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frea total de transferéncia de calor, fit?
firea de fluxo livre, ft%

Area de troca de calor dos tubos, ft%

Area total de aletas para troca de calor, fi?

Erea frontal, ft#

5C35C,y Constantes arbitrarias

Fator de correcao

Calor especifico a pressao constante, BTU/]bm.F

Carga Termica, BTU/h

Coeficiente de difusSo para transmissio agua-vapor a
traves do ar,Fﬁi/h

Diametro hidraulico, 4 Ac L/ s £t

Parametro admensional de perda de pressao. F=fa/faint
Fator de atrito - _

VYazao do fluxo de massa, mda/Ac’ ”!bm/f,cz.h
Fator de conversao gravitacional, 32,2, 1hm.ft4bf'52
Parametro adimensional de transferéencia de calor. Da-
do ‘pelo grafico da fig. 4.

H

Altura da grade, m.
Coeficiente de transferencia de calor, BTU /h.ftz. Op
Condutividade Teérmica, BTU/, ¢y Of
Profundidade do evaporador, ft
Largura do evaporador, ft

Vazéo em massa, Tthm/h

Numero de filas de tubos

= Lonstantes arbitrarias

pressao, 1bF/Ft%  ou pot. de H,0
Namero de Prandt1,4/u.C:a/@ :
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Hoje em dia, com o grande desenvolvimento das cadeias de
supermercados, tornou-se mais comum o uso de balcHes fri

gorificos de auto-servico nesses estabelecimentos.

Esses balcoes, podem ser de dois tipos:
a) abertos; ou b) fechados: sendo os primeiros mais
ropulares, servindo nara exposicao de alimentos como car

nes, vegetais, frutas, sorvetes, Taticinios, etc.

0s balcoes abertos podem ser horizontais ou verticais e.

sev projeto pode variar de acordo com o material gue vat

ser cxuosto e arwmazenado.
OBJETIYOS

Este trabalho visa, basicamente, fornecer um roteiro de
calculo para o projeto de um balcao frigorifico aberto
horizontal, que armazenara sorvete a uma temperatura a

proximada de - 20%C. Na primeira parte do roteiro se

ra calculada a Carga Tarmica, e na segunda parte, o cal-

culo do evaporador.

A seguir procura-se fornecer indicagoes para a selegdo

dos acessorios do balcdo.

Por fim, serd feita uma analise dos resultados obtidos e

serao tiradas conclusoes relativas ao proieto.



ESCLARECIMENTOS SOBRE BALCOES

Basicamente., os balcoes abertos funcionam da sequinte ma
neira: uma abertura insufla ar numa determinada condi-
cao (T, @, V) *. Esta cortina de ar, devido ac atri-
to, mistura-se com o ar aé redor, sendo recolhida na ou-
tra extremidade do balcao. 0 ar recolhido com nova condi
cao (Tind ﬁind, Vind,) e passado atraves do evapora -

E]

dor que The confere a coniicao esperada na saTda(To,ﬁO,V).

A cortina de ar frio tem a finalidade de isolar o produ-
to do meio externo mantendo-o 3 baixa temperatura devido

a proximidade com o evaporador.

A seguir serao expostas algumas figuras, que fornecerido

uma ideia meThor sobre os balcoes.

As duas primeiras referem-se a balcOes fechados, enquan-
to que as demais sao balcoes abertos, sendo que a ultima
figura ilustra o corte de um halcao semelhante aquele que’

pretende-se projetar.

Veja a Secao Momenclatura com uma lista de simbolos e

subscritos.
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5. QNOTEIRD DE CELCULOQ

5.1 - A CARGA TERMICA

5.1.1 - Condigoes adotadas

Admitiu-se inicialmente que:

a) A carga térmica deve-se basicamente ao
ar externo.

b) Os balcoes sao modulos de 2,5m de exten
sao.

c) Serao utilizadas grades na saida do ar.

d) A distancia entre a saida do ar e seuy

recolhimento & de Im (X = 1m).

5.1.2 - A grade que insufla o ar

A grade admitida tera as seguintes dimen -

sdes
* LB =P Liden,
N, .
) e
eann ' ! i g i i I .ji[
EENER 1] -
v ! ||

Fig. 2 ~ Dimcnsdes da grade



De acordo com a ref. 2, para que se consi-
ga o controle sobre a direcan do jato por
uma grade, deveremos ter 1<PZQ<2. No nos-
so caso, temos p = 1,8 cme A =1 cm. Por
tanto Bﬂ{= 1,8, e assim poderemos ter con-
trole sobre o jato. A area efetiva da gra-
de e 607 da area total. Sendo a area to -
tal A = 250 X 5 = 1 250 cn’ e Aef=06x1250=

= 750 cm®. Utilizaremos Aef = 0,075 m2.

5.1.3 - Condicoes do ar na boca de entrada

Adotaremos a velpcidade de saida do ar
V0= 2 m/s. Assim sendo, Qo = Aef.vo =
= 0,15 m3/s.

Segundo a ref. 2, temos que:

Ox 2 X

Y i (1)
Go K! Ho

. /2, Vo | (2)

Qo Yy

i

I

Com os dados da tabela 2 da ref. 2 { pag.

458}, com o alcance X = 1m (projeto), e
com Ho = 5 cm,da-eq. (1) temos %%L = 3,14
e da eq. (2) temosm¥§L§ 45%. Portanto a
vazao que chega a 1 m da saida & Ny=3,14.Q0=

= 0,47 m/s.



5.17.4 - A mistura de ar antes de atravessar o eva-

porador.

Sabe-se que metade do ar arrastado provem
do espago refrigerado, a vazao proveniente

do ar externo e /o = Qx5 4 = 0,24 m3/s.

Em termos de vazao em massa temos:

mo = 0,202 Kg/s e mxi = 0,271 Kg/s.

nd
Para uma mistura de correntas de ar, com
diferentes condicbes, a ref. 3 nos da:

(Mo - hxg q) (W g ~W)

Das condigoes desejadas, ar na saida da
grade:

Th = -20%
S0 .

@O = 90%

E das condicoes ambientes admitidas:

8

Tb
SXind

30°C

60%

204
Temos, de uma carta psicrometrica, a nivel
do mar:

h = =~0,22 K Ca]/Kg
h = 21,28 K CﬂT/Kg



1015

= 0,00057

3

0,016

34

Pela la. lei da termodinamica, temos:

M. h.= @ h + (i - @m.) h (1)
Gl 00 %4 nd 07 "Xind

M- mistura

mrq = mx. (5)

Das eq. {(4) e (5), resulta hM = 5,25 Kcal/
Kg .
Da eq. (3), WJu= 0,0045.

Com h, e ¥Jy , entramos na carta psicro-
mitrica e tiramos: Tbs, = - 6°C e 7, =1001.

5.1.5 -~ Calculo da carga termica

A carga termica pode ser dada por:

cT = lAf} . . 3 600 - (6)
onde
Ah = ho- by
Para nos, |Ah} = 5,47 Kcal/Kg e portanto

a carga termica sera:

CT = 4 000 Kca1/h ou 15,870 BTU/h.



11.

5.2 - 0 EVAPORADOR

5 % 5 B metodo de escolha e condicoes de projeto

0 calculo do evaporador envolve um proces-
so iterativo. Devemos selecionar um evapo-
rador com um determinado numero de filas
de tubos (N} e com um determinado nﬁmerﬁ
de aletas por polegada (S). As condicoes de

sejadas sao:

a) Temperatura de entrada do ar =-=5°C

b) Temperatura de saida do ar =-20°¢

pAdmitiremos:
a) Temperatura da superficie dos tubos R

Ts§~200F {(refrigerante 502).

b) Ventilador fornecendo uma vazao de
3
0,15 m /S .
c) Uma queda toleravel de 25% na vazao.
d) Um tempo entre d-.scongélos maior . ou

igual a 2 horas.

Portanto, as condicoes a serem respeitadas

53a0.

3 e 8
0,113% &L 00 0,15mY/ e T, 2h.
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5.2.2 - Formas e dimensoes do evaporador
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Fig. 3 - Geometria do evaporador,

A ref. 4 sugere varios trocadores de calor
(evaporadores). As medidas que 1a se encon
tram sao para tubos com . = 0,403". Usaré-_
mos tubos coﬁ @ = 7/8" para evitar uma ex-
cessiva queda de pressao do refrigerante

As dimensdes para esse novo diametro encon
tram-se na fig., 3. As formulas para o

calculo das areas, cam @= 7/8",

(7)
A, =T§m{15o - [(o,oos.n,25.5.12)+(12.§J.9)+15]}-
r,o é\rc 1,881.1 (8)
Ae = [12.3.(12.5 . 1,881.2-9.9)7) . W (9)
V44 o)
A =T(12.p.4) . 12.57] .M
cn [‘Lmr“) T+ ~
A = A A e (11)

f
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5.2.3 - A primeira tentativa

Com as dimensoes da fig. 3, com os dados da
ref. 4 e com a seqliencia de calculo do exem
plo dado na ref. 5, iniciaremos o roteiro

de calculo do evaporador.

Escolheremos, primeiramente, o trocador no
12 (ref. 4), com N = 4 e S =4, Para fa-
cilitar, trabalharemos em um so sistema- ae
unidades, ou seja, o Ingles.

Condicoes de projeto:
- T - 189F
S

- Temperatura da mistura ao entrar no evapo

_ 5aO
rador, Th"e = 23°F

R
- Temperatura da mistura ao deixar o evapo

. .0
rador, Tbss = ~4°F

4 71775 & 0o & 5,3FE7/s

5.2.4 - Calculo do cceficiente de transferencia de

Calor ar - ie]o

Devemos obter os valores de area em fun¢ao
da area frontal do evaporador. Para isso ,
calcula-se a Erea.(eqs. 7 a 11} e divide -
-se pela 2area frontal (fig.3).

Exemplo:
. —
A = 0,623 Ftl A = 0,623 Ft-
12x12,5

Afr
C €
144

£t2



14.

Portanto AC = 0,598 Afr
Assim, A = 65,817 ft2 —e A = 63,18 Per
Ph = N,0059 ft
W= 10,0045 - 0,0003 _ ,,
46,0003 -
Da fig. 4, temos H . = 0,56

S=i6

ADIHENCID NAL DETEANE GAUTR, fovy

oo - S

5=8

H

|} 4 [ g e b ]

B AL

ALIMENSIONAL DE TRANSE. DE MASSA W

Fig, 4 - Havg ¥ ¥, para evaporadores com
diferentes S.
HMIN No Havg2 (12)
1+(n2~1) Havg
n, = 0,57 para. 0€Ng?2 ]
‘ n, = 3,32 para 3g N6 (13)
De (12) e (13), temos que HNIN 0,453
G, = mda_= 506,7 Qo
AC : her (14)
= =N n
Re ™ 46, 98,4 e (15)
fr
S
Onde as propriedades do ar sao computadas'
a temperatura media ( Tbse + Thss)

2
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Utilizando a tabela I, a egq. (15) e a defi

nicio do numero de Stanton, temos,

. - 3. (oo ) 0,645

a (16)
fr e _

Tabela I ~ Resultado de coeficientes para
troca de calor

-G /3 ~Cy
£ =CiRe, St B, =CiRe |
N> Do I ’

TRCepOR | S b G| Co |Gy Cy
s 12 L 182|488 |.583 . 641
7 12 2 | gss|.a29]. 652, 642
8 |12 | 3 | s0q |.506).925].729
9 p 12 4 11.323].550].343 . 579
10 [ 25 G |, £2) |.442(.220|.5%1
tt |2 4 l.27s5|.333]. 1851, 388
b2 4 a4 1,127 .14 | 150|355
b 8 4 ,274|.293].2%6|. 502
I 4 1€ 4 ,7g0l.=12).150], 988

5.2.5 - Calculo da area frontal

0 calor trocado no evaporador e:

@ = Mya Pya (Thse "'Tbss)zhafr'H'Pr?sr%bse"Tbss

15.870 =

15.870

Wninse"
LT

Tq
bss s

Admitindo-se ?ZS = 0,9, CF = 1,11,
q = 15.870 BTU/h, temas de (17),

CF (17)

00,645
3(+22) . M. 63,18 A... 0,9 , 25 . 1,11
Af fr
r
- 4738,5. H. Qo845 p, 0,35° (18)
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Resolvendo para Afr’ resulfta:
p R 15870
o 4738,5 . H, .. .0 0-845
>T " TMINT fo
~ 2
Afr = 13,54 ft (19)

Calculo da cueda de pressao atraves do eva-

porador e do tempo entre desconaelos.

A queda de pressa (/AAp) atraves do evapora

dor e dada por:

a » o
79, A e (20)

Da tabela I, podemos calcular f?nt* e por-
tanto
An = 3,317 x 7%, 001’859 . F (polegada

de HZO} (21)

0 Parametro adimensional de tempo &:

0. T

s D S, (22)
R R e [ 1,881.N
Dh = AC F L 12 (ft) (23)
De (22) e (23), temos:

8 = 0,175 x 10%. T (24)

Fixando-se p = 3 pol. de H,0 e 0 _=5,3 Ft%/s,

2
temos de (21),

F 2 4073 (25)
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Fig. 5 - F x Webd para o evaporador nQ 12 (ref.4)*

Extranolando-se o grafico da fig. 5, .

3

1N

B x 107 5.5 e de (24) T .5 3,13n,

5.2.7 - Temperatura da mistura na saida do avapora-

aOY'

Da equagao (17) pode-se determinar a tempe-
ratura da mistura real, ao sair do evapora-
dor. Inicia!meﬁte considerou-se que Tbssse—
ria de -4°F, mas com o calculo da drea fron

* Pode-se adotar a equacao aproximada, F = 3,55 x 107%2 -
- 0,02298 + 14, (W = 14)



5.2.8 -~

]80

tal, esse valor pode agora ser recalcula-
do, resultando,
-0,355

(-6,58.Q0 JH)

Tooo = 41 e - 18 - (26)

Substituindo os valores Qo = 5,3 fta/ S,

H = Hypye resulta; T, o = -10°F =-23%

De acorde com os resultados obtidos, nota
mos Jue os objetivos foram alcancados. Se
qundo as conclusoes da ref. 5, aumentando
o numero de filas de tubos (M), ceasequi-
remos um trocador mais compacte, enquanto

que a T diminuira Tigeiramente.

bss

A segunda tentativa

As nossas condigoes nos impoe que o evapo
rador ocupe aproximadamente 807 do compri

mento total do balcao. _
A

Assim, Lb = ?2m e y = fr (27)
. 13,54 x (0,305)2 -
Portanto, y = 2 5 d = 63 ¢cm

Devemos ter y ~ 20 cm, para que 0 evapora
dor seja mais compacto.
Tentaremos entao, um novo calculo, mas

para N=5 e S =4,

As novas exigencias, sao:

Taz2h e & £t°/s & 00 5,3 ft3/s (28)



A=

Usando as eq. (7), (8)., (%), (10} e (71) ,

obtemos,
N 2 N
A, = 0,623 ft° — A_ = 0,598 A,
A = 82,26 ft° —wm A = 78,97'Afr
Ph = 00,0059 ft, sendo W = 14,

Anatisando-se a fig. 23 (ref. 5), percebe-

-se que Ha quase nao varia com o aumen-

Vg

to do n?® de tubos. Assim, adota-se Havq =

= 0,56, o mesmo que o do trocador anterior.

De (12) e (13), Hyqy = 0,453, G = 505,700/A.,

e Rea = 7298,4 Oo/ﬂfr.

Sequnde dades geomztricos e de cscoamento

da ref. 6,
Sieh Pra2/3 = 0,25 Pe;n’4 . (29)
fas . = 0,25 Re 0> '8 (30)
‘Da eq. (29), da definigaoc do numero de
Stanton e da‘eq. (15), resulta,
| hpp = 3587 (}%%i) = (31)
Substituindo (31) em (17), vem,
15.870 = 7640:H,:..00" 8 a Tf g

gue resulta, Afr = 3,7 ft2 e superdimensio

4.5 £t°,

i

nando -, temos Afr

HtiTizando (30),

Av = 5,372 x 107400232 F (n01.1,0)(33)
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De (23), D

h 0,0237431 ft e

de (24), 8 =0,17 x 10° (34)
com Ap = 3 pol. H,0 e Qo = 5,3 ft3/s, te
mos de (24) F = 4073.

Novamente, extrapolando-se o grafico da
fig. 5 e admitindo-se que, com a variacao
do numero de filas de tubos, & desprezivel
a variacao das curvas F com 8 e Y, tem-se,

3

8 x 10~

Ty

3,3, aue com (34), resulta,

i

2 h

Da eq. (17) obtemos:

-834
T 1y,e("7.685.Q0 "*7.H) _ 4

h

e 8 (35)

Com 9, = 5,3 e H = Hy;y, obtem-se:

i o

it

sl =

Tbss

Para T= 2h, da eq. (34}, do grafico da fig.
5 e da eq. (33), para Zﬁp = 3, temos
q, = 5,28 ft3/s. |

Alem do mais; de {27), y = 20 cm, estando
nortanto, todos os valores dentro das con-
diéaes de projeto.

Se tentassemos N = 6 e S = 4, teriamos

2
Pep < 4,5 ft

rem ?:t < ?h, nio cumprindo exigén

(trocador mais comnacto),po

cias do projeto.
Portanto, o evaporador selecionado e o com

N=5 e S =14,
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5.3 - INDICACRO PARA SELECAO DE ACESSORIOS

S8t

- 0 Ventitlador

0 ventilader pode ser selecionado conhecen

do-se a curva ilp X QO do evaporador.

A partir desta, tragam-se curvas de venti-
lTadores que melhor se adaptam as condigaés
de projeto. As curvas dos ventiladores uti
lizadas sao obtidas de catalogos de fabri-

cantes.

A sequir, um exemplo para uma melhor com -

preensdo da selecao.

. T
1 o

A?\(, LIy Ao vemhlac\ov

~

6JOMiN l<2OHM« (3?() ( Jg t3/5>

0 escoamento péTo evaporador perporreré a
linha A-B {curva do ventilador). No inicio
temos Ty =0 e 0 @ maxima. A medida
que o tempo passa, a vazao de ar atraves
do evaporador diminui, ate atingir OomIN
que corresponde ao tempo terminal de proje

to,
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5.3.2 - Unidade compressor~condensador

Devemos, primeiramente, decidir se o res -
friamento sera 4 ar ou a agua.

A partir dai a temperatura de condensacao
pode ser estimada.

Com os dados de nerda de carga do refrige-~
rante ao Tongo do evaporador e com a tempe
ratura de condensacao, entra-se num catalg

go e determina-se a unidade. #

5.3.3 - Valvula de expansao termostatica

A selecao de uma valvula de expansac termos

tatica depende do conhecimento dos seguin-

tes fatores:

a) Temneratura do avaporador;

b) Capacidade do sistema (carga termica);

c) Diferenca de pressao atraves da valvula,
que na realidade e conhecida atraves da
temperatura de condensacao.

" Com esses valores obtidos, entra-se num ca

talogo de fabricante de valvulas selecionan

do-se o modelo correto. 3

5.3.4 - Sistema de descongelo

Existem alguns sistémas de descongelo possi
veés. Como exemplo, podemos citar:

a) Sistema eletrico.

b) Inversao do ciclo.

c) Gas quente.

# VibeE ANEXO , WO Fift DO TRARALUD.
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Um dos sistemas que aqui podemos utilizar,
e 0o eletrico,visto que torna-~se um dos
mais baratos. Aparentemente um dos siste -
mas mais eficientes & o de inversio do ci-

clo.

Mo nosso caso, poderemos colocar, entre os
tubns de refrigerante no evaporador, tubos

finos de cobre.

Esses tubos finos seriam submetidos a wuma
diferenca de potencial, circulando entao ,
atraves delas, uma corrente eletrica, Essa
corrente, por efeito . Joule, dissiparia
calor nara o evaporador, descongelando-o.

0 sistema apresenta-se eficiente, pcis con
seque transferir calor sob todas as formas:
condugan, conveccao e irradiacao.

>

CONCLUSOES

ma das dificuldades do projeto de um balcao frigorifico
¢ o dimensionamento do evaporador. Devido a formagao de
gelo, com o tempo, nas paredes do evaporador, sua sele -

¢ao torna-se complexa.

Uma maneira relativamente simples de contornar o proble-

ma, e o0 uso de adimensionais.

Esses adimensionais sho: transferencia de calor (H) 3
perda de pressao (F), transferencia de massa (M) e de

tempo (8).
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Juntamente com esses adimensionais, utilizou-se outros ,
relativos a transferéncia de calor com escoamento de
fluidos atraves de determinadas superficies. Como exemplo:

Nimero de Reynolds, de Stanton e de Prandtl.

Esses ultimos, permitirian uma analogia, consequindo- se
alterar o diametro do tuho de refrigerante, na seqiféncia

dos calculos.

De acordo com estudos e observacces realizadas sobrelevg
poradores com formacao de gelo, percebeu-se gue as varia
coes, taﬁto de N como de S alteram os adimensionais, e
a temperatura de saida do ar do evaporador (ref.5), como

era de se esnerar,.

"otou-se, principalmente, que aumentando o numero de fi-
tas de tubos, mantendo-se S constante, a temperatura do
ar na saida do evaporador tende a diminuir, o inverso tam
bem ocorre. Enquanto que mantendo-se M constante e va
riando-se 0 nimero de aletas por polesada, consejue-se al
terar a TQSS; aumentando-se S diminue-se a Tbss ate cer

to numero de aletas por polegada, quando a temperatura ad,

b

comeca a aumentar.

0 tempo de descongelo tambem se altera variando-se N e S;
o tempo aumenta diminuindo-se N com S constante, e diminu

indo-se § com N constante,

A camada de gelo sobre os tubos e aletas do evaporador ,
pode ser estimada, ja que sabemos tanto a umidade absolu
ta na entrada e sajda Jeste, como tamhém sua area total

de troca de calor,



Para finalizar, tentou-se com esse trahalho fornecer da
dos teoricos mais precisos para a construcao de um bal-
cdo frigorifico aberto, visto que, hoje em dia no Bra-
sil, utilizam-se conhecimentos praticos que tornam. 0

projeto menos economico.

Palo desenvolvimento teorico, apesar de ser uUm pProcesso
de tentativa, atinge-se mais rapidamente o objetivo.,via

bilizando economicamente o projeto.
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THERMOSTATIC EXPANSION VALVE CAPACITIES
in Tons of Refrigeration
These ratings are based on vupor free {subcooled} 100°F. liquid refrigerant entering the
expansion valve, a maximum superheat change of 7°F. and standard factory setting. For
cther liquid temperatures multiply rating tabulated below by factors from table on Page 4.
Standard ratings are in accordance with A.R.l. Standard No. 750 and are shown in bold type.
REFRIGERANT 502
= EVAPORATOR TEMPERATURE DEGREES F.
VALYE 28 | B 20° o @ a3
weEs | S " PRESSURE DROP ACROSS VALYE (PoundsPerSquaelach) T ]
|| == = | 75 [ 0ot 1257 156 175 | 100[ 125] 175] 2601
A 3| 0.22] 025 023, 0.31) 0.33] 02 | 025 031 033 045] 0.28] 0
1, { 0.43] G.50| 056/ 0.61] 0. f 50{ 0.56( 0.51] 0.65] 0.71| 048]
I [ 1.32| 0871 1.00] 112 122] 132] 100| 112 1.2 132] 141] 0897 098/ 1’65
15 198§ 1.21] 1.40] 156] 171] 20 134[ 137( 1.59] 1.70] 112] 1.22] 132 5
B 2 1] 164 2 60| 1.79 12| 2.25| 1.63] 1.84] 1.98] 212] 225
K 3 | 229 o[ 224 | 2.64] 2.83| 130/ 208 225/ 240| 2.55 |
i 5| 2.86] | 3.13[ 3.43] 3.70| 356 | 291| 3.18| 3.44] 3.68] 3.90
5 & | 3.907 ¢ | .33 453 485 53] 335 387] 39 450 |
i 6, 5 ¢ 1.98] | 5.14] 5.63] €08 6.50| 4.19] 4.53] ac 562
PH [ 9 823 950106 |11.6 [12.6 | 606] of 6.14] 674 7.27] 7.78] 5.0 ] 75 |
PH 12 |i13 130 (145 159 [17.2 {105 | 0 10.8 '8
M 115|137 (153 117.7 193 (209 |130 [ 5 |
WM | 20 178 [20.57,23.0 [252 |27.2 1165 (190 (212 (733 175 { 32
M | 25 {222 257 (287 (315 [31.0 |195 (225 |25.2 [276 ‘.
_ M |30 %5 310 .347 380 41 {242 730 |313 (313 200
u 16 1139 160 179 [19.6 212 {132 [i53 [17.1 [187 {1456 |
U 72 |iv2 2227288 {472 (204 (183 (211 |236 (258 (379 | 200 | 2
U130 1262 1302 33.8 (37.07[39.9 {249 1288 [32.2 [353 (381 | 273 [
¥ 1 38 [328 1380 (425 [465 |50.3 |29.4 1320 [350 1415 Ta50 1 0| 335 |36, (124 | 230 [206 [33.1 |354 375 |
V[T 50 |37 [51.0 570 [625 [675 13 6.0 514|563 [60.9 [40.0 [47 [49.0 |529 |566 406 |445 450 1513 [54.4 |
Y170 fe0.: {700 1783 1857 (925 |55.4 (640 [716 |784 |27 {530 604 |66 1714 [T 1572 4 (763

FOR AFPLICATION AND CAFACITIES AT EVAFORATOR TEMPERATURES NOT SHU‘;‘;’N COHSULT SPi) 3, 10,

REFRIGERANT 717 {Ammenia)
These ratings are based on vapor free {subcocled) 84°F. liquid refrigerant anfering the
expansion valve, a maximum superheat change of 7°F. and standard factory setting. For
other liquid femperatures mulfiply rating tabulated below by factors from table below,
The reminal ratings are bused on 5°F. evaporating temperature and 140 psi pressure drop
across the valve, and are shown in hald type.
2pl@8,l EVAPORAYOR TEMPERATURE DEGREES F. ilodla ot
EglFogl [ T w | R A B
5| 2o PRESSURE DRGOP ACROSS VALVE (Pounds Per Square Inch)
1 =21 82 |"®m[10] 1207 140 ] 1007 120 140] 169 | 120 [ 140[ 150 120 [ 140 | 1607 180 | 120 140 160 ] 120
1 132 |08% 106 1.16] 1.25] 0.05] 104 L12] 1201 0.84] 0.52 1.60] 107 061 06| 070 0.75] 053] 05 061 065
2 | 1/16 | 269 301| 3.30) 356 2.16] 2..’*;:'[ 256 2.74| 1.6 185] 2.c0| 214§ 1.06] 114] 122[ 129 0.92] 099 105 1.12]
& | 56+ | 603/ 6380] 745[805] 5.19] 568 6.14] 656 | 4.22| 4.63] 5.00| 534 2458 263 253l 3.04l 201 217| 232| 246
10 178 {110 [123 [135 [146 | 9.97{100 [iL8 [i26 § z;.d&} 9.26/10.0 [10.7 | 524| 5.66| 65| 6.42| 4.39] 474! 507|537
| 15 | 552 1150 168 (134 [1997[153 (168 [181 [193 1127 [130 [150 160 | 7.27| 7.85| 8.30] 890| 6.13( 6.62] 7.08] 7.51
120 |18 [17.8 (198 |718 [235 |186 |204 1220 [235 1169|155 [200 |214 |16.7 [180 (192 [204 |14 [159 [170 (180 |
30 | 5732 1300 1336 {368 [39.7 |29.4 (322 [348 (372 {254 |27.8 [30.0 1321 1234 |253 [27.0 (287 |196 |212 227 |28.1
S0 | 306 1427 (477 [52.3 (6.5 1458 150.2 [542 |579 1422 [463 [50.0 |534 [42.3 [457 |a28 |51 I:ﬂn 10571433 (459
75 — 751 [840 [920 [99.4 {734 |80.4 1860 1925 163.4 |69.4 [750 (802 |561 |606 [64.3 €87 |44.3 (184 |51.7 [54.9
100 | — 11067118 130 (140 [0 [T09 | 118 |izs {aa5 [92.6 T100 | 107 |76.4 |825 [88.2 |935 |5.8 [71.1 |76.0 |80.6

REFRIGERANT-717 LIGUID TEHAPERATURE CdRRECTiGN FACTORS

Refrigerant Liguid o o
Temp.:raturg F 100 %0

86" | 80° | 70" | 60° | 50° | 40" | 30 | 20° | 10°| o°

Carrection o
Factor 096 | 099 ) 00y 1.02] 105} 108 | 11| 11| L1z | 120 124 | 127

These factors include corrections for hoguid refrigerant density and net refrigerating effect and are based
on an aveiage evaporator lemperature of 0°F. However they may be wsed for any evaporator temperature
from 30 F. to 407F. since the variation in the actual lactors across biis range is insigniticant,

For complete information see your Sporlan Wholosalar or Write Sporlan Yolve Company for Bulletin 10-70.
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ERMOSTATIC EXPANSION

SPECIFICATIONS

-
T — TYPE-NI
—_—
‘J' ELEMENT — Mon-replaceable
[ 1 Standard Tubing Leagth 5 Feet
.\‘J
L | TPE& ® SIANDARD COMNEETIONS
S CAPACITY oy rmostatic Inches
5 i_“InlcmaI | Charges Flare
= Egualizer | Available
o= Only inlet Qutiot
| NiFdg
NIF-14 4
2 1 NiEy ]
| HiF1 ) 3%
| Niv-14 C-Z-1P
e WA 1
2 | NIV Cnly & 2
HIV-1
%._N!R-_*_A_ ] ;
502 | NiRTG A
NiR-1 @ %
o TYPE-F
f o ‘”:.»,(
— - ELEMENT — Non-replaceable
-'if e Standard Tubing Length 30 laches
= | VIPE& (&) STANDARD CONNECTIONS
5 | CWACIIY | harmostatic hirches
b:':’ Internal Liarges Flare
;‘:"E Equalizer nvailahle
Only Intet Gutint
F]'.lé
12 [ R 4
FF-1 %
V17 C-Z-IP T
22—/ Only A ® Y
| PR "
502 | FRY,
FR-1 YA

¥
{ Long taper, on %" connection " O.D. tebing can be
connecled by %" x ¥4 " reducing flare nul; on %" connection
%" O.D. tubing con be connected by using %7 x 3" re-
ducing flare nut,

(1" Capacity Tables ore shown in Bulletin 10-10,

(6) Connections other than standard are available . Sec Buliehin

10-10.

Tubing lengths ather than stundard avaoilabie vpen special order
al on odditienal cost,

For completo informalion ses your Sporlan Wholesaler or write
Sporlan Valve Company for Bulletin 10-10.

PAGE.7

VALVES
P TYPE-G
W,
o 'J
[
4 .
e ) ELEMENT SIZE Ne. 53, Xnife Edge Joint
g Standard Tubing Lengty 5 Feet
15 {
-‘,‘n.,;
TYPE & “(5) STANDARD
£ | CAPACHY | Thermostatic CONNECTIONS
T e - Chaizes Inches
e Internal e
= Equalizer Available B Flare
= Only Tnlet Outlet
|Gl
12 GEl |
GF-11%
| Sl C-Z-
GY-1 @ % @ %
S AT
GV.21/, On]y
| GR-1%4
502 | GRl
GR-11%5
G TYPE-G(PL)
(e - FRESSURE LIMIT
%o Thermostatic Fxpansion Valv2
- | ELEMENT SIZE INo. 53{PL)
i Standard Tubing Length 5 Feet
- TYPE & (5) STANDARD
§ | @ERPICITY] phormostage | CONTECTIONS
.E’ It,tcrna?f l:hqrges e
i Equalizer Available | Flare
i Only Infet Outlet
GF-32¢7L) .
12 - [®F-1(PD) gnli
GF 114(PL}
GV,
GV-1(PL) | ® % ® 1
2 oepen ]
waeh |
GR-Vo(PL) LY
502 | GR-I(PL)
GR-1145{PL)
- STANDAQD PRESSURE LIMITS — G (PL)
Reliig-| Pressure | Mefrig-| [ Pressure [Refrig-| | Pressure
it ;Charge psig | erant Charge psig ;cm:i LCharge psig
e et e e ""“__-':" Mot == = -._ Not |
12 ¢ o 30 22 | _C EAvﬁilﬂ!erl 502 | ._C _ _A'.filayal
Bl 2 s N o A e 2
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e D

W/

I AN

B &% By

THERMOSTATYIC

CAPANSION VALVES

SPECIFICATIONS

Ly - \ - -
phEEN 4 TYPE-C &= TYPE-S
. il e ’
: A o ; ELEMENT SIZE No. 83, Knife Edge loint ELEMENT SIZE No. 83, Knife Edge loint
c A 60 ] Standard Tubing Length 5 Feet 1 | Standard Tubing Length 5 Feet
3 b
/ “«r
- TYPE & CAPACITY o (5 STANZARD - TYFE & CAPACITY © | () STANDARD
5 {— e, | Ba= CONNECTIONS 5 e e Ban CONNECTIONS
3 @ Extornal 2 B2y Inches 5 | o i | 2% Inches
{& = g E 80 o) i External | g s |
- internal | Equaiizer | 258 .Fiare___. = 4 ;"t'_llinm‘:‘l Equalizer | 552 | 5_°'d?f _
= Lewatier | v St | E77 [ ot | onie [ = | Fer | s | £ e | owa
| —— | GFEd ‘ SFW
~—— | CFF-1Y%
O T i | o
| CFal, | CRE2l, | 124 "
CF-3 CFE-3 &éﬁ [ : o]
| cwiy | g5 h ]y
Cv-2 CVE 2 g"’m %
22 [ Cv3_ CVE3 | S2&| o : o [
e L A 35 |
CV.5 CVE-5 ; = £Z f % %
— CRE-1 5= = E9m [
——— | o 22 - S8n
—— | CRE1Y | f Ez¥ |
502 | CR2 | CREZ | '_ 28% [ R
“CR3 T ToRes | s5 | % | %
[Tcra CREA ' 25 %
| | |
1
: | % %
' 502 | i
[ i -
i | 1
j |02e %
| | %4
. STANDARD PRESSURE LIPAITS — C{PL)
Q‘ ) i - . T
4 ] - L Rafrig. Pressure |Refriz Pressure [Refrig- | Pressure
< ) p INRESSHEE) Charge | *"oie | erant | Charee psiz | erant | CharEe psig
=y B [1ot Mot
e \ PRESSURE LIMIY 30 22 | % [aaitave | 502 | © | available
il Thermostatic Expansion Valve I Z 25 1 z 23
L ~JJ/ ELZMENT SIZE No. 83(PL) 2
| . n
B 1 b Standard Tubing Length 5 Feet i
-
= ' TYPE & CAPACITY o (5] STANDARDG (D Valves listed in this column MOT AVAILABLE with Type P
g e = k] w2 COHNECTIONS air conditioning chaorge,
B ' T S e @ ity Tahl in Bulletin 10-10
;_‘E lnmrr:al Equalizer ESE . Ffukre i | ?Capgcﬂy ables are shown in Bullelin -10,
Equalizer MY SAE | lalet Cuilat (5 Connections other than standard are avoiiable - See
CE2(P0) | CFE2001) 0.7 Bulletin 10-10.
12 CE-2L4(PL) | GFE-214(PL) Dnly @ %" ODF connections available on request.
3L CHE-3(PL
EJ‘;'J?P:.; Ci’ii‘(i'li; Tubing lengths other than stendard avoilable wpon special
22 CV-4(PL) (‘V[E 1P 9 v, order at an additional cost.
A(PL LVE- 75 2
ev-aey | oy sgy | 2 NOTE: External Equalizer Conneclion Is required whenever
(,[ﬁp[) CHE ?(ﬁl )_ Ol'lw valves are wsed wilh Sporlan. Refrigerant Distribytors,
502 CRJ CRE J¢PL) For complete information see your Spl:irlan Wholesaler or writa
C8 40 GRL-1(PL) Sporlan Yalve Company for Bullelin 10-10,




SPC

'RLAN

THE
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SFE

> o) TYPE-P
[ . | ELEMENT SIZE No. 33, Uni'e Edge Jaint
]". J Standard Tubing Length 5 Ffeet
TYPE & CAPACITY| o (v, STANDARD
—1 B w= | CONNECTIONS
Refrigerant Ext(t‘flr)nai é %"E Inches
Equ,aiizer g 53 e Snlf!er I
1" SAE = fnlet Ouflet
12 PFE-G 3 2 h |
PFL-12 g o A 134
PVE 11 g5, % Vs
22 PVE-16 ggal
e g 13 7 @
502 S %E - /s
PRE-12 = Va 134
e
e _‘\:"\
R { - TYPE-H
k
i ELEMENT SIZE No. 33, Knife Edge Joint
Vi Standard Tubing Length 5 Feat
Flange Ring Size - 134" 0D x 1”7 ID.
TYPE & CAPACITY|. o n, STANDARD
— Hgm COMNECTIONS
Refrigerant Extﬂ'r)nal é g‘f; 5 k:nch:s
Equalizer 56z sl B
14" SAE = Iniet Outlet
- HIEL) v %
Wi |
12 —HIFED 34 Y
HFE-S
MFE-12 o NG
HVE 21 5 Y | %
| HYESI, Es.,
= == =
| HVE-i6 & gm , o
HVE 20 EB & D%
HRE-1i% @ 1 7
HRE 4
502 HRE 61/, 8 Vs
[ naro
| | Hrraz_ Va | @l

EX P
IFICATIONS

NMSION VALVES

1 TYPE-U

Al

ELEMENT SIZE No. 33, Knife Edge Joint

Standard Tubing Length 5 Feet

PAGE-9

YPEZ G
e TYPE & CAPAGITY) o & |  CONNECTIONS — Inches
5 D Rt Solder
= External ENG )
;:; Equalizer _:_-".:»*:3;3
14" SAE = Intat Gutlet
— OFE12
12 UFET 58 7a, 1%, 134,
| UE2 | @ |7 1% ODF ) 1% ODF
[ uv ) ECm Straight Straight
- é% 2 or or
| o2 | %, 1% ODF | 7, 1%,
) TE 90° Elbow 134 ODF
;‘é = 90~ Elbow
e TYPE-M
AT B
S o, ~
b ELEMENT SIZE No. 53 — No. 7 for
5 X Charpe — Gasket Joint
3 Standard Tuhing Length 5 Feet
¥ Flange Ring Size — 134" OD x 114" 1D.
TYPE & CAPACITY | o &) STANDARD
Y Hou COMNECTIONS
Refrigerant Extornal EE’% e
P o ;55 e SeIuar Flange
1" SAE - Inlet | Outtet |
MFEDS »
12 MFE-20 T, 8
MFE-25 B VA
MVE-26 EZS
EU
22 wesr | se% | o
MVEZ . | =82S | T i
MRE-15 =5
MRE20 | B @ A
Ele MRE25 | €5 7
MRE-30 14

(4 Yalves listed in this column
air conditioning charge,

(4} Connection

s other than

Bulletin 10-10.

NOT AYAILABLE with Type P

standard are available

@ Y,” ODF connections available on request.

(7) Special 1% " ODM Sclder Flange Bushing on oullet avail-

able al ex

oY 1" ODF

tra cost.

or " SAE 90°

availoble *on request,

Tubing lenqths other than standard available vpen special order’al an addilional cost.

MOTE:

For comploie infoermotion sce your Sporlon Wholesaler or wrile Spordan Valve Company for Bulletin 10-10,

unq1e mule flore

External Equalizer Conneslion is required whenever volves are used with Sporlun Refrigerant Dusln!:uiors

conneclions

Sea .
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THERM

TATIC EXPANSION

<
>
B
(57}

SPECIFICATIONS

‘I. 9 TYPE-V
"'!!:—_; P it
AL ) ELEMEWT SIZE No. 63 — Mo, 7 for
=, 3 7 X Charge — Gasket Joint
i Standard Tubing Lengih 5 Feet
> ’ Flange Rinz Size — 134”7 0D x 134”7 0.
¥
TYPE & CATACITY | o & ST
. Suw con
Refrigerant Ext(e?n | gz [
2 a BEo'G :
Equizer | &g | Solder Flange |
4" SAE = lst | Qutlet
Vik-35 —
12 vieas | £ 8
VEE-55 S5
YVE-52 E Sen
72 WE | BE& | 1% 1%
VVE-IGD o B
VRE-38 =
_ = ! WD
502 VRE-50 =
S T T
VRE-70
lq TYPE-W
! " ELEMENT SIZE No. 63 Small Capacity
Mo. 7 Earge Capacity — Gasket Joint
Standard Tubing Length 5 Feet
« 4 Flange Ring Size — 234" OD x 27" 1D.
v
TYPE & CAPACHTY | o 3y STANDARD
R ] B e W COHNECTIONS
Refrizarant o a5s * Inzhes
efrige External EE=
Et]u,;.\:imr ééi’" _'_icliifinﬂange__-
% SAE = Infet Outlet
WEF £0
12 M wien G - s
e YNETE | oaly | B | P4
WVE-180 '

(3} Conncclions other than standard are availoble -
See Bulletin 10-10,

() %" ODF connections cvailable on request,

(3) Supplied with XD Strainer only, Strainer optional on 1 and
2 1won valves,

Tubing lengths other than standard availoble vpom special
order at an additienal cost,

NOTE: External Equalizer Connection is required whenever
valves are vsed with Sporlan Refrigerant Dishiibutors.

Fur complete information seo your Sporfun Wholosaler or
write Spotlon Valve Campany for Bulletin 10-10.

EFRIGERANT 717 (AMMORMIA)
Thermastatic Expansion Valves
—1

it
- o TYPE-D
- -
¢ s
= "E : e
ELEMENT SIZE No. 23 - Gasket Jeint
tandard Tubing Length 10 Feet
- Flange Ring Size— 143" 6D x 3"ID.
1
- {ype & Capacity . ,g () Standarg
= Distharge | 5 ., 2| senaections
3 na Tuhe |2 53| Inches
& External P e
£ | Mnternal | pguatizer | Urifice | E 3% FFT
ct | Equalizer | 4 ppy | mches [ 29T
/s = Iniet | Qutlet
| DAl { OARL | 1737 |
DAz pAEZ | 1715 |
77 [0S | GoEs |Ther ezl | % | %
(@0 | SR | 761
(9DA-15 | (@DAE-15 | 5732
ey
W % P § ., TYPE-A
W - - -
N -
ELEFIENT SIZE Mo. 12 - Basket Joint
Standard Tubing Length 10 Feet
4 Flange Ring Size—134” 0D x 114" ID.
%o
— fypa & Capocity . ] (51 Standard
g s Sischarge | 5 o, 2| Connzetions
5 Tube | TGl | nche
[ir} External oH olaa ches
= Inemal | Equalizae | UfCE | B FeT
& | Egualizer " FPT Inches | & °
& = Inlat | Guilet
_AVEG )} MAEZD | 143
a0 |Taacio |68 | Ve |
717 | a6 | AAESD | a/06 | L
_ATS ] AAETS | Hone . %
AA-100 | MESI00 | None ho| A
E

RECOMMENDED THERMOSTATIC CHARGES

for Refrigerent 717 (Ammonia)

CHARG SUCTION TEMPERATURE TYPIEAL APPLICATIONS
c 35° E. to 0" F. k‘ﬂ'lf{l TRr?:?*TS Water Chillers,

° . = - | Locker Plants, Hardening

Z U I, 16 s 307 F. | Rooms, Yez Cream Trucks

The L charge is swtable for use on ammonia valves at all temperatures
above minus 30° F. when applied f{n evaporators comprising a multiple
system connected to a central refrigerating plant and when one or mora
compressors are used and operated continuously from a commen suction
line.

The Type L charge is also prefeired on systems equipped wilh evaporator
prassure reguiafors.
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1,5 A NECESSARIO RESFRIAMENTO ADICIONAL
5 ADDITIONAL COOLING NECESEARY
= TEMP, SUCCAD +20°C SEM SUB-RESFRIAMFNTO
10,5 - 50 SUCTION TEMP. + 20% WITHOUT SUB-COOLING
-
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u ol
w2
o u o =
€ o
o o
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= § 2 154
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el [% ]
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T > o
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55-
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120040 4
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