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(/\ ’ Resumo

Nos dltimos anos, ocorreram diversas mudancas no
cenario mundial. Estas transformacgdes exigem um sistema
produtivo com maior produtividade, variedade e
competitividade. Associada aos fatores supracitades, esta a
flexibilidade do sistema, ou seja, grande variedade e
peguenos lotes.

O presente trabalho visou o desenvolvimento de um
programa dque agrupa um conjunto de pecas em familias. Os
conceitos de tecnologia de grupo foram amplamente
explorados nesta tarefa.

Tecnologia de grupc & uma metodelogia de fabricacdo em
que pecas semelhantes sao identificadas e agrupadas para
que se possa aproveitar desta semelhanga no processc de
fabricacio. No caso deste trabalho, utilizou-se
principalmente a semelhanca do processo de fabricacdo das
pecas. Além da semelhanca geométrica e dimensional das

mesmas.
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Técnica Seméantica para Representacio e Identificagfio de Familias de Pecas

I. INTRODUGAO

Nos tltimos anos, ocorreram mudancas significativas na
economia mundial. O mercado mundial exige maior variedade e
qualidade dos produtos fornecidos pela industria. Devido a
estas mudangas ocorridas no mercado, o sistema de producio
tradicional 74 ndoc atende as condigfes impostas pela nova
realidade.

Juntamente com a mudanca no comportamentc do mercado,
sucederam-se avangos tecnoldgicos em diversas areas. Estes
permitiram a introducao de diversos sistemas gue
otimizassem o processo produtivo. Como a introdugdo de
maquinas CNC, que representa um salto de gualidade em todos
0s sentidos, propiciando alcancar elevados niveis de
eficiéncia.

FPara atender & estas mudancas, deve-se automatizar o

sistema produtivo, aumentando sua eficiéncia.

il. OBJETIVO

Elaborar um software que auxilie no gerenciamento do
sistema de producio.
A figura II.1 representa a configuragido bésica do

software.
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—sfamilia

—L.ead Time
—+Seqiiéncia de fabricac¢io
— Tempo total de fabricagio
— Ocupacgéo da maquina
> Gantt

Figura II.1 - Configuracdo basica do software
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lil. METODOLOGIA APLICADA

li.1 TECNOLOGIA DE GRUPO

Tecnologia de grupo & uma metodologia de fabricacdo em
que pecas semelhantes sdo identificadas e agrupadas para
que se possa aproveitar desta semelkhanca no processc de
febricacéao.

Estas pegas que apresentam semelhancas sdo separadas
em familias de ©pecgas, onde cada familia apresenta
semelhangas de projeto e fabricacio. Devido a isteo, obtém-—
se uma melhora na eficiéncia do processo de fabricacéao.
Eficiéncia obtida através do arranjo de equipamentos em
grupos de mdquinas cu células de producdo para facilitar o

fluxe de trabalho.
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ITI.2 FAMILIA

Figura III.1 - Familia de pegas

Uma familia de pecas & uma colegdo de componentes dque
possuem semelhancga geométrica e dimensional, e sofrem
processos de fabricagdo similares. Como visto na figura
III.1.

Algumas pecgas possuen semelhanca geométrica e
dimensional, mas ndo constituem uma familia. Pols apesar da
similaridade na forma, estes componentes tem tolerancias
dimensionais, tamanhos de lotes, materiails, acabamentos
superficiais e caracteristicas funcionals distintos. Desta

forma, estes serdo fabricados por equipamentos diferentes.
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Pegal Peca 2
100.000 por ano 100 por ano
Tolerancia H0.015 Tolerdnciat0.001

Figura III.2 - Pegas semelhantes / Familias diferentes

IV. VANTAGENS DA TECNOLOGIA DE GRUPO

V.1 PROJETO

Quando o projetista tem a tarefa de desenvolver uma
nova peg¢a, ou ele executa todo o procedimento de projeto,
ou consulta arquivos de pegas realizando as modificacdes
necesséarias.

O problema é encontrar um projeto similar. Para um
departamento de engenharia que contém milhares de desenhos,
esta tarefa é muito dificil e consume muito tempo. Assim
sendo, ¢ projetista decide executar todo o processo do

projeto. Esta decis&c implica:
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=> gasto com tempo de desenvolvimento;

=> “duplicar” os componentes existentes;

=> adotar uma sclugdoc inadequada, visto que
poderia ser desenvolvida uma pe¢a similar a uma Jj&
existente. Facilitando a fabricac@o, pois as pecas seriam
semelhantes.

Com um sistema eficlente de busca, o projetista
precuraria rapidamente uma peg¢a similar ac componente a ser
desenvolvido. Caso haja a tal pecga, em algumas situagdes,
uma simples modificacdo do componente existente resolveria

O problema, evitando of= inconvenientes citados

anteriormente.

.2 LAY OUT

Na figura IV.1l, as maquinas estdo dispostas de forma
funcional. Durante o processo de fabricacdo, as pegas s&o0
movimentadas entre os diversos setores, podendo estar na
mesma secdo diversas vezes. Este fato implica:

=> alta nmovimentagdo das pecgas durante o
processo;

=> inventédrio grande;

=> alto tempo de manufatura;

Estes fatores implicam em aumentoc de custo.
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Figura IV.1 - Arranjo fisico funciocnal

A figura IV.Z, mostra uma capacidade produtiva

equivalente, porém com arranjo fisico em grupo. Cada célula
& responsavel pela fabricacdo de uma determinada familia.
Isto implica:

=> diminuicac do tempo de manufatura;

=> menor inventario (=62%)'';

=> reducido na movimentagido das pecas durante o

processo;
=> reducdo do espago.

Estes fatores implicam em redugdo de custo.
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Figura IV.2 - Arranijo fisico em grupo

IV.3 FERRAMENTA E ACESSORIOS

As ferramentas e acessdrics estariam ligadas a uma
determinada familia, podendo ser usadas pelos membros das
mesmas. Somente em alguns casos especlais um dispositivo
(cu ferramenta) vail ser utilizado por um unico membro. A
T.G. permite um controle mais eficaz scbre estes
componentes.

0 tempo de setup é reduzido drasticamente, devido a
similaridade entre os dispositivos e ferramentas. Assim,
muitas vezes, s&do necessarias pequenas alteracées na

magquina para a fabricagdo de uma pecga diferente. Segundo a
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referéncia f[1] h& uma redugdo de aproximadamente 68% no

tempo de sefup.

V.4 PRCHNJQﬂC)
Diminuic&c dos centros de produgdo. O que implica na
diminuigdo da complexidade dos problemas de planejamento.

* redugio de ~70% nos tempos de fabricacdo'''.

* redugdc de =82% nas ordens ndc realizadas'''.

V.5 QUALIDADE

Maior controle da produgdo.
Facilidade na detecgdo de falhas => melhorando a

qualidade dos produtos.

IV.6 PLANEJAMENTO

0 tempo e o custe serdo reduzidos substancialmente com
a adeocgdo da T.G. Além disso, torna-se possivel automatizar

a producdc através de software.

V. DIFICULDADES NA IMPLEMENTAGAO DA T.G.

S&o evidentes as melhorias proporcionadas as empresas
que empregam a metodologia da tecnologia de grupo. Contudo
poucas empresas empregam tal método.

* Ccnsiderével aplicacgao de recursos

financeiros e humanos;
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* Alteracgdo do arranijo fisico funcicnal para

o arranjo fisico em grupo;

* A

beneficiocs da aplicacao da T.G.

incerteza

dos

Segundo Mikell Groover'

gerentes

guanto o©s

“The biggest single obkstacle 1in changing over to group

technology from a

problem of grouping parts into families”.

tradicional production

VI. FORMAGAO DE FAMILIAS

VI.1 METODOS

shop is the

Fxistem Lrés métodos gque sclucionam este problema:

* Inspegdo visual

* Andlise de fluxc de produgdo

* Sistema de classificacio e codificacdo

(S.C.C.)

ME TODO

VANTAGENS

BESVANTAGENS

Inspecgdo Visual

Baixo custo

e Pouca precliséo

e Fiacil
implementacgao

Sistema dele Boa precisao e Dificil
classificagéo implementacao
e codificacao
Andlise de fluxo |e Nao &|le Dados de
da producao necessario processoc

a utilizagdc de|confiavels

S.C.C.
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VI.2 SISTEMA DE CLASSIFICACAO E CODIFICAGAO (S.C.C.)

Nos ultimos anos, foram desenvolvidos diversos
sistemas de classificacdo e codificacdo (S.C.C.). Cada
sistema possul sua peculiaridade. Desta forma, um
determinado S.C.C. pode adequar-se bem em uma empresa,
enquantc um outro é melhor para a outra companhia. Por isso
nenhum destes sistemas €& utilizado universalmente.

Umn sistema de classificacdo consiste na definicgdc de
critérios, destinados & formacdo de familias. Enquanto, um
sistema de codificacdo é composto por um conjunto de
simbolos, destinados & identificacdo das pegas.

Normalmente, utiliza-se trés tipos de cédiges:

- Numéricos;
- Alfabéticos;
- Alfanuméricos.

Quanto aocs sistemas de classificagido e codificacgéo,
podem ser divididos em dois grupos:

* Atributos de projeto - este sistema baseia-se

na geometria e dimensdes do componente;

* Atributos de manufatura - este sistema baseia-

5e nos processos de fabricagdoc gue o componente sofre;
Um Sistema baseado nos atributcs de rrojeto
normalmente utiliza alguns dos seguintes critérics:
* Forma externa basica;
* PForma interna basica;

* Relagdo entre o comprimento e o raio;

10
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* Material;
* Caracteristica funcional;
* Maior dimensdo;
* Tolerancia;
* Acabamentc superficial.
Um sistema baseado nos atributos de manufatura
normalmente utiliza alguns dos segquintes critérios:
* Processo de fabricacdo majoritarioc (dominante)
* Processc minoritario;
* Maior dimensao;
* Relagdo entre o comprimento e o raio;
* Acabamento superficial;
* Seqléncia de operacdo:;
* Tempo de producéo;
* Tamanho do lote;
* Produgdo anual;
* MAguina;
* Ferramenta;

* Acessodrio.

VI.3 S.C.C. OPITZ

O sistema Opitz fol desenvolvido na universidade de
Aachen (Alemanha), por H. Opitz.
C sistema tem basicamente nove digltos, sendo:
=> 5 principais - que sdc denominados coddigo
de forma, pois descrevem as principais

caracteristicas geométricas;

i1
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=> 4 secundédrics - gque sdo denominados
codigo suplementar, pois indicam as dimensdes
principais, material, forma inicial do material
(blank) e precisao.
Podem ser incluidos 4 digitos complementares, de modo
a atender & nhecessidades especificas. Assim, o cdédigo

Opitz:

Principal | Secundaric | Complementar

PPPPP 5585 CCCC

Vi.4 S.C.C. MICLASS

C sistema MICLASS foi desenvelvido pelo Netherlands
Organization for Appiied Scientific Research.
0 sistema MICLASS tem de 12 a 30 digitos, sendo:

=>12 digitos padrdo - codificagdo béasica;

=>18 digitos complementares - especificada pelo
usuario.
Os 12 digitos padrédo codificam seguintes
caracteristicas:

1° Forma principal

Do 30 Elementos de forma

4° Posicdoc dos elementos de

forma

5o ¢¢ Dimensdes principais

7° Relacgdo entre as dimensoes

ge Dimensdes auxiliares

g° 10° Toleradncia

11° 12°¢ Material

12
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Para executar a classificac8o basta responder a um

gquestionério.

Vil. ESTRUTURA DO SOFTWARE

Inicialmente serdoc apresentados os algoritmos due

compdem as solugdes propostas.

VIi.1 ALGORITMOS

Vi.2 FORMAGAO DE FAMILIAS

ORJETIVO: Formar familias de pecgas.

ENTRADA: A matriz de utilizacgdo U,

U:,;= 1 => a pega 1 necessita da maquina j.
U,,= 0 => a pega i nfdo necessita da maquina J.
Exemplo:
Mag. 1|Mag. 2|Mag. 3|Mag. 4
Peca 1 1 il 0 1
Pega 2 1 1 1 0
Pega 3 0 1 1 C
Pega 4 1 0 1 1

FUNDAMENTACAQ: Este método baseia-se na similaridade entre
08 processos para a formacdo de familias. Utiliza a fungdo

distancia e o coeficiente de sgimilaridade.

A=Y |X.- Y.

. _nlx-y)
S )_-n(xr\y)

onde

13
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n(x—y)~ numero de mdguinas necessarias a X e
ndo necessarias a Y
{x~y)- numero de maguinas comuns necessarias

por ambos componentes

VI.3 OTIMIZAGAO 1

OBJETIVO: Encontrar a segliéncia de pegas de forma gue ©
tempo total de operagdo seja minimizado

ENTRADA: A matriz de tempos T;,, — o tempo de processamento
da peca i na maguina J.

FUNDAMENTACAO: Segundo Montevechi, um trabalho com maior

tempo de total de processo, deveria terxr prioridade em
relacdo a um trabalho com menor tempo total.
METODO:

1) 0s dois trabalhos com maior tempo sdc selecionados.

2) Encontra-se a melhor seqglUéncia para estes 2
trabailhos.

3) O trabalho com o terceirc maior tempo &
selecionado.

4) Coloca-o nas diferentes posigdes da segliéncia
encontrada anteriormente. Encontra-se a melhor seqiiéncia.

5) Repete-se este procedimenteo, até o final dos
trabalhos.

VANTAGEM:

+1
O numero de inlteragdes => I:[Eg%—)Jl

14
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VL4 OTIMIZAGAO 2

OBJETIVO: Encontrar a segiiéncia de pegas de forma dgue ©
tempo total de operagdo seja minimizado

ENTRADA: A matriz de tempos T, — o tempo de processamento
da peca i na maquina J.

METODO:
1) Encontra-se as matrizes T;72227:§§7",T,T2(T-—7")

2} ©Ordenar em ordem decregcente 08 valores da matriz

(7-7)

EXEMPLO 1:

Familias| M1 [ M2 | M3 | M4
F1 17 1 13| 15| 10
F2 5 1 6 |2t 7
F3 16114 | 151 4
17 13 15 10
T={8 6 =421 7
16 14 15 4
30 25
> T=414 S =428
30 19
-5
(Tr-3r)=114
—11

F2 => F1 => F3

15
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EXEMPLO 2:

Familias| M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6
Bl 8 - 5 4 2
F2 3 1151 5 g 10
F3 6 2 - - 6
F4 51111} 2 6 7
8 0 5 4 7 2
3 15 5 9 0 10

T= 7' =
6 2 0 0 8
5 11 2 6 0

13 13
23 19
7= 1=

z 8 Z 14

18 13
6,5 43
— 1.7 _ a5
T = =
4 7.0
6 6,5
-22
_— = 1.3
T'—T =
3,0
0,5

F3 => F2 => F4 => Fl
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VI.5 SOLUGCOES

VI.6 SOLUCAO 1

A estrutura basica da sclugédc 1 estd apresentada na

figura VII.1

Estrutura - Solucio 1

——sfamilia
»I.ead Time
Critérios —»Seqiiéncia de fabricagdo

Pegas [ Algoritmos [ » Tempo total de fabricagiio
» Ocupagéo da maguina
—»Gantt

Figura VII.l1 - Estrutura béasica da solugdo 1

Estrutura

A estrutura esta dividida em dois grandes blocos. O
primeirc bloco & responsavel pela separacdc das pecas em
familias, e o segundo é responsavel pela determinacio da
seqiiéncia 6tima de fabricacgio.

O primeirc bloco é composto por um S.C.C. e o segundo
bloco é formado por algoritmos que determinam a seqiiéncia
de fabricacédo.

A estrutura detalhada da solugdo 1 estad apresentada na

figura VIT.Z.

17
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Detalhe - Solugéio 1

Algoritmos

Otimizagdo i

Pecas|-»S.C.C.

familias

Figura VII.2 - Estrutura detalhada da solugao 1

Entradas:

1) Parametros geométricos, dimensionais e funcionais
das pecas.

A entrada dependerd do sistema de classificacgdo e
codificacdo utilizado. No caso de utilizar-se © 5.C.C.:

* Optiz - o usuario entrard com o cbédigo da
peca de acordo com as caracteristicas geométricas
da mesma.

* MICLASS - o usudrio responderid questles
sobre as caracteristicas geométricas,
dimensicnhals e funcionais da pecga.

2)Tempos de fabricacdo para cada operacdo de cada
peca.
Saidas:

Familias, lead time, seqgiiéncia de fabricacdo, tempo de
total de fabricacao, grafico de ocupagd&c das maguinas e

grafico de Gantt.

18
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Metodologia

Para a formacdc de familias utiliza-se um S.C.C.
Dependendo do $.C.C., a entrada serd diferente.

Com as pecgas agrupadas em familias e com os tempos de
processo & possivel determinar a seqgliéncia O6tima de
operacdc utilizandc um dos dois algoritmos de otimizagao
apresentados.

As outras saidas (lead time, tempo de total de
fabricacido, gréafico de ocupacéc das maquinas e grafico de
Gantt) podem ser facilmente determinadas utilizando os

resultados supracitados.

Vil.7 SOLUGAQ 2

A estrutura bésica da solucgdo 2 estad apresentada na

figura VII.3.
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Estrutura - Solugfio 2

—sfamilia

—[ead Time

= Critérios _;—bSeqﬁéncia de fabricagéo
§ Algontmos| "L —»Tempo total de fabricagéio

3 — Ocupagiio da maquina

—Gantt

Banco de
dados

Figura VII.3 - Estrutura bdsica da solugdo 2
Estrutura

A estrutura esta dividida em trés grandes blocos. 0s
dois primeiros sdo responsaveis pela separag¢adc das pegas em
familias, e o terceiro & responsavel pela determinacéc da
seqliéncia 6tima de fabricacao.

O primeirec bloco & composto por um banco de dados de
parametros das maguinas e um algoritmo da formacao da
matriz de operagao

0 banco de dados conterd os sequintes campes

Campos do banco de dados

+ Operacbes bésicas

+ Poténcia
+ Dimensdes principals (méximas e minimas)
+ Acabamento superficial
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O segundo blocc é& formado por aigoritmos gue separam
as pecgas em familias.

0 terceiro bloco ¢ formade por algoritmos que
determinam a seqgiiéncia de fabricacéo.

A estrutura detalhada da sclucédo 2 estd apresentada na

figura VII.4,

Detalhe - Solucéio 2

Algoritmo
—! formacéo famihias

de famihas

Montagem
Matriz Uy

Pecasf—»

Algoritmos

Otimizagio —>Saidas

Figura VII.4 - Estrutura detalhada da solugdo 2

Entradas:

1)Processos de fabricacdo scofridos pelas pegas. C
usuArio entrard com as operagdes basicas necessirias para a
fabricacdo da pecga.

2}Dimensdes principais (méximas e minimas)

3)Toleréncia

4)Acabamento superficial

5)Tempos de fabricagdo para cada operacdo de cada

peca.
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Saidas:
Familias, lead time, seqiiéncia de fabricacdo, tempo de

total de fabricacdo, grafico de ocupagdo das méquinas e

grafico de Gantt.

Metodologia

Para a formacdo de familias seré& utilizade um
algoritmo e critérios gque relacionardo um banco de dados
com as caracteristices das pecgas.

0 banco de dados conterid informagdes relativas as
méquinas do sistema. Como as operacdes bésicas,
toleréncias, acabamento superficial e dimenses principais.

0 usuario entrard com as operagdes basicas necessarias
para a execucdo da pega. Além, das tolerancias, acabamento
superficial exigidas pela mesma.

Atftravés de um conjunto de critérios relacionando as
caracteristicas da pega (entrada deo usudrio) e a capacidade
da méquina (banco de dados) é possivel determinar a matriz

de utilizacdo U;,,. Onde seus coeficientes s&o:

U;,; = 1 => a pe¢ga 1 necessita da maquina j.

U; 0 => a pega 1 nédo necessita da maquina 7j.

A matriz de utilizacgdo U,,, serd a entrada do algoritmoc
de formacdo de familias.

Com as pecgas agrupadas em familias e com os tTempos de
processo ¢é possivel determinar a seqgliéncia o6tima de

operacdo utilizando um dos dois algoritmos de otimizacgdo

apresentados.
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As outras saldas (lead time, tempo de total de
fabricagdo, gréfico de ocupa¢do das maquinas e grafico de
Gantt) podem ser facilmente determinadas utilizando os

resultados supracitados.

VIil. COMPARAGAQ ENTRE AS SOLUCOES

Solugdo 1
Aspecto positivo

* N&do & necessario desenvolver o S.C.C. Basta utilizar
um sistema disponivel no mercado.
Aspecto negativo

* O sistema fica divide em dois blocos. Um composto
pelo 5.C.C. e o outro pela parte restante.
Solugao 2
Aspectos positivos

* Um wusuario experiente em processcs pode obter
excelentes resultados mna classificacdo das pecas em
familias. Vistoc gue, este sistema de classificacdo estéa
fundamentado nas operacdes basicas sofridas pela peca.

* Maior mobilidade comparada com a sclucdo 1. Pois na
solugdo 1, o software deve ser compativel com a saida do
5.C.C. utilizadoe. Como nesta solucdc o S8.C.C. sera
desenvolvido, estd preocupagio ndo existe.

Aspecto negativo

* Necessidade de desenvolver um S.C.C.
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IX. SELECAO DOS ALGORITMOS

Devido a escolha da solucdo 2, o algoritmo de formagao
de familias esta automaticamente selecionado. FPara ©
processo de otimizagldo serad utilizado o algoritmo 2, devido
a sua simplicidade de implementacado, além dos otimos

resultados.

X. SELECAO DA LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO

Para a seclecdo da linguagem de programacao utiliza-se
os sequintes critérios:

I - Familiarizacdc com a linguagem (Peso: 3) - avalia
o meu conhecimento atual da linguagem base e do software
compilador.

17 - Biblioteca de funcdes (Peso: 4) - avalia as
funcdes disponiveis no software.

IIT - Facilidade de aprendizado (Peso: 4) - avalia
complexibilidade do aprendizado do software.

IV - Custoc (Pesc: 3) - avalia o custo para a obtencao
do software. No caso do departamento ja possulr o software
este critéric serd maximo.

V - Bibliografia da linguagem (Peso: 3) - avalia a

bibliografia disponivel tratandc da linguagemn.
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Linguagem Visual Delphi C++
Basic
——TiZric | Nt / Nt*Peso | Nt / Nt*Peso | Nt / Nt¥*Peso |
I 3/ 15 5/ 25 4 [/ 20
II 5/ 20 3/ 12 4 / 16
IIT 5/ 20 4 / 16 4 / 16
v 5/ 15 5 / 15 4 / 12
v 4 / 12 3/ 9 Sk "9
Total 82 77 73
Média 4,32 4,05 3,84

Desta forma conclui-se que o software

para esta aplicacéo & o Visual Basic.

mais adeguado
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Xi. BANCO DE DADOS

Neste 1item serdo descritos o©s bancos de dades
utilizados. Bem como seus campos e 08 parametros de
indexacdo. O VB ndo indexa um campo no qual dois registros
possuam o mesmce valor nagquele campo. Devido a forma com que
foram armazenados os dados (repetindo-se diversas vezes o
nome da pecga, o cédigo da maquina, etc...), e a necessidade
de buscar registros por estes campos, criou-se bancos de
dados auxiliares*. Estes bancos somente servem de

indexadores na busca dos campcs chaves.

XI.1.1 PECAS

Este banco de dados armazena as informacdes das pecas.

Campo Descricgao Unidade
Nome Nome da peca. .
Num Numerc da operagédo béasica da pecga em -
questdo.
OpBas Qperacgdo basica. -
Poténcia |Poténcia regquerida pela referida KW

operacac basica.

CompMax Comprimento ou dimensdo equivalente mm

da pega na operacgio.

DiaMax Didmetro ou dimensdo eqguivalente da mim

Pecga na operacgéaoc.

Acabamento [Acabamento requerido pela referida pm

operacdo basica.

Tempo Tempo para a execucdo da operacgdo 5
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Neme do Indexador

Campos de Indexagio

Designagdo

Nome

Num

XI.1.2 MAQUINAS

Este banco de dados guarda os dados das maguinas.

Campo Descrigdo Unidade

Coédigo Ncome da maguina. -
Num Numero da operacdc bésica da maguina -
em gquestéo.

OpBas Operacédo bésica. -
Poténcia |Poténcia disponivel da magquina. KW
CompMax Comprimento ou dimensao cguivalente mm

maximo da méquina.

DiaMax Diametro ou dimensao equivalente mm

maximo da magquina.
Lcabamento |Acabamento ofertado pela maguina. pm

Nome do Indexador

Campos de Indexagdo

Codindex

Cddigo

Num

XI.1.3 OPERAGOES

Fste banco de dados armazena as informagdes relativas

as operacgoes basicas.

Campo Descrigao
Num Numero da operacgdo basica.
Designacéo |Numero da operacdo basica da méguina em
questio.

Nome dc Indexador

Campos de Indexagao
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Nonelindex Designacéao

Nunindex Num

X7.1.4 NUMERODASPECAS

Este banco de dados relaciona o nome da pega (dado
pelo usuadrio) com um cdéddigo interno. Este & um banco de

dados auxiliar*.

Campo Descricao

Nome |Nome da pega.

Numero |Codigo interno.

Nome do Indexador | Campos de Indexagdo

Noneindex Nome

Nunmeroindex Numero

XI.1.5 NUMERODASMAQUINAS

Este bancce de dados relacicna o coddige da pega (dado
pelo usuédric) com um cdédigo interno. Este é um bance de

dados auxiliar*,

Campo Descrigio

Nome |Nome da pega.

Numero {Cdédigo interno.

Nome do Indexador | Campos de Indexagado

Noneindex Nome

Numeroindex Numero
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XI.1.6 CONTADOR

Este banco de dados armazena o numerco de operagdes
basicas de uma determinada peca. Este & um banco de dados

auxiliar*.

Campo Descrigéo

Nome |[Nome da pega.

Numero |Numerc de operacdes béasicas da pec¢a em gquestao.

Nome do Indexador | Campos de Indexagic

Noneindex Designagdo

Numeroindex Numero

XI.1.7 CONTADORMAQUINA
Este banco de dados armazena o numerc de operagdes
basicas de uma determinada magquina. Este é um banco de

dados auxiliar*.

Campo Descrigio

Coédigo [Codigo da magquina.

Numero |Nimero de operacgdes basicas da maguina em

questao.

Nome do Indexador | Campos de Indexagdo

Codigoindex Cédigo

Numeroindex Numero
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XI.1.8 CONTPECAS

Este & um banco de dados com um unico registro. Este

registro armazena o numero de pecas do sistema.

XI.1.9 CONTMAQ

Este & um banco de dados com um Unico registre. Este

registro armazena © numerc de magquinas do sistema.

Xil. PROCEDIMENTOS

Xil.1 INTERFACE

XII.1.1 Procedimento VisualFam
Objetivo:
Apresentar o resultade do programra.

Entrada:

Os vetores Gr e Vetorpecas, a matriz
MatrizTempoGrupoporMag, além dos bancos de dados
Magquinas e Pecas.

Saida:
Apresentacao:
* Familias.
* Ordem de fabricacio.
* Maguinas utilizadas por cada familia.
* Tempc total de cada maguina utilizado por

cada familia.
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XII.1.2 Procedimento Renovalista
Objetivo:
Apresentar a lista de operag¢des bésicas de uma
determinada peca.
Entrada:
Banco de dados Pegas

Saida:

Lista de operacdes bésicas da peca.

XIT.1.3 Procedimentos

* OpBasTorno

* OpBasFresa

* OpBasRetifica
* QpBasMandrila
* OpBasFuro

* QOpBasCorte

* OpBasRobho

Objetivo:

Realizar a interface grafica.
Entrada:

Operagdes disponiveis para cada operag¢do bésica.
Saida:

Quadro com as opc¢dbes das operagbes disponivels
para cada operagao basica.
Estrutura:
Os procedimentos habilitam ou desabilitam as

op¢des dos quadros de operagdo bésica.
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XI.2 MANIPULACAO DO BANCO DE DADOS

XII.2.1 Procedimento cmdAddPecaCK

Qbjetivo:
Adicicnar uma operacdc bésica no banco de dados
PECAS.
Entrada:
Campos do banco de dados PECAS.
Saida:
Insercdc do registrc nc bancc de dados PECAS,
Estrutura:
O procedimento segue 0S5 seguintes passos:
1) Recebe os dados de entrada.
2) Procura ¢ nome da pega.
2A) Se encontrou, significa que a peca Jjé
existe.

* Incrementa o contador de numero de
operacdes daquela pecga (CONTADOR) .
?B) Se ndo encontrou, significa que a peca
deve ser criada.
* Associa o cbdige interno ao cédigo da
peca e registra em NUMERODASPECAS.
* Incrementa contador de numero de
pecas (CONTPECAS).
* Cria um novo registro, referente ao

numero de operacdes, no BD CONTADOR.
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3) Cria um novo registro no BD PEGAS para
armazenar a nova operacdo béasica.

4) Atualiza os dados apresecntados na tela.

XII.2.2 Procedimento cmdPecExcluirOK

Objetivo:

Excluir uma operacdo do banco de dados PECAS.

Entrada:

Apontador do banco de dadocs PECAS.
Saida:

Excluséo do registro do banco de dados PECAS.
Estrutura:

O procedimento segue os seguintes passos:

1) Procura o nome da pega.

2) Exclui o registro da operacgdo do banco de

dados PECAS.

3) Decrementa o contador de numerc de
operacdes daguela pega (CONTADOR] .

4) Verifica se a pega estada com zero
operacbes, desta forma deve-se excluir a pecga.

4n) EBExcluil o registro do cédige interno da
peca (NUMERODASFECAS) .

4B) Decrementa o contador de numero de pegas
(CONTPECAS; .

5) Atualiza os dados apresentados na tela.
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XII.2.3 Procedimento omdPecaMocdOK

Cbjetivo:
Modificar uma operacdo bésica do banco de dados
PECAS.
Entrada:
Campos do bancc de dados PECAS.
Saida:
Modificacdo do registro do banco de dados PECAS.
Estrutura:
O procedimento segue 0s seguintes passos:
1) Procura o nome da peca.
2) Executa as modificagdes realizadas pelo
usuario.
3) Altera o registro no BD PECAS.

4} Atualiza os dados apresentados na tela.

XII.2.4 Procedimento cmdAddMaqOK

Objetivo:
Adicionar uma operagdo basica no banco de dados
MAQUINAS.
Entrada:
Campos do banco de dades MAQUINAS.
Saida:
Insergdo do registro no banco de dados MAQUINAS.
Estrutura:

O procedimento segue 0s seguintes passos:
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1) Recebe os dados de entrada.
2) Procura o cbéddigo da maguina.
2A) Se encontrou, significa gue a maguina
existe.
* Ipncrementa o contador de numerc
operacdes daquela maguina (CONTADORMAQUINA) .
2B) Se néoc encontrou, significa gue
méaquina deve ser criada.
* Associa o cébdigo interno ao cédigo
miguina e registra em NUMERCDASMAQUINAS.
*  Incrementa contader de numero
magquinas (CONTMAQ) .
* (Cria um novo registro, referente

ntmero de operacgdes, no BD CONTADORMAQUINA.

ja

de

da

de

3) Cria um novo registro no BD MAQUINAS para

armazenar a hova operacgdo basica.

4) Atualiza os dados apresentados na telea.

XII.2.5 Procedimento cmdMagExcluirOK

Objetivo:

Excluir uma operacdo do banco de dados MAQUINAS.
Entrada:

Apontador do bancc de dados MAQUINAS.
Saida:

Exclusdo do registro do banco de dados MAQUINAS.
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Estrutura:

0 procedimentc segue oS seguintes passos:

1) Procura o coédigo da maquina.

2) Exclui o registro da operacgéo do banco de

dados MAQUINAS.

3) Decrementa o contador de numero de
operacdes daquela MAQUINAS (CONTADORMAQUINA) .

4) Verifica se a maquina estid com Zero
operagdes, desta forma deve-se excluir a mesma.

4n) Exclui o registro do cédigo interno da
maquina (NUMERODASMAQUINAS) .

4B) Decrementa o contador de numero de pegas
(CONTMAQ) .

5) Atualiza os dados apresentados na tela.

XIT.2.6 Procedimento cmdMagModOK
Objetivo:
Modificar uma operacidc basica do banco de dados
MAQUINAS.
Entrada:
Campos do banco de dados MAQUINAS.
Saida:
Modificacdo do registro do Dbanco de dados
MAQUINAS.
Estrutura:
0 procedimento segue ©8 seguintes passos:

1) Procura o cddigo da maquina.
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2) Executa as modificac¢des realizadas pelo
usuario.
3) Altera o registro nc BD MAQUINAS.

4) Atualiza os dados apresentados na tela.

Xil.3 ALGORITMOS

XII.3.1 Procedimento FormaMatriz
Objetivo:
A funcidc deste procedimentce é formar a matriz
MatrizdeFormacao PxM, onde
P & o nUmero de pegas
M é& o nlUmeroc de magquinas
G & 0 numerc de grupos
A matriz MatrizdeFormacao PxM & binéria, ou seja,
Mii,3)=1, quando a maguina i é
necessaria para o processo de fabricacgdo da
peca 1i.
M({i,3)=0, quandec a méguira j néoc &
necessaria para o processo de fabricacao da
pega i,
Entrada:
0 procedimento utiliza o banco de dados gque
contém as informacdes sobre as pegas e © banco de

dadcs gue possuli as informagées sobre as méquinas.
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Saida:
0 procedimento apresenta Como salida os
coeficientes da matriz MatrizdeFormacao PxM.
Estrutura:
0 diagrama NS deste procedimento encontra-se nRo
anexo 2.
0 procedimento segue OS seguintes passcs:

1) Verifica o©s pesosS atribuidos para a
formacéc de familias. Neste caso, foram propostos dois
critérios de selegdo das magquinas: Poténcia e
Acabamento. C USUArio selecionara 03 valores
correspondentes a cada um dos critérios. ©Os dois
valores ndo podem ser simultaneamente iguals a zero.
Caso esta situacao ocorra, atribui-se valor unitéario
para ambos 08 critérios. Estes critérics podem ser
facilmente alterados, desde que estes seijam campos dos
banccs de dados maguinas & pecas.

2) Para cada operagao do conjunto de pegas,
procura—-se uma maquina capaz de reallzar & mesmha.

2A) Procura-se em todas as maguinas capazes
de atender os seguintes requisitos basicos:

— Operacgdo bésica da peca
- Diadmetro da peg¢a na operagdo em
guestdo menor gue © diametro maximo permitido

pela maquina.
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- Comprimento da peg¢a na operagdo em
questdo menor que o comprimento maximo permitido
pela maguina.

- Poténcia requisitada pela operacac em
guestdo menor que o poténcia da maquina.

- Acabamento requisitado pela operagio
em questdo maior que ¢ acabamento fornecido pela
maguing.

2B) Encontrande uma magquina gque atenda as
condicdes do item anterior, calcula-se uma nota para a

maguina utilizando a equagdo ebaixo:

Acabamento,,,, Potencia,,,,
ACAR +

Nota(k) =

Pror

Acabamenio, ., Potencia py,

A expressdo acima busca uma magquina com O
pior acabamentc e a menor poténcia (desde que estes
itens atendam os wvalores solicitados pela operagéo
bésica da pega)

2C) No caso de nenhuma maquina consequir
realizar a operacdo basica em questéo. Apresenta-se
uma mensagem de erro. Esta informa que nenhuma magquina
do conjunto é capaz de efetuar a operagdo bésica da
peca. Neste caso o programa & interrompido e né&o é
apresentado nenhum resultado.

3) Caso todas as operagdes sejam possivels ©

procedimento monta a matriz desejada.
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XII.3.2 Procedimento FormaGrupo

Cbjetivo:

O procedimento tem a funcidc de formar os grupos
iniciais, baseado nos passos do algoritme apresentado
na referéncia [5].

Entrada:

O procedimento apresenta como entrade a matriz

Matrizde¥ormacao PxM.
Saida:

O procedimento monta os grupos, armazenando o
resultado no vetor Gr(G). 0Os valores dos tempos totais
de operacdo em cada maguina para cada grupo &
armazenado na matriz MatrizTempoGrupoporMaqg. Através
desta matriz, determina-se a seqgiiéncia otima de
fabricacdo.

Estrutura:

O diagrama NS deste procedimento encontra-se no
anexo 2.

Este procedimentc baseia-se no coeficiente de

similaridade entre as pecgas:

’ B(x M y)

onde
n{x-y) - o nutmero de méquinas utilizadas

pela peca x e ndo utilizadas pela peca v.
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n(xny) - o nhamere de méquinas utilizadas
pelas peca X & pega V.

Quando S(x,y)=0 o conjunto de maguinas utilizadas
pela peca x esta contido no conjunto de maquinas
utilizadas pela pega y. Neste caso a pega y &
denominada dominante e a peca x é denominada dominada.
Neste caso, pegas X e y devem ser agrupadas na mesma
familia.

Quando n{xmy)=0 significa gue as peg¢as X e y nao
tem nenhum magquina em comum e devem ser colocadas em
familias diferentes.

Este procedimento tem como principic encontrar as
pecas dominadas e dominantes, agrupando as mesmas em
uma familia. Para realizar esta idéia, utiliza—-se os
seguintes passos:

1) Calcula-se o wvalor do coeficiente de
similaridade para todas as pec¢as (duas a duas). Estes
coeficientes de similaridade sdc armazenados na matriz
Sim (PxP). Tocdas os valores da diagonal principal da
matriz Sim s&c iguais a -2, pols ndoc tem sentido

calcular a similaridade de wuma mesma pecga. Caso
ni{xmy)=0 (denominador igual a zero) = Sim(x,yl= =0,
atribui-se S8im(x,y)= -1.

2) Verifica se existem duas ou malis pecgas
iguals, ou seja que utilizam as mesmas magquinas. Caso

duas pegas X e VY necessitem das mesmas maguinas,
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Sim({x,y) = Sim(y,x) = 0. Assim, a pe¢a x & dominante e
dominada, © mesmo ocorre com a peg¢a y. Ndo é desejavel
esta situacdoc (devido a rotina utilizada no préximo
passo), logo quando este fato ocorrer Sim(y,x)= -3.

3 Montar o vetor Gr(G) . Como dito
anteriormente, se Sim(x,y)=0 a pega y é dominante e a
peca x ¢é dominada. DPevido a similaridade estas pecgas
devem pertencer a mesma familia. Assim para montar Gr,
basta procurar Sim(x,y}=0 para encontrar as pegas
similares. Agora pode-se explicar o procedimento
adotado nc item anterior. Pois no caso de trés (ou
mais) pecas iguais, a terceira dominaria a primeira e
a sequnda, e a terceira seria deminada pela segunda.
Este problema ocorre devido a estrutura da rotina,
porém isto é evitado pelas atitudes do passc anterior.

4) Normalizar cos grupos, ou seja, fazer com
gque a numeracio dos grupos fique segliencial. Contar o
nimero de pecgas em cada Jrupo.

05 passos supracitados realizam a formagao
inicial das familias. © restante da rotina & um
processo iterativo. Este encontra o melhor agrupamento
avaliado por pardmetros baseados na distlncia entre as
familias e utilizacgdo do conjunto de magquinas por cada
familia.

0s parametros adotadcs pela algoritme serido

discutidos a seguir:
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=> Z - Centrdide

Este parédmetro representa a utilizacéac média
de uma maquina por uma familia. Assim,
7(i,K) representa o grau de utilizagdo da
maguina K pela familia 1. O grau de
utilizacdc é a soma dos coeficiente da
MatrizdeFormacao de cada pe¢a da familia 1
para a maquina K dividido pelo numero de
pecas da familia i. Quando Z({i,K) aproxima-
se do valor unitario, significa due a
maioria das pegas da familia 1 utiliiza a
maquina K. O ntmerc total de Z ¢ o preduto
do numero de familia pelo numero de
maquinas. © valor de Z(i,K} & dado pela

expressac abaixo:

i n
ZG,K)=—————
¢.K) Npecgrupoz" I

At

=> 8 - Dispersao

Este parametro representa a dispersdc na
utilizacdc de uma méquina por uma familia.
Assim, S(i,K) representa o grau de dispersac
na utilizacdc da méquina K pela familia i. O
grau de dispersdo S(i,K)] & a somatdria
(K=1,M} dos mbédulos das diferengas entre
coeficiente da MatrizdeFormacao de cada peca
da familia i para a maquina K e o centrdide
7(i,K), dividide pelo numero de pecas da
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familia i. oOQuando S(i,K) aproxima-se do
valor zero, significa que a majoria das
pecas da familia 1 utiliza a maquina K. O
ntmero total de S & o produto do numero de
familias pelo ntmero de maquinas. O valor de

S(i,K) é dado pela expressao abalxo:

SG,K) S Xu—Za

1
 Npecgrupo

-~ M - Distancia entre os centrdides.

Este parametro representa a diferenca, com
relagido a utilizagéao média das magquinas,
entre as pecgas de duas familias. M(i,7) & a
somatoria (K=1i,M) dos modulos das diferencas
entre os valores dos centrdides Z{i,K) da
familia i e os valores dos centrdides Z(3,K)
da familia 3j. Quanto maior for o valor de
M(i,j) mais distantes estdo as familias 1 e
3. O numero total de M é o produto do numero
de familias pelo numero de familias. O valor

de M(i,j) é dado pela expressac abaixo:

MGD=2 |2~ Z,

=> R - Separacdo entre as familias

Este parametro representa a diferenca, com
relacdo a utilizagao média e a disperséo do
uso das maquinas, entre as pegas de duas

familias. R(i,3,K} & a soma das dispersdes
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S(i,K) e S{(j,K), dividicdo pela distdncia
M{i,Jj). Assim, o numerador representa ©
aproveitamento das maquinas em cada familia,
quanto maior este wvalor pior esta sendo a
utilizacio das maguinas pelas familias. O
dencminador, Como citado anteriormente,
representa a distancia entre as familias.
Quantc maior for o valor de R(i,]J) existe
uma diferenca malor entre as pegas das
familias i e j. O numero total de R & o
produto do numerec de familias pelo numero de
familias e numero de méquinas. O valor de

R(i,3,K) & dado pela expressdo abalixo:

Sy +3,
M.

¥

R, j,K)=

0 wvalor R{i,j,K) representa separacdo das
familias i e Jj para a maguina K. Porém,
deseja-se um unico valor para R{i,3j). Logo,
R{i,j) é& o valor ma&ximo entre os R(i,3,K).

Assim, utiliza-se a seguinte expressao:

R, j) = MAX[RG, },K)]

~> R~ Média das separacgdes das familias

Este parametro representa a média entre as
separagdes das familias. Desta forma,
avalia-se a situagdo global das familias

formadas. Quanto maior for o valor do
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parametro, pior & a separacgdo. O algoritmo

estipula que se R for maior gque 2, deve-se

executar uma nova iterag#o. O valor de R &

dado pela expressdo abaixo:

= 1 e,
R=c2.f

Prosseguindo com os passos do algoritmo:

5) Calcular jipara separagdo inicial.

6) Enguanto (E for maior gue 2) ou

(T?Anterior >R Atual) .
oA) Armazena as familias da iteracdo
anterior. Na primeira iteracdo & armazenada @&
separagdo inicial.

6B) Se (f? for maior que 2) ou

{ R Anterior >R Atual)
=> junta as duas familias que possuem a

menor distancia entre os centrodides. Ou seja, as
familias A e B, sendo M{A,B) © menor valor dentre 0s
M{i,3). Isto significa juntar as familias com maior
similaridade.

6CY Normalizar o grupos, ou seja, fazer com
gque a numeragdc dos Jgrupos fique seqiiencial. Contar a

o nuimero de pe¢as em cada Jgrupo.

6D) Calcular }épara a nova separagao.
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7) Executar o algeritmo de otimizacgdo com as

famiiias formadas.

8) Apresentar o resultado.

Xill. RECURSOS UTILIZADOS

XHl.1 Hardware

Microcomputador 386 DX-40, 8 Mbytes RAM, HD-120 Mbytes

Xiil.2 Software

Visual Basic - 16 bits - Versé&o 4.0

XIV. INSTALACAO

Neste item serdc apresentados o035 passcs para a
instalagdc do programa. Os disquetes de instalacgdo
encentram-se no final do trabalho.

e Inserir o disguete 1/3 no drive 3%”;

® Executar o arguivo SETUP.EXE;

e Digitar o diretdrio de instalacgdo.

Windows 3.1X:
¢ No gerenciader de programas, clicar em Arquivo;
e Novo;
e Ttem de programa;
e Digitar o diretdéric de instalagdo e o nome do
arguive TF.EXE;

e Clicar OK.
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Windows 9X:

¢ Cligue o botdo direito na tela principal e selecione

a opcgao ATALHO;

e Digitar o diretdrio de instalagdo e o nome do

arquivo TF.EXE;
e Clicar OK.

O programa pode ser executado a partir do icone

gerado.

XV. INSTRUCOES BASICAS

As telas principais do programa sdo apresentadas no

anexo 5,

XV.1 TELA PRINCIPAL

Xv.1.1 FICHARIO - Maquina / Peca

As telas 1 e 5 apresentam os bancos de dados relativoes

as maguinas e as pegas, respectivamente.

INSERCAO DE UMA OPERACAC BASICA

As telas 2 e 6 apresentam os menhus de insergdo de uma

operagdc bésica no banco de dados maquinas e pegas,

respectivamente.

o Clicar Adicionar;

e Preencher todos os campos e clicar OX;

MODIFICACAO DE UMA OPERAGAO BASICA
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As telas 3 e 7 apresentam 08 menus de modificacgdo de
uma operacdo bésica do banco de dados maguinas e pegas,
respectivamente.

O registro indicadec pela seta é o registro cerrente.
e Clicar Mcdificar;

e Reestruturar os campos desejados, exceto ©
cédigo da maquina ou nome da peca, e clicar OK;
EXCLUSAO DE UMA OPERAGAO BASICA
As telas 4 e 8 apresentam 0S5 MEnus de exclus&c de uma
operagdo basica do banco de dados maquinas e pegas,
respectivamente.

0 registro indicado pela seta & o registro corrente.
¢ Clicar Excluir;

e Confirmar a decisio, clicando OK.

®V.1.2 FICHARIO - Familia

A tela 9 apresenta os resultados do programa.
As caixas de texto Poténcia e Acabamento recebem OS
pesos para oS respectives critérios de selecio.

A caixa de texto (lado esquerdo) mostra:
e As familias

e As maguinas reguisitadas a4 cada familia, bem

como o tempo total de utilizagédo das mesmas;
e Ordem 6tima de fabricacao.
Procedimento

e Digitar os pesos nas caixas de texto;
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e Clicar Executar.

XV.2 TELA OPERAGAO BASICA

INSERCAO DE

A fela

UMA OPERAGAO BASICA NA PECA CORRENTE

11 apresenta o menu de insercdo de uma operagao

basica na peca corrente. A pega corrente e suas operagdes

pasicas correspondentes estdc apresentadas em duas caixas

de texto (lado direito).

A tela

Selecionar operacgdo basica no fichario (lado
esquerdo) ;

Preencher todos 08 campos (frame inferior
direito);

Clicar Adicionar Operacgao;

12 apresenta o menu de insergao de uma operagao

hasica em uma pega nova.

Caso a

Selecicnar operacaco bésica no Fichario (lado
esqguerdo) ;

Preencher todos ©s campos (frame inferior
direito);

Clicar Adicionar Nova Pecga;

Digitar o nome da peca.

peca j& exista, a operacaoc basica serad inserida

e esta passara a ser a pega corrente.

50



Técnica Semantica para Representacfio e Identificagio de Familias de Pegas

XV.3 MENU PRINCIPAL

A tela 10 apresenta um quadro contendo informagbes

sobre o programa.

XV.4 CONSIDERAGOES FINAIS

0 anexo 3 contém o cbédigo do programa.

0 anexo 4 contém as propriedades dos objetos.
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ANEXO 1 - Operagdes Basicas

| - Operagcdes Basicas com Torno CNC

Definicdo:

Processo de usinagem visandce a cbtencdc de superficies
de reveoclucdo com auxilio de uma ou mais ferramentas
monocortantes., A pecga realiza um movimento de rotagidoc em
torno do eixo principal da maguina e a ferramenta realiza
movimento coplanar em relagdc ao eixo citado.

Operacao:

1) Desbaste:

* Objetiva obter aproximac¢do das medidas finais:
* QObjetiva maximizar o uso da poténcia disponivel
da méquina

2) Acabamento

* Obijetiva oblter as medidas dimensionais finais;
* Objetiva atingir a rugosidade superficial

especificada.

I.1.1 Torneamento retilipeo ciLﬁn@rigg externo

a) Trajetdria: retilinea.

b) Esquema

Al-1
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¢) Descrigdo: Processo
trajetéria paralela ao
maquina, na superficie

d) Ferramenta: Tornear

no gqual a ferramenta descreve uma
eixo principal de rotagao da
externa da pega.

externo.

1.1.2 Torneamento retilineo cilindrico interno

a) Trajetéria: retilinea.

) Esquema

¢) Descrigdo: Processco
trajetdria paralela ao
maguina, na superficie

d) Ferramenta: Tornear

no qual a ferramenta descreve uma
eixo principal de rotacao da
interna da pecga.

interno.

1.2.1 Torneamento retilineo conico externc

a) Trajetédria: retilinea.
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b) Esquema

c) Descricdo: Processo no qual a ferramenta descreve uma
trajetoéoria inclinada em relacdo ao eixo principal de
rotacdo da méquina, na superficie externa da peca.

d) Ferramenta: Tornear exXterno.

1.2.2 Torneamento retilineo cOdnico interno

a) Trajetoéria: retilinea.

b) Esquema

¢) Descrigdo: ProcCesso no qual a ferramenta descreve uma
trajetédria inclinada em relagao a0 eixo principal de
rotacdo da magquina, na superficie interna da pecga.

d) Ferramenta: Tornear internc.

1.3.1 Torneamento retilineo radial (sangramento radial)

a) Trajetdria: retilinea.
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b) Esguema

L]
1

c) Descricdo: Processo no qual a ferramenta descreve uma

trajetdéria perpendicular em relacdo ao eixo principal de
rotacdo da maquina, visando a obtencdo de um entalhe
circular superficie externa da peca.

d) Ferramenta: Tornear externo.

7.3.2 Torneamento retilineo radial (faceamento)

a) Trajetoéria: retilinea.

b)Y Esqgquema

!

c) Descricdo: Processoc no qual a ferramenta descreve uma
trajetéria perpendicular em relagao ao eixo principal de
rotacdo da maquina, visando a obtencdo de uma face plana na

pega.

d) Ferramenta: Tornear externo.
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1.3.3 Torneamento retiliineo radial com ferramenta perfilada

a) Trajetdria: retilinea.

b} Esquema

AT

c) Descricédo: Processo no gual a ferramenta descreve uma

trajetéria perpendicular em relacdo ac eilxo principal de

rotagdoc da maquina, na superficie externa da peca.

d) Ferramenta: Tornear externo com um perfil especifico.

I.4.1 Torneamento retilineo axial

a) Trajetdria: retilinea.

b} Esquema

c) Descrigdo: Processo no gqual a ferramenta descreve uma

trajetéria paralela ao eixo principal de rotacac da

méquina, na superficie externa da peca.

d) Ferramenta: Tornear externo.
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T.4.2 Torneamento retilinec axial com ferramenta perfilada

a) Trajetdoria: retilinea.

k) Esquema

c) Descricgdo: Processo no gual a ferramenta descreve uma
trajetéria paralela ao eixo principal de rotacédo da
maquina, na superficie externa da peca.

d) Ferramenta: Tornear externo com um perfil especifico.

I.5 Torneamento curvilineo

a) Trajetdria: curvilineo.

b Esquema

Ps |

c) Descrigdo: Processo no qual a ferramenta descreve uma
trajetéria curvilinea, na superficle externa da peca.

d) Ferramenta: Tornear externo (ferramenta de forma).
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It - Operagdes Basicas com Fresadora CNC

Definicdo:

Processo de usinagem visando a obtengdo de superficies
quaisquer com auxilio de ferramentas, geralmente,
multicortantes. A peca realiza uma trajetdria qualquer e a
ferramenta gira em torno do seu eixo de rotagao.

Operagao:

1} Desbaste:

* Objetiva obter aproximacdoc das medidas finais;
* Objetiva maximizar o uso da poténcia disponivel
da magquina

2) Acabamento

* Objetiva obter as medidas dimensionais finails;
* Objetiva atingir a rugosidade superficial

especificada.

II.1 Fresamento cilindrico tangencial

a) Trajetdria: retilinea.

b} Esquema
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¢) Descricédoc: Processo no qual visa-se a obtencido de uma
superficie plana e paralela em relacdoc ao eixo de rotagao
da ferramenta.

d) Ferramenta: Fresa tangencial. Fresa de topo.

IT1.2 Fresamento frontal

a) Trajetdria: retilinea.

=/

c} Descricdo: Processo no gqual visa-se a obtencdo de uma

b) Esquema

superficie plana e perpendicular em relacdo ao eixo de
rotacdo da ferramentea.

d) Ferramenta: Fresa de topo. Iresa tangencial.

TT.3 Fresamento composto

a) Trajetéria: retilinea.

b) Esquema
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c) Descricgdo: Processo no qual visa—-se a obtengédo de
superficies planas, paralelas e perpendiculares em relagao
ao eixo de rotacgdo da ferramenta. (composigéo das operagoes
IT.1.1 e I1.1.2).

d) Ferramenta: Fresa especial (topo + tangencial) .

IT.4 Fresamento com ferramenta perfilada

a) Trajetdria: retilinea.

b) Esquema

b 2%
Sy
Z22%

c) Descricdo: Processo no gual visa-se a obtencaoc de

superficies curvas geradas por ferramenta com perfil
especial.

d) Ferramenta: Fresa de topo. Fresa tangencial.

I1.5 Fresamento especial

a) Trajetdria: curvilinea.

b} Esquensz
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c) Descricéo: Processo no qual visa-se a obtengdo de
superficies curvas geradas pelo movimento relativo entre a
peca e a ferramenta.

d) Ferramenta: Fresa de topo. Fresa tangencial.

Il - Operagdes Basicas com Retificadora

Definigdo:

Processo de usinagem por abrasido visando a obtencao de
superficies com elevado acabamento superficial. A peca
realiza uma trajetédria determinada e ¢ eixo da ferramenta
fica fixo. Ou a ferramenta realiza uma trajetoéria
determinada e a peca estd fixa. Nos dois cascs a ferramenta
gira em torno do seu eixo de rotagéo. A pega pode OU nao
girar.

Cperacéo:

1) Desbaste:

* Objetiva obter aproximacdo das medidas finais;

2) Acabamento:

* Objetiva obter as medidas dimensionais finais;
* Objetiva atingir a rugesidade superificial

aespecificada.

II1.1.1 Retificagdo tangencial cilindrica externa

a} Trajetdria: retilinea ou circular.

b} Esquema
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c) Descricdo: Processo de retificacdo realizado com a
superficie de revolugdo do rebdlo, no qual visa-se a
obtencdo de superficies externas cilindricas. © rebbdlo
realiza ou uma trajetéria paralela, ou perpendiculaxr, ou
circular em relacdo ao elxo da pecga.

d) Ferramenta: Retificar externo.

III.1.2 Retificacdc tangencial cilindrica interna

a) Trajetdria: retilinea ou circular.

b} Esguemna

c) Descricédo: Processo de retificacdo realizado com a
superficie de revolugice do rebdlo, no qual visa-se a
obtencdo de superficies internas cilindricas. O rebdlo
realiza ou uma trajetédria paralela, ou perpendicular, ou
circular em relagdo ao elxo da pecea.

d) Ferramenta: Retificar interno.
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I77.2.1 Retificacdo tangencial cdnica externa

a) Trajetdéria: retilinea.

b} Esquema

¢} Descricdo: Processo de retificacdo realizado com a
superficie de revolucéo do rebdlo, no gual visa-se a
obtencdo de superficies externas coénicas. O repdlo realiza
uma trajetédria inclinada em relacdo ao eixo da peca.

d) Ferramenta: Retificar externo.

T1717.2.2 Retificacdo tangencial cénica interna

a} Trajetdria: retilinea.

b} Esguema

©) Descricd@o: Processo de retificacédo realizado com a
superficie de revclugao do rebdlo, no qual visa-se a
obtencdo de superficies internas cénicas. O rebdlo realiza
uma trajetéria inclinada em relagao 2o eixo da pega.

d) Eerramenta: Retificar interno.
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ITI.3 Retificacio com rebdlo perfilado

a) Trajetéria: retilinea.

b) Esquema

) Descricdo: Processo de retificacgao realizado com a
superficie de revolugdo do rebdic, no qual visa-se a
obtencédo de superficies com perfil determinado. O rebblo
realiza uma trajetoéria perpendicular em relacdo ao eixo da

pega.

d} Ferramenta: Retificar externo com perfil especifico.

ITI.4 Retificacdo tangencial plana

a) Trajetdria: retilinea.

b) Esquema

c) Descricao: Processo de retificagdo realizado com a

superficie de revolugdo do rebdlo, no qual visa-se a
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obtencdo de superficies externas planas. O rebdlo realiza
uma trajetéria paralela em relagdo & superficie da pecga.

d) Ferramenta: Retificar externo.

II1.5 Retificagdo frontal

a) Trajetdéria: retilinea ou circular.

b} Esquema

¢) Descricéo: Processo de retificagdo realizado com a
superficie lateral d¢ rebdlo, no gual visa-se & obtengado de
superficies planas.

d) Ferramenta: Retificar externo.

IV - Operagdes Basicas com Mandriladora

Definigao:

Processo de usinagem visando a obtencao de superficies
de revolucidoc com auxilio de ferramentas monocortantes. A
ferramenta gira em torno do seu eixo de rotagdo. A pega
e/ou a ferramenta realiza(m) trajetdria(s) determinada(s).
Operagéo:

1) Desbaste:

* Objetiva obter aproximac¢ido das medidas finais;
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* Objetiva maximizar o uso da poténcia disponivel
da méquina;
2) Acabamento:

* Objetiva obter as medidas dimensionais finais;
* Objetiva atingir a rugosidade superficial

especificada.

IV.1l Mandrilamento cilindrico

a) Trajetdria: retilinea.

b} Esguema

o

C} Descrigdo: Processo de mandrilamento no qual visa-se
obter um a superficie cilindrica de revolucic, cujo o eixo
da superficie coincide com 0 eixo gue a ferramenta gira.

d) Ferramenta: Tcrnear externo (ferramenta de barra).

IV.2 Mandrilamentoc radial

a}) Trajetéria: retilinea.

b) Esquema
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]
il

c) Descricdo: Processo de mandrilamento no qual visa-se

obter um a superficie plana e perpendicular ao eixo que &
ferramenta gira.

d) Ferramenta: Tornear externo (ferramenta de barra) .

1V.3 Mandrilamento cénico

a) Trajetéria: retilinea.

b) Esguema

c) Descrigdo: Processo de mandrilamento no qual visa-se
obter um a superficie cénica de revolucdo, cujo o eixc da
superficie coincide com © eixo que a ferramenta gira.

d} Ferramenta: Tornear externo {ferramenta de barral.

IV.4 Mandrilamento especial

a) Trajetéria: curvilinea.
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b) Esgquema

TJ

c) Descricgdo: Processc de mandrilamente no qual visa-se
obter um a superficie “qualguer” de revolucdo, cujo o eixo
da superficie coincide com © eixo gue a ferramenta gira.

d) Ferramenta: Tornear externo (ferramenta de barra).

V - OperagOes Basicas com Furadeira

Definicao:

Processo de usinagem visando a obtencao de um £furc
geralmente cilindrico, com auxilio de ferramentas
multicortantes. A ferramenta realiza um movimento de
rotacdo e a pega esta fixa (ou vice-versa) .
Simultaneamente, & pega ou a ferramenta realizam um
movimento de translagéo.

Operagdo:

1) Desbaste:

* Objetiva obter aproximagac das medidas finals;
* Objetiva maximizar © usO da poténcia disponivel
da maguina;

2) Acabamento:

* Objetiva obter as medidas dimensionais finais;
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* Objetiva atingir a rugosidade superficial

especificada.

V.1l Furacdo em cheio

a}l Trajetdria: retilinea.

b} Esguema

c¢) Descricio: Processo de furacdo, no qual remove-se todo o
material contido no volume do furo.

d) Ferramenta: Broca.

V.2 Furagdo com pré-furacgde

a) Trajetdria: retilinea.

b) Esguema

¢) Descricgdo: Processo de furacgdo, no qual remcve-se parte
do material contido no volume do furo, pois a pecga Jja
possul um pré-furo.

d) Ferramenta: Broca.
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V.3 Furagdo escalonada

a) Trajetdria: retilinea.

b) Esquema

c) Descrig&c: Processo de furacio que visa a obtencdo de
dois ou mais furos concéntricos com didmetros diferentes.
Pode ser furacgdo em cheio ou com pré-furacic.

d) Ferramenta: Broca escalonada.

V.4 Furacédéo de centro

a) Trajetdria: retilinea.

b} Esguema

¢) Descricdo: Processo de furacgdo gue visa a obtencdo de
furos de centro, para processos que a pega venha a sofrer
posteriormente.

d) Ferramenta: Broca de centro.
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V.5 Trepanacgdo

a) Trajetdria: retilinea.

b} Esquema

c) Descricgao: Processo de furagdo, no qual usina-se parte
do material contido no volume do furo. A parte do centro
permanece inteira. Desta forma, economiza-se energia, pois
somente parte do material extraida da peg¢a é transformada
em cavaco.

d) Ferramenta: Broca de trepanacdo.

VI - Operacdes Basicas de Corte & Laser

Definicédo:

Processe de usinagem visando seccionar uma pega com
auxilio de um canhdo laser. A peca realiza uma trajetdria
determinada e o canhé&c permanece parado. Cu a ferramenta
realiza uma trajetédria determinada e a pega estéd fixa.
Operacdo:

1) Desbhaste:

* Objetiva obter aproximacdo das medidas finais;

2) Acabamento:

* Objetiva cobter as medidas dimensionais finais:
]
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VI. Corte

a) Trajetédria: retilinea ou curvilinea.

b) Esquema

s

c) Descricdo: Processoc de corte no gual o movimento
relativo entre o canhdc e a pega é gualquer, porem este se
déd em dois planos paralelos.

d) Ferramenta: Nenhuma.

VIl - Operagdes Basicas com o Robé

Definigéo:

Operacdo de transporte e posicionamento de uma peca
com o auxilio de um robd e seu mecanismo de fixacgac.
Operacac:

1) Posicionamento:

* Objetiva situar a peca em uma determinada
posicéo;

2) Transporte:

* Objetiva conduzir a pega para um determinado

local;
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VII.1 Movimento de translacgdo

a) Trajetdria: qualqguer.

b) Esqguena

c) Descricdo: O robd realiza somente movimentos de

translagdo na peca.

d) Dispositivo: Mecanismo de fixagéo.

VII.2 Movimento de rotacao

a) Trajetdria: qualquer.

b) Esgquema

¢) Descricdo: 0 robd realiza somente movimentos de rotagao

na pega.

d} Dispositivo: Mecanismo de fixacao.

VIiI.23 Movimento composto

a) Trajetéria: qualguer.
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b) Esquema

o

c) Descrigdo: O robd realiza somente movimentos de

translagdo e rotagdo na peca.

d) Dispositivo: Mecanismo de fixacdo.

Al-23



Técnica Semantica para Representacio e Identificacio de Familias de Pecas

ANEXO 2 - Diagramas NS

FORMA MATRIZ

Verifica os pesos atribuidos para a formagdo de familias

Os dols valores sdo iguais a zero ?

SIM NAO

Atribui valor unitario para

ambos os critérios

Para cada operacdo do conjunto de pecas

Procura em todas as magquinas capazes de atender:
- Operacdo basica da pecga
- Diadmetro da pecga < Didmetro maximo da magquina
- Comprimento da pega < Comprimento méximo da
maquina
- Poténcia operacgao < Poténcia da maquina

- Acabamento operag¢do > Acabamento da magquina

Encontrou uma méquina que atenda as condigdes 7?7

SIM NAO

Calcula a nota da maguina |Apresenta uma mensagem de

erro

7z

Forma a matriz Programa €& interrompido

MATRIZDEFORMACAO
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FORMAGRUPO

Calcula o valor do coeficiente de similaridade das pecas,

armazenando na matriz Sim

Caso
n (xny) =0 diagonal principal n (xAy) #0
AND
fora da diagonal
principal
Sim{x,y)= oo, Atribui o valor Calcula Sim(x, V)
Atribui o valor Sim(x,y)= -2
Sim{x,y)= -1
Existem duas ou mais pec¢as gue utilizam o mesmo conjunto de
magquinas (Sim{(x,y) = Sim(y,x) = 0)7?
SIM NAO

Sim{y,x)= -3

Monta o vetor agrupamento Gr, baseado na matriz Sim

Normaliza o5 grupos

Conta o numero de pegas em cada grupo

Calcula fépara separagdo inicial

Enguanto (R for maior gue 2) ou (RAnterior >R Atual)

Armazena as familias da iteragio anterior (exceto 1°)

(E'é maior gue 2) ou (ﬁﬁmterior >.§A¢ual)?

SIM

NAO

Junta as duas familias
com a menor distincia

entre os centréides

Normaliza ©s grupos

Conta o numero de pegas em cada grupo

calcula R para a nova separacao

Executa o algoritmo de otimizacido com as familias formadas

Apresentar o resultado
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ANEXO 3 - Codigo

FORM - ADDMAQ

Private Sub cmdMaqAddCancela_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub cmdMaqAddOK _Click()
Dim Numero, NumOpBas As [nteger
Dim NumerodaMaquina As Long

If Len{UCase{ Trim{txtMaqCodigo. Text))y) <> 0 Then
If frmpric MAQUINAS.Recordsct. RecordCount > 0 Then

frmpric. MAQUINAS. Recordset. Index = "CODINDEX"

Numero =1

While Not (fimpric MAQUINAS Recordset. NoMatch)
frmpric. MAQUINAS Recordset.Seck "=", UCase(Trim(txtMaqCodigo. Text)), Numero
Numero = Namero + 1

Wend

Numero = Numero - 1

NumOpBas = Val(dbcMaqOperacao. BoundText)
If NumOpBas <= 0 Then NumOpBas = 101

frmpric MAQUINAS. Recordset. MoveLast

frmpric MAQUINAS . Recordset. AddNew

frmpric. MAQUINAS Recordset("NUM") = Numero

frmpric MAQUINAS Recordset("CODIGO"} = UCase{ Trim{txtMaqCodigo Text))
frmpric MAQUINAS.Recordset("CLASSE") = Trim(txtMaqClasse. Text)

fempric MAQUINAS. Recordset("OPBAS"™) = NamOpBas

If Len{txtMaqPotencia. Text) <> () Then

frmpric. MAQUINAS Recordset("POTENCIA") = CDbl(txtMaqPotencia. Text)
Else

frmpric. MAQUINAS. Recordsei("POTENCIA") =0
End If

If Len(txthiaqComprMax. Text) < ¢ Then

frmpric. MAQUINAS. Recordset{"COMPRMAX") = CDbi(txtMaqComprMax. Text)
Else

frmpric. MAQUINAS. Recordset("COMPRMAX"} = 0
End If

If Len{txtMagDiaMax, Text) < 0 Then

frmpric. MAQUINAS Recordset("DIAMAX") = CDbl(txtMaqDiaMax. Text)
Else

froapric. MAQUINAS Recordset("DIAMAX") = 0
EndIf

If Len{txtMagAcabamento. Text) <> 0 Then

frmpric MAQUINAS Recordset("ACABAMENTQ") = CDbl(txtMagAcabamento. Text)
Elsc

frmpric MAQUINAS. Recordset(" ACABAMENTO") = 0
End If

frmpric. MAQUINAS Recordset.Update
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frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset. Index = "CODIGOINDEX"

frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset. Seek "=", Trim(txtMagCodigo)

If Not (frmpric. CONTADORMAQUINa. Recordset NoMatch) Then
NumerodeOperacoes = frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset("NumOp") + 1
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset Edit
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset("NumOp") = NumerodeOperacoes
frmpric. CONTADORMAQUINa. Recordset. Update

Else
frmpric. CONTMAQ.Recordset. MoveFirst
frmpric. CONTMAQ.Recordset. Edit
frmpric. CONTMAQ Recordset{("NUMMAQ") =

frmpric. CONTMAQ.Recordset("NUMMAQ") + 1
frmpric. CONTMAQ.Recordset. Update

NumerodaMaquina = 1
frmpric. NUMERODASMAQUINAS.Recordset. Index = "NUMEROINDEX"
If frmpric. NUMERODASMAQUINAS.Recordset.RecordCount > ¢ Then
While Not (fimpric. NUMERODASMAQUINAS. Recordsct. NoMatch)
frmpric. NUMERODASMAQUINAS Recordset. Seck “=", NumerodaMaquina
NumerodaMaquina = NumerodaMaquina + 1
Wend
NumerodaMaqguina = NumerodaMaquina - 1
frmpric. NUMERODASMAQUINAS. Recordset. MoveLast
End If
frmpric. NUMERODASMAQUINAS Recordset. AddNew
frmpric. NUMERODASMAQUINAS Recordset("CODIGO") =
UCase(Trim(txtMaqCodigo. Text))
frmpric. NUMERODASMAQUINAS. Recordset("NUMERO") = NumerodaMaquina
frmpric NUMERODASMAQUINAS.Recordset. Update
NumerodeOperacoes = 1
i frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset. RecordCount > 0 Then
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset. MoveLast
End If
frmpric. CONTADORMAQUINa. Recordset. AddNew
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset("CODIGO") = UCase(Trim(ixtMaqCodigo. Text))
frmpric. CONTADORMAQUINa. Recordset("NumOp") = NumerodeOperacoes
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset. Update
End If
Unload Me
Else

Numero=1

NumOpBas = Val(dbcMaqOperacao.BoundText)
If NumOpBas <= 0 Then NumOpBas = 1

frmpric. MAQUINAS Recordset. AddNew
frmpric. MAQUINAS.Recordset("NUM") = Numero
frmpric. MAQUINAS. Recordset("CODIGO") = UCase(Trim(txtMaqCodigo. Text))
frmpric. MAQUINAS. Recordset("CLASSE") = Trim(txtMaqClasse. Text)
fimpric. MAQUINAS Recordset{"OPBAS"} = NumOpBas
If Len(txtMaqPotencia. Text) <> 0 Then
frmpric MAQUINAS. Recordset("POTENCIA") = CDbl(txtMagPotencia. Text)
Else
frmpric. MAQUINAS Recordset("POTENCIA™) = 0
End If

If Len(txtMaqComprMax. Text) <> 0 Then
frmpric. MAQUINAS Recordset("COMPRMAX") = CDbl(txtMaqComprMax. Text)
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Else
frmpric MAQUINAS.Recordset("COMPRMAX")Y =0
End If

I Len{txtMagDiaMax. Text) <> 0 Then

frmpric. MAQUINAS Recordset("DIAMAX") = CDbl{txtMagDiaMax. Text)
Else

frmpric MAQUINAS Recordset("DIAMAX") =0
End If

If Len{txtMaqgAcabamento. Text} <> 0 Then
frmpric. MAQUINAS Recordset(*"ACABAMENTOQ") = CDbl(txtMagAcabamento. Text)
Else
frmpric MAQUINAS Recordset("ACABAMENTO") =0
End If
frmpric. MAQUINAS Recordset. Update

frmpric. CONTMAQ.Recordset. MoveFirst

frmpric. CONTMAQ.Recordset Edit

fimpric. CONTMAQ. Recordset{"NUMMAQ") = frmpric. CONTMAQ Recordset("NUMMAQ") + 1
frmpric. CONTMAQ.Recordset. Update

NumerodaMaquina = 1
frmpric. NUMERODASMAQUINAS Recordset. Index = "NUMERQINDEX"
If frmpric NUMERODASMAQUINAS. Recordset. RecordCount > 0 Then
While Not (frmpric. NUMERODASMAQUINAS. Recordset. NoMatch)
frmpric NUMERODASMAQUINAS Recordset, Seck "=", NamerodaMaquina
NumerodaMaquina = NumerodaMagquina + 1
Wend
NumerodaMaquina = NumerodaMaquina - 1
Trmpric. NUMERODASMAQUINAS Recordset. MoveLast
End If
frmpric NUMERODASMAQUINAS.Recordset. AddNew
frmpric. NUMERODASMAQUINAS . Recordset("CODIGO") =
_UCase(Trim(txtMaqCodigo. Text))
Trmpric NUMERODASMAQUINAS. Recordset("NUMERQO") = NumerodaMaquina
frmpric. NUMERODASMAQUINAS Recordset. Update

NumerodeOperacoes = 1
M frmpric. CONTADORMAQUINa. Recordset.RecordCount > 0 Then
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset. MoveLast
End If
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset. AddNew
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset("CODIGO") = UCase(Trim(txtMaqCodigo. Text))
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset("NumOp'") = NumerodeOperacoes
frmpric. CONTADORMAQUINa.Recordset. Update
Unload Me
End If
Else
Beep
Resp% = MsgBox("Cedigo ndo Fornecido", vbExclamation, "Erro")
End If
End Sub

Private Sub DBCombol_Click(Area As Integer)

End Sub
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Private Sub Form_ Activate()
QPERACQES Recordset.Index = "NOMEINDEX"
If OPER ACOES . Recordset. RecordCount > 0 Then
OPERACOES Recordset. MoveFirst
EndIf
End Sub

Private Sub Form_Load()
RestPos Me, App. EXEName, False
End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
SalvaPos Me, App.EXEName
End Sub
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FORM - ADDPECA

Private Sub cmdPecaAddCancela Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub cmdPecaAddOK_Click()
Dim Numero, NumOp As Integer
Dim NumerodaPeca As Long

If Len(UCase(Trim(txtPecaNome. Text))) < 0 Then
If frmpric. PECAS . Recordset. RecordCount > @ Then

frmpric. PECAS Recordset. Index = "DESIGNACAQ"

Numero = 1

While Not (frmpric. PECAS. Recordset. NoMatch)
frmpric. PECAS Recordset, Seck "=", UCase(Trim(txtPecaNome. Text)), Nuinero
Numero = Numero + 1

Wend

Numero = Numero - 1

NumOp = Val{dbcPecaOperacao. BoundText)
K NumOp <= 0 Then NumOp = 101

frmpric. PECAS.Recordset. MoveLast

frmpric. PECAS. Recordset. AddNew

frmpric. PECAS Recordset("NUM") = Numero
frmpric. PECAS Recordset{"NOME") = UCase(Trim{txtPecaNome. Text))
frmpric. PECAS.Recordset("OPBAS") = NumOp

If Len(txtPecaPotencia. Text) << 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("POTENCIA™ = CDbl(txtPecaPoiencia. Text)
Else

frmpric. PECAS . Recordset("POTENCIA™) =0
End If

If Len(txtPecaComprMax Text) <> O Then

frmpric. PECAS.Recordset("COMPRMAX") = CDbl{txtPecaComprMax. Text)
Else

frmpric. PECAS. Recordset("COMPRMAX"y = 0
EndIf

If Len(txtPecaDiaMax. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("DIAMAX") = CDbl(txtPecaDiaMax. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("DIAMAX") =0
End If

If Len(txtPecaAcabamento. Text) <> 0 Then

frmpric PECAS Recordset(" ACABAMENTO") = CDbl{txtPecaAcabamento. Text)
Else

frmpric. PECAS.Recordset("ACABAMENTO") = 0
End If

If Len(ixtPecaTempo. Text) < 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("TEMPO") = Val(txtPecaTempo. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("TEMPO") = 0
End If
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frmpric. PECAS Recordset. Update

frmpric. CONTADOR. Recordset. Index = "CONTNOME"

frmpric. CONTADOR Recordset. Seek "=", Trim{txtPecaNome)

If Not (frmpric. CONTADQR.Recordset. NoMatch) Then
NumerodeOperacoes = frmpric. CONTADOR Recordset("PECACONT") + 1
frmpric. CONTADOR Recordset. Edit
frmpric. CONTADOR . Recordset("PECACONT") = NumerodeOperacoes
frmpric. CONTADOR . Recordset. Update

Else
frmpric. CONTPECAS. Recordset. MoveFirst
frmpric. CONTPECAS Recordset. Edit
frmpric. CONTPECAS. Recordset("NUMPECAS") =

_frmpric. CONTPECAS Recordset("NUMPECAS") + 1
frmpric. CONTPECAS. Recordset. Update

NumerodaPeca = 1
fimpric. NUMERODASPECAS Recordset. Index = "NUMEROINDEX"
If frmpric. NUMERODASPECAS. Recordset. RecordCount > 0 Then
While Not (frmpric NUMERODASPECAS. Recordset. NoMatch)
frmpric. NUMERODASPECAS . Recordset. Seck "=", NumerodaPeca
NumerodaPeca = NumerodaPeca + 1
Wend
NumerodaPeca = NumerodaPeca - 1
frmpric. NUMERODASPECAS. Recordset. MoveLast
End If
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. AddNew
frmpric NUMERODASPECAS. Recordset{"NOME") = UCase(Trim(txtPecaNome. Text})
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset{"NUMERQO") = NumerodaPeca
frmpric. NUMERODASPECAS . Recordset. Update
NumerodeOperacoes = 1
If frmpric. CONT ADOR . Recordsct. RecordCount > O Then
frmpric. CONTADOR Recordset. MoveLast
End If
frmpric. CONTADOR Recordset. AddNew
frmpric. CONTADOR Recordset{"NOME") = UCase(Trim(txtPecaNome. Text))
frmpric. CONTADOR Recordset{"PECACONT") = NumerodeOperacoes
frmpric. CONTADOR Recordset. Update
End If
Unload Me
Else
Numero = 1

NumOp = Val{dbcPecaOperacao. BoundText)
If NumOp <= 0 Then NumOp = 101

frmpric PECAS Recordset. AddNew
frmpric PECAS Recordset{"NUM") = Numero
frmpric PECAS Recordset{"NOME"} = UCase(Trm(txtPecaNome. Text))
frmpric. PECAS Recordset("OFBAS") = NumOp
I Len(txtPecaPotencia. Text) <> 0 Then
frmpric PECAS Recordset("POTENCIA") = CDbl(txtPecaPolencia. Text)
Else
frmpric. PECAS Recordsct("POTENCIA") =0
End If

If Len(txtPecaComprMax. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("COMPRMAX™) = CDbl(txtPecaComprMax. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("COMPRMAX") =0
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End If

If Len(txtPecaDiaMax. Text) < 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("DIAMAX") = CDbl(txtPecaDiaMax. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("DIAMAX") =0
End If

If Len(txtPecaAcabamento. Text) <> 0 Then
frmpric.PECAS.Recordset("ACABAMENTO") = CDbl(txtPecaAcabamento. Text)
Else
frmpric. PECAS. Recordset("ACABAMENTO") = 0
End If

If Len(txtPecaTempe. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("TEMPQ") = Val(txtPecaTempo.Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("TEMPQO") = 0
End If

frmpric. PECAS Recordset. Update

frmpric. CONTPECAS Recordset. MoveFirst

frmpric. CONTPECAS.Recordset. Edit

frmpric. CONTPECAS Recordset("NUMPECAS") =
_frmpric.CONTPECAS.Recordset("NUMPECAS") +1

frmpric. CONTPECAS Recordset. Update

NumerodaPeca = 1
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset.Index = "NUMEROINDEX"
If frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. RecordCount > 0 Then
While Not (frmpric.NUMERODASPECAS.Recordset.NoMatch)
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. Seek "=", NumerodaPeca
NumerodaPeca = NumerodaPeca + 1
Wend
NumerodaPeca = NumerodaPeca - 1
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. MoveLast
End If
frmpric NUMERODASPECAS Recordset. AddNew
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset("NOME") = UCase(Trim{ixtPecaNome. Text))
frmpdc.NUMERODASPECAS.Recordset("NUMERO") = NumerodaPeca
frmpric NUMERODASPECAS Recordset. Update

NumerodeOperacoes = 1
If frmpric. CONTADOR Recordset.RecordCount > 0 Then
frmpric. CONTADOR Recordset MoveLast
End If
frmpric. CONTADOR Recordset. AddNew
frmpric. CONT ADOR Recordsct{"NOME") = UCase(Trim(txtPecaNome. Text))
frmpric. CONTADOR. Recordset( "PEC ACONT") = NumercdeOperacoes
frmpric. CONTADOR Recordset. Update

Unload Me
End If
Else
Beep
Resp% = MsgBox("Nome néo Fornecido", vbExclamation, "Erro"}
End If
End Sub

Private Sub Form_Activate()
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OPERACOES.Recordset, Index = "NOMEINDEX"
OPERACOES.Recordset. MoveFirst
End Sub

Private Sub Form_Load()
RestPos Me, App. EXEName, False
End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
SalvaPos Me, App. EXEName
End Sub
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FORM - FRMOPBAS

Option Explicit

Private Sub ChkTornFer Click()
OpBasTorno
End Sub

Private Sub cmdCpBasAdd Click()
Dim Numero As Integer
Dim NumerodeOperacoes As Integer

frmpric PECAS.Recordset. Index = "DESIGNACAO"

Numero = 1

While Not (frmpric. PECAS.Recordset NoMatch)
frmpric. PECAS Recordsct. Seek "=", Trim(IblOpbasNome.Caption), Numero
Numero = Numero + 1

Wend
Numero = Numero - 1

frmpric. PECAS.Recordset. MoveLast

frmpric PECAS.Recordset. AddNew

frmpric PECAS.Recordset("NOME") = Trim(IblOpbasNome.Caption)
frmpric. PECAS. Recordset("NUM") = Numero

frmpric. PECAS.Recordset("OPBAS") = txtOpBas. Text

If Len{txtOpBasPotencia. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS.Recordset("POTENCIA™) = CDbl(txtOpBasPotencia. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset{"POTENCIA"Y =0
End If

If Len(ixtOpBasComprMax. Text) <= 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("COMPRMAX") = CDbl(txtOpBasComprMax. Text)
Else

frmpric. PECAS.Recordset("COMPRMAX") = 0
End If

If Len(txtOpBasDiaMax. Text) <> ¢ Then

frmpric. PECAS.Recordset("DIAMAX") = CDbl(txtOpBasDiaMax. Text)
Else

frmpric. PECAS.Recordset("DIAMAX™ =0
End If

If Len{txtOpBasAcabamento. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS Recordsct(" ACABAMENTO") = CDbl(txtOpBasAcabamento. Text)
Else

frmpric. PECAS. Recordset(* ACABAMENTO") = 0
End If

If Len(txtOpBasTempo. Texi) <> 6 Then
frmpric. PECAS.Recordset("TEMPQO") = Val(txtOpBasTempo. Text)
Else
frmpric. PECAS. Recordset("TEMPQO") = ()
End If
frmpric. PECAS.Recordset. Update

frmpric. CONTADOR Recordset.Index = "CONTNOME"
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frmpric. CONTADOR Recordset.Seek "=", Trim(1blOpbasNome}

If Not (frmpric. CONTADOR.Recordset. NoMatch) Then
NumerodeOperacoes = frmpric. CONTADOR Recordset("PECACONT") + 1
frmpric. CONTADOR Recordset. Edit
frmpric, CONTADOR Recordset("PECACONT") = NumerodeOperacoes
frmapric. CONTADOR Recordset. Update

End If

Renovalista

End Sub

Private Sub cmdOpBasAdPeca_Click()
Dim Numero As Integer
Dim NumerodaPeca As Long
Dim Nome As String
Dim Resp As Integer
Dim NumerodeOperacoes As Integer

Nome = UCase(InputBox("Entre com o Nome da Peca”, "Nome da Pega™))

If Len{Trim{(Nome)) = 0 Then
Beep
Resp% = MsgBox("Nome Invalido”, , "Erro™)
GoTo sai
Else
frmpric NUMERODASPECAS. Recordset. Index = "NOMEINDEX"
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. Seek "=", Trim(Nome)
If Not (frmpric. NUMERODASPECAS. Recordset. NoMatch) Then
Beep
Resp% = MsgBox("Peca jd existente. Adicione operagio.”, , "Erro")
IblOphasNome. Caption = Trim(Nome)
Renovalista
GoTo sai
End If
End If

If frmpric. PECAS.Recordset. RecordCount > 0 Then
frmpric PECAS.Recordset.Index = "DESIGNACAQ"
Numero = 1
Do
frmpric. PECAS.Recordset. Seek "=", Trim(Nome), Numero
Numero = Numero + L
Loop While Not (frmpric. PECAS. Recordset. NoMatch)
Numero = Numero - 1

if txtOpBas. Text <= 0 Then txtOpBas. Text = 101

frmpric. PECAS Recordset. MovelLast

frmpric PECAS Recordset. AddNew

frmpric. PECAS.Recordset("NUM"} = Numero
frmpric. PECAS Recordset("NOME") = Trim({Nome)
frmpric. PECAS Recordset("OPBAS™) = txtOpBas. Text

If Len(txiOpBasPotencia. Text) <= 0 Then

frmpric. PECAS.Recordset("POTENCIA") = CDbl(txtOpBasPotencia. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("POTENCIA") = 0
End If

If Len(txtOpBasComprMax. Text) <> 0 Then
frmpric. PECAS . Recordset("COMPRMAX™) = CDbl{txtOpBasComprMax.Text)
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Else
frmpric PECAS Recordset{"COMPRMAX™) = {
End If

H Len(txtOpBasDiaMax. Text) < 0 Then

frmpric PECAS. Recordset("DIAMAX") = CDbl(txtOpBasDiaMax. Text)
Fise

frmpric PECAS. Recordset("DIAMAX™) =0
End If

If Len{txtOpBasAcabamento. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS. Recordset("ACABAMENTO™) = CDbl(txtOpBasAcabamento. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset{" ACABAMENTO") =0
End If

If Len{txtOpBasTempo. Text) <> ¢ Then

frmpric. PECAS. Recordset("TEMPO") = Val(txtOpBasTempo. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("TEMPO") = 0
End If

fronpric. PECAS.Recordset. Update

frmpric. CONTADOR Recordset.Index = "CONTNOME"

frmpric. CONTADOR Recordset. Seek "=". Trim{Noimne)

I Not (frmpric. CONTADOR. Recordset. NoMatch) Then
NumerodeOperacoes = fimpric. CONTADOR Recordset("PECACONT") + 1
frmpric. CONTADOR.Recordset. Edit
frmpric. CONTADOR . Recordset("PECACONT") = NumerodeOperacoes
frmpric. CONTADOR Recordset. Update

Else
frmpric. CONTPECAS Recordset. MoveFirst
frmpric. CONTPECAS. Recordset. Edit
frmpric. CONTPECAS. Recordset("NUMPECAS") =

frmpric. CONTPECAS Recordsei{("NUMPECAS™) + 1
frmpric. CONTPECAS.Recordset. Update

NumerodaPeca = 1
frmpric NUMERODASPECAS. Recordset. Index = "NUMEROINDEX"
If frmpric. NUMERODASPECAS. Recordset. RecordCount > 0 Then
Do
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. Seek "=", NumerodaPeca
NumerodaPeca = NumerodaPeca + 1
Loop While Not (frmpric. NUMERODASPECAS. Recordset. NoMatch)
NumerodaPeca = NumerodaPeca - 1
frmpric NUMERODASPECAS. Recordset. MoveLast
End If
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. AddNew
frmpric. NUMERODASPECAS. Recordset("NOME") = Trim(Nome)
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset("NUMERQO") = NumerodaPeca
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. Update

NumerodeOperacoes = 1
If frmpric. CONTADOR Recordset. RecordCount > O Then
fimpric. CONTADOR Recordset. MoveLast
End If
frmpric. CONTADOR Recordset. AddNew
frmpric. CONTADOR Recordset("NOME") = Trim(Nome)
frmpric. CONTADOR. Recordset("PECACONT") = NumerodeOperacoes
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frmpric. CONTADOR Recordset, Update
End If
cmdOpBasAdd.Enabled = True
IblOpbasNome.Caption = Nome
Renovalista

Else
Numero =1

If txtOpBas.Text <= 0 Then txtOpBas.Text = 101

frmpric. PECAS.Recordset. AddNew
frmpric. PECAS.Recordset("NUM") = Numero
frmpric PECAS.Recordset("NOME") = Trim(Nome)
frmpric. PECAS. Recordset("OPBAS") = txtOpBas. Text
If Len(txtOpBasPotencia. Text) << 0 Then
frmpric. PECAS Recordset("POTENCIA") = CDbl(txtOpBasPotencia, Text)
Else
frmpric. PECAS. Recordsei{"POTENCIA") = ¢
End If

If Len(txtOpBasComprMax. Text) << 0 Then

frmpric. PECAS. Recordset("COMPRMAX") = CDbl(txtOpBasComprMax. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("COMPRMAX") =
End If

If Len{txtOpBasDiaMax. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("DIAMAX") = CDbl(txtOpBasDiaMax. Text)
Else

fempric. PECAS Recordset("DIAMAX") = 0
End If

If Len(txtOpBasAcabamento. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS.Recordset("ACABAMENTQ") = CDbl{txtOpBasAcabamento. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("ACABAMENTO") = 0
End If

If Len(txtOpBasTempo. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS.Recordset("TEMPO") = Val(txtOpBasTempo. Text)
Else

frmpric. PECAS.Recordset("TEMPO") = 0
End If

frmpric PECAS Recordset. Update

frmpric CONTPECAS Recordset. MoveFirst

frmpric. CONTPECAS Recordset Edit

frmpric. CONTPECAS.Recordset("NUMPECAS") =
frmpric. CONTPECAS.Recordsct("NUMPECAS") + 1

frmpric. CONTPECAS Recordset. Update

NumerodaPeca = 1
frmpric. NUMERODASPECAS.Recordset. Index = "NUMEROINDEX"
If frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. RecordCount > 0 Then
While Not {frmpric. NUMERODASPECAS. Recordset. NoMatch)
frmpric. NUMERODASPECAS.Recordset. Seck "=", NumerodaPeca
NumerodaPeca = NumerodaPeca + 1
Wend
NunmerodaPeca = NumerodaPeca - 1
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frmpric NUMERODASPECAS. Recordset. MoveLast
End if
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. AddNew
frmpric. NUMERQDASPECAS. Recordset("NOME") = Trim(Nome)
Trmpric NUMERODASPECAS Recordset{ "NUMERO") = NumerodaPeca
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. Update

NumerodeOperacoes = 1
If frmpric. CONTADOR . Recordset. RecordCount > 0 Then
frmopric. CONTADOR. Recordset. MoveLast
End If
frmpric. CONTADOR . Recordset. AddNew
frmpric. CONTADOR. Recordset("NOME") = Trim{Nome)
frmpric. CONTADOR Recordset("PECACONT") = NumerodeOperacoes
frmpric. CONTADQR Recordset. Update

cmdOpBasAdd Enabled = True
IblOpbasNome. Caption = Nome
Renoval.ista
End If
sai:
End Sub

Private Sub cmdOpBasDir Click()
Dim NumerodaPeca As Long
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. Index = "NOMEINDEX"
frmpric NUMERODASPECAS Recordset. Seek "=", Trim(IbiOpbasNome. Caption)
If Not (frmpric NUMERODASPECAS Recordset. NoMatch) Then
NumerodaPeca = frmpric NUMERODASPECAS Recordset("NUMERQO") + 1
frmpric. NUMERQODASPECAS Recordset. Index = "NUMEROINDEX"
frmpric NUMERODASPECAS Recordset. Seek "=". NumerodaPeca
I Not (frmpric NUMERODASPECAS.Recordset. NoMatch) Then
IblOpbasNome. Caption = Trim(frmpric NUMERODASPECAS . Recordset{"NOME"))
Renovalista
End If
End If
End Sub

Private Sub cmdOpBasEsq_Click()
Dim NumerodaPeca As Long
frmpric NUMERCDASPECAS Recordset. Index = "NOMEINDEX"
frmpric NUMERODASPECAS Recordset. Seek "=", Trim(IblOpbasNome.Caption)
If Not (frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. NoMatch) Then
NumerodaPeca = frmpric NUMERODASPECAS. Recordset("NUMERO") - 1
frmpric NUMERODASPECAS. Recordset. Index = "NUMERQINDEX"
frmpric NUMERODASPECAS Recordset. Seek "=", NumerodaPeca
H Not (frmpric NUMERODASPECAS Recordset. NoMatch) Then
IblOpbasNome. Caption = Trim{frmpric. NUMERODASPECAS Recordset("NOME"))
RenovaLista
End If
End If
End Sub

Private Sub Form_Activaie()
if frmpric. PECAS Recordset. RecordCount > O Then
cmdOpBasAdd. Enabled = True
frmpric PECAS . Recordset. MoveFirst
1blOpbasNome. Caption = Trim(frmpric. PECAS.Recordset("NOME"))
Renovalista
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Eise
¢mdOpBasAdd. Enabled = False
End If
txtOpBas. Text = 101
imgOpBas Picture = LoadPicture("OPBS101.BMP")
End Sub

Private Sub OptCorte_Click(Index As Integer)
OpBasCorte
End Sub

Private Sub OptFres_Click(Index As Integer)
OpBasFresa
End Sub

Private Sub OptFur _Click(Index As Integer)
OpBasFuro
End Sub

Private Sub OptMad_Click(Index As Integer)
OpBasMandrila
End Sub

Private Sub OptRet! Click(Index As Integer)
OpBasRetifica
End Sub

Private Sub OptRet2 Click(Index As Integer)
OpBasRetifica
End Sub

Private Sub OptRet3 Click{Index As Integer)
OpBasRetifica
End Sub

Private Sub OptRobo_Click({Index As Integer)
OpBasRobo
End Sub

Private Sub OpiTornl_Click(Index As Integer)
OpBasTorno
End Sub

Private Sub OptTorn2_Click{Index As Integer)
OpBasTorno
End Sub

Private Sub OptTorn3 _Click(Index As Integer)
OpBasTorno
End Sub

Private Sub OptTornd Click{Index As Integer)
OpBasTorno
End Sub

Private Sub Retorna_Click()
Unload frmOpbas
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End Sub

Public Sub OpBasTorno{)
Dim i As Integer
' Configura o menu
If OptTorn1(0) Then
Fori=0To 1
OpiTorn2(i).Enabled = True
OptTorn3(i).Enabled = True
OntTornd(i).Enabled = Truc
Next
ChkTornFer Enabled = False
End If
I (OptTornl{1)) Or (OptTornl1(2)) Then
Fori=0Tol
OptTorn3(i).Enabled = False
OptTorn4(i).Enabled = False
Next
OptTorn2(0). Value = True
OptTorn2(1).Enabled = False
ChkTornFer.Enabled = True
End If
1f (OptTorn2(1)) Then
Fori=0To 1l
OptTorn3(i) Enabled = Falsc
Next
OptTorn4(0). Value = True
OptTorn4(1). Enabled = False
ChkTornFer.Enabled = False
End If

' Seleciona a operagio
'"Torneamento Longitudinal
If OptTorn1(0) Then
If OptTorn2(0) Then
If OptTorn3(0) Then
If OptTornd(0) Then
txtOpBas. Text = 101
imgOpBas Picture = LoadPicture("OPBS101. BMP")
End If
If OptTorn4(1) Then
txtOpBas.Text = 102
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS102. BMP")
End If
End If
If OptTorn3(1) Then
If OptTornd{0) Then
txtOpBas. Text = 103
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS 103 BMP")
End If
If OptTornd(1) Then
txtOpBas. Text = 104
1mgQOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS 104, BMP")
End If
End If
End If
I OptTorn2(1) Then
txtOpBas. Text = 105
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS105. BMP")
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End If
End If

"Torneamento Radial
If OptTornl(1) Then
If ChkTornFer Then
ixtOpBas. Text = 107
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS107. BMP")
Else
txtOpBas. Text = 106
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS 106 BMP")
End If
End If
'Torneamento Axial
If OptTorn1(2) Then
If ChkTornFer Then
{xtOpBas. Text = 109
imgOpBas. Picture = LoadPicture("OPBS109.BMP")
Else
txtOpBas. Text = 108
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS 108.BMP")
End If
End If
End Sub
Public Sub OpBasFresa()
If OptFres(0) Then
txtOpBas. Text = 201
imgOpBas, Picture = LoadPicture("OPBS201, BMP™)
EndIf
If OptFres(1) Then
txtOpBas. Text = 202
imgOpBas. Picture = LoadPicture(*OPBS202.BMP")
End iIf
If OptFres(2} Then
txtOpBas. Text = 203
imgOpBas. Picture = LoadPicture("OPBS203. BMP")
End If
If OptFres(3) Then
txtOpBas.Text = 204
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS204 BMP")
End If
If OptFres(4) Then
txtOpBas. Text = 205
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS205. BMP")
End If
End Sub

Public Sub OpBasRetifica()
' Configura o menu
If OptRet1{0) Then
OpiRet2(0). Enabled = True
OptRet2(1).Enabled = True
OptRet2(2).Enabled = True
OptRet3(0).Enabled = True
OptRet3(1).Enabled = True
EndIf
H (OptRet1(1)) Or (OptRet1(2)) Then
OptRet2(0).Enabled = False
OptRet2(1).Enabled = False
OptRet2(2).Enabled = False
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OptRet3(0).Enabled = False
OpiRet3(1).Enabled = False
End
If OptRet2(2) Then
OptRet3(0).Enabled = False
OptRet3(1).Enabled = False
End If
' Seleciona Operagdo
If OptRet1{0) Then
If OptRet2(0) Then
If OptRet3(0) Then
txtOpBas. Text = 301

imgOpBas Picture = LoadPicture("OPBS301. BMP")

End If
If OptRet3¢1) Then
txtOpBas. Text = 302

imgOpBas.Picture = LoadPicture(®"OPBS302 BMP")

End If
End If
If OptRet2(1) Then
If OptRet3(0) Then
xtOpBas. Text = 303

imgOpBas. Picture = LoadPicture("OPBS303.BMP")

End If
If OptRet3(1) Then
txtOpBas. Text = 304

imgOpBas Picture = LoadPicture("OPBS304.BMP")

End If

End If

If OptRet2(2) Then
txtOpBas.Text = 305

imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS305. BMP")

End If
End If
If OptRet1{1) Then
(xtOpBas. Text = 306
mgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS306. BMP™)
End If
if OptRet1(2) Then
txtOpBas. Text = 307
imgOpBas.Picture = LoadPicture{"OFBS307 BMP")
End If
End Sub

Public Sub OpBasMandrila()
if OptMad(0) Then
txiOpBas. Text = 401
imgOpBas_Picture = LoadPicture("OPBS401. BMP")
End If
i OptMad(1) Then
txtOpBas. Text = 402
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS462 BMP")
End IT
If OptMad(2) Then
txiOpBas. Text = 403
imgCpBas.Picture = LoadPicture{"OPBS403. BMP")
End If
If OptMad(3) Then
txtOpBas. Text = 404
imgOpBas. Picture = LoadPicture("OPBS404. BMP")
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End If
End Sub

Public Sub OpBasFuro()
If OptFur(0) Then
txtOpBas.Text = 501
imgOpBas Picture = LoadPicture("OPBS501 BMP")
End If
If OptFur(1) Then
txtOpBas. Text = 502
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS502.BMP")
End If
If OptFur(2) Then
txtOpBas. Text = 503
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS503. BMP")
End If
If OptFur(3) Then
txtOpBas. Text = 504
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS504. BMP")
End if
If OptFur(4) Then
txtOpBas. Text = 505
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS505. BMP")
End If
End Sub

Public Sub RenovaLista()
Dim i, Num As Integer, s As String
S = H
If frmpric. PECAS.Recordsel. RecordCount > 0 Then
frmpric PECAS.Recordset. Index = "DESIGNACAQ"
OPERACOES . Recordset. Index = "NUMINDEX"

frmpric. CONTADOR.Recordset. Index = "CONTNOME"
frmpric. CONTADOR Recordset. Seek "=", Trim(IblOpbasNome, Caption)
If Not frmpric. CONTADOR Recordset. NoMatch Then

i = frmpric. CONTADOR Recordset("PECACONT")

Num =1

While (i > 0) And (Num < 1000)
frmpric PECAS.Recordset.Seek "=", Trim(IblOpbasNome. Caption), Num
If Not (frmpric. PECAS. Recordset. NoMatch) Then
OPERACOES Recordset. Seek =", frmpric. PECAS Recordset("OPBAS")
If Not OPERACOES.Recordset. NoMatch Then
s = s + Trim(OPERACOES Recordset("DESIGNACAQO"))
s =s+ Chr(13) + Chr(10)
End If
i=i-1
End If
Num = Num + 1
Wend
End If
EndIf
xtOpBasLista. Text = s
End Sub

Private Sub SSTabl_Click(PreviousTab As Integer)
If SSTabl.Tab = 0 Then
OpBasTormo
Elself SSTabl.Tab = 1 Then
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OpBasFresa

Elself $8Tabl.Tab =2 Then
OpBasRetifica

Elself 88Tabl. Tab =3 Then
OpBasMandrila

Elself SSTabl. Tab = 4 Then
OpBasFuro

Elsclf S8Tabl.Tab = 5 Then
OpBasCorie

Elself SSTabl.Tab = 6 Then
OpBasRobo

End If

End Sub

Private Sub txtOpBasLista_GotFocus()
(xtOpBasDiaMax. SetFocus
End Sub

Pubiic Sub OpBasCorte()
If OptCorte(0) Then
xtOpBas. Text = 601
imgQGpBas.Picture = LoadPicture("OPBS601.BMP")
End If
End Sub

Public Sub OpBasRobo()
If OptRobo(0) Then
txtOpBas. Text = 701
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS701. BMP")
End If
If OptRobo(1) Then
txtOpBas. Text = 702
imgOpBas.Picture = LoadPicture("OPBS702 BMP")
End If
If OptRobo(2) Then
txtOpBas. Text = 703
1mgOpBas. Picture = LoadPicture("OPBS703.BMP")
End If
End Sub
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FORM - MODMAQ

Private Sub cmdMagModCancela_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub cmdMagModOK_ Click()
Dim Numero, NumOp As Integer

NumOp = Val(dbcMaqOperacao BoundText)
If NumOp = 0 Then

NumOp = OPERACOES Recordset("NUM")
EndIf

frmpric. MAQUINAS Recordset. Edit
frmpric. MAQUINAS Recordset("CLASSE") = Trim(txtMaqClasse. Text)
frmpric. MAQUINAS Recordset("OPBAS") = NumOp

I Len(txtMaqPotencia. Text) <> 0 Then

frmpric. MAQUINAS. Recordset("POTENCIA") = CDbil{txtMaqPotencia Text)
Else

frmpric. MAQUINAS. Recordset("POTENCIA") = 0
End If

I Len(txtMagComprMax. Text) <> 0 Then

frmpric. MAQUINAS Recordset("COMPRMAX") = CDbl(txtMaqComprMax. Text)
Else

frmpric MAQUINAS Recordset("COMPRMAX") =
End If

If Len(txtMagDiaMax. Text) < O Then

frmpric. MAQUINAS Recordset("DIAMAX") = CDbl{txtMagDiaMax. Text)
Else

frmpric. MAQUINAS . Recordset("DIAMAX") = 0
End If

If Len(txtMagAcabamento. Text) <> 0 Then

frmpric. MAQUINAS . Recordset("ACABAMENTO") = CDbl(xtMagAcabamento. Text)
Else

frmpric MAQUINAS, Recordset("ACABAMENTO") =0
End if

frmpric. MAQUINAS. Recordset. Update
Unload Me
End Sub

Private Sub Form_Load()
RestPos Me, App.EXEName, False
End Sub

Private Sub Form Unload(Cancel As Inieger)

SatvaPos Me, App.EXEName
End Sub
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FORM - MODPECA

Private Sub cmdPecaModCancela Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub cendPecaMeodOK_ Click()
Dim Numero, NumQp As Integer

NumOp = Val{dbcPecaOperacao. BoundText)
If NumOp = 0 Then

NumOp = OPERACOES . Recordset{ "NUM")
End If

frmpric. PECAS. Recordset Edit
frmpric. PECAS. Recordset("OPBAS") = NumOp

If Len{txtPecaPotencia. Text) < 0 Then

frmpric. PECAS Recordsct("POTENCIA") = CDbl(txtPecaPotencia. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset{"POTENCIA"} = 0
End If

If Len(ixtPecaComprMax. Text) <> 0 Then

frmpric PECAS Recordset("COMPRMAX") = CDbl(txtPecaComprMax. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset{"COMPRMAX") = 0
End If

If Len(txtPecaDiaMax. Text) <= 0 Then

frmpric PECAS Recordset("DIAMAX") = CDbl(txtPecaDiaMax. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("DIAMAX™ = (
End If

If Len(txtPecaAcabamento. Text) < 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("ACABAMENTQ") = CDbl{txtPecaAcabamento. Text)
Else

fempric. PECAS. Recordset(" ACABAMENTO") = ()
End If

If Len(txtPecaTempo. Text) <> 0 Then

frmpric. PECAS Recordset("TEMPO") = Val(txtPecaTempo. Text)
Else

frmpric. PECAS Recordset("TEMPO") = 0
End If

frmpric. PECAS Recordset. Update
Unload Me
End Sub

Private Sub dbcMaqOperacao_Click(Area As Integer)
End Sub
Private Sub Form_Load()

RestPos Me, App.EXEName, False

End Sub
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Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
SalvaPos Me, App.EXEName
End Sub
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FORM - TF

Option Explicit

Const MaxMag = 50
Const MaxPecas = 200
Const MaxGrupo = 100

Dim Nmag, NPecas As Inieger
Dim NGrupo As Integer

Dim VetorMagquinas{l To MaxMaq) As Integer

Dim VetorPecas(1 To MaxPecas) As Integer

Dim BufferdePesos(1 To MaxMaq) As Single

Dim MatrizdeFormacaco(l To MaxPecas, 1 To MaxMaq) As Integer

Dim MatrizdeTempodeOperacao(l To MaxPecas, 1 To MaxMaq) As Integer

Dim Sim(1 To MaxPecas, 1 To MaxPecas) As Single

Dim G1(1 To MaxPecas) As Integer

Dim PecGrup{1 To MaxGrupo) As Integer

Dim MatrizTempoGrupoporMagq(l To MaxGrupo, 1 To MaxMaq)

Dim vetT(1 To MaxGrupo) As Integer
Dim vetTlinha(l To MaxGrupo) As Integer
Dim vetOrdFam(l To MaxGrupo) As Integer

Dim Z{1 To MaxGrupo, 1 To MaxMaq) As Single
Dim s{1 To MaxGrupe, ! To MaxMaq) As Single
Dim M(1 To MaxGrupo, 1 To MaxGrupo) As Single
Dim Rl To MaxGrupo, 1 To MaxGrupo) As Single
Dim Rmax(1 To MaxGrupo) As Single

Dim RTraco As Single

Private Sub FormaGrupo()

Pim Aux As Integer

Dim AuxSing As Single

Dimi, j, k, ! As Integer

Dim Num, Den, Cont As Integer

Dim Dominada, MaisdeUm, AchouGrupo As Boolean
Dim NGpPeca, OpPecaAtual As Integer

Dim MeioMairizTempo, ContMaq, Diferenca As Integer
Dim RtracoAnt As Single

Dim GrAux(]l To MaxPecas) As Integer

Dim PecGrupAux(1 To MaxGrupo) As Integer

Dim Primeira As Boolean

Dim Indicel, Indice2 As Integer

‘Similaridade entre as pecas
Fori=1To NPecas
For j = | To NFPecas
Ifi<>j Then
Num =0
Den=0
For 1 =1 To Nmaq
If (MatrizdeFormacao(i, 1) = 1) And _
(MatrizdeFormacao(j, 1) = 0) Then
Num = Num + 1
End If

A3-23



Escola Politécnica da Universidade de S0 Paulo - Departamento de Engenharia Mecanica

If (MatrizdeFormacao(i, ) = 1) And _
(MatrizdeFormacao(j, 1) = 1) Then
Den=Den+ 1
End If
Next 1
If Den <> 0 Then
Sim(i, j) = (Num / Den)
Else
Sim(i, jy = -1
End If
Elsc
Sim(i, j} = -2
End If
Next j
Next i

'Monia o vetor agrupamento
Fori=1 To NPecas
For j =1 To NPecas
If (Sim(i, j) = 0) And (Sim(j, i) = 0) Then
Sim(j, 1) = -3
End ¥
Next ;
Next i

Fori=1 To NPecas
MaisdeUm = False
Dominada = False
For j =1 To NPecas

If 8im(i. j) = 0 Then
If Not Dominada Then
Dominada = True
Gr(i) =j
Elself Sim{(Gr(i). j) = 0 Then
Gr{i) =]
EndIf
EndIf
Next j
If Not Dominada Then
Gr(i) =1 'peca dominante
End If
Next i

‘Normaliza os grupos
NGrupo =1
Fori=1 To NPecas
AchouGrupo = False
Forj =1 To NPecas
If {(Gr(j) = i) Then

Gr(j) = NGrupo
AchouGrupo = True
End If
Next j
If AchouGrupo Then
NGrupo = NGrupo + 1
End If

Next i
NGrupo = NGrupo - 1

'Conta o numero de pecas no grupo
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For i =1 To NGrupo
Cont=0
For j = 1 To NPecas
If i = Gr(j) Then Cont = Cont + 1
Next j
PecGrup(i) = Cont
Next i

"Verifica dispersio média das familias ¢ as reestrutura se necessario
Primeira = True
RTraco =3
Do
‘Calcula Média de utilizagfio das mdaquinas pelas familia (Z)
Fori=1To Nmag
For j = 1 To NGrupo
AuxSing = 0
For k=1 To NPecas
If (Gr(k) =j) And (MatrizdeFormacao(k, 1) = 1) Then
AuxSing = AuxSing + 1
End If
Next k
Z(j, i) = AuxSing / PecGrup(j)
Next j
Next i

'Calcula Dispersfo dos grupos (S)
Fori=1 To Nmagq
For j = 1 To NGrupo
AuxSing=0
For k =1 To NPecas
If (Gr(k) = }) Then
AuxSing = AuxSing + Abs{MatrizdeFormacao(k, i} - Z(j, 1))
End If
Next k
s(j. iy = AuxSing / PecGrup(j)
Next j
Next i

'Calcula distincias entre os grupos (M)
Fori=1 To NGrupo
For j =1 To NGrupo
Ifi<jThen
M@i.jp=0
Fork =1 To Nmaq
M. j) = M1, J) + Abs(Z(i, k) - Z(. k)
Next k
Mg. i) = M1, j)
Elself (i = j) Then
M(i, jy=0
End If
Next j
Next i

*Calcula a separacio dos agrupamentos (R)
RTraco =10
For i = I To NGrupo
Rmax(i) = 0
For j = 1 To NGrupo
Ifi <j Then
R, )=0
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Fork =1 To Nmag
AuxSing = ((s(i, k) + s(j. k)) / M(i, j»
If AuxSing > R(i, j) Then R, j) = AuxSing
Nextk
If (R(i, j) > Rmax(i)) Then Rmax(i} = R(i, )
End if
Next j
RTrace = RTraco + Rmax(i)
Next i
RTraco = RTraco / NGrupo

If Primetra Then
RiracoAnt = RTraco + 1
Primeira = False
Else
'Armazena dados da iteracio anterior
RtracoAnt = RTraco
Fori= 1 To NPecas
GrAux(i) = Gr(i)
Next i

Fori=1 To NGrupo
PecGrupAux(i) = PecGrup(i)
Next i
End If

If (RTraco > 2) And (RtracoAnt > RTraco) And (NGrupo > 1) Then

AuxSing = M(1, 2)
Indicel =1
Indice2 =2

'Localiza grupos a serem agrupados
For i =1 To NGrupo
For j = I To NGrupo
If (i <j) And (M(, j) < AuxSing) Then
AuxSing = M(i, j)
Indicel =i
Indice2 =j
End If
Next j
Next i

'Junta grupos
Fori= 1 To NPecas

If Gr(i) = Indice2 Then Gr(i) = Indicel
Next i

'‘normaliza 0s grupos
NGrupo=1
For i = I To NPecas
AchouGrupo = False
Fot j =1 To NPecas
If (Gi(j) = 1) Then
Gr(j) = NGrupo
AchouGrupo = True
End If
Next j
If AchouGrupo Then
NGrupo = NGrupo + 1
End If
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Next i
NGrupo = NGrupo - 1

'Conta o numerc de pecas no grupo

Fori=1 To NGrupo
Cont=0
For j = 1 To NPecas

If 1 = Gr(j) Then Cont = Cont + 1

Next j
PecGrup(i) = Cont

Next i

End If
Loop Until {((RTraco < 2) Or {RtracoAnt < RTraco) Or (NGrupo <= 1))

If (RtracoAnt > RTraco) And (RTraco > 2) Then ' se R anterior menore R > 2
RTraco = RtracoAnt ' Recupera valores antetiores
Fori= 1 To NPecas
Gr(iy = GrAux(i)
Next i
For i =1 To NGrupo
PecGrup(i) = PecGrupAux(i)
Next i
End If
'As familas formadas estio armazenadas no vetor Gr

‘Inicializa matriz de Tempos de Processos
Fori=1To NGrupo
For j =1 To Nmag
MatrizTempoGrupoporMagq(i, jy = 0
Next j
Next i

"Totaliza o tempo de cada méquina requerido por cada familia
Fori= 1 To NGrupo
For j = 1 To NPecas
K Gr(j) =1 Then
Fork=1 To Nmagq
MatrizTempoGrupoporMaq(i, k) =
MatrizTempoGrapoporMagfi, k) +
MatrizdeTempodeOperacao(j, k)
Next k
End If
Next j
Next i

‘Algoritmo de Otmizacio
MeioMatrizTempo = Int(Ninaq \ 2)
For i =1 To NGrupo
vetT(i) =0
ConiMag =0
For j = 1 To MeioMatrizTempo
vetT(i) = vetT(i) +~ MatrizTempoGrupoporMag(i, j)
If MatrizTempoGrupoporMag(i, j) < 0 Then ContMaq = ConiMaq + 1
Next j
If ContMaq <> 0 Then vetT(i) = vetT(i) / ConiMacq
vetTlinha(i) = 0
ContMaq =0
For j = (MeioMatrizTempo + 1) To Nmagq
vetTlinha(i) = vetTlirtha(i) + Matriz TempoGrupoporMaq(i, j)
If MatrizTempoGrupoporMaq(i, j) <> 0 Then ContMag = ContMaq + 1
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Next j
If ContMagq <> ¢ Then vetTlinha(i) = vetTlinka(i) / ContMag
Next i

‘Define a ordem de fabricagio
For i =1 To NGrupo
Diferenca = vetTlinha(i) - vetT()
vetOrdFam(i) = i
Forj=1tTo(@i-1)
If ¢vetTlinha(vetOrdFam(j)) - vetT(vetOrdFam(j))) < Diferenca Then
Aux = vetOrdFam(j)
vetOrdFam(j) = vetOrdFam(i)
vetOrdFam(i) = Aux
Diferenca = vetTlinha(vetOrdFamgj)) - vetT(vetOrdFam(j))
End If
Next j
Next i

End Sub

Private Function FormaMatriz() As Boolean
Dim i, j, k, [ As Integer
Dim NOpPeca, NOpMag As Integer
Dim CodMagq, NomePeca As String
Dim OpPecaAtual As nieger
Dim OpMagAtual As Integer
Dim OpBasAtual As Integer
Dim Nota As Single
Dim Faz As Boolean
Dim MaquinaSelecionada As Integer
Dim Ok As Boolean
Dim PesoPot. PesoAcab As Single

Ok = True

'Critérios de sclegfio das maquinas
PesoPot = CDbl(txtPesoPot. Text)
PesoAcab = CDbl(txtPesoAcab, Text)

If PesoPot < 0 Then PesoPot = -PesoPot
If PesoAcab < 0 Then PesoAcab = -PesoPot
If (PesoPot = 0) And (PesoAcab = 0} Then
PesoPot = 1
PesoAcab = 1
End If

'Forma o vetor que relaciona o numero da mieuina com
'o indice da matriz MatrizdeFormacao (colunas)
NUMERODASMAQUINAS.Recordset MoveFirst
VetorMaguinas(1) = NUMERODASMAQUINAS‘Recordset("NUMERO")
ContMaq.Recordset MoveFirst
Nmaq = ContMaq.Recordset("NUMl\alAQ")
Fori=2 To Nmaq

NUMERODASMAQUINAS. Recordset. MoveNext

VetorMaquinas(i) = NUMERODASMAQUINAS.Recordset("NUMERO")
Next i

'Forma o vetor que relaciona o numero da pega com

‘o indice da matriz MatrizdeFormacao (linhas)
NUMERODASPECAS .Recordset, MoveFirst

VetorPecas(1) = NUMERODASPECAS.Recordset("NUMBRO")
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CONTPECAS Recordset. MoveFirst
NPecas = CONTPECAS Recordset("NUMPECAS™)
For i =2 To NPecas
NUMERODASPECAS.Recordset. MoveNext
VetorPecas(i} = NUMERODASPECAS Recordset("NUMERO")
Next i

'Inicializa a matriz de formagio
For i =1 To NPecas
For j = 1 To Nmag
MatrizdeFormacao(i, j} =0
MatrizdeTempodeOperacao(i, j) = 0
Next j
Next i

Indexa os registros

NUMERODASPECAS.Recordset. Index = "NUMEROINDEX"
NUMERODASMAQUINAS.Recordset. Index = "NUMEROINDEX™
PECAS . Recordset.Index = "DESIGNACAQ"

MAQUINAS Recordset.Index = "CODINDEX"
CONTADOR . Recordset.Index = "CONTNOME"
CONTADORMAQUINa.Recordset. Index = "CODIGOINDEX"

'Loop para procurar as pegas

For i =1 To NPecas
NUMERODASPECAS. Recordset. Seek "=", VetorPecas(i)
NomePeca = NUMERODASPECAS. Recordset("NOME")
CONTADOR Recordset. Seck "=", NomePeca
NOpPeca = CONTADOR Recordset("PECACONT")
j=NOpPeca
OpPecaAtual = 1

'Loop para procurar as operagdes de uina peca
While (j > 0)
Fork =1 To Nmaq
BufferdePesos(k) =0
Nextk
PECAS . Recordset. Seek "=", NomePeca, OpPecaAtual
If Not (PECAS.Recordset. NoMaich) Then
OpBasAtual = PECAS.Recordset("OPBAS")

‘Loop para procurar as miquinas que podem realizar a operagio
For k =1 To Nmaq
NUMERODASMAQUINAS Recordset. Seek =", VetorMaquinas(k)
CodMag = NUMERODASMAQUINAS. Recordset("CODIGO")
CONTADORMAQUINa. Recordset.Seek "=", CodMaq
NOpMag = CONTADORMAQUINa.Recordset("NUMOP")
1=NOpMag
OpMagAiual = 1
Faz = False
‘Loop para procurar todas as operagdes de um maquina
While (1 > 0) And (Not (Faz))
MAQUINAS.Recordset. Seek "=", CodMaq, OpMagAtual
1f Not (MAQUINAS.Recordset. NoMatch) Then
iIf OpBasAtual = MAQUINAS Recordset("OPBAS™) Then
If PECAS.Recordset("ACABAMENTO") >=
MAQUINAS.Recordset("ACABAMENTO") And _
PECAS . Recordset("POTENCIA") <= MAQUINAS Recordset("POTENCIA")
And PECAS . Recordset("COMPRMAX") <= _
MAQUINAS . Recordset("COMPRMAX") And _
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PECAS Recordset("DIAMAX") <= MAQUINAS Recordset("DIAMAX")
Then Nota = PECAS. Recordset("POTENCIA™ /
MAQUINAS Recordset{("POTENCIA") * PesoPot +
MAQUINAS.Recordset(" ACABAMENTO") /
PECAS Recordset{" ACABAMENTO") * PesoAcab
BufferdePesos(k) = Nota
Faz = True
End If
End If
1=1-1
End If
OpMagAtual = OpMagAtual + 1
Wend
Nextk
MagquinaSelecionada = |
For k=2 To Nmaq
If BufferdePesos(k) > BufferdePesos{MacuinaSelecionada) Then
MaquinaSelecionada = k
End I
Nextk
¥ BufferdePesos(MaquinaSelecionada) = 0 Then
Beep
frmpric. MousePointer = vbDefault
MsgBox "E impossivel executar a operagio " & _
OpPecaAtual & " da Peca " & NomePeca & _
" no conjunto de maqguinas disponiveis." _
- "EI’TO"
Ok = False
GoTo MatrizImpossivel
Else
MatrizdeFormacao(i, MaguinaSelecionada) = 1
MatrizdeTempodeQOperacao(i, MaquinaSelecionada) = PECAS Recordset(*TEMPO")
End If
j=j-1
End if
OpPecaAtual = OpPecaAtual + 1
Wend
Next 1

MatrizImpossivel:
FormaMatriz = Ok
End Function

Private Sub VisualFam()
Dim i, j. k As Integer
Dim Ordem As Integer
DPim Nome As Siring
txtFamilias. Text = "

'A totina apresenta o resultado no form TF
For i =1 To NGrupo
For k=1 To NGrupo
If vetOrdFamdk) = i Then Ordem =k
Nextk
txtFamilias. Text = txtFamilias. Text & "FAMILIA: "&i&" " &
"Ordem: " & Ordem & Chr(13) & Chr(10) & _
Chr(13) & Chr(10)
For j =1 To NPecas
If Gr(j) =i Then
NUMERODASPECAS Recordset.Index = "NUMERQINDEX"
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NUMERQODASPECAS Recordset. Seek "=", VetorPecas(j)
Nome = NUMERODASPECAS Recordset("NOME")
ixtFamilias. Text = txtFamilias. Text & "Peca: " & Nome & _
Chr(13) & Chr(10)
EndIf
Next |
txtFamilias. Text = txtFamilias. Text & Chr(13) & Chr{10)
For j =1 To Nmaq
If Matriz TempoGrupoporMagq(i. j) <> 0 Then
NUMERODASMAQUINAS.Recordset. Index = "NUMEROINDEX"
NUMERODASMAQUINAS Recordset.Seek "=", VetorMaquinas(j)
Nome = NUMERODASMAQUINAS. Recordset("CODIGO")
txtFamilias. Text = txtFamilias. Text & "Maquina: " & Nome & _
Chr(13) & Chr(10) & _
" Tempo de Operacdo Total: " & _
MatrizTempoGrupoporMaq(l, j) & _

Chr(13) & Chr(10)
End If
Next j
txtFamiligs. Text = txtFamilias. Text & Chr(13) & Chr(10) & _
Chr(13) & Chr(10)
Next i
End Sub
Private Sub cmdFamExe_ Click()
Dim Ok As Boolean
"‘Rotina principal

frmpric. MousePointer = vbHourglass

*Algoritmo que forma a MatrizdeFormacao
Ok = FormaMatriz
If Ok Then

' Algoritmo de formago de familias
FormaGrupo

'Apresenta o resultado
VisualFam
End If
frmpric. MousePointer = vbDefault
End Sub

Private Sub cmdMagAdicionar_Click()
frmMagAdiciona. Show vbModal
End Sub

Private Sub cmdMagExcluir Click()

Dim Marca As Variant

Dim Resp As Integer

Dim Num As Inieger

Dim Codigo As String

Beep

Resp% = MsgBox("Deseja excluir esta operagfio?”, vbQuestion + vbYesNo, *Avisa")

Select Case Resp%

Casc vbYes

Codigo = MAQUINAS Recordset("CODIGO")
CONTADORMAQUINa. Recordset.Index = "CODIGOINDEX"
CONTADORMAQUINa.Recordset. Seek "=", Codigo
Num = CONTADORMAQUINa.Recordset("NUMOP") - 1
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If Num > 0 Then
CONTADORMAQUINa.Recordset Edit
CONTADORMAQUINa. Recordset("NUMOP") = Num
CONTADORMAQUINa.Recordset. Update

Elself Num = 0 Then
CONTADORMAQUINa.Recordset. Delete

ContMaqg.Recordset. MoveFirst
ContMaq.Recordset Edit
ContMaq.Recordset("NUMMAQ") = frmpric. ContMaq.Recordset("NUMMAQ") - 1
ContMaq.Recordset. Update
frmpric. NUMERODASMAQUINAS Recordset. Index = "CODIGOINDEX"
If frmpric NUMERODASMAQUINAS. Recordset. RecordCount > O Then
frmpric. NUMERODASMAQUINAS. Recordset.Seek "=", Codigo
If Not (frmpric. NUMERODASMAQUINAS Recordsct. NoMatch) Then
frmpric NUMERODASMAQUINAS . Recordset. Delete
End If
EndIf
End It
MAQUINAS.Recordset. Delete
End Select
End Sub

Private Sub cmdMaqModificar Click()
Dim Marcador As String
frmMagModifica. OPERACOES. Recordset.Index = "NUMINDEX"
If MAQUINAS Recordset("OPBAS") > 0 Then
frmMagModifica. OPERACOES. Recordset. Seek "=", MAQUINAS Recordset("OPBAS")
Else
frmMaqModifica. OPERACOES Recordset. Seek "=", 101
End If
frmMagModifica.dbcMagOperacao. Text =
frmMagModifica. OPERACOES.Recordset("DESIGNACAQO")
frmMagModifica. txtNum. Text = MAQUINAS Recordset("NUM")
frmMaqgModifica.IbiMaqCodigo. Caption = MAQUINAS.Recordset("CODIGO")
frmMaqgMeodifica. txtMaqClasse. Text = MAQUINAS. Recordset("CLASSE")
frmMaqgModifica.txtMaqPotencia. Text = MAQUINAS Recordset("POTENCIA")
frmMaqgModifica.txtMaqComprMax. Text = MAQUINAS Recordset("COMPRMAX™)
frmMagModifica.txtMaqDiaMax. Text = MAQUINAS Recordset{"DIAMAX™)
frmMagModifica.txtMaqAcabamento. Texi = MAQUINAS.Recordset{(" ACABAMENTO")
frmMagModifica. Show vbModal
End Sub

Private Sub cmdPecAdicionar_Click()
frmPecaAdiciona. Show vbModal
End Sub

Private Sub crmdPecExchir Click() !
Dim Resp As Integer
Dim Num As Integer
Dim Nome As String
Beep |
Resp% = MsgBox("Deseja excluir esta operagio?”, vbQuestion + vbYesNo, "Aviso")
Select Case Resp%
Case vbYes

Nome = PECAS Recordset("NOME")

CONTADOR .Recordset.Index = "CONTNOME"

CONTADOR.Recordset. Seek "=", Nome

Num = CONTADOR . Recordset{"PECACONT") - 1
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if Nom > 0 Then
CONTADOR . Recordset. Edit
CONTADOR .Recordset("PECACONT")} = Num
CONTADOR Recordset. Update

Elself Num =0 Then
CONTADOR Recordset. Delete
CONTPECAS.Recordset. MoveFirst
CONTPECAS Recordset. Edit
CONTPECAS Recordset{("NUMPECAS") =

frmpric. CONTPECAS Recordset("NUMPECAS") - 1
CONTPECAS.Recordset. Update
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset.Index = "NOMEINDEX"
If frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. RecordCount > 0 Then
frmpric NUMERODASPECAS. Recordset. Seek "=", Nome
If Not (frmpric. NUMERODASPECAS. Recordset. NoMatch) Then
frmpric. NUMERODASPECAS Recordset. Delete
End ¥

End If

End If

PECAS Recordset. Delete

PECAS Recordset. MoveNext

End Select
End Sub

Private Sub cmdPecModificar Click()
fimPecaModifica. OPERACQES Recordset. Index = "NUMINDEX"
If PECAS. Recordset("OPBAS™) > 0 Then
frmPecaModifica. OPER ACOES. Recordset.Seek "=", PECAS.Recordset("OPBAS™)
Else
frmPecaModifica. OPERACOES Recordset. Seek "=", 101
End If
frmPecaModifica.dbcPecaOperacao. Text =
frmPecaModifica. OPERACOES. Recordset("DESIGNACAO™)

frmPecaModifica.1blPecaNome. Caption = PECAS. Recordset{"NOME")
frmPecaModifica.txtPecaPotencia. Text = PECAS.Recordset("POTENCIA"Y)
frmPecaModifica. txtPecaComprMax. Text = PECAS Recordset("COMPRMAX")
frmPecaModifica. txtPecaDiaMax. Text = PECAS . Recordset("DIAMAX™)
frmPecaModifica.txtPecaAcabamento. Text = PECAS Recordset("ACABAMENTO")
frmPecaModifica. txtPecaTempo. Text = PECAS.Recordset("TEMPO")
frmPecaModifica. Show vbModal

End Sub

Private Sub Form_Activate()
MAQUINAS. Recordset.Index = "CODINDEX"
MAQUINAS.Refresh
dbgMaquinas.Refresh

End Sub

Private Sub Form_Load()
Dim i As Integer
Fori=0To7
dbgMaquinas. Columns(i). Width = GetSetting{ App. EXEName, Me, Name, "Col" & Str(i),
dbgMaguinas. Columns(i). Width)
Next i
Fori=0To7
dbgPecas.Columns(i). Width = GetSetting{ App. EXEName, Me.Name, "ColP" & Str(i), _
dbgPecas. Columns(i). Width)
Next i
RestPos Me, App EXEName, False
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End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)
Dim i As Integer
MAQUINAS.Recordset.Close
dbgMaquinas ReBind
Fori=0To7
If Int(dbgMaqr.linas.Cqunms(i).Width) > 200 Then

SaveSetting App. EXEName, Me.Name, "Col" & Str(i), Int(dbgMaquinas.Columns(i).Width)

Else
SaveSetting App. EXEName, Me.Name, "Col" & Str(i), 200
End If
Next i
Fori=0To7
If Int(dbgPecas. Columns(i). Width) > 200 Then

SaveSetting App EXEName, Me.Name, "ColP" & Str(i), Int{dbgPecas.Columns(i). Widih)

Else
SaveSetting App. EXEName, Me Name, "ColP" & Str(i), 200
End If
Next i
SalvaPos Me, App.EXEName
End Sub

Private Sub Help_Click()
Dim Texto
Dim ML

ML = Chr(10) & Chr(13) & Chr(10) & Chr(13)
‘Mensagem.
Texto = "Técnica Semintica para Representacgio”
Texto=Texto & " e Identificacio de Familias de Pecas™
Texto = Texto & ML & "Autor: Rafael Acedo Lopes"”
Texto = Texto & ML & "Professor: Orientador: Sérgio Rabelo"
Texto = Texto & ML & " gradecimento: Frederico Augusto de Mello Prado”
Texio = Texto & ML & ML & "Informacges: SLRABELO@USP,BR"
MsgBox Texto, 64, "INFORMACOES"
End Sub

Private Sub OpBas_Click()
frmOpbas. Show vbModal
End Sub

Private Sub Sair_Click()
End
End Sub

Private Sub txtF amilias_GotFocus()
txtPesoPot. SetFacus
End Sub
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ANEXO 4 - Propriedades

FORM - ADDMAQ

Begin VB.Form frmMagAdiciona
Caption = "Adiciona - Maquina™
ClientHeight = 4656
Clientleft = 1296
ClientTop = 1296
ClientWidth = 7296
Height = 4980
Left = 1248
LinkTopic = "Forml"
ScaleHeight = 4636
ScaleWidth = 7296
Top = 1020
Width = 7392
Begin VB.Data OPERACOES

Caption = "QOPERACOES"
Connect = "Access"
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = 0 'False
Height = 372

Left = 2880

Options =0

ReadOnly = -1 True
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "OPERACOES"
Top = 3960

Visible = 0 'False

Width = 1812

End
Begin VB.TextBox txtMagDiaMax
Height = 288
Left = 2640
Tablndex =3
Top = 2760
Width = 972
End
Begin VB.TextBox txtMagAcabamento
Height = 288
Left = 2640
TabIndex =6
Top = 3240
Width = 972
End
Begin VB.TextBox txtMaqComprMax
Height = 288
Left = 2640
TablIndex = 4
Top = 2280
Width = 972
End |
Begin VB.TextBox txtMagPotencia |
Height = 288
Left = 2640
Tablndex =3
Top = 1800
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Width = 972
End
Begin VB.TextBox txtMaqClasse
Height = 288
Lefi = 2640
Maxlength = 12
Tablndex =21
Top = 840
Width = 2292
End
Begin VB, TextBox txtMaqCodigo
Height = 288
Left = 2640
Maxlength = 5
Tablndex =0
Top = 360
Width = 972
End
Begin VB.CommandButton cmdMaqgAddCancela
Caption = "Canccla"
Height = 492
Left = 4920
TabIndex = 8
Top = 3900
Width = 1692
End
Begin VB.CommandButton cmdMagAddOK
Caption = "QK"
Default = -1 'Truc
Height = 492
Left = 840
Tablndex =7
Top = 3960
Width = 1692
End
Begin VB.Label Label5
Caption = "[mM]"
BeginProperty Font
name = "Symbol"
charset =1
weight = 400
size = 8.4
underline = 0 'False
italic = 0 ‘'Faisc
strikethrough = 0 'False
EndProperty
Height = 255
Left = 3720
Tablndex = 19
Top = 3240
Width = 493
End
Begin VB.Label Labcl4
Caption = "[mm]"
Height = 255
Left = 3720
Tablndex = 18
Top = 2760}
Width = 495
End
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Begin VB.Label Label3
Caption = "[mm]"
Height = 255
Left = 3720
Tablndex = 17
Top = 2280
Width = 495

End

Begin VB.Label Label2
Caption = "[kW]"
Height = 255
Left = 3720
TabIndex = 16
Top = 1800
Width = 495

End

Begin MSDBCtls. DBCombo dbcMaqgOperacao

Bindings = "ADDMAQ fix":0000
DataField = "DESIGNACAQO"
DataSource = "OPERACQES"
Height = 288

Left = 2640

Tablndex = 2

Top = 1320

Width = 3732

_version = 65336

_exlentx = 6583

_extenty = 508

_stockprops = 77

forecolor =0

backcolor = -2147483643
style = 2

listficld = "DESIGNACAQ"
boundcolumn = "NUM"
End
Begin VB.Label Labell

AutoSize = -1 'True
Caption = "Acabamento:"
Height = 192

Index =7

Left = 720

Tablndex = 15

Top = 3240

Width = 960

End

Begin VB.Label Labeli

AutoSize = -1 True
Caption = "Dijmetro Maximo:"
Height = 192

Index = 6

Left = 720

Tablndex = 14

Top = 2760

Width = 1296

End

Begin VB.Label Labell

AutoSize = -1 "True
Caption = "Comprimento Maximo:"
Height = 192

Index =35
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Left = 720
TabIndex = 13
Top = 2280
Width = 159
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 "True
Caption = "Poténcia:"
Height = 192
Index = 4
Left = 720
Tablndex = 12
Top = 1800
Width = 672
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 'Troe
Caption = "Operagdo:"
Height = 192
Index = 3
Lefi = 720
TabIndex = 11
Top = 1320
Width = 768
End
Begin VB.Label Labcll
AutoSize = -1 'True
Caption = "Classe:"
Height = 192
Index = 2
Lefi = 720
TabIndex = 10
Top = 840
Width = 540
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 'True
Caption = "Codigo:"
Height = 192
Index =1
Left = 720
Tablndex = 9
Top = 360
Width = 564
End
End

Attnibute VB Name = "fimMagAdiciona"
Attribute VB_Creatable = False
Attribute VB_Exposed = False
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FORM - ADDPECA
Begin VB.Form frmPecaAdiciona
Caption = "Adiociona - Pega"
ClientHeight = 4776
Clientleft = 1308
ClientTop = 1308
ClientWidth = 7296
Height = 5100
Left = 1260
LinkTopic = "Forml!"
ScaleHeight = 4776
ScaleWidth = 729
Top = 1032
Width = 7392
Begin VB TextBox txtPecaNome
Height = 288
Left = 2520
Maxlength = 20
Tabindex =0
Top = 480
Width = 3732
End
Begin VB.TextBox txtPecaTempo
Height = 288
Left = 2520
TabIndex =6
Top = 3360
Width = 972
End
Begin VB.Data OPERACOES
Caption = "OPERACOES"
Connect = “Access"
DatabaseName = "TGMDB"
Exclusive = 0 'False
Height = 372
Left = 2880
Options =0
ReadOnly = -1 'True
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "OPERACOES"
Top = 3960
Visible = 0 'Falsc
Width = 1812
End
Begin VB.TextBox txtPecaDiaMax
Height = 288
Left = 2520
Tabindex = 4
Top = 2400
Width = 972
End
Begin VB.TextBox ixtPecaAcabamento
Height = 288
Left = 2520
TablIndex = 3
Top = 2880
Width = 972

End
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Begin VB.TextBox txtPecaComprMax

Height = 288
Left = 2520
Tablndex =8
Top = 1920
Width = 972
End
Begin VB.TextBox txtPecaPotencia
Height = 288
Left = 2520
TabIndex =2
Top = 1440
Width = 972
End
Begin VB.CommandButton cmdPecaAddCancela
Caption = "Cancela"
Height = 492
Left = 4920
Tablndex = 8
Top = 3960
Width = 1692
End
Begin VB.CommandButton cmdPeca AddOK
Caption = "OK"
Default = -1 'True
Height = 492
Left = 840
TabIndex = 7
Top = 3960
Width = 1692
End
Begin VB.Label Label6
Caption = "[s]"
Height = 255
Left = 3600
Tabindex = 20
Top = 3360
Width = 495
End
Begin VB.Label Label4
Caption = "[mm]"
Height = 255
Left = 3600
Tablndex = 19
Top = 2400
Width = 495
End
Begin VB.Label Label3
Caption = "Imm]"
Height = 255
Left = 3600
TablIndex = 18
Top = 1920
Width = 495
End
Begin VB.Label Label2
Caption = "TkW}"
Height = 255
Left = 3600
Tabindex = 17
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Top = 1440
Width = 495
Eand
Begin VB.Label Label3
Caption = "I'mM]"
BeginProperty Font
name = "Symbol"
charset =1
weight = 400
size = 84
underline = 0 ‘False
italic = ( ‘'Falise
strikethrough = 0 ‘False
EndProperty
Height = 255
Left = 3600
Tabindex = 16
Top = 2880
Width = 495
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 'True
Caption = "Nome da Peca:"
Height = 192
Index =1
Lefi = 600
TabIndex = 15
Top = 480
Width = 1128
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 'True
Caption = "Tempo:’
Height = 192
Index =
Left = 600
Tablndex = 14
Top = 3360
Width = 564
End
Begin MSDBCtls.DBCombo dbcPecaOperacao
Bindings = "ADDPECA frx":0000
DataField = "DESIGNACAQO"
DataSource = "OPERACOES"
Height = 288
Left = 2520
Tabindex =1
Top = 960
Width = 3732
_version = 65536
_extentx = 6383
_extenty = 508
_stockprops = 77
forecolor =0
backcolor = -2147483643
style = 2
listfield = "DESIGNACAOQ"
boundcolumn = "NUM"
End
Begin VB.Label Labell
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AutoSize = -1 'True
Caption = "Acabamento:"
Height = 192
Index = 7
Left = 600
Tabindex = 13
Top = 2880
Width = 960
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 True
Caption = "Diimetro:"
Height = 192
Index =6
Left = 600
Tablndex = 12
Top = 2400
Width = 696
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -] 'True
Caption = *"Comprimento:"
Height = 192
Index =5
Left = 600
Tablndex = 11
Top = 1920
Width = 996
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = ] "True
Caption = "Poléncia:"
Height = 192
Index = 4
Left = 600
Tablandex = 10
Top = 1440
Width = 672
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 'True
Caption = "Operagdo:"
Height = 192
Index =3
Left = 600
TablIndex =9
Top = 960
Width = 768
End
End

Attribute VB_Name = "frmPecaAdiciona’
Attribute VB_Creatable = False
Attribute VB_Exposcd = False
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FORM - FRMOPBAS

Begin VB.Form frmOpbas
Caption = "Operagio Basica"
ClientHeight = 4365
ClientLeft = 1665
ClientTop = 16350
ClientWidth = 7290
Height = 5055
Left = 1605
LinkTopic = "Forml"
MinButton = { 'False
ScaleHeight = 4365
Scalewidth = 7290
Top = 1020
Width = 7410
WindowState = 2 'Maximized
Begin VB.TextBox txtCpBas

Height = 288
Left = 4560
Tablndex = 68
Top = 480
Visible = { 'Falsc
Width = a2
End

Begin VB.CommandButton cindOpBasDir
Caption = "p"

BeginProperty Font
name = "Wingdings"
charsct =1
weight = 400
size = 255
underline = 0 'Faise
italic = (0 'False
strikethrough = 0 'False
EndProperty
Height = 564
Left = 3960
Tablndex = 66
Top = 3600
Width = 1092
End
Begin VB.CommandButton cindOpBasEsq
Caption = ""
BeginProperty Font
name = "Wingdings"
charset =1
weight = 400
size = 255
underline = (0 'False
nalic = 0 'False
strikethrough = 0 'False
EndProperty
Height = 564
Left = 2760
TabIndex = 65
Top = 3600
Width = 1092
End
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Begin VB.Data OPERACOES
Caption = "OPERACOES"
Connect = "Access"
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = Q 'False
Height = 276
Left = 3360
Options =0
ReadOnly = -] 'True
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "OPERACOES"
Top = 1680
Visible = 0 'False
Width = 1572

End

Begin VB.TextBox txtOpBasLista
Height = 1092
Left = 120
MultiLine = -1 'True
ScrollBars = 2 "Vertical
TabIndex = (

Top = 2400
Width = 4932

End

Begin VB.Frame Frame6
Height = 2172
Left = 120
TablIndex = 24
Top = 4200
Width = 4932
Begin VB.CommandButton cmdOpBasAdPeca
Caption = “Adicionar Nova Pega"
Height = 492
Ledt = 360
TablIndex = 67
Top = 1560
Width = 1932
End
Begin VB.CommandButton cmdOpBasAdd
Caption = "Adicionar Operacio"
Height = 492
Left = 2640
Tablndex = 6
Top = 1560
Width = 1932
End
Begin VB.TextBox txtOpBasAcabamento
Height = 285
Lefi = 3480
Tabindex =35
Top = 480
Width = 855
End
Begin VB.TextBox txtOpBasTempo
Height = 285
Left = 1920
Tablndex =4
Top = 1080
Width = 855
End
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Begin VB, TextBox txtOpBasPotencia

Height = 285
Left = 1920
Tablindex = 3
Top = 480
Width = 855
End
Begin VB.TextBox txtOpBasCompriviax
Height = 285
Left = 120
Tablndex = 2
Top = 1080
Width = 855
End
Begin VB.TextBox txtOpBasDiaMax
Height = 285
Left = 120
Tablndex =1
Top = 480
Width = 855
End
Begin VB.Label Labell
Caption = "Acabameunto"
Height = 255
Left = 3480
Tablndex = 62
Top = 240
Width = 1095
End
Begin VB.Label IblOpBasU3
Caption = "ImM}"
BeginProperty Font
name = "Symbol"
charset = 1
weight = 400
size = 325
underline = 0 'False
italic = 0 'False

strikethrough = 0 ‘False
EndProperty

Height = 255

Left = 4440
Tablndex = 6l

Top = 480
Width = 373

End

Begin VB.Label 1blOpbasTemp
Caption = "Tempo"
Height = 255

Left = 1920
Tablndex = 36

Top = 840
Width = 1453
End
Begin VB, Label iblOpbasPot
Caption = "Poténcia"
Height = 255

Left = 1920
TabIndex = 35

Top = 240
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Width = 855
End
Begin VB.Label IbiOpbasComp
Caption = "Comprimento maximo"
Height = 255
Left = 120
Tablndex = 33
Top = 840
Width = 1575
End
Begin VB.Label IblQpbasDia
Caption = "Diimetro maximo"
Height = 255
Left = 120
TablIndex = 32
Top = 240
Width = 1455
End
Begin VB.Label iblOpBasU4
Caption -— "[S]"
Height = 253
Lefi = 2880
Tablndex = 31
Top = 1080
Width = 255
End
Begin VB.Label 1blOpBasU3
Caption = "[kW]"
Height = 255
Leit = 2880
TabIndex = 29
Top = 480
Width = 375
End
Begin VB.Label IblIOpBasU2
Caption = (L] [mm] "
Height = 255
Left = 1080
Tablndex = 27
Top = 1080
Width = 615
End
Begin VB.Label IblOpBasU1
Caption = "[mm]"
Height = 255
Left = 1080
TabIndex = 26
Top = 480
Width = 615
End
End
Begin TabDlg.SSTab SSTabl
Height = 6615
Left = 5160
Tablndex = 7
Top = 120
Width = 44355
_version = 65536
_extentx = 7858
_extenty = 11668
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_stockprops = 15

caption = "Réobd"
tabsperrow = 2

tab =6
taboricntation = 0
tabs = 7

style =90
tabmaxwidth = 0
tabheight = 520

tabcaption(0) = "&Torneamento”
tab(0).controlcount= 1
1ab(0).controlenabled= 0 'False
tab(0).control(0)= "Framel"
tabcaption(l) = "&Fresamento"
tab(1).controlcount= 1
tab(1).controlenabled= 0 'False
tab(1).control(0)= "Frame7"
tabcaption(2) = "&Retifica"
tab(2).controlcount= 1
tab(2).controlenabled= 0 'False
tab(2).control(0)= "FrameR"
tabcaption(3) = "&Madrilamento"
tab(3}.controlcount= 1
tab(3).controicnabled= 0 ‘False
tab(3).control{(0)= "Frame9"
tabcaption(4) = "F&uragio"
tab{4).controlcount= 1
tab(4).controlenabled= 0 ‘False
tab(4).control(0)= "Framel3"
tabcaption(5) = "&Corte"
tab(5).controlcount= 1
tab(5).controlenabled= 0 'False
tab(5).control(0)= "Framel5"
tabcaption(6) = "R&obd"
tab(6).controlcount= 1
tab(6).controlenabled= -1 "True
tab({6).control(0}= "Framel4"
Begin VB Frame Frame15

Height = 615
Left = 72720
Tablndex = 73
Top = 1320
Width = 1455
Begin VB.OptionButton OptCorte
Caption = "3 Laser"
Height = 375
Index = {)
Left = 120
Tabindex = 74
Top = 120
Value = -1 'True
Width = 1095
End
End
Begin VB.Frame Framel4
Height = 1335
Left = 240
TablIndex = 69
Top = 1320
Width = 1455
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Begin VB.OptionButton OptRobo
Caption = "Translacio"
Height = 375
Index =0
Left = 120
TabIndex = 72
Top = 120
Value = -1 'True
Width = 1215

End

Begin VB.OptionButton OptRobo
Caption = "Rotagio"
Height = 375
Index =1
Left = 120
Tablndex = 71
Top = 480
Width = 1095
End
Begin VB.OptionButton OptRobo
Caption = "Composto"
Height = 375
Index = 2
Left = 120
Tablndex = 70
Top = 840
Width = 1095
End

End

Begin VB.Frame Framel3
Height = 2055
Left = -74760
Tabindex = 56
Top = 1320
Width = 1455
Begin VB.OptionBuiton OptFur
Caption = "Cheio"
Height = 375
Index = 0
Left = 120
TabIndex = 39
Top = 120
Value = -1 'True
Width = 975
End
Begin VB.OptionButton OptFur
Caption = "Pré-furagio”
Height = 375
Index =1
Left = 120
Tablndex = 60
Top = 430
Width = 1215
End
Begin VB.OptionButton OptFur
Caption = "Escalonada"
Height = 375
Index = 2
Lefi = 120
Tabindex = 59
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Top = 840
Width = 1215
End
Begin VB.OptionButton OpiFur
Caption = "de Centro"
Height = 375
Index =3
Left = 120
Tabindex = 58
Top = 1200
Width = 1095
End
Begin VB.OptionButton OptFur
Caption = "Trepanagio”
Height = 375
Index = 4
Left = 120
Tablndex = 57
Top = 1560
Width = 1215
End
End
Begin VB.Frame Frame9
Height = 1695
Left = 72960
TablIndex = 52
Top = 1320
Width = 1695
Begin VB.OptionButton OptMad
Caption = "Cilindrico"
Height = 375
Index = 0
Left = 120
TabIndex = 34
Top = 120
Value = -1 "True
Width = 1095
End
Begin VB.OptionButton OptMad
Caption = "Radial"
Height = 375
Index = 1
Left = 120
Tablndex = 55
Top = 480
Width = 1095
End
Begin VB.OptionButton OptMad
Caption = "Cdnico"
Height = 375
Index =2
Left = 120
Tablndex = 54
Top = 840
Width = 1215
End
Begin VB.OptionBution OptMad
Caption = "Especial"
Height = 375
Index =3

A4 -15



Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo - Departamento de Engenharia Mecanica

Left = 120
TabIndex = 33
Top = 1200
Width = 1215
End
End
Begin VB Frame Frame8
Height = 3855
Left = 74760
Tablndex = 43
Top = 1320
Width = 2055
Begin VB.Frame Framel2
Height = 1335
Left = 120
Tabindex = 48
Top = 120
Width = 1815
Begin VE.OptionButton OptRetl
Caption = "Tangencial"
Height = 255
Index =0
Left = 120
Tabindex = 28
Top = 240
Value = -1 'True
Width = 1455
End
Begin VB.OptionBuiton OptRetl
Caption = "Frontal"
Height = 195
Index S
Left = 120
TabIndex = 50
Top = 600
Width = 1455
End
Begin VB.OptionButton OptRetl
Caption = "Rebdlo Perfilado"
Height = 195
Index = 2
Left = 120
Tablndex = 49
Top = 960
Width = 1455
End
End
Begin VB Frame Framel 1
Height = 975
Left = 120
TabIndex = 46
Top = 2760
Width = 1815
Begin VB.OptionButton OptRet3
Caption = "Externa"
Height = 255
Index =0
Left = 120
TablIndex = 235
Top = 240
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Value = -1 'True
Width = 1575
End
Begin VB.OptionButton OptRet3
Caption = "Interna"
Height = 255
Index =1
Left = 120
Tablndex = 47
Top = 600
Width = 1575
End
End
Begin VB.Frame Framel0
Height = 1335
Lefi = 120
Tablndex = 44
Top = 1440
Width = 1815
Begin VB.OptionButton OptRet2
Caption = "Plana"
Height = 255
Index = 2
Left = 120
Tablndex = 51
Top = 960
Width = 1575
End
Begin VB.OptionButton OptRet2
Caption = "Cilindrica"
Height = 255
Index =90
Left = 120
Tablndex = 30
Top = 240
Value = -1 True
Width = 1575
End
Begin VB.OptionButton OptRet?
Caption = "Conica"
Height = 255
Index =1
Left = 120
TabIndex = 45
Top = 600
Width = 1575
End
End
End
Begin VB.Frame Frame7
Height = 2055
Lefi = 73320
Tablndex = 37
Top = 1320
Width = 2055
Begin VB.OptionButton OptFres
Caption = "Especial"
Height = 375
Index =pup
Left = 120
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TabIndex = 42
Top = 1560
Width = 1095
End
Begin VB.OptionButton OptFres
Caption = "Ferramenta Perfilada”
Height = 375
Index =3
Left = 120
Tablndex = 41
Top = 1200
Width = 1815
End
Begin VB.OptionButton OpiFres
Caption = "Composto"
Height = 375
Index = P
Left = 120
TabIndex = 40
Top = 840
Width = 1815
End
Begin VB.OptionButton OptFres
Caption = "Cilindrico Frontal"
Height = 375
Index =1
Left = 120
TablIndex = 38
Top = 480
Width = 1815
End
Begin VB.OptionButton OptFres
Caption = "Cilindrico Tangencial"
Height = 375
Index =0
Left = 120
TabIndex = 22
Top = 120
Value = -1 'True
Width = 1815
End
End
Begin VB.Frame Framel
Height = 4815
Left = -74760
Tablndex = 8
Top = 1320
Width = 2055
Begin VB.CheckBox ChkTornFer
Caption = "Ferramenta Perfilada”
Enabled = 0 'False
Height = 255
Left = 120
Tablndex = 17
Top = 4440
Width = 1815
End
Begin VB.Frame Frame5
Height = 975
Left = 120
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TablIndex = 21
Top = 1440
Width = 1815
Begin VB.OptionButton OptTorn2
Caption = "Curvilineo"
Height = 255
Index =il
Left = 120
Tablndex = 23
Top = 600
Width = 1455
End
Begin VB.OptionButton OptTorn2
Caption = "Retilineo"
Height = 255
Index = 0
Left = 120
Tablndex = 12
Top = 240
Value = -1 '"True
Width = 1455
End
End
Begin VB.Frame Frame4
Height = 975
Left = 120
TabIndex = 13
Top = 2400
Width = 1815
Begin VB.OptionButton OptTorn3
Caption = "Conico"
Height = 255
Index =1
Left = 120
TabIndex = 15
Top = 600
Width = 1575
End
Begin VB.OptionButton OptTorn3
Caption = "Cilindrico"
Height = 255
Index = 0
Left = 120
Tablndex = 14
Top = 240
Value = -1 Truc
Width = 1575
End
End
Begin VB.Frame Frame3
Height = 975
Left = 120
TabIndex = 11
Top = 3360
Width = 1815
Begin VB.OptionButton OptTornd
Caption = "Interno"
Height = 255
Index =1
Left = 120
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Tablndex = 18
Top = 600
Width = 1575
End
Begin VB.OptionButton OptTornd
Caption = "Externo”
Height = 255
Index =0
Left = 120
TablIndex = 16
Top = 240
Value = -1 'Truc
Width = 1575
End
End
Begin VB.Frame Frame2
Height = 1335
Left = 120
TablIndex = 9
Top = 120
Width = 1815
Begin VB.OptionButton OptTorni
Caption = "Axial"
Height = 195
Index = 2
Left = 120
Tablndex = 20
Top = 960
Width = 1455
End
Begin VB.OptionButton OptTorn!
Caption = "Radial"
Height = 195
Index = .1
Left = 120
Tablndex = 19
Top = 600
Widih = 1455
End
Begin VB.OptionButton OptTom1
Caption = "Longitudinal"
Height = 235
Index =0
Left = 120
Tablndex = 10
Top = 240
Valug = -1 'True
Width = 1455
End
End
End
End
Begin VB.Image imgOpBas
Height = 2052
Left = 360
Top = 120
Width = 4212
End
Begin VB.Label 1blOpBas2
AutoSize = -1 "True
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Caption = "Nome da Peca:"
Height = 192

Index =1

Left = 120

Tablndex = 64

Top = 3600

Width = 1128

End

Begin VB.Label IbiOpbasNome
BackColor &HB800000058

BorderStyle = 1 'Fixed Single

DataFicld "NOME"
DataSource = "PECAS"
Height = 288
Left = 120
Tablndex = 63
Top = 3840
Width = 2532

End

Begin VB.Mecnu Retorna
Caption = "&Retorna"
End

End

Attribute VB_Name = "frmOpbas”
Attribute VB_Creatable = False
Attribute VB_Exposed = False
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FORM - MODMAQ

Begin VB.Form frmMagModifica
Caption = "Modifica - Maquina"
ClientHeight = 4656
Clientlefi = 1296
ClientTop = 1308
ClientWidth = 7296
Height = 4980
Left = 1248
LinkTopic = "Forml"
ScaleHeight = 4656
ScaleWidth = 7296
Top = 1032
Width = 7392
Begin VB. TextBox txtNum
Height = 288
Left = 5280
Tablndex =0
Top = 360
Visible = 0 'False
Width = 1572
End
Begin VB.Data OPERACOES
Caption = "OPERACOQES"
Conncct = "Access"
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = (O 'False
Height = 372
Leift = 2880
Options =90
ReadOnly = -1 'True

RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = “OPERACOES"

Top = 3960
Visible = 0 'False
Width = 1812
End
Begin VB. TextBox txtMagDiaMax
Height = 288
Left = 2640
Tablndex =35
Top = 2760
Width = 972
End
Begin VB TextBox txtMagAcabamento
Height = 288
Left = 2640
TabIndex = 6
Top = 3240
Width = 972
End
Begin VB.TextBox txtMagComprMax
Height = 288
Left = 2640
Tablndex = 4
Taop = 2280
Width = 972
End
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Begin VB.TextBox txtMaqPotencia

Begin VB.CommandButton cmdMagModCancela

Height = 288
Left = 2640
Tablndex = 3
Top = 1800
Width = 972
End
Begin VB.TextBox txtMaqClasse
Height = 288
Left = 2640
MaxLength = 12
Tablndex = Il
Top = 840
Width = 2292
End
Caption = *“Cancela"
Height = 492
Left = 4920
Tablndex = 8
Top = 3960
Width = 1692
End
Begin VB.CommandButton cmdMagqModOK
Caption = *"0OK"
Default = =1 True
Height = 492
Left = 840
Tabindex =7
Top = 3960
Width = 1692
End
Begin VB.Labei Label4
Caption = “[mm]"
Height = 255
Left = 3720
Tablndex = 20
Top = 2760
Width = 495
End
Begin VB.Label Label3
Caption = "[mm]"
Height = 255
Left = 3720
Tablndex = 19
Top = 2280
Width = 495
End
Begin VB.Label Label2
Capﬁon —_ ll[lCW]"
Height = 255
Left = 3720
Tablndex = 18
Top = 1800
Width = 495
End
Begin VB.Label Label5
Caption = "fmM]"
BeginProperty Font
name = "Symbol"
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charset =1
weight = 400
size = 84
underline = O TFalse
italic = { 'False
strikethrough = 0 ‘False
EndProperty
Height = 255
Left = 3720
Tablndex = 17
Top = 3240
Width = 495
End
Begin VB.Label IbIMaqCodigo
BackColor = &HSB0000005&
BorderStyle = 1 'Fixed Single
Height = 288
Left = 2640
Tablndex = 16
Top = 360
Width = 972
End
Begin MSDB(Ctls. DBCombo dbcMaqOperacao
Bindings = "MODMAQ.frx":0000
DataField = "DESIGNACAQ"
DataSource = "OPERACOES"
Height = 288
Lefi = 2640
TabIndex = 2
Top = 1320
Width = 3732
_version = 65536
_extentx = 6583
_extenty = 508
_stockprops = 77
forecolor = 0
backcolor = -2147483643
style = 2
lisificld = "DESIGNACAQO"
boundcolumn = "NUM"
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 "True
Caption = "Acabamento:"
Height = 192
Index =7
Left = 720
Tablndex = 15
Top = 3240
Width = 960
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 Tre
Caption = "Diimetro Miximo:"
Height = 192
Index = 6
Left = 720
Tablndex = 14
Top = 2760
Width = 1296
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End

Begin VB.Label Labell
AutoSize = =1 True
Caption = "Comprimento Mdximo:"
Height = 192
Index = 5

Left = 720
Tabindex = 13

Top = 2280
Width = 1596

End

Begin VB.Labe! Labelt
AutoSize = -1 "Tme
Caption = "Poténcia:"
Height = 192
Index = 4

Left = 720
Tablndex = 12
Top = 1800
Width = 672

End

Begin VB.Label Labell
AmtoSize = -1 "True
Caption = "Qperagio:"
Height = 192
Index =3

Lefi = 720
Tablndex = ]1
Top = 1320
Width = 768
End

Begin VB .Label Labell
AutoSize = -1 '"True
Caption = "Classe:"
Height = 192
Index = 2
Left = 720
Tablndex = 10
Top = 8406
Width = 540
End

Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 "True
Caption = "Codigo:"
Height = 192
Index = 1
Left = 720
TabIndex =9
Top = 360
Width = 564
End

End

Attribute VB_Name = "frmMagMaodifica"
Attribute VB_Creatable = False
Attribuic VB_Exposed = False
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FORM - MODPECA

Begin VB Form fimPecaModifica
Caption = "Modifica - Peca"
ClientHeight = 4656
ClientLeft = 1308
ClientTop = 1308
ClientWidth = 7296
Height = 4980
Left = 1260
LinkTopic = "Forml"
ScaleHeight = 4656
ScaleWidth = 7296
Top = 1032
Width = 7392
Begin VB.Data OPERACOES
Caption = "OPERACOES"
Connect = "Access"
DatabaseName = "TGMDB"
Exclusive = 0 'False
Height = 372
Left = 2760
QOptions =0
ReadOnly = -1 'True
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "OPERACOES"
Top = 3960
Visible = 0 ‘'False
Width = 1812
End
Begin VB.TextBox txtPecaTempo
Height = 288
Left = 2520
Tablndex = 4
Top = 3360
Width = 972
End
Begin VB.TextBox txiPecaDiaMax
Height = 288
Left = 2520
TabIndex = 2
Top = 2400
Width = 972
End
Begin VB.TextBox txtPecaAcabamento
Height = 288
Left = 2520
Tabindex = 3
Top = 2880
Width = 972

End

Begin VB, TextBox txtPecaComprMax
Height = 288
Left = 2520
TabIndex = 1
Top = 1920
Width = 972

End

Begin VB.TextBox txtPecaPotencia

A4 -26



Técnica Semintica para Representaciio e Identificaciio de Familias de Pecas

Height = 288
Left = 2520
TablIndex =0
Top = 1440
Width = 972
End
Begin VB.CommandButton cmdPecaModCancela
Caption = "Cancela®
Height = 492
Lefi = 4920
Tabindex = 6
Top = 3960
Width = 1692
End
Begin VB.CommandButton cmdPecaModOK
Caption = "OK"
Defanlt = -1 '"True
Height = 492
1efi = 840
Tablndex =S
Top = 390
Width = 1692
End
Begin MSDBCtls. DBCombo dbcPecaOperacao
Bindings = "MODPECA._frx":0000
DataField = "DESIGNACAO"
DataSource = "OPERACOES"
Height = 288
Left = 2520
TabIndex = 20
Top = 960
Width = 3732
_version = 65536
_extentx = 63583
_extenty = 3508
_stockprops = 77
forecolor = 0
backcolor = -2147483643
style = 2
listfield = "DESIGNACAOQO"
boundcolumn = "NUM"
End
Begin VB.Label Label6é
Caption = "Is]"
Height = 255
Lefi = 3600
Tablndex = 19
Top = 3360
Width = 495
End
Begin VB.Label Label4
Caption = "fmm]"
Height = 255
Left = 3600
TablIndex = 18
Top = 2400
Width = 495
End
Begin VB.Label Labei3
Caption = "[mm]"
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Height = 255
Left = 3600
Tablndex = 17
Top = 1920
Width = 495
End
Begin VB.Label Label2
Caption = "[kW]"
Height = 255
Left = 3600
Tablndex = 16
Top = 1440
Width = 495
End
Begin VB.Label Label3
Caption = "[mM]"
BeginProperty Font
name = "Symbol"
charset =1
weight = 400
size = 84
underline = ( ‘'False
italic = 0 ‘'False

sirikethrough = 0 ‘'False
EndProperty

Height = 255
Left = 3600
Tablndex = 15
Top = 2880
Width = 495
End
Begin VB.Label IblPecaNome
BackColor = &H&0000005&
BorderStyle = 1 'Fixed Single
Height = 288
Left = 2520
Tablndex = 14
Top = 480
Width = 3732
End
Begin VB.Labcl Labell
AutoSize = -1 'True
Caption = "Nome da Peca:"
Height = 192
Index =1
Left = 600
Tablndex = 13
Top = 480
Width = 1128
End
Begin VB.Label Label!
AutoSize = -1 'Trug
Capiton = "Tempo:"
Height = 192
Index =0
Left = 600
TabIndex = 12
Top = 3360
Width = 564
End
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Begin VB.Label Labell

AutoSize = -1 'True
Caption = "Acabamento:"
Height = 192
Index =7
Left = 600
TabIndex = 11
Top = 2880
Width = 960
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 Tre
Caption = "Didmetro:"
Height = 192
Index = 6
Left = 600
Tablndex = 10
Top = 2400
Width = 696
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 'True
Caption = "Comprimento:"
Height = 192
Index = 5
Left = 600
Tabindex = 9
Top = 1920
Width = 996
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 '"True
Caption = “Poténeia:"
Height = 192
Index = 4
Left = 600
Tablndex = §
Top = 1440
Width = 672
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 'True
Caption = "QOperagio:"
Height = 192
Index = 3
Left = 600
TabIndex = 7
Top = 960
Width = 768
End
End

Attribute VB_Name = "frmPecaModifica”
Altribuie VB Creatable = False
Attribuie VB_Exposed = False
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FORM - TF

Begin VB.Form frmpric
AuntoRedraw = -1 'True
Caption = "Escola Politécnica da USP"
ClientHeight = 4635
ClientLeft = 2025
ClientTop = 1635
ClientWidth = 6345
Height = 5325

Icon = "TF.frx":0000
Left = 1965
LinkTopic = "Forml"
MinBuiton = 0 'False

NegotiateMenus = 0 'False
ScalcHeight = 4635

ScaleWidth = 6345
Top = 1005

Width = 06465
WindowState = 2 'Maximized
Begin TabDlg. SSTab SSTabl
Height = 6612
Left =0
Tablndex =0

Top =0

Width = 9612
_version = 65536
_extentx = 16960
__extenty = 11668
_stockprops = 13
caption = "Familias"
tabsperrow = 3

tab =2
taborientation = 0

tabs =3

style = 0
tabmaxwidth = 0
tabheight = 520

tabcaption(0} = "Maigquinas"
tab(0).controlcount= 10
tab(0).controlenabled= 0 'False
tab(().control{0)= "CONTADORMAQUINA"
tab(0).control(1)= "CONTMAQ"
tab(0).control(2)= "NUMERODASMAQUINAS"
tab(0).control(3)= “cmdMagModificar™
tab(0).control(4)= "cmdMagExcluir"
tab(0).conirol(3)= "cmdMagAdicionar"
tab(0).conirol{6)= "MAQUINAS"
tab(0).control(7)= "NUMERODASPECAS"
tab(0).control{8)= "CONTPECAS"
tab(0).control(9)= "dbgMaquinas"
tabcaption(i} = "Pegas”
tab(1).controlcount= 8§
tab(1).controlenabled= 0 'False
tab(1).control{0)= "dbgPeccas"
tab(1).control(1)= "CONTPECAS"
tab(1).control{2)= "NUMERODASPECAS"
tab(1).control(3)= "PECAS"
tab(1).control(4)= "CONTADOR"
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tab(1).control(3)= "cmdPecAdicionar”
tab(1).control(6)= "cmdPecExcluir"
tab(1).control(7= “cmdPecModificar"
tabcaption(2}) = "Familias"
tab(2).controlcount= 3
tab(2).controlenabled= -1 'True
tab(2).control(0)= "Framel™
tab(2).control(1)= "cmdFamExc"
tab(2).controt(2)= ‘“txtFamilias"

Begin VB.TextBox txtFamilias
Height = 4572
Left = 480
MultiLine = -1 'True
ScrollBars = 2 'Vertical
Tablndex = 12
Top = 1080
Width = 3252
End
Begin VB.Data CONTADORMAQUINA
Caption = "CONTADORMAQUINA"
Connect = "Access”
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = 0 'False
Height = 375
Left = 74880
Options =90
ReadOnly = O 'False
RecordsctType = 0 ‘Table
RecordSource = “"CONTADORMAQUINA"
Top = 6000
Visible = (0 'False
Width = 1455
End
Begin VB.Daia CONTMAQ
Caption = "CONTMAQ"
Connect = “Access"
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = ( 'False
Height = 375
Left = -71280
Options = Q
ReadOnly = 0 'Falsc
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "CONTMAQ"
Top = 5640
Visible = 0 'Falsc
Width = 1455
End
Begin VB.Data NUMERODASMAQUINAS
Caption = "NUMERODASMAQUINAS"
Connect = “Access"
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = ( 'Falsc
Height = 375
Left = -72960
Options =0
ReadOnly = (0 'Falsc

RecordsetType = O 'Table
RecordSource = "NUMERODASMAQUINAS"
Top = 5640
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Visible = 0 'False
Width = 1455
End
Begin VB.CommandBution cmdFamExe
Caption = “Executar”
Height = 855
Left = 4920
TablIndex = 11
Top = 3480
Width = 2775
End
Begin VB Frame Framel
Caption = "Pesos para o Critério de Selegio”
Height = 1572
Left = 4920
TabIndex = 13
Top = 1680
Width = 2772
Begin VB.TextBox txtPesoAcab
Height = 288
Left = 1440
TabIndex = 10
Text = """
Top = 900
Width = 972
End
Begin VB.TextBox txtPesoPot
Height = 288
Left = 1440
TabIndex =9
Text = lel
Top = 480
Width = 972
End
Begin VB.Label Label2
AutoSize = -1 '"True
Caption = "Acabamento:"
Height = 192
Left = 240
Tablndex = 15
Top = 960
Width = 960
End
Begin VB.Label Labell
AutoSize = -1 "True
Caption = "Poténcia:"
Height = 192
Left = 240
Tablndex = 14
Top = 480
Width = 672
End
End
Begin VB.CommandButton cmdPecModificar
Caption = "Modificar®
Height = 492
Left = -68760
Tablndex = 8
Top = 5880
Width = 1812
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End
Begin VB.CommandButton cmdPecExchuir
Caption = "Excluir"
Height = 492
Left = -71040
Tablndex =7
Top = 35880
Width = 1812
End
Begin VB.CommandButton cmdPecAdicionar
Caption = "Adicionar"
Height = 492
Left = -73320
Tabindex = 6
Top = 5880
Width = 1812
End
Begin VB.CommandButton cmdMagModificar
Caption = "Modificar"
Height = 492
Left = -68760
Tablndex = 4
Top = 5880
Width = 1812
End
Begin VB.CommandBuiton cmdMagExcluir
Caption = "Excluir"
Height = 492
Left = 71040
Tablndex =3
Top = 5880
Width = 1812
End
Begin VB.CommandButton cindMagAdicionar
Caption = "Adicionar"
Height = 492
Left = -73320
TabIndex = 2
Top = 35880
Width = 1812
End
Begin VB Data MAQUINAS
Caption = "MAQUINAS"
Connect = "Access"
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = 0 'False
Height = 375
Left = -74880
Options =0
ReadOnly = 0 'False
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "MAQUINAS"
Top = 5640
Visible = ( 'False
Width = 1455
End
Begin VB.Data CONTADOR
Caption = "CONTADOR"
Connect = "Access"

DatabaseName = "TG.MDB"
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Exclusive = ( 'False
Height = 375
Left = 72000
Options =0
ReadOnly = 0 'TFalse
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "CONTADOR"
Top = 35640
Visible = (0 'False
Width = 1455

End

Begin VB.Data PECAS
Caption = "PECAS"
Connect = "Access"
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = 0 'False
Height = 375
Left = 74880
Options =0
ReadOnly = 0 'False
RecordsctType = 0 'Table
RecordSource = "PECAS"
Top = 5640

Visible = ( 'False
Width = 1455

End

Begin VB.Data NUMERODASPECAS
Caption = "NUMERODASPECAS"
Connect = "Access"
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = 0 'Falsc
Height = 375

Left = -69720

Options =0

ReadOnly = ( 'False
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "NUMERODASPECAS"
Top = 5640

Vigible = ( ‘False

Width = 1455

End

Begin VB.Data CONTPECAS
Caption = "CONTPECAS"
Conneci = "Access”
DatabaseName = "TG.MDB"
Exclusive = 0 'False
Height = 375

Left = -67320

Options =qQ

ReadOnly = 0 'False
RecordsetType = 0 'Table
RecordSource = "CONTPECAS"
Top = 5640

Visible = (0 'False

Width = 1455

End

Begin MSDBGrid. DBGrid dbgPecas
Bindings = "TF.frx":0442
Height = 5055

Left = 274760
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OleObjectBlob = "TF.frx":0450

Tablndex =5
Top = 600
Width = 9135
End
Begin MSDBGrid. DBGrid dbgMaquinas
Bindings = "TF.frx":1535
Height = 5055
Left = -74760
OlcObjectBlob = "TF.frx":1546
Tablndex =1
Top = 600
Width = 9135
End
End
Begin VB.Menu Arquivo
Caption = "&Arquivo"
Begin VB.Menu Sair
Caption = "&Sair"
End
End
Begin VB.Menu OpBas
Caption = "&OpBas"
End
Begin VB.Menu Help
Caption = "&M
End

End

Attribute VB_Name = "frmpric"

Attribute VB_Creatable = False
Attribute VB_Exposed = Falsc
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