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RESUMO

Os Titanosauridae (Saurischia, Sauropoda) constituem um grupo de dinossauros herbivoros

caracterlstico do Cretaceo Superior sul-americano, embora existam registros na America do Norte ,

Europa , Asia e Africa. Esta familia apresenta vertebras caudais procelicas e, tanto vertebras caudais

como pre-sacrais, sem articulacao hip6sfeno-hipantro. Sua ocorrencia no Brasil, ate 0 momento, esta

restrita as rochas do Grupo Bauru, localizado na porcao centro-sui da Plataforma SuI-Americana.

Neste trabalho foram estudadas as ocorrencias de Titanosauridae no Grupo Bauru, alern da

viab ilidade do seu uso em paleobiogeografia e biocronologia. Este estudo se fundamentou

principalmente no levantamento de restos de titanossauros em museus e instituicoes de pesquisa nos

estados de Sao Paulo e Minas Gerais.

Foram levantadas 129 ocorrencias de titanossauros no Grupo Bauru, abrangendo

praticamente todos os domlnios desta unidade como as regi6es de Presidente Prudente, Alvares

Machado, Monte Alto, Sao Jose do Rio Preto (SP) e Uberaba (Distrito de Peir6polis - MG).

A analise do padrao morfol6g ico mostrou que hi! tres agrupamentos paleobioqeoqraficos

principais. 0 primeiro se refere as regi6es de Adamantina e Presidente Prudente, com individuos

apresentando vertebras caudais com laminas pouco desenvolvidas e espinho neural expandido

distalmente. 0 segundo abrange as regi6es de Sao Jose do Rio Preto, lbira, Uch6a e Candido

Rodrigues, constituido por indivlduos com vertebras cauda is com corpo vertebral de secao

aproximadamente quadrada e face posterior com convexidade pouco desenvolvida. 0 ultimo

agrupamento paleobioqeoqraflco engloba a regiao de Uberaba e apresenta vertebras com laminas

muito desenvolvidas.

o g~nero Aeolosaurus, presente no tope da Formacao Adamantina em Monte Alto - SP e na

base do Membro Serra da Galga (Formacao Marflia) em Uberaba - MG, e indicativo de idade Neo­

campaniana/Eo-maastrichtiana para as respectivas porcoes dessas unidades. Este mesmo genero e

encontrado na Bacia de Neuquen (Argentina), indicando certa associacao entre os saur6podos

brasileiros e argentinos do Cretaceo Superior.
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ABSTRACT

The Titanosauridae (Saurischia, Sauropoda) is the predominant herbivorous dinosaur group of

the South America Upper Cretaceous, although there are occurrences in North America, Europe, Asia

and Afr ica. This family shows procelic caudal vertebrae and caudal and pre-sacral vertebrae without a

hyposphene-hypantrum articulation. Brazilian titanosaurids only occurs in the Bauru Group, south­

central portion of the South-American Platform.

One hundred and twenty-nine titanosaurid occurences widely distributed in the region of

Presidente Prudente, Alvares Machado, Monte Alto, Sao Jose do Rio Preto (SP) and Uberaba (MG)

were studied in order to evaluate their potential utility for paleobiogeography and bioestratigraphy.

This work was mainly based on titanosaurid remains deposited in museum and university collections

of the states of Sao Paulo and Minas Gerais.

Morfolog ical analysis of avaliable specimens revealed three paleobiogeographic associations.

The first , in the Adamantina and Presidente Prudente region, exhib its poorly developed laminae in the

caudal vertebrae and laterally expanded neural spine . The second grouping, including occurrences

near Sao Jose do Rio Preto, lbira, UchOa and Candido Rodrigues, presen ts caudal vertebrae with

square transverse sections and poorly developed posterior face . The final paleobiogeographic group

around Uberaba shows vertebrae with very well deve loped laminae.

The presence of the genus Aeolosaurus in the top of Adamantina Formation and bottom of the

Serra da Galga Member of the Marilia Formation indicates a Late Campan ian/Early Maastrichtian age

for this portion of the Bauru Group. This same genus is found in the Neuquen Basin (Argentina)

suggesting possible associations between Brazilian and Argentine sauropods during the Late

Cretaceous.



1 - INTRODUCAO

AS Titanosauridae (Saurischia, Sauropoda) foram os dinossauros melhor

rep resentados no Cretaceo sui - americano, reun indo saur6podos de forma e tamanho

relativamente dive rsos . Sao conhecidos principalmente no hernisferio suI, mas exist iram

representantes em quase todos os cont inentes (Powell , 1986 ; Salgado & Coria, 1993). Na

America do Sui Powell (op. cit.) lista a ocorrencia de titanossauros nao somente no Bras il,

com no Uruguai, Chile e principalmente na Argentina. Mohabey (1998) cita a presenca de

restos de titanossauridos (Titanosaurus, Antarctosaurus e Laplatosaurus) na Formacao

Lameta, Cretaceo Superior da india. Powell (op. cit.) e Wilson & Sereno (1998) comentam

ainda a presenca desta familia na America do Norte, Europa, Asia e Africa.

De acordo com Romer (1956) e Powell (1986) , a Familia Titanosauridae se

caracteriza pela presence de vertebras cerv icais com espinho neural comumente bern

desenvolvido e vertebras caudais procelicas. A escapula e relativamente longa e pouco

expandida dista lmente. Havia uma prceminencia rugosa na borda anterior do pubis para

fixacao de rnusculos. Pubis e isquio tinham uniao relativamente curta, sendo 0 isquio

relativamente curto e expandido distalmente, formando a maior parte do acetabulo,

Powell (1986) considera a ausencia de articulacao hip6sfeno-hipantro nos

titanossauros como carater derivado, uma sinapomorfia, que junto a outras caracteristicas,

como procelia das vertebras caudais proximais, os definem como grupo monofllet ico ,

subdividido nas subfamilias Saltasaurinae, Argyrosaurinae , Antarctosaurinae e

Titanosaurinae. (fig . 1 e fig . 2a e b).

A Familia Titanosauridae e a mais representativa em nurnero de ocorrencias e de

especies dentre os dinossauros encontrados no Brasil. Ocorre nos estados de Sao Paulo,

Minas Gerais, Mato Grosso, Golas e talvez Maranhao. 0 maior nurnero de achados se

concentra na reqiao sudeste do pais, com destaque para os municipios de Monte Alto,

Presidente Prudente, Colina, lbira , Aracatuba e Barretos, no Estado de Sao Paulo, e para a

reqiao de Uberaba (Distrito de Peir6polis) e Municipio de Prata no Trianqulo Mineiro (Estado

de Minas Gerais), sendo todos os f6sseis provenientes das forrnacoes Uberaba (raramente)

Adamantina e Marilia do Grupo Bauru. Nas demais unidades do Grupo Bauru, ate 0

. momento, nao ha registros de titanossauros.

Deve-se a von Huene (1927 , 1929 apud Mezzalira, 1989), os primeiros trabalhos

sobre titanossauros no Brasil. Posteriormente Price (1943, 1950, 1955, 1961 e 1976) , em

uma serie de contribuicoes sobre os f6sseis do Grupo Bauru, tratou superficialmente de

titanossauros.
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Figura 1: Vertebra dorsal anterior de Camarasaurus gandis. Observar articula~o hip6sfeno­
hipantro, ausente em Titanosauridae. A - vista lateral. 8 - vista anterior. C - vista posterior.
Abreviac;:6es: acd/-Iamina centro-diapofiseal anterior, di - diap6fise, hpa - hipantro, hpo - hip6sfeno,
ipo/- lamina infra-poszigapofiseal, iprl- lamina infra-prezigapofiseal, nc - canal neural, ns - espinho
neural, pc - pleurocelo, pcd! - lamina centro-diapofiseal posterior, pod/ - lamina diapo­
poszigapofiseal, poz - p6s-zigap6fise, prd/- lamina diapo-prezigapofiseal. prz - pre-ziqapofise, spd/
- lamina supra-diapofiseal, spo/-Iamina supra-poszigapofiseal, sprl- lamina supra-prezigapofiseal.
Escala: 10 em.
Fonte: Wilson & Sereno (1998).



Figura 2a: Vertebra caudal anterior (Aeolosaurus sp). A - vista latera l. B - vista posterior. Abreviay6es:
CN - canal neural; PRZ - pre-zlqapoflse: PT - processo transverso; PZ - p6s-zigap6fise. Escala: 5 ern.

CH

Figura 2b: Vertebra caudal media (Aeolosaurus sp). A - vista lateral. B - vista lateral. Abreviay6es: PL
- lamina posterior.
As vertebras das figuras 2a e b sao procellcas e nao apresentam articulacao hip6sfeno-hipantro.
Escala : 5 ern.
Fonte: Salgado & Coria (1993) .
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Os titanossauros brasileiros parecem apresentar endemismo. Segundo Bertini (1993,

1994 a) e Bertini et al. (1993), isto estaria relacionado a barreiras geograficas que

separaram a biota do Grupo Bau ru de outras de idade similar no sui da America do SuI.

De acordo com Fernandes & Coimbra (1996) e Riccomini (1997) a sed lrnentacao do

Grupo Bauru se de u em sincronismo com 0 prog ress ive alcamento das bordas da bacia

hornonirna (Fernandes, 1992; Fernandes & Coimbra, 1996; Fernandes, 1998), definidas por

charneiras de importantes altos tectonicos, como a Antecl ise de Rondon6polis (Coimbra,

1991 ) a noroeste, 0 Soerguimento do A lto do Paranaiba (Hasui & Haralyi, 1991) a nordeste;

o Alin hamento do Rio Mojl-Guacu, Alinhamento de Sao Carlos-Leme, 0 Alinhamento de

Ibitinga-Botucatu a leste, separando a bacia de sed irnentacao do Grupo Bauru das bacias

cretacicas do Parecis , Sanfranciscana e de Santos. A bacia se limita ao sui pelo

Alinhamento do Piqueri, associado ao Arco de Ponta Grossa e a sudeste pelo Alinhamento

do Paranapanema (fig. 3).

A hip6tese das rochas do Cretaceo da Bacia do Parana representarem eventos de

sedirnentacao distinta vem sendo corroborada nestes ult irnos anos. Sob este aspecto,

Fernandes (1992) conside ra que as unidades Ca iua e Bauru apresentam peculiaridades

litol6gicas que justificam sua individualizacao como grupos dist intos. 0 Grupo Caiua, por

exemplo, e caracterizado por dep6sitos continenta is de aren itos e6 licos, enquanto 0 Grupo

Bau ru representa a sed irnentacao do tipo continenta l interior, de subs idencia termal simp les ,

com aren itos fluvio-lacustres. A reativacao de estruturas margina is (acompanhadas de

magmatismo alcalino) e ref lexos da Orogenia Andina promoveram rnodl flcacoes posteriores

(Neocretaceo I Paleoceno), nesta bacia.

Fernandes & Coimbra (1996) e Fernandes (1998) propoem uma nova divisao

estratiqrafica para os sed imentos da "Bacia Bauru", constitu ida pelos grupos Caiua

(forrnacoes Goio Ere , Rio Parana e Santo Anastacio) e Bauru (formacoes Vale do Rio do

Peixe, Aracatuba, Uberaba, Sao Jose do Rio Preto, Presidente Prudente e Marilia). Neste

modele a Formacao Adamantina de Soares et al. (1980) acaba desmembrada nas

forrnacoes Aracatuba, Sao Jose do Rio Preto e Presidente Prudente.

Diante da grande quantidade de estudos sedimentol6g icos e estratiqraficos sobre 0

Grupo Bauru (e consequentemente da grande irnportancia deste grupo para um melhor

conhecimento do Cretaceo continental brasileiro) , torna-se evidente que os titanossauros

desta unidade representam um grupo f6ssil ainda muito pouco exp lorado do ponto de vista

biocronol6gico e paleobioqeoqrafico.
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Figura 3: Distrlbuicao das unidades litoestratlqraficas na Bacia Bauru. 1 - Grupo Caiua. 2 - Grupo
Bauru (cinza) e Formacao Marilia (preto). 3 - Principais feicoes tectOnicas das bordas da Bacia Bauru
( I - Anteclise de Rondon6polis. II - Soerguimento do Alto Paranafba. III - Alinhamento do Rio Moji­
Guecu. IV - Alinhamento de Sao Carlos-Leme. V - Alinhamento de Ibitinga-Botucatu. VI - Alinhamento
do Paranapanema. VII - Alinhamento do Rio Piqueri).
Quadro menor, canto inferior dire ito: relacoes entre as unidades lltoestratiqraficas da Bacia Bauru. T ­
Analcim itos Ta iuva. U - Formacao Uberaba (segundo Fernandes & Coimbra, 1996.
Fonte Riccomini , 1997).

Levando em conta, ainda, a distribuicao razoavelmente ampla e 0 consideravel

nurnero de especies descritas de Titanosauridae, constitui este taxon urn dos melhores

cand idatos, no Grupo Bauru, ao uso em paleobiogeografia e biocronologia.
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2 - OBJETIVOS

Este trabalho teve como principais objetivos:

- levantar, na Iiteratura especializada, institulcoes de pesquisa e museus, inforrnacoes sobre

ocorrencias de Titanosauridae (Saurischia, Sauropoda) no Grupo Bauru (Cretaceo

Superior) . Colhendo, sempre que possivel , dados sobre sua localizacao, sedimento

associado e materiais preservados.

- a avallacao paleobiogeogratica e biocronol6gica das ocorrencias mais significativas nas

reqioes de Adamantina, Sao Jose do Rio Preto, Monte Alto (SP) e Uberaba - Distrito de

Peir6polis (MG) atraves de trabalhos de campo e gabinete.

- elaboracao de um mapa de ocorrencias de Titanosauridae no Grupo Bauru, assim como

mapas de distribuicao paleobioqeoqraflca dos diferentes morfotipos identificados.
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3 - MATERIAlS E METODOS

Material bibliogratico: 0 material bibliografico para estudo foi consultado

principalmente nas bibliotecas da UNESP/Rio Claro, IG/USP e UNESP/Rio Preto, onde

foram levantadas referencias sabre a estratigrafia do Grupo Bauru e sabre ocorrencias de

Titanosauridae.

Estudo das ocorrencias de Titanosauridae: AlE3m do levantamento biblioqraflco,

esta etapa tambern contou com a estudo do material depositado no Museu do Instituto

Geol6gico-SP, Museu de Geologia da Agua Branca-SP, Museu de Paleontologia e

Estratigrafia da UNESP/Rio Claro-SP, Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio

Preto-SP, Museu de Paleontologia de Monte Alto-SP, Centro de Pesquisas Paleontol6gicas

de Uberaba-MG e DNPM-RJ.

Atividades de campo: Estas atividades incluiram visitas de estudo a alguns locais

que forneceram materiais significativos, como as regi6es de Presidente Prudente, Santo

Anastacio, Marilla e Monte Alto no Estado de Sao Paulo, e a cidade de Uberaba em Minas

Gerais.

Estudo taxon6mico: Em saur6podos, de maneira gera/, os membros sao

extremamente "simplificados" (desprovidos de caracteristicas diagnosticas de generos e/ou

especies), geralmente com diafises relativamente achatadas e com epifises planas para

aliviar as esforcos cortantes.

Por outro lado, as adaptacoes do esqueleto axial, em resposta aos grandes esforcos

impressos a coluna vertebral a tornaram extremamente complexo, portanto, com grande

numero de caracteres que podem levar a caracterizacao de generos e/ou especies, mesmo

quando constituem elementos desarticulados. Desta forma, a estudo taxon6mico se baseou

principalmente na morfologia das vertebras. Os ossos apendiculares nao foram

completamente descartados e forneceram informac;:6es adicionais sabre a ciasslflcacao

taxon6mica .

Mapa de ocorrencias: Foi utilizado a programa AUTOCAD R14 para a diq italizacao

do mapa de ocorrencias. Sua base geol6gica e uma compilacao dos mapas de Batezelli

(1998) , Fernades (1998) e Fernandes & Coimbra (1994).

A localizacao das ocorrencias levantadas nao e exata, muitas vezes constituida

apenas pelo nome da reqiao onde a material foi encontrado. Desta forma, sua localizacao

no mapa (Anexo 2) e aproximada, abrangendo os arredores das cidades de referencia.
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4 - BIOGEOGRAFIA E BIOESTRATIGRAFIA NO GRUPO BAURU: UM BREVE

HISTORICO

Segundo Patterson (1983) , sao dois os principais objetivos dos estudos

biogeograticos: usar a distribuicao dos organismos (atuais ou nao) como um guia da hist6ria

da Terra; e explicar a distribu icao dos organismos atraves da aplicacao de conceitos de

Geologia e Evolucao. A Paleobiogeografia tem 0 mesmo prop6sito que a biogeografia,

porern inclui 0 componente "tempo geol6gico" - a distribuicao dos taxons atraves do tempo

em distintas regi6es (Schoch, 1986). Pielou (1983) comenta que 0 unico tema comum em

toda pesquisa bioqeoqrafica e a variacao de biotas e/ou variacao de especies no espaco e

no tempo. Em todos estes estudos, a natureza e magnitude das variacces sao 0 tema

principal.

Sob 0 aspecto paleobiogeografico/biocronol6gico, Huene (1933 apud Price, 1950) foi

um dos primeiros autores a propor uma dlvisao (bioestratigrafica/paleobiogeografica) para 0

Grupo Bauru, sugerindo que as areas mais ao norte, contendo restos de titanossauridos,

como Colina, Monte Alegre e Prata , seriam mais novas (Senoniano Superior) do que as

mais ao sui , como Sao Jose do Rio Preto, onde se encontram dentes semelhantes a
Machimosaurus (crocodilomorfo da Familia Gon iopholidae), que poderiam ser do Cretaceo

Inferior ou mesmo do Jurassico.

Price (1950) comenta que e muito dificil estabelecer uma subdivisao bioestratiqrafica

para 0 Grupo Bauru devido a falta de coleta sistematica de f6sseis, ausencia de secoes

estratiqraficas, grande extensao da unidade e probabilidade da fauna ser indigena.

Mezzalira & Arid (1981) prop6em uma divisao em seis biozonas, porern de carater

mais geogratico do que estratiqrafico. Esses autores se basearam em quase todo 0 conjunto

de f6sseis ate entao conhecidos no Grupo Bauru incluindo Charales, Coniferales,

Ostracoda, Conchostraca, Bivalvia, Gastropoda, peixes, quelonlos, Crocodilomorpha,

Theropoda e Sauropoda.

Bertini (1993) propos uma subdivisao bioestratiqrafica para as formacoes

Adamantina e Marilia (atraves de cinco "conjuntos faunisticos" diferentes) e, onde possivel ,

os correlacionou com as biozonas de Mezza lira & Arid (op. cit.). Este autor admite, porern ,

que seu esquema e um pouco especulativo devido ao conhecimento incompleto da biota

destas unidades.

Co imbra & Fernandes (1994 apud Fernandes, 1998) dividem as ocorrencias

fossiliferas do Grupo Bauru em tres compartimentos geograficos, denorninados de

Peir6polis (Setentrional), Sao Jose do Rio Preto (Central) e Presidente Prudente
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(Meridional) , comentando que a dificuldade de se estabelecer um zoneamento

bioestratigrafico seria sugestiva de um controle paleoqeoqraflco/paleoecoloqico.

Bertini (1994 b) destaca que as principais forrnacoes do Grupo Bauru (Adamantina e

Marilia) sao ricamente fossiliferas, sendo reconhecidas pelo rnenos 70 localidades com

restos identiflcavels de vertebrados, distribuidas dentre todos niveis estratlqraficos destas

unidades. Bertini (op. cit.) cita ainda que a Formacao Uberaba tarnbern e fossilifera, tendo

fornecido quatro ovos e fragmentos de cas cas coletados por Price em 1967 em Peir6polis,

alern de outros materiais ineditos.
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5 - ESTRATIGRAFIA E SEDIMENTA9AO NA BACIA BAURU

5.1 - Introdw;ao

Estudos recentes questionam conceitos mais antigos sobre a evolucao tectono­

sedimentar do Grupo Bauru. Propostas como a de Soares et a/. (1980), que admitiam um

empilhamento estratigratico para suas unidades, como consequencia do soerguimento de

suas porcoes marginais, ainda pertencentes aos ciclos deposicionais da Bacia do Parana,

passaram a ser entendidas, segundo Fernandes (1992), Fernandes & Coimbra (1994,

1996), Riccomini (1997) e Fernandes (1998), como 0 resultado da subsidencia terrnica de

seu substrato, gerando uma bacia de carater endorreico com unidades essencialmente

interdigitadas, representando um sistema de leques aluviais marginais, rios entrelacados e

um deserto interior.

A origem deste sistema deposicional estaria relacionada a ruptura do

megacontinente Gondwana no Cretaceo Inferior. Esta ruptura foi responsavel pelo

extravasamento de uma grande quantidade de lavas basalticas, correspondentes a
Formacao Serra Geral. Ap6s a abertura do Oceano Atlantico, a Plataforma suI-americana

manteve seu carater ascensional generalizado, ate que 0 acurnulo de centenas de metros

de espessura de lavas do evento Serra Geral promovesse a mversao deste comportamento

em busca de novo equilibrio isostatico (Fernandes, 1992; Fernandes & Coimbra, 1994,

1996; Riccomini; 1997 e Fernandes, 1998).

Desta forma, a origem da cobertura neocretacica suprabasaltica, no caso os

sedimentos da Bacia Bauru, composta pelos grupos Caiua e Bauru estaria relacionada a um

evento distinto do que deu origem aos sedimentos da Bacia do Parana (Fernandes, 1992;

Fernandes & Coimbra, 1994, 1996; e Fernandes, 1998).

A bacia de sedlrnentacao Bauru possui forma aproximadamente eliptica, com eixo

maior de direcao nordeste e espessura maxima preservada de aproximadamente 300m.

Abrange uma area de cerca de 370 .000 Km2
, ocorrendo em grande parte do oeste do

Estado de Sao Paulo, no noroeste do Estado do Parana, na porcao oriental do Estado do

Mato Grosso do Sui, no Trianqulo Mineiro (Estado de Minas Gerais) e no sui do Estado de

Golas. (Fernandes, 1992 e Riccomini, 1997). (Fig . 3 item 1).

De acordo com Fernandes (1992) os sedimentos da Bacia Bauru assentam-se em

contato erosive e discordante sobre as rochas do Grupo Sao Bento, constituido

principalmente por basaltos da Formacao Serra Geral. 0 tope e demarcado por uma

superficie erosiva, denominada Superficie Sui-Americana (ou Superficie do Japi).



I 1

5.2 - 0 Grupo Ceiue

o Grupo Caiua e composto pelas formac;:6es Rio Parana, Goio Ere e Santo

Anastacio , correspondendo a dep6sitos arenosos acumulados em ambiente e61ico

(Fernandes & Coimbra, 1994, 1996; Fernandes, 1998).

Segundo Fernandes (1998) , 0 Grupo Ca iua ocorre nos estados do Para na, Sao

Paulo e Mato Grosso do Sui , repousando discordantemente sobre unidades do Grupo Sao

Bento, apresentando passagem transicional e interdigitada para 0 Grupo Bauru. De acordo

com 0 mesmo autor esta unidade provavelmente se estende alern dos Iimites do pais,

aflorando de modo restrito no extrema nordeste do Paraguai.

5.2 .1 - Formacao Rio Parana

A caracteristica mais marcante da unidade Rio Parana, que ocorre nos estados de

Sao Paulo e Parana e a presenca de estratificacao cruzada de medic a grande porte ,

tangenciais na base , com sets de ate 10 metros de altura (Fernandes, 1992).

De acordo com Fernandes (1992, 1998), esta unidade compreende arenitos

quartzosos, finos a muito finos , de cor marrom-avermelhada. Mineralogicamente sao

supermaturos, com boa maturidade textural. Apresentam, mais raramente, estratos de

aren ito rnedio a grosso.

o contato basal desta unidade se da por inconformidade com os basaltos da

Formacao Serra Geral, apresentando comumente vestigios de paleossolos incipientes

(pseudobrecha basal). Grada lateralmente para as formac;:6es Goio Ere e Santo Anastacio.

Nas areas de transicao para a Formacao Santo Anastacio, as tipicas estratificac;:6es da

Formacao Rio Parana tornam-se gradualmente menos inclinadas e menos definidas,

cedendo lugar aos arenitos rnacicos e relativamente menos maturos (texturalmente) da

Formacao Santo Anastacio (Fernandes, 1992).

Ambiente Deposicional

Segundo Fernandes (1998) , a associacao faciol6gica da Formacao Rio Parana e

interpretada como dep6sitos de foresets de dunas, aos quais estao eventualmente

associados dep6sitos de interdunas essencialmente secas. 0 mesmo autor argumenta que

tal interpretacao e baseada na observacao de estruturas como lentes de fluxo de graos,

estratificacao contorcida e brechas de colapso, caracteristicas em dep6sitos de foresets, e

na presenca de estratos tabulares rnacicos (em geral situ ados acima da superficie de

truncamento de baixa inclinacao), indicativos de dep6sitos de interdunas secas.
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Portanto, os arenitos Rio Parana correspondem a dep6sitos de complexos de dunas

amalgamadas (draas) na porcao central de um deserto de areia , com ventos predominante

para SW (Fernandes, 1998) .

Segundo Fernandes (op. cit.) , os unicos registros foss ilfferos se referem a pegadas

de um poss ivel celurossauro/deinonicossauro, descritas por Leonardi (1977, 1989).

5.2.2 - Formacao Goio Ere

A Formacao Goio Ere ocorre apenas no Estado do Parana, apresentando um

caracterfstico arranjo em camadas tabulares, de espessura decimetrica, com estrutura

macic;:a ou com estratificacao cruzada de medic a grande porte e geralmente com

cirnentacao e n6dulos carbonaticos (Fernandes, 1998).

Segundo Fernandes (1992, 1998) , esta unidade compreende aren itos, geralmente

subarcoseanos, de cor marrom-avermelhada a cinza-arroxeada, finos a mu ito finos, mais

raramente medics, Sao texturalmente submaturos, com grande quantidade de matriz silto­

argilosa, embora apresentem graos maiores arredondados.

A frequents cirnentacao carbonatica forma as vezes n6dulos de diarnetro

centirnetrico e crostas duras, que acompanham a estratificacao cruzada ou cruzam a

estratificacao acanalada (Fernandes, 1998) .

De acordo com Fernandes (op . cit.) , a Formacao Goio Ere grada lateralmente para a

Formacao Rio Parana e, na parte inferior apresenta contato erosive com os basaltos da

Formacao Serra Geral.

Ambiente Deposicional

A associacao faciol6gica de unidades tabulares com estratificacao cruzada, alternada

com estratos tabulares de aspecto macic;:o corresponde a dep6sitos de areas perifericas do

deserto de areia.

Em tais locais nao existiram cond ic;:6es para a acurnulacao e/ou preservacao de

grande estruturas e6licas, alern de apresentarem-se mais sujeitos as oscilac;:6es do nivel

freatico raso (Fernandes, 1998) .

De acordo com Fernandes (1992) , clmentacao e concrec;:6es carbonaticas foram

formadas em areas de acumulacao de agua, onde possiveis oscilac;:6es do nivel freatico

criaram condic;:6es mais urnidas. Isto propiciaria a formacao de dep6sitos evaporiticos

(calcretes) neste ambiente arido a serni-arido.

No mesmo contexto de variacao do nivel freatico, Fernandes (1998) comenta que as

intercalac;:6es de estratos arenosos, texturalmente imaturos, macicos ou pobremente
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laminados , formaram-se em reqioes de relevo baixo, provavelmente em interdunas urnidas .

Associadas aos sedimentos subhorizontais das interdunas estao as dunas eolicas de porte

moderado.

De acordo com Fernandes (op. cit.), as estratificacoes, nesta formacao, indicam um

sentido predominante de ventos para SW e os unicos registros fossiliferos sao tarnbern

possiveis pegadas de celurossauro/deinonicossauro descritas por Leonardi (1977, 1989).

2.2.3 - Formacao Santo Anastacio

A Formacao Santo Anastacio aflora nas calhas dos baixos vales dos afluentes do Rio

Parana em Sao Paulo e mais raramente no Parana e em Minas Gerais. Se dispoe em

estratos arenosos tabulares , de aspecto rnaclco , com espessura decimetrica e raras

intercalacces de argillito (Fernandes, 1998 e Soares et a/., 1980) .

Compoe-se de arenitos finos a muito finos, de cor marrom-arroxeada, as vezes

subarcoseanos, com silte associado. Sao pobremente selecionados, com graos

subangulosos a subarredondados, podendo ocorrer nodules e cimentacao carbonatica

(Fernandes, 1992 e 1998).

Fernandes (1992) descreve a ocorrencia de arenitos conqlorneraticos, texturalmente

imaturos, constituidos por clastos silicosos (quartzo-arenitos conqlorneratlcos, coquinas

silicificadas, aqatas e basa ltos alterados), frequenternente apresentando formas

tetraedricas, caracteristicas de ventifactos. 0 mesmo autor denominou-os de litofacies

Maira.

Soares et a/. (1980) comentam que a Formacao Santo Anastaclo e pobre em

estruturas sedimentares, constituindo bancos rnacicos, as vezes com incipiente

estratiflcacao plano-paralela ou cruzada de baixo anqulo, planar tangencial na base.

A unidade tem contato transicional, geralmente interdigitado, com as formacoes Rio

Parana e Adamantina. Ja com a Formacao Serra Geral, 0 contato e discordante erosive e

com relevo suave, podendo se encontrar estratos basais com fragmentos de basalto

imersos em arenito imaturo (Soares et a/., 1980; Fernandes, 1992, 1998).

Ambiente Deposicional

Fernandes (1992, 1998) associa os estratos tabulares de aspecto rnacico com

estratiflcacao cruzada ou plano-paralela a lencols de areia, acumulados em extensas areas

planas ao redor dos grandes complexos de dunas do deserto interior. Os corpos de lamitos

e arenitos com estratiflcacao cruzada sao relacionados a pequenos corpos aquosos e
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cursos d'aqua efemeros (wadis) . A litofacies Maira esta associada a dep6sitos de deflacao

acumulados a margem do campo de dunas.

Estruturas tubulares e orificios , comuns nesta unidade, corresponderiam a riz6 litos

(Fernandes, 1992).

5.3 - 0 Grupo Bauru

Esta unidade aflora nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sui e

Golas. Segundo Fernandes & Coimbra (1994) , corresponde a dep6sitos essencialmente

arenosos, acumulados em ambiente fluvial entrelacado, com lagos eferneros e leques

aluviais marginais.

A divisao estratiqrafica do Grupo Bauru pro posta por Fernandes (1998) nao sera

adotada neste trabalho, ficando aqui dividida nas forrnacoes Aracatuba, Adamantina,

Uberaba e Marilia (membros Echapora, Ponte Alta e Serra da Galga), alern dos Analcimitos

Taiuva. Os motivos da adocao desta divisao estratlqraflca estao no item 5.4.

5.3.1 - Formacao Aracatuba

Segundo Fernandes (1998) a Formacao Aracatuba aflora principalmente na req iao

de Aracatuba (Sao Paulo) e nos vales dos rios Tiete e Aguapei (ou Feio) e seus afluentes. A

unidade se caracteriza por uma sequencia de estratos tabulares , essencialmente peliticos,

com aspecto rnacico e espessuras centirnetrlcas a decirnetricas.

Corresponde a siltitos e arenitos muito finos , de cor cinza-esverdeada, apresentando

frequents cimentacao carbonatica. Os estratos sao geralmente rnacicos, ocorrendo as

vezes , estratificacao plano-paralela no tope das camadas. Ocorrem ainda pseudomorfos de

gipsita e provavelmente dolomita, assim como gretas de ressecacao e marcas de raizes

(Fernandes, 1998).

Fernandes (op . cit.) comenta que 0 contato basal da Formacao Aracatuba se faz com

os basaltos da Formacao Serra Geral. Lateralmente ha uma interdiqitacao com a Formacao

Adamantina, que Ihe encobre regionalmente. Este contato, embora brusco, e plano e nao

apresenta feicoes de erosao no tope da Formacao Aracatuba,
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Ambiente Deposicional

Fernandes (1998) comenta que a associacao de facies e geometria dos estratos

apontam para um sistema endorrelco, em uma reqiao baixa e alagadic;a, de aguas rasas e

estagnadas.

Devido as dimensoes de tal area, seria mais adequado charna-la de pantanal.

Contudo, a porcao superior desta unidade registra periodos mais secos, interpretado atraves

da formacao de crostas e cristais salinos (gipsita), nestes periodos secos, onde a exposicao

foi maior se desenvolveu tambern uma incipiente veqetacao.

Na translcao entre a Formacao Aracatuba e a Formacao Adamantina , pode ocorrer

uma fina cam ada de pseudobrecha, constituida por fragmentos angulosos de arg ilitos com

matriz arenosa, indicando um periodo de breve exposicao antes do soterramento pela

Formacao Adamantina, contudo, isso nao representa um processo erosive (Fernandes,

1998).

5.3.2 - Formacao Adamantina

A Formacao Adamantina ocorre no Estado de Sao Paulo, nas regioes norte, norte­

ocidental , nos espiqoes entre os rios Tlete e Aguapei, rios Aguapei e Peixe e entre os rios

Santo Anastacio e Paranapanema (Soares et al., 1980). Barcelos (1984) cita a presenca

desta unidade nos estados de Minas Gerais e mais restritamente em Golas e Mato Grosso

do SuI.

A Formacao Adamantina se apresenta principalmente como arenitos finos a muito

finos, subordinadamente medics, de cor rosa a marrom-clara, alternados com bancos de

lamitos, siltitos e arenitos larnlticos, rnacicos ou com discreta estratiflcacao plano-paralela.

Os arenitos sao geralmente rnacicos, principalmente na base da unidade, as vezes

apresentam estratiflcacao plano-paralela, cruzada acanalada ou tabular tangencial na base,

com baixos anqulos de mergulho e sets de espessura decirnetrica (Soares et al., 1980 ;

Barcelos, 1984 e Fernandes, 1992).

Segundo Fernandes (1992) as estratiflcacoes plano-paralelas, as vezes, estao

associadas a ondulacoes de altura e comprimento centimetricos, com rnicrolaminacao

cruzada. Nos bancos mais macicos ha casos de gradac;ao normal para 0 topo, devido ao

aumento das quantidades de areia fina e silte.

Geralmente 0 contato entre lamitos e arenitos e marcado por superficies irregulares

com estruturas de sobrecarga, como pseudon6dulos e estruturas em chama. N6dulos e

clmentacao carbonatica ocorrem de modo esporadico. Ocorrem ainda brechas
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intraformacionais com intraclastos silto-argilosos (Fernandes, 1992; Fernandes & Coimbra,

1996).

A unidade tarnbem apresenta contato inferior erosive com os basaltos da Formacao

Serra Geral (Soares et al. , 1980).

Ambiente Deposicional

De acordo com Fernandes (1992) as associacoes faciol6g icas desta unidade

caracterizam um sistema fluvia l entrelacado (braided) , desenvolvido entre os dep6sitos do

Pantanal Aracatuba e os leques aluviais da Formacao Marilia.

Os moldes de cristais salinos descritos por Mezzalira (1974) e Echebehere et al.

(1991) sao indicativos de um clima semi-arido. Outra evidencia de clima arido sao os

dep6sitos associados a pequenas construcoes e6licas sobre barras expostas ou planicies

de transbordamento. De maneira geral , as paleocorrentes apresentam sentido de f1uxo

predominante para SW (Fernandes, 1992).

Esta unidade e ricamente foss ilifera, apresentando restos de ostracodes,

conchostracos, moluscos, peixes , testudinos, crocodilomorfos, teropodomorfos e

sauropodomorfos (Mezzalira, 1989; Bertini, 1993).

5.3.3 - Formacao Uberaba

De acordo com Hasui (1968) e Fernandes (1998), a Formacao Uberaba restringe-se

ao oeste mineiro, mais precisamente as irnediacoes da cidade de Uberaba, geralmente

ocorrendo de forma esparsa, sem grande exposicao continua.

A Formacao Uberaba e caracterizada por estratos tabulares e lenticulares,

relacionados de forma complexa, as vezes de geometria sigmoidal, geralmente com

espessura decirnetrica, com intercalacoes subordinadas de lamitos (Fernandes, 1998).

Segundo Fernandes (op. cit.) , a unidade Uberaba e composta por aren itos muito

finos alamitos siltosos e arenitos finos subordinados (mais raramente medics), com matriz

arg ilosa verde. Apresenta ainda intercalacoes de silt itos , argilitos, aren itos conqlomeraticos

e conglomerados de matriz arenosa. 0 mesmo autor destaca a presenca de graos de

perovskita.

Hasui (1968) comenta que os componentes detriticos desta unidade sao derivados

de rochas igneas cretacicas (Formacao Serra Geral, Formacao Patos) e de rochas pre­

cambrianas (grupos Araxa, Canastra e Bambui) .
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As rochas desta unldade exibem cor variando de cinza-esverdeado ao verde-oliva.

Frequenternente os arenitos estao cimentados por CaC03 , as vezes formando crostas

carbonaticas (calcretes) subhorizontais (Fernandes, 1998).

Segundo Fernandes (op. cit.), a Formacao Uberaba repousa discordantemente sobre

os basaltos da Formacao Serra Geral. Barcelos (1984) comenta que a unidade Uberaba

apresenta discordancia angular em relacao a Formacao Botucatu e micaxistos do Grupo

Araxa, interdigitando-se em parte com a Formacao Adamantina a noroeste da reqiao de

Uberlandia. Segundo Fernandes (op. cit.), 0 Membro Serra da Galga encobre a Formacao

Uberaba.

Ambiente Deposicional

A Formacao Uberaba teve seu ambiente de sedlmentacao determinado por Ferreira

Jr . & Guerra (1995) atraves da analise de seus elementos arquiteturais. Embora seus dad os

se referissem a uma reqiao muito pequena, estes autores propuseram urn sistema de rios

entrelacados, de baixa a media sinuosidade.

Hasui (1968) e Fernandes (1998) tam bern apontam para uma origem fluvial , onde

este ult imo autor comenta que a granodecresc€mcia para 0 tope da unidade talvez

corresponda a reducao da declividade causada pelo assoreamento progressive da

depressao original.

Fernandes (1998) informa que a analise das atitudes da estratificacao cruzada indica

urn fluxo predominante para SSW.

Dentre os f6sseis encontrados nesta unidade estao tubos de vermes, restos de

titanossauros (vertebras e elementos apendiculares) e ovos de repteis (Bertini, 1993;

Goldberg , 1995 apud Fernandes, 1998).

5.3.4 - Formacao Marilia

A Formacao Marilia ocorre na parte leste do Planalto Ocidental do Estado de Sao

Paulo, prolongando-se para oeste nos espiqoes entre os principais rios da regiao (Soares et

a/., 1980). Barcelos (1984) cita a ocorrencia desta unidade em Uberaba, Frutal e Uberlandia

(MG), em Sao Sirnao e Cacu (GO) e no Estado de Mato Grosso do Sui, nas cidades de

Cassilandla, lnocencia e Apore,

De forma geral a unidade e composta por arenitos grossos a conglomeraticos,

textural e mineralogicamente imaturos, ocorrendo em bancos macicos ou com incipiente
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estratificacao subparalela e mais raramente estratlflcacao cruzada (Soares et a/., 1980;

Barcelos, 1984 e Fernandes, 1998).

A Formacao Marilia, segundo Barcelos (1984), foi dividida nos membros Serra da

Galga, Ponte Alta e Echapora, trabalhos posteriores como Barcelos & Suguio (1987) e

Fernandes (1998) tam bern adotaram a mesma subdivisao.

5.3.4.1 - Membra Serra da Galga

as sedimentos do Membra Serra da Galga ocorrem apenas no Trianqulo Mineiro,

compreendendo topos de morras aplainados e escarpas delimitadas pelos rios Grande,

Paranaiba e Aguari (Barcelos et al., 1981; Fernandes, 1998).

Segundo Fernandes (1998), esta unidade e composta por estratos lenticulares de

arenitos e arenitos conqlorneraticos, de espessura decirnetrica a rnetrica, com estratiflcacao

cruzada tabular a acanalada, de medic a pequeno porte , ocorrendo raras intercalacoes

conqlorneraticas e lamiticas.

as arenitos sao imaturas, de granula<;ao fina a grassa, apresentando cor amarelada

a avermelhada, intercalados com lamitos de cor marrom. as conglomerados sao

sustentados por matriz arenosa, apresentando clastos com variado grau de

arredondamento, de dirnensoes centirnetricas. as seixos sao principalmente de quartzito,

quartzo, calcedonia, n6dulos carbonaticos e basalto (Barcelos, 1984; Fernandes, 1998).

Barcelos (1984) comenta que os niveis conqlorneraticos podem apresentar uma

granodecrescencia rumo ao topo, e que 0 contato destes niveis mais finos com os niveis

mais conqlorneraticos sobrejacentes e brusco.

a contato desta unidade com 0 Membra Ponte Alta e interdigitado. complexo e

irregular, caracterizado por limites bern definidos entre litotipos fortemente cimentados

(Ponte Alta) e pouco cimentados (Serra da Galga).

Ambiente Deposicional

A associacao faciol6gica Serra da Galga indica deposicao em urn sistema de canais

. fluviais entrelacados, correspondentes as porcoes medias de leques aluviais provenientes

de altos marginais a nordeste (Barcelos, 1984; Fernandes, 1998).

Ha, contudo, uma discordancia quanto as atitudes das estratiticacoes. Barcelos

(1984) obteve medidas indicando urn mergulho para SE e SW, enquanto Fernandes (1998)

obteve medidas indicando urn fluxo predominanternente para NE. Este ultimo cementa que

esta variacao em relacao ao padrao regional seria decorrente de uma elevacao regional da

borda nordeste, apraximadamente entre os estados de Sao Paulo e Minas Gerais. tendo
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como evidencia 0 relevo do atual substrato basaltico, que possui uma faixa elevada, de

direcao WNW, mergulhando para NW, aproximadamente na mesma reqiao.

Esta e uma das unidades mais importantes, do ponto de vista paleontoloq ico , dentro

da sequencia suprabasaltica neocretacica, com restos de ostracodes, peixes, testudinos,

crocodilomorfos e dinossauros. Porern , geralmente, os fosseis estao desarticulados, devido

a natureza de transporte dos sedimentos.

5.3.4.2 - Membro Ponte Alta

De acordo com Barcelos (1984) e Fernandes (1998), 0 Membro Ponte Alta ocorre no

Trianqulo Mineiro, se estendendo de Ponte Nova ate a nordeste de Uberaba. Ocorre ainda a

oeste de Monte Alegre de Minas.

Go ldberg & Garcia (1995) e Fernandes (1998) descrevem como principais estruturas

corpos de geometria lenticular a tabular, geralmente rnacicos, com espessuras metricas,

Segundo os mesmos autores, ha tres Iitotipos distintos: 1 - margas e celcerios arenosos sao

a litologia predominante, constituindo corpos lenticulares, de cor cinza-esverdeada,

geralmente macicos, podendo apresentar estratificacao plano-paralela; 2 - ceicetios

conolomereticos, com geometria lenticular, cor acinzentada, as vezes com estratificacao

cruzada de medic porte, sustentados por matriz arenosa imatura, os clastos variam de

subangulosos a subarredondados, de dimens6es centimetricas e constituidos por quartzo,

quartzito, aren ito, pelitos e basalto; 3 - celcetios finos, de cor branca a esverdeada e textura

em mosaico quando observada ao microscopic.

Segundo Barcelos (1984) e Fernandes (1998) , 0 Membro Ponte Alta apresenta

contato gradacional com 0 Membro Serra da Galga. Mais raramente 0 contato e brusco. 0

ultimo autor, concordando com Goldberg & Garcia (1995), comenta que a unidade Ponte

Alta constitui nucleos ou zonas tabulares interiores do Membro Serra da Galga, gerados por

clrnentacao posterior a deposicao.

Ambiente Deposicional

Goldberg & Garcia (1995) e Fernandes (1998) consideram a maior parte da

cimentacao carbonatica na unidade Ponte Alta como posterior a sedimentacao, sugerindo

que as Iitologias presentes indicam uma deposicao em sistema "fluvial entrelac;ado mediano

de leques aluviais.

Segundo os mesmos autores, a presenc;a de estratiticacao cruzada e conglomerados

sao indicativos um transporte fluvial por f1uxos trativos e eterneros, correspondendo assim a
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deposicao de partes medianas a distais de leques aluviais marginais. as sedimentos mais

finos presentes estariam associados a pequenos corpos lacustres.

Fernandes (1998) comenta a ocorrencia de dois fragmentos de ossos nao

identificados nesta unidade. Campanha et al. (1993) citam a presence de ostracodes,

conchostracos e escamas de peixes.

5.3.4.3 - Membro Echapora

a Membro Echapora ocorre na margem leste e norte da Bacia Bauru, formando

grandes planaltos como 0 de Monte Alto e Marilia (SP). Outras regioes com exposicoes

importantes sao Echapora (SP) e Campina Verde (MG) . Ocorre tarnbern como morros

testemunhos entre Sao Simao e Cacu, no Estado de Golas (Barcelos, 1984; Fernandes,

1998).

De acordo com Fernandes (1998) , a unidade dispoe-se principalmente como estratos

tabulares de aspecto rnacico, geralmente com espessura de 1 metro.

A unidade e composta principalmente por arenitos finos a rnedios , imaturos e

subordinadamente conqlomeraticos , com nodules e forte clrnentacao carbonatlca,

principalmente no tope da unidade, apresentando ainda matriz argilosa ou siltica.

Associados as superficies que separam as unidades tabulares estao niveis conqtomeraticos,

lentes de arenitos ou zonas de concrecionamento mais intense (Barcelos, 1984; Fernandes,

1998).

Segundo Fernandes (1998) , ocorrem intercalacoes de lamitos, com espessura

centirnetrica a decimetrica, estas mais freqOentes no interior da area de ocorrencia da

unidade, como a oeste de Marilia. Ja os niveis conqlomeraticos, tarnbern de espessura

centimetrica, sao constituidos por intraclastos carbonaticos e lamiticos e subordinadamente

por c1astos de quartzo, quartzito e arenito silicificado, remobilizados de unidades mais

antigas.

Ambiente Deposicional

A faciologia desta unidade aponta para a deposicao em partes distais de leques

aluviais, com coalescencia lateral dos lobos deposicionais onde, nos intervalos de

deposicao, se formaram os calcretes nodulares (Barcelos, 1984; Fernandes, 1998).

Barcelos (1984) comenta que a presence de nodules carbonaticos e arqilas dos

grupos da atapulgita e sepiolita sao indicios de paleoclima seco. a mesmo autor encontrou
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paleocorrentes indicando sentido de fluxo predominante para SW (na reqiao do Trianqulo

Mineiro) e para SE (em Golas).

Quanta ao conteudo fossilifero, sao encontrados principalmente bivalves, restos de

peixes, crocodilomorfos e dinossauros (Bertini, 1993).

5.3.5 - Analcimitos Taiuva

Segundo Coutinho et al. (1982) , as Analcimitos Ta iuva correspondem a lavas

alcalinas, identificadas em perfuracoes de pecos , abrangendo uma area de

aproximadamente 100 Km2
, entre as cidades de Piranji, Aparecida de Monte Alto e Taiuva.

as mesmos autores se referem a dados geocronol6gicos absolutos obtidos desta rocha

(entre 61 - 54 Ma), que seriam idades minimas.

Segundo Fernandes (1998) , as Analcimitos Taiuva se intercalam com a Formacao

Adamantina (esta ultima e interpretada par ele como Formacao Vale do Rio do Peixe) ,

ating indo espessura maxima de 15 metros.

5.4 - Discussoes e conclusoes

A coluna estratiqrafica adotada neste traba lho e uma sintese dos trabalhos de

Soares et al. (1980) , Barcelos (1984), Fernandes (1992) , Batezzeli (1997) e Fernandes

(1998), em que 0 Grupo Caiua e composto pelas formacoes Rio Parana, Goio Ere e Santo

Anastacio, e 0 Grupo Bauru composto pelas forrnacoes Aracatuba, Adamantina, Uberaba e

Marilia (da base para 0 topo) . As forrnacoes Vale do Rio do Peixe, Sao Jose do Rio Preto e

Presidente Prudente, propostas por Fernandes (1998) e que , de forma geral , correspondem

a trechos da Formacao Adamantina de Soares et al. (1980) , nao serao utilizadas por

motivos operacionais que serao abordados mais adiante.

Tanto no estudo biocronol6gico, quanta no paleobioqeoqraflco, e de fundamental

importancia uma boa deflnicao estratiqrafica da area de pesquisa. Como admitido por

Soares et al. (1980), as tentativas de divisao estratiqrafica da Bacia Bauru ate entao nao

obtiveram sucesso, devido a ocorrencia de unidades com dlstrlbuicao geografica mais

restrita (nao ocorrendo ao lange da bacia) e tambem as suas complexas relacoes de

contato.
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Soares et a/. (op. cit.) propuseram uma nova divisao estratiqrafica, largamente aceita

na decada de 1980 e inicio da seguinte, baseando-se em secoes colunares levantadas no

Estado de Sao Paulo, onde dividiram 0 Grupo Bauru nas forrnacoes Caiua, Santo Anastacio,

Adamantina e Marilia.

A coluna estratigrafica proposta por estes autores levou em conta apenas a

sucessao vertical das unidades em detrimento das lnterdiqitacdes e gradagoes laterais.

Posteriormente, trabalhos de Fernandes (1992), Fernandes & Coimbra (1996) e

Fernandes (1998), de carater regional , e os de Ferreira Jr. & Guerra (1995) , restritos a
reqioes menores ou a forrnacoes e membros, utilizaram outra metodologia de estudo,

baseada na analise de elementos arquiteturais. Tal analise, proposta por Miall (1985), ut iliza

grandes exposicoes horizontais para a delirnitacao de corpos (os elementos arquiteturais)

com base em superficies de descontinuidades.

Miall (1985) comenta que a utllizacao de secoes verticais nao constitui ferramenta

diagn6stica rigorosa, pois sequencias ciclicas similares, em muitos casos, podem ser

produzidas por diferentes processos. No caso especifico de dep6sitos fluviais , por exemplo,

a morfologia do canal , dividida em quatro tipos basicos (entrelacado, anastomosado,

meandrante e retilineo), pode apresentar gradagoes de um tipo para outro.

Desta forma , a analise dos elementos arquiteturais na Bacia Bauru promoveu

rnudancas importantes na interpretacao de seu ambiente deposicional , onde 0 estudo de

grandes exposicoes horizontais resolveu parcialmente 0 problema da ocorrencia restrita das

unidades ao lange da bacia, que geravam secoes verticais diferentes para cada req iao

estudada.

Junto com a analise de elementos arquiteturais surgiu tambern uma nova

interpretacao tectono-sedimentar para a Bacia Bauru. Fernandes (1992), Fernandes &

Coimbra (1996) e Fernandes (1998) dividiram a cobertura neocretacica suprabasaltica em

dois tratos de sistemas, correspondendo respectivamente aos grupos Caiua e Bauru,

parcialmente cronocorrelatos, onde 0 primeiro constituiria dep6sitos de ambiente e61ico e 0

segundo representaria um sistema fluvial entrelacado, associado a leques aluviais a NE.

Apesar desta lndividuallzacao, em dois tratos de sistemas, Fernandes (1998)

argumenta que nao ha confiquracao de duas sequencias sedimentares distintas (conforme a

concepcao de Sloss, 1963), alegando que a instalacao dos sistemas fluviais ocorreu sobre

dep6sitos arenosos inconsolidados, sem que ocorresse uma fase eros iva regional.

Esta nova concepcao de divisao estratlqraflca para a Bacia Bauru tem fortes

evidencias a seu favor. Entre os mais importantes estao a maior parte dos contatos basais e

os interdigitados, alem da gradac;:ao das unidades. Nos contatos basais, praticamente todas

as unidades tern a maior parte deles com os basaltos da Formacao Serra Geral, geralmente

apresentando um paleossolo constituido por fragmentos de basalto, que associados a
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propria dlstrlbuicao atual das unidades, indica que as mesmas real mente tiveram uma

deposicao inicial restrita na bacia.

Os contatos interdigitados e a grada<;:ao das unidades apontam para urn

relacionamento predominantemente lateral, e interdigitado, entre as diferentes forrnacoes .

Porern , deve ser ressaltado que ha certa sobreposicao estratlqraflca entre as

unidades, principalmente a Formacao Aracatuba , que tem seus sed imentos recobertos pelos

da un idade Adamantina, fato atestado par suas relacoes de con tato. A Formacao Marili a

tambern se sobrepoe aFormacao Adamantina, como citado par Barcelos (1984).

Quanta ao amb iente deposicional , parece nao haver grandes discordancias entre as

varies autores . As unidades do Grupo Caiua consistem de depositos eo licos, atestados

principalmente pela sua boa maturidade textural e rnineraloq ica , granulometria fina a mui to

fina e estratificacoes cruzadas de media a grande porte.

Ja as unidades do Grupo Bauru constituem um sistema mais complexo. 0 Pantanal

Aracatuba (Formacao Aracatuba) aparentemente formou-se em uma depressao do

substrata basaltico , associado a um sistema endorreico,

As formacoes Uberaba e Ada~antina parecem constituir depositos de urn sistema

fluvial entrelacado, sendo que a ultima grada , em direcao ao interior da bacia , para cana is

rasos e pobremente definidos, constituindo grandes plan icies aluviais, com lagos rasos e

efemeros e depositos de inundacao (Fernandes, 1992). Casas como este foram discutidos

par Miall (1985) , que comenta serem fluxos efemeros e canais mal definidos tipicos de

sistemas entrelacados dista is, part icu larmente comuns em reg ioes aridas.

Esta grada<;:ao lateral pode ser interpretada apenas como uma variacao do sistema

deposicional da Formacao Adamantina , justificando tarnbern a rnanutencao desta unidade,

sem desmernbra-la nas forrnacoes Sao Jose do Rio Preto e Pres idente Prudente como fez

Fernandes (1998).

A Formacao Adamantina foi c1assificada como sistema fluvial anastomosado (na sua

porcao norte) par Soares et al. (1980) e Brandt Neto (1984), entre outros. Isto pode estar

associado a confusao que ocorre na traducao dos termas entrelacado e anastomosado.

Riccomini & Coimbra (1993) comentam que "muitas vezes os termos anas tomosed e

braided foram traduzidos conjuntamente para anas tomosado, chegando ate a ser

empregados como sinonirnos ".

Na definicao utilizada par Riccomini & Coimbra (1993), rios anastomosados

constituem complexos de canais de baixa energia interconectados, atravessando uma

reg iao umida e alagada, separadas par ilhas alongadas e cobertas par veqetacao.

Apresentam ainda baixa razao largura/profundidade do canal e as detritos sao transportados

principalmente como carga de suspensao ou mista (Smith & Putnam, 1980; Mia ll, 1981). Ja

os rios entrelecedos seriam caracterizados pela alta razao largura/profundidade do canal ,

normalmente maior que 40 , apresentando predominio de carga de fundo (Miall , 1981 ;
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Schum, 1981 apud Riccomini & Coimbra, 1993). Smith (1986 apud Riccomini & Coimbra,

1993) acrescenta ainda que os rios entretacados sao comuns em ambientes deserticos e os

rios anastomosados mais usuais em c1imas umidos, com presenca de veqetacao.

Miall (1996) tambern discute a associacao clima/tipo de sedirnentacao em sistemas

fluviais , comentando que barras com veqetacao sao altamente resistentes a erosao e que,

em reqioes mais aridas, com pouca veqetacao, os bancos arenosos ficam mais susceptiveis

aerosao, permitindo entao 0 desenvolvimento do sistema entrelacado.

Todos os argumentos expostos acima corroboram a hip6tese da Formacao

Adamantina constituir um sistema fluvial entrelacado, desenvolvido em clima arido a semi­

arido,

Nas porcoes mais ao norte da bacia predominam os leques aluviais da Formacao

Marilia, gradando para um sistema entrelacado nas partes mais interiores. Nesta unidade,

os membros Echapora e Ponte Alta, principalmente, apresentam n6dulos carbonaticos e

calcretes, caracterizando tarnbem um c1ima arido a semi-arido.

De acordo com Miall (1996) , a presenca de unidades interdigitadas sem proqradacao

seria um indicio de controle climatico , enquanto a presenca de interdiqitacao de unidades,

associada a proqradacao, evidenciaria maior atuacao do controle tect6nico em uma bacia

sedimentar. Utilizando este conceito para a Bacia Bauru, pode-se concluir que 0 predominio

do controle tect6nico na borda NE, foi responsavel pela proqradacao das unidades daquela

reqiao, afetando principalmente a Formacao Marilia e, secundariamente, as forrnacoes

Uberaba e Adamantina.
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6 - OCORRENCIAS DE TITANOSAURIDAE NA BACIA BAURU

Foram levantadas 129 ocorrencias de Titanosauridae no Grupe Bauru, referentes

aos dados obtidos na Iiteratura e/ou atraves da consulta de museus e colecoes cientifrcas no

Estado de Sao Paulo e Minas Gera is.

A classificacao taxonorn ica, adotada neste traba lho, para a Familia Titanosauridae e

a seguinte:

Serle Amniota

Classe Reptilia

Sub-Classe Diapsida

Super-Ordem Dinosauria

Ordem Saurischia

Subordem Sauropodomorpha

Infraordem Sauropoda

Familia Titanosauridae

6.1 - Analise texonomice das ocorrencies de Titanosauridae mais significativas no

Grupo Bauru

Powell (1986) divide a familia Titanosauridae nas subfamilias Titanosaurinae,

Saltasaurinae, Antarctosaurinae e Argyrosaurinae.

Segundo 0 mesmo autor, a Subfamilia Titanosauridae inclui os generos Tilanosaurus

e Aeolosaurus, sendo caracterizada por individuos de tamanho medic a grande, geralmente

com membros mais esbeltos que em outras subfamilias; vertebras caudais com corpo

relativamente mais curto e alto; paredes laterais do corpo vertebral Iigeiramente concavas:

espinho neural relativamente curto e comprimido lateralmente; pre-ziqapofises longas e p6s­

zigap6fises situadas aproximadamente na metade anterior do corpo vertebral.

A Subfamilia Saltasaurinae compreende os generos Sallasaurus, Neuquensaurus e

Microcoelus, correspondendo a individuos de porte medic, menor do que as demais

subfamilias; pleurocelos nas vertebras cervicais e dorsais muito reduzidos; vertebras

cervicais mais curtas e robustas que em Titanosaurinae; espinho neural com forte expansao

distal; vertebras caudais com desenvolvimento de amplas celdilhas e espinho neural das

vertebras caudais anteriores inclinados para tras e muito baixo nas mais anteriores.
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A Subfamilia Antarctosaurinae e composta apenas pelo genero Antarctosaurus e

representa individuos grandes a muito grandes, com dentes de formato cilindrico e muito

pequenos; escapula com lamina mais larga que em Saltasaurinae e Argyrosaurinae e isquio

com expansao distal.

A Subfamilia Argyrosaurinae e composta pelo genero Argyrosaurus, sendo

caracterizado por animais de grande porte, com ossos dos membros robustos, inclusive os

metacarpos; vertebras dorsais e caudais anteriores altas e com corpo curto, robusto e

provido de pleurocelos reduzidos; pubis com lamina estreita, de bordo distal rete nao

expandido.

Powell (op. cit.) propos a seguinte classiflcacao taxon6mica para as especies de

Titanosauridae da America do SuI.

Familia Titanosauridae

Subfamilia Titanosaurinae

Genero Titanosaurus

Titanosaurus araukanicus

Titanosaurus? nanus

Titanosaurus sp

Genero Aeolosaurus

Aeolosaurus rionegrinus

Subfamilia Saltasaurinae

Genero Saltasaurus

Sa/tasaurus loricatus

Genero Neuquensaurus

Neuquensaurus australis

Neuquensaurus robustus

Genero Microcoelus

Microcoelus patagonicus

Subfamilia Antarctosaurinae

Genero Antarctosaurus

Antarctosaurus wichmannianus

Antarctosaurus giganteus

Antarctosaurus brasiliensis

Subfamilia Argyrosaurinae

Genero Argyrosaurus

Argyrosaurus superbus
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6.1 .1 - Genero Aeolosaurus

Ocorrencia 45

Este material de Monte Alto constitui um dos exemplares mais significativos dentre os

levantados neste trabalho, principalmente por apresentar grande parte do esqueleto

preservado, alern de mostrar uma associacao direta com crocodilomorfos e

de inonicossauros , atraves de dentes destes taxons que tarnbern foram encontrados

associados ao esqueleto.

Como na especie tipo Aeolosaurus rionegrinus, a identificacao taxon6mica se

baseou nas vertebras caudais anteriores.

Na sequencia preservada desta ocorrencia (43 a 93 vertebras caudais), 0 espinho

neural se inclina para frente (pelo menos a partir da 63 caudal); 0 arco neural esta muito

deslocado para a porcao anterior do corpo vertebral, de modo que as suas p6s-zigap6fises

se localizam na metade anterior do corpo; as preziqapofises sao relativamente mais long as

que em outros titanossauros; a face ventral do corpo vertebral esta comprimida antero­

posteriormente e apresenta uma forte escavacao, (Prancha 1).

Quanto ao posicionamento estratiqraflco, 0 material provern da porcao superior da

Formacao Adamantina.

Ocorrencia 46

Em Titanosauridae, a presenc;:a de placas dermicas era somente conhecida em

Sa/tasaurus, da Subfamilia Saltasaurinae, entretanto, Salgado & Coria (1993) citam a

ocorrencia de placas derrnicas em Aeolosaurus, na Argentina.

Desta forma, 0 material proveniente de Uberaba - MG pode estar associado aos

generos Saltasaurus ou Aeolosaurus, sendo que e muito mais provavel que esteja

associado ao ultimo, ja que ha uma ocorrencia deste genero em Monte Alto, SP, e tarnbern

na pr6pria reqiao de Uberaba. Alern disso, 0 genero Sa/tasaurus parece estar mais restrito a
Argentina.

. Ocorrencia 83

Apesar de ser constitu ido por apenas uma vertebra caudal, as caracteristicas

observadas permitem uma associacao segura deste material ao genero Aeolosaurus, pois a

presenc;:a do espinho neural inclinado para frente nas vertebras caudais medias e

posteriores nao e observado em nenhum outro saur6podo e e interpretado como uma

autapomorfia para Aeolosaurus. (Prancha 1).
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LEGENDA DA PRANCHA 1

FOTO 1:
Material da ocorrencia 45 (genero Aeolosaurus). Monte Alto - SP.
Vertebras caudais proximais (48 a 98

) com suas respectivas hemap6fises e vertebras
caudais distais com suas respectivas hemap6fises, vista lateral esquerda .
Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP. Escala 10 cm.

FOTO 2:
Material da ocorrencia 45 (genera Aeolosaurus). Monte Alto - SP.
Detalhe das vertebras caudais praximais (48 a 98

) , vista lateral esquerda.
Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP. Escala 10 cm.

FOTO 3:
Material da ocorrencia 83 (genera Aeolosaurus). Uberaba (Peir6polis) - MG.
Vertebra caudal media , vista lateral esquerda.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 cm.

FOT04:
Material da ocorrencia 83 (genera Aeolosaurus). Uberaba (Peir6polis) - MG.
Vertebra caudal media, vista ventral.
Centra de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 cm.

• I
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6.1.2 - Titanosauridae indet.

Ocorrencias 111, 112, 114 e 120

Estas vertebras caudais, apesar de isoladas, apresentam caracteristicas muito

semelhantes entre si e foram agrupadas em um mesmo morfotipo. Sao reJativamente mais

simples que a maioria das outras vertebras, e se caracterizam por possuirem corpos

vertebrais muito baixos e com secao transversal quadrada (as vezes retangular);

convexidade da face posterior pouco desenvolvida; face ventral prat icamente plana, apenas

com duas proern inenclas na borda posterior para a articulacao das hemap6fises; processos

transversos e pre-ziqapoflses relativamente curtos e robustos. (Pranchas 2 e 3).

Nao foi encontrada na Iiteratura nenhuma referencia a materiais semelhantes, mas

pelas conspicuas caracteristicas apresentadas, devem todos corresponder a um mesmo

genero ou especie, diferentes dos ja descritos no Grupo Bauru.

Ocorrencia 16

Esta ocorrencia e composta por seis vertebras caudais articuladas e provavelmente

um femur esquerdo completo. Mezzalira (inf. verbal) comenta que 0 femur foi coletado por

trabalhadores que construiram a estrada de ferro entre Adamantina e FI6rida Paulista, sem

um acompanhamento tecnico adequado, e s6 depois, no mesmo local , foram retiradas as

vertebras.

As vertebras caudais sao fortemente procelicas: as faces laterais e ventral do corpo

vertebral sao concavas: os processos transversos sao reduzidos e levemente inclinados

para tras: as pre-ziqapoflses sao relativamente curtas; 0 esp inho neural e expandido

lateralmente, principalmente na porcao distal , e levemente inclinado para tras (em algumas

chega a ser vertical) . (Prancha 4).

Para este material tarnbern nao ha uma descricao formal, sendo que as

caracteristicas apresentadas pelo esp inho neural sao suficientemente diferentes para

cons idera-lo uma especie distinta das demais, assim como dos materiais nao descritos.
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FOTO 1:
Material da ocorrencia 112 (Titanosauridae indet.). Uchoa - SP.
Vertebra caudal media, vista lateral esquerda.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto.

FOTO 2:
Material da ocorrencia 112 (Titanosauridae indet.). Uchoa - SP.
Vertebra caudal media, vista posterior.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.

FOTO 3:
Material da ocorrencia 112 (Titanosauridae indet.). Uchoa - SP.
Vertebra caudal media, dorsal.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.

FOT04:
Material da ocorrencia 120 (Titanosauridae indet.). Candido Rodrigues - SP.
Vertebra caudal media, vista lateral direita.
Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP. Escala 10 em.

FOTO 5:
Material da ocorrencia 120 (Titanosauridae indet.). Candido Rodrigues - SP.
Vertebra caudal media, vista posterior.
Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP. Escala 10 em.

FOTO 6: .
Material da ocorrencia 120 (Titanosauridae indet.). Candido Rodrigues - SP.
Vertebra caudal media, vista dorsal.
Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP. Escala 10 em.

-
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FOTO 1:
Material da ocorrencia 111 (Titanosauridae indet.). lbira - SP.
Vertebra caudal media , vista lateral esquerda.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.

FOTO 2:
Material da ocorrencia 111 (Titanosauridae indet.). lblra - SP.
Vertebra caudal media , vista posterior.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.

FOTO 3:
Material da ocorrencia 111 (Titanosauridae indet.). lbira - SP.
Vertebra caudal media , vista anterior.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.

FOT04:
Material da ocorrencia 111 (Titanosauridae indet.). lbira - SP.
Vertebra caudal media, vista dorsal.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.

FOTO 5:
Material da ocorrencia 114 (Titanosauridae indet.). Fazenda Sao Vicente, lbira - SP.
Vertebra caudal distal, vista lateral direita.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.

FOT06:
Material da ocorrencia 114 (Titanosauridae indet.). Fazenda Sao Vicente, lbira - SP.
Vertebra caudal media, vista posterior.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.

FOTO 7:
Material da ocorrencia 114 (Titanosauridae indet.) . Fazenda Sao Vicente, lbira - SP.
Vertebra caudal media , vista dorsal.
Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto. Escala 10 em.
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FOTO 1:
Material da ocorrencia 16 (Titanosauridae indet.). Florida Paulista - SP.
Vertebras caudais proximais, vista lateral direita.
Museu da Agua Branca - SP. Escala 10 em.

FOTO 2:
Material da ocorrencia 16 (Titanosauridae indet.). Florida Paulista - SP.
Terceira vertebra caudal da sequencia preservada, vista lateral direita.
Museu da Agua Branca - SP. Escala 10 em.

FOTO 3:
Material da ocorrencia 16 (Titanosauridae indet.). Florida Paulista - SP.
Terceira vertebra caudal da sequencia preservada, vista anterior.
Museu da Agua Branca - SP. Escala 10 em.

FOTO 4:
Material da ocorrencia 16 (Titanosauridae indet.). Florida Paulista - SP.
Femur esquerdo, vista latero-posterior.
Museu da Agua Branca - SP. Escala 50 em.
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Ocorrencias 66, 71, 80, 84, 85, 86, 87

Representa vertebras caudais, dorsais e cervicais desarticuladas. Apesar de

apresentarem tamanhos variados, possuem em comum laminas pre e pos-esplnhais, infra­

prezigapofiseais, infra-poszigapofiseais, espino-zigapofiseais e espino-diapofiseais muito

desenvolvidas. 0 grande desenvolvimento dessas laminas e responsavel pelo aparecimento

de pequenas fossas pre-espinhais e infra-espinhais, ao menos nas caudais anteriores. De

maneira geral, as vertebras caudais sao fortemente procelicas e 0 epinho neural e

relativamente comprimido lateralmente. (Pranchas 5 e 6).

6.1.3 - Genero Titanosaurus

Ocorrencia 26

Este material e um dos mais completos exemplares de Titanosauridae encontrados

no Brasil. Infelizmente nao esta muito bem preservado, impossibilitando cornparacoes mais

detalhadas com outros especirnens brasileiros. Cunha et al. (1987) e Bertini (1993) se

referem a ele como Titanosaurus sp.

Ocorrencia 50

o material referente a esta ocorrencia foi mencionado por Powell (1986 e 1987)

como Titanosaurus sp. Bertini (1993 e 1994a) se referiu a este material como Titanosaurus

sp. nov .

Representa boa parte da sequencia caudal, as mais anteriores possuem espinho

neural largo e inclinado para tras, com laminas pre e pos-espinhais relativamente bem

desenvolvidas; os processos transversos sao curtos e inclinados para tras. As caudais mais

posteriores apresentam corpo vertebral relativamente alto; espinho neural inclinado para tras

e processos transversos reduzidos a uma Iigeira protuberancia.

Ocorrencia 93

Esta sequencia e composta por dez vertebras caudais medio-distals articuladas,

onde a sexta vertebra e biconcava seguida por uma biconvexa. Provavelmente a primeira

vertebra da sequencia preservada deve corresponder, a 13a ou 14a vertebra da serie caudal.

Este material e muito semelhante ao da ocorrencia 50. (Prancha 7).

A presenca de vertebras caudais rnedio-distais biconcavas e biconvexas ja foi

noticiada em Aeolosaurus.
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FOTO 1:
Material da ocorrencia 98 (Titanosauridae indet.). Peir6polis, Uberaba - MG.
Vertebra cervical anterior, vista lateral esquerda.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis . Escala 10 em.

FOTO 2:
Material da ocorrencia 98 (Titanosauridae indet.) . Peir6polis, Uberaba - MG.
Vertebra cervical anterior, vista dorsal.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis . Escala 10 em.

FOTO 3:
Material da ocorrencia 71 (Titanosauridae indet.) . Peir6polis, Uberaba - MG.
Vertebra dorsal posterior, vista lateral esquerda.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis . Escala 10 em.

FOT04:
Material da ocorrencia 71 (Titanosauridae indet.) . Peir6polis, Uberaba - MG.
Vertebra cervical posterior, vista posterior.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 em.
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FOTO 1:
Material da ocorrencia 84 (Titanosauridae indet.). Peir6polis, Uberaba - MG.
Vertebra caudal anterior, vista lateral esquerda.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 em.

FOT02:
Material da ocorrencia 84 (Titanosauridae indet.). Peir6polis, Uberaba - MG.
Vertebra caudal anterior, vista anterior.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 em.

FOTO 3:
Material da ocorrencia 85 (Titanosauridae indet.). Peir6polis, Uberaba - MG.
Vertebra caudal anterior, vista lateral esquerda .
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 em.

FOT04:
Material da ocorrencia 85 (Titanosauridae indet.). Peir6polis, Uberaba - MG.
Vertebra caudal anterior, vista anterior.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 em.
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FOTO 1:
Material da ocorrencia 93 (genero Titanosaurus) . Peir6polis, Uberaba - MG.
Dez vertebras caudais rnedio-distais, vista lateral esquerda.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 cm.

FOT02:
Material da ocorrencia 93 (genero Titanosaurus). Peir6polis, Uberaba - MG.
Sexta e setirna vertebras caudais da sequencia preservada, vista lateral esquerda.
Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis. Escala 10 cm.
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6.1.4 - Subfamilia Titanosaurinae gen. et. sp. nov.

Ocorrencias 47 ,48,49

Sao constituidas por uma serie cervical, uma dorso-sacral e uma sacral

respectivamente.

As vertebras da serie cerv ical sao largas e baixas, com espinho neural muito curto;

os processos transversos sao bem desenvolvidos e robustos. Na serie dorso-sacral , as

dorsais anteriores sao relativamente baixas e compridas, com esp inho neural diap6fises e

parap6fises bem desenvolvidas. As laminas que suportam esses elementos tarnbern sao

bem desenvolvidas. As dorsais posteriores, desta mesma serie, sao mais altas e curtas; as

parap6fises, diap6fises e espinho neural sao bem desenvolvidos, sen do que na ultima

dorsal, 0 espinho neural e vertical, e nao inclinado para tras como nas outras dorsais.

6.1.5 - Dentes

Ocorrencia 5

Os fragmentos de dentes da ocorrencia 5 possuem secao circu lar na porcao basal, e

secao eliptica com a face labial relativamente plana na porcao apical. A medida que se

tornam elipticos, adquirem um formate conico. (Prancha 8).

Ocorrencia 6

Representa um dente com morfologia distinta dos materiais da ocorrencia 5,

apresentando secao circular da raiz a reqiao apical e, praticamente, sem variacao no

diarnentro da secao durante toda a extencao do dente. (Prancha 8).

A regiao apical geralmente apresenta desgaste.

Ocorrencia 52

Estes fragmentos provern todos de um mesmo afloramento, onde e comum a

presenca de dentes de crocodilomorfos e deinonicossauros. A frequencia de dentes de

Titanosauridae e relativamente menor que a de crocodilomorfos e deinonicossauros.

De maneira geral, esses fragmentos sao de dentes semelhantes aos da ocorrencia 5,

alern disso, ha fragmentos com secao circular e sem ponta cornea. A varlacao do diametro

da secao e enorme: de 2,0 a 7,0 mm.
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FOTO 1:
Material da ocorrencia 5 (Titanosauridae indet.). Florida Paulista - SP.
Dentes com secao circular proxima araiz e eliptica com a face labial plana na reqiao apical ,
vista labial.
Museu de Paleontologia do Instituto Geologico - SP.

FOTO 2:
Material da ocorrencia 5 (Titanosauridae indet.). Florida Paulista - SP.
Dentes com secao circular proxima araiz e eliptica com a face labial plana na reqiao apical.
secao proximo a raiz, reqiao apical e medial respectivamente.
Museu de Paleontologia do Instituto Geologico - SP.

FOTO 3:
Material da ocorrencia 6 (Titanosauridae indet.). Irapuru - SP.
Fragmento de dente com secao circular da raiz a regiao apical.
Museu de Paleontologia do Instituto Geologico - SP.
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6.2 - Discueseo e lnterpreteciio dos resultados

6.2.1 - Paleobiogeografia

No estudo paleobiogeogratico e necessario avaliar a possibilidade/quantidade de

transporte dos f6sseis por fluxos d'aqua, assim como outros agentes de transporte . No

Grupo Bauru, 0 principal agente de transporte foi 0 sistema fluvial , de modo que certa

atencao deve ser dada a este fato .

Os materiais utilizados neste estudo paleobioqeoqraflco sao relativamente grandes,

alern disso a maioria esta bem preservada ou se encontra art iculada. Portanto, os f6sseis

estudados praticamente nao sofreram transporte ou entao, foram transportados por

distancias muito pequenas, nao influenciando, de forma sign ificativa, as interpretacoes

paleobiogeograticas.

Os materiais de maior relevancla foram agrupados em compartimentos

paleobiogeograticos baseados principalmente em conjuntos de padroes morfol6gicos

semelhantes. Esses materiais , como ja citado anteriormente, sao constituidos

principalmente por vertebras , algumas desarticuladas. Mesmo assim, apresentam urn

nurnero de caracteristicas suficiente para 0 agrupamento biogeogratico.

Desafortunadamente, a maioria das especies levantadas neste trabalho ainda

necessita de uma descricao formal , de modo que nao foi possivel trabalhar com especies ou

associacoes de especles, mas sim com grupos de morfologia semelhante. Estes morfotipos

definidos para cada compartimento paleobioqeoqraflco, contudo, devem representar

aproximadamente a distribuicao das diferentes especies ou associacao de diferentes

especies,

A analise morfol6gica demonstrou que ha tres compartimentos principais

denominados informalmente de Uberaba, Sao Jose do Rio Preto e Adamantina - Presidente

Prudente. (figA).

o compartimento Uberaba se refere a regiao do Trianqulo Mineiro e engloba as

ocorrencias 47 a 50, 66, 71 a 73, 80, 84 a 87, 93, 95, 98 e 99, provenientes do Membro

Serra da Galga da Formacao Marilia e da porcao superior da Formacao Uberaba. E
caracterizado por vertebras com um nurnero de caracteres relativamente maior. Este fato e

. comprovado pela presenca de lam inas pre e p6s-espinhais, infra-prezigapofiseais, infra­

poszigapofiseais, espino-zigapofiseais e espino-diapofiseais. 0 grande desenvolvimento

dessas laminas e responsavel pelo aparecimento de pequenas fossas pre-esplnhals e infra­

espinhais, ao menos nas caudais anteriores. De maneira geral as vertebras caudais

apresentam, respectivamente, concavidade e convexidade das faces anteriores e

posteriores relativamente melhor definidas.
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o compartimento Sao Jose do Rio Preto engloba, alem da reqiao homonirna, as

regi6es de lbira, Uchoa e Candido Rodrigues, representado pelas ocorrencias 111 , 112, 114

e 120 , provenientes da Formacao Adamantina . Se caracteriza por vertebras caudais

relativamente mais simples, com laminas muito pouco desenvolvidas, secao transversal do

corpo vertebral aproximadamente retangular ou quadrada, faces ventrais planas, a nao ser

pelas sallencias na margem posterior para articulacao das hemap6fises, convexidade da

face posterior pouco desenvolvida, Iimitada a uma pequena protuberancia deslocada pouco

acima do eixo do corpo vertebral e por processos transversos pouco desenvolvidos.

o compartimento Adamantina - Presidente Prudente corresponde as regroes

hornonirnas, alern de FI6rida Paulista e Alvares Machado, englobando as ocorrencias 16 e

26, proven ientes da Formacao Adamantina. Nesta associacao, as vertebras possuem

laminas pouco desenvolvidas, a secao do corpo vertebral e aproximadamente circular, as

faces laterais e ventral sao concavas, os processos transversos sao relativamente curtos e

robustos. 0 espinho neural , ao men os nas vertebras caudais , possui uma forte expansao

lateral na porcao superior.

Uma divisao paleobiogeogratica semelhante ja havia side proposta por Co imbra &

Fernandes (1994 apud Fernandes, 1998), contudo, estes autores levaram em conta apenas

as categorias taxonornicas mais elevadas. Segundo estes mesmo autores , os tres

compartimentos apresentam restos de saur6podos, ter6podos, crocodilomorfos, testudinos,

conchostracos e ostracodes, de forma que sua divisao foi baseada principalmente nas

caracteristicas Iitol6gicas das rochas onde esses f6sseis foram encontrados e em alguns

grupos de invertebrados como bivalves.

Portanto, 0 padrao paleobioqeoqrafico apresentado por Titanosauridae, baseado

apenas em aspectos morfol6gicos, reflete aproximadamente, 0 padrao paleobioqeoqrafico

proposto por Coimbra & Fernandes (1994 apud Fernandes, 1998), baseado principalmente

em criterios Iitol6gicos.

Os dois tipos principais de dentes, 0 primeiro com secao circular pr6ximo a raiz e

secao eliptica, com a face labial relativamente plana, na porcao apical e 0 segundo tipo,

apenas de secao circular sem ponta conica, aparentemente nao apresentam padrao

bioqeoqrafico definido. (fig. 5).

Estes dentes se distribuem homogeneamente por todo 0 Grupo Bauru e nas mesmas

. regi6es onde ocorrem os restos 6sseos. Os dois tipos de dentes sao encontrados, na

maioria das vezes, em localidades muito pr6ximas ou ate no mesmo afloramento.

A presenc;:a de Aeolosaurus no Grupo Bauru fornece importantes informac;:6es

paleobioqeoqraflcas. Este genero era conhecido somente na Argentina, e sua ocorrencia no

Brasil permite uma correlacao com as formac;:6es Angostura Collorada, Allen e Los Alamitos,

que segundo Salgado & Coria (1993) e Salgado et al. (1997) possuem registros deste

genero. (fig . 6).
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Figura 6: ocorrenctas de Aeolosaurus em unidades neocretaclcas sul-americanas (Grupo Bauru e
Bacia de Neuquen).
Base geologica : Bertini (1993).
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A utilizacao de Aeolosaurus para correlacao implica em um certa Iiga<;:ao bi6tica entre

a fauna da Bacia Bauru e da Bacia de Neuquen na Argentina, porern, desde 0 inicio das

pesquisas no Grupo Bauru, praticamente todos os autores fizeram algum comentario sobre

o forte carater endernico de sua fauna. Este forte endemismo e realmente observado,

principal mente em testudinos e cracodilomorfos e, segundo alguns autores , estaria

relacionado a barreiras geograficas nas bordas da bacia , como altos estruturais e

alinhamentos presentes durante a fase de sedimentacao.

Desta forma , a aparente afinidade entre Titanosauridae das bacia Bauru e Neuquen

indica que as barreiras geograticas atua ram de forma seletiva, rest ring indo a circu lacao de

anima is de porte menor, como os testudinos e cracodilomorfos, sem impedir, no entanto ,

uma maior mobilidade de animais de grande porte, neste caso saur6podos, durante 0

Cretaceo Superior.

6.2.2 - Biocranologia

Restos de Hadrasauridae (genera Kritosa urus) sao muito comuns na America do

Norte, sendo encontrados em rachas do Campaniano superior. Bonaparte et a/. (1984) e

Bonaparte (1994) comentam a presenca de Kritosaurus australis na Patagonia.

Atraves de cornparacoes morfol6gicas Bonaparte et al. (op. cit.) e Bonaparte (op.

cit .) sugerem que os hadrassauras colon izaram a America do Sui rapidamente , de modo que

nao houve tempo suficiente para gerar grandes rnodificacoes em sua morfologia como

produto de novos ambientes e, portanto, os kritossauros sui - americanos tarnbern sao

indicativos de idade Neo-campaniana (podendo atingir 0 Eo-maastrichtiano).

Segundo Bonaparte (1992) e Salgado et al. (1997) , na America do Sui, 0 genero

Aeolosaurus ocorre somente associado a Kritosaurus australis e, desta forma, Aeolosaurus

tarnbern seria um segura indicador de idade Campaniana/Maastrichtiana.

A presenca de Aeolosaurus no Grupo Bauru, especificamente no tope da Formacao

Adamantina da reqiao de Monte Alto (Bertini et al., 1999) e na base do Membra Serra da

Galga, Formacao Marilia da reqiao de Uberaba, e portanto, indicadora de idade Neo­

campaniana/Eo -maastrichtiana para as respectivas porcoes destas unidades (Bertini et al. ,

no plera) , embora nao tenha side encontrado restos de Kritosaurus no Grupo Bauru. (fig 7 e

8).
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Figura 8: Intervalo cranol6gico inferido para 0 topo da Formacao Adamantina e base do

Membra Serra da Galga (Formacao Marilia) , com base no genera Aeolosaurus.

6.2.3 - Paleoecologia

Ha ocorrencias de Titanosauridae por praticamente todo 0 Grupo Bauru. Na borda

sui da unidade ha registras em Santo Anastacio, Presidente Prudente e Marilia, no limite

leste ocorrem em Araraquara, Monte Alto, Olimpia e Colina, indo ate mais ao norte em

Uberaba (Peir6polis) e Prata, nas regioes oeste e central ha registros em Mirand6polis.

Pacaernbu Paulistra, Guararapes, Votuporanga, Mirassol, lbira e Sao Jose do Rio Preto

(Anexo 2).

As reqioes com maior nurnero de materiais coletados provavelmente representam

areas onde havia condicoes ambientais mais favoraveis ao desenvolvimento de grandes

animais. Alternativamente, porern, podem representar simplesmente 0 fato de haver uma
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procura mais intensa elou maior nurnero de afloramentos nestas areas. Exemplos de maior

nurnero de afloramentos sao as reqioes de Adamantina e Alvares Machado (SP), onde a

maioria dos materiais foram coletados durante a abertura de ferrovias.

A falta de um estudo taxonorn ico mais detalhado nao permite um estabelecimento do

nurnero exato de especies de Titanosauridae no Grupo Bauru, mas parece haver pelo

menos oito especies diferentes, representadas por duas especies dist intas do genero

Titanosaurus (ocorrencias 26 e 50 respectivamente); duas provaveis especies de um genero

novo da Subfamilia Titanosaurinae (ocorrencias 47 e 48) ; uma especie do genero

Aeolosaurus (ocorrencias 45, 46 e 83); pelo menos uma especie de genero indeterminado

que constitui 0 compartimento paleobioqeoqrafico Sao Jose do Rio Preto (ocorrencias 111,

112, 114, e 120) ; outro genero indeterminado representado pela ocorrencia 16; alern disso,

ha uma vertebra dorsal anterior com centro vertebral de 30 cm de dlarnetro que, com base

nesse tamanho descomunal, deve representar uma especie distinta (ocorrencia 66).

A reqiao de Uberaba parece concentrar a maior variedade de titanossauridos, com

exemplares dos generos Titanosaurus e Aeolosaurus, alern de um genero novo da

Subfamilia Titanosaurinae. Outra caracteristica importante dessa reg iao e grande variacao

do tamanho dos especirnens . Ha individuos muito pequenos, representados principalmente

por uma escapula e dois urneros de tamanho muito reduzido, porem comprovadamente de

um animal adulto, devido a perfeita ossificacao de suas epifises. Ha tarnbern individuos

gigantescos, representados por uma escapula/coracoide, femur e uma vertebra dorsal

anterior, todos de tamanho muito maior do que os materiais comumente encontrados.

Na reqiao de Monte Alto tarnbern parece ocorrer gigantismo, caso observado no

exemplar de Aeolosaurus, comparativamente muito maior que os encontrados na Patagonia.

A presenca de formas gigantes e grande variedade de individuos reflete , neste caso,

melhores condicoes ambientais e, de acordo com sua posicao geografica, estas reqioes

mais favoraveis corresponderem as atuais bordas leste e nordeste da Bacia Bauru.
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7 - CONCLUSOES

Restos de Titanosauridae (Sauropoda, Saurischia) se distribuem por praticamente

todo 0 Grupo Bauru, desde Presidente Prudente e Marilia na borda sui da unidade,

passando por Adamantina, Sao Jose do Rio Preto e Monte Alto nas regi6es sudoeste,

central e leste respectivamente, chegando ate Uberaba e Prata ma is ao norte. Estes

materiais provern de todos os nive is estratigraticos das forrnacoes Adamantina e Marilia . A

Formacao Uberaba tarnbern apresenta restos de titanossauros porern, parecem estar mais

restritos ao topo desta unidade.

Ha pelo menos oito especies diferentes, apesar de ainda nao propostas formalmente ,

representadas por duas especies do genero Tifanosaurus, uma especie gigantesca

provavelmente do genero Tifanosaurus, uma especie do genero Aeolosaurus, duas especies

de um genero novo da Subfamilia Titanosaurinae e, pelo menos duas especies de genero

indeterminado.

Ha um evidente padrao bloqeoqrafico na distribuicao de Titanosauridae, com tres

reg i6es bem definidas. Os especimens da reg iao do Trianqulo Mine iro , apresentam

vertebras com laminas pre e pos-espinhais, infra-prezigapofiseais, infra-poszigapofiseais,

esp ino-zigapofiseais e espino-diapofiseais muito desenvolvidas; na req iao de Sao Jose do

Rio Preto, a associacao biogeogratica e definida por vertebras caudais com laminas pouco

desenvolvidas, secao transversal do corpo vertebral aproximadamente retangular ou

quadrada, faces ventrais planas e convexidade da face posterior pouco desenvolvida,

Iimitada a uma pequena protuberancia deslocada pouco acima do eixo do corpo vertebral. A

ultima associacao bioqeoqrafica abrange as regi6es de Adamantina e Presidente Prudente,

onde as vertebras caudais nao possuem laminas muito desenvolvidas, porern a secao dos

corpos vertebrais sao aproximadamente circulares, com faces laterais e ventral c6ncavas e

processos transversos relativamente curtos.

A ocorrencia de dois tipos distintos de dentes, um com secao aproximadamente

eliptica, com ponta c6n ica e 0 outro com secao aproximadamente circular, sem ponta c6n ica

(estes ultirnos quase sempre de tamanho menor) nao possui padrao bioqeoqrafico defin ido ,

apresentando ampla distribu icao, como nas cidades de Santo Anastacio, Florida Paulista ,

Monte Alto e lbira (SP) e Uberaba (MG) .

Os titanossauros da regiao bicqeoqraflca do Trianqulo Mineiro sao bern mais

diversificados que os das outras regi6es, com pelo menos cinco especies diferentes,

englobando individuos relativamente pequenos ate individuos gigantescos para os padr6es

da Familia Titanosauridae.

A presenca do genero Aeolosaurus na reg lao de Monte Alto (topo da Formacao

Adamantina) e Uberaba (base do Membro Serra da Ga lga, Formacao Marilia) permite uma

correlacao bioestratiqrafica entre esses duas unidades, ja que 0 Membro Serra da Galga e
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restrito ao Trianqulo Mineira. 0 mesmo genera e indicativo de idade Neo-campaniana/Eo­

maastrichtiana para os respectivos niveis desta unidades.

O ' genera Aeolosaurus demonstra que os Titanosauridae, de maneira geral, nao

apresentavam um padrao de endemismo tao forte como 0 padrao de outras organismos

como testudinos, cracodilomorfos e principalmente invertebrados. Portanto, parece ter

havido uma certa conexao entre a Bacia Bauru e a Bacia de Neuquen na Argentina,

contudo, somente animais de porte consideravel conseguiram circular com maior facilidade

entre essas duas regi6es durante 0 Cretaceo Superior.

Obviamente, 0 Grupo Bauru apresenta algumas especies endernicas, como parece

ser 0 caso das que constituem a associacao paleobiogeogratica Uberaba, com materiais

muito diferentes dos encontrados na Argentina e mesmo em outras regi6es do Grupo Bauru.
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ANEXO 1

Ocorrencias levantadas

Ocorrencia 1

Locelizeceo: Proximidades de Sao Jose do Rio Preto , corte da Rodovia Estadual Sao

Jose do Rio Preto - Barretos (Km 5).

Litologia e Unidade: Arenitos finos e siltitos rnacicos. Formacao Adamantina.

Material: Femur esquerdo, apenas a porcao medio-dlstal (115 ern): umero dire ito,

porcao medic-proximal (65 ern), vertebra dorsal incompleta, apenas 0 centro bem

preservado, com pleurocelos (Arid & Vizotto, 1971).

tdentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Antarctosaurinae

Antarctosaurus ?

Antarctosaurus brasiliensis?

Observecoes: 0 material talvez nao seja suficiente para uma classiflcacao tao

precisa e provavelmente pertenca ao genero Titanosaurus.

Ocorrencia 2

Locellzeceo: Aproximadamente 12 km S de Guararapes. Poco, cerca de 90-100 m

acima dos basaltos.

Litologia e Unidade: Arenito avermelhado. Formacao Adamantina.

Material: Urnero esquerdo, faixa de passagem entre a diafise e a epifise proximal;

femur esquerdo, epifise distal e 2/3 da diafise (Leonardi & Duzczack, 1977).

tdentlticeceo Taxon6mica: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Os dois fragmentos provavelmente pertencem a individuos diferentes,

mas da mesma subfamilia.

Ocorrencia 3

Localizar;ao: Aproximadamente 10 km da sede do Municipio de lbira, nas margens

do C6rrego Serrinha (Fazenda Sao Vicente).

Litologia e Unidade: Arenito calcifero, rnacico, cor clara, associado a conglomerados

com seixos argilosos e a arenitos finos. Formacao Adamantina.

Material: Vertebra caudal procellca, com 138 mm de comprimento; fragmentos

indeterminados (Arid & Vizotto, 1963).

identiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae.

Otsservecoes: Os auto res citam ainda a presence de dentes de crocodilomorfos e

carnossauros e de plastr6es de testudinos associados.



Ocorrencia 4

t.ocetlzeceo: Municipio de Alvares Machado (4 km da cidade, Sitio Myzobuchi).

Litologia e Unidade: Conglomerados, siltitos, arenitos e argilitos. Formacao

Adamantina.

Material: Escapula, urnero, femur e tibia , todos do mesmo individuo N.DMN-4099-V

(Cunha & Soares , 1985) .

ldentiticeciio Texonomice: Titanosauridae.

Observac;6es: Depositado no Museu Nacional do Rio de Janeiro.

Ocorrencia 5

Locetizeceo: Corte 45 da ferrovia entre Adamantina e FI6rida Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Fragmentos de dentes de secao circular a elips6ide, N.D 330-V.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observac;6es: Depositado no Museu do Instituto Geol6gico do Estado de Sao Paulo

(aproximadamente 15 fragmentos) .

Ocorrencia 6

Locetizeceo: Estacao ferroviaria do Municipio de Irapuru - SP, cisterna com 7 m de

profundidade.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Fragmento de dente com secao circular, 1,5 cm de comprimento, N.D327-V.

ldentlticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observac;6es: Depositado no Museu do Instituto Geol6gico do Estado de Sao Paulo .

Ocorrencia 7

Locelizeceo: Pacaernbu Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Costela incompleta, aproximadamente 1 m de comprimento, apresentando

tecido esponjoso no centro, N.D244-V.

ttientiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observar;6es: Depositado no Museu do Instituto Geol6gico do Estado de Sao Paulo .

Ocorrencia 8

Locetizeciio: Pacaembu Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Fragmento proximal de costela, 20 cm de comprimento, com tecido

esponjoso no centro, N.D245-V.



kientiticeceo Taxonomica: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu do Instituto Geologico do Estado de Sao Paulo.

Ocorrencia 9

Locelizeceo: Pacaernbu Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Dois fragmentos de costelas de 10 e 20 cm de comprimento,

respectivamente, N.o 252-V.

tdentiticeciio Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu do lnstituto Geologico do Estado de Sao Paulo.

Ocorrencia 10

Locelizeceo: PacaembU Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Fragmentos de costela com 25 cm de comprimento, N.? 253-V.

kientiticeciio Texonomice: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu do Inst ituto Geologico do Estado de Sao Paulo.

Ocorrencia 11

Locetizecso: Municipio de Cedral - SP , a 71 m de profundidade.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Fragmento de costela com 8 cm de comprimento, N.? 132-V.

kientlticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu do Instituto Geologico do Estado de Sao Paulo.

Ocorrencia 12

Locelizectio: Poco de Elisiario, 36 m de profundidade.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Dois fragmentos da diafise de femur com 25 cm de comprimento cada,

secao eliptica com eixo maior de 20 ern, N.? 241-V.

tdentittceceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu do Instituto Geologico do Estado de Sao Paulo.

Os dois fragmentos se encaixam.

Ocorrencia 13

Localizac;ao: Pacaernbu Paulista, chacara do Senhor Idehara, SP.

Unidade: Formac;:ao Adamantina.

Material: Fragmento de costela com 15 cm de comprimento, N.o 341-V.



Identifica(}80 Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu do Instituto Geologico do Estado de Sao Paulo.

Ocorrencia 14

Locelizeciio: Municipio de Ellslario, poco de 36 m de profundidade.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Umero, epifise proximal muito desgastada, 30 cm de comprimento, N.? 242-

V.

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu do Instituto Geologico do Estado de Sao Paulo.

Ocorrencia 15

Locellzeciio: Desconhecida

Litologia e Unidade: Desconhecidos

Material: Femur, epifise distal e porcao da diafise, 45 cm de comprimento e 35 cm de

largura, sem nurnero.

ldentiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu do Instituto Geol6gico do Estado de Sao Paulo.

Materiais de grande tamanho.

Ocorrencia 16

Locetizeceo: FI6rida Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Femur esquerdo completo, comprimento total - 110 cm, espessura na

diafise - 10 cm, maior largura na diafise - 25 cm; seis vertebras caudais articuladas,

proximais a medias. Materiais figurados em Mezzalira (1989).

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP. Estas vertebras caudais

sao procelicas, com espinhos neurais verticais a levemente inclinados para tras, pre­

zigap6fises se projetando alern da face anterior, corpo vertebral com faces laterais e inferior

concavas, N.? 1282. Segundo Mezzalira (inf. verbal) a material e proveniente de Florida

Paulista e nao de Pacaernbu Paulista como consta em Mezzalira (1989).

Ocorrencia 17

Localiza(}8o: Pacaernbu Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Radio direito muito bem preservado, comprimento total - 66 ern, menor

largura na diafise - 10 cm, N.° 118-V.



Identificaq80 Texonomice: Titanosauridae.

Observaqoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP.

Ocorrencia 18

Loceuzeceo: Oeste do Estado de Sao Paulo.

Litologia e Unidade: Desconhecidas

Material : Femur direito, ep ifise distal com os c6ndilos muito desgastados, sem

nurnero.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP.

Ocorrencia 19

Locelizeceo: Desconhecida

Litologia e Unidade: Desconhecidos

Material: Placa esternal, sem numero.

tdentltlceciio Texoncmice: Titanosauridae.

Oaservecoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP. Este elemento osseo esta

descrito, na etiqueta no balcao expositivo, como Illo,

Ocorrencia 20

Locelizeceo: Desconhecida

Litologia e Unidade: Desconhecidos

Material: Tres fragmentos de 05505 longos (diafise de femur) , eixo maior com 20 cm

de comprimento, sem nurnero.

Identificaq80 Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP.

Ocorrencia 21

Locelizeciio: Altair, Municipio de Olimpia - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Fragmento de costela, N.D 181-V.

Identificaq80 Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP.

Ocorrencia 22

Localizaq8o: Desconhecida

Litologia e Unidade: Desconhecidos

Material: Fragmento de costela com 25 cm de comprimento, sem nurnero,



-

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observagoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP.

Ocorrencia 23

Locetizeceo: Pacaernbu Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Vertebra dorsal, apenas metade do corpo vertebral , apresentando um

pleurocelo profundo e bem definido, corpo com diarnetro de 22 cm, sem numero,

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP.

Ocorrencia 24

Locellzeciio: Desconhecida

Litologia e Unidade: Desconhecidos

Material: Duas hemap6fises bem preservadas e muito semelhantes, bifurcadas, com

27 cm de comprimento, N°s 1289 e 1295.

Identificag80 Texonomlce: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP.

Ocorrencia 25

Locellzeceo: Pacaernbu Paulista - SP.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Ornero, epifise proximal , bem desgastada, com 35 cm de comprimento e

maior largura preservada de 20 cm, N.? 1296 ?

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu da Agua Branca - SP. 0 nurnero pode estar

equivocado, por encontrar-se muito apagado.

Ocorrencia 26

Locetizeceo: Alvares Machado, Sitio Yoshitoshi Myzobuchi - SP.

Litologia e Unidade: Arenito carbonatico , siltito argiloso, argilito, arenito,

conglomerado (da base para 0 topo). Formacao Adamantina.

Material: 42 vertebras, 24 costelas, 2 umeros, 2 laminas escapulares, 2 tibias , 2

isquios e 1 iii0 , N.? MN-4111-V (Cunha et al., 1987; Bertini, 1993).

Identificag80 Texonomice: Titanosauridae

Titanosaurinae

Titanosaurus sp.



Observecoes: Depositado no Museu Nacional - RJ. Parece se tratar do mesmo

material da ocorrencia 4, porern possuem nurneros diferentes.

Ocorrencia 27

Locetizeceo: Alvares Machado, Sitio Yoshitosh i Myzobuchi - SP, 20 m de distancia e

3,5 m acima do nivel em que foi encontrado 0 especirnen da ocorrencia 26.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Femur, N.° MN-4139-V (Cunha et al., 1987).

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu Nacional - RJ.

Ocorrencia 28

Localizar;ao: Alvares Machado - SP, proximidades do Sitio Myzobuchi.

Lito/ogia e Unidade: Arenitos finos, silt itos argilosos e argilitos. Formacao

Adamantina.

Material: Umero, N.o MN-4147-V (Cunha et al.,1987) .

kientlticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu Nacional - RJ.

Ocorrencia 29

Locelizeceo: Alvares Machado - SP, Bairro de Guaicara - Sit io Ide.

Unidade : Formacao Adamantina.

Material: Fernur P, N.o MN-4148 (Cunha et al., 1987) .

Identificar;ao Texonomice: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu Nacional - RJ.

Ocorrencia 30

Locelizeciio: Alvares Machado - SP, cisterna no Sitio Yanashita.

Unidade : Formacao Adamantina.

Material: Umero, MN-4149-V (Cunha & Soares, 1985; Cunha et al.• 1987) .

Identificar;ao Texonornlce: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu Nacional - RJ. Ocorre associado a f6sseis de

repte is, peixes e moluscos.

Ocorrencia 31

Locelizeciia: Mirand6polis - SP.

Lito/ogia e Unidade: Arenitos finos a rnedios, vermelho-claro, com matriz siltosa.

Formacao Adamantina.



Material: Fragmento de vertebra, N.O OGM-228-R (Campos & Castro, 1978;

Mezzalira, 1989; Bertini , 1993).

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Oepositado no Museu de Ciencias da Terra - ONPM - RJ.

Ocorrencia 32

Locelizeceo: Mirand6polis - SP.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a medios, vermelho-c1aro , com matriz siltosa.

Formacao Adamantina .

Material: Fragmento de osso longo, N.O OGM-229-R; fragmento de costela, N.o OGM­

230-R (Campos & Castro, 1978; Mezzalira, 1989; Bertini, 1993).

toentlticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Oepositado no Museu de Ciencias da Terra - ONPM - RJ.

Ocorrencia 33

Locetizeceo: Mirand6polis - SP.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a medics, vermelho-c1aro, com matriz siltosa.

Formacao Adamantina.

Material: Fragmentos indeterminados (Campos & Castro, 1978; Mazzalira, 1989;

Bertini, 1993).

ttientiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Oepositado no Museu de Ciencias da Terra - ONPM - RJ.

Ocorrencia 34

t.ocelizeceo: Uberaba, pedreira abandonada.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a medics. matriz silto-argilosa e pelotas de argilito,

cor esbranquicada. Formacao Marilia, Membro Serra da Galga.

Material: Tres fragmentos, com dentes, de uma mesma mandibula, N.o OGM-922-R

(Bertini, 1993).

kientittcectio Texonomice: Titanosauridae.

Observaqoes: Oepositado no Museu de Ciencias da Terra - ONPM - RJ. Pode se

tratar de um individuo jovem.

Ocorrencia 35

Locelizeceo: Presidente Prudente, corte rodoviario,

Litologia e Unidade: Arenitos finos com matriz silto argilosa, cor avermelhada.

Formacao Adamantina.



Material: Duas vertebras pre-sacrals (Campos & Castro, 1978; Mezzalira, 1989;

Bertini, 1993), sem nurnero.

tdentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae.

Obeervecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 36

i.ocelizeceo: Mirassol - SP.

Litologia e Unidade: Formacao Adamantina

Material: Fragmentos indeterminados (Campos & Castro, 1978; Mezzalira, 1989;

Bertini, 1993), sem nurnero.

kientiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 37

Locelizeceo: Mirassol, pedreira abandonada.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a muito finos , com matriz siltosa, cor avermelhada.

Formacao Adamantina.

Material: Fragmentos indeterminados (Campos & Castro, 1978; Mezzalira, 1989;

Bertini , 1993), sem nurnero.

kientiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 38

Loceiizecec: Colina, corte ferroviario.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a medics com matriz silto-argilosa. Formacao

Adamantina.

Material: Varies fragmentos indeterminados, N° DGM-164-R (Bertini, 1993).

tdentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 39

Localizar;80: Monte Alto, corte ferroviario.

Litologia e Unidade: Arenitos medics a grossos, esbranquicados, com paleorraizes e

bioturbacoes. Formacao Marilia, Membro Echapora,

Material: Fragmentos indeterminados, N.o DGM-165-R (Oliveira & Leonardos, 1943;

Mezzalira, 1966; Campos & Castro, 1978; Mezzalira, 1989; Bertini, 1993).

Identificar;8o Taxon6mica: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.



Ocorrencia 40

Localizar;ao: Presidente Prudente.

Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Fragmento de osso longo, N.o DGM-167-R (Campos & Castro, 1978;

Mezzalira, 1989; Bertini, 1993).

Identificar;ao Texonomice : Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu de Cienclas da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 41

Locelizeceo: Mirand6polis, ferrovia abandonada.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a med ios , cor avermelhada, com matriz siltosa.

Formacao Adamantina.

Material: Fragmento de fibula, N.o DGM-217-R (Campos & Castro, 1978; Mezzalira,

1989; Bert ini, 1993).

Identificar;ao Texonomice: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 42

Locetizeceo: Presidente Bernardes, ferrov ia abandonada.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a medios avermelhados, com pouca matriz siltosa.

Formacao Adamantina.

Material: Vertebra caudal e fragmento de osso apendicular, N.o DGM-218-R,

(Mezzalira, 1974; Campos & Castro, 1978; Bertini , 1993) .

toentiticeceo Texonomice: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Clencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 43

Locelizeceo: Uberaba, corte ferroviario.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a medics com pouca matriz siltosa. Formacao

Marilia, Membro Serra da Galga.

Material: Femur, N° DGM-311-R; fragmento de metatarsal , N° DGM-313-R; 5

. fragmentos 6sseos indeterminados, N° DGM-318-R; diafise de urnero direito, N° DGM-432­

R; fragmento de vertebra, N° DGM-917-R; metatarsal , N° DGM-918-R; 1 dente, N° DGM­

919-R (Bertini, 1993).

Identificar;ao Taxonomica: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.



Ocorrencia 44

Locelizeceo: Votuporanga, corte ferroviario.

Litologia e Unidade: Arenitos avermelhados, finos a medics, com pouca matriz silto­

argilosa. Formacao Adamantina.

Material: Epifise proximal de femur direito N° DGM-431-R; 1 dente e fragmentos de

outros, N° DGM-886-R (Campos & Castro, 1978; Mezzalira, 1989; Bertini, 1993).

tdentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae.

Observecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 45

Locelizeceo: Monte Alto - SP.

Litologia e Unidade: Arenitos avermelhados, finos a medics, com muita rnatriz silto­

argilosa. Formacao Adamantina .

Material: Femur esquerdo completo; metade distal do direito; tres vertebras cerv icais,

seis vertebras caudais proximais articuladas e suas respectivas hemap6fises; duas

vertebras caudais distais com suas hemap6fises; varies fragmentos de costelas; umero

(Bertini et al. 1999) .

tdentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Aeolosaurus

Aeolosaurus sp.

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 46

Locelizeceo: Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Placa derrnica completa (Azevedo & Kellner, 1998).

tdentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Titanosaurinae

Aeolosaurus?

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

. Ocorrencia 47

t.ocelizeceo: Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Axis , onze vertebras cervicais e tres dorsais anteriores, N° DGM "Serle A"

(Powell, 1986; Powell, 1987; Bertini, 1993).

Identificay80 Taxon6mica: Titanosaurdae

Titanosaurinae gen . et. sp. nov.



Observar;6es: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ . Todas as

vertebras estao articuladas.

Ocorrencia 48

Locetizectio: Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Utologia e Unidade: Membra Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Cinco vertebras cervicais, dez dorsais, sacra com Illo articulado, dez

vertebras caudais , N° DGM "Serie B" (Powell, 1986; Powell, 1987; Bertini , 1993).

ldentltlcectio Texonomice: Titanosaurdae

Titanosaurinae gen. et. sp. nov .

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ. Ultima

cervical e todas as dorsais estao articuladas, as vertebras caudais em parte articuladas.

Ocorrencia 49

Locetizeceo: Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Utologia e Unidade: Membra Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Sacro articulado ao ilio dire ito e duas vertebras dorsais articuladas, N° DGM

"Sem nurnero" (Powell, 1986; Powell, 1987; Bertini, 1993).

kientiticeciio Texonomice: Titanosaurdae

Titanosaurinae gen. et. sp. nov.

Observecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 50

Locelizeceo: Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Utologia e Unidade: Membra Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Ultima vertebra sacra e 18 caudais articuladas, N° DGM "Serle C" (Powell,

1986 ; Powell , 1987; Bertini, 1993).

Identificar;ao Texonomice: Titanosaurdae

Titanosaurinae

Titanosaurus

Titanosaurus sp. nov .

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Ciencias da Terra - DNPM - RJ.

Ocorrencia 51

Locelizeciio: Alvares Machado - SP , Sitio Ide.

Utologia e Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Vertebra caudal medlo-dtstal procellca.

kientltioecso Taxonomica: Titanosauridae



Observecoes: Apenas 0 centro vertebral se encontra preservado.

Ocorrencia 52

Loceuzeceo: Santo Anastacio - SP .

Litologia e Unidade: Arenitos finos a grossos de cor avermelhada. Formacao

Adamantina.

Material: Cerca de 180 fragmentos de dentes, com secao variando de 2,0 mm ate 7,0

mm.

tdentiticectio Texonomice: Titanosauridae.

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Paleontologia e Estratigrafia da UNESP de

Rio Claro.

Ocorrencia 53

Locelizeciio: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fragmento de "costela" de vertebra cervical, N° CPP - 0109.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 54

Locetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis , Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fragmento de "costela" de vertebra cervical, N° CPP - 0113.

Identificac;ao Texonomice: Titanosauridae

Obsetveciies: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 55

Localizac;ao: Proximidades do Distrito de Peir6polis. Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conqlorneraticos de cor

. esbranquic;:ada. Membra Serra da Galqa, Formacao Marilia.

Material: Fragmento de "costela" de vertebra cervical, N° CPP - 0112.

kientitlceciio Texonotnlce: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 56

Localizac;ao: Proximidades do Distrito de Peir6polis. Uberaba - MG.



Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fragmento de "costela" de vertebra cervical , N° CPP - sem nurnero,

kientiticeceo Texonomlce: Titanosauridae

Observecoes: Depos itado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 57

Locelizeciio: Proxim idades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Arco hemal de vertebra caudal medic-distal, N° CPP - 0100.

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 58

Locetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6po lis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conq lorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Arca hemal de vertebra caudal rnedlo-distal, N° CPP - 0055.

Identiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 59

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Arco hemal de vertebra caudal media, N° CPP - 0097.

Identificar;ao Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 60

Locenzecso: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Arco hemal de vertebra caudal media, N° CPP - 0099.

Identificar;ao Texonomice: Titanosauridae

Observecbes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.



Ocorrencia 61

t.ocetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Utologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;:ada . Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Arco hemal de vertebra caudal media, N° CPP - sem numero.

kientlticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 62

Locellzeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis , Uberaba - MG.

Utologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada, Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Placa esternal direita, com 30 cm de comprimento, N° CPP - 0138.

Identificar;ao Taxon6mica: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 63

Locetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Utologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Diafise de osso longo, N° CPP - 0115.

Identificar;ao Taxon6mica: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 64

Locelizeciio: Proximidades do Distrito de Pelropolls, Uberaba - MG.

Utologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Osso laminar com expans6es distais (escapula de um individuo juvenil?), N°

CPP-0171 .

taentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 65

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis. Uberaba - MG.

Utologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlomeraticos de cor

esbranqulcada. Membro Serra da Galga, Formac;:ao Marilia.

Material: Fragmento de osso longo, N° CPP - sem nurnero.



toentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 66

Locetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra dorsal anterior de grande tamanho, 0 centro vertebral de

aproximadamente 30 cm de dlametro, N° CPP - 0261.

ldentltlceciio Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 67

Locelizeciio: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlomeraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Escapula-coracoide esquerdo, sem nurnero.

Identifica<;8o Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis . A

escapula esta incompleta.

Ocorrencia 68

Locelizeciio: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneratlcos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Carpal?, N° CPP - 0011.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 69

t.oceiizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Carpal?, N° CPP - 0054.

Identifica<;8o Taxonomica: Titanosauridae

Otiservecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.



Ocorrencia 70

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Falange, N° CPP - 0010.

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 71

t.ocetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra dorsal posterior opistocelica de tamanho pequeno, com arco

neural relativamente alto, apresenta pleurocelos bem definidos; vertebra dorsal anterior

opistocelica com diap6fises projetadas lateralmente para cirna, N° CPP - 0037/0036

(respectivamente).

ldentiticeciio Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Pertencem ao mesmo individuo.

Ocorrencia 72

Localizar;ao: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade : Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra cervical, N° CPP - sem nurnero.

kientltlceceo Texonomlce: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 73

Loceiizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada, Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Escapula direita com 40 cm de comprimento, N° CPP - 0038.

Identificar;ao Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 74

Localizar;ao: Proximidades do Distrito de Peir6polis. Uberaba - MG.



Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlomeraticos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marifia.

Material: Tres fragmentos de costelas com ate 40 cm de comprimento e diarnetro de

ate 5,0 ern, N° CPP - 0244.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Otiservecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 75

t.ocetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fragmento de osso lange (ulna direita?), N° CPP - sem numero,

IdentificaC;8o Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6pofis.

Ocorrencia 76

Locelizeceo: Prox imidades do Distrito de Peir6pofis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conq lorneraticos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Dente com secao efiptica, face labial plana e ponta conica . N° CPP - 0001 .

tdentlttcectio Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 77

Locetizecso: Prox imidades do Distrito de Peir6pofis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Dente com secao efiptica, face labial plana e ponta conica, N° CPP - 0125.

taentiticectio Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 78

Looetizeciio: Prox imidades do Distrito de Peiropolls, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga. Formacao Marilia.

Material: Doze fragmentos de dentes com secao efiptica, face labial plana e ponta

conica, N° CPP - 0194/0367/0369/0366/0370/0368.

IdentificaC;80 Texonomice: Titanosauridae



Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 79

Localizar;80: Proximidades do Distrito de Peir6polis , Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;;ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Dois fragmentos de dentes com secao subcircular e coroa em forma de

espatula, N° CPP - 0362/0159.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Otiservecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 80

Localizar;80: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a ccnqlorneraticos de cor

esbranquic;;ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra dorsal posterior opistocelica de tamanho pequeno, com arco

neural relativamente alto, apresenta pleurocelos bem definidos, N° CPP - sem nurnero.

tdentiticeciio Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 81

i.ocetizecso: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;;ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fragmento de atlas?, N° CPP - 0247.

ldentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Pode nao ser um resto de saur6podo.

Ocorrencia 82

t.ocetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlomeraticos de cor

esbranquic;;ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fragmento de corac6ide direito, a porcao preserva apresenta um foramem

caracteristico, N° CPP - 0044.

ldentlticeceo Taxonomica: Titanosauridae

Observar;oes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.



Ocorrencia 83

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis , Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlcmeraticcs de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra caudal rnedio-dlstal, apresenta espinho neural inclinado para

frente, N° CPP - 0248.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Titanosaurinae

Aeolosaurus

Aeolosaurus sp.

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 84

Localizac;ao: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: . Formacao Uberaba.

Material: Vertebra caudal anterior procelica, as laminas p6s-espinhais unem

total mente 0 espinho neural ao lobo da p6s-zigap6fise, 0 espinho neural e vertical , N° CPP ­

0217.

tdentlticeceo Texonomice: Titanosauridae

Observac;oes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 85

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada, Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra caudal rnedio-anterior, as pre-ziqapofises sao curtas, 0 espinho

neural se inclina levemente para tras, as diap6fises se inclinam horizontalmente para tras ,

N° CPP - 0102.

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 86

Localizac;ao: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra dorsal anterior opistocelica, apresenta pleurocelos bern definidos,

as diap6fises se projetam lateralmente para cima, N° CPP - 0110.

Identificac;ao Taxonomica: Titanosauridae



Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 87

Locelizectio: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra dorsal posterior opistocelica, de tamanho relativamente pequeno,

apresenta pleurocelos bem definidos, N° CPP - 0103.

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Observecbes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 88

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Placa esternal, N° CPP - 0218.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 89

Locelizeciio: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fibula esquerda, com 35 cm de comprimento, N° CPP - 0262.

iaentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 90

Localiza98o: Pote Alta - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquic;ada . Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Umero esquerdo completo, apresenta crista deltoidea bem desenvolvida, 80

cm de comprimento, N° CPP - 0119.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 91

Locelizeciio: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.



Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conqlomeratlcos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia .

Material: Urnero esquerdo completo, 60 cm de comprimento, N° CPP - 0008.

Identificar;;ao Texonomice: Titanosauridae

Observar;;i5es: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontoloq icas de Peiropolis,

Ocorrencia 92

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peiropolis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada, Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Epifise proximal de urnero esquerdo, porcao preservada de 40 cm de

comprimento, com base na porcao preservada estima-se que este elemento osseo era muito

grande, talvez ultrapassando 1 m de comprimento , N° CPP - 0263.

kientitlceciio Texonotnice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontoloqicas de Peiropolis.

Ocorrencia 93

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peiropolis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conq lorneraticos de cor

esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Dez vertebras caudais medlo-distais procel icas, a sexta vertebra da

sequencia preservada e biconcava, seguida por uma biconvexa, N° CPP - 0393 ate 0402.

Identificar;;ao Texonomice: Titanosauridae

Titanosaurinae

Titanosaurus

Observar;;i5es: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontoloqicas de Peiropolis . 0

material esta articulado.

Ocorrencia 94

Localizar;;ao: Proximidades do Distrito de Peiropolls, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conqlorneraticos de cor

. esbranquic;:ada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Cinco vertebras caudais rnedio-distals, N° CPP - 0096 ate 0093/0091.

Identificar;;ao Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontoloqicas de Peiropolis.

Material articulado.



Ocorrencia 95

Localizac;ao: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlomeraticos de cor

esbranquicada, Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Tres vertebras caudais medio-distais art iculadas, N° CPP - 0047 ate 0045 .

Identificac;ao Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 96

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra caudal rnedio-posterior. N° CPP - 0021.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis .

Ocorrencia 97

t.ocenzeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conq lorneratlcos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fragmentos de costelas, podendo atingir ate 1 m de comprimento, algumas

possuem a articulacao proximal preservada, N° CPP - 009010009/1025/0012/00781

0101/002414 fragmentos sem nurnero,

kientitlceceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis .

Ocorrencia 98

Loceitzeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlomeraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra cervical anterior opistocellca, com pleurocelos bem definidos, N°

CPP - 0035.

tdentiticeciio Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 99

Loceiizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.



Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebra cervical anterior opistocellca, incompleta, N° CPP - 0040.

Identificac;ao Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 100

t.ocelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Femur esquerdo completo , 110 cm de comprimento, N° CPP - 0239.

kientiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 101

Locelizeciio: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conq lorneraticcs de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Pubis esquerdo incompleto, N° CPP - 0083.

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depos itado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 102

Locelizecso: Proxim idades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: lllo esquerdo, N° CPP - 0117.

tdentltlceceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 103

Locetizectio: Proximidades do Distrito de Peir6polis , Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada . Membro Serra da Galga, Fcrmacao Marilia.

Material: Epifise proximal de urnero esquerdo, N° CPP - 0007.

Identificac;ao Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.



Ocorrencia 104

Locelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membra Serra da Galga, Formacao Marilia .

Material: Urnero esquerdo completo, 50 cm de comprimento, N° CPP - 0408.

kientlticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centra de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 105

Locelizecso: Prax imidades do Distrito de Peir6polis , Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membra Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Fibula direita, 33 cm de comprimento, N° CPP - sem nurnero.

ldentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Centra de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 106

i.ocelizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis, Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de aren itos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga. Formacao Marilia .

Material: Carpal?, com 23 cm de comprimento, N° CPP - 0406.

Identifica9ao Taxon6mica: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 107

Locetizeceo: Proximidades do Distrito de Peir6polis , Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlorneraticos de cor

esbranquicada. Membra Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Carpal?, com 23 cm de comprimento, N° CPP - sem nurnero.

Identifica9ao Taxon6mica: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 108

Localiza9ao: Praximidades do Distrito de Pelropolls. Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Lentes de arenitos finos a conqlomeraticos de cor

esbranquicada. Membro Serra da Galga, Formac;ao Marilia.

Material: Carpal? 30 cm de comprimento, N° CPP - sem nurnero.

tdentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae



Observecoes: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis.

Ocorrencia 109

i.ocetizeceo: Aproximadamente 10 Km E do centro de Uberaba/4 Km N da Br-262,

Uberaba - MG.

Litologia e Unidade: Formacao Uberaba.

Material: Carpal?/centro vertebral/fragmento de corac6ide?, todos associados, N°

CPP - 0220.

ldentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Otiservecties: Depositado no Centro de Pesquisas Paleontol6gicas de Peir6polis .

Ocorrencia 110

Locettzeceo: Araraquara - SP.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a medics. Formacao Adamantina.

Material: Vertebra caudal distal, sem numero.

tdentltlceceo Texonomice: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto.

Ocorrencia 111

Locetizeceo: lbira - SP.

Litologia e Unidade: Arenitos finos a medics, mal selecionados, Formacao

Adamantina.

Material: Vertebra caudal media, sem nurnero.

Identificac;ao Texonomice: Titanosauridae

Observecbes: Depositado no Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto.

Ocorrencia 112

Localizac;ao: Vila Ventura, Uch6a - SP, pr6ximo a Rodovia Washington Luiz.

Litologia e Unidade: Arenitos medios, mal selecionados, Formacao Adamantina.

Material: Vertebra caudal media, N° GP - RD - 6.

Identificac;ao Texonomice: Titanosauridae

Observac;oes: Depositado no Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto.

Ocorrencia 113

Localizac;ao: lbira - SP.

Litologia e Unidade: Arenitos medics. Formacao Adamantina.

Material: Ulna direita, N° GP - RM - 1A.

Identificac;ao Texonomice: Titanosauridae



Observecoes: Depositado no Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto.

Ocorrencia 114

Locelizeciio: Fazenda Sao Vicente, lbira - SP.

Litologia e Unidade: Arenitos medics, Formacao Adamantina.

Material: Vertebra caudal distal, N° GP - RD - 1

identlticectio Texonomice: Titanosauridae

observecoes: Depositado no Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto.

Ocorrencia 115

Locelizeciio: Sao Jose do Rio Preto - SP.

Litologia e Unidade: Arenito medio, com cimentacao carbonatica, Formacao

Adamantina.

Material: Vertebra caudal media de um individuo juvenil, ou caudal posterior, sem

numero,

tcentittceceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Geologia da UNESP/Sao Jose do Rio Preto.

Ocorrencia 116

Locelizeceo: Estrada para 0 Clube Campestre, Monte Alto - SP.

Litologia e Unidade: Arenito fino de cor esbranquicada, Membro Echapora, Formacao

Marilia.

Material: Fragmento de iIio (MPMA 0013/87), metade distal de femur esquerdo

(MPMA 0001/85), porcao distal do femur direito, fibula direita, tibia direita (MPMA 0027/91),

radio direito e esquerdo, pubis direito, placa esternal, fragmento de costela (MPMA

0004/87), 12 vertebras caudais rnedio-distais parcialmente articuladas (MPMA 0072/93),

fragmento de umero e arco hemal de vertebra caudal media (MPMA 0019/87).

tdentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 117

Localizar;ao: Estrada para 0 Clube Campestre, Monte Alto - SP.

Litologia e Unidade: Arenito fino de cor esbranquicada, Membro Echapora, Formacao

Marilia.

Material: Femur direito sem as epifises, radio e ulna .

kientiticectio Texonomice: Titanosauridae



Obsetvecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP, devido ao

tamanho reduzido dos 05505 e aparente rna ossificacao das epifises, pode se tratar de um

individuo juvenil.

Ocorrencia 118

Locettzeciio: lbira - SP.

Litologia e Unidade : Formacao Adamantina.

Material: Epifise proximal de femur.

kientiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP .

Ocorrencia 119

Localizar;ao: Fazenda Buracao, Cajobi - SP.

Litologia e Unidade : Formacao Adamantina.

Material: Tib ia direita , N° MPMA 0068/93

kientlticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Obsetvecces: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 120

Locelizeceo: Candido Rodrigues - SP.

Litologia e Unidade: Formacao Adamantina

Material: Vertebra caudal media, corpo com secao retangular, sem nurnero.

tdentltlceceo Taxon6mica: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 121

Locellzectio: Morro de Santa Luzia, Tabarana, 12 Km W de Monte Alto - SP.

Litologia e Unidade: Formacao Marilia.

Material: Fragmento de tibia, tarso e fragmentos indeterminados, sem numero,

tdentittceceo Taxon6mica: Titanosauridae

Observecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 122

Locelizeceo: lbira - SP.

Litologia e Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Fragmentos de vertebras sacrais, sem numero.

Identificar;80 Taxon6mica: Titanosauridae

Observar;oes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.



Ocorrencia 123

Locsllzeciio: Fazenda Cachoeira, Monte Alto - SP .

Litologia e Unidade: Arenitos finos avermelhados, Formacao Adamantina.

Material: Vertebra dorsal anterior? (apenas 0 centro esta preservado) , sem numero.

ldentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obeervecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 124

Locelizectio: lbira - SP.

Litologia e Unidade: Formacao Adamantina .

Material: 17 fragmentos de dentes, sem nurnero.

Identificay80 Texonomice: Titanosauridae

Otiservecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 125

Locelizeceo: Uchoa - SP.

Litologia e Unidade: Formacao Adamantina

Material: 3 fragmentos de dentes, dois deles possuem secao circular sem ponta

conlca, sem numero.

kientiticeciio Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 126

Localizay8o: Estrada para 0 Clube Campestre, Monte Alto - SP.

Litologia e Unidade: Membro Echapora, Formacao Marilia.

Material: Dente com secao subeHptica e ponta conica, sem numero.

tdentiticeceo Texonomice : Titanosauridae

Obsetvecoes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.

Ocorrencia 127

Localizay8o: lb ira - SP.

Litologia e Unidade: Formacao Adamantina.

Material: Vertebra caudal rnedio-distal com corpo curto e relativamente alto, sem

nurnero.

ldentiticeceo Texonomice: Titanosauridae

Obsetvecbes: Depositado no Museu de Paleontologia de Monte Alto - SP.



Ocorrencia 128

Loceiizeceo: Sudeoeste de Marilia, proxorno ao perimetra Urbano da cidade, SP.

Unidade: Membra Echapora, Formacao Marilia.

Material: Fragmento de femur e outros ossos apendiculares.

Identificat;ao Taxon6mica: Titanosauridae

Observecoes:

Ocorrencia 129

Locenzeceo: Prata - MG, reqiao sui da cidade.

Unidade: Membra Serra da Galga, Formacao Marilia.

Material: Vertebras caudais e fragmentos de vertebras indeterminadas.

tdentiticeceo Taxon6mica: Titanosauridae

Observecces:
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Monografia de Trabalho de Formatura

Area de Estudo

GRUPO CAIUA - cretaceo Superior

Cidades

Ocorrencia de Titanosauridae

A locallzacao das ocorrencias eaproximada,
abrangendo os arredores das cidades.

As ocorrencias 15, 18, 19, 20, 22 e 24 nao possuem
localizacao conhecida, ficando excluldas do mapa.

" GRUPO SAO BENTO - Cretaceo inferior

Forma~aoAdamantina - arenitos finos a rnedlos,
avermelhados, rnaclcos ou estratificados (cruzada
acanalada ou plano-paralela)

Formacao Serra Geral - basaltos e diabasios,
cinza-escuros

Forma~aoAracatuba - siltitos e arenitos finos,
cinza-esverdeados, rnacicos ou com estratlflcacao
plano-paralela

Forma~ao Uberaba - arenitos finos, esverdeados, com
estratos tabulares
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__I Forma~oes Rio Parana, Goio Ere e Santo Anastaclo ­
arenitos finos, amarelados, com esfratlflcacoes cruzadas
de medic a grande porte

GRUPO BAURU - cretacec Superior

LEGENDA

Forma~aoMarilia - arenitos grossos a
conqlomeraticos, amarelados a avermelhados, rnaclcos
ou com estratlflcacao cruzada acanalada
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