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Resumo

Este Trabalho Final de Graduagdo é um projeto de uma cobertura
modular seguido da construgdo do protétipo de um de seus mé-
dulos. Com execugdo simples e baixo custo, a cobertura objetiva
viabilizar um espaco de uso coletivo em situacdo de precariedade
material e também proteger um canteiro de obras de uma eventual
construcdo definitiva.

Desenvolvido inicialmente por meio de visitas técnicas e experién-
cias in loco na ocupagdo Jardim da Unido - localizada no distrito
do Grajay, Sao Paulo, SP — prosseguindo na Secdo Técnica de

Modelos, Ensaios e Experimentacdes Construtivas da FAUUSP (ST-
MEEC, antigo LAME).

Palavras chave: projeto; prototipagem; ocupagdo.

Abstract

This Final Undergraduate Work is a project of a modular coverage
followed by the construction of the prototype of one of its modules.
With simple execution and low cost, the roof aims to provide a
space for collective use in situations of material precariousness and
also to protect a construction site for an eventual definitive construc-
tion.

Developed initially through technical visits and on-site experiences
in the Jardim da Unido occupation — located in the district of Gra-
jal, S@o Paulo, SP — continuing in the Technical Section of Construc-
tive Models, Tests and Experiments at FAUUSP (STMEEC, formerly
LAME).

Keywords: project; prototyping; squatting.
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ABRIGOS E TENSOES

uma cobertura para a ocupagédo

Introducdo

O titulo deste Trabalho Final de Graduacao (TFG) tem intencdo
polissémica. Refere-se diretamente aos principais componentes
materiais da estrutura realizada — lonas e cabos tensionados - e &
sua funcdo de cobertura contra as forcas naturais (chuva e insola-
¢do, especificamente) que possa abrigar atividades coletivas e um
eventual canteiro de obras futuro. Em sentido figurado, é aluséo &
necessidade de abrigo e &s tensdes, internas e externas, relacio-
nadas ao contexto socioecondmico no qual se insere, dos grupos
socioespaciais' a qual se destina a estrutura: trabalhadores que
na impossibilidade de garantir um lar por meios convencionais o
fazem através de ocupagdo coletiva e autoconstrucdo.

Os pontos de partida do TFG foram estudos e experiéncias ain-
da iniciantes que adentram o campo de atuacdo profissional em
Arquitetura denominado como Assisténcia Técnica em Habitagdo
de Interesse Social (ATHIS). Este campo apresenta deficiéncias de
definicdo conceitual e semdntica e de delimitacdes precisas de

1 Proposto por Silke Kapp devido as imprecisdes e insuficiéncias de
nogdes como cliente, usudrio, beneficidrio ou comunidade para a assessoria
técnica, “O conceito de grupo socioespacial [...] designa grupos para os
quais o espago é constitutivo e que, inversamente, constituem (produzem)
espaco.” KAPP, Silke. Grupos sécio-espaciais ou a quem serve a assessoria
técnica. Revista Brasileira de Estudos Urbanos e Regionais. 2018, v. 20,

n. 02, pp. 221-236. Disponivel em: <https://doi.org/10.22296/2317-
1529.2018v20n2p221>. ISSN 2317-1529.

sua atuacdo prdtica?. Para efeito de simplificacdo e esclarecimento
do texto, a definicGo aqui adotada é a atuacdo de arquitetos em
interlocugdo com movimentos sociais de luta por moradia, pela
conquista do direito & habitacdo, & cidade e & paisagem.

Nesse campo da profissGo predomina a tentativa de conduzir a
autoconstrugdo para a autogestdo e a ajuda mitua visando supe-
rar o assistencialismo e a filantropia, estimular autonomia e auto-
determinacdo e por vezes até mesmo ensejar formas de producdo
alternativas & hegemonia capitalista.

Ao longo do desenvolvimento deste trabalho, muitos foram os
questionamentos surgidos sobre a efetividade dos esforcos empre-
endidos até entdo. De certo bem intencionados, ao trabalhar com
autoconstrucdo nas periferias das cidades, o quanto ndo apenas
viabilizam a segregac@o e excluséo urbana, a precariedade ma-
terial e a baixa remuneracdo do trabalho que néo cobre o custo
minimo necessdrio para moradia digna?

Os denominados “mutirdes autogeridos” usualmente ocorrem em
territérios excluidos da cidade formal (favelas, ocupacdes, lotea-
mentos clandestinos) e apresentam em média 20% da quantidade
do tempo de trabalho ndo remunerada e em tempo livre. Essa
producdo de espaco é marginal ao capitalismo, por isso ndo o
contradiz. Pelo contrdrio, é funcional ao capital em sua infraestru-
tura econdmica e, devido ao baixo potencial contestador, tolerada
por sua superestrutura estatal.

Pesa o cardter manufatureiro do modo de producdo da cons-
trucdo civil de onde partem os mutirdes. De fato, o valor de uso
proporcionado aos trabalhadores que constroem para satisfazer as
préprias necessidades é uma remuneracdo por si mesmo. Entre-

2 Para uma exposicdo mais detalhada e concreta da problemdtica
apresentada ver: LOPES, Jodo Marcos de Almeida. Nés, os arquitetos dos
sem-teto. Revista Brasileira de Estudos Urbanos e Regionais. 2018, v. 20,
n. 02, pp. 237-253. Disponivel em: <https://doi.org/10.22296/2317-
1529.2018v20n2p237>. ISSN 2317-1529.



tanto, em uma sociedade capitalista, é dificil extrair emancipacao
cavando valetas manualmente, ainda mais em tempo livre sem o
recebimento de saldrio. No estdgio atual de nossa sociedade, é
insustentdvel estabelecer permanentemente um modelo de produ-
¢do que depende de voluntarismo, sem remunera¢do tanto dos
operdrios quanto dos técnicos (aqui especificamente: arquitetos,
engenheiros efc.).

Na conferéncia relatada no artigo O vicio da virtude: autocons-
trugdo e acumulacéo capitalista no Brasil, a partir de algumas
dessas e outras contradicdes, Chico de Oliveira critica os mutirdes
autogeridos e a tentativa de institucionalizacdo dos mesmos para
garantir sustentabilidade econémica ao modelo via financiamento
estatal. Argumenta contra sua transformagdo em politica piblica
por ser dependente de trabalhadores desempregados. E demons-
travel como o referido financiamento estatal constituiria subsidio
pUblico & burguesia em seu custo de manutencdo e reproducdo da
forca de trabalho, subtraindo de suas despesas a habitacdo dos
trabalhadores e mantendo-os excluidos do mercado imobiliério.
Sérgio Ferro responde em Nota sobre “O vicio da virtude™ revi-
sando e complementando exposicdo feita em um de seus escritos
anteriores®. A desvalorizacdo do trabalho no Brasil decorre de
fatores como sua estrutura rural latifundidria combinada com sua
insercdo agrdria na Divisdo Internacional do Trabalho, desenvol-
vendo o subdesenvolvimento e provendo alta oferta de for¢a de
trabalho com baixa qualificacdo, suplementada por um altamente

3 OLIVEIRRA, Francisco de. O vicio da virtude: autoconstrucdo e acumulacéo
capitalista no Brasil. Novos estudos CEBRAP. 2006, n. 74, pp. 67-85.
Disponivel em: <https://doi.org/10.1590/50101-33002006000100005>.
Epub 19 Jun 2006. ISSN 1980-5403.

4 FERRO, Sérgio. Nota sobre “O vicio da virtude”. Novos estudos CEBRAP.

2006, n. 76, pp. 229-234. Disponivel em: <https://doi.org/10.1590/S0101-

33002006000300012>. Epub 16 Fev 2007. ISSN 1980-5403.

5 FERRO, Sérgio. A producéo da casa no Brasil [1968-69] em Arquitetura e
trabalho livre. Sdo Paulo: CosacNaify, 2006, pp. 61-101.

numeroso exército industrial de reserva (desempregados). Absor-

vendo essa mdo de obra se constitui a manufatura no canteiro da
construgdo civil e, com sua baixa composicdo orgénica de capi-

talé, é mitigada a tendéncia geral da queda da taxa de lucro. A

autoconstrucdo da moradia na periferia suburbana ndo é causa,

mas sim efeito da realidade imposta ao povo brasileiro. Justifica-

se a atuagdo do arquiteto em mutirdes de autoconstrugdo por um
compromisso com os trabalhadores, com sua sobrevivéncia, bem

como por uma aproximagdo da realidade instével de suas vidas

cotidianas.

Assim sendo, apesar de toda a confusdo e desconforto ao longo
do processo, manteve-se a decisdo de realizar o TFG com auto-
construcdo em uma ocupacdo na periferia, distante aproximada-
mente 30 quilémetros do marco zero do centro da cidade, com
um tempo de deslocamento por viagem acima de duas horas via
transporte pUblico coletivo”. A motivacdo é servir ao povo, com
acdes e ndo apenas com palavras, para que possa refomar suas
préprias forcas para ndo apenas sobreviver, mas sim para lutar
pela conquista de uma vida digna.

E preciso lidar com a realidade como ela é, por mais dificil que
seja a situagdo em que se apresenta, para haver possibilidade ver-
dadeira de mudé-la. Direcionado por realismo politico com base

6 A composicdo orgdnica de capital é a proporgdo de capital fixo (meios
de producdo) em relacdo ao capital varidvel (trabalho humano). E diretamente
proporcional ao capital fixo e inversamente proporcional ao capital variével.
Uma baixa composicdo orgdnica de capital apresenta menor nivel de
desenvolvimento das forcas produtivas e maior taxa de mais-valia, portanto
maior exploracdo do trabalho. Exemplificado pelo problema do “atraso do
canteiro de obras” que a arquitetura modernista brasileira ndo conseguiu
solucionar, como atestado por Sérgio Ferro em seu testemunho da exploracdo
brutal dos operdrios na construgdo de Brasilia; visdo compartilhada pelo
documentédrio “Conterréneos Velhos de Guerra” de 1991, dirigido por
Vladimir Carvalho.

7 Cabe a ressalva de que a cobertura é desmontdavel, o que permite a sua
reutilizagdo em um eventual espaco a ser conquistado com melhor acesso a
cidade; bastante improvével que aconteca, mas fica aberta a possibilidade.



em uma apreensdo critica das condi¢des materiais historicamente
estabelecidas (materialismo histérico), o objetivo do trabalho é
efetuar uma transformacdo espacial concreta. Portanto, a intengdo
do TFG ndo é limitada apenas a desenhar um projeto, pretenden-
do também construir o que for projetado; tirar o desenho do papel;
projetar a construgdo e construir o projeto.



Sobre a préxis do arquiteto
(projeto x construgdo)

Nao é possivel arquitetura produzida e utilizada separadamente
da sociedade da qual se desenvolve e/ou se insere, respectiva-
mente. Portanto, sendo partes integrantes da totalidade social,

as questdes do edificio, da cidade, da paisagem ou de qualquer
produto arquiteténico que seja ndo sdo apenas de ordem técnica,
formal ou estética, mas também de ordem do modo de producdo e
da politica.

Todo projeto é designio, portanto politicamente orientado. Em uma
sociedade marcada por contradicdes de classe, a neutralidade em
dltima insténcia é inexistente. Dessa maneira, para que ndo seja
uma alteracdo de forma que preserva o velho contetdo sem sua
superacdo — conservadora, portanto — e sim uma transformagdo
verdadeira da realidade concreta, é imprescindivel & préxis (unida-
de dialética entre teoria e prdtica) do arquiteto um posicionamento
consciente e uma concepcdo fundamentada no materialismo histé-
rico. Em um sistema socioecondmico sustentado pela exploracéo
do homem pelo homem, que mercantiliza todos os aspectos da
vida e alienante por meio da reificacdo (coisificacdo) até mesmo
do préprio ser humano, o caminho para a emancipagdo é irre-
signado, inconformista, contra-hegeménico e consequentemente
revoluciondrio.

“O projetista que elabora um plano lutando contra as forcas que
tentam impedi-lo de projetar para a coletividade determina a
prépria metodologia como comportamento de luta contra aquelas
forcas. Ndo se projeta nunca para mas sempre contra alguém ou
alguma coisa: contra a especulagdo imobilidria e as leis ou as
autoridades que a protegem, contra a exploragdo do homem pelo
homem, contra a mecanizacdo da existéncia, contra a inércia do
hébito e do costume, contra os tabus e a supersticdo, contra a

agressdo dos violentos, contra a adversidade das forcas naturais;
sobretudo, projeta-se contra a resignacdo ao imprevisivel, ao aca-
so, & desordem, aos golpes cegos dos acontecimentos, ao destino.
Projeta-se contra a pressdo de um passado imodificavel, para que
sua forca seja impulso e ndo peso, senso de responsabilidade e
ndo complexo de culpa. Projeta-se contra algo que é, para que
mude; ndo se pode projetar para algo que ndo é; ndo se projeta
para aquilo que serd depois da revolugdo, mas para a revolugdo,
portanto contra todo tipo e modo de conservadorismo. E portan-
to impossivel considerar a metodologia e a técnica do projetista
como zonas de imunidade ideolégica. A sua metodologia e a sua
técnica sdo rigorosas porque ideologicamente intencionadas. A
ideologia ndo é abstrata imagem de um futuro-catarse, é a ima-
gem do mundo que tentamos construir lutando: planejando néo se
planeja a vitéria mas o comportamento que nos propomos manter
na luta.” [ARGAN, Giulio Carlo. Projeto e destino. Sdo Paulo: Editora Atica.
2000, pp. 53]

A funcao primordial da Arquitetura é servir as necessidades vi-
tais da humanidade, sejam fisicas ou espirituais, de acordo com
determinacdes socioecondmicas historicamente desenvolvidas. A
partir disto, impulsionadas pela vida, constituem-se as estruturas

e vedacdes com suas cores e texturas — forma e estética. A arte é
uma necessidade da mente e do espirito, porém adoté-la como o
fundamento inicial e como o critério final inverte o raciocinio frente
& realidade, tornando o ato de projetar em um exercicio arbitrdrio
com um ndcleo definido por preferéncias subjetivas do arquiteto
(estilo e gosto pessoal) e, portanto, irracional em seus alicerces.
Mistificando o produto final & revelia de seu processo produtivo,
limita-se o oficio & criacdo de fetiche da mercadoria.

Ao invés da busca pelo “belo”, “sublime” e “poético”, a préxis
emancipatéria busca pela verdade.

“A questdo de saber se ao pensamento humano cabe alguma ver-
dade obijetiva [gegenstdndliche Wahrheit] ndo é uma questdo da
teoria, mas uma questdo prdtica. E na prdtica que o homem tem



de provar a verdade, isto é, a realidade e o poder, a natureza inte-
rior [Diesseitigkeit] de seu pensamento. A disputa acerca da reali-
dade ou ndo realidade do pensamento — que é isolado da prdtica
— é uma questdo puramente escoldstica.” [MARX, Karl. Ad Feverbach
(1845) em A ideologia alemé. SGo Paulo: Boitempo, 2007, pp. 533 ]

Desenho arquitetdnico ndo tem uma finalidade artistica em si. E
uma representacdo de informacdes e conhecimentos da construgdo
por meio de linguagem visual. Comparativamente, texto escrito
também é desenho de simbolos (alfabeto) codificados (gramdtica)
para uma linguagem verbal. Desse modo, em Arquitetura, o proje-
to é teoria e a construgdo é a prdtica.'

Uma teoria cientifica s6 pode superar seu nivel hipotético por
meio de comprovacdo através de experiéncia empirica, de seus
resultados prdticos e observacdo factual. Sendo a Arquitetura uma
ciéncia aplicada, é imprescindivel colocar as hipéteses & prova de
teste para a aproximacdo de um conhecimento verdadeiro.

O desenho arquitetdnico separado do canteiro de obras, projeto
que negligencia o processo produtivo de sua constru¢do, ndo é um
projeto cientifico de arquitetura.

O afastamento do arquiteto da possibilidade de construir é uma
das causas do esvaziamento da profissdo, em uma tendéncia que
por um lado leva & criagdo imagética desconectada e pelo lado
contrdrio leva & critica exclusivamente verbal.

Todo projeto de arquitetura deve ser submetido & experiéncia em-
pirica do construir para que ndo se limite a imagens e fraseologia.
Caso a construgdo ndo se concretize na prdtica em suas principais
finalidades pretendidas e suas hipéteses ndo se confirmem, o pro-

8 Contrariando aqui o curriculo da FAUUSP que delimita como atividade
teérica apenas aulas expositivas, discussdes, leitura e escrita; enquanto que
o exercicio de projeto é enquadrado como atividade prdtica. As disciplinas
supostamente prdticas, com seus projetos que ndo saem do papel ou
computador, sdo de fato apenas teéricas.
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jeto necessita ser reavaliado, reformulado ou até mesmo rejeitado,
pois suas premissas falharam.

De forma alguma a argumentacdo apresentada tem por obijetivo
a proposicdo vulgar de empirismo ou praticismo, muito presentes
em tendéncias obreiristas da profissdo. E através do projeto arqui-
tetdnico que a construcdo pode atingir toda sua potencialidade e
eficiéncia. A prdtica sem a teoria é cega, assim como a prdtica é
o critério da verdade.

Assim é possivel que o pensamento arquitetdnico se aproxime da
verdade. A combinacdo do pensamento cientifico com a acdo

revoluciondria é a prdxis que caminha em direcGo & emancipagdo.



Concepgdo e desenvolvimento
original do projeto

A concepgdo e desenvolvimento original da cobertura acontece-
ram através de visitas técnicas e experiéncias construtivas in loco
na ocupacgdo Jardim da UniGo, localizada no distrito do Grajad,
Zona Sul da cidade de Sdo Paulo. A partir da presenca ativa neste
local que teve inicio no primeiro semestre de 2019, com a moni-
toria de graduacdo do Curso de Prdticas Profissionalizantes para
Assisténcia Técnica em Habitacdo de Interesse Social (CPPATHIS)
da FAUUSP, foi possivel apreender qual a demanda espacial prio-
ritdria para a intervencdo arquitetdnica e a consequente escolha
dos materiais, dimensionamento geral e técnicas e procedimentos
de trabalho construtivo.

.|oca| :/.:‘
i
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Ocupagdo fundada em 2013, primeiramente sob coordenacdo da
Rede de Lutas do Extremo Sul e depois sob o movimento Luta Popu-
lar, que segue até hoje na direcdo da associagdo de moradores,
no ano de 2021 se encontra em fase final de consolidacdo, com
encaminhamento da regularizacdo fundidria, pavimentagdo das
ruas e instalagdo da rede elétrica e de saneamento bdsico pela
prefeitura.

Em 2017 a Peabird TCA desenvolveu um Plano Popular Urbanistico
para a ocupagdo que estabeleceu o desenho urbano geral, com
delimitacdo das quadras e lotes individuais com padrdo de 4,5 m
de largura. A érea institucional foi designada em um terreno de
localizagdo privilegiada destinada a um centro comunitdrio e sede
da associacdo de moradores. Um projeto para o edificio do centro
comunitdrio foi desenvolvido por professores e alunos do curso de
Arquitetura do Instituto Federal de SGo Paulo, mas devido & falta
de recursos materiais e técnicos foi deixado de lado e os mora-
dores optaram por uma construcdo alternativa. O barracéo cons-

A - terreno

:% Area de Protecdo aos Mananciais

30km

TCA.
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truido sem projefo arquiteténico apresenta
debilidades estruturais devido & insercdo dos
pilares de mourdes de eucalipto em contato
direto com o solo, um espaco fragmentado
por esses pilares, uma drea insuficiente para
comportar as atividades coletivas da comuni-
dade e um custo relativamente alto para uma
construcdo improvisada e precdria (ndo foi
apresentado um orcamento preciso, a estima-
tiva de acordo com o relatado pelos membros
da associacdo de moradores é de cerca de
R$3000,00). Como resultado o terreno do
que seria a drea mais importante para a vida
comunitdria do bairro encontra-se subutiliza-
do em estado préximo ao abandono, mesmo
com a ocupacdo j& quase consolidada en-
quanto um bairro formalizado.

Outro fator adicional que contribuiu para a
escolha da intervencdo foram as experiéncias
pessoais dos colegas arquitetos de CPPATHIS.
Um em particular projetou, em seu trabalho
de conclusdo de curso, e posteriormente cons-
truiu, por meio de doagcdes em esquema de
financiamento coletivo, uma casa para uma
senhora de uma ocupacdo na periferia de
Uberlandia, MG. Completada a obra, em me-
nos de um ano a senhora recebeu uma boa
proposta e vendeu a casa. Tornou-se evidente
a importdncia de atuar no espaco comum e
ndo particular, com o objetivo de fortalecer a
vivéncia, atividade e organizacdo coletiva em
vez de simplesmente fornecer algum ganho
material privado (propriedade, mercadoria ou
dinheiro).
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drea total

m?
84.750,39

100,00%

sistema vidrio
dreas verdes
érea institucional
érea de lotes

LEGENDA

21.275,23
13.630,15

890,24
48.954,77

1 | barracio + sede da Associagdo

2 | creche + biblioteca
3| parquinho infantil
4 | campo de futebol

5 | arquib e palco para

25,10%
16,08%

1,05%
57,76%

jardins de chuva

6 | horta comunitaria
7 | érea de recuperagio a
8 | aparelhos de ginastica
9 | érea institucional
10 | pragas

mbiental

Planta geral do Plano
Popular Urbanistico,
Peabirs TCA

Implantagdo do projeto
de centro comunitdrio
realizado por alunos e
professores do IFSP
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O projeto realizado tem por funcdo viabilizar uma drea coberta
ampla o suficiente para abrigar as atividades coletivas e com
vao-livre proporcionando um espago continuo. De baixo custo,
execucdo simples para evitar sobretrabalho e flexibilidade, sendo
portanto exequivel de acordo com a realidade material do gru-
po socioespacial. Decorre dai a decisdo de utilizar ao méximo
insumos industrializados, pré-fabricados ou improvisados, assim
mantendo o tanto quanto for possivel apenas a montagem final in
loco. Sendo modular, possibilita a construcdo por etapas de acor-
do com os recursos disponiveis ao longo do tempo, é expansivel e
provém espaco funcional mesmo com construcdo parcial. Todos os
componentes substituiveis, facilitando a manutengdo, permitindo a
troca futura por componentes de maior qualidade de acordo com
os recursos disponiveis, desmontdvel e reutilizdvel em outro terreno
com as devidas adaptagdes. Portanto, um projeto que serve n&o
apenas para o Jardim da Unido, onde se originou sua concepgdo,
mas para qualquer ocupacdo que seja, uma tendéncia de desvin-
culagdo que se mostrou acertada e se acentuou conforme o desen-
volvimento das experiéncias empiricas de construcdo e da prépria
dindmica do lugar.

Interior do barracdo construide.<As escoras de
eucalipto foram engastadas diretamente no
solo, gerando debilidades estruturais.

mofdicaod
rio da ocu

das Cridhcase

o'gm 12/
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Os primeiros passos foram a realizacdo de
modelos estruturais simples para investigar a
possibilidade de uso de cabos tensionados

e lona de polietileno. A lona de baixo custo
tem baixa resisténcia & tracdo e ndo pode ser
utilizada como estrutura, portanto apoiada
nos cabos cumprindo a funcdo de vedacdo
apenas. Os pilares sGo apoiados em um pon-
to e ndo engastados para anular o momento
fletor, o que garante seu posicionamento e
inclinacdo é o tensionamento dos cabos.
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A partir de um modelo em escala 1:5 foi
possivel testar e ajustar empiricamente a geo-
metria da lona para garantir a queda ddgua,
descobrindo seu posicionamento em volta dos
cabos, dobras e ajustes necessdrios.




Uma maquete/modelo em escala 1:50 foi
apresentada aos membros da associagdo de
moradores do Jardim da UniGo para verificar
se a proposta atendia as suas demandas e

a partir de sugestdes dos mesmos fazer os
ajustes e completar as lacunas do projeto. Um
esboco inicial de orcamento foi revisado na
hora de acordo com os fornecedores locais.
A largura do médulo foi ajustada para 4,5m,
mesma largura dos lotes padréo e dos eixos
do projeto de centro comunitdrio.
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As fundacdes seriam o Unico elemento fixo,
mas apds tentativa de constru¢do no terreno
ficou evidente que também precisavam ser
méveis, o que proporcionaria maior flexibili-
dade e facilidade de montagem.

A hipétese inicial dos pilares era utilizar
escoras de eucalipto assim como no barracdo
construido, porém ndo havia disponibilidade
de escoras com comprimento acima de 4m,
necessdrio para garantir a queda d'dgua da
lona junto a um espago funcional abaixo. A
sugestdo dos moradores foi utilizar bambu
colhido em terreno préximo, porém dadas as
condicdes do canteiro se provou um material
de dificil manipulagdo, ndo uniforme e que
demanda um tratamento especifico demorado
para que seja confidvel para uma estrutura de
grande porte.

Cogitou-se por um periodo tubos de aco para
os pilares, sendo um material oposto do bam-
bu: facil de manipular, padronizado e com
baixa demanda por manutencdo. Entretanto,
devido & alta dos precos do aco no periodo,
o custo de barras com bitola suficiente para
evitar flambagem com um comprimento téo
extenso tornou a escolha invidvel.

Assim sendo, a experiéncia empirica eviden-
ciou a necessidade de um projeto mais ousa-
do, complexo e detalhado para a cobertura

se erguer.
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Design final e
prototipagem

Os novos pilares formulados possuem seccdo variavel triangular
para vencer o problemas de flambagem e ofimizar ao mdximo a
quantidade necessdria de material, pecas e procedimentos de tra-
balho necessdrios para sua realizagdo. Desmontdveis assim como
o resto da cobertura, possuem alguma portabilidade e exequiveis
inteiramente com ferramentas manuais. Compostos por nove sarra-
fos de madeira bruta de 3m de comprimento cada, montados por
meio de aparafusamento.

A maior complexidade combinada & desvinculagdo progressiva do
terreno original demandou prosseguimento total na Secdo Técnica
de Modelos, Ensaios e Experimentagcdes Construtivas da FAUUSP
(STMEEC, antigo LAME).
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Maquete em escala 1:20
da primeira versdo do
pilar de sec¢do varidvel
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Primeiro teste com sarrafos

Primeiro protétipo
dolado.da maque




43



Novo desenho do pilar
reformulado apés o
primeiro protétipo
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Ensaio estrutural do protétipo
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