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RESUMO

O presente estudo utilizou o mapeamento bibliométrico para identificar e analisar
pesquisadores que desenvolvem pesquisas nas areas de geologia, geomorfologia e pedologia,
com destaque na Peninsula Fildes, na Antartica Maritima. A partir dos dados extraidos da
plataforma Web of Science e com o auxilio do software VosViewer, foi possivel mapear o
panorama das producdes cientificas, identificando o volume de publicagdes, o nimero de
citagOes recebidas e as revistas cientificas em que foram publicados.

Os resultados revelaram que a grande maioria das pesquisas realizadas na Peninsula
Fildes sdo multidisciplinares e, determinados pesquisadores, como Carlos Ernesto Schaefer e
Michel Roberto, possuem grande numero de citagdes e influéncia na area, enquanto outros
pesquisadores realizam estudos especificos, utilizando contribuigdes de disciplinas de
diferentes pesquisas, como a geografia.

O levantamento também demonstrou a integracdo dos estudos na Peninsula Fildes,
onde as pesquisas em geomorfologia e pedologia, como as dos pesquisadores Carlos Ernesto
Schaefer, de Michel Roberto, de Lupachev, entre outros autores, apresentaram contribui¢des
significativas para o desenvolvimento do conhecimento da Geografia e de outras disciplinas.
Esses estudos, ao descreverem as caracteristicas dos solos, as unidades geomorfoldgicas e a
dindmica dos processos periglaciais que ocorrem na area de estudo, fornecem bases
fundamentais para avangos dos estudos em diferentes areas do conhecimento, além de
evidenciar o papel da interdisciplinaridade no desenvolvimento cientifico.

Por fim, através da andlise quantitativa, foi possivel realizar a andlise qualitativa com
as principais contribui¢des tedricas relacionados a geologia, geomorfologia e pedologia da
Peninsula Fildes para a Geografia e outras areas do conhecimento. Em conjunto, as andlises
ajudaram a identificar a importancia da colaboracdo entre os pesquisadores para o
desenvolvimento do conhecimento, além de evidenciar a importancia das subnotificacdes de
estudos. Estes, por sua vez, se referem aos trabalhos de pesquisadores que nio estdo
disponiveis nas plataformas académicas, como a Web of Science, mas que sao fundamentais
para compreender como o conhecimento nessas areas foi se desenvolvendo ao longo do

tempo.



ABSTRACT

This study utilized bibliometric mapping to identify and analyze researchers
conducting studies in the fields of geology, geomorphology, and pedology, with a focus on
the Fildes Peninsula, located in Maritime Antarctica. Based on data extracted from the Web
of Science platform and employing the VosViewer software, it was possible to map the
scientific production landscape, identifying the volume of publications, the periods of
greatest productivity, the number of citations received, and the scientific journals where the
works were published.

The results revealed that most of the research conducted on the Fildes Peninsula is
multidisciplinary, and certain researchers, such as Carlos Ernesto Schaefer and Michel
Roberto, have a significant number of citations and influence in the field. Meanwhile, other
researchers conduct specific studies by leveraging contributions from various disciplines,
such as geography.

The survey also demonstrated the integration of studies on the Fildes Peninsula, where
research on geomorphology and pedology—such as those by researchers Carlos Ernesto
Schaefer, Michel Roberto, Lupachev, among others—presented significant contributions to
the development of geographical knowledge and other disciplines. These studies, by
describing the characteristics of the soils, geomorphological units, and the dynamics of
periglacial processes occurring in the study area, provide fundamental bases for advances in
studies across different fields of knowledge. Moreover, they highlight the role of
interdisciplinarity in scientific development.

Finally, through quantitative analysis, it was possible to carry out a qualitative
analysis of the main theoretical contributions related to the geology, geomorphology, and
pedology of the Fildes Peninsula for geography and other areas of knowledge. Together, these
analyses helped to identify the importance of collaboration among researchers for knowledge
development, as well as to highlight the relevance of underreported studies. These refer to
works by researchers that are not available on academic platforms such as Web of Science but

are essential for understanding how knowledge in these fields has developed over time.
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Introducio

De acordo com Barton (1965), a interpretagdo e andlise de feigdes geomorfologicas
glaciais sdo cruciais para compreender a evolugdo de ambientes na Terra ao longo da historia.
A litosfera ¢ moldada por diversos processos internos e externos do planeta que se relacionam
de muitas maneiras, criando caracteristicas inicas na superficie terrestre, especialmente em
areas glaciais. A criosfera engloba regides glaciais e periglaciais, com processos ligados ao
congelamento, degelo, crioclastia, crioplanagdo e nivagao.

Nesse contexto, segundo Michel (2014), inscrita na criosfera do continente antartico, a
Peninsula Fildes, localizada no extremo sul da ilha Rei George, corresponde a maior area
livre de gelo da ilha. Ela também possui varios vales e fei¢des glaciais que atualmente estiao
sendo retrabalhados pelos canais fluviais alimentados pela adgua de fusdo da neve, por
precipitagdo liquida e por processos periglaciais, como gelifluxao e crioturbacao.

Os estudos brasileiros na Peninsula Fildes e nas Ilhas Shetlands do Sul comecaram na
segunda metade do século XX e foram conduzidos pelo Nucleo TERRANTAR, vinculado ao
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) da Criosfera. Essas pesquisas se
concentram na associacdo entre fatores da paisagem, como atmosfera, relevo, solos e
vegetacdo, para entender os ecossistemas existentes.

Esses estudos sdo cruciais para compreender a génese e evolucdo geologica,
pedoldgica e da cobertura vegetal nas ilhas do arquipélago das Shetlands do Sul na Antartica
Maritima. Além disso, sdo realizados trabalhos académicos e técnicos sobre geologia,
geografia e paleontologia no ambito do Programa Antartico Brasileiro, investigando a historia
geologica do continente sul-americano e fendmenos contemporaneos na Peninsula Fildes.

O Nucleo de Pesquisa Terrantar também conduz estudos em outras ilhas e peninsulas
das Shetlands do Sul, como a Peninsula Potter e Barton, para entender as relagdes entre solos
e formas de relevo.

Nesse cenario, para compreender melhor a evolugdo da génese do quadro natural da
Peninsula Fildes, ¢ necessario confeccionar um inventario académico € um mapa
bibliométrico com as principais pesquisas realizadas nesta area de estudo, analisando os
principais autores, seus principais feitos, justamente para ter dimensao do desenvolvimento

das pesquisas até a contemporaneidade.



Objetivo geral

O objetivo desta pesquisa ¢ compreender quais sdo as principais producdes cientificas
relacionadas a geografia, principalmente aos estudos atrelados aos aspectos geologicos,
pedologicos e geomorfoldgicos realizados na Peninsula Fildes durante o periodo de 1960 a

2024, a partir da bibliometria dos artigos publicados no Web of Science (WOS).

Objetivos especificos

Realizar pesquisas bibliograficas sobre os estudos realizados na Peninsula Fildes
através do Web of Science; sistematizar os dados em tabelas; editar os dados coletados em
softwares especializados para mapeamento bibliométrico; elaborar mapas bibliométricos e
verificar a eficiéncia do Web of Science para analisar as contribuigdes cientificas das

pesquisas realizadas na Peninsula Fildes.

Justificativa

A Peninsula Fildes, localizada na Ilha King George, oferece uma oportunidade Uinica
para estudar feicdes geomorfologicas e pedoldgicas em ambientes glaciais. A andlise dos
estudos académicos ja realizados na Peninsula ¢ de fundamental importincia para entender a
evolucdo dos ambientes glaciais e periglaciais ao longo da histéria da Terra, incluindo o
estudo da criosfera e dos processos associados, como crioclastia e crioturbagao.

Desde a segunda metade do século XX, observa-se a evolugdo nas pesquisas nas areas
de geologia e pedologia para compreensdo dos processos responsaveis pela formacgao
estrutural e superficial da Ilha Rei George e da Peninsula Antartica.

No Brasil, através do Nicleo TERRANTAR e do Programa Antartico Brasileiro, tem
contribuido significativamente para a pesquisa na Peninsula Fildes e nas Ilhas Shetlands do
Sul. Este historico de pesquisa inclui estudos sobre geologia, pedologia, climatologia e
demais areas académicas vinculadas a estas, que sao fundamentais para entender a historia do
continente sul-americano e os fendmenos contemporaneos da regido. Revisitar e mapear a
producdo cientifica desses estudos ¢ essencial para avaliar o progresso e identificar lacunas

de conhecimento.



Verificou-se a partir de Bockheim (2013) a importancia de inventariar os resultados ja
obtidos a partir de pesquisas anteriores para compreensdo da evolugcdo da érea de
conhecimento e analises como as que serdo realizadas com o projeto em questao que objetiva,
a partir das informacdes coletadas e especializadas, justamente porque construir um
inventario bibliografico permite analisar e compreender melhor a interagao entre os materiais
em subsuperficie e a dinamica em superficie.

A Peninsula Fildes é uma das éareas mais acessiveis para estudos cientificos na
Antartica, facilitando a realizagdo de pesquisas de campo. No entanto, devido as condi¢des
extremas e a complexidade logistica envolvida, ¢ crucial otimizar o planejamento de futuras
expedicdes cientificas. Nesse sentido, um mapeamento bibliométrico ajudara a identificar o
que foi realizado nos estudos prévios, auxiliando a planejar o método mais adequado para os
estudos que serdo realizados (MICHEL, 2014).

A andlise bibliométrica, utilizando plataformas como Web of Science, permite que o
leitor tenha uma compreensdo da producao cientifica. Ao sistematizar dados e elaborar mapas
bibliométricos, ¢ possivel identificar tendéncias, padrdes e os principais contribuidores no
campo de estudo. Esses resultados ndo apenas promovem o avanco do conhecimento
cientifico, mas também ajudam na formulacdo de politicas publicas e estratégias de
conservacao ambiental.

A criacdo de um inventario académico e de um mapa bibliométrico proporciona
visibilidade e reconhecimento aos pesquisadores e instituicdes que contribuem para o estudo
da Peninsula Fildes.

Portanto, a realizacdo desta pesquisa ¢ crucial para consolidar e expandir o
conhecimento sobre a evolucao dos estudos realizados na Peninsula Fildes, contribuindo para
a compreensdo dos processos ambientais, climaticos e geologicos. Além disso, promove a
valorizacdo da ciéncia antartica e apoia a auxilia na elaboracdo e tomada de decisdes

informadas para a conservacao e manejo sustentavel das regides polares.
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Fundamentacao teodrica

Bibliometria

A analise bibliométrica ¢ um campo da ciéncia da informacdo que utiliza métodos
quantitativos e estatisticos para analisar dados bibliograficos € mapear o cenario da pesquisa
cientifica. Através da andlise de publicacdes cientificas, como artigos, livros e capitulos de
livros, a bibliometria busca identificar padrdes, tendéncias e caracteristicas da producdo
cientifica em diferentes areas do conhecimento (Fairthorne 1969).

Ao longo das décadas, a bibliometria se consolidou como uma ferramenta essencial
para acompanhar a evolugao dos estudos cientificos. Através da analise de indicadores
bibliométricos, como numero de publicagdes, fator de impacto e outros indices
bibliométricos, tornou-se possivel avaliar a produtividade e o impacto de autores, instituigoes
e paises no cendrio cientifico (Pritchard, 1969).

Segundo Pritchard (1969), a evolu¢do e a relevancia da andlise bibliométrica iria
crescer significativamente ao longo do século XX. No final dos anos 1970, Nicholas e Richie
(1978) afirmaram: “A literatura cientifica esta crescendo e mudando a um ritmo com o qual
nenhum bibliotecario ou cientista da informagao poderia acompanhar estando equipado com
métodos e habilidades tradicionais” (NICHOLAS, RICHIE; 1978; p.9).”

Uma das principais razdes para este desenvolvimento foi a disponibilidade de grandes
bases de dados bibliograficos, cujo acesso e acréscimo de pesquisas nessas bases de dados,
estava sendo, gradativamente, cada vez mais facilitado pelos avangos e maior acessibilidade a
tecnologias que permitem a conexao entre as pesquisas académicas e o leitor (GLANZEL,
2003).

Desta forma, com a difusao das tecnologias da informagdo em meados do século XXI,
marcado, principalmente pela digitalizagdo e pelo desenvolvimento da internet, propiciou um
cenario benéfico para o crescimento das analises bibliométricas. A criagdo de grandes bases
de dados bibliograficas, como Web of Science, Scopus e Google Scholar, possibilitou o
acesso a um volume sem precedentes de informagdes sobre a produc¢ao cientifica. Cabe ainda
pontuar que, além das bibliotecas digitais ja citadas, existem inumeras outras bases de dados
que fornecem acesso a milhares de documentos cientificos em diversas areas do
conhecimento vinculados a universidades, 6rgdos governamentais, grupos de pesquisa e

outros.
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Cabe pontuar ainda, de acordo com Glanzel (2003), que essas plataformas nao so
armazenam um grande volume de dados, mas também comecam a se desenvolver e, oferecem
ferramentas de busca e andlise, permitindo que os pesquisadores realizem buscas refinadas,
encontrem rapidamente os documentos mais relevantes e analisem padrdes de citagdo,
colaboracdes entre autores e instituigdes, e tendéncias em diferentes campos cientificos.
Além disso, os avangos em tecnologias de informacdo e comunicagdo permitiram a
integracdo dessas bases de dados com softwares de analise bibliométrica, como o VOSviewer
e o CiteSpace, que auxiliam na visualizacdo de redes de colaboracdo e na identificacao de
clusters tematicos.

A disponibilidade dos trabalhos académicos em plataformas digitais, antes restrito a
bibliotecas e institui¢des de pesquisa, tornou-se cada vez mais acessivel ao decorrer dos anos.
Ferramentas de busca avangadas e interfaces acessiveis permitiram que pesquisadores de todo
o mundo consultassem e analisassem grandes quantidades de dados bibliograficos com
relativa facilidade.

Com cada vez mais quantidade de estudos académicos disponiveis, protagonizada
pela tecnologia digital, a ciéncia passa pelo que autores chamam de “sobrecarga de
informacdes” ou “fracasso de filtragem” (HUGGET, 2013). Isto significa que, a medida que a
quantidade de publicagdes cientificas fosse aumentando, fica cada vez mais dificil escolher,
no universo de pesquisa, quais seriam os estudos mais relevantes. Nesse contexto, a
bibliometria tornar-se-ia cada vez mais util (PRICE, 1976; HUGGET, 2013).

Neste sentido, a disponibilidade de grandes bases de estudos académicos a disposi¢ao
com relativa facilidade no espago digital, possibilitou também o desenvolvimento de métodos
bibliométricos quantitativos e qualitativos mais sofisticados. Através da aplicagdo de técnicas
estatisticas e matematicas complexas a esses conjuntos de dados, tornou-se possivel analisar a
producao cientifica de forma mais abrangente e profunda.

Desta forma, de acordo com Glanzel (2003), o atual campo de andlises bibliométricas
pode ser resumido em trés principais nichos de pesquisas dos muitos existentes. O primeiro,
estd relacionado a “bibliometria para bibliométricos”, abrangendo os pesquisadores
interessados em estudar a bibliometria basica, como questdes tedricas e metodoldgicas que
fundamentam e podem ser utilizadas nesse segmento de andlise cientifica, j4 que a
bibliometria ¢ o principal objeto de estudo.

O segundo nicho, “bibliometria para disciplinas cientificas” designa o segmento de
pesquisa responsavel pela informagdo cientifica, ou seja, os pesquisadores utilizam esse

método de estudo como ferramenta para compreender as suas especificidades.
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O terceiro nicho, ¢ quando a bibliometria ¢ utilizada para politica e gestdo da ciéncia,
caracterizada por apresentar pesquisas em dominios de avaliagdo de pesquisa, responsaveis
por estudar as estruturas cientificas nacionais, regionais e institucionais, caracterizando o
estudo da ciéncia em si (GLANZEL, 2003).

Nesse sentido, esses trés principais nichos demonstram a versatilidade e a importancia
do desenvolvimento da analise bibliométrica ao longo do tempo, a qual vem ganhando espaco
como o estudo da evolucdo da compreensdo e avango das ciéncias em si. Cada método de
analise contribui de maneira especifica, seja através de possibilitar uma melhor compreensao
dos métodos de medigdo cientifica, da andlise das dindmicas especificas de diferentes areas
de pesquisa, ou do suporte a gestdo e formulacdo de politicas cientificas eficazes. Desta
forma, ela ganha um carater interdisciplinar, onde ¢ possivel utilizar ferramentas das ciéncias
naturais € humanas para combinar analises qualitativas e quantitativas em um determinado

campo de estudo (GLANZEL, 2003).
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Area de estudo

Para realizar o mapeamento bibliométrico, torna-se fundamental que o pesquisador
possua um conhecimento prévio da especificidade da area académica que sera analisada,
levando em consideracao, as especificidades de sua area de estudo.

Nesse cendrio, a imersdo no contexto especifico se configura como um passo
primordial para a construg¢do de um estudo sélido e significativo para contribuir com analises
futuras. Cabe ainda pontuar que, ao se familiarizar com os conceitos, teorias, debates e
metodologias vigentes na area, o pesquisador estara apto a delinear um escopo sobre o tema e
a area de estudo, permitindo a compreensao mais abrangente das nuances e particularidades
dos temas de interesse.

Além disso, através de estudos bibliograficos sobre o local de estudo, ¢ possivel
estabelecer lacunas de conhecimento existentes na literatura, direcionando o mapeamento
para areas que necessitam de maior investigagao.

Vale ressaltar ainda que, a familiaridade com a area de estudo facilita a interpretacao
dos resultados, permitindo a identificacdo de padrdes, tendéncias e relagdes entre os estudos
de forma significativa para o campo de pesquisa.

Por isso, o conhecimento da area de estudo se configura como um elemento
fundamental para a conducdo de um mapeamento bibliométrico de relevancia. Através da
imersdo nesse contexto especifico, o pesquisador dispde de maior precisdo do escopo, a
selecionar os dados com base em determinados critérios, a interpretar os resultados e a
comunicacao eficaz das descobertas.

Nesse cenario, segundo Michel et al (2014), a Peninsula Fildes, com uma area
aproximada de 29 Km? esta situada no sudoeste da ilha Rei George (Mapa 1), a qual faz
parte do arquipélago das Ilhas Shetland do Sul, com cerca de 1400 Km?, localizado entre os
Estreitos de Drake e de Bransfield, no Mar de Bellingshausen (mapa 1). A peninsula Fildes
estd conectada a ilha Ardley por meio de um istmo de aproximadamente 400 metros que ¢
exposto durante as areas de baixa-mar. Além disso, ¢ limitada a nordeste por um domo de
gelo, a geleira Collins (Mapa 1), com uma area de aproximadamente 15 km? e altitude de
aproximadamente 270 metros (SCHAEFER et al 2014).

A topografia da Peninsula Fildes e da Ilha Ardley ¢ suave e ¢ dominada por uma
ampla planicie central, sendo que as plataformas superiores, localizadas a aproximadamente
100 - 150 metros acima do nivel do mar, estdo espalhadas nos setores Sul e Nordeste da

Peninsula. Além disso, as principais formas costeiras foram geradas pela interagdo entre a
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acdo do mar e o levantamento tectonico, formando um relevo caracterizado por amplas
planicies, principalmente no lado noroeste e oeste, compreendendo as plataformas médias,
localizadas entre 30 e 50 m acima do nivel do mar (SMITH et al., 2017)".

Vale salientar que as Ilhas Shetland do Sul sao um grupo de ilhas localizadas na regiao
do Oceano Antartico, ao norte da Peninsula Antartica. Essas ilhas s3o conhecidas por sua
geologia diversificada e sdo compostas, em grande parte de seu volume, por rochas
vulcanicas. Além disso, merece destaque a existéncia de uma série de vulcdes ativos e
inativos nesta regido, os quais estdo relacionados a subducc¢ao da Placa de Scotia sob a Placa
Antartica.

Este fenomeno de subduccdo iniciou em meados do Mesozoico-Cenozdico, mais
especificamente durante o periodo Nedgeno, o que possibilitou a ocorréncia de atividades
vulcanicas associadas a formagao das Ilhas Shetland do Sul, incluindo a Peninsula Fildes, ¢ a
formacao de um arco vulcanico na regiao.

As ilhas da Shetlands do Sul sdo uma das primeiras areas da Antartica maritima a
ficarem livres de gelo desde o ultimo maximo glacial (John and Sugden, 1971; Birkenmajer,
1989). Ambas possuem uma topografia dominada por planicies, apresentando pequenos
afloramentos de tufos, arenitos vulcanicos e aglomerados (SMELLIE et al., 1984).

Segundo Bremer (2008), as areas livres de gelo das Ilhas Shetland do Sul sdo
compostas por terrenos jovens, drenados por canais intermitentes, ¢ a morfodinamica esta
associada a processos fisicos e quimicos resultantes da movimentagao do gelo.

O local de estudo ¢ drenado por canais intermitentes, acompanhados de processos
tectonicos, intempéricos e erosivos especificos desta regido. Os solos e as formas de relevo
sdo influenciados pelo clima extremamente frio e por ventos fortes, além das extensas areas
cobertas por gelo.

As formas de relevo na regido sdo predominantemente de origem glacial, formadas
pela ablacdo do gelo e geleiras ao longo de milhares de anos. De acordo com Lopez Martinez
et al. (2012), a Peninsula Fildes apresenta as seguintes formas: plataformas marinhas

soerguidas, vales planos, solos com padrao e lobulos de gelifluxao.

! SCHMID et al. Geomorphological mapping of ice-free areas using polarimetric RADARSAT-2 data on Fildes
Peninsula and Ardley Island, Antarctica. Geomorphology. 2017, p. 449.
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Figura 1: Localizagdo da Area de estudo, Peninsula Fildes - Antartica Maritima.
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Fonte de dados: Google Earth; Image Landsat/Copernicus; Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO.
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Aspectos geologicos, geomorfologicos e pedologicos

As llhas Shetland do Sul datam da Era Mesozoica, caracterizada por serem ilhas
magmaticas fundadas em rochas de xisto de silica e rochas sedimentares. As rochas mais
antigas encontradas nas areas livres de gelo da Ilha Rei George datam do Jurassico Superior e
estdo diretamente relacionadas ao vulcanismo da Peninsula Antartica do mesmo periodo
(SMELLIE et al., 1984).

Os xistos estdo restritos as ilhas Smith, Elephant e Clarence, sendo compostos
principalmente por filitos de baixo grau metamorfico, fazendo parte também de um cinturdo
metamorfico regional. Nesse contexto do Ultimo Jurdssico e inicio do Cretaceo, também
datam a formacao da Peninsula Fildes, localizada a sudoeste do arquipélago.

Sua formagdo consiste em basalto andesitico de lavas, predominando no oeste da ilha
Rei George, sendo do Paleoceno mais recente ao inicio do Eoceno. Enquanto a Formacao
Hennequin ¢ dominada por lavas de vidro andesita e tem idade eoceno-oligoceno.

Nesse sentido, de acordo com Smellie (1984)%, as rochas vulcanicas da Peninsula

Fildes podem ser dividas em 3 membros:

Tabela 1: Estratigrafia das rochas vulcanicas do Cretaceo superior-tercidrio inferior

Unidade Localizacao Area Principais caracteristicas litologicas Idade
: hipersteno-augite-andesita degriofino Tercidrio Inicial
Formagdo Hennequin Ilha rei George, elenco da Baia do Almirantado Ponto Hennequin, Ilha Rel George P p P - 7 I. i grapy e o .n o
e vitreo; andesistebasaltico raro (Eaceno-Oligocena)
lIha do rei george, ceste da bala do almirantade; Basaltos olivina-basaltos

Terciario Inicial

Formagdo Fildes peninsula de Stansbury e afloramentos na llha de Peninsula Fildes, IIha Rei George | intemperizados e andesitos basalticos:
g = : A % (Paleaceno-Eocerno)
Melson Oriental piroxénio-andesito raros e dacitos
Nordeste dailha de Livington até ailha Robert; Lavas de basalto-oliva; raros andesitos
ossivelmente inclui alguns dos 4 ; basdlticos e 2
Formacgdo Copperming P & Peninsula Coppermine, Ilha Robert Cretéceo Superior

afloramentos de rochas vulcinicas alteradas no sul piroxénios-andesitos; Multiplas
das ilhas Robert e Greenwich invasdes

Tabela 2: Sucessdo estratigrafica para a Peninsula de Fildes, Ilha Rei George

Member Description Field Relationships
; fio da s °i DSIO;
Upper e — Dhliuo gg sequérncia n:n ezpl \ro'
: s : ¢ acordo com o membro do meio,
Member dacita de grdo fino ¢ microporfiriticas

sobrepoe-se ao membro do meio

principalmente rochas vulednicas

Midde Base de sequéncia ndo exposta;
(localmente portadoras de plantas) i 2 pos s
Member S i . Down-faulted contra o membro inferior
com algumas lavas basalticas ¢ basalticas andesitas
Basalto grosseiramente porfiritico e lavas basalticas
Lower Nem base nem topo

andesitas entremeadas com rochas vulcanicas lateralmente el
Member : ; e de sequéncia expostos
impersistentes (algumas com fosseis de plata)

2 SMELLIE, J. L.; PANKHHURST, R. J.; THOMSON, M.R. A.; DAVIES, R. E. S.. The geology of the South
Shetland Islands - stratigraphy, geochemistry and evolution. 1984. 86 f. Tese (Doutorado) - Curso de
Geology, Cambridge University, Cambridge, 1984 p. 40 - tradugdo feito pelo proprio autor.
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Figura 2: Mapa geoldgico da Peninsula Fildes
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Fonte: SMELLIE, J. L. et al. The geology of the South Shetland Islands - stratigraphy, geochemistry and
evolution. 1984. 86 f. Tese (Doutorado) - Curso de Geology, Cambridge University, Cambridge, 1984 p.41.

De acordo com Barton (1965) e Birkenmajer et al. (1990), durante o Paledgeno e
Neogeno, o movimento das placas tectonicas Andinas desenvolveu novas formas de relevo
relacionadas a génese da movimentagao da crosta na Peninsula Antartica e nas Ilhas Shetland
do Sul. Dessa forma, foram originadas, a partir dessa atividade, rochas plutdnicas e
vulcénicas que possibilitam formacdes de rochas basélticas, andesiticas, dacitos, depositos
piroclasticos como tufos, cinzas vulcanicas e também rochas calci-alcalinas contendo cristais

de pirita.
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Esse fenomeno aponta que a formagdo da Peninsula Antartica estd ligada a separacao
entre o atual continente da América do Sul e a Antartica através da abertura do Estreito de
Drake no Oligoceno e Mioceno. Essa movimentagdo tectonica resultou em estruturas
tectonicas orientadas em sistemas de falhas paralelas ao eixo principal NE-SW da Ilha Rei
George, entrecortadas por falhas perpendiculares a essas ao longo desse complexo insular
(BIRKENMAJER, 1989).

Além disso, o principal bloco que sustenta a Ilha, é o Horst de Barton, localizado a
Noroeste pela Falha Collins que o separa do Bloco Fildes, estrutura basaltica e andesitica que
margeia o Estreito de Drake. A Sudoeste, existem falhas transcorrentes, separando o Horst
dos blocos vulcanicos de Warszawa e Krakow, em contato com o Estreito de Bransfield
(BIRKENMAUJER, 1983; KIM et al., 2000; SCHAEFER et al., 2003).

Durante o periodo Cenozoico, houve processos de mudangas climaticas globais,
associados justamente a transformagdo estrutural dos continentes, responsavel por alterar
drasticamente a paleopaisagem. Um exemplo disso ¢ a formacdo do Estreito de Drake no
Oligoceno e Mioceno, que deslocou o que viria a ser o continente antartico para o extremo
sul do planeta Terra, além da formacdo da Corrente Circumpolar Antartica. Esse
deslocamento possibilitou a queda de temperatura no continente e tornou propicia a
ocorréncia de geleiras perenes, devido a menor incidéncia solar anual (BIRKENMAJER et
al., 2005).

Na Ilha Rei George, no Bloco Krakow, ha evidéncias de 4 épocas climaticas mais frias
alternadas com 3 épocas interglaciais do Eoceno ao Mioceno (BIRKENMAJER, 2001). No
Quaternario, as glaciagdes pleistocénicas teriam escavado vales, que posteriormente foram
afogados com o aquecimento holocénico e a elevacdao do nivel do mar (SCHAEFER et al.,
2003).

Nesse sentido, esses ambientes sdo altamente sensiveis a mudancgas climaticas e
representam momentos dos ultimos processos do planeta associados a transicao
glacial-interglacial quaternaria, atualmente sob efeitos relacionados ao aumento do
aquecimento global, os quais podem modificar a magnitude e frequéncia dos processos
intempéricos e, consequentemente, a paisagem (KNIGHT e HARRISON, 2009).

Segundo Michel et al. (2014), desde o ultimo méximo glacial (8000 a 5000 anos
atras), a paisagem da Peninsula Fildes estava envolvida em condi¢des paraglaciais e
periglaciais, com a pedogénese marcada por processos criogénicos. Entretanto, de modo
geral, os solos sdo moderadamente desenvolvidos para padrdes antdrticos devido aos

processos intempéricos fisicos (notadamente) e organicos, sendo em sua maioria tirbicos,
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com podzolizagdo, forte fosfatizacdo, baixo teor de carbono organico, pouca diferenciagdo
entre os horizontes e com acumulacao de sais.

Apbés o ultimo méximo glacial, o recuo dos glaciares levou ao levantamento
glacioisostatico e tectonico holocénico, favorecendo a ocorréncia de processos periglaciais e
paraglaciais, como intemperismo por gelo, crioturbacdo e nivologia. Esses processos
periglaciais e proglaciais esculpiram as plataformas elevadas em diferentes graus e locais, até
60 m acima do nivel do mar (MICHAEL et al. 2014)°.

O intemperismo, a crioclastia e a crioturbagdo sdo um dos diversos processos ativos
nos solos, devido ao elevado numero de ciclos didrios de congelamento-descongelamento
(BALKS et al., 2013). A alteragdo quimica ¢ geralmente baixa, mas ¢ importante para a
formagdo do solo, especialmente em areas onde a acidez ¢ gerada pela oxidacao de sulfetos
no material progenitor ou devido a decomposi¢cao do guano de aves (SIMAS et al., 2007).

Nesse sentido, as areas livres de gelo na Shetland do Sul sao marcadas por processos
periglaciais, com desenvolvimento do solo e distribui¢io da vegetagdo (LOPEZ-MARTINEZ
et al., 2012), sendo que a formacao dos solos estd intimamente relacionada a historia glacial e
evolucdo de superficies, a geologia, € ao intemperismo, principalmente fisicos. Some-se a
isso também a significancia de fatores biologicos, como a ornitogénese/fosfatizagao, oriundo
dos dejetos animais na superficie terrestre (MICHAEL et al., 2005)*,

Além disso, a atividade organica desempenha um papel importante no
desenvolvimento do solo na Peninsula de Fildes e ¢ comumente encontrada na costa norte da,
assim como na Ilha Ardley. Essa atribuicdo possui destaque durante o verdo, ocorrendo nos
ambientes terrestres, interacdes que influenciam diretamente as relagdes troficas e rotas de
transferéncia de matéria e energia entre o oceano e as areas costeiras na Antartica
(RAKUSA-SUSZCZEWSKI, 1993).

Nestes locais, existe grande aporte de materiais organicos oriundos do ecossistema
local (guano, urina, penas, casca de ovos, restos animais/vegetais e onchas) depositados por
aves e mamiferos, com destaque para os pinguins, sendo a incorporacdo destes materiais
organicos ao solo a principal influéncia na caracterizagdo dos solos ornitogénicos

(SCHAEFER et al., 2004; PEREIRA et al., 2013).

3 MICHEL, Roberto F. M.; SCHAEFER, Carlos E. G. R.; LOPEZ-MARTINEZ, Jerénimo; SIMAS, Felipe N.
B.; HAUS, Nick W.; SERRANO, Enrique; BOCKHEIM, James G. Soils and landforms from Fildes Peninsula
and Ardley Island, Maritime Antarctica. Geomorphology, [S. 1.], v. 225, n. C, p. 76 - 85.

4 MICHEL, R.F.M. Solos criogénicos e ornitogénicos da &rea de entorno da ponta Llano, antartica maritima.
2005, p. 125.

20



De acordo com Rakusa-Suszczewiski (PEREIRA, T. T. C. et al 2014)°, cada
populacdo de pinguim na Antartica (entre 30.000 e 50.000 casais) deposita em torno de 6,35 t
de excremento no solo diariamente (indo de encontro com 0,14 t de excreta dos passaros),
sendo que a intensidade de aporte nas pinguineiras chega a 10 kg m-2 de excreta durante uma
estacdo. Segundo Ugolini (PEREIRA, T. T. C. et al 2014), representando uma quantidade
significativa de matéria organica nos ecossistemas terrestres antarticos.

Desta forma, o depdsito anual atinge aproximadamente 1,11 t de excreta no solo.
Porém, o material depositado e outros nutrientes transportados para as terras por pinguins
rapidamente retornam ao mar, devido aos agentes intempéricos e erosivos. Desse montante,
de acordo com Myrcha (PEREIRA, T. T. C. et al 2014) sob condi¢des favoraveis,
aproximadamente 11% do fésforo depositado pode permanecer no solo, indicando que nesta
transferéncia, a concentragdo ¢ aumento do material organico se tornam importantes para o
desenvolvimento dos ecossistemas costeiros pobres em nutrientes.

Além dos pinguins, outros animais também contribuem para o processo de
ornitogénese, como as skuas, petréis e gaivotdes. Além disso, ¢ possivel observar o
desenvolvimento pedoldgico e vegetal em areas distantes da costa proximo a ninhais destas
aves, indicando a importancia da fertilizagdo dos solos por estes animais, e reflexo no
estabelecimento de comunidades vegetais mais complexas (MICHAEL et al., 2005)°.

Os solos dominantes na Peninsula de Fildes e na Ilha Ardley, os Cryosols, estdo
relacionados aos processos de crioturbacdo e camada ativa e se desenvolveram em amplas
areas ocupadas por campos de pedras, terrenos padronizados, morenas e encostas em
plataformas médias, superiores e colinas nas areas norte e sul.

De acordo com as amostras coletadas e horizontes analisados in sifu (figura 3) por
Michel (2005), os solos na regido sao bem desenvolvidos para os padrdes antarticos e trinta e
um dos quarenta e oito perfis estudados se enquadram no Grupo Principal Cryosol de acordo
com a classificagdo WRB (World Reference Base for Soil Resources), que corresponde a
ordem Gelisols da Taxonomia de Solos dos EUA. Desta forma, se destacam as seguintes
classes de solo: Leptic/Lithic e Skeletic, Arenosols/Entisols e Cryosols/Gelisols. Os Cryosols
sao os solos dominantes na Peninsula de Fildes e na Ilha Ardley, relacionados aos processos

de crioturbacdo e camada ativa e se desenvolveram em amplas areas ocupadas por campos de

5 Pereira, T.T.C.; Schaefer, C.E.G.R.; Rodrigues, R.A.; Pinheiro, L.S. Pedologia brasileira na antartica:: a
pesquisa de solos afetados por permafrost no cendrio do aquecimento global. Rev. Geogr. Académica v.§, n.1
(vii.2014) p. 23 - 25.

® MICHEL, R.F.M. Solos criogénicos e ornitogénicos da area de entorno da ponta Llano, antartica maritima.
2005, p. 24.
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pedras, terrenos padronizados, morenas e encostas em plataformas médias, superiores e

colinas nas areas norte e sul.

Figura 3: Horizontes dos solos analisados na Peninsula Fildes
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Fonte: MICHEL, R.F.M. Solos criogénicos e ornitogénicos da area de entorno da ponta Llano, antartica
maritima. 2005, p. 24

Além disso, outros solos sem permafrost foram identificados e se enquadram nas
seguintes classes de acordo com a WRB (e a Taxonomia de Solos dos EUA): Leptosols
(Entisols), Arenosols (Entisols), Gleysols (Gelaquents) e Cambisols (Inceptisols) que
possuem diferentes texturas, aspectos granulometria, profundidade entre outras caracteristicas
evidenciadas pela tabela 3. A presenga de permafrost foi identificada em 19 perfis. A maioria
dos solos apresenta altos teores de cascalho e grandes areas tém solos com caracteres Leptic e
Skeletic. A profundidade do solo variou de 10 a 120 cm, com uma média de 55 cm

considerando todos os 48 perfis estudados.
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Tabela 3: Classificacdo dos solos da Peninsula Fildes

Peninsula Fildes  [IUSS (2006) Soi1l Survey Staff (2010)

1|Haplic Arencsol {Eutnic, Gelic) Sandy. mixed, subgelic, Typic Gelothents

2[Haplic Arenosol (Eutnce, Gelic) Sandy. mixed, subgelic, Typic Gelothents

3|Haplic Arenosol {Euinc, Gelic) Sandy, mixed, subeelic, Typic Gelothents

4]Haplic Arencsol {Eutric, Gelic) Sandy, mixed, subgelic. Oxysquic Cryopsamments

5|Haplic Arenosol {Omithic, Gelic) Sandy, mixed, subgelic, "Omithic” Typic Gelorthents

6|Haplic Arenosol ("Biogenic”, Gelic) Sandy, mixed, subgelic, Oxyaguic Cryopsamments

T|Protic Arenosol (Eutnic, Gelic) Sandy. mixed, subgelic, Typic Gelothents

B]Lcptic Cambisol (Coarse-loamy, mixed, subgelic, Lithic Eutrogelepts

9)Leptic Cambisol (Coarse-loamy, mixed, subgelic, “Omithic” Lithic Eutrogelepts
1JHaplic Gleysol Loamy-skeletal, mixed, subgelic, Fluvaguentic Aquorthels

11 |Haplic Leptosols (Eutric, Gelic) Loamy-skeletal, mixed, subgelic. Onvaguic Gelorthents

12| Epiturbic Cambic Cryosol (Eutric, Novic) (Coarse-loamy, mixed, subgelic, Typic Haploturbel

13| Turbic Cambic Cryosol {“Patterned”, Calearic, Siltic) Coarse-loamy, mixed. subgelic, “Patterned”, Tvpic Haploturbels
14]Turbic Cambic Cryosol (“Patterned”, Calearic, Siltic) (Coarse-loamy, mixed, subgelic, “Patterned”™, Typic Haploturbels
15]Turbic Cambic Cryosol (“Patterned”, Calearic, Siltic) (Coarse-loamy, mixed, subgelic, “Patterned™, Typic Haploturbels
16] Turbic Cambic Cryosol (“Patterned”, Calearic, Siltic) (Coarse-loamy, mixed, subgelic, “Patterned™, Typic Haploturbels
17|Histic, Leptic, Cryosol (Reductaquic, Arenic) (Coarse-loamy, mixed, subgelic, Psammentic Aquorthels
18]Leptic Cryosols ( Eutric, Oxyaguic) (Coarse-loamy, mixed, subgelic, Lithic Haplorthels
19 Turbic Leptic Cryosol (“Patterned”, Eutric, Skeletic) Loamy-skeletal, mixed. subgelic, “Patterned”, Lithic Haploturbels
2 Turbic Leptic Cryosol (Eutric, Reductaguic, Arenic) Loamy-skeletal, mixed. subgelic, Tymc Haploturbels
21| Turbic Leptic Cryosol (“Patterned”, Eutric) Loamy-skeletal, mixed. subgelic, “Patterned”, Typic Haploturbels
22| Turbic Leptic Cryosol {Eutric, Gelic) (Coarse-loamy, mixed. subgelic, Lithic Haploturbels
23 Turbic Cryosol (“Patterned”, Eutric Loamy-skeletal, mixed. subgelic. “Patterned”, Typic Haploturbels
24| Turbic Cryosol (“Patterned”. Eutric, Arcnic) (Coarsc-loamy, mixed, subgelic, “Patterned”, Tvpic Psammoturbels
25| Turbic Cryosol (“Patterned”. Eutric, Arenic) (Coarse-loamy, mixed, subgelic, “Patterned”, Typic Haploturbels
26]Turbic Cryosol (Eutric, Skeletic) Loamy-skeletal, mixed. subgelic, Lithic Haploturbels
27 Turbic Cryosol (“Patterned”, Eutric, Skeletic) Loamy-skeletal, mixed, subgelic, “Patterned”, Agquic Haploturbels
28] Turbic Cryosol (“Patterned”. Eutric (Coarse loamy-skeletal. mixed, subgelic. “Patterned”. Aquic Haploturbels
29 Turbic Leptic Cryosol (Ornithic, Arenic) Loamy-skeletal, mixed, subgelic, “Ornithic™ Lithic Haploturbels
A0QHaplic Cryosol (Ornithic, Arenic) Sandy. mixed, subgelic, “Ornithic” Tvpic Psammorthels
31Lithic Leptosol {Eutric, Gelic) Sandy, mixed, subgelic, Lithic Cryopsamments

Fonte: traduzido de MICHEL, R. F. M. (2014, p. 80)

Com este cendrio exposto, para realizar a pesquisa, € necessario realizar o
levantamento bibliografico para compreender o contexto periglacial em que a area de estudo
esta inserida na Antartica Maritima, de acordo com as pesquisas realizadas ao longo da
ultima metade do século XX.

Segundo Bockheim (2013), ¢ de extrema importancia inventariar e analisar os estudos
prévios da area de estudo, justamente para compreender a evolucdo das pesquisas e suas
diferentes abordagens, visando conhecer os métodos ja aplicados, os resultados obtidos e, a
partir disso, planejar como os proximos estudos serao conduzidos.

Vale ainda ressaltar que os ambientes glaciais sdo muito sensiveis a mudangas
climaticas, sendo altamente suscetiveis a mudangas superficiais, as quais podem ser
evidenciadas nas pesquisas historicas realizadas desde a metade do século XX até a
contemporaneidade. Essas pesquisas trazem a tona as mudancas glacial-interglacial
quaternarias, atualmente sob efeitos ligados ao incremento do aquecimento global (KNIGHT

e HARRISON, 2009).
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Além disso, a partir das informagdes coletadas e especializadas, serd possivel
compreender a interacdo entre os materiais em subsuperficie ¢ a dindmica em superficie no
contexto geologico.

Sob este escopo, para realizar a pesquisa, foi necessario considerar o contexto
geoldgico, periglacial, proglacial e paraglacial e demais areas da ci€ncia associadas a
geocronologia e a geomorfologia Periglacial, responsaveis por auxiliar a explicar o contexto e
a evolugdo da paisagem nesses ambientes.

A geocronologia ¢ a ciéncia que concentra seus estudos no intercdmbio da relagdo
entre atmosfera, gelo, solo e a hidrologia nas regides periglaciais e glaciais nos circulos
polares e em regides de montanhas. Ela estuda os processos erosivos e intempéricos fisicos e
quimicos que ocorrem nessas areas, como o desenvolvimento do permafrost, gelivagdo,
solifluxdo e outros fendmenos geologicos relacionados a ablagdo das geleiras (FRENCH e
THORN, 2006).

Ambientes periglaciais referem-se a areas proximas as regides permanentemente
cobertas por gelo, como regides polares ou em elevadas altitudes. Sdo caracterizados por
congelamento e descongelamento da camada de gelo sob a superficie, descrito pelo processo
de ablagdo, devido a oscilagdes sazonais de temperatura € ao permafrost. Além do
permafrost, ambientes periglaciais também possuem solifluxdo, gelivacdo e outros
fendmenos. Essas caracteristicas sdo moldadas pelas flutuagdes sazonais de temperatura e
pelo congelamento e descongelamento do solo. O estudo dessas regides € importante para
entender como as mudancas climaticas podem afetar a estabilidade do solo e a dinamica das
paisagens nessas areas sensiveis ao aquecimento global (SLAYMAKER, 2011).

O termo proglacial traduz a expressdo “em frente a geleira”. O termo refere-se as
areas adjacentes a geleiras ou campos de gelo, isto é, o que define este ambiente ¢, antes de
tudo, sua localizacdo geografica. Sdo regides influenciadas por processos glaciais e
desempenham um papel importante no funcionamento e evolugdo das geleiras. Por isso, os
ambientes proglaciais sdo dinamicos, com caracteristicas distintas moldadas pelas interacdes
entre gelo, dgua e solo. Alguns exemplos sdo: depdsitos de sedimentos e rochas transportados
e deixados pela movimentacao das geleiras, relevo de morenas; lagos proglaciais, que se
formam na frente das geleiras devido ao derretimento do gelo e ao acimulo de 4gua. Podem
ser lagos temporarios ou permanentes e podem estar contidos por morenas (BALLANTYNE,

2002; MACHADO et al., 2019).
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Esses ambientes proglaciais desempenham um papel importante na erosdo e
sedimentacdo da paisagem e sdo sensiveis as mudangas climaticas. O estudo desse ambiente ¢
fundamental para compreender a dinamica desses ambientes frente as mudangas climaticas.

Nesse mesmo cenario, outro fendmeno ativo na area de estudo ¢ a crioplanacao,
resultado da a¢do combinada do congelamento e descongelamento. E um processo de erosdo
comum em ambientes de clima frio, envolvendo os seguintes mecanismos que moldam a
paisagem: congelamento do solo, solifluxdo, gelivagdo, erosdo glacial. Esse fendmeno ao
longo do tempo cria colinas suaves e arredondadas, vales glaciais rasos através da acao lenta,
mas continua dos processos criogénicos durante o quaternario.

A crioplanacdo estd associada ao desenvolvimento de bancos, terragos e pedimentos
em superficies aplainadas em posi¢des de cimeira, meia encosta e sopé de interflivios. Esse
efeito nivelador ¢ resultado dos ciclos de congelamento e degelo, especialmente decorrente
do recuo das geleiras e sua abrasdo, além das contragdes térmicas do substrato e
intemperismo. Essa dindmica também esta diretamente relacionada a presenca de permafrost
e solos padronizados (HALL, 1997).

Autores como Nelson e Nyland (2017) também apontam esse trabalho erosivo
aplainador como originario de feigdes como circos glaciais e terracos crioplanados, mas as
relacdes ainda sdo incertas, pois a ocorréncia destas feicdes depende ndo apenas do desgaste
produzido pelo gelo, mas igualmente do acimulo e perda de neve, sendo mais
individualizada e conhecida como processo pelo termo nivagdo (MATTHES, 1900; DEMEK,
1969).

Outro elemento importante para levar em consideragdo, de acordo com a
geomorfologia periglacial, ¢ o efeito da acumulagdo nival, que contrasta com o efeito
abrasivo das geleiras no aplanamento da superficie através da crioplanagao.

Os fenomenos supracitados acima sdo apenas alguns dos que constituem, de fato, a
complexidade do ecossistema da peninsula antértica, permitindo-nos compreender um
vislumbre de sua génese e dos fendmenos atuantes. E necessario lembrar que esses
fendomenos ocorrem com diferentes magnitudes e frequéncias simultaneamente, tornando-os
sistemas abertos, cientes da entrada e saida de matéria e energia, resultando em um saldo
positivo ou negativo. Um exemplo disso ¢ a ocorréncia de avangos e retragdes das geleiras e
mantos de gelo devido as oscilagdes quaternarias (BINGHAM et al., 2010), ou ainda o
fraturamento causado no substrato pelo crescimento de cristais de gelo e a consequente

expansao volumétrica nas rachaduras (MATTHEWS et al., 2019).
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A partir do embasamento tedrico entre os termos acessorios postulados pela
geomorfologia glacial e geocronologia, torna-se claro os critérios para distinguir as formas de
relevo e a evolugdo da paisagem nos ambientes periglaciais. Esses ambientes podem ser
compreendidos em termos de ajuste e resposta aos processos, tanto direta quanto
indiretamente (BALLANTYNE, 2002; BERTHLING e SCHOMACKER, 2013;
RUIZ-FERNANDEZ et al., 2019).

Mapeamento bibliométrico

O mapeamento bibliométrico ¢ um dos conjuntos de técnicas quantitativas utilizadas
para analisar e representar os estudos cientificos realizados em uma determinada localidade
através de redes académicas, a fim de ilustrar a estrutura, a evolucdo e dinamica das analises
cientificas feitas em um determinado periodo de tempo estimado a partir dos dados
relacionados aos estudos de um determinado campo da ciéncia, que podem apontar para
tendéncias de investigacgoes.

Essa técnica se baseia na analise de informagdes quantitativas extraidas de
publicacdes cientificas, como a quantidade de artigos publicados, patentes, livros e outros
documentos, com o objetivo de identificar padrdes e tendéncias na produgao e disseminacao
do conhecimento cientifico. Nesse sentido, 0 mapeamento visa encontrar representacoes
visuais da dindmica bibliométrica, proporcionando uma visdo geral da estrutura dos estudos
cientificos realizados em uma determinada area académica.

Vale ressaltar que o termo "mapa" utilizado em analises bibliométricas ndo possui o
mesmo significado tradicional amplamente utilizado na cartografia, onde corresponde a
representacdo de fenOmenos naturais ou antropicos na superficie terrestre através da
cartografia tematica ou sistematica. Na cartografia tradicional, os mapas sdo ferramentas
essenciais para a visualizagdo da espacializacdo geografica do fendmeno, permitindo a
analise espacial.

Nesse viés, segundo Morris ¢ Martens (2008), em andlises bibliométricas, o termo
"mapa" assume uma funcao diferente. Ele se refere a representacao grafica da estrutura e das
conexdes dentro de um sistema de redes cientificas. Esses mapas bibliométricos sdo
projetados para ilustrar como os estudos académicos estdo interligados, mesmo quando

pertencem a diferentes areas do conhecimento. Esses mapas revelam a complexa teia de
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relacdes entre autores, institui¢des, artigos e outras entidades dentro do ecossistema
cientifico.

Nesse sentido, ¢ valido destacar que os mapas bibliométricos ndo utilizam a escala
cartografica e/ou representa fendmenos sociais ou naturais na superficie terrestre da forma
tradicional utilizada pela cartografia, mas representa, sobretudo, as relagdes e conexdes entre
estudos académicos, através dos autores, citacdes, palavras-chave, temas correlatos ou
periddicos através de representagdes que tornem claro suas conexdes, diretas ou indiretas.

Segundo Bellis (2009), com o mapa bibliométrico em maos, somado aos dados
quantitativos e qualitativos, € possivel comegar a observar a interagdo das pesquisas, suas
centralidades e descentralizadas, além de construir hipoteses sobre sua evolugdo, sendo que
ele ¢ fundamental para identificar padroes de colaboracdo entre pesquisadores, instituicdes e
paises.

Ainda para Bellis (2009), a interagao das pesquisas refere-se a forma como diferentes
estudos cientificos em uma dada éarea estdo conectados e como estes influenciam uns aos
outros, através de citagdes cruzadas, colaboragdes entre pesquisadores e institui¢des, € o
desenvolvimento de novas linhas de investigagdo a partir de estudos existentes. Compreender
essas interagdes permite identificar redes de conhecimento, tendéncias e areas de pesquisa em
desenvolvimento, além de observar a disseminacao de ideias e teorias dentro da comunidade
cientifica.

Para Morris e Martens (2008), os mapas bibliométricos, podem ser, eventualmente,
relacionados aos mapas cartograficos, mesmo que ambos tenham suas particularidades para
representar seus objetos de estudo. Isso € possivel uma vez que a estrutura e interconexdo de
elementos de andlise do mapa cartografico representam elementos da superficie terrestre,
como estradas, rios, lagos, cidades e outros, comumente presentes no mapa bibliométrico.

Essa analogia entre mapas bibliométricos e cartograficos ajuda a compreender como o
conhecimento cientifico ¢ estruturado e interconectado, facilitando a identificacdo de areas de
colaboragdo e pontos de convergéncia nos diversos campos da ciéncia. Assim como mapas
cartograficos sdo usados para navegacdo e planejamento, mapas bibliométricos podem ser
utilizados para planejar estratégias de pesquisa, identificar colaboradores potenciais e navegar

pela vasta literatura cientifica de maneira mais eficiente (Morris e Martens, 2008).
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Método

Etapa de gabinete

A metodologia empregada para a compreensdo do desenvolvimento das pesquisas
geologicas, geomorfologicas e pedologicas da area de estudo esta essencialmente vinculada a
pesquisa bibliografica, sua inventariarizacdo e espacializacdo bibliométrica através do
software VosViewer.

Para Bockheim et al. (2013), o mapeamento da superficie terrestre possibilita uma
série de interpretacdes que podem variar segundo a proposta de trabalho, técnicas utilizadas,
material disponivel ou mesmo contexto cultural em que o individuo estd inserido,
possibilitando que os seus resultados sejam utilizados de acordo com os interesses do
pesquisador.

Além disso, independente da 4rea de conhecimento a ser estudada, a metodologia do
trabalho para elaboragdo de estudos bibliométricos deve ser os seguintes passos de modo
geral: a partir de um campo de estudo que vise ser estudado, deve ser feito a sele¢ao de base
de dados cientificos, selecdo dos termos relevantes, elaboracdo de mapas bibliométricos, a
sistematizagdo dos dados quantitativos, por fim, a analise dos resultados encontrados.

Em um primeiro momento, a pesquisa foi mantida centrada através de investigacdes
bibliograficas, utilizando, principalmente o web of science e instituigdes vinculadas ao nicleo
de pesquisa TERRANTAR ¢ QUANTARTICA, direcionadas aos estudos datados a partir da
segunda metade do século XX da area de estudo. Foi realizada uma sele¢do e consulta
bibliografica direcionada para a Shetlands do Sul, priorizando materiais produzidos na ilha
Rei George e, sobretudo, da Peninsula Fildes, cujo objetivo era a coleta de dados para
compreender o contexto geomorfoldgico da area de estudo. Nao menos importante a partir
dos diversos autores selecionados, resgatando brevemente os aspectos geoldgicos,
pedologicos, geoldgicos e climaticos da area de estudo e as suas condicdes atuais, foram
selecionadas as principais obras relacionadas a génese da Peninsula Fildes.

Em um segundo momento, apds o levantamento bibliografico, devido a quantidade de
estudos encontrados sobre a regido, datados desde a segunda metade do século XX, foi

confeccionado uma tabela inventario do material coletado, cujo objetivo era reunir os estudos
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e sistematizd-los de tal forma que qualquer pessoa possa compreendé-lo, sendo este

organizado a partir dos seguintes critérios:

a. Autores da pesquisa;

b. Titulo;

c. Ano;

d. Grande area de conhecimento: geologia, geomorfologia e pedologia.

e.Tematica: estudo da litologia da 4area, estratigrafia, andlise estrutural,
topossequéncia, etc.;

f. Metodologia utilizada;

g. Formato da informagdo: mapas, texto, tabelas e afins;

h. Area compreendida: quadrante da area de estudo.

Alguns autores foram tomados referenciados de forma recorrente, foram adotados
como referéncia para extrair os dados espaciais geoldgicos e pedologicos, como Barton,
Lupachev, Birkenmajer, Michel, Schmid, Carina e Schaefer.

Apos realizar essa revisao bibliografica inicial, o proximo passo foi escolher
metodologias e abordagens mais adequadas para a concretizacdo do objetivo proposto pela
pesquisa. Isto engloba uma série de escolhas, incluindo a abordagem bibliométrica e a
decisdo de qual software vai ser utilizado para confeccionar o mapa bibliométrico.

Depois, serd necessario realizar o mapeamento bibliométrico, em que os materiais
escolhidos serdo processados nos softwares bibliométricos e transformados em mapa, como
elemento central de andlise da pesquisa.

A terceira etapa contemplou o exame dos resultados, que se consolidou a partir da
representacdo combinada a classificacdo, sistematizacdo dos dados e visualizacdo do mapa
bibliométrico. Por fim, de forma geral, as etapas deste estudo podem ser resumidas através da

figura 4.

29



Figura 4: Etapas do estudo

Parte 1 Parte 2 Parte 3 Parte 4
Pesquisa Bibliografica Escolha dos Procedimentos| | Mapeamento Bibliométrico| |Discusséo dos Resultados
‘ v ' !

[Pesquisa Bibliografica em Bibliometria| [Escolha da Abordagem Bibliometrica | Download e Sistematizagao dos Estudos] [Analise dos Mapas Eibliomeétricos)

| ' | |

Pesquisa Biblingrafica da Penlnsula Fildesl lEsco:ha do Software Bibliometr co] [Elabmagéu do Mapa Bibliumétricn] [Anéhse das Principais Temas Correlatos

!

(Analise dos Principais Autores|

Fonte: Elaborado pelo autor.

Procedimentos

Os principais procedimentos foram: downloads dos estudos cientificos disponiveis no
web of science e outras plataformas, compilagdo e tabulacido dos dados, conversdo dos dados
aplicavel em softwares bibliométricos e elaboragdo dos mapas, quadros e graficos.

O conjunto dos estudos analisados estdao disponiveis no periddico da CAPES. Os
dados foram compilados a partir do download de todos os arquivos presentes no portal entre
os meses de Janeiro e Julho de 2024.

Para a tabulagdo dos dados foi utilizados o software Excel, presente no pacote

Microsoft Office, que resultou na planilha abaixo:
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Tabela 4: Layout da planilha de sistematizacdo dos dados selecionados
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A partir da sistematizacdo dos estudos, foram selecionados apenas os artigos

cientificos vinculados a investigagdes pedoldgicas e geologicas da area de estudo e os

mesmos foram reorganizados ao modelo de rétulos de categoria da plataforma Web of Science

(WOS).

Os procedimentos de reorganiza¢do dos rotulos foram necesséarios para que fosse

possivel introduzi-los aos software bibliométrico VosViewer, pois os mesmos também adotam

o modelo de organiza¢ao dos dados, conforme a tabela 5.

Tabela 5: Rotulos de categorias dos dados da Plataforma Web Of Science

Sigla Contetndo Sigla Contendo

FN Nome do arquivo PU  Editor

VR Numero da versdo PI Cidade da editora

PT Tipo de publicagio (J=Periddico, B=Livro; PA  Endereco do editor

S=Sérnie, P=Patente)

AU Autores SN Numero Internacional Normahzado para
Publicacdes Seriadas (ISSN)

AF Nome completo do autor EI  Numero de Séne Padrio Internacional para
Publicacdes Eletronicas (elSSN)

BA Autores de livros BN  Numere Padrio Intemnacional de Livro
(ISBN)

BF Nome completo de autores de livros Jo Abreviagio da fonte de 29 caracteres

CA Autores grupo JI Abreviagio da fonte ISO

GP Autores grupo de livros PD  Data de publicagio

BE Editores PY  Ano de publicacio

TI Titulo do documento VL  Volume

SO Nome da publicacio 1s Edicio

SE Titulo de série de livros SI Edicio especial

BS Subtitulo de série de livros PN  Numero da edigio

LA Idioma SU  Suplemento

DT Tipo de documento MA  Resumo do encontro

CT Titulo da conferéncia BP  Pagina micial

CY Data da conferéncia EP Pagina final

CL Local da conferéncia AR Numero do artigo

SP Patrocinadores da conferéncia DI Identificador de Objeto Digital (DOI)

HO Anfitrido da conferéncia D2  Identificador de Objete Digital (DOIL) de
livro

DE Palavras-chave de autor EA  Pnmeira data de acesso

jin] Keywords Plus® EY  Pnmeiro ano de acesso

AB Resumo PG Contagem de piginas

Ccl Endereco do autor P2  Contagem de capitulos (Book Citation
Index)

RP Endereco de reprint WC  Categorias do Web of Science

EM Endereco de e-mail SC  Areas de pesquisa

RI Numero de ResearcherID GA  Numero de entrega de documentos

(0] 8 Identificador do ORCID (ID Open Researcher PM  ID PubMed

and Contributor)

FU Agéncia financiadora e nimero do subsidio UT  Numero de acesso

FX Texto sobre financiamento OA  Indicador de acesso aberto

CR Referéncias citadas HP  Artigo mteressante ESI.

NR Contagem de referéncia citada HC  Artigo mais citado ESL

TC Contagem do nimero de citagdes da CCWoS DA Data em que este relatonio fo1 gerado.

zo Contagem do niimero de citacdes total ER  Fim do registro

U1 Contagem de uso (Ultimos 180 dias) EF  Fim do arquivo

U2 Contagem de uso (Desde 2013)

Fonte: Web of Science (WOS).
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A planilha resultante da segunda compilagcdo foi convertida em outro arquivo, de
formato de texto (“.txt”) por se tratar do modelo compativel no software bibliométrico
VosViewer. Apds essa etapa foi possivel prosseguir com a pesquisa através da elaboragdo dos
mapas bibliométricos, graficos e quadros a respeito das informagdes quantitativas dos estudos

realizados nas Shetlands do sul, e da Peninsula Fildes.

Software bibliométrico

Durante a segunda etapa da pesquisa, o software bibliométrico utilizado para
elaboragdo dos mapas, graficos e tabelas, foi o VosViewer (pacote com interface grafica
denominada Biblioshiny).

O software VOSviewer foi desenvolvido por Van Eck e Waltman (2010) e possibilitou
a elaboracdo de mapas bibliométricos, a partir do emprego de varidveis que enfatizam
aspectos funcionais da leitura bibliométrica, como agrupamento, redes e tendéncias,
conforme a interface presente na figura 5.

O software VOSViewer esta disponivel gratuitamente para download em seu site
oficial’, e serviu para elabora¢do de todos os mapas bibliométricos presentes neste estudo. Ele
¢ um programa destinado a elaboracdo de mapas bibliométricos com base na metodologia

VOS?, utilizando dados de plataformas digitais.

" Disponivel em: https:/www.vosviewer.com/. Acesso em 07/08/2024.
8 O software analisa o conjunto de dados de plataformas digitais, se restringindo ao universo das mesmas, sem
considerar leis bibliométricas, mas fornece embasamento para sua compreensao.
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Figura 5: Interface do software VOSviewer
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Fonte: elaborado pelo autor no software VosViewer.

Portanto, fica claro que o software pode ser empregado para confeccionar os mapas
bibliométricos, mas, também consegue evidenciar e ilustrar que todos os estudos realizados
na Peninsula Fildes que foram selecionados possuem relagdes, mesmo que indiretas. Além
disso, vale ressaltar que, como os dados foram compilados a partir dos pardmetros
estabelecidos pela WOS, ¢ possivel padronizar mais estudos, diferentes dos disponibilizados
pelo WOS, e inseri-los no software, para evidenciar os dados presentes em diferentes

plataformas e visualizar a difusdo e conexdes do conhecimento cientifico.
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Resultados e analises

Durante a primeira etapa da presente pesquisa, foram encontrados diversos estudos
sobre a area de interesse, dos quais, foram identificados: artigos, artigos de revisao, resumos
de reunides, documentos de procedimento, resenha de livros e notas de correcdo de artigos,
os quais possibilitaram a aplicacdo de andlises quantitativas e qualitativas, assim como a
observagdo de provaveis tendéncias, conexdes e cooperagdes entre os estudos ao longo do
periodo analisado.

Ao realizar buscas por artigos relacionados a Peninsula Fildes na base de dados Web
of Science, observou-se que os resultados podem variar significativamente conforme os filtros
aplicados e, especialmente em relagdo as palavras-chave utilizadas na pesquisa. Por exemplo,
ao utilizar a palavra-chave "geography", restringindo a area de estudo a Shetlands do sul,
encontram-se apenas oito estudos categorizados na area de geografia.

No entanto, quando se combinam-se mais palavras-chave e outras areas das ciéncias,
principalmente aquelas relacionadas a ciéncias da natureza, como geociéncias, geografia
fisica, geologia, climatologia e entre outras, o numero de artigos encontrados aumenta
consideravelmente.

Essa variacdo nos resultados analisada através da combinagdo dos filtros e das
palavras-chave revela a natureza multidisciplinar dos estudos conduzidos na Peninsula Fildes,
especialmente no ambito das ciéncias da natureza. Essa intersecdo entre diferentes
disciplinas, do qual a geografia sempre esta presente em algum aspecto, amplia o escopo de
pesquisa e indica a diversidade de abordagens cientificas aplicadas a regido.

Além disso, vale destacar que muitos dos artigos encontrados fazem uso frequente de
mapas que apresentam o mapeamento dos aspectos naturais da area de estudo, sejam eles
relacionados a localizagdao, relevo, geologia, pedologia e entre outros, reforcando a
importancia das contribuicdes cartograficas para a compreensdo espacial dos fendmenos
estudados.

A utilizagdo recorrente desses mapas demonstra ndo apenas sua relevancia cientifica,
mas também a centralidade da combinagdo das ferramentas cartograficas, das diferentes
técnicas de sensoriamento remoto e outras formas de obtengdo de imagens areas, para a
articulacdo de dados geograficos e ambientais em pesquisas interdisciplinares.

Portanto, o uso criterioso e a escolha das palavras-chaves adequadas sdo fatores

determinantes para a obtencao de resultados mais abrangentes e condizentes com a realidade,
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especialmente em areas de estudo com carater interdisciplinar como as que envolvem a
Peninsula Fildes.

De forma geral, ao iniciar a pesquisa no WOS utilizando a palavra-chave "King
George Island, Antarctica", foram encontrados 1.895 estudos relacionados a Ilha Rei George,
envolvendo uma ampla gama de areas de estudo, vinculado a diversos campos cientificos,
que podem dispor de contribui¢des conjuntas que estdo evidenciados pelo mapa bibliométrico
(figura 6). Esses estudos abordam diversos temas cientificos, que podem ou ndo incluir
informacdes especificas sobre a Peninsula Fildes, relacionadas ou ndo as areas de

geomorfologia, geologia e/ou pedologia.

Figura 6: Estudos realizados e como eles se relacionam em King George Island, Antarctica.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Essa diversidade de areas e combinagdes de estudos multidisciplinares reflete a
relevancia da Ilha Rei George como um centro de pesquisa cientifica interdisciplinar, onde se
estudam aspectos ambientais, biologicos, geologicos, climaticos e outras areas das ciéncias,
evidenciados pelo grafico 1. Além disso, ¢ valido salientar que, a presenga de varias bases de

pesquisa internacionais na ilha contribui para o volume e a variedade dos estudos publicados.
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Grafico 1: Distribuicdo das areas de estudos realizados na Ilha Rei George.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Considerando esse escopo, as primeiras publicagdes sdo datadas de 1979,
demonstrando que a Ilha Rei George tem sido uma area de interesse cientifico continuo desde
os primeiros estudos realizados na regido. No entanto, € a partir dos anos 2000 que se observa
um aumento notavel no nimero de publicagdes, ilustrados pelo grafico 2. Esse crescimento
reflete ndo apenas o aumento da capacidade de pesquisa e a presenca de novas tecnologias
que podem trazer alguma facilidade para a coleta e analise de dados, mas também o aumento
da relevancia da Antartica no cendrio cientifico global.

O aumento das publicagdes ap6s o inicio dos anos 2000 ¢é significativo, com um pico
de mais de 100 publicagdes por ano em 2018. Esse crescimento reflete a intensificacdo dos
esforcos de pesquisa na Ilha Rei George, que vém se tornando uma importante area de
pesquisas. Além disso, 0 avanco nas infraestruturas de pesquisa na Antartica e a cooperagao
internacional entre diferentes programas de pesquisa também podem ter contribuido para o

aumento substancial de publicagdes cientificas.
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Grafico 2: Distribui¢do da quantidade de publicagdes de pesquisas cientificas na Ilha Rei
George (1979 a 2024).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Sobre a natureza destas publicacdes, vale destacar que, em termos quantitativos,
foram publicados aproximadamente 1791 artigos, além de artigos de revisdes, correcdes,
resumo de reunides e outros formatos de publicagdes, que estdo descritos na tabela 5.

O fato de que a maioria dos documentos sdo artigos indica uma producdo robusta de
estudos primarios e originais sobre a Ilha Rei George. Isso ¢ consistente com a observagao de
que a partir dos anos 2000 houve um aumento consideravel nas publicagdes sobre essa
regiao.

A predominancia de artigos sugere que os pesquisadores estdo constantemente
conduzindo investigagdes empiricas na regido, explorando muitos temas relacionados as
ciéncias naturais, dando destaque para ecologia, geociéncias, fauna marinha e outras areas
evidenciadas pelo grafico 1.

A presenga de documentos de procedimento e artigos de revisdo em menor nimero,
evidenciado pela tabela 5, aponta para uma comunidade ativa de pesquisadores que participa
regularmente de conferéncias e estd interessada em consolidar o conhecimento existente,

além de continuar o desenvolvimento em novos segmentos de pesquisa.
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Tabela 5: Distribuicdo do formato das pesquisas publicadas na Ilha Rei George.

Categorias de documentos publicados | Quantidade

Artigos 1791
Documento de procedimento 78
Artigos de revisdes 61
Artigos antecipados 7
Resumo de reunides 7
Papel de dados 6
Correcdes 5
Capitulo de livros 3
Letras 1

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Vale ainda salientar que, esses artigos foram publicados em diversas revistas
académicas de acordo com as informagdes disponibilizadas pelo WOS (que incluem o periodo

de 1979 a 2024), destacando as cinco principais revistas evidenciadas pela tabela 6.

Tabela 6: Principais editoras de publicacdo de artigos cientificos dos estudos realizados na
ilha Rei George (1979 - 2024).

Principais revistas de publicacido |Frequéncia
Polar biology 256
Antarctic Science 111
Science of the total environment 74
Polish polar reserch 56
Marine Pollution Bulletin 44

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Essas revistas cientificas listadas abordam uma ampla gama de temas, sendo que, a
"Polar Biology" aparece como a revista com maior nimero de publicacdes (256), refletindo
sua lideranga na divulgacao de estudos relacionados aos ecossistemas polares.

A “Antarctic Science" (111 publicagdes) e “Science of the Total Environment” (74
publicagdes) enfatiza os aspectos interdisciplinares, da relevancia das questdes ambientais e
do impacto das mudancas climaticas nos ambientes polares, abrangendo as dareas de
geociéncias, biologia, meteorologia e oceanografia, evidenciando o papel da ilha Rei George

como local estratégico para estudos cientificos multidisciplinares.
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Aprofundando e tornando a pesquisa mais especifica, utilizando somente a
palavra-chave: Fildes Peninsula, foram encontrados 303 estudos de acordo com o WOS
publicados em diversas revistas de divulgacdo cientifica, envolvendo diversas areas de
estudos, que podem dispor de contribuigdes conjuntas que estdo evidenciados pelo mapa
bibliométrico da figura 7. Esses estudos abordam diversos temas cientificos, que incluem

informagdes geoldgicas, geomorfologicas e/ou pedoldgicas sobre a area de estudo.

Figura 7: Estudos realizados e como eles se relacionam na Peninsula Fildes, Antarctica (1979

-2024).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Neste mapa bibliométrico (figura 7), algumas areas de pesquisa e colaboracdes entre
os autores se destacam, como o cluster vermelho, em que alguns autores se sobressaem,

como Jiang Guibin, além de ser o mais referenciado, esse cluster simboliza o conjunto de
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autores que realizam pesquisas de forma cooperativa, os quais abrangem os temas
relacionados a microbiologia, ecologia molecular e areas adjacentes.

J& o cluster verde, evidenciado pelo pesquisador Zhang Yanfeng, Na Guang-Shui e
demais pesquisadores, esta ligado a estudos de microbiologia, dando destaque a pesquisa
sobre a descoberta de novas bactérias nas proximidades da Peninsula Fildes.. O cluster roxo,
representado pelos pesquisadores Sun Linguang e Liu X. D, que realizam estudos ligados aos
impactos climaticos e ambientais, relacionados a mudancas climaticas e a biodiversidade.

Essa distribui¢do espacial dos autores e suas areas de estudo reflete a conectividade
entre os grupos, indicando que as areas de pesquisas sdo colaborativas, mas a presenca de
clusters sem conexdo ou localizados na periferia do mapa, indicam que ainda existem temas
especificos e delimitados na Peninsula Fildes.

Considerando esse panorama geral, que esta evidenciado pelo grafico 3, vale destacar
que, 120 pesquisas estdo relacionadas a ciéncias ambientais, 54 estdo relacionadas as
pesquisas nas areas de geociéncias multidisciplinares, ou as que adotam conhecimentos
relacionados a estas areas para dar procedimentos a outras investigagdes e 29 vinculadas a

area de Geografia Fisica.

Grafico 3: Distribui¢do das areas de estudos realizados na Peninsula Fildes.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.
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Dentre as 29 publicacdes classificadas pelo WOS como pertencentes a area de
Geografia Fisica, destaca-se a contribui¢do de autores como Roberto Ferreira Machado
Michel e Carlos Ernesto Goncalves Reynaud Schaefer com pesquisas relacionadas aos
processos pedogenéticos em regides periglaciais.

Além disso, ¢ valido acrescentar que, a partir dessa combinacao de palavras-chave
(Fildes Peninsula), é possivel comecar a observar os principais autores que vém contribuindo
para o desenvolvimento do conhecimento sobre geologia, geomorfologia e pedologia na
Peninsula Fildes, a partir dos conjuntos de cluster nos mapas bibliométrico, assim como pelas
conexoes presentes entre os clusters dos mapas. A exemplo disso, de acordo com os dados do
WOS, Schaefer possui um total de 153 citagdes, enquanto Michel acumulou 138 citagdes,

descrito pela tabela 7.

Tabela 7: Distribuicao de citagdes dos estudos realizados na Peninsula Fildes.

-. "‘ Verify selected authors

Selected Author Documents Citations Total link v
strength
W michel, fm 3 138 3
v petsch, ¢ 3 5 3
Izl schaefer, cegr 4 153 3
i vieira, 1 3 5 3
lg! sun, | 3 24 0

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Ambos autores apresentam significativa relevancia académica, ndo apenas pelo
nimero expressivo de citagdes, mas também pela forte conexdo colaborativa com outros
pesquisadores de acordo com o mapa bibliométrico 2, como demonstrado pela forga total de
ligacdo de 3 em coautorias. Essas métricas reforcam a influéncia e a contribui¢do desses
autores para a produgdo cientifica na area.

A partir dessas informagdes, foi possivel confeccionar o grafico 4, revelando que as
publicacdes cientificas mais antigas realizadas na Peninsula Fildes disponiveis no WOS
datam de 1979, sendo que, o nimero de publica¢des foi aumentando gradualmente e de forma
consistente (embora em volumes baixos, durante as duas primeiras décadas) até os anos 2000.
A partir do inicio dos anos 2000, ha um aumento significativo no nimero de publicagdes, que
atinge um patamar constante até meados do ano de 2006, retornando a crescer de forma

constante a partir de 2007.
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Isso reflete uma intensificagdo das pesquisas realizadas ndo somente na Peninsula
Fildes, mas também na Ilha Rei George e nas Shetlands do Sul, que coincide com o aumento
das preocupagdes globais com questdes ambientais e climaticas, e a relevancia da Antartica
como um termometro para as mudangas climaticas globais.

Apds 2018, observa-se uma leve diminui¢do no nimero de publicac¢des até 2023, mas
o volume ainda se mantém elevado. Esse nimero de publica¢des pode estar relacionado a
diversos fatores, como uma estabilizacdo natural do interesse cientifico; pode estar também
relacionado a restricdes ao continente ou mesmo as analises presenciais em laboratério e

outros desafios impostos pela pandemia da COVID-19 em 2020.

Grafico 4: Distribui¢do da quantidade de publica¢des de pesquisas cientificas na Peninsula
Fildes (1979 a 2024).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS

Em termos quantitativos, considerando todo o periodo analisado, houve 284
publicacdes de artigos cientificos nesta area de estudo, indicando a preferéncia dos
pesquisadores por este formato para compartilhar resultados de estudos originais sobre a
Peninsula Fildes. Além disso, vale ressaltar que, as publicagdes no formato de revisdes

aparecem em menor quantidade (9 publicagdes), mas ainda tém uma presenca relevante.
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Tabela 8: Distribuicdo do formato das pesquisas publicadas na Peninsula Fildes.

Categorias de documentos publicados| Quantidade
Artigos 284
Revisodes 9
Documento de procedimento 8
Resumo de reunides 3
Revisdes de livros 1
Correcdes 1

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Além disso, vale ressaltar que os artigos de revisdo sdo importantes para sintetizar e
organizar o conhecimento j& existente sobre um determinado tema, o que aponta para o
desenvolvimento do campo de estudo. A presenca dessas publicagdes sugere que, além de

pesquisas empiricas, também hé esfor¢os para consolidar o conhecimento acumulado.

Tabela 9: Principais editoras de publicacdo de artigos cientificos.

Principais revistas de publicacdo| Frequéncia

Science of the total environment 27
Polar Biology 22
Marine Pollution Bulletin 15
Antarctic Science 12
Environmental pollution 12

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

A Tabela 9 apresenta os principais periddicos nos quais estudos relacionados a
Peninsula Fildes foram publicados, com base nos dados obtidos na plataforma WOS. Esses
dados indicam que as pesquisas realizadas na area foram disseminadas amplamente em

revistas académicas focadas em ciéncias ambientais, bioldgicas e polui¢do ambiental.

Vale destacar que, a revista Science of the Total Environment continua ocupando uma
posicdo de destaque, justamente por seu cardter interdisciplinar em relacdo as questdes
ambientais, a exemplo das pesquisas relacionadas a contaminagdo por microplasticos (entre
outros elementos que possam poluir essa regido), os possiveis impactos que a agao antropica
pode causar nesse ambiente entre outros temas relevantes, o que reflete ndo s6 a

complexidade dos estudos na Ilha Rei George, mas também para a Peninsula Fildes.
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Em segundo lugar esta a revista Polar Biology, com 22 publicacdes, uma editora
académica que dé énfase aos estudos relacionados a area de biologia e ecossistemas polares,
demonstrando mais uma vez a importancia das investigacdes sobre biodiversidade e

adaptagdes biologicas na Peninsula Fildes.

A presenga da revista cientifica Marine Pollution Bulletin (15 publicacdes) reforga a
preocupacdo com impactos antropicos, como polui¢do marinha e seus reflexos na Antartica.
A inclusdao de revistas como Environmental Pollution e Antarctic Science, ambas com 12
publicacdes, demonstra a amplitude de temas que vao desde poluicdo ambiental até estudos

mais amplos sobre a geologia, ecologia e condi¢des climaticas na regido.

Sobre os autores destes estudos, com base no grafico 5, os dados indicam que alguns
pesquisadores, como Schaefer, Convey e Montone, lideram a produgao cientifica sobre a Ilha

Rei George, sendo responsaveis por uma parte substancial do conhecimento gerado.

No entanto, a presenca de muitos outros pesquisadores com menor numero de
publicagdes reflete a colaboragdo interdisciplinar, que caracteriza as pesquisas na Antartica.
Isso sugere que a ciéncia polar estd se expandindo, atraindo novos pesquisadores de

diferentes campos e paises.

Grafico 5: Distribuig¢do de publicacdes de pesquisas cientificas na Peninsula Fildes de acordo
com os autores (1979 a 2024).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.
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Em sintese, analisando esses dados ¢ o mapa bibliométrico 2, podemos observar que
certos pesquisadores, como "Schaefer, Cegr", "Sun, 1", "Convey, Peter, Hu" e "Jiang, G" entre
outros, aparecem em posi¢des centrais dentro de seus respectivos clusters, indicando sua
relevancia em termos de colaboragdo e influéncia com outros pesquisadores. Além disso, de
acordo com o mapa bibliométrico 2, as pesquisas desses autores conectam diversos
colaboradores e, portanto, sdo importantes para o fluxo de conhecimento entre os grupos.

A partir desse escopo, utilizando a mesma palavra-chave (Fildes Peninsula) ¢ possivel
comegar a observar os pesquisadores que realizam estudos vinculados as areas de geologia,
pedologia e geomorfologia na Peninsula Fildes e como seus estudos se relacionam,

evidenciado pelo mapa bibliométrico 3.

Figura 8: Estudos realizados e como eles se relacionam na Peninsula Fildes em geologia,
pedologia e geomorfologia.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Neste mapa bibliométrico (figura 8), observa-se um foco nos autores que possuem
maior destaque na rede, indicados pelas esferas maiores. Os autores "Schaefer, CEGR" e
"Michel, RFM" aparecem em posi¢cdes centrais € possuem um numero significativo de
conexdes com outros pesquisadores, indicando que desempenham papéis importantes na
colaboragdo cientifica, especialmente em seus respectivos clusters.

As pesquisas conduzidas por "Schaefer, CEGR" e "Michel, R. F. M" estdo atreladas a

area de Geografia Fisica, com énfase em solos e paisagens de regides frias, incluindo areas da
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Antartica e do Artico. "Schaefer, CEGR" tem publicagdes que abordam a génese,
classificacdo e caracteristicas dos solos nessas regides, bem como a sua relacdo com fatores
ambientais, como mudancas climaticas, dando destaque para seu trabalho Signals of soil
formation during pre-glacial maximum on the byers peninsula (maritime antarctica) (2024),
em coautoria com Francelino M. R., publicado nas revista CATENA, acumulando 91 citagdes
desde a sua publicacdo.

Ja "Michel, RFM" também trabalha com estudos sobre solos em ambientes frios, com
foco em processos de formacdo, propriedades e implicacdes ambientais, frequentemente
colaborando com outros pesquisadores para explorar questdes relacionadas a conservagao e
sustentabilidade dos solos nessas areas, dando énfase para sua pesquisa Soils and landforms
from Fildes Peninsula and Ardley Island, Maritime Antarctica (2014) e Active layer
temperature in two Cryosols from King George Island, Maritime Antarctica (2012) em
coautoria com Schaefer, ambos publicados na revista Geomorphology, acumulando 81 e 42
citacdes identificadas pelo WOS, respectivamente, desde a sua data de publicacao.

Esses autores formam um ntcleo de colaboragdo significativo, indicando a
cooperacao frequente. Eles estdo conectados a outros pesquisadores, como "Francelino,
MYRA" e "Bockheim, JG", que também estdo bem integrados, sugerindo uma rede de
cooperagdo ativa e relacionada em temas especificos da area de Geografia Fisica, dando
destaque para geologia, geomorfologia e pedologia.

Em relacdao ao pesquisador "Bockheim, J. G", ¢ vélido ressaltar que suas pesquisas
estdo centradas sobre o tema pedologia em regides frias, como por exemplo, estudos sobre os
cryosols, especialmente na Antartica e no Artico, incluindo também, analises pedolégicas na
ilha Rei George e mengdes as caracteristicas do pedologicas da Peninsula Fildes, Ilha Barton
entre outras regioes da Shetlands do Sul.

O autor ¢ reconhecido por suas contribuigdes significativas na caracterizagdo dos
solos periglaciais e no desenvolvimento de sistemas de classificagdo de solos em ambientes
com condic¢des extremas. Seu trabalho aborda temas como a génese, morfologia e dinamica
dos solos, com foco em como o clima frio influencia os processos pedogenéticos ¢ a
distribuicao dos solos em diferentes paisagens polares.

Além disso, Bockheim, J. G. tem contribuido para a compreensdo dos efeitos das
mudancas climaticas em regides polares, tendo como exemplo seu estudo intitulado Climate
warming and permafrost dynamics in the Antarctic Peninsula region (2013), no qual o
pesquisador investiga como o aumento das temperaturas pode impactar a estrutura e a fungao

dos solos. Suas pesquisas sdo frequentemente realizadas em colaboragdo com outros
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cientistas na area, contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento sobre os solos e
suas diversas relacdes com os demais clementos e fatores do clima, além de considerar
também as especificidades da estrutura geoldgica e geomorfoldgica das zonas polares do
planeta.

As pesquisas desses autores e sua relevancia demonstram o motivo do cluster laranja
estar conectado além de estar destacado como um subgrupo relevante no mapa bibliométrico
3 das pesquisas realizadas na Peninsula Fildes, demonstrando diversas colaboracdes entre os
autores.

Vale destacar também autores como "Simas, F. N. B" e¢ "Fernandes-filho, E. I" que
também estdo associados ao nucleo, apontam para uma extensao de colaboragdes dentro deste
grupo, os quais t€ém se dedicado ao estudo dos processos pedogenéticos em ambientes
antarticos, buscando compreender as propriedades e os processos que influenciam a formagao
do solo na regido, na caracterizagao dos solos da Antartica, incluindo aspectos quimicos e
fisicos, e sua relagdo com o desenvolvimento de organismos e a dinamica de nutrientes, além
de investigar a influéncia das condi¢des climdticas extremas na formacao e nas caracteristicas
dos solos na Peninsula Fildes.

Ja o cluster em roxo, onde aparecem "Bremer, U.E." e "Simoes, J. C.", a principio, os
autores parecem estar se distanciando em relacdo ao grupo principal, mas ainda assim
apresenta algumas conexdes com "Schaefer, CEGR" e "Michel, RFM", indicando
colaboragdes ocasionais ou talvez projetos conjuntos menores. Vale ressaltar que, Bremer
realizou estudos relacionados a paleoclimatologia e paleoecologia da Antartica, envolvendo a
reconstru¢do de ambientes antigos, utilizando indicadores geoquimicos e isotopicos presentes
em sedimentos e solos antarticos e Simdes ¢ um dos principais glacidlogos do Brasil e suas
pesquisas na Antartica sdo focadas em estudos de glaciologia e climatologia. Por fim,
também a presenca do pesquisador Schaefer neste cluster, indicando a presenca de suas
contribui¢des em outra area de estudo.

Nesse sentido, o cluster em roxo ilustra que os pesquisadores, embora suas pesquisas
possuam diferentes enfoques, eles cooperam entre si, ¢ t€ém contribuido significativamente
para o desenvolvimento do conhecimento sobre as dindmicas, geologica, pedologicas,
geomorfoldgicas, ambientais e climaticas da Antartica, sendo suas pesquisas fundamentais
para desenvolver provaveis impactos das mudangas climaticas sobre as regides polares.

Por fim, os autores no cluster cinza, como "Lopez-Martinez, J" e “Schmidt”,

aparentam estarem mais isolados, apresentando menos conexdes em comparacao aos grupos
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laranja e roxo, apontando que suas colaboragdes possam ser focadas em temas especificos
menos integrados com o nucleo principal.

Em relacdo ao pesquisador Lopez-Martinez, ele tem se destacado em estudos de
geomorfologia e geologia na Antartica, especialmente na Peninsula Fildes, sendo que seus
trabalhos envolvem mapeamento geomorfologico e analise dos processos de formagdo de
solos e sedimentos, incluindo a interagdo dos fatores glaciais e periglaciais.

Ja Schmidt, vem desenvolvendo estudos para realizar a caracterizagdo dos solos da
Peninsula Fildes, investigando principalmente as propriedades fisicas e quimicas dos solos e
sua relacdo com os processos de formagao e com a vegetagdo, permitindo a confec¢ao de
mapas pedoldgicos. Suas pesquisas vém contribuindo para o desenvolvimento da
compreensdo da dindmica do permafrost e da criosfera, ajudando a compreender as
transformagdes dos solos antarticos as variacdes climaticas. Além disso, ele tem analisado a
influéncia dos fatores ambientais, como a geologia € o microclima, sobre a formagdo e a
distribui¢ao dos solos.

Vale destacar que, Lopez-Martinez ¢ Schmidt, como evidenciado pelo cluster cinza,
vem produzindo pesquisas em conjunto, dando destaque para Periglacial processes and
landforms in the South Shetland Islands (northern Antarctic Peninsula region) publicado em
2017 e Characterization and distribution of clay minerals in the soils of Fildes Peninsula and
Ardley Island (King George Island, Maritime Antarctica), onde ambos estudam os processos
periglaciais, as fei¢des geomorfologicas e a distribuicao de solos nas South Shetlands Islands,
fazendo mencgdes a Peninsula Fildes. Além disso, ambos estudos foram publicados na revista
Geomorphology, acumulando 13 e 3 citagdes desde a data de sua publicagdo,
respectivamente.

Desta forma, mesmo que, no mapa bibliométrico 3, o cluster em cinza representam os
pesquisadores que estdo realizando pesquisas especificas em algum segmento das ciéncias
naturais, eles ainda vém contribuindo de maneira significativa para o entendimento dos
processos geoldgicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos que atuam na Peninsula Fildes.

Aprofundando mais a pesquisa a fim de encontrar estudos voltados para area de
geologia, mas agora pesquisando no WOS a combinagdo das palavras chaves: Fildes
Peninsula, volcanic rocks, uma vez, grande parte da estrutura geologica da Peninsula Fildes ¢
composta por rochas vulcanicas do periodo jurassico, foram encontrado 10 estudos, que

podem ser representados pelo seguinte mapa bibliométrico:
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Figura 9: Estudos realizados e como eles se relacionam na Peninsula Fildes com as
palavras-chave Fildes Peninsula, Volcanic Rocks.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

No mapa bibliométrico da figura 9, o cluster em verde revela alguns dos autores,
como Yang Z, Zhang SH, Liu J, Zhao Z e outros, que investigam as caracteristicas especificas
das rochas vulcanicas, como composi¢do mineraldgica, processos formadores e implicagdes
tectonicas, tendo como exemplo, a pesquisa New Paleomagnetic and 40A4r/39Ar
Geochronological Results for the South Shetland Islands, West Antarctica, and Their Tectonic
Implications (2018).

J& o cluster em vermelho, destacando os pesquisadores Zhang F, Zhao Y, Ji GF e

outros, indicam os estudos associados a evolucdo geomorfologica e sua relagdo com o
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substrato vulcanico da Peninsula Fildes, investigando como os ciclos magmadticos refletem o
contexto geodinamico regional.

O cluster amarelo enfatiza novamente os principais autores que estudam os aspectos
pedoldgicos e geomorfoldgicos, especialmente a dindmica do solo em ambientes periglaciais
e as interacdes entre solos ¢ rochas vulcanicas. Vale destacar também o cluster azul claro,
com os pesquisadores Lopez-Martinez J, Diaz-Puente FJ e Pelayo M, que estdo vinculados a
area de geologia, geomorfologia e processos periglaciais.

Ja no cluster roxo e laranja, embora estejam menos representados no mapa, estes
clusters incluem autores que investigam as interagdes entre processos glaciais e sedimentares,
assim como, respectivamente, temas relacionados ao impacto das atividades vulcanicas em
sistemas geologicos e ambientais. esses estudos incluem andlises de cinzas vulcanicas e seus
efeitos em processos geomorfologicos com énfase nos depositos associados a mudangas no
regime glacial da Peninsula Fildes.

Esses clusters, embora representem apenas 10 pesquisas cientificas presentes no WOS,
e estejam aparentemente isolados e sem conexdes, mostram como diferentes autores abordam
a Peninsula Fildes e a Ilha Rei George de diferentes perspectivas, incluindo geologia
vulcanica, geomorfologia, pedologia e mudangas ambientais.

Autores como Michel, Schaefer, e Lopez-Martinez aparecem como figuras centrais
em seus respectivos dominios e interagem com grupos mais especializados em areas
adjacentes. Cabe ainda pontuar que, a partir dessa andlise, percebe-se que o avango nas
pesquisas dessa regido resulta da colaboragdo entre especialistas em multiplos campos
cientificos, sendo que podem existir contribuigdes que ndo estdo mapeadas devido a limitacdo

dos dados disponibilizados pelo WOS.
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Grafico 6: Distribuigdo das areas de estudos realizados na Peninsula Fildes (Palavra-chave
volcanic rocks)
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Dentre os 10 estudos encontrados no WOS, todos sdo classificados como artigos e,
embora no mapa bibliométrico 4 estejam relativamente isolados, os estudos, de acordo com o
grafico 6, ainda possuem carater interdisciplinar, dando destaque para a area de geografia
fisica e geociéncias multidisciplinares.

Cabe pontuar ainda que, as colaboragdes de pesquisadores como por exemplo,
Schaefer, CEGR e Michel, RFM, possuem carater interdisciplinar, pois envolvem
conhecimentos de diversas areas da geociéncia e podem possuir mais colaboragdes em suas
demais pesquisas do que as evidéncias pelo mapa bibliométrico 4. A exemplo disto, a
pesquisa Clay Mineralogy of Gelic Soils from the Fildes Peninsula, Maritime Antarctica
(2013) realizada em conjunto por estes autores, divulgada pela revista Soil Science Society of
America Journal, acumular aproximadamente 40 citacdes em diversos estudos realizados nas
Shetlands do Sul desde a sua publicacao.

Sobre a frequéncia de artigos cientificos no WOS de acordo com essa palavra-chave
(Fildes Peninsula, Volcanic rocks), como evidenciado pelo grafico 7, a analise desses dados
indica, assim como nas tabelas anteriores, um crescimento significativo no numero de
publicagdes, com picos de produgdo cientifica em 2018 e 2020, que coincidem com um

aumento de colaborag¢des interdisciplinares.
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Diante deste filtro escolhido, entre as 10 publicacdes indicadas pelo WOS, 6 delas nao
estavam presentes nos filtros anteriores, demonstrando que a escolha das palavras-chave de

forma criteriosa pode alterar o resultado da pesquisa bibliométrica.

Grafico 7: Distribuicao das publicagdes cientificas por ano na Peninsula Fildes de acordo
com os dados do WOS (Palavra-chave volcanic rocks).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

A tabela 10 apresenta os principais peridodicos nos quais estudos relacionados a
Peninsula Fildes foram publicados, com base nos dados obtidos na plataforma WOS. Nota-se
uma diversificacdo editorial significativa, com cada revista possuindo uma frequéncia de

publicacdo unica.
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Tabela 10: Principais editoras de publicagdes dos artigos cientificos na Peninsula Fildes de
acordo com os dados do WOS (Palavra-chave volcanic rocks).

Principais revistas de publicacdo| Frequéncia
Amer Geophysical Union |
China UNIV Geosciences |
Cambridge Univ Press 1
Elsevier 1
Frontiers Media Sa 1
Mdpi 1
Science China press |
Soil Sci Soc Amer 1
Springer Nature 1
Uniao Geomorfologia Brasileira 1

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Entre as publicacdes destacadas, observa-se a presenca de editoras e revistas
cientificas de relevancia internacional, como a Elsevier, Springer Nature e Cambridge
University Press, que possuem ampla influéncia em areas como geociéncias, geomorfologia e
ciéncias ambientais. Além disso, as publicacdes em revistas especializadas, como a American
Geophysical Union e a Soil Science Society of America, indicam um enfoque especifico na
geologia e nos processos pedologicos.

No contexto asiatico, a presenca de editoras como China University Geosciences €
Science China Press sugere uma contribuicao relevante da comunidade cientifica chinesa nos
estudos sobre a Peninsula Fildes. A preseng¢a da MDPI e da Frontiers Media SA reforca a
participagcdo de plataformas de acesso aberto, que ampliam a visibilidade e o impacto das
pesquisas. Por fim, a participacdo da Unido Geomorfologia Brasileira reflete o engajamento
da comunidade cientifica brasileira nos estudos relacionados as areas polares.

Seguindo com a pesquisa, a fim de encontrar estudos voltados para a area de
pedologia na peninsula Fildes, foi utilizado a combinagdo das palavras chaves: Fildes
Peninsula, cryosols, justamente devido a predominancia desses solos na area de estudo.
Nesse caso, foram encontradas 12 publicacdes de artigos cientificos de acordo com o WOS,

que estdo representadas pelo mapa bibliométrico na figura 9.
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Figura 10: Estudos realizados e como eles se relacionam na Peninsula Fildes com as
palavras-chave Fildes Peninsula, Cryosols.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Este mapa bibliométrico (figura 10), apresenta a colaboragdo e a conexdo entre os
autores que pesquisam a pedologia, com foco nos cryosols da Peninsula Fildes. Este mapa ¢é

formado por dois clusters principais: o cluster vermelho e o cluster verde.

No cluster vermelho, os autores Michel RFM e Schaefer CEGR sdo centralizados,
evidenciando, assim como nos mapas anteriores, a relagdo de cooperagdo para producao de
artigos nessa sobre cryosols. Ambos sdo reconhecidos por sua ampla producdo académica
relacionada a caracterizagdo ¢ dinamica dos solos em areas frias, com énfase nas interagoes

entre solos, clima e processos geomorfologicos.

No cluster verde, o autor Abakumov ¢ representado de forma isolada, sugerindo sua
atuacdo mais independente dentro do tema abordado. Ele ¢ reconhecido por seus estudos em
pedologia polar, focando na composi¢do organica € no comportamento do carbono em solos
periglaciais, relacionadas a dinamica do carbono em cryosols, abordando os impactos das
mudangas climaticas na estabilidade desses solos e suas implicagdes para o ciclo global do
carbono. Seu trabalho tem sido fundamental para compreender como os solos da Antartica

respondem as alteragdes ambientais, trazendo contribui¢des Unicas para a literatura cientifica.
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Grafico 8: Distribuicdo das areas de estudos realizados na Peninsula Fildes (palavras-chave:
Fildes Peninsula, cryosols).
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

De acordo com o grafico 8, mesmo centralizando as palavras chaves para a area da
pedoldgia, especificamente para os cryosols, os estudos realizados na Peninsula Fildes
continuado apresentando o carater multidisciplinar, expondo de forma constante a presenga
dos autores Michel, RFM, Schaefer CEGR e outros pesquisadores, em diversas areas e

segmentos de estudo.

Observa-se que o segmento classificado como Geociéncias Multidisciplinar e
Ciéncias Ambientais concentram o maior nimero de estudos, refletindo, assim como nos
demais graficos, o interesse em compreender a complexidade ambiental e geoldgica da

Peninsula Fildes, abordando também os solos (Cryosols).

A area de Pedologia, destacada no grafico, tem papel central nos estudos sobre os
Cryosols, explorando suas caracteristicas fisicas e quimicas e sua interacdo com o ambiente
periglacial. J& a Geografia Fisica complementa esses esforcos ao abordar os processos

geomorfoldgicos e os padroes de uso e cobertura do solo.

Areas como Quimica, Fisica, Geoquimica e Geofisica indicam investigacdes voltadas

para andlises detalhadas da composicdo quimica dos solos e suas implicagdes no ciclo
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biogeoquimico. A presenca de Recursos Hidricos e Mineralogia sugere estudos relacionados
as reservas de agua em forma de gelo e & composicdo mineraldgica dos solos e substratos

rochosos da Peninsula Fildes.

Grafico 9: Distribui¢do das publicagdes cientificas por ano na Peninsula Fildes de acordo
com os dados do WOS (Palavra-chave Fildes Peninsula, Cryosols)
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Sobre a frequéncia de publicagdes de artigos cientificos no WOS de acordo com essa
palavra-chave (Fildes Peninsula, Volcanic cryosols). Como evidenciado pelo grafico 9,
verifica-se que houve uma frequéncia constante e publicacdes noticias sobre os cryosols, com
a publicacdo de um artigo por ano nesses intervalos, e um crescimento em 2020, quando trés
artigos foram publicados, seguido de duas publicagdes em 2023 e nenhuma publicagdo em
2021 e 2022.

Essa distribuicdo temporal sugere que os estudos sobre os cryosols da Peninsula
Fildes estdo ganhando maior aten¢do cientifica recentemente, possivelmente devido a
amplia¢do do interesse por temas relacionados as mudangas climaticas e as dinamicas dos
solos em ambientes polares.

Cabe ainda pontuar que, diferentemente das publicagdes voltadas a geologia
disponibilizadas pelo WOS, que possuem uma tradi¢do historica mais consolidada ja que os
primeiros artigos publicados datam de 1979 na ilha Rei George (grafico 4) e 1992 na
Peninsula Files (grafico 7), as publicagdes sobre cryosols sdo muito recentes de acordo com o

grafico 9, o que reflete o interesse em ampliar a compreensdo de solos frios, suas fungdes
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ecoldgicas e a importancia de sua preservagdo em areas remotas, como a Antartica. Por fim,
essa tendéncia destaca a relevancia crescente da Peninsula Fildes como foco de pesquisa em

pedologia e estudos de solos periglaciais.

Tabela 11: Principais editoras de publicagdes de artigos cientificos na Peninsula Fildes de
acordo com os dados do WOS (Palavra-chave Fildes Peninsula, Cryosols).

Principais revistas de publicacdo| Frequéncia
Elsevier -+
Cambridge Univ Press 2
Acad Brasileira De Ciencias |
Copernicus Gesellschaft Mbh 1
|
1
|

Soc Biolgia Chile
Soil Sci Soc Amer
Springer Nature
Taylor & Francis 1

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos dados do WOS.

Entre as publicacdes encontradas, elas foram publicadas em revistas cientificas
reconhecidas internacionalmente, destacando a Elsevier, que concentra quatro publicagdes na
revista geomorphology, representando a maior frequéncia. Tal dado sugere a forte presenca

dessa editora em estudos de pedologia e temas correlatos.

Em seguida, a Cambridge University Press aparece com duas publica¢des, enquanto
outras editoras, como a Academia Brasileira de Ciéncias e a Springer Nature, contam com
uma publicacdo cada. A presenca de diferentes revistas académicas, como a Taylor & Francis
e a Copernicus Gesellschaft Mbh, indica a interdisciplinaridade do tema, abrangendo areas

que vao desde as ciéncias do solo até a biologia e a geologia.

A predominancia de revistas internacionais também ressalta o interesse global pela
regido da Peninsula Fildes e seus solos criossolos, destacando a importdncia ambiental,

climatica e geologica desses estudos.
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Subnotificacoes

A partir das analises quantitativas realizadas, a plataforma WOS se demonstrou ser
uma ferramenta de grande importancia para realizar a analise bibliométrica e para o
mapeamento dos estudos das areas cientificas. Sua relevancia reside na capacidade de
oferecer um acervo estruturado de publica¢des académicas, permitindo identificar padrdes de
publicagdo, colaboragdes internacionais e as principais areas tematicas, como demonstrado
nas analises realizadas sobre a Peninsula Fildes.

Contudo, ¢ necessario reconhecer as limitagdes do WOS, especialmente no que diz
respeito a inclusdo de estudos pioneiros que ndo estdo presentes em seu acervo online. Muitos
desses estudos, podem ser chamados de subnotificagdes, uma vez que ndo estdo presentes em
outras plataformas de publicacdes cientificas, sendo que eles desempenharam um importante
papel para o avanco do conhecimento sobre a geologia, geomorfologia e pedologia,
especialmente em regides remotas ou especificas como a Peninsula Fildes, que estdo sendo
utilizados como fundamentos para outras pesquisas em diferentes areas da ciéncia.

A exemplo disso, autores como Barton, Birkenmajer e Bockheim e outros
pesquisadores que publicaram seus trabalhos entre o periodo das décadas de 1960 e 1980,
cujas contribui¢cdes ndo estdo disponiveis nas plataformas académicas, ilustram essa lacuna.
Esses pesquisadores estabeleceram os fundamentos cientificos sobre as caracteristicas
geoldgicas, pedologicas e ecologicas da regido, criando uma base essencial para as pesquisas
contemporaneas.

A auséncia desses trabalhos em plataformas oficiais de revistas cientificas, como o
WOS, pode ter implicagdes significativas para o universo académico. Por exemplo, parte
significativa dos principais estudos de Barton e Birkenmajer que ndo estdo disponiveis nessas
plataformas, foram pioneiras em descrever a geomorfologia e os processos periglaciais da
Peninsula Fildes, enquanto Bockheim aprofundou o conhecimento sobre os criossolos da
Antartica. Essas contribui¢des foram a base para que as pesquisas atuais pudessem expandir,
mas sua auséncia em grandes bases leva a uma subvalorizacao de sua importancia historica e
cientifica.

Nesse sentido, a representatividade dos mapas bibliométricos se tornam limitadas aos
trabalhos disponibilizados nas plataformas académicas, o que pode gerar uma perspectiva de
colaboracdes entre os autores incompletos. Como resultado, pesquisadores pioneiros € suas
contribui¢cdes podem ser invisibilizados, criando um vié€s que privilegia apenas os estudos que

estdo presentes nessas plataformas, os quais, geralmente, sdo os trabalhos mais recentes.
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Por isso, o reconhecimento dessas subnotificagdes ¢ importante para uma
compreensdo mais abrangente do desenvolvimento do conhecimento cientifico acerca de um
determinado assunto. Cabe pontuar ainda que, os estudos pioneiros frequentemente
influenciam diretamente os avancos mais recentes € fornecem contexto historico para as
descobertas atuais. Ignorar essas contribuicdes pode levar a analises parciais e
descontextualizadas, dificultando a constru¢do de um panorama cientifico completo.

Desta forma, para uma no¢do mais abrangente ao realizar analises bibliométricas, ¢
necessario que o pesquisador combine dados de plataformas como o WOS com outras fontes,
como arquivos universitarios, bibliotecas digitais locais, relatorios técnicos e até mesmo
entrevistas com especialistas. Este processo permite valorizar as subnotificagdes e reconhecer
a relevancia de pesquisadores que, embora nao estejam amplamente indexados, contribuiram
significativamente para a formacao do campo de estudo.

Portanto, os estudos da Peninsula Fildes relacionados as areas de geologia,
geomorfologia e pedologia, devem ser interpretado ndo apenas a luz dos dados disponiveis no
WOS, mas também com o reconhecimento de que as bases construidas por Barton,
Birkenmajer, Bockheim e outros pesquisadores. Esse entendimento reforca a necessidade de
ampliar a metodologia de analise, promovendo um olhar mais inclusivo e abrangente sobre a

construgdo do conhecimento cientifico.
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Contribuicoes em geologia e geomorfologia

A partir desta andlise quantitativa, ¢ possivel comecar a realizar as reflexdes
qualitativas das principais pesquisas que contribuiram para o desenvolvimento das pesquisas

em geologia, geomorfologia e pedologia na Peninsula Fildes.

O primeiro marco no desenvolvimento do conhecimento geoldgico da ilha Rei George
e da Peninsula Fildes sdo as pesquisas conduzidas por C. M. Barton, dando destaque para as
seguintes pesquisas: Significance of the Tertiary fossil floras of King George Island, South
Shetland Islands (1964) e The Geology of the South Shetland Islands: The Stratigraphy of
King George Island (1965), as quais tém como proposito realizar o mapeamento ¢ a analise
da estrutura geoldgica e estratigrafica da Ilha King George, localizada no arquipélago das

Ilhas Shetland do Sul.

Estes trabalhos, além de apresentar o mapeamento geologico da Ilha Rei George
(figura 5) e de suas peninsulas, ele descreve as particularidades das camadas estratigraficas,
com o objetivo de compreender e identificar a sequéncia e as caracteristicas das rochas que
constituem a estrutura geologica da regido, além de estudar os processos tectonicos e
vulcanicos que atuam e atuaram ao longo de milhdes de anos em sua area de estudo, que

podem ser resumidos pela tabela 12.

Tabela 12: Sucessao estratigrafica das rochas da Ilha Rei George.

Subdivisdes Tlpl}' .
Idade Estratieraficas Caracteristico
) g ) de Rocha
Pleistoceno- Grupo da. Ilha Olvina-basaltos
Recente Penguin
Plioceno po Lions Olivina-basaltos
Rump
Mioceno Grupo Polmt Htlperstemol—
Hennequin augita-andesito
Grupo Peninsula Andesito
Fildes basaltico
Cretaceo Grupo Ezcurra | Hipersténio-
Superior Inlet augita-andesito
Grupo da Tlha Tufo e
Dufayel aglomerado
Cretaceo Tardio . .
o Suite Intrusiva L
ao Tercidrio Andina Quartzo-diorito
Inicial
. Rochas L
Jurassico . Piroxénio-
. vulcanicas .
Superior L andesito
jurdssicas

Fonte: BARTON, C. The geology of the South Shetland Islands III. The stratigraphy of King George Island.
British. Antarctic Survey Scientific Reports, 1965., p.7.
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Vale ainda salientar que, segundo Barton (1965)°, de modo geral, existem trés pontos
principais para compreender a estrutura geoldgica e geomorfoldgica das Shetlands do Sul. A
principio, sua pesquisa identificou e classificou as camadas rochosas da Ilha Rei George,
incluindo a Peninsulas Fildes entre outras areas regides da Ilha Rei George, descrevendo as
formagdes sedimentares e vulcanicas em subdivisdes estratigraficas especificas,

demonstradas pelas tabelas 12 e 13.

Tabela 13: Sucessao estratigrafica das rochas da Peninsula Fildes.

Sucessdo generalizada das rochas do grupo da Peninsula Fildes
Andesitos e tufos intercalados Andesitos basalticos com tufes intercalados, aglomerados de contato e finos leitos sedimentares contendo restos vegetais
Aglomerados com lavas subordinadas e tufos Aglomerados corm andesitos basditicos ocasionais
Rochas sedimentares Rochas sedimentares com andesito basdltico ocasional/ andesito basaltice alternade ou com andesito basaltices
Lavas andesiticas Andesitos basdlticos com finas rochas pirocldsticas intercaladas

Fonte: BARTON, C. The geology of the South Shetland Islands III. The stratigraphy of King George Island.
British. Antarctic Survey Scientific Reports, 1965., p.22.

Essa classificagdo permite uma compreensdao mais detalhada de como essas camadas
se depositaram ao longo do tempo, além de apontar para os eventos geoldgicos que
contribuiram para sua formacdo, como erupg¢des vulcanicas e sedimentagcdes marinhas. Esse
entendimento da sucessdo das camadas ¢ essencial para se delinear uma linha do tempo

geoldgica e compreender as mudancas ambientais na regido ao longo de milhdes de anos.

Além disso, as investigagoes de Barton sobre as atividades vulcénicas e tectonicas na
area foram muito importantes para entender a relacao entre a geologia local e as dinamicas
das placas tectonicas, j4 que a area das Ilhas Shetland do Sul esta situada proxima a Placa
Antartica, onde a atividade tectonica e vulcanica ¢ frequente. Essa andlise ¢ relevante para a
compreensdo da evolucdo geoldgica da regido, pois identifica as forcas que moldaram a

geografia atual da Antartica e como os movimentos tectonicos impactam a formagao das

ilhas.

Nao menos importante, Barton também busca reconstruir a historia geoldgica e
climatica da Antartica a partir do estudo da estratigrafia geoldgica. As diferentes camadas
rochosas e suas caracteristicas oferecem pistas sobre o ambiente da época em que foram
formadas, incluindo dados sobre a biodiversidade e as condigdes climaticas passadas. Fosseis

e outros indicadores ambientais presentes nessas camadas fornecem informagdes valiosas

® The Geology of the South Shetland Islands: The Stratigraphy of King George Island (1965), pp. 7 - 22.
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para desvendar a historia climatica da Antartica e compreender como o clima e o ambiente
evoluiram ao longo do tempo. A analise de Barton, portanto, ndo se limita a descricdo
geologica, mas contribui para um entendimento mais amplo das mudangas ambientais e
climaticas da regido, com implicagdes que transcendem o contexto local e tocam em

fenomenos globais.

Além do foco na Ilha Rei George, Barton também estende sua analise para as
peninsulas adjacentes, como a Peninsula Barton e a Peninsula Fildes. Segundo Barton (1965)
na Peninsula Fildes, as rochas vulcanicas jurassicas formam afloramentos ao sul do Grupo da
Peninsula Fildes, onde se identificam duas subdivisdes estratigraficas principais: uma série
inferior de andesitos dobrados e uma série superior de rochas fragmentadas, suavemente
dobradas, piritizadas, calcitizadas e silicificadas. Esse aprofundamento regional, aliado ao
mapeamento geologico da Peninsula Fildes (figura 11), permite uma andalise mais precisa da
diversidade geoldgica da 4rea, ampliando a compreensdo sobre a historia tectonica e

vulcanica da regiao das Ilhas Shetland do Sul.

Figura 11: Mapa geoldgico da Peninsula Fildes (Barton, 1965).
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Nesse sentido, o trabalho de Barton representa uma contribuicao significativa para o
entendimento dos aspectos geoldgicos desta area de estudo. Ao relacionar processos locais
observados na Ilha Rei George com fendmenos tectonicos de escala global, a pesquisa
ofereceu uma base e apoio fundamental para os trabalhos subsequentes, como os realizados

por Krzysztof Birkenmajer e John Laidlaw Smellie nos préximos anos.

Os estudos realizados por Krzysztof Birkenmajer se destacam por colaborar para o
desenvolvimento da compreensdo estrutura geologica e evolugdo litosférica da Peninsula
Antartica e das Ilhas Shetland do Sul, dando destaque para sua pesquisa intitulada

“Lithospheric Transect: Antarctic Peninsula - South Shetlands Island - West Antarctica”

(1990).

Um dos principais focos dos estudos de Birkenmajer, dando destaque para a pesquisa
citada, foi a analise da litosfera no contexto da transi¢dao entre a Peninsula Antartica, as Ilhas
Shetland do Sul e a Antartica Ocidental. Nesse cendrio, a 4rea de estudo do pesquisador
estava vinculada a dinamica tectonica da regido, a geologia vulcdnica e a evolucao
magmatica, com um viés voltado a zona de subduccao associada a Placa Phoenix e sua
interacdo com a Placa Antartica, procurando vislumbrar como esses processos influenciaram

as formacgdes geoldgicas e geomorfologicas nas Ilhas Shetland do Sul.

Para seguir com seus objetivos, Birkenmajer combinou diferentes métodos, incluindo
levantamentos detalhados de campo para mapear as formagdes rochosas e suas relagdes
estratigraficas, visando identificar as unidades geoldgicas e relaciond-las em uma escala
regional. Nesse sentido, os estudos precedentes nas Shetlands do Sul e na ilha Rei George,
como o mapeamento geoldgico realizado por Barton (1965)', foram fundamentais para
nortear o pesquisador sobre os métodos ja aplicados e quais foram seus resultados, para que

ele pudesse refletir e encontrar formas de aprofundar sua analise.

Nesse sentido, outro método aplicado por Birkenmajer esta associado a andlises
petrograficas e geoquimicas, em que as amostras de rochas coletadas em campo foram
submetidas a analises petrograficas para determinar sua mineralogia e textura, além de
andlises geoquimicas para caracterizar a composicdo quimica das rochas vulcanicas e
sedimentares, permitindo a compreensdo da composicdo ¢ da dindmica dos diferentes

processos magmaticos atuantes da regiao.

1% The Geology of the South Shetland Islands: The Stratigraphy of King George Island (1965), pp 7 - 22.
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Birkenmajer também utilizou dados de sondagens sismicas para construir um modelo
geologico abrangente da crosta na regido. Esses dados foram importantes para entender a
espessura e as caracteristicas da crosta terrestre da regido, bem como a sua interagdo entre as
placas tectonicas. Através desses dados, o pesquisador examinou as estruturas tectonicas,
como falhas e dobras, para inferir os regimes de deformacdo que atuaram na regido ao longo

do tempo geoldgico.

Segundo Birkenmajer (1990) as principais estruturas geologicas identificadas nesta
pesquisa sdo: Plataforma James Ross, composta por basaltos alcalinos do Mioceno ao
Plioceno, que cobrem estratos marinhos predominantemente do Terciario e do Mesozoico;
Gustav Rift, uma estrutura de rift do Cenozodico preenchida com vulcanicos basalticos
alcalinos do Quaternario ao Plioceno, que provavelmente sobrepdem vulcanicos do Nedgeno
e sedimentos Mesozoicos; Trinity Horst, que apresenta, principalmente turbiditos clasticos
marinhos do Grupo da Peninsula Trinity, e é caracterizado por intrusdes de plutdes gabrdicos
a granitoides; Arco Magmatico Andino, que fornece evidéncias de um arco magmatico mais
antigo, datado do Mesozobico, que inclui intrusdes e dutos associados a vulcanicos acidos; Rift
de Larsen, que ¢ uma fratura de extensdo ativa em West Antarctica, que também ¢ discutida

no contexto do vulcanismo e tectdnica da regido.

Além disso, de acordo com Birkenmajer (1990)", a Peninsula Fildes é uma parte
importante da pesquisa sobre a estrutura geoldgica das Ilhas Shetland do Sul. A Peninsula
Fildes ¢ descrita como um complexo terrestre relacionado a subducgdo, com vulcdes e
sedimentos datados do Paleoceno ao Eoceno. O substrato da Peninsula Fildes ¢é discutido,

embora ainda ndo esteja completamente caracterizado.

Nesse sentido, os trabalhos de Birkenmajer destacam a complexidade geologica da
regido através de mapas e perfis longitudinais que identificam as principais estruturas
geoldgicas da Ilha Rei George (figura 12), além de descrever como a dindmica vulcanica

colabora para a compreensao da evolucdo tectonica e magmatica.

' BIRKENMAIJER, K.; GUTERCH, A.; GRAD, M.; JANIK, T.; PERCHUC, E. Lithospheric transect Antarctic
Peninsula - South Shetland Islands, West Antarctica. Polish Polar Research, [S. 1], v. 11, n. 34, p. 241-258,
1990.
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Figura 12: Transecto litosférico Ilha Shetland do Sul, I1ha Rei George.
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Fonte: BIRKENMAJER, K.; GUTERCH, A.; GRAD, M.; JANIK, T.; PERCHUC, E. Lithospheric transect
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Contemporaneo ao Birkenmajer, John Laidlaw Smellie também foi um pesquisador da
area de geologia da Antartica, mas especificamente da ilha Rei George, com o mesmo foco
em investigar as formagdes vulcanicas e sua evolucdo tectonica. Entre seus principais
trabalhos, vale destacar a pesquisa intitulada "The Geology of the South Shetland Islands:
Stratigraphy, Geochemistry and Evolution" (1984) que ¢ uma de suas pesquisas de referéncia
que contribuiu significativamente para melhor compreensdo do contexto da geologia das

Ilhas Shetland do Sul, incluindo a Ilha Rei George e outras peninsulas e ilhas adjacentes.

A partir desse escopo, aliado aos trabalhos precedentes realizados nas ilhas Shetland
do Sul, John Laidlaw Smellie consegue ampliar e aprofundar as analises geoldgicas e
geoquimicas das ilhas Shetlands do Sul, com base nas contribui¢des de pesquisadores como
Barton e Birkenmajer, além de aplicar diferentes abordagens metodoldgicas para

compreender a evolugdo geoldgica e geoquimica desta regido polar complexa.

Um dos focos dos estudos de Smellie esta nas rochas vulcanicas e sedimentares da
Ilha Rei George, empregando e aprimorando técnicas relacionadas a anélises geoquimicas das

rochas para fazer mapeamento geoldgicos da sua area de estudo, além da coleta de dados de
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campo para analises em laboratério. Além disso, o pesquisador introduziu uma visao mais
precisa sobre as relagdes entre as camadas rochosas, aprimorando a divisao estratigrafica e
estabelecendo mais correlagdes entre diferentes formagdes rochosas, tanto para a estrutura

geoldgica da Ilha Rei George como para as ilhas e peninsulas da regido.

Para aprofundar sua pesquisa, Smellie realizou descri¢des detalhadas de afloramentos
e analises petrograficas para identificar as principais sequéncias de camadas rochosas. Ele
correlacionou as formagdes locais, como os andesitos, tufos, aglomerados e rochas
sedimentares, com base na composicdo mineraldgica, nas relagdes de contato entre as
camadas e em discordancias estratigraficas. Através desses dados, sua pesquisa revelou como
diferentes periodos vulcanicos e sedimentares moldaram as caracteristicas da regido,
permitindo também a confeccdo de mapas geoldgicos da Ilha Rei George e de suas

peninsulas, destacando a Peninsula Fildes (figura 13).

Figura 13: Mapa geologico da Peninsula Fildes (Smellie 1984)
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Nesse cenario, as pesquisas de Smellie demonstraram a complexidade dos processos
vulcanicos que ocorreram na regido, distinguindo entre episoddios subaéreos e subglaciais. Ele
investigou as caracteristicas das erup¢des vulcanicas sob gelo, que resultaram em formagdes
unicas, como hialoclastitos e pillow lavas, devido a interacdo do magma com agua ou gelo.
Essa abordagem permitiu reconstruir ndo apenas a historia vulcanica, mas também as
condi¢des paleoclimaticas, uma vez que a presenga de gelo influencia diretamente o tipo de

erup¢ao.

Suas analises geoquimicas das rochas vulcanicas, permitiram estudar a composi¢ao do
magma, possibilitando o desenvolvimento de hipdteses para inferir quais foram os processos
que viabilizaram a diferenciagdo magmatica desta area de estudo. Além disso, sua
investigagdo distinguiu variagdes nas composi¢cdes quimicas das rochas vulcanicas, como a
proporcao de elementos maiores, tragos e isotopicos, o que contribui para vislumbrar sobre a

origem do magma e os processos tectonicos que controlavam sua geragao e ascensao.

Ainda neste cenario e com essas informagdes, o pesquisador contribuiu para a melhor
compreensdo da histéria geologica dos ambientes paleoantarticos. Por meio da analise das
formacgodes vulcanicas e sedimentares, foi possivel reconstruir parte das condigdes ambientais
durante os periodos de deposi¢do. Por exemplo, as interacdes entre magma e gelo indicaram
periodos em que as calotas polares estavam presentes, oferecendo pistas sobre o clima e a

extensao do gelo no passado geologico.

Smellie também examinou os depositos sedimentares associados as formagdes
vulcanicas, utilizando-os como indicadores de processos ambientais, como erosao glacial,
transporte sedimentar e variagdes no nivel do mar. Essas evidéncias permitiram a Smellie
interpretar mudancgas ambientais em escalas locais e regionais, colaborando para a

desenvolver o conhecimento das atividades geologicas e os paleoclimas.

Nesse sentido, enquanto Barton e Birkenmajer forneceram descrigdes, mapeamentos
geoldgicos e geomorfoldgicos, além das classificacdes das rochas vulcanicas e sedimentares,
Smellie ampliou as pesquisas anterior, principalmente ao utilizar novos métodos de anélises
geoquimicos e petrograficos para reconstruir a cronologia dos eventos geologicos. Além
disso, seus estudos forneceram fundamentos essenciais para outras areas do conhecimento,
introduzindo novas perspectivas e ferramentas que continuam a influenciar as pesquisas

contemporaneas.
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De forma geral, esses pesquisadores foram fundamentais para estabelecer as bases
conceituais e metodoldgicas que guiaram os estudos subsequentes até meados da década de
1990, momento em que, de acordo com o grafico 2 e 4, a quantidade de publicagdes de
artigos cientificos e do numero de pesquisadores interessados por essa area de estudo
comegou a aumentar significativamente, como por exemplo, a pesquisadora Adriane
Machado, Marcio Rocha Francelino, Bockheim, Michel Roberto, Carlos Ernesto G. Schaefer,
Thomas Schmid e outros colaboradores que continuam contribuindo com seus trabalhos até o
presente momento (2024) que aparecem como autores centrais nos clusters dos mapas

bibliométricos.

Nesse sentido, a pesquisadora brasileira Adriane Machado e colabores, publicaram em
1998 sua pesquisa sobre Petrologia das Rochas Vulcanicas da Peninsula Fildes, Ilha Rei
George, Antartica, a qual utilizou como referéncias os trabalhos de Birkenmajer, Smellie e

Barton.

Seu artigo apresenta uma analise detalhada das rochas vulcanicas da regido,
caracterizando-as como predominantemente basalticas e andesiticas, com uma assinatura
geoquimica cdlcico-alcalina. Além disso, seu estudo discute a origem e a evolu¢do do
vulcanismo na area, sugerindo que as rochas foram formadas a partir de fusdes do manto

litosférico em um ambiente de arco-de-ilhas, uma hipétese postulada por Li & Liu (1987).

Os métodos utilizados incluem andlises mineraldgicas e geoquimicas, sendo que, seu
estudo conclui que a atividade magmatica na Peninsula Fildes ¢ marcada por uma extrusao de
basaltos e andesitos, € que as caracteristicas geoquimicas e isotdpicas das rochas sao
consistentes com um ambiente tectonico de arco-de-ilhas, corroborando e fortalecendo as

hipoteses anteriores propostas por Smellie e Birkenmajer.

Outro pesquisador que utilizou como referéncia os estudos de Barton, Birkenmajer e
Smellie ¢ o brasileiro Marcio Rocha Francelino, que aparece como um dos autores centrais
nas figuras 1, 2 e 3. O pesquisador desenvolveu uma série de pesquisas significativas no
campo da geomorfologia, especialmente na Ilha Rei George e suas Peninsulas, incluindo a

Peninsula Fildes.

Entre suas contribuicdes estdo os estudos sobre as relagdes geomorfologicas de
paisagens periglaciais, os efeitos do degelo em regides recentemente expostas e a aplicagao

de geotecnologias para mapeamento detalhado de terrenos em ambientes extremos,
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destacando as pesquisas realizadas com a colaboragdo de inumeros autores (Schaefer, Carlos
Ernesto G. R., Siqueira, Rafael G., Michel, Roberto F. M. entre outros que também aparecem
como elementos centrais no mapas bibliométricos) a exemplo das “Ornithogenesis and
soil-landscape interplays at northern Harmony Point, Nelson Island, Maritime Antarctica
(2023)7; “Active layer temperature in two Cryosols from King George Island, Maritime

Antarctica (2012)” entre outros artigos.

De modo geral, Francelino buscou compreender melhor a interacao entre o relevo e os
processos periglaciais, investigando dindmicas de erosdo, transporte de sedimentos e a
influéncia do degelo sobre a estrutura do solo. Ele também conduziu pesquisas sobre a
variabilidade espacial de atributos do solo em paisagens periglaciais, empregando métodos de

mapeamento digital para detalhar as condi¢des dessas areas.

Seus métodos incluem o uso de tecnologias como Terrestrial Laser Scanner (TLS),
drones para captura de imagens de alta resolu¢do e andlise geoestatistica para modelagem de
dados. Francelino também fez uso de sensores instalados para medir temperatura ¢ umidade
em solos congelados, contribuindo para o entendimento das interagdes climaticas nesses
ambientes. A utilizagdo de Modelos Digitais de Elevacdo (DEM) em alta resolucao permitiu

estudar microrrelevos associados a processos de congelamento e descongelamento.

Entre seus trabalhos, vale destacar também a pesquisa intitulada “Geomorphology
and soils distribution under paraglacial conditions in an ice-free area of Admiralty Bay,
King George Island, Antarctica” (2011), realizada de forma cooperativa por outros
pesquisadores, como Carlos Ernesto G. R. Schaefer, Felipe Nogueira Bello Simas entre
outros, que focou a Baia do Almirantado, localizada na Ilha Rei George na Peninsula Keller,
que tinha como objetivo descrever e mapear as principais feigdes geomorfoldgicas e

criogenicas da Peninsula.

Esse estudo enfatiza a relacdo entre o processo de recuo do gelo, o derretimento da
neve, o desenvolvimento de formas de relevo e a distribuicdo dos solos nesta area. Além
disso, busca-se preencher a lacuna no conhecimento integrado sobre as paisagens da

Antartica Maritima, combinando dados biologicos, pedologicos e geomorfologicos

Nesse cendrio, foram mapeadas e quantificadas diversas feigdes geomorfologicas,

como morenas, protalus, encostas de detritos (scree slopes), cirques glaciares inativos entre
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outros, sendo que as encostas de detritos foram identificadas como a forma de relevo

predominante.

Em relagdo as caracteristicas pedoldgicas, a pesquisa revelou que os solos mais
comuns na area sdo Leptosols e Cryosols, com uma tendéncia geral de auséncia de permafrost

nas areas costeiras, mas com sua presenc¢a no interior do continente de forma descontinua.

Sobre os processos de erosdo, o estudo destacou que a erosdo ativa sob condigdes
paraglaciais resulta em uma superficie instdvel, onde o desenvolvimento de solos mais
profundos ¢ limitado. O recuo rapido do gelo e o derretimento da neve foram observados,

indicando mudangas significativas na paisagem.

As pesquisas de Francelino trouxeram importantes contribui¢cdes para a ciéncia
geomorfoldgica ao detalhar os processos de formacdo e transformagdo de paisagens
periglaciais. Ele forneceu evidéncias sobre como o aquecimento global estd alterando o
relevo e os padroes de fluxo sedimentar nessas areas. Além disso, seu trabalho tem aplicagdes
praticas no monitoramento de mudangas climaticas e na conservacdo de ecossistemas
vulneraveis, além de enriquecer os bancos de dados sobre regides polares, essenciais para

modelagens ambientais de longo prazo.

Outro pesquisador centralizado nos mapas bibliométricos 1, 2 e 3 € o autor Jeronimo
Lopez-Martinez, que estuda processos periglaciais e formas de relevo nas Shetland do Sul,
incluindo a Ilha Rei George. Um de seus trabalhos que contribuem de forma significativa
para a compreensdao dos processos geomorfoldgicos da Ilha Rei George, que inclui a
Peninsula Fildes é o “Periglacial processes and landforms in the South Shetland Islands

(northern Antarctic Peninsula region (2012)”.

Nao somente nesta pesquisa, € assim como os demais pesquisadores desta regido,
Lopez-Martinez utilizou como referéncia para realizar seus diversos trabalhos autores como:
Barton, Bockheim, Birkenmajer, Schaefer, Serrano, Matsuoka, Vieira e outros colaboradores
que permitiram a compreensdo e a interpretacdo da estrutura geologica da regido, dos
processos geomorfologicos, das interagdes entre litologia, solo e clima na formagdao de

paisagens periglaciais.

A partir deste cendrio, Lopez-Martinez em seu estudo “Periglacial processes and
landforms in the South Shetland Islands (northern Antarctic Peninsula region (2012)”

consegue estudar e dar continuidade no desenvolvimento sobre os processos periglaciais,
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como a crioclastia (fragmentagdo de rochas devido ao congelamento e descongelamento); a
solifluxdo (movimento lento de solos saturados com 4gua); a crioturbagdo, o movimento de
solo por congelamento e descongelamento, e a formagdo de caracteristicas como lobos de

gelifluxdo e solo padronizado.

Nesse sentido, o autor demonstra que essas dindmicas contribuem para a formagao de
estruturas geomorfoldgicas tipicas (figura 14), como circulos de pedras organizados e formas
poligonais, comuns em regides com permafrost sazonal ou descontinuo e, a partir disso,
confecciona os mapas geomorfologicos das suas areas de estudo, incluindo a Peninsula

Fildes.

Figura 14: Mapa geomorfologico da Peninsula Fildes, J. Lopez-Martinez (2012)
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Fonte: Lopez-Martinez, J. et al. Periglacial processes and landforms in the South Shetland Islands (northern
Antarctic Peninsula region. Geomorphology, 2012, p.73.
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Este mapeamento geomorfoldégico documenta a distribui¢do de formas de relevo
periglaciais e nival da Peninsula Fildes, sendo importante para entender a diversidade e a
complexidade dos processos geomorfologicos que ocorrem na regido. O autor também
destaca que a Peninsula Fildes apresenta caracteristicas especificas que refletem a atividade
periglacial, como a formagdo de solo e a presenca de diferentes tipos de relevo, que sdo

influenciados pelas condic¢des climaticas e pela variabilidade da precipitagao.

Além disso, a pesquisa também analisa a influéncia da litologia local, destacando
como as caracteristicas geologicas das rochas vulcanicas e sedimentares da Ilha Rei George
impactam a formacdao de depositos superficiais e relevos modelados por ciclos de
congelamento e degelo. A atividade vulcanica historica e os episodios de glaciagdo moldaram
significativamente o terreno, proporcionando um laboratorio natural para o estudo das

interacdes entre processos geoldgicos e climaticos.

Segundo Loépez-Martinez, o desenvolvimento de solos na regido pode ser considerado
baixo, devido as condi¢des extremas que limitam os processos pedogenéticos. Os solos
estudados sdao frequentemente influenciados pela mineralogia das rochas locais e pelos
processos periglaciais. Essas dindmicas criam perfis de solo unicos, caracterizados por baixos

niveis de matéria orgénica e restrita atividade bioldgica.

Outro importante estudo geomorfoldgico de Jerébnimo Lopez-Martinez, T. Schmid, E.
Serrano, S.Mink e outros colaboradores ¢ intitulado de “Geomorphology and surface
landforms distribution in selected ice-free areas in the south shetland islands, northern

antarctic peninsula region” (2016).

Neste trabalho, o objetivo do autor foi aprofundar suas investigagdes geomorfologicas
que atuam nessas regioes e a distribuicao das formas de relevo em areas livres de gelo, dando
destaque para as areas de estudo neste trabalho incluem as ilhas Deception, Elephant,
Livingstone, Rei George, assim como a Peninsula de Byers e a Peninsula Fildes. Além de
continuar investigando os processos geomorfologicos que atuam nessas areas para continuar

desenvolvendo a compreensdo das relagdes entre os fatores climaticos e geologicos atuais.

Em suma, o autor discute que a distribuicdo espacial das formas de relevo nas areas
livres de gelo nas Ilhas Shetland do Sul ¢ influenciada por uma combinagdo de processos

geomorfologicos (periglaciares, glaciares e fluviais). As areas mais significativas incluem a
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Peninsula de Fildes, a Peninsula de Barton e a Peninsula de Potter, onde as caracteristicas

periglaciares sdo predominantes.

As formas de relevo, como pavimentos, mounds de gelo, glaciares de rocha e lobos
protalus, sdo comuns nessas regides, refletindo a atividade geomorfologica ativa. A presenca
de permafrost e a dindmica do solo durante as estagdes de degelo e congelamento também

afetam a distribui¢do e a morfologia das formas de relevo.

Além disso, o autor discute sobre os principais processos geomorfoldgicos que atuam
tanto em areas de gelo permanente quanto em 4reas livres de gelo (mesmo que

sazonalmente), destacando os seguintes aspectos presentes na tabela 14.

Tabela 14: Principais processos geomorfoldgicos mapeados em areas livres de gelo nas ilhas
Shetlands do Sul.
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Fonte: traduzido de LOPEZ-MARTINEZ, J.; SCHMID, T.; SERRANO, E.; MINK, S.; NIETO, A.; GUILLASO, S.
Geomorphology and surface landforms distribution in selected ice-free areas in the South Shetland Islands,
northern Antarctic Peninsula region. Cuadernos de Investigacion Geogrdfica, v. 42, n. 2, p. 443, 2016.
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No estudo, Lopez-Martinez também compara a Peninsula Fildes a outras areas livres
de gelo nas Shetland do Sul, enfatizando como sua geologia vulcénica influencia os padrdes
de erosdo, intemperismo e a formagdo de relevo. Ele usa a Peninsula como exemplo de uma
area sensivel as mudancgas climéticas, considerando sua resposta rapida ao recuo glacial e aos
processos geomorfologicos relacionados. Vale ainda ressaltar que, essa analise continua
utilizando como estudos prévios os autores como Birkenmajer e Smellie, que forneceram as

bases geologicas e climaticas da regido.

Também podemos mencionar o autor brasileiro Carlos Ernesto Schaefer, que vem
contribuindo para o desenvolvimento dos conhecimentos relacionados aos aspectos fisicos da
Peninsula Fildes através de estudos relacionados a geologia, geomorfologia, e principalmente
a pedologia entre outros temas relacionados aos ambientes polares. Vale ressaltar que, até o
final de 2023, o prof. Carlos Schaefer acumulou 272 publicagdes com 7.479 citagdes, além de

ter orientado mais de 60 teses de Doutorado e 46 dissertacdes de Mestrado.

Suas principais pesquisas e contribuicdes estdo atreladas aos estudos sobre
geomorfologia e pedologia na antartica, com destaque para suas pesquisas que investigam os
principais processos periglaciais ativos nas ilhas Shetlands do Sul, como por exemplo, seus
trabalhos realizados com outros pesquisadores como, Michel Robert F.M., Jerénimo
Loépez-Martinez, Felipe N.B. Simas entre outros, intitulado de Soils and landforms from
Fildes Peninsula and Ardley Island, Maritime Antarctica (2014), Soils and Landforms at
Hope Bay, Antarctic Peninsula: Formation, Classification, Distribution, and Relationships
(2015), Active layer temperature in two Cryosols from King George Island, Maritime
Antarctica (2012) entre outros estudos que buscam compreender a formagao, a classificagdo,

a distribuicdo e as relagdes entre os solos e formas de relevo nas peninsulas antarticas.

No que se refere a Peninsula Fildes, o artigo intitulado "Soils and landforms from
Fildes Peninsula and Ardley Island, Maritime Antarctica" (2014), elaborado por Carlos
Ernesto Schaefer em conjunto com outros pesquisadores, apresenta um mapeamento
geomorfologico minucioso da area. Além disso, os autores classificaram os solos conforme a
WRB, o que contribuiu para a atualizagdo do mapeamento geomorfolégico em 2014 (figura

15).
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Figura 15: Mapeamento geomorfologico da Peninsula Fildes e da [lha Ardley, (Schaefer et al
2014)
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Nesse interim, muitos pesquisadores da area de geologia, geomorfologia e pedologia
estabeleceram uma base essencial para a compreensdo dos processos periglaciais na
Peninsula Fildes, que estdo sendo utilizadas como suporte por outros pesquisadores de
diferentes areas ilustrados no mapa bibliométrico da figura 7, principalmente aquelas

relacionadas aos processos ambientais e das intera¢des entre a fauna e flora.
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Nesse sentido, no mapa bibliométrico da figura 7, o cluster em vermelho representa o
conjunto de autores que estdo realizando pesquisas voltadas para os temas relacionados a
microbiologia, ecologia molecular entre outros temas relacionados a fauna e flora da
Peninsula Fildes, destacando os pesquisadores Jiang Guibin, Li Yingming e Gao Yunze.

De acordo com os estudos disponibilizados no WOS, Jiang Guibin, Li Yingming, Gao
Yunze e outros colaboradores estdo pesquisando em conjunto a presenca de poluentes na
Peninsula Fildes, abrangendo compostos como ésteres de organofosfato (OPEs), naftalenos
policlorados (PCNs) entre outros elementos considerados poluentes, dando destaque para os
seus artigos publicados recentemente (que somados, acumulam aproximadamente 100
citagdes de acordo com os dados do WOS): The long-term spatial and temporal distributions
of polychlorinated naphthalene air concentrations in Fildes Peninsula, West Antarctica
(2024), Organophosphate esters in terrestrial environments of Fildes Peninsula, Antarctica:
Occurrence, potential sources, and bioaccumulation (2023) e Accumulation and influencing
factors of novel brominated flame retardants in soil and vegetation from Fildes Peninsula,
Antarctica (2021).

Para realizar esses estudos, os pesquisadores utilizaram dados geologicos e
pedoldégicos como suporte para compreender a interacdo entre o ambiente fisico e os
contaminantes. Em seus artigos de publicacdo, os autores e seus colaboradores recorreram a
estudos pedologicos prévios a fim de encontrar informagdes e andlises sobre a composicao
dos solos, da estrutura geoldgica, dos processos periglaciais entre outros aspectos fisicos da
regido, justamente para instruir-se sobre os principais aspectos fisicos desta area, permitindo
a interpretacdo e correlacdo destas especificidades geomorfoldgicas e pedoldgicas com os
padrdes de distribuicao e bioacumulagao de poluentes.

Outro exemplo da utilizagdo dos estudos relacionados as areas de geologia,
geomorfologia e pedologia, estd representado pelo cluster verde no mapa bibliométrico da
figura 6, que representa a rede de autores que estudam a microbiologia nas proximidades da
Peninsula Fildes, em que estdo destacados os pesquisadores Zhang Yanfeng, Na, Guang-Shui.

De forma geral, os estudos conduzidos pelo pesquisadores Zhang Yanfeng, Na
Guang-Shui e colaboradores, como Marinomonas flavescens sp. nov., Amphritea opalescens
sp. nov. (2019) e Amphritea opalescens sp. nov., isolated from sediment adjacent to Fildes
Peninsula, Antarctica (2019), enfatizaram na identificacdo de novas espécies de bactérias em
aguas adjacentes a Peninsula Fildes, além de pesquisarem sobre os diferentes aspectos

ambientais e ecoldgicos, até os possiveis impactos ambientais devido a atividade antropica.
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Embora esses autores estejam pesquisando sobre temas especificamente relacionados
a microbiologia, alguns dos métodos utilizados em suas andlises envolveram pesquisas
bibliograficas sobre os parametros fisicos e quimicos dos sedimentos e da 4gua marinha, que
auxiliam a contextualizar os ambientes onde essas bactérias foram encontradas.

Outro exemplo em que ha a utilizacdo dos estudos geologicos, geomorfologicos e
pedologicos, estd representado pelo cluster roxo no mapa bibliométrico 2, que representa o
conjunto de autores que estudam temas relacionadas aos ambientes naturais na Peninsula
Fildes, em que ha o destaque para o pesquisador Sun Liguang.

E importante salientar que, os estudos realizados pelo pesquisador Sun Liguang
abordam diferentes temas relacionados aos aspectos fisicos e a influéncia de atividades
antropogénicas na Peninsula Fildes. Suas pesquisas abrangem desde a contaminacio
ambiental até a andlise de mudancas climaticas no Holoceno, contribuindo para o
desenvolvimento da compreensao das interacdes existentes nos ecossistemas antarticos.

A exemplo disso, no estudo publicado por Sun Linguang Assessment of heavy metal
contamination from penguins and anthropogenic activities on Fildes Peninsula and Ardley
Island, Antarctic (2019), o autor busca avaliar a contaminacao por metais pesados nas areas
da Peninsula Fildes e Ilha Ardley, considerando tanto fontes naturais, como colonias de
pinguins, quanto fontes antropogénicas, como estacdes de pesquisa.

Como método, o pesquisador coletou amostras de solos e sedimentos em diversos
locais da Peninsula Fildes para analise laboratorial, justamente para verificar as
concentracdes de metais pesados. Nesse sentido, o autor utilizou como referéncia os estudos
de Barton, Campbell & Claridge, Lopez-Martinez e outros colaboradores justamente para
compreender a estrutura geoldgica e os processos pedogé€nicos, assim como 0s principais
processos periglaciais que atuam na Peninsula Fildes.

Seu trabalho ressalta a interacdo entre os fatores naturais e antropicos na
contaminacdo ambiental, uma vez que, o autor observou que as colonias de pinguins e as
atividades humanas contribuem para o aumento de certos metais pesados no solo devido ao
guano. Cabe pontuar ainda que, o estudo destacou a importancia de medidas de mitigagao
para reduzir os impactos antropogénicos na regiao.

Em outro artigo denominado Depositional environment and climate changes during
the Holocene in Grande Valley, Fildes Peninsula, King George Island, Antarctica (2017), Sun
Linguang busca reconstruir o ambiente deposicional e as mudangas climaticas durante o

Holoceno no Vale Grande, localizado na Peninsula Fildes. Para isso, o pesquisador realiza
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pesquisas bibliograficas sobre os autores que estudam a estratigrafia da Peninsula Fildes,
como Smith e Sun L.

Apoés a pesquisa bibliografica, o autor fez andlises sedimentoldgicas, geoquimicas e
micropaleontologicas com amostras de sedimentos de diversos locais da regido da Peninsula
Fildes, justamente para interpretar as variagdes climaticas e as condigdes deposicionais ao
longo do tempo.

O pesquisador observa que ha periodos de maior deposicdo sedimentar associados a
climas mais quentes e intercalados com fases glaciais, o que, segundo o mesmo, pode estar
relacionado as flutuagdes climaticas naturais que marcaram o Holoceno na Antartica.

Nesse cenario, se torna evidente que a utilizagdo de dados geologicos,
geomorfoldgicos e pedologicos ¢ um dos exemplos de como os estudos prévios estabelecidos
na Peninsula Fildes estdo sendo responsaveis por orientar os trabalhos que estdo sendo
realizados em diferentes areas da ciéncia. Em suma, esses trabalhos vém contribuindo de
maneira diversificada, seja de forma direta ou indireta, para o desenvolvimento do
conhecimento, abrangendo desde questdes puramente ligadas ao estudo dos aspectos
geoldgicos, geomorfoldgicos e/ou pedoldgicos a questdes relacionadas a diversos temas

especificos de outros areas de estudos.
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Contribuicoes em pedologia

Sobre as principais contribui¢cdes nos estudos em pedologia da Ilha Rei George, vale
destacar a principio, as contribui¢des dos autores Campbell & Claridge (1960 e 1970) que,
embora tenham concentrado seus estudos nos Vales Secos de McMurdo, localizado na
Antartica Oriental, seus métodos de pesquisas influenciaram estudos em outras regides, como
a Ilha Rei George e a Peninsula Fildes, justamente por desenvolverem parametros para
andlises comparativas entre os solos antarticos, a exemplo dos solos desenvolvidos sob

condigdes periglaciais.

Entre os estudos realizados por esses autores, vale destacar o “Soils of Cold Climate
Regions” (1970), que ¢ uma importante contribuicdo para o desenvolvimento do
conhecimento sobre os solos nas regides de clima frio. Neste sentido, um dos objetivos deste
estudo foi analisar a formacao, composi¢ao e 0s processos pedoldgicos que ocorrem em solos
sob condicdes de clima frio, especialmente aqueles associados a ambientes periglaciais e

glaciais.

Campbell & Claridge realizaram observagdes de campo e analises laboratoriais, sendo
que, eles realizaram medi¢des e coleta de amostras de solos de diferentes locais,
documentando aspectos como a composi¢cdo mineralodgica, o teor de matéria organica, as
propriedades (fisicas e quimicas) dos solos, a dindmica dos solos com base em processos
periglaciais entre outros aspectos pedoldgicos para categorizar os solos com base nas suas

caracteristicas e dindmicas observadas.

A partir dessas analises, os pesquisadores apontaram que, 0s processos periglaciais,
como a crioturba¢do, desempenham um papel essencial na estrutura e evolucao desses solos.
Além disso, eles destacaram a importancia das condi¢des climaticas na formagao de solos de

gelo e como isso afeta a composi¢cao mineral e a biota local.

O estudo também introduziu o conceito de solos de gelo (Gelossoils), que se tornaram
uma referéncia em pesquisas subsequentes sobre solos antérticos e de regides periglaciais, o
qual continua sendo uma referéncia para a compreensao mais detalhada da interagao entre o
clima e a evolucdo dos solos, principalmente em regides da Antartica, como a Ilha Rei

George e a Peninsula Fildes.
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A partir de meados da década de 1990, o pesquisador James G. Bockheim comegou a
se destacar como um dos principais especialistas em solos polares, com estudos voltados para
o desenvolvimento dos criossolos, a dindmica do permafrost e as caracteristicas quimicas ¢

fisicas dos solos na Antartica.

Vale ressaltar que, seus trabalhos utilizaram como uma de suas principais referéncias
os estudos de Campbell e Claridge, mas incorporando outros métodos de analise de solos,
bem como a expansdo do enfoque nas implicagdes das mudangas climdaticas sobre os solos

polares.

James G. Bockheim integrou conceitos climaticos, geoldgicos e bioldgicos para
explicar a formacdo e evolugdo dos solos em regides da Antartica, a exemplo de suas
pesquisas intituladas “Antartic soil and soil formation in a changing environment: A review”
(2007); Climate warming and permafrost dynamics in the antarctic Peninsula region” (2013);
“The soils of Antarctica” (2015) entre outras que ajudaram na compreensdo dos processos
pedologicos, nas dindmicas do permafrost e as suas implicagdes diante das mudancas

climaticas em regides antarticas.

Em suma, os trabalhos de James G. Bockheim, assim como os de Campbell e
Claridge, criaram alicerces tedricos € metodologicos que orientaram diversos pesquisadores
subsequentes. Entre eles, destaca-se Michel Robert F.M., cujas investiga¢des aprofundaram
aspectos especificos sobre solos polares, especialmente na Ilha Rei George e na Peninsula

Fildes.

Michel Robert F.M., por sua vez, baseou-se nas contribuigdes de Bockheim, Carlos
Ernesto Schaefer entre outros pesquisadores para aprofundar suas analises pedoldgicas de
arcas da Antartica, como a Peninsula Fildes em sua tese de doutorado denominada de
“Classificacdo cobertura vegetal e monitoramento térmico da camada ativa de solos da

Peninsula Fildes, Ilha Rei George e Ilha Ardley, Antartica Maritima” (2011).

De forma geral, nos artigos publicados de Michel Roberto, seu objetivo era
relacionado a cobertura de solos com a cobertura vegetal, e monitorar a camada ativa do

permafrost, avaliando como os solos respondem as variagdes térmicas sazonais.

Além disso, cabe pontuar ainda que, em conjunto com Carlos Ernesto Schaefer,

Jeronimo Lopez-Martinez, Schmid T entre outros pesquisadores que desenvolveram trabalhos
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relacionados ao mapeamento geologico e geomorfologico da Ilha Rei George e da Peninsula
Fildes, essa equipe ampliou a investigacdo dos processos criogénicos que moldam os solos,

detalhando os efeitos de ciclos de congelamento e descongelamento no perfil pedolégico.

A partir das bases estabelecidas por Bockheim somado com as contribui¢cdes do
demais pesquisadores, Michel Robert explorou como as alteragdes climaticas estdo
modificando o regime térmico do solo e a presenca do permafrost sazonal, além de investigar
as conexdes entre solos e ecossistemas, incluindo a presenc¢a de matéria organica e nutrientes

em solos polares.

Essas andlises ajudaram a expandir a compreensdao da relacdo entre pedologia e
ecologia em ambientes antarticos, contribuindo através da confeccdo de novos mapas

pedologicos da Peninsula Fildes (figura 16 e tabela 15).
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Figura 16: Mapa pedologico da Peninsula Fildes (Michel et al, 2011)
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Fonte: ROBERTO, Michel. Classifica¢do cobertura vegetal e monitoramento térmico da camada ativa de solos
da Peninsula Fildes, Ilha Rei George e Ilha Ardley, Antartica Maritima. 2011. 242 f. Tese (Doutorado) —
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2011. Mapa: Geomorphological sketch map of Fildes Peninsula and
Ardley Island, Maritime Antarctica, p. 39 - 40. As unidades de dos solos estdo explicadas na tabela 15.
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Tabela 15: Mapeamento dos solos, legenda da érea relativa.

Cambissolico (Ornitico, Reductaquico)

Reductaquicos
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! 3 . 3 ’ s : . 2,12
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Arenoso, misto, subgelic,
Arenossele Haplico (Entrice, Gélico) Leptossolo  |Litolice Criossamments AR A N o
Haplico Litico (Edtrico, Gelico) Arenoso, misto, subgelic, AR_2Eat 2 35841 11.96
Tipos Psamorthels
Arenossolo Profico (Eftrico, Gélico) i‘f;;:?}"foﬁseﬁfubgd“-' AR 3/Ent 3 | 72418 24,17
. . = L ) Franco-arenoso, misto, .
g 7 : : : 2.2
Cambissolo Eutrofico Epico (Eltrico, Novico) subgelic, Tipos Haploturbels CR_1/Gel_4 66.8 223
Franco-arenoso, misto,
Criossolo Lépico (Ebtrico, Oxiaguico) Histosolo ;_'Il bgleglibL;tohtos
Lépico Criossdlico (Eitrico, Reductiquico, aplotorbe’s . CR_2/Gel 2 114,18 3,81
Atenico) Franco-arenoso, misto,
) subgelic, Psammentes
Aquorthels
. . NP . Franco-arenoso, misto,
g;ﬁi‘gf“rq“‘w Cambissdlico ("Padrdo”, subgelic. "Padrio” Tipos | CR_3/Gel 3 | 78,84 2,63
Haploturbels
. . e - Franco-arenoso, misto,
Criossolo Turquico Cambisstlico ("Padrdo”. subgelic, "Padio”, Tipos | CR_4/Gel 3 56,7 1,80
Calcarico, Siltico)
Haploturbels
. . NP . Franco-arenoso, misto,
E;Es;;’)“’ Térquico Cambissdlica ("Padrdo”, subgelic. "Padrio” Tipos | CR_5/Gel 3 | 75,15 2,51
Haploturbels
. . e - Franco-arenoso, misto,
E;g;g“é?ﬁg“éﬁfofmm“°“c° ("Padrdo’ subgelic, "Padedc”, Tipos | CR_6/Gel 3 | 20,60 0.69
s Haploturbels Aquiferos
Criossole Tirquice Cambissélico ("Padrio”, Franco-arenoso, misto,
Edtrico, Esquelético) Criossolo Thrguico subgelic, "Padrao”, Tipos CR_7/Gel 5 66,83 2,03
Cambissolico (Esquelético) Haploturbels Aquiferos
. . L . Franco-arenoso, misto,
Eiiffsﬁffﬂi‘iﬁifm“"““ (Ormitico. subgelic, Tipos Haploturbels| CR_8/Gel_6 6,88 023
q i Orniticos
. . . . ... |Franco-arenose, misto,
E;leffc"ol)“ Térquico Félico Cambissolico (Ornitico, |y otic Tipos Haploturbels| CR_0/Gel 7 645 022
) Orniticos
. o . .. Franco-arenoso, misto,
{ngf;g:f T;;g‘:;;’ Lépico Cambissolico subgelic. "Padrio”, Tipos CR—”JI Gell| 11563 37
: Haploturbels
Franco-arenoso, misto, CR 11/Gel 1
Criossolo Thrgquice Lépico Cambissélico (Edtrico) | subgelic, Litdlicos -, = 202,94 6,77
Haploturbels -
Criossolo Tarquico Lépico Cambissolico (Edtrico, |Franco-arenoso, misto, a - f
Arenico) subgelic, Tipos Haploturbels CR_12/Gel 2 131.59 4.39
. L .. s L Franco-arenoso, misto,
Criossolo Tarquico Lépico Cambissblico (Edtrico, | oy o opie 1 jtslicos CR_13/Gel 0| 132,40 442
Arenico) Lépico Cambissolo (Eitrico, Gélico) Futroselets
Criossolo Thrguice Lépico Cambissélico (Edtrico, |Franco-arenose, misto, ) ) )
Reductaquico, Arenico) subgelic, Tipos Haploturbels CR_14/Gel 6 148,83 4.97
Criossolo Tarquico Lépico Cambissolico Franco-arenoso, misto,
(Ormitico, Arenico) Histossolo Lépico subgelic, Orniticos CR_15/Gel 9 3.8 0,13

Fonte: traduzido de ROBERTO, Michel. Classifica¢do cobertura vegetal e monitoramento térmico da camada
ativa de solos da Peninsula Fildes, Ilha Rei George e Ilha Ardley, Antartica Maritima. 2011. 242 £, Tese
(Doutorado) — Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, 2011. Mapa: Geomorphological sketch map of Fildes
Peninsula and Ardley Island, Maritime Antarctica, p. 39 - 40.
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Os trabalhos de Bockheim ofereceram a estrutura orientadora para que pesquisadores
como Michel Robert se concentrassem em variagcdes regionais, como as encontradas na
Peninsula Fildes e na Ilha Rei George. Ao mesmo tempo, contribuiram para o fortalecimento
do monitoramento climatico, ja que os estudos detalhados de permafrost e dindmica do solo

tornaram-se indicadores cruciais para entender os impactos das mudangas climaticas.

Michel Robert, ao citar Bockheim frequentemente, demonstrou como os modelos de
formag¢do de solos desenvolvidos pelo autor foram indispensaveis para o avanco do
conhecimento em pedologia polar. Suas pesquisas complementam o legado de Bockheim, ao
mesmo tempo em que propuseram novas abordagens para o monitoramento € a analise

detalhada dos solos em ambientes livres de gelo sazonalmente ou permanentemente.

Nesse sentido, o artigo "Soils and landforms from Fildes Peninsula and Ardley Island,
Maritime Antarctica" (2014) representa uma das influéncias dos estudos de Bockheim, pois
apresenta uma analise detalhada dos solos e das formas de relevo na Peninsula Fildes e na
Ilha Ardley, além dos autores terem investigado a génese, as propriedades e a classificagao
dos solos, além de explorar as interagdes entre os processos geomorfologicos e a formagao do

solo na regiao.

O estudo identificou diferentes tipos de solos, incluindo Cryosols, que sao
caracteristicos de ambientes frios e periglaciais. A pesquisa revelou que esses solos
apresentam uma estrutura unica devido a influéncia das condi¢des climaticas extremas e dos

processos de congelamento e descongelamento da regido.

Além disso, os autores discutem como as variagdes do relevo na Peninsula Fildes e na
Ilha Ardley afetam a distribui¢do e a formagao dos solos nesses ambientes. Para detalhar essa
analise, as formas do relevo foram descritas em detalhes e mapeadas (figura 8), com énfase

nas caracteristicas morfologicas resultantes da acdo glacial e periglacial.

Desta forma, os autores destacam a presenga de Patamares Elevados (Raised
Platforms), Padrdes de Solo (Patterned Ground), Morenas, Lobos Protalus (Protalus Lobes),
Glaciares de Rocha (Rock Glaciers), Campos de Rochas (Stone Fields) entre outros,
indicando que essas formas de relevo sdo resultado de processos complexos que envolvem a

interacao entre gelo, dgua e solo.
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Os autores também destacam a importancia de compreender e analisar os processos
geomorfologicos, indicando como as agdes glaciais e periglaciais desempenham papéis
significativos na modelagem da paisagem e na formacao de solos. A pesquisa ainda ressalta a
erosao glacial, a deposicdo dos sedimentos, a crioturbagdo, o congelamento e
descongelamento das geleiras, entre outros processos, expondo que a dinadmica do gelo e a
atividade periglacial desempenham um papel crucial na modelagem da paisagem e na

formacao do solo.

Os resultados desta investigacdo em conjunto tém implicagdes significativas para a
pesquisa em ecologia, geociéncias e outras areas multidisciplinares que necessitarem destes
conhecimentos, pois fornecem uma base para entender como os solos e as paisagens da

Antartica estdo respondendo as mudangas ambientais.

Desta forma, o artigo contribui para o conhecimento sobre a pedologia e a
geomorfologia da Antértica, oferecendo uma visdo abrangente das interagdes entre solos e
relevo em um dos ambientes mais extremos do planeta. Os resultados sdo relevantes nio
apenas para a ciéncia do solo, mas também para a compreensao das mudangas climaticas e

suas consequéncias em ecossistemas frageis.

Outro autor que vem contribuindo para o desenvolvimento dos estudos pedologicos na
Antartica ¢ Alexei Lupachev, cujas pesquisas se destacam pela analise detalhada dos solos da
Peninsula Fildes. Em seu estudo intitulado Soil cover of the Fildes Peninsula (King George
Island, West Antarctica), publicado em 2020, o autor concentrou-se em mapear € caracterizar
as principais unidades de solo da regido, utilizando o sistema de classificagdao internacional
WRB (World Reference Base for Soil Resources), resultando na figura 9. Sua investigacdo
enfatizou a formagdo e os processos pedogenéticos em ambientes criogénicos, com especial

atencao aos Cryosols, que sao os solos dominantes na Antartica.

A pesquisa de Alexei Lupachev objetiva compreender como fatores ambientais, como
a crioturbagdo, o congelamento e o descongelamento sazonais, influenciam a morfologia ¢ a
dindmica dos solos na Peninsula Fildes. Para isso, ele integrou andlises quimicas, fisicas e
morfoldgicas dos solos, associadas a observacdes geomorfologicas, o que permitiu identificar
padroes de distribuicdo espacial das unidades pedoldgicas e sua relacdo com os processos
criogénicos e a geologia local (figura 17). Essa abordagem ampliou a compreensao sobre a
interacdo entre os solos € o ambiente polar, especialmente no contexto das mudangas

climaticas.
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Figura 17: mapa pedoldgico da Peninsula Fildes e da Ilha Ardley -Ilha Rei George, (A.V.
Lupacheyv, et al, 2020)
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Fonte: LUPACHEYV, A. V. Soil cover of the Fildes Peninsula (King George Island, West Antarctica).
Geography, Environment, Sustainability, v. 13, n. 4, p. 89-102, 2020. As unidades pedoldgicas estdo explicadas

na tabela 16.
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Tabela 16: Propriedades quimicas e contetidos de fragmentos de rocha / terra fina nos
principais solos da Peninsula Fildes (média + desvio padrao)

Fragmentos de
Unidade de mapeamento / Solo TOC, % N Total, % Razio C/N pH (H=0) pH (KCI) rocha (=2
mm), %

1/ Arenossolos Turbicos 51608 082=008 627=11 37501 53002 733360 | 2666=06.1
2/ Organossolos Histicos
Oxiaquicos Esqueléticos
3/ Criosolos Tarbicos Arenicos | 729+ 1.6 061+01 1227+43 46504 44105 8583+58 17523
4/ Criosolos Oxiaguicos
Histicos Arenicos

Terra fina (< 2
mm), %

83707 0.98=01 842+04 6.36+02 3.59+04 743378 200+34

27350=71 15102 181723 40805 44506 65.66 = 8.3 340£32

5 / Criosolos Tarbicos Tarbicos

. 10000 0.10+0.02 105588 50302 44805 0236=+33 78328
Esqueléticos

6 / Criosolos Tarbicos Tarbicos

o 621+12 032+01 1749+54 552+03 49604 876336 123+47
Esqueléticos

7 [ Criosolos Hiperesqueléticos

. ) 07304 0.06=0.02 183021 47202 45001 920+2%8 80x12
Arenicos Ocricos

8 / Leptossolos
Hiperesqueléticos Histicos 280530 08501 3414135 43003 43604 81.13+83 1866=12
Oxiaquicos

9/ Leptossolos Litolicos
Esqueléticos

10 / Leptossolos Multiliticos
Esqueléticos

030=01 0.06=002 606=15 50302 542x03 94520 35205

31612 0.30=01 134924 3.94+04 34404 95.0=23 4505

11 / Leptossolos Litolicos

. 05103 0.07=0.04 T30+£04 57301 513+£03 Not det. Not det.
Qcricos

——— —
12 / Fluvissolos Tidais 11913 | 024203 | 492=23 | 58605 | 520=02 | 700249 | 300=50

Esqueléticos

13 / Histossolos Crios Fibricos 48,8087 1.86=02 282187 481=0.6 434=04 Not det. Not det.
14/ Criosolos Crios 17551 | 063=01 | 25165 | 680=03 | 539+03 | 883+62 | 11.7+33
Hiperesqueléticos

15 / Leptossolos

23 2 7 b £ b
Hiperesqueléticos (Omnitico) 38706 1.67+0.1 232+14 492+06 471+01 940+22 566+32

16 / Criozolos Crios Torbicos

Hiperesqueléticos (Arenico, 21502 02201 07723 50801 50801 94021 6026
Densico)

17 / Tecnossolos

Hiperesqueléticos 135605 01501 136=05 55304 44404 93505 6505
(Transportados)

18 / Tecnossolos

. i . 11203 003=001 38209 400=03 382009 Not det. Not det.
Hiperesqueléticos (Toxico)

19 / Tecnossolos Crios Urbicos

Hi - 0.06=03 0.03=001 48602 401=01 Not det. 0183+33 $16=33
iperesqueléticos

Fonte: Fonte: LUPACHEYV, A. V. Soil cover of the Fildes Peninsula (King George Island, West Antarctica).
Geography, Environment, Sustainability, v. 13, n. 4, p. 89-102, 2020.

Desta forma, assim como os outros pesquisadores, Lupachev também contribuiu para
a ampliacdo dos dados cartograficos pedologicos da regido, destacando a importancia da
integracdo entre estudos geomorfoldgicos e pedologicos para o mapeamento de ambientes
extremos. Dessa forma, sua pesquisa nao apenas complementa estudos anteriores, como os de
Michel (2011), mas também avanga no entendimento dos processos de formagao de solos em
condi¢des criogénicas, fornecendo subsidios para andlises comparativas em outras regidoes

polares.
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Consideracoes finais

O mapeamento bibliométrico ¢ uma ferramenta importante para a compreensao da
dinamica de producdo cientifica em determinadas areas de pesquisa, a exemplo dos estudos
que estdo sendo realizados na Peninsula Fildes. Isto permite identificar os autores que estdo
sendo mais referenciados de acordo com o nimero de citagdes, além de ilustrar as suas

colaboragdes com outros pesquisadores de outras areas do conhecimento.

Dessa forma, a andlise bibliométrica fornece um panorama estratégico para
pesquisadores que desejam compreender as contribuigdes mutuas e o impacto interdisciplinar

em regides especificas ou em areas tematicas amplas.

Nesse cenario, o estudo realizado especificamente para Peninsula Fildes, objetivando
mapear as contribui¢cdes geoldgicas, geomorfoldgicas e pedologicas, demonstrou a relevancia
do mapeamento bibliométrico através das informacgdes levantadas e, principalmente, com a
confec¢do dos mapas bibliométricos. Além disso, tais estudos fornecem subsidios para
investigacdes em disciplinas correlatas, como climatologia, biologia e ecologia, enriquecendo

o entendimento cientifico sobre a regido polar.

Como expoentes desta pesquisa, vale ressaltar a importancia dos estudos publicados
em conjunto por Carlos Ernesto Schaefer, Michel Roberto, Lopez-Martinez, Schimid T,
Lupachev e outros colaboradores, a exemplo do “Soils and landforms from Fildes Peninsula
and Adrley Island, Maritime Antarctica”, “Geomorphological mapping of ice-free areas
using polarimetric RADARSAT-2 data on Fildes Peninsula and Ardley Island, Antarctica”,
“Soil cover of the Fildes Peninsula (King George Island, West Antarctica)” que compdem as
principais contribuigdes para a compreensdo da estrutura geologica, geomorfologica e

pedoldgica da Peninsula Fildes, ainda que existam outros estudos correlacionados.

Cabe pontuar ainda, que esses estudos também sdao importantes para outras areas da
ciéncia, principalmente aquelas relacionadas a ecologia, microbiologia e demais areas de
estudos cientificos. Isso se deve em fungdo destes trabalhos ndo terem fornecido apenas uma
atualizacdo dos mapeamentos da Peninsula Fildes, mas também de fornecerem informagdes
sobre os diferentes processos geologicos, geomorfologicos e pedoldgicos que atuam na

regido, que estabelecem relagdes complexas com todo o ambiente.

Apesar de sua importadncia, o mapeamento bibliométrico apresenta limitagdes que

devem ser consideradas. O primeiro aspecto diz respeito a disponibilidade de artigos
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cientificos nas plataformas de referéncia, como o WOS, que ndo abrange a totalidade das
produgdes cientificas devido a auséncia e disponibilidade de artigos antigos. Nesse sentido, ¢
possivel que artigos relevantes estejam disponiveis em outras plataformas ou em repositorios

institucionais que ndo se integram diretamente ao WOS.

O segundo ponto refere-se as subnotificacdes, ou seja, estudos realizados na Peninsula
Fildes que nao foram publicados ou digitalizados, como as pesquisas de autores renomados,
incluindo Barton e Birkenmajer, cujas contribui¢des permanecem fundamentais, mas podem

ndo estar representadas nos levantamentos bibliométricos disponiveis.

O terceiro aspecto que deve ser considerado, ¢ que o mapeamento bibliométrico ¢
confeccionado a partir de informagdes quantitativas disponibilizadas pelas plataformas
académicas, como o WOS. A partir do levantamento dessas informacdes, ¢ necessario realizar
uma analise quantitativa sobre os estudos académicos encontrados, levando em conta os
pesquisadores que sdo mais citados, mais referéncias e aqueles que estdo na periferia dos

mapas bibliométricos.

Dessa forma, ¢ possivel iniciar uma analise qualitativa dessas informagdes, buscando
descobrir como ocorre o desenvolvimento do conhecimento cientifico da area de interesse,

justamente para encontrar os autores que sao pioneiros no segmento de estudo.

No caso dos estudos geologicos, geomorfologicos e pedologicos da Peninsula Fildes,
ndo foi possivel encontrar no WOS, os autores pioneiros (como por exemplo, Barton,
Campbell e Claridge) nas pesquisas relacionadas ao mapeamento geologico e geomorfologico
desta area de estudo, justamente por que seus artigos comegaram a ser publicadas a partir da
segunda metade do século XX. Entretanto, seus estudos podem ser encontrados em acervos

académicos especificos dessas areas.

Entretanto, foi possivel mapear os estudos mais recentes, principalmente estudos
multidisciplinares, que relacionam diferentes areas do conhecimento, dando destaque para os

temas relacionados a biologia, geociéncias e geografia fisica.

Neste sentido, os estudos relacionados a geomorfologia e pedologia, sempre
apresentaram algum grau de colaboragdo em muitas pesquisas interdisciplinares, sempre
presente em diversas pesquisas, principalmente no quesito de fornecer informacdes sobre os
processos periglaciais que ocorrem nessa regido, assim como as andlises pedologicas que

também apresentaram grande contribuigao.
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Por fim, apesar do mapeamento bibliométrico apresentar suas limitagdes, ele ¢ uma
ferramenta importante para ter uma visdo ampla dos estudos que foram realizados no
segmento de interesse. Além disso, diante dos dados quantitativos e qualitativos analisados
durante este estudo, torna-se evidente que as pesquisas atreladas ao mapeamento geologico,
geomorfoldgico e pedoldgico, apresentam um papel importante com suas andlises da
dindmica geomorfoldgica e pedologica para as demais areas do conhecimento, contribuindo

para o desenvolvimento de diversos campos da ciéncia na Peninsula Fildes.
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