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RESUMO

Os desastres envolvendo barragens de mineracdo na Mina Mount Polley (2014),
Barragem do Fundédo (2015) e na Mina do Cérrego do Feijao (2019) mostraram a
necessidade de maior transparéncia na gestao de riscos destas estruturas. Em reacéo as
rupturas, foi desenvolvido o Padrdo Global de Industria para a Gestdo de Rejeitos (pelo
Global Tailings Review, GTR), o qual determina que o empreendedor coopere com
iniciativas de criacédo de bases de dados publicos. Em consonancia ao padréao, a Agéncia
Nacional de Mineracao (ANM) desenvolve desde 2017 o Sistema Integrado de Gestao de
Barragens de Mineracédo (SIGBM), e em janeiro de 2020 foi lancado a primeira base
global, o Global Tailings Portal (GTP). O objetivo deste trabalho foi desenvolver o contetdo
minimo de bases de dados de estruturas de contencdo de rejeitos alinhada as
recomendacdes internacionais de boas praticas. Para isso, foi realizada uma revisédo
bibliografica sobre transparéncia na gestao de barragens de rejeitos, analise da legislacéo
federal brasileira e levantamento de bases de dados publicas. Este foi realizado em 35
paises e resultou em seis bases e inventarios: da provincia canadense British Columbia,
México, Portugal, Espanha e dois do Chile. Estas bases, em conjunto ao SIGBM, GTP e
diretrizes do GTR, foram analisadas para formular proposta de conteddo minimo.
Estruturado em sete categorias e 26 itens, o conteldo objetiva a reducdo da
vulnerabilidade social, através da maior transparéncia em informages padronizadas de
estruturas de contencao de rejeitos, além da ampliacao da divulgacao do plano de acdo
de emergéncia e do estudo de mancha de inundagéao.

Palavras chave: Acesso a informacdo ambiental; Barragem de rejeitos; Gerenciamento de
riscos de desastres; Riscos tecnolédgicos; Transparéncia.



ABSTRACT

Disasters at the tailings storage facilities (TSF’s) at Mount Polley Mine (2014), Fundao
Dam (2015), and Corrego do Feijdo Mine (2019) evidenced the necessity of wider
transparency at TSF’s risk management. In reaction to the dam breaks, the Global Industry
Standard on Tailings Management was developed by the Global Tailings Review (GTR),
requiring operators’ commitment to cooperate with the establishment of public databases
initiatives. In line with the standard, the Brazilian Mining Agency (Agéncia Nacional de
Mineracdo, ANM) has been developing the national TSF public database (Sistema
Integrado de Gestdo de Barragens de Mineracdo, SIGBM) since 2017, and on January
2020, the first global TSF database, the Global Tailings Portal (GTP), was launched. This
work aimed to develop the basic content of TSF’s public databases, in conformance with
international guidelines. Research activities included a literature review on transparency at
TSF management, an analysis of Brazilian federal legal requirements, and a search of
TSF’s public databases. This search was made for 35 countries, resulting in six bases and
inventories: British Columbia (Canada), Mexico, Portugal, Spain, and Chile (two
databases). These databases, in addition to the SIGBM, GTP and GTR’s guidelines, were
analyzed to structure the proposed content in seven categories and 26 items. This content
aims to reduce the social vulnerability, by increasing transparency at TSF’s patterned
information and enhancing the disclosure of contingency plans and dam break studies.

Keywords: Environment Information Disclosure; Tailings Storage Facility; Disaster Risk
Management; Technological Hazards; Transparency.
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1. INTRODUCAO

Riscos de desastres sao intrinsecos a atividade mineral, majoritariamente devido as
caracteristicas geoquimicas dos materiais e de estabilidade do maci¢o rochoso, pilhas de
estéril e instalagbes de disposi¢cdo de rejeitos. Acidentes em minas subterrdneas de
carvao — como explosao ocasionada por metano e colapso do teto — predominaram dentre
os acidentes na mineracado identificados por uma revisdo sistematica (NORAISHAH
ISMAIL; RAMLI; ABDUL AZIZ, 2021). Além destas causas, a revisao identificou que os
acidentes no setor estdo comumente associados a falhas mecanicas em sistemas de

ventilacdo, desmonte de rochas e na operacdo de veiculos e maquinas.

Outro fator associado aos riscos de desastres na mineracéo € o grande volume de material
manuseado. Um destes abundantes materiais sdo 0s rejeitos, que consistem em “residuos
do material processado resultante da separacao dos produtos de valor (minério) da rocha
ou solo nos quais ocorrem” (GTR, 2020). Estima-se que em 2016 tenham sido produzidos,
globalmente, mais de 8 bilhdes de toneladas de rejeitos minerais, dos quais 46% foram

associados a producéo de cobre e 21% ao ouro (USGS, 2016).

Os rejeitos podem ser estocados em pilhas drenadas, em realces de minas subterraneas,
em cavas e em barragens de mineracdo, que pela legislacdo federal, abrangem
‘barragens, barramentos, diques, cavas com barramentos construidos” (DNPM, 2017). Na
nomenclatura de andlise de riscos, estas estruturas sdo condi¢des perigosas tecnoldgicas,
pois sua ruptura e consequente liberagado dos rejeitos “podem causar mortes, dano ou
outros impactos sobre a saude, dano a propriedade, perturbacdo econdmica e social ou
degradacéo ambiental” (UNGA, 2006).

Nos ultimos sete anos ocorreram trés desastres de grande magnitude envolvendo
barragens de mineracéo, os quais causaram mortes, contaminacao de cursos d’agua e do

solo, destruicdo de patrimdnios historicos, fauna e habitats. Na mina Mount Polley, na

1 Anexo A contém glossario de termos de gestao de riscos de desastres, conforme UNGA - United Nations
General Assembly (Assembleia Geral das Nag¢fes Unidas).
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provincia canadense British Columbia, em 2014, 25 milhées de m2 de rejeitos de cobre?,
contaminaram os lagos Quesnel e Polley e o afluente Hazeltine.

Em novembro de 2015, a ruptura da Barragem do Fundéo, em Mariana (MG), liberou 39,3
milhdes de m3 de rejeitos, matando 19 pessoas — destas, 14 eram trabalhadores da mina
- e destruindo a comunidade de Bento Rodrigues. Além disso, 670 km do Rio Doce foram
poluidos e degradados, sendo que a lama atingiu também uma grande area oceanica
(SANCHEZ et al., 2018).

O desastre em Brumadinho (MG), em janeiro de 2019, foi o mais letal. O langcamento de
9,7 milhdes de m3 de rejeitos vitimou 270 pessoas, sendo que até a data de 21 de outubro
de 2021, 8 corpos ainda estavam desaparecidos (FREITAS, 2021). A corrida de lama
atingiu a area administrativa da mina, comunidades, uma pousada, areas de vegetacao
nativa e o Rio Paraopeba (FRANCO, 2019).

Todos os elementos impactados nos desastres descritos estavam expostos aos riscos de
ruptura e possuiam diversas vulnerabilidades - condicbes que aumentam a
suscetibilidade as consequéncias negativas de condi¢des perigosas (UNGA, 2016). As
vulnerabilidades podem ser condicionadas por fatores fisicos, sociais, econémicos ou
ambientais. Uma vulnerabilidade bastante evidente nestes desastres é o0

desconhecimento dos riscos pelas comunidades e por trabalhadores.

Segundo Baker et al., 2020, comunidades sujeitas a riscos de ruptura de barragens tém o
direito de acesso a informacdes sobre a condicdo de estabilidade da estrutura. Além disso,
devem também ser divulgados os riscos aos quais as comunidades e o ambiente estdo
sujeitos e medidas de reducdo de riscos adotadas pela mineradora. Este direito é
garantido pelos Principios Orientadores sobre Empresas e Direitos Humanos (ONU, 2011)
e exigido pelo Padréo Global da Industria para a Gestao de Rejeitos, lancado em agosto
de 2020 pelo Global Tailings Review (GTR).

Conforme o Padrdo do GTR, as empresas devem publicar e atualizar regularmente

diversas informacg0es sobre estruturas de disposicao de rejeitos, que contemplam

2 Estes 25 milhdes m3 de rejeitos sdo compostos por 17 milhdes m3 de agua e 8 milhdes m3 de rejeitos
propriamente ditos (BRITISH COLUMBIA, 2021).
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caracteristicas técnicas da estrutura, consequéncias de ruptura, plano de acdo de
emergéncia, até a comprovacao da capacidade financeira para fechamento da barragem.
Além disso, o GTR, 2020, exige que haja meios de reclamacéo e canais de comunicagao
entre as comunidades e a empresa. O Padrdo também exige que mineradoras assumam
0 compromisso de cooperar com iniciativas de criacdo de bancos de dados, inventarios
ou outros repositorios acessiveis ao publico - incentivando a transparéncia global acerca
da seguranca e integridade das barragens de rejeitos. Entretanto, o Padrdo néao define o

conteddo minimo de tais bases.

Apesar de a comunicacgao de risco ser uma etapa fundamental da avaliagédo de riscos, a
pouca divulgacao de informacdes publicas e atualizadas da gestdo de barragens rejeitos
€ uma pratica comum do setor (OWEN et al. 2020). Neste contexto, em janeiro de 2020,
foi inaugurado o Global Tailings Portal®, a primeira base global de dados publicos de
barragens de rejeitos. Contendo informacdes de 1743 estruturas de 107 empresas, a base
revelou dados alarmantes quanto a estabilidade das barragens, sendo que 10% relataram
problemas, conforme Franks et al. (2021). Entretanto, os autores ressaltaram que esta e

outras iniciativas de maior transparéncia podem reduzir os riscos de rupturas catastroficas.

Desde 2017, o governo federal brasileiro vem desenvolvendo o Sistema Integrado de
Gestdo de Seguranca de Barragens de Mineragdo (SIGBM)%, o qual disponibiliza dados
publicos de barragens de mineracdo em territério nacional. Diversas informacdes podem
ser obtidas sobre cada barragem cadastrada, como categoria de risco, dano potencial
associado e nivel de emergéncia. Entretanto, ndo se tem conhecimento sistematizado
sobre quais paises possuem bases semelhantes a brasileira, nem suas formas e
conteudo. Ademais, apos a publicacdo do Padrdo Global da Industria para a Gestédo de
Rejeitos e Global Tailings Portal, que incentivam maior transparéncia no setor, novos
paises podem criar bases nacionais, iniciativas que poderdo se beneficiar da

sistematizacdo do conhecimento sobre o tema.

2. OBJETIVO

O objetivo do trabalho é desenvolver o conteddo minimo de bases de dados publicas de

3 Disponivel em: <https://tailing.grida.no/>. Acesso em: 7 jul. 2021.
4 Disponivel em: <https://app.anm.gov.br/Sigbm/publico>. Acesso em: 7 jul. 2021.
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barragens de rejeitos compativel com as recomendac¢des do Global Tailings Review. Com
base nos achados da pesquisa, poderdo ser formuladas recomendacdes aos paises que

nao possuem tais bases.

3. METODOLOGIA

O presente trabalho é baseado em: (I) revisdo bibliografica, (Il) andlise da legislacédo
federal brasileira de seguranca de barragens de rejeitos e (lll) levantamento, em sites de

busca comum, de bases de dados de barragens de rejeitos acessiveis ao publico.

A fim de identificar as dificuldades e importancia do acesso publico a dados da gestéo de
barragens de rejeitos, realizou-se revisao bibliografica a partir de buscas de artigos nas
bases Science Direct, Scopus e Web of Science. Utilizou-se da combinacdo das palavras
chave tailings dam AND database, tailings AND database e mining AND disclosure. O
critério de inclusdo de artigos na revisédo foi a tematica de divulgacdo de informacdes
ambientais pelo setor mineral, identificada pela leitura do titulo e resumo dos artigos. Os
materiais decorrentes do Global Tailings Review foram também incluidos na revisdo, como
o préprio Padrao Global da Industria para a Gestao de Rejeitos e o compéndio de artigos
Towards Zero Harm (GTR, 2020).

Em seguida, realizou-se uma busca de bases de dados nacionais de barragens de rejeitos.
Para selecdo dos paises nos quais seriam buscadas bases de dados, utilizou-se como
critério a presenca de minas de commodities, que por definicAo sdo matérias primas
produzidas em larga escala (além de serem comercializadas na bolsa de valores).
Ademais, em paises de intensa atividade mineral, consequentemente ha significativo
volume de rejeitos. Desta maneira, paises em conformidade ao critério foram identificados
mediante consulta ao S&P Global Market Intelligence, o qual providencia bases de dados
do mercado financeiro e da industria, com o intuito de auxiliar pesquisas académicas e

decisdes financeiras.

Os dados da base utilizada, a SNL Metals & Mining®, sdo obtidos de fontes de acesso

publico das empresas, como relatérios e comunicados de imprensa, e levantamentos

5 Disponivel em: <https://www.marketplace.spglobal.com/en/datasets/snl-metals-mining-(19) >Acesso em 7
jul. 2021.
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realizados pela S&P Global Market Intelligence. A base contém cerca de 35.000 minas,
projetos e processos em curso em todo o globo, localizados em 36 paises, inclusive no
Brasil. Na Figura 1, observam-se as localizagbes dos quatro grupos de commodities
contemplados pela base: metais de base (cobre, niquel, zinco e molibdénio), bulk
commodities (carvao mineral, ilmenita, minério de ferro, manganés e cromita), metais
preciosos (ouro, prata, paladio e platina) e commodities especiais (litio, concentrado de
uranio — UsQOs, grafita e diamantes).

Desta forma, os 35 paises selecionados para busca de bases de dados de barragens de
rejeitos foram dispostos no Apéndice A. O Brasil ndo foi incluido, pois j& se tem
conhecimento a nivel federal do SIGBM e do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Seguranca de Barragens (SNISB)®, e a nivel estadual de Minas Gerais, sabe-se do
inventario de barragens da Fundacdo Estadual de Meio Ambiente (Feam)’ e dados de
barragens da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e

Recursos Hidricos (IDE-Sisema)?®.

Figura 1 — Localizag@o de minas de commodities em 36 paises
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Fonte: S&P Global Market Intelligence (2021), adaptado

Apoés a selecdo dos paises, o levantamento de bases de barragens foi realizado no site
de busca DuckDuckGo®, o qual enfatiza a privacidade de dados dos usuarios.

6 Disponivel em: <
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYjk1NJE3ZJQtNmIzNIO0YzkxLWES5Y2UtMTZhZDM4ZDcOMT Jlliwid
Cl6ImUwYmIOMDEYLTgXxMGItNDY5YS04Y]RKLTY2N2ZjZDFiYWY40CJ9%20>. Acesso em: 15 set. 2021.
7 Disponivel em: <http://www.feam.br/gestao-de-barragens/inventario-de-barragens>. Acesso em: 7 jul.
2021.

8 Disponivel em: <http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/>. Acesso em: 7 jul. 2021.

9 Disponivel em: <https://duckduckgo.com/?t=h_ >. Acesso em: 7 jul. 2021.


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjk1NjE3ZjQtNmIzNi00YzkxLWE5Y2UtMTZhZDM4ZDc0MTJlIiwidCI6ImUwYmI0MDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRkLTY2N2ZjZDFiYWY4OCJ9%20
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYjk1NjE3ZjQtNmIzNi00YzkxLWE5Y2UtMTZhZDM4ZDc0MTJlIiwidCI6ImUwYmI0MDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRkLTY2N2ZjZDFiYWY4OCJ9%20
http://www.feam.br/gestao-de-barragens/inventario-de-barragens
http://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/
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Consequentemente, os resultados de pesquisa para um determinado termo sdo 0s
mesmos independente do usuario, inclusive de sua localizacdo geografica. Ademais, é
possivel configurar o pais da busca, sendo que esta ferramenta foi utilizada no
levantamento de bases. Apenas para paises que ndo constam na configuracdo do
DuckDuckGo (identificados no Apéndice A), foram realizadas buscas adicionais no

Google, o qual possui mais op¢des de configuracao de regiéo.

Para cada pais, a busca foi realizada em quatro etapas: (I) pesquisa no idioma oficial do
pais, utilizando os termos “barragem de rejeito”'?, “dados” e o nome do pais; (ll) busca
pelos 6rgdos governamentais responsaveis pela mineracdo e meio ambiente, como
ministérios, secretarias e departamentos; (Ill) busca pelo servi¢o geoldgico nacional; e (1V)
pesquisa de institutos, conselhos e associacdes privadas de mineracdo. As etapas Il e lli
visam averiguar se existem bases governamentais de dados de barragens rejeitos, e a
etapa IV, se existe uma base privada. A traducédo instantanea de sites em idiomas
diferentes de portugués, inglés e espanhol foi auxiliada pela extensdo Google Tradutor!?,

instalada no navegador Google Chrome.

Excepcionalmente nos paises Canada, Estados Unidos e Austrdlia, foram realizadas
buscas por estado'?, haja vista que a legislacdo mineral desses paises federais é de
competéncia das provincias (Canadd) e estados (Australia e Estados Unidos), sendo de
alcada federal a legislagcdo aplicavel aos territorios no Canada e na Australia. Além dos
paises, também foram procuradas iniciativas da Unido Europeia, pois seus 27 paises

membros adotam diversas normas e decisfes técnicas em conjunto.

Posteriormente, as bases e inventarios levantadas — apenas de barragens (estruturas de
contengdo) de mineragdo — foram analisadas, a fim de auxiliar o desenvolvimento do
conteado minimo de bases de dados. Bases majoritariamente de barragens de agua que

contenham estruturas de mineragédo, ndo foram analisadas, pois ndo possuem

10 Termo correspondente no idioma foi obtido através do uso do Google Tradutor e verificacdo do termo em
noticias nacionais e busca por imagens no DuckDuckGo.

1Disponivel em: <https://chrome.google.com/webstore/detail/google-
translate/aapbdbdomjkkjkaonfhkkikfgjlicleb>. Acesso em: 7 jul. 2021.

12 Apenas os estados ou provincias que contenham minas de commodities, de acordo com a base SNL
Metals & Mining, da S&P Global Market Intelligence (Figura 1).


https://chrome.google.com/webstore/detail/google-translate/aapbdbdomjkkjkaonfhkkikfgjllcleb
https://chrome.google.com/webstore/detail/google-translate/aapbdbdomjkkjkaonfhkkikfgjllcleb
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informacdes especificas destas estruturas, como o método de alteamento e as

caracteristicas geoquimicas do rejeito.

Concomitantemente a busca de bases de dados internacionais, analisou-se a legislacao
federal brasileira referente a seguranca de barragens de rejeitos e suas ferramentas de
transparéncia a populacdo. Esta etapa da pesquisa visou ao entendimento do conteudo e
fungBes do SIGBM, tanto na verséo publica, quanto do minerador e da ANM. Além disso,
a analise do Plano de Seguranca de Barragem (PSB) e Plano de Acao de Emergéncia de
Barragem de Mineracdo (PAEBM), assim como do SIGBM, objetiva auxiliar no
desenvolvimento do contetdo minimo de uma base de dados publica de barragem de

rejeitos.

Através das informacdes obtidas na legislacdo e no SIGBM publico, foi possivel obter
dados da versédo do minerador do SIGBM. Entretanto, duvidas referentes a interface do
SIGBM restrita a ANM (assim como das duas outras versfes do sistema) foram utilizadas
para formulacdo do roteiro de entrevista com uma das coordenadoras do SIGBM. A
conversa foi realizada por uma “reuniao virtual” com a servidora da ANM Gisele Duque
Bernardes de Souza, indicada pelo Chefe da Divisdo de Seguranca de Barragens de
Mineracdo da ANM-MG Claudinei Oliveira Cruz, em 25 de agosto de 2021.

Por fim, formulou-se o conteiddo minimo essencial de bases de dados publicas de
barragens de rejeitos, através da analise do SIGBM, bases e inventarios nacionais
levantados, Global Tailings Portal, 0o PAEBM e as diretrizes do Global Tailings Review.
Cada item selecionado para a base foi explicado e justificado com base na revisao

bibliografica.
4. REVISAO BIBLIOGRAFICA
4.1. O acesso ainformacao para gerenciamento de riscos de desastres

A Assembleia Geral das Nac¢Ges Unidas (United Nations General Assembly - UNGA, 2016)

define o termo “desastre” como

Uma grave perturbacéo do funcionamento de uma comunidade ou sociedade em

gualquer escala, devido a interagéo entre condi¢cdes perigosas e condi¢cfes de
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exposicdao, vulnerabilidade e capacidade, causando um ou mais dos seguintes:

perdas e impactos humanos, econémicos e ambientais.

Consequentemente, os desastres ndo sao apenas definidos pelas condigbes perigosas
com potencial de causar mortes, lesdes e danos, mas também pela exposicao,
capacidade e vulnerabilidade®® - caracteristicas que expdem pessoas e lugares (KEMP,
2020). Logo, os riscos de desastres devem ser gerenciados mediante medidas aplicadas

aos quatro fatores mencionados.

No caso de barragens de rejeitos, as rupturas sdo consideradas desastres quando ha
consequéncias graves e de longo prazo para as pessoas e 0 meio. A existéncia da
estrutura € a propria condicao perigosa, haja visto que inadequado projeto, monitoramento
ou gerenciamento podem causar severos danos a pessoas e ao ambiente (IRP, 2020). As
principais causas de ruptura de barragem, levantadas por Azam e Li (2010), foram
ocorréncia de chuva além da capacidade de extravasdo da estrutura e ma gestdo da
estrutura. Além disso, outras causas que podem levar a falha de barragens sao liquefacéo
dos rejeitos, piping (entubamento), galgamento, falha na fundacédo e falha no talude
(BAKER et al., 2020).

Ambos os estudos das causas de ruptura das barragens em Mount Polley (Canada) e em
Brumadinho (Minas Gerais) focaram nas condicfes perigosas e suas fontes, enquanto
Kemp (2020), defende que também fosse avaliado o porqué de pessoas e locais de
importancia estarem vulneraveis. Conforme a autora, ha complexas e multiplas causas de
vulnerabilidade, que podem néo ser lineares. Algumas sado mais facilmente identificadas,
como baixa renda e localizacdo em areas sujeitas a riscos naturais ou tecnolégicos.
Entretanto, outros aspectos politicos e econdmicos sdo menos evidentes, mas igualmente
importantes, como a maneira que direitos e acesso a critica informacéo sao divulgados e
distribuidos (KEMP, 2020).

Ferramentas de comunicagcdo preventiva visam evitar que condicbes perigosas se
transformem em desastres, mas usualmente sdo menosprezadas e nao integradas ao

processo holistico de gestdo dos riscos (FAKHRUDDIN et al., 2020). A disponibilizacdo

13 Anexo A contém glossario de termos de gestéo de riscos de desastres, conforme UNGA - United Nations
General Assembly (Assembleia Geral das Nag¢des Unidas).
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de informacao a populacédo é fundamental no gerenciamento de riscos de desastres, haja
visto que a sua ampliacdo € um dos sete objetivos do Marco de Sendai para a Reducao
do Risco de Desastres 2015-2030** (UNDRR, 2015). Além disso, 0 mesmo objetivo g do
Marco visa ao aumento da disponibilidade e acesso de sistemas de alarme preventivo de

condicdes perigosas multiplas (de diferentes fontes).

Da mesma maneira, o Principio 21 dos Principios Orientadores sobre Empresas e Direitos
Humanos, aprovado pelo Conselho de Direitos Humanos da Organizagdo das Nacgdes
Unidas (ONU) em 20111%°, afirma que empresas cujas operacdes acarretam severos riscos
de dano aos direitos humanos, deveriam informar os mecanismos de gestdo de riscos.
Tais dados devem possuir forma e frequéncia acessiveis ao destinatario, contetdo
suficientemente abrangente para avaliar se medidas da empresa séo adequadas, e nao

violar requisitos de confidencialidade comercial.

Ademais, para que o processo de comunicacdo seja efetivo, Fakhruddin et al. (2020)
afirmam que é necessario compreender 0 que as pessoas pensam, sentem e fazem em
relacdo ao risco. Conforme os autores, também ¢é importante entender dados
demograficos do publico-alvo, valores, crencas e em quem a populagao confia. Ressalta-
se que a simples disponibilizacdo de informacBes ndo é suficiente para mitigar a
desinformacdo, sendo necessaria uma mudanca estrutural através da ampliacdo de
acesso a educacao e internet (FAKHRUDDIN et al., 2020).

A diversidade étnica do Brasil, com a presenca de povos indigenas e quilombolas, e

desigualdades sociais evidenciam barreiras estruturais e sisttmicas na comunicacao de

14 O Marco de Sendai para a Reducéo do Risco de Desastres 2015-2030 foi adotado em marco de 2015 na
Terceira Conferéncia Mundial da ONU em Sendai, Japdo. O documento resultou da consulta de partes
interessadas e negociacdes intergovernamentais, apoiado pela Estratégia Internacional das Na¢des Unidas
para a Reducdo de Riscos de Desastres (UNDRR), a pedido da Assembleia Geral das Nac¢fes Unidas
(UNGA). Além dos sete objetivos, o Marco de Sendai define 13 Principios Norteadores (Guiding Principles)
e quatro Prioridades de Acéo: (I) Entendendo os riscos de desastres, (llI) Fortalecendo a governanca de
riscos de desastres para gerenciamento destes riscos, (IlI) Investindo na reducdo de riscos de desastres
para resiliéncia, e (IV) Aperfeicoando o preparo de desastres para resposta eficaz e “Reconstrucao Melhor”
(Build Back Better) em recuperacéo, reabilitagdo e reconstrucido. Desta maneira, o Marco enfatiza a troca
de gerenciamento de desastres pelo gerenciamento de riscos de desastres (ambos naturais e tecnolégicos)
— através da prevencdo de novos riscos, reducdo do risco existente e aumento da resiliéncia (UNDRR,
2015).

15Disponivel em: <
https://www.ohchr.org/_layouts/15/WopiFrame.aspx?sourcedoc=/Documents/Publications/GuidingPrinciple
sBusinessHR_EN.pdf&action=default&DefaultitemOpen=1>. Acesso em: 11 jul. 2021
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riscos. Conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), em
2019 havia 11,041 milhGes brasileiros acima de 15 anos analfabetos. Neste mesmo ano,
39,844 milhdes pessoas acima de 10 anos ndo acessaram a internet (no periodo de até
trés meses antes do levantamento), em funcdo dos custos do servico e do aparelho

celular, auséncia de sinal na regido onde moram ou por ndo saberem utilizar a internet.

Além destas dificuldades, a comunicacdo de riscos ndo se limita a divulgacdo de
informacdes. E necessario que haja comunicacdo entre as partes e uma explicacio
detalhada de decisbGes de governanca (IRP, 2020). Empresas devem possuir canais de

reclamacao e procedimentos para responder a davidas levantadas pela comunidade.

4.2. Transparéncia na gestdo de barragens de rejeitos

A divulgacdo de dados pelo setor mineral é desafiadora, em razdo da escassa
transparéncia predominante no setor (IRP, 2020) e a tendéncia de resistir a interferéncias
regulatorias (KEMP; OWEN; LEBRE, 2020).

Algumas inciativas para melhorar a transparéncia no setor foram implantadas através de
normas e certificagbes, como o padrao da Extractive Industries Transparency Initiative
(EITI). Este padréo global aplica-se a empresas de extracdo de Oleo, gas e recursos
minerais e visa melhorar a governanca e combater a corrupcao, através da publicacdo de
dados de pagamentos de impostos, contribuicbes e uso de recursos arrecadados pelo
setor (EITI, 2021). O padrao da EITI 2019 incluiu a necessidade de divulgacéo de impactos
sociais e ambientais, porém nao ha exigéncias especificas a barragens de rejeitos (EITI,
2019).

Outras 18 normas globais aplicaveis ao setor mineral foram analisadas por Kemp, Owen
e Lébre (2021), das quais apenas quatro exigiam divulgacdo de dados de barragens de
rejeitos. Entretanto, dois documentos avaliados pelos autores, que em versdes anteriores
nao possuiam especificacdes de divulgacdo - ICMM Mining Principles: Performance
Expectations, 2020, e ICMM Tailings Governance Framework, 2020 - foram atualizados
no Anexo B. Também neste anexo, a publicagdo Tailings Management: Good practice
guide (ICMM, 2021) foi adicionada (sendo que na analise de Kemp, Owen e Lébre, 2021,

este documento néo fora incluido).
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Desta maneira, o Padrdo Global da Industria para a Gestdo de Rejeitos, lancado em
agosto de 2020, exige de maneira inédita a ampla divulgacdo de dados de gestdo de
barragens (KEMP; OWEN; LEBRE, 2020). O documento foi elaborado em conjunto pelo
Conselho Internacional de Mineracéo e Metais (International Council on Mining and Metals
—ICMM), Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e Principios para
o Investimento Responsavel (Principles for Responsible Investment - PRI), os quais
compdem a Reviséo Global de Rejeitos (Global Tailings Review - GTR).

O documento foi desenvolvido em reag&o aos desastres envolvendo barragens de rejeitos,
0s quais criaram a necessidade de restabelecer a confianga da comunidade e investidores
na mineragdo (OBERLE; MIHAYLOVA; HACKETT, 2020). Visando zerar os danos
ambientais e sociais das barragens de mineracédo, o Padrdo é organizado em 6 topicos,
15 principios e 77 requisitos. Os topicos abordam diversos assuntos aplicaveis a todas as
etapas de ciclo de vida das barragens, como as relagdes com comunidades afetadas,

gestao, governanga, monitoramento e resposta a emergéncias.

O sexto tépico é especificamente destinado ao tema “Divulgagdo Publica e Acesso a
Informacao”, o qual contém trés requisitos. O primeiro exige a publicacéo e atualizagéo
regular de informacdes sobre a gestdo segura das estruturas de contencéo de rejeitos.
Para novas barragens a serem implantadas, o operador deve publicar e atualizar um
resumo das justificativas dos pressupostos do projeto e o local selecionado para sua
implantacdo. J& para barragens existentes, o Requisito 15.1 lista 10 informacdes a serem
divulgadas pelas empresas, dispostas no Quadro 1. Destaca-se que ha tanto dados
técnicos quanto de gestdo da barragem, como informagfes das pessoas e meio expostos.
Conforme o padrao, informagfes decorrentes do estudo de ruptura hipotética devem ser
fornecidas as autoridades e servicos de emergéncia local, para subsidiar a gestdo de

desastres.

Quadro 1 - Lista de informacBes sobre barragens de rejeitos existentes a serem publicados e atualizados
pelas empresas

Dados de barragens de rejeitos existentes

Descricdo da estrutura de disposi¢cao de rejeitos

Classificacéo de consequéncia

Resumo dos resultados da avaliacao de riscos
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Resumo de avaliacfes de impacto e da exposicdo e vulnerabilidade de seres humanos;

cenérios possiveis de manchas de inundacao

Descricdo do projeto para todas as fases do ciclo de vida, inclusive da altura atual e final da

barragem

Resumo de resultados relevantes das andlises anuais de desempenho e implementacao de

medidas para reduzir 0s riscos

Resumo de resultados relevantes do programa de monitoramento ambiental e social

Resumo do Plano de Preparacao e Resposta a Emergéncias

Datas das revisoes

Confirmacé&o anual qgue a empresa possui capacidade financeira adequada para arcar custos
para o fechamento planejado, antecipado, recuperagéo e pos-fechamento da barragem e suas
estruturas auxiliares

Fonte: GTR, 2020, adaptado

O Requisito 15.2 estabelece que as mineradoras respondam sistematicamente e
oportunamente a solicitacdes de partes interessadas. Por fim, o terceiro requisito do
Topico 15 incentiva a transparéncia global acerca da seguranca e integridade das
barragens de rejeitos, ao exigir que mineradores assumam 0 compromisso de cooperar
com iniciativas de criacdo de bancos de dados, inventarios ou outros repositorios

acessiveis ao publico.
4.3. Global Tailings Portal

Nash (2020) afirma que o monitoramento de estruturas € uma maneira efetiva de
prevencdo ao abandono. Os dados divulgados pelas mineradoras também podem ser
utilizados pelos investidores, haja visto que a revelacdo de politicas, praticas ou eventos

problematicos pode desencadear desinvestimentos (BARRIE et al., 2020).

Por outro lado, investidores do setor mineral podem também incentivar a divulgacéo de
informacgdes de barragens, evidenciado pela quantidade de dados obtidos pelo projeto
Global Tailings Portal (INNIS; KUNZ, 2020). O projeto foi presidiado pela Church of
England Pensions Board e Council on Ethics of the Swedish National Pension Funds, e
auxiliado por 112 investidores internacionais que representam 14 trilnGes de ddlares dos
Estados Unidos em ativos. Estes investidores compdem a “Iniciativa do Investidor em
Seguranga de Mineragéao e Barragem de Rejeitos”, que foi estabelecida apds o desastre
em Brumadinho (25 de janeiro de 2019).
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Em abril de 2019, 727 empresas foram requisitadas a responder 20 perguntas acerca de
caracteristicas técnicas, historico construtivo, relato de ocorréncias de instabilidades e
praticas de gestdo da estrutura. Esta pesquisa é o levantamento mais completo sobre
barragens de rejeitos e resultou no primeiro inventario global destas estruturas (FRANKS
et al., 2021), langado em janeiro de 2020. Denominada por Global Tailings Portal, a base
interativa online possui dados de 1743 estruturas de 107 empresas.

As informacfes divulgadas das barragens de rejeitos contém sua localizacéo, situacao
atual (ativa, inativa ou em construcédo), ano de constru¢do, método de construcéo e de
alteamento, altura, volume, classificacdo de perigo (hazard classification), histérico de
instabilidades e impacto a jusante em caso de ruptura (Apéndice D). Quanto ao método
construtivo, Franks et al. (2021), constataram que barragens alteadas a montante retém a
maior parcela de volume global de rejeitos (somando a quantidade de todas as estruturas
deste tipo). Além disso, 85% das barragens construidas na década de 1920 utilizaram
este método, porém reduziu-se a 19% na década de 2010. Em relacéo a estabilidade de
barragens, os métodos a montante e hibrido!® foram os que mais apresentaram relatos de

instabilidade.

Outros dados alarmantes quanto a estabilidade de barragens foram obtidos. Conforme
Franks et al. (2021), 10% das estruturas relataram problemas, os quais aumentaram com
a idade, volume, altura, risco sismico (14% das estruturas estdo sujeitas a estes),
velocidade do vento e taxa de precipitagdo. Ademais, em 29% das estruturas, as

consequéncias de uma possivel ruptura ndo sao consideradas.

Estas sdo algumas das muitas analises possiveis a serem realizadas com a base, porém
algumas limitacbes devem ser consideradas nas andlises. Uma delas é a sub
comunicacdo de empresas, as quais nao relataram todos os casos de problemas de
estabilidade. Franks et al., 2020, também afirmaram que a base sobre-representa
barragens de grande porte e é omissa quanto a barragens de governos, empresas
pequenas ou ilegais, como garimpos ilegais. Além disso, a base melhor representa
barragens ativas, em detrimento das desativadas e abandonadas.

16 Termo utilizado por Franks et al., 2021, para designar a utilizacédo de diversos métodos de alteamento
na mesma estrutura ao longo do seu ciclo de vida.



26

Ha planos para o Global Tailings Portal, o qual ndo deve ficar desatualizado, de incluir
dados de estruturas fechadas e abandonadas, a fim de auxiliar o monitoramento e
remediacdo (BARRIE et al.,, 2020). Ademais, pretende-se instalar um sistema de
monitoramento global via satélite, o qual poderia fornecer um sistema de alarme. Franks
et al.,, 2021, ressaltaram que a primeira base global de barragens de rejeitos e outras

iniciativas de maior transparéncia podem reduzir os riscos de rupturas catastroéficas.

5. INSTRUMENTOS LEGAIS DE TRANSPARENCIA NA SEGURANCA DE
BARRAGENS DE MINERACAO NO BRASIL

As normas de barragens de rejeitos, de autoria da ANM, devem considerar a legislacéo
federal de barragens, a qual teve como marco a Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010.
Esta estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), o Sistema
Nacional de Informacbes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), define o 6rgao
fiscalizador para cada tipo de barragem e os deveres do oOrgao fiscalizador e do

empreendedor.

Posteriormente aos dois grandes desastres de barragens de rejeitos no Brasil, a Lei
14.066, de 30 de setembro de 2020, modifica a redacéo da Lei 12.334, de 20 de setembro
de 2010. As alteracbes visam aumentar e atualizar as exigéncias de seguranca de
barragens de mineracgao, vindas de legislacdo da ANM (também posterior aos referidos
desastres). Ademais, notam-se modificagcdes que objetivam a ampliacdo da participacao
popular e transparéncia nas informacgfes contidas no Plano de Acdo de Emergéncia
(PAE). Este passou a ser obrigatorio a todas as barragens de mineracao, independente

da sua classificacéo quanto a categoria de risco e dano potencial associado.

Da mesma maneira, a Lei 14.066/2020 altera o Codigo de Mineragéo (Decreto-lei n® 227,
de 28 de fevereiro de 1967), definindo o “armazenamento de estéreis e rejeitos” como
uma atividade de mineragao. Além disso, conforme essa Lei, “a prevencao de desastres
ambientais, incluindo a elaboracdo e a implantagdo do plano de contingéncia ou de

documento correlato” € intrinseca ao exercicio da atividade de mineragéo.

5.1. Politica Nacional de Seguranca de Barragens
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A Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) aplica-se a barragens de acumulo
de agua, rejeitos de mineracdo ou residuos industriais com pelo menos uma das

caracteristicas do Quadro 2.

Quadro 2 - Critérios para enquadramento de barragens na PNSB

Altura do macigo (medida do encontro do pé do talude de jusante | > 15m

com o nivel do solo até a crista de coroamento do barramento)

Capacidade total do reservatério > 3.000.000 m3
Classificag&o dos residuos (conforme normas técnicas aplicaveis) | Perigoso
Categoria de dano potencial associado Médio ou alto
Categoria de risco Alto

Fonte: Brasil, 2010; Brasil 2020, adaptado

A PNSB visa prevenir a ocorréncia de acidentes e desastres, através da garantia de
implementacdo de acbOes de seguranca de barragem, e definir procedimentos
emergenciais, para caso 0s riscos (de acidentes ou desastres) se materializem. Além
disso, redacdes inseridas pela Lei n® 14.066, de 30 de setembro de 2020, reforcam, como
fundamentos da PNSB, a participacao da populacéo na elaboracédo e implementacéo do

Plano de Acéo de Emergéncia (PAE) e a transparéncia de informacdes.

A PNSB possui 10 instrumentos, conforme a citada legislacdo, dentre os quais estdo o
sistema de classificacdo por categoria de risco (CRI) e dano potencial associado (DPA)
(Anexo B), o Plano de Seguranca da Barragem (PSB) e o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragem (SNISB).

O SNISB foi criado pela Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, para “registro
informatizado das condigdes de segurancga de barragens em todo o territério nacional”.
Cada orgdo fiscalizador deve inserir e atualizar informacfes das barragens, pelas quais
sao responsaveis, no sistema. Logo, tanto barragens incluidas quanto as nao incluidas na
PNSB, devem constar no sistema. As barragens de acumulo de agua, rejeitos de

mineracao ou residuos industriais devem estar no sistema até a sua descaracterizagao.

6. INSTRUMENTOS DA ANM DE TRANSPARENCIA NA GESTAO DA SEGURANCA
DE BARRAGENS DE MINERACAO
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Conforme a Lei 12.334/2010, a fiscalizacéo de barragens de rejeitos é de responsabilidade
da “entidade que regula e fiscaliza as atividades minerarias” (BRASIL, 2020), portanto a
Agéncia Nacional de Mineragéo (ANM)Y’. Conforme trecho incluido pela versédo de 2020,
“o 6rgao fiscalizador deve manter canal de comunicacgéo para o recebimento de dendncias
e de informacdes relacionadas a seguranca de barragens” (BRASIL, 2020). Além disso, a

ANM deve incorporar o cadastro destas estruturas no SNISB.

Portanto, a Portaria DNPM n° 416, de 3 de setembro de 2012, cria o Cadastro Nacional
de Barragens de Mineragdo (CNBM), o qual € definido pela Portaria DNPM n° 70.389, de

17 de maio de 2017, como:

Cadastro Nacional de Barragens de Mineragdo CNBM: cadastro de
responsabilidade do DNPM, com banco de dados oficial, contendo todas as
barragens de mineracdo declaradas pelos empreendedores ou identificadas pelo
DNPM no territério nacional

Para isso, a Portaria DNPM 416/2012 exige que o empreendedor cadastre todas as
‘barragens de mineracdo em construcdo, em operacdo e desativadas sob sua
responsabilidade” no sistema virtual do DNPM do Relatério Anual de Lavra (RAL)8. As
informacgdes deveriam ser inseridas e atualizadas anualmente, assim como demais dados
do RAL.

Entretanto, a Portaria 70.389/2017 cria o Sistema Integrado de Gestao de Barragens de
Mineracédo (SIGBM), no qual os empreendedores devem cadastrar as estruturas sob sua
responsabilidade. Além disso, o SIGBM possui uma interface de acesso publico, sendo
gue € possivel obter a localizacdo e classificagcdes das barragens. Ressalta-se que a

definicdo de barragens de mineragao contempla:

Barragens de Mineracdo: barragens, barramentos, diques, cavas com
barramentos construidos, associados as atividades desenvolvidas com base em
direito minerario, construidos em cota superior a da topografia original do terreno,
utilizados em carater temporario ou definitivo para fins de contencéo, acumulagéo,
decantacé&o ou descarga de rejeitos de mineracdo ou de sedimentos provenientes
de atividades de mineragdo com ou sem captacdo de agua associada,
compreendendo a estrutura do barramento e suas estruturas associadas,
excluindo-se deste conceito as barragens de contencao de residuos industriais

17 Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), quando entrou em vigor a Lei n® 12.334, de 20 de
setembro de 2010.
18 Disponivel em: < https://app.anm.gov.br/RAL/default.html>. Acesso em: 9 ago. 2021.
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Ademais, esta portaria especifica a classificacdo quanto a CRI e DPA para barragens de

rejeitos (Anexo C), e define o conteddo minimo do Plano de Seguranca da Barragem

(PSB), incluindo o Plano de Acao de Emergéncia de Barragens de Mineragao (PAEBM).

Decorrente aos dois maiores desastres de barragens de rejeitos ocorridos em Minas

Gerais'?, em 2015 e janeiro de 2019, surgiram diversas resolucdes da ANM que visam

aumentar a segurancga de barragens. Consequentemente, as resolucdes alteram partes

da redacgéo da Portaria 70.389/2017, conforme o Quadro 3.

Quadro 3 - Legislacédo federal de barragens de mineragéo

Legislacéo

Principais questdes

Brasil. Lei 12.334, de 20 de
setembro de 2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens - PNSB.

CNRH. Resolugéo n° 143, de
10 de julho de 2012.

Estabelece critérios gerais de classificacao de barragens

CNRH. Resolucéo n° 144, de
10 de julho de 2012

Estabelece diretrizes para implementacdo da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens

DNPM. Portaria n°® 416, de 03
de setembro de 2012

Cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineracgéo

5 de novembro de 2015 - Ruptura da Barragem de Fundéo, da Mina Germano, em

Mariana, MG

DNPM. Portaria n® 70.389, de
17 de maio de 2017

Institui o SIGBM. Estabelece o contedldo minimo e o nivel
de detalhamento do PSB e do PAEBM

25 de janeiro de 2019 — Ruptura da barragem B1, da Mina Cérrego do Feijao, em

Brumadinho, MG

ANM. Resolucado n° 13, de 8 de
agosto de 2019

Exige a descaracterizacdo de barragens alteadas a
montante ou por método declarado desconhecido

ANM. Resolucao n° 32, de 11
de maio de 2020

Altera a Portaria n® 70.389, de 17 de maio de 2017 e da
outras providéncias.

ANM. Resolucao n° 40, de 06
de julho de 2020

Altera o artigo 7° da Portaria n°® 70.389, de 17 de maio de
2017, sobre sistema de monitoramento.

Brasil. Lei n°® 14.066, de 30 de
setembro de 2020

Altera a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010

ANM. Resolucdo n° 51, de 24
de dezembro de 2020

Cria a Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - ACO, que compreende o Relatorio de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM - RCO

ANM. Resolucédo n° 56, de 28
de janeiro de 2021

Altera dispositivos da Resolugdo n° 51, de 24 de
dezembro de 2020, publicada em 29 de dezembro de
2020

190 Estado de Minas Gerais possui legislagdo prépria sobre barragens de mineragao, que também sofreu
diversas alteracdes apds os dois grandes desastres. Entretanto, tais normas estaduais ndo séo analisadas
no presente trabalho, haja vista que analisou-se apenas a legislacéo federal.



https://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/201612/22165950-resolucao-cnrh-n-143.pdf
https://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/201612/22165950-resolucao-cnrh-n-143.pdf
https://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/201612/22165950-resolucao-cnrh-n-143.pdf
https://www.sema.rs.gov.br/upload/arquivos/201612/22165950-resolucao-cnrh-n-143.pdf
https://sistemas.anm.gov.br/publicacao/mostra_imagem.asp?IDBancoArquivoArquivo=7234
https://sistemas.anm.gov.br/publicacao/mostra_imagem.asp?IDBancoArquivoArquivo=7234
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/Port_70389_17.htm
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/Port_70389_17.htm
https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/resolucao-anm-no-13-de-8-de-agosto-de-2019.pdf
https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens/resolucao-anm-no-13-de-8-de-agosto-de-2019.pdf
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-32-de-11-de-maio-de-2020-257201163
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-32-de-11-de-maio-de-2020-257201163
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-40-de-6-de-julho-de-2020-265383714
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-40-de-6-de-julho-de-2020-265383714
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.066-de-30-de-setembro-de-2020-280529982
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.066-de-30-de-setembro-de-2020-280529982
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Fonte: Brasil, 2010; Brasil 2012; CNRH, 2012a; CNRH, 2012b; Brasil, 2020; DNPM, 2012; DNPM, 2017;
ANM 2019; ANM, 2020a; ANM, 2020b; ANM, 2020c; ANM, 2021, adaptado.

Desta maneira, a ANM prevé a consolidacao da legislacédo de seguranca de barragens de
mineracao através da Minuta de Resolu¢cdo ANM n° 2607242, de 09 de junho de 2021,
aberto a consulta publica no periodo de 6 de julho a 19 de agosto de 2021. Ademais, a
minuta contém modificacdes na classificacdo das barragens (Anexo E), PSB, PAEBM e
SIGBM.

6.1. Plano de Seguranca de Barragem de Mineragéao

A Portaria DNPM 70.389, de 17 de maio de 2017, estabelece o conteudo minimo do Plano
de Seguranca da Barragem (PSB) obrigatério para barragens de mineracédo inseridas na
Politica Nacional de Seguranca de Barragem (logo, as que possuem ao menos uma das

caracteristicas do Quadro 2). O PSB deve conter, no minimo, quatro volumes:

Volume | - Informacgdes Gerais;
Volume Il - Planos e Procedimentos;
Volume Il - Registros e Controles; e

Volume IV - Reviséo Periddica de Seguranca de Barragem

O conteudo obrigatério destes contempla apenas informac¢des do empreendimento, como
caracterizacdo da barragem, projeto como construido, plano de monitoramento e de

instrumentacéo, entre outros.

Conforme a referida portaria, o Plano de Acdo de Emergéncia (PAEBM) é obrigatorio,
apenas a barragens de mineracdo com DPA alto, ou DPA médio e pontuacdo 10 para
populacgédo a jusante ou 10 pontos para impacto ambiental??.Entretanto, como ja citado, a
Lei 14.066, de 30 de setembro de 2020, exige a elaboracdo do PAE a todas as barragens
de mineracdo. Aléem disso, a Minuta de Resolucdo ANM n° 2607242, de 09 de junho de
2021, prevé atualizar a obrigagao.

20 Os Quadros 1 e 5 do Anexo D contém critérios de classificagdo e pontuacdo do DPA.
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Outra modificacdo prevista pela minuta € a adicdo de um sexto volume do PSB, o “Volume
VI — Processo de Gestédo de Risco”. Este visa tratar e implementar medidas de controle

aos riscos de ruptura.

6.1.1. Plano de Acédo de Emergéncia de Barragem de Mineracéo

O conteudo minimo do PAEBM (Anexo F) inclui apenas um item de informacéo explicita
do meio exposto — a “Sintese do estudo de inundagdo com os respectivos mapas,
indicagao da ZAS e ZSS assim como dos pontos vulneraveis potencialmente afetados”
(definicdes no Apéndice G). Conforme modificacées pela Resolugdo ANM n° 40, de 6 de
julho de 2020, o mapa de inundacao deve identificar:

Residéncias com o quantitativo de populagdo existente e com identificacdo de
vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos,

criangas, dentre outros:

I. Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias
municipais ou estaduais ou federais;

Il. Equipamentos urbanos tais como, mas nédo se limitando a, escolas, hospitais,
presidios, subestacdes de energia, estacdes de tratamento de dgua ou de esgoto;
Ill. Equipamentos com potencial de contaminagéo, tais como, mas néo se
limitando a, postos de gasolina, industrias ou depésitos quimicos/radiolégicos;

IV. Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza que
integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;

V. Sitios arqueolégicos e espeleoldgicos

Desta maneira, 0 mapa de inundacéao visa identificar ndo s6 0 meio exposto aos riscos de
ruptura de barragens, mas também elementos que possam aumentar a magnitude de

acidentes ou desastres, haja vista o item Ill.

Conforme a Portaria DNPM 70.389/2017, o PSB pode estar disponivel no
empreendimento em formato digital ou fisico, a excecdo do PAEBM. Este deve estar
disponivel de forma impressa no empreendimento, e possuir capa vermelha e nome da
barragem em destaque, a fim de facilitar 0 acesso em caso de emergéncia. Ademais,
copias impressas devem ser entregues para as Prefeituras e organismos de defesa civil.
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A referida portaria lista diversos deveres do empreendedor quanto ao PAEBM, sendo que
cabe a este “assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos” (DNPM, 2010).

6.2. Sistema Integrado de Gestéo de Barragens de Mineragéo

O Sistema Integrado de Gestdo de Barragens de Mineracdo (SIGBM) foi criado pela
Portaria DNPM 70.389, de 17 de maio de 2017, e vem sendo alterado desde entdo. Em
entrevista realizada com uma das coordenadoras do SIGBM (Apéndice B), Bernardes de
Sousa (2021) afirmou que o sistema publico comecou a ser desenvolvido em 2019 e foi
disponibilizado aos cidaddos em janeiro de 2020. Além disso, todas as informacdes do
SIGBM séao decorrentes de necessidades legais, desta maneira, novos itens vém sendo

implementados ao longo do tempo.

O sistema é utilizado como meio de envio de documentos, pelo empreendedor, para a
ANM, sendo uma ferramenta de fiscalizacdo desta e da populacdo. Através do SIGBM
Pulblico, é possivel obter a localizagdo de estruturas e informacdes da sua classificacao

quanto a CRI, DPA (Anexo D) e nivel de emergéncia (Anexo G).

Entretanto, no sistema nao estéo disponiveis os PAEBMs e 0s mapas de inundacéo, pois,
segundo Bernardes de Sousa (2021), a ANM néo recebe estes documentos. A Portaria
DNPM 70.389/2010 atribui ao empreendedor o dever de divulgar o PAEBM, além da

obrigatoriedade de prefeituras e defesas civis receberem o documento.

Tao pouco as barragens podem possuir situagao operacional “abandonada”, haja vista
gue o sistema apenas classifica as estruturas como em construcdo, operacao e
desativada (definicbes no Anexo G). Sabe-se, pela divulgacdo da midia e pelo 6rgédo
ambiental de Minas Gerais?!, que as barragens Mina Engenho e Il Mina Engenho (em Rio
Acima, MG), da Mineracdo Massa Falida de Mundo, estdo abandonadas desde 2011.
Porém, no SIGBM constam como “desativadas” e possuem a pontuacdo em “plano de
seguranga”, para classificacdo quanto a CRI, méxima (sendo que, quanto maior a
pontuacao, pior a situagao do plano de seguranca).

21 Disponivel em: < http://www.meioambiente.mg.gov.br/noticias/3828-governo-de-minas-inicia-obras-em-
barragens-abandonadas-pela-mundo-mineracao->. Acesso em: 9 ago. 2021.


http://www.meioambiente.mg.gov.br/noticias/3828-governo-de-minas-inicia-obras-em-
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As modifica¢des previstas pela Minuta de Resolugdo ANM n°2607242, de 09 de junho de
2021, podem ampliar as funcdes e o conteudo do SIGBM. Por exemplo, a nova
classificacdo quanto a gestdo operacional (Anexo E), possivelmente, seré incluida no

sistema.

6.2.1. SIGBM — versao minerador

A Portaria DNPM 70.389, de 17 de maio de 2017, exige que o empreendedor cadastre
todas as barragens de mineragdo em construcdo, operacdo e desativadas no SIGBM.
Barragens fechadas ou descaracterizadas podem ser descadastradas do sistema, apés

apresentacao de atestado a ANM, pelo empreendedor, via SIGBM.

Desta maneira, o SIGBM ¢ utilizado como meio de envio de documentos e notificacdes
pelo empreendedor a ANM. Por exemplo, caso a Revisdo Periddica de Seguranca de
Barragem (RPSB) indique a ndo estabilidade da estrutura, o empreendedor deve
comunicar imediatamente a ANM via SIGBM. Por outro lado, a “extingdo ou controle da
anomalia que gerou a inspec¢ao especial de seguranca de barragem” também deve ser
comunicada via SIGBM. Observa-se que, 0 uso do SIGBM sera ampliado com o

estabelecimento das novas obrigacdes previstas pela Minuta.

Além disso, ressalta-se que a Portaria DNPM 70.389/2017 através da redacdo dada pela
Resolucdo ANM 32/2020, prevé sancdes aos empreendedores caso haja insercdo de

informacgdes falsas.

A verificagdo das informacdes atraves de fiscalizagfes in loco possui frequéncia bimestral
para barragens em nivel 2 e 3 de emergéncia, conforme Bernardes de Souza (2021).
Barragens que ndo se encontram em emergéncia entram no “ranking de prioridade”, uma
lista ndo publica, que depende das classificagbes de CRI e DPA. Em entrevista, Bernardes
de Souza (2021) ressaltou a escassa quantidade de servidores da ANM para fiscalizar a
totalidade de barragens de mineracgao.

6.2.2. SIGBM — versao restrita a ANM
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Assim como 0s mineradores possuem uma interface prépria, os servidores da ANM
possuem uma versao que permite acompanhar em tempo real dados integrados com o
SIGBM. Conforme Paniago-Neves (2021), a ferramenta Dashboard emite alertas de

seguranca, caso haja algum enviado por empreendedores.

Além disso, os servidores da ANM realizam fiscalizag6es com auxilio de um tablet, no qual
sdo inseridas as informacdes de vistorias de barragens que sao automaticamente
consolidados no SIGBM. Ademais, todas as informacdes alteradas no SIGBM Gerencial
(assim chamada a versao restrita a ANM, conforme Bernardes de Sousa, 2021) séo

automaticamente modificadas no SIGBM Publico.

Entretanto, o SIGBM Gerencial possui informacdes que ndo estao disponiveis ao acesso
publico, pois possuem dados sigilosos do empreendedor, segundo Bernardes de Souza
(2021). Tais dados sao: registro de acidentes e incidentes, inspec¢des regulares e extrato
de inspecado regular. Outra informacdo n&do mais disponibilizada ao publico, sdo as
barragens descaracterizadas, as quais, ap6és a ANM aprovar o documento de
descaracterizacao, sao retiradas do SIGBM Publico. Porém, os dados continuam no
SIGBM Gerencial.

6.2.3. SIGBM — versao publica

Conforme o SIGBM Publico, a ANM disponibiliza os dados das barragens de mineracao
“visando prover, aos cidad&dos, maior transparéncia e interacdo com os dados da ANM
relacionados a seguranca de barragens de mineragao”. A pagina inicial (Figura 2) desta
versao do SIGBM apresenta seis opgdes de caminho: (1) “Tutoriais sobre o uso deste
sistema”, (II) “Reclamacgbes, sugestbes, denuncias e elogios”, (lll) “Estatistica de
barragem”, (IV) “Localizacdo das estruturas”, (V) “Extracdo de dados”, e (VI)

“Classificacéo atualizada das barragens”.
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Figura 2 - Pagina virtual inicial do SIGBM Publico

ACESSO A INFORMAGAO PARTICIPE LEGISLAGAD GRGAOS DO GOVERNO

SIGBM

Sistema Integrado de Gestdo de Barragens de Mineracdo

SR D () B [GE) =

D Tutoriais sobre o uso deste sistema = Rleclgmagﬁa. sugestbes, dentndas e
elogios

A Agéncia Nacional de Mineragdo disponibiliza o acesso publico ao Cadastro Nacional de
Barragens de Mineracdo, visando prover, aos cidadaos, maior transparéncia e interacdo com
os dados da ANM relacionados a seguranca de barragens de mineragdo.

Encontre o que procura
Navegue pelas informagdes sobre as estruturas de barragens, tais como ¢!

CLASSIFICACAO ESTATISTICAS EXTRACAO LOCALIZACAO
ATUALIZADA DA BARRAGENS DA BARRAGEM DE DADOS DAS ESTRUTURAS

Fonte: SIGBM, 2021

Os tutoriais disponiveis se encontram em formato de video. Por outro lado, a segunda
opcgao se trata de um canal de “reclamagdes, sugestdes, denuncias e elogios”, o qual
encaminha para o e-mail “segurancadebarragens@anm.gov.br’. Este meio de
comunicagdo estd de acordo com a Lei 14.066/2020, a qual exige um canal de
recebimento de denuncias e informacdes pela populacéo.

A opcdao “Estatistica de barragem” permite o usuario realizar diversos graficos, de coluna
ou de setor, quanto a PNSB, CRI, DPA, volume, classe, PAEBM, altura, método
construtivo (Apéndice C), nivel de emergéncia e DCE?2. Além disso, pode-se filtrar os

dados quanto a unidade federativa e municipio.

A opcéo “Localizacdo das estruturas” permite que o usuario baixe arquivos com a
localizag&o das estruturas, em .jpeg (imagem), .pdf e arquivos de georreferenciamento. E
possivel procurar uma barragem pelo empreendedor, municipio, unidade federativa e
municipio. Ademais, pode-se filtrar as informacdes quanto a PNSB, DPA, CRI, PAEBM,

classe, nivel de emergéncia, DCE e Back Up Dam.

22 Declaragéo de Condicéo de Estabilidade


mailto:segurancadebarragens@anm.gov.br
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Este se refere a barragens construidas na mancha de inundacédo (de barragens de
mineracao) e visam conter os rejeitos, caso haja uma ruptura. Também denominadas de
‘estrutura de contengao a jusante” (ECJ), foram construidas, em carater emergencial,
durante as obras de descaracterizacdo de barragens a montante em nivel de emergéncia
3 (FDTE, 2021). Portanto, o SIGBM se mostra em constante modificacédo e atualizacao,
haja visto que as ECJs foram construidas nos anos de 2020 e 2021, e constam no sistema.
A Figura 3, obtida no SIGBM, possibilita visualizar as barragens de rejeitos que possuem
Back Up Dam associadas. Das 10 estruturas que possuem ECJ, nove estdo localizadas

em Minas Gerais e uma no Rio Grande do Sul.

Ademais, a Minuta de Resolu¢cdo ANM n° 2607242, de 09 de junho de 2021, prevé a
obrigatoriedade de que as ECJs sejam cadastradas e associadas as barragens de rejeitos,
pelo empreendedor, no SIGBM, “associada a barragem de mineragdo objeto de sua
construgéo, devendo enviar DCE” (ANM, 2021). Além disso, a minuta define ECJ como
“estrutura construida a jusante de uma barragem de mineragdo com o objetivo de reter o0s

efluentes desta em caso de rompimento ou mau funcionamento” (ANM, 2021).

Figura 3 - Localizacdo das barragens que possuem Back Up Dam, em Minas Gerais

CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS DE MINERACAO QUE POSSUEM BACK UP DAM

Informacbes extraidas do SIGBM: 05/08/2021 10:51:48
Legenda:

Barragens que P

Barragens que Ndo Possuem Back Up Dam,

Fonte: SIGBM, out. 2021

Da mesma maneira, a opgao “Extracdo de dados” permite que o usuario baixe arquivos
em .pdf ou planilhas do Excel (dados do Anexo H). Observa-se que apenas a classificacéo

guanto ao DPA se refere ao meio exposto, enquanto as outras informacdes se referem a
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estrutura. Entretanto, a partir das coordenadas geograficas da barragem, é possivel que

0 usuario analise a localizacao da estrutura e a distancia a locais de interesse.

A sexta opcao da pagina é a “Classificacéo atualizada das barragens”, que apresenta as
classificacdes das estruturas quanto a CRI, DPA, classe e nivel de emergéncia, além de
disponibilizar os “dados cadastrais”. Estes sdo agrupados em oito abas (Quadro 4), porém

ndo ha um mecanismo para fazer download das informagoes.

Quadro 4 - Tépicos de “Dados cadastrais”

Tépicos de “Dados Cadastrais” Descricao

1 - Disposicdo de Rejeitos com Barramento | Informacdes gerais da barragem (Anexo )

1.1 — Back Up Dam Caso a barragem possua uma Back Up Dam associada,
esta aba possui informacdes construtivas da estrutura
(Anexo J)

2 - Coordenadas do Centro da Crista Latitude e longitude da barragem, em conjunto a um mapa

interativo do Google Maps

3 - Tipo de Rejeito Armazenado Especificagbes quanto ao processo de beneficiamento do

minério (Anexo K)

4 — Caracteristicas Técnicas Informacdes do quadro de pontuacdo das caracteristicas
técnicas (CRI) (Anexo D)

5 — Estado de Conservagéo Infformacdo para pontuacdo quanto ao estado de
conservacdo (EC) e “data da dltima vistoria de inspecgéo

regular” (Anexo D)

6 — Plano de seguranca Informacdes referentes ao quadro de pontuagéo para plano

de seguranga (Anexo D)

7 — Dano potencial associado Conteudo do quadro de classificagdo do DPA e “Numero de
pessoas possivelmente afetadas a jusante em caso de
rompimento da barragem” (Anexo D)

8 — Declaragdo de Condicdo de | Usuario pode pesquisar DCEs, de acordo com os motivos e

Estabilidade — RISR periodo de envio

Fonte: SIGBM, 2021, adaptado

7. LEVANTAMENTO DE BASES DE DADOS DE BARRAGENS DE REJEITOS DE
OUTROS PAISES

Os sites utilizados para as buscas e principais bases encontradas estdo contidas no
Apéndice A. Conforme este, foram levantadas quatro bases de dados publicas de

barragens de rejeitos, sendo duas no Chile, uma na provincia canadense British
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Columbia?® e uma no México. Além disso, foram encontrados inventarios de “instalagdes
de residuos encerradas, incluindo as instalagbes abandonadas” da Espanha e Portugal,
conforme exige a Directiva 2006/21/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de

marco de 2006.

Entretanto, ndo se encontrou uma base unificada dos paises membros da UE. Na Irlanda
encontrou-se apenas um mapa, sem uma tabela de atributos, enquanto na Polénia nao foi
encontrada uma ferramenta similar, possivelmente por causa das dificuldades com o

idioma.

Outros paises para os quais se encontrou dificuldade na busca, por causa do idioma,
foram Cazaquistdo, Turquia e China. Neste, encontrou-se um artigo que afirma que foi
realizada uma base de barragens de rejeitos (XIE et al. 2008), porém, possivelmente a

base nado seja publica, haja vista que nao foi encontrada.

Na provincia canadense de Alberta, foi encontrada uma pasta compactada para dowload
de relatérios de gestéo de barragens de rejeitos por empresas de 2020, porém nao havia
um inventario ou base de dados com as estruturas. Por outro lado, na Espanha encontrou-
se para download um arquivo geoespacial (.kml) com “Inventario Nacional de Depésitos
de lodos en proceso de tratamiento de industrias extractivas que se realizdé en el afio
2002", mas ndo foi possivel visualizar a tabela de atributos com o0s nomes ou

caracteristicas de cada estrutura.

Nos demais paises nao foi encontrado base de dados de barragens de rejeitos, porém em
alguns foram identificadas bases ou inventarios de barragens de agua, como no México,
Peru, Angola, provincias do Canada, Estados Unidos (federal e de seus estados) e Bolivia.
Os inventarios nacionais destes dois ultimos e da provincia canadense de Québec
possuem barragens de uso pela mineracdo. Na base americana US National Dams, as
barragens de rejeitos séo 1,4% do conteudo; 1% da base National Inventory of Dams;

3,1% do inventario da Bolivia; e 0,2% da base de Québec.

7.1. Analise das bases e inventarios encontrados de barragens de rejeitos

23 Provincia na qual ocorreu a ruptura da barragem na mina Mount Polley em 2014.
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No Chile, uma das bases encontradas € governamental, de autoria do SERNAGEOMIN
(Servicio Nacional de Mineria y Geologia), e outra privada, do Consejo Minero (CM), o
gual possui apenas dados de estruturas das empresas membro. A primeira disponibiliza
uma planilha para download com as informacgdes gerais e outra com a caracterizacao
guimica dos rejeitos?*. Além disso, hA mapas em pdf, arquivo geoespacial com a
localizacdo das estruturas e uma secdo de “perguntas frequentes” com contetdo

explicativo de barragens de rejeitos.

J& a base do CM possui visualizagéo online dos dados de 12 empresas membros (do total
de 19). Esta base também disponibiliza a visualizacdo das estruturas em um mapa do
Google Maps e possui um glossario com termos técnicos utilizados no sistema. A Ultima

atualizacdo dos dados é de marco de 2021.

Assim como a base do SERNAGEOMIN, o inventario disponibilizado pelo Ministry of
Energy, Mines and Low Carbon Innovation - Mines and Mineral Resources Division da
British Columbia, é governamental e visualizado através do download de uma planilha.
Esta possui, além das caracteristicas das barragens, o link para o site da British Columbia
Mine Information, o qual contém os relatérios de seguranca de barragem e outros
documentos da mina correspondente. A Ultima atualizacdo da planilha é de 13 de outubro
de 2020.

Entretanto, a versao preliminar do primeiro inventario de barragens de rejeitos no México
foi divulgada em setembro de 2021. Conforme o pronunciamento da Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, em maio de 2021, o inventario preliminar?® foi realizado
em conjunto a Comision Nacional del Agua (CONAGUA), Secretaria de Economia e
Servicio Ecolégico Mexicano. Para formulacdo do inventario, foram solicitadas

informacdes das mineradoras atuantes no pais e disponibilizado um formulario?® para que

24 Até a data de 10 de novembro de 2021, a dltima atualizagdo da planilha “Catastro de Depodsitos de Relaves
em Chile” é de 10 de agosto de 2020, e a de “Datos de Geoquimica de Depésitos de Relaves de Chile” de
13 de janeiro de 2020.

25 As informac6es serdo aferidas em visitas de campo (GOBIERNO DE MEXICO, 2021b), haja vista que
em muitas estruturas nao foi identificado o nome da mina, empreendedor, ou a situagdo operacional
(status) consta como “desconhecido”, “inconclusivo” e “passivo ambiental (suposto)”.

26Disponivel em: <https://www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es>.

Acesso em 10 nov. 2021.
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a populacéo possa informar ao governo a existéncia, localizacéo e condicédo de barragens.
A base de 585 estruturas identificadas esta disponivel online, sendo possivel a
visualizagdo de um mapa e respectiva tabela de atributos.

Os inventarios da Espanha e Portugal possuem apenas estruturas fechadas ou
abandonadas. Além destas bases, apenas a do SERNAGEOMIN possui a classificacdo
de situacao operacional “abandonada”. Enquanto os dados espanhdis estdo disponiveis
em arquivo .pdf e sua ultima atualizacdo € de novembro de 2015, a base de Portugal
possui mais informacdes, estando disponivel uma planilha para dowload, com a dltima
atualizacdo em 2020. Ressalta-se que ambas as bases ndo possuem as coordenadas das

barragens, apenas o inventario espanhol possui 0s municipios e provincias.

Além disso, nenhuma das bases ou inventarios de barragens de rejeitos analisados
possuem os mapas de inundacdo. Em comparacéo ao conteudo do SIGBM (Apéndice D),
apenas a base da British Columbia contém a classificacao de consequéncia em caso de
ruptura. Entretanto, somente a base brasileira possui informac6es quantitativas sobre o
meio exposto, evidenciando a maior divulgacao e valorizacédo dos elementos da barragem

(condicao perigosa) na gestéo de riscos, em detrimento do meio exposto.

8. CONTEUDO MINIMO DE UMA BASE DE DADOS PUBLICA DE ESTRUTURAS DE
CONTENCAO DE REJEITOS

Como exposto na revisao bibliogréafica, os riscos de desastres devem ser gerenciados
através de medidas relacionadas a condicao perigosa e ao meio exposto (KEMP, 2020).
Desta maneira, o conteddo minimo proposto € composto por elementos descritivos da
barragem de rejeitos - informacdes de identificacao, localizacédo e gatilhos de falhas - e do
meio a jusante. Estas tiveram como referéncia o contetudo analisado do SIGBM, PAEBM,
duas bases chilenas, base da British Columbia, inventario preliminar do México, os
inventarios de barragens abandonadas e fechadas da Espanha e Portugal e o Global

Tailings Portal.

O conteddo minimo proposto completo se encontra no Apéndice E. Os 26 itens
selecionados foram agrupados em sete categorias, as quais constam no Quadro 5.
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Quadro 5 - Categorias do contetldo minimo proposto de bases publicas de dados de estruturas de
contencdo de rejeitos de mineracao

Quanti-
Categoria dade de Explicacao
itens

1. Identificac&o 2 Facilitam a identificacdo da estrutura e a sua busca, pelo usuario, em

2.Localizacao 2 mapas digitais e imagens aéreas

3.Rejeito 1 Informa sobre caracteristicas do rejeito e problemas geoquimicos, como
drenagem acida de mina e presenca de metais

4. Estrutura 3 Tipo de estrutura e sua classificacdo em situacéo operacional e condi¢édo
de estabilidade

5.Caracteristicas 11 Caracteristicas descritivas da estrutura (geométricas, geotécnicas), e

técnicas e informacdo sobre confiabilidade do sistema de drenagem, estruturas

estado de extravasoras, dentre outras.

conservagao

6.Documentacgéo 4 Quanto a qualidade do planejamento e gestao da estrutura.

7.Potencial de 3 Refere-se a divulgacdo de caracteristicas do meio exposto, visando

dano a jusante aumentar o conhecimento do risco. Além disso, a ampla divulgagéo do
plano de acé@o de emergéncia objetiva reduzir a vulnerabilidade quanto ao
desconhecimento do protocolo em caso de emergéncia.

Total 26 -

Fonte: autoria propria

O SIGBM nao possui apenas seis itens do conteudo proposto, como o “método de
langamento e compactagao”, “borda livre”, “possui plano de fechamento da barragem de
rejeitos” e “confirmagao anual de capacidade financeira para o fechamento da estrutura”.
Os outros dois itens faltantes se referem a disponibilizacdo do plano de emergéncia e
estudo de mancha de inundacao, sendo que o conteudo formulado sugere também o
encaminhamento ao site do empreendedor para acesso aos documentos. Ja o item

“situacdo operacional” é empregado no SIGBM, porém nao utiliza a classificacao

“‘barragem abandonada”.

9. CONCLUSAO

Os riscos de desastres sdo uma funcao probabilistica da condicdo perigosa, exposicao,
capacidade e vulnerabilidade (UNGA, 2016). Logo, a gestéo destes riscos deve envolver
0s quatro fatores mencionados. Porém, nos ultimos sete anos, a vulnerabilidade do meio
exposto quanto ao desconhecimento dos riscos e dos procedimentos de emergéncia
foram escancarados por trés desastres envolvendo barragens de minerag¢éo - no Canada

em 2014, Barragem do Funddo em 2015 e na Mina do Germano em 2019.

Somente apls o terceiro desastre que a legislacdo federal brasileira e padrdes

internacionais foram impulsionados de maneira mais efetiva quanto a transparéncia na
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gestdo das barragens. O Padréao Global da Industria para a Gestao de Rejeitos, lancado
pelo GTR em 2020, exige a divulgacéo de informacdes quanto a gestdo de barragens por
empresas. Além disso, o Padréo incentiva a participacdo de empresas na formulacdo de
bases e inventarios publicos destas estruturas — entretanto, ndo define o contetdo destas

bases.

Desta maneira, o presente trabalho visou desenvolver o conteddo minimo de bases de
dados publicos de barragens de rejeitos. Para isso, analisou-se a base nacional SIGBM e
realizou-se levantamento de bases de dados publicas de outros paises, encontrando duas
chilenas, uma da provincia canadense British Columbia, uma no México e duas de
estruturas abandonadas e fechadas em Portugal e Espanha. As bases foram utilizadas
para formulacao do contetdo, composto por informacdes da barragem e do meio exposto.
Estruturado em sete categorias e 26 itens, o conteudo objetiva a reducdo da
vulnerabilidade social, através da maior transparéncia quanto a informac¢des padronizadas
sobre caracteristicas da estrutura e dos rejeitos, além da ampliagdo da divulgacdo do
plano de acdo de emergéncia e do estudo de mancha de inundagéo.

O conteudo formulado pode beneficiar paises que pretendem realizar bases nacionais,
como o México, que finalizou o levantamento preliminar das estruturas em territorio
nacional em setembro de 2021. Entretanto, destaca-se que as bases também necessitam
de formato e linguagem acessiveis, com explicac6es sobre termos técnicos, a fim de
aumentar a sua acessibilidade. Tdo pouco a comunicacdo dos riscos se limita a base,

sendo necessarios canais de comunicacéo e resposta em tempo oportuno.
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APENDICE A - Paises selecionados para busca de bases de dados de barragens de rejeito, contidos na base SNL Metals &
Mining, e paginas virtuais levantadas e utilizadas (links disponibilizados)

rejeitados

recursos minerais e
energia

e Ambiente

o | Regido Idiomas “Barragem Sites governamentais Privado Bases
s (pa_|~s/estado/ oficiais de rejeitos Orgéo responsavel Dados ASSoCia- relevantes
= | Unido - — - - - plblicos |cées de encontradas
£ | Europeia) Mineracao Meio Ambiente Servico . 5
3 Geolégico mineracéo
« | Africa do Sul Inglés Tailings dam | Department of Department of Council for Minerals
-§ Mineral resources Forestry, Fisheries | geoscience Council
<C and Energy and the South Africa
Environment
Angola* Portugués | Barragem de | Ministério dos Instituto Sistema Nacional
rejeitados recursos minerais, Geolégico de de Informacéo de
petréleo e gas Angola Recursos
Hidricos de
Angola
Lesoto* Sesoto; Tailings dam | Department of Department of
Inglés Mining Environment
Madagascar? | Malgaxe; |Barrage de Ministere des Mines | Ministére de
Francés résidus et des Ressources | I'Environnement et
miniers Stratégiques du Développement
Durable
Mocambique” | Portugués | Barragem de | Ministério dos Ministério da Terra



https://www.dmr.gov.za/
https://www.environment.gov.za/
https://www.mineralscouncil.org.za/sa-mining/industry-links
https://www.dmr.gov.za/
https://www.environment.gov.za/
https://www.mineralscouncil.org.za/sa-mining/industry-links
https://www.dmr.gov.za/
https://www.environment.gov.za/
https://www.mineralscouncil.org.za/sa-mining/industry-links
https://www.environment.gov.za/
https://mirempet.gov.ao/ao/
http://www.igeo.co.ao/pt/
http://inrh.gv.ao/portal/snirha
https://mirempet.gov.ao/ao/
http://www.igeo.co.ao/pt/
http://inrh.gv.ao/portal/snirha
https://mirempet.gov.ao/ao/
http://www.igeo.co.ao/pt/
http://inrh.gv.ao/portal/snirha
http://inrh.gv.ao/portal/snirha
http://inrh.gv.ao/portal/snirha
http://www.mining.gov.ls/?page_id=51
http://environment.gov.ls/
http://www.mining.gov.ls/?page_id=51
http://environment.gov.ls/
https://mmrs.gov.mg/
https://www.environnement.mg/
https://mmrs.gov.mg/
https://www.environnement.mg/
https://mmrs.gov.mg/
https://www.environnement.mg/
https://www.environnement.mg/
https://www.mireme.gov.mz/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=9&Itemid=101
https://www.mta.gov.mz/ambiente/gestao-de-residuos-solidos/
https://www.mireme.gov.mz/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=9&Itemid=101
https://www.mta.gov.mz/ambiente/gestao-de-residuos-solidos/
https://www.mireme.gov.mz/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=9&Itemid=101
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Parks

Namibia* Inglés Tailings dam | Ministry of Energy Ministry of Geological
Environment, Survey of
Forestry and Namibia
Tourism
Quénia* Inglés; Tailings dam | Ministry of Ministry of Kenya
Suaili Petroleum and Oll Environment and Opem Data
Forestry
Republica Francés Barrage de Ministere des Mines | Ministére de
Democratica résidus I'Environnement, du
do Congo* miniers Développement
Durable et du
Bassin du Congo
Tanzania# Suaili Bwawa la Ministry of Minerals Geological
(Kiswahili) | madini* Survey of
Tanzania
Zambia* Inglés Tailings dam | Ministry of Mines Zambia Zambia
and Minerals Environmental Data Portal
Development Management
Agency
o | Canada Inglés; Tailings dam/ Environment and Open
5 Francés Barrage de Natural Resources Governme
z résidus nt Portal
3 miniers
S Canada - Ministry of Energy, Environmental Data Mining Summary Table
& | British Mines and Low protection and Catalogue | Association | of DSI Reports
g | Columbia Carbon Innovation | sustaintability of British for Permitted
< Columbia Metal and Coal
(MABC) Mines
Find Mines in
British Columbia
Canada - Alberta Energy Ministry of Alberta 2020 Company
Alberta Regulator Environment and Mine Safety | Tailings



http://www.mme.gov.na/directorates/mine/
https://www.met.gov.na/
http://mme.gov.na/directorates/gsn/
https://www.met.gov.na/
http://mme.gov.na/directorates/gsn/
https://www.met.gov.na/
http://mme.gov.na/directorates/gsn/
https://www.met.gov.na/
https://portal.miningcadastre.go.ke/Site/EmbeddedMapPortal.aspx?PageID=f877b9bc-d68a-415f-b051-5048ff5a68b0
http://www.environment.go.ke/
https://www.opendata.go.ke/
https://portal.miningcadastre.go.ke/Site/EmbeddedMapPortal.aspx?PageID=f877b9bc-d68a-415f-b051-5048ff5a68b0
http://www.environment.go.ke/
https://www.opendata.go.ke/
http://www.environment.go.ke/
https://mines-rdc.cd/fr/
https://www.developpement-durable.gouv.cg/
https://www.developpement-durable.gouv.cg/
https://www.developpement-durable.gouv.cg/
https://www.developpement-durable.gouv.cg/
https://www.developpement-durable.gouv.cg/
https://www.madini.go.tz/
https://www.gst.go.tz/
https://www.gst.go.tz/
https://www.gst.go.tz/
https://www.mmmd.gov.zm/
http://www.zema.org.zm/
https://zambia.opendataforafrica.org/
https://www.mmmd.gov.zm/
http://www.zema.org.zm/
https://zambia.opendataforafrica.org/
https://www.mmmd.gov.zm/
http://www.zema.org.zm/
http://www.zema.org.zm/
https://www.canada.ca/en/services/environment/natural-resources/mining.html
https://www.canada.ca/en/services/environment/natural-resources/mining.html
https://open.canada.ca/data/en/dataset?q&organization=nrcan-rncan&sort
https://open.canada.ca/data/en/dataset?q&organization=nrcan-rncan&sort
https://open.canada.ca/data/en/dataset?q&organization=nrcan-rncan&sort
https://www2.gov.bc.ca/gov/content/governments/organizational-structure/ministries-organizations/ministries/energy-mines-and-petroleum-resources
https://www2.gov.bc.ca/gov/content/governments/organizational-structure/ministries-organizations/ministries/energy-mines-and-petroleum-resources
https://www2.gov.bc.ca/gov/content/governments/organizational-structure/ministries-organizations/ministries/energy-mines-and-petroleum-resources
https://www2.gov.bc.ca/gov/content/environment
https://www2.gov.bc.ca/gov/content/environment
https://www2.gov.bc.ca/gov/content/environment
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/mines-and-mineral-resources-division
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/mines-and-mineral-resources-division
https://www.mining.bc.ca/membership
https://www.mining.bc.ca/membership
https://www.mining.bc.ca/membership
https://www.mining.bc.ca/membership
https://www.mining.bc.ca/membership
https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://mines.nrs.gov.bc.ca/projects
https://mines.nrs.gov.bc.ca/projects
https://www.aer.ca/providing-information/by-topic/tailings
https://www.aer.ca/providing-information/by-topic/tailings
https://www.alberta.ca/about-dams.aspx
https://www.alberta.ca/about-dams.aspx
https://www.alberta.ca/about-dams.aspx
https://abminesafety.ca/training
https://abminesafety.ca/training
https://static.aer.ca/prd/documents/oilsands/CompanyTailingsManagementReports-2020.zip
https://static.aer.ca/prd/documents/oilsands/CompanyTailingsManagementReports-2020.zip

52

Association | Management
(AMSA) Reports
Canada - Mining and Energy | Ministry of Water Sasakatche | Dams and
Saskatchewan Ministry Environment security wan Mining | Reservoirs
agency Association
Canada - Ministry of northern Ontario Ontario Dam
Ontario development, Mining Inventory
mines, natural Association
resources and (OMA)
forestry
Canada - Ministere de Ministere de Systéme Association | Répertoire des
Québec I'Energie et des I'Environnement d'information miniere du | barrages
Ressources et de la Lutte contre | géominiére du Québec
Natureles les changements Québec
climatiques (SIGEOM)
Canada - New Natural Resources | Environment and Geological
Brunswick and Energy Local Government | survey
Development
Canada - Department of Enviroment and
Newfoundland Natural Resources | Climate Change
and Labrador
Canada - Mineral exploration, | Environment NWT and
Nunavut mining and Nunavut
geoscience Chamber of
mines
Estados Inglés Tailings dam | Office of Energy United States u.sS. Data.gov National US National
Unidos (EUA) Efficiency and Environment Geological Mining Dams
Renewable Energy | Protection Agency - | Service Association
EPA - Enviroment - NMA National
Daset Gateway Inventory of

dams (NID)



https://abminesafety.ca/training
https://abminesafety.ca/training
https://static.aer.ca/prd/documents/oilsands/CompanyTailingsManagementReports-2020.zip
https://static.aer.ca/prd/documents/oilsands/CompanyTailingsManagementReports-2020.zip
https://www.saskatchewan.ca/government/government-structure/ministries/energy-and-resources#information-you-might-be-looking-for
https://www.saskatchewan.ca/government/government-structure/ministries/energy-and-resources#information-you-might-be-looking-for
https://www.saskatchewan.ca/environment#utm_campaign%3Dq2_2015%26utm_medium%3Dshort%26utm_source%3D%2Fenvironment
https://www.saskatchewan.ca/environment#utm_campaign%3Dq2_2015%26utm_medium%3Dshort%26utm_source%3D%2Fenvironment
https://www.wsask.ca/Lakes-and-Rivers/Dams-and-Reservoirs/
https://www.wsask.ca/Lakes-and-Rivers/Dams-and-Reservoirs/
https://www.wsask.ca/Lakes-and-Rivers/Dams-and-Reservoirs/
http://saskmining.ca/Mines-in-Saskatchewan/Home
http://saskmining.ca/Mines-in-Saskatchewan/Home
http://saskmining.ca/Mines-in-Saskatchewan/Home
https://gis.wsask.ca/WSAOwnedDams/
https://gis.wsask.ca/WSAOwnedDams/
https://www.mndm.gov.on.ca/en/search/node/dams%20language%3Aen
https://www.mndm.gov.on.ca/en/search/node/dams%20language%3Aen
https://www.mndm.gov.on.ca/en/search/node/dams%20language%3Aen
https://www.mndm.gov.on.ca/en/search/node/dams%20language%3Aen
https://www.mndm.gov.on.ca/en/search/node/dams%20language%3Aen
https://oma.on.ca/en/ontario-mining-association/AboutOMA.aspx
https://oma.on.ca/en/ontario-mining-association/AboutOMA.aspx
https://oma.on.ca/en/ontario-mining-association/AboutOMA.aspx
https://oma.on.ca/en/ontario-mining-association/AboutOMA.aspx
https://mern.gouv.qc.ca/ministere/cartes-information-geographique/
https://mern.gouv.qc.ca/ministere/cartes-information-geographique/
https://mern.gouv.qc.ca/ministere/cartes-information-geographique/
https://mern.gouv.qc.ca/ministere/cartes-information-geographique/
http://www.cehq.gouv.qc.ca/securite-barrages/index.htm
http://www.cehq.gouv.qc.ca/securite-barrages/index.htm
http://www.cehq.gouv.qc.ca/securite-barrages/index.htm
http://www.cehq.gouv.qc.ca/securite-barrages/index.htm
http://www.cehq.gouv.qc.ca/securite-barrages/index.htm
https://sigeom.mines.gouv.qc.ca/signet/classes/I1108_afchCarteIntr
https://sigeom.mines.gouv.qc.ca/signet/classes/I1108_afchCarteIntr
https://sigeom.mines.gouv.qc.ca/signet/classes/I1108_afchCarteIntr
https://sigeom.mines.gouv.qc.ca/signet/classes/I1108_afchCarteIntr
https://sigeom.mines.gouv.qc.ca/signet/classes/I1108_afchCarteIntr
https://www.amq-inc.com/
https://www.amq-inc.com/
https://www.amq-inc.com/
https://www.cehq.gouv.qc.ca/barrages/default.asp
https://www.cehq.gouv.qc.ca/barrages/default.asp
https://www2.gnb.ca/content/gnb/en/departments/erd.html
https://www2.gnb.ca/content/gnb/en/departments/erd.html
https://www2.gnb.ca/content/gnb/en/departments/erd.html
https://www2.gnb.ca/content/gnb/en/departments/elg.html
https://www2.gnb.ca/content/gnb/en/departments/elg.html
https://www2.gnb.ca/content/gnb/en/departments/erd/energy/content/minerals/content/geo-survey-open-data.html
https://www2.gnb.ca/content/gnb/en/departments/erd/energy/content/minerals/content/geo-survey-open-data.html
https://gis.geosurv.gov.nl.ca/
https://gis.geosurv.gov.nl.ca/
https://www.gov.nl.ca/ecc/
https://www.gov.nl.ca/ecc/
https://www.gov.nu.ca/economic-development-and-transportation/documents/nunavut-mineral-exploration-mining-and-geoscience
https://www.gov.nu.ca/economic-development-and-transportation/documents/nunavut-mineral-exploration-mining-and-geoscience
https://www.gov.nu.ca/economic-development-and-transportation/documents/nunavut-mineral-exploration-mining-and-geoscience
https://www.miningnorth.com/about-us
https://www.miningnorth.com/about-us
https://www.miningnorth.com/about-us
https://www.miningnorth.com/about-us
https://www.energy.gov/eere/amo/mining
https://www.energy.gov/eere/amo/mining
https://www.energy.gov/eere/amo/mining
https://edg.epa.gov/metadata/catalog/main/home.page
https://edg.epa.gov/metadata/catalog/main/home.page
https://edg.epa.gov/metadata/catalog/main/home.page
https://edg.epa.gov/metadata/catalog/main/home.page
https://edg.epa.gov/metadata/catalog/main/home.page
https://www.usgs.gov/products/data-and-tools/data-and-tools-topics
https://www.usgs.gov/products/data-and-tools/data-and-tools-topics
https://www.usgs.gov/products/data-and-tools/data-and-tools-topics
https://www.data.gov/
https://nma.org/
https://nma.org/
https://nma.org/
https://nma.org/
https://nationaldams.com/index
https://nationaldams.com/index
https://nid.sec.usace.army.mil/ords/f?p=105%3A22%3A10829735042738%3A%3ANO%3A
https://nid.sec.usace.army.mil/ords/f?p=105%3A22%3A10829735042738%3A%3ANO%3A
https://nid.sec.usace.army.mil/ords/f?p=105%3A22%3A10829735042738%3A%3ANO%3A
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EUA - Nevada

Commision on
Mineral Resources -
Division on Minerals

Nevada Division of
Environmental
Protection - Burear
of Mining
Regulation and
Reclamation's

Nevada Dam
Database

EUA — New
Mexico

EUA - Utah

EUA -
Wyoming

EUA —
Minnesota

EUA -
Michigans

EUA - Indiana

EUA - Kentuck

Office of Natural New Mexico New Mexico
Resources Trustee | Bureau of Mining
Geology & Association
Mineral
Resources
Utah Division of Qil, | Utah Department of | Uath Open Data | Utah Mining
Gas and Mining Environmental Geological Catalogue | Association
Quality Survey
Wyoming Wyoming Wyoming
Department of State Mining
Environmental Geological Association
Quality Service
Mining Minnesota Environment Minnesota | Iron Mining
Minnesota Geoespatia | Association
| Common | of
Minnesota
The Department of | Michigan Michigan Michigan's Dams Regulated
Natural Resources | Department of Geological Open Data by the State of
Environment, Great | Survey Portal Michigan
Lakes and Energy
Indiana Department | Indiana Department | Indiana Openindy |Indiana
of Natural of Environmetal Geological Data Portal | Coal
Resources Management and Water Council
Survey
Natural Resources - | Environmental Kentucky Kentucky
Kentucky Energy Protection - Geological Coal
and Environment Kentucky Energy Survey Association

Cabinet

and Environment
Cabinet



https://minerals.nv.gov/Programs/Mining/Mining/
https://minerals.nv.gov/Programs/Mining/Mining/
https://minerals.nv.gov/Programs/Mining/Mining/
https://ndep.nv.gov/land/mining/database-reports
https://ndep.nv.gov/land/mining/database-reports
https://ndep.nv.gov/land/mining/database-reports
https://ndep.nv.gov/land/mining/database-reports
https://ndep.nv.gov/land/mining/database-reports
https://ndep.nv.gov/land/mining/database-reports
http://water.nv.gov/DamsQuery.aspx
http://water.nv.gov/DamsQuery.aspx
https://onrt.env.nm.gov/
https://onrt.env.nm.gov/
https://geoinfo.nmt.edu/
https://geoinfo.nmt.edu/
https://geoinfo.nmt.edu/
https://geoinfo.nmt.edu/
https://geoinfo.nmt.edu/
https://nmmining.org/?s=dam
https://nmmining.org/?s=dam
https://nmmining.org/?s=dam
https://www.ogm.utah.gov/
https://www.ogm.utah.gov/
https://deq.utah.gov/
https://deq.utah.gov/
https://deq.utah.gov/
https://geology.utah.gov/
https://geology.utah.gov/
https://geology.utah.gov/
https://opendata.utah.gov/
https://opendata.utah.gov/
https://utahmining.org/
https://utahmining.org/
http://deq.wyoming.gov/shwd/
http://deq.wyoming.gov/shwd/
http://deq.wyoming.gov/shwd/
http://deq.wyoming.gov/shwd/
https://www.wsgs.wyo.gov/
https://www.wsgs.wyo.gov/
https://www.wsgs.wyo.gov/
https://www.wsgs.wyo.gov/
https://www.wyomingmining.org/resources/mining-links/
https://www.wyomingmining.org/resources/mining-links/
https://www.wyomingmining.org/resources/mining-links/
https://www.miningminnesota.com/
https://environmentminnesota.org/feature/mne/about-us
https://environmentminnesota.org/feature/mne/about-us
https://gisdata.mn.gov/
https://gisdata.mn.gov/
https://gisdata.mn.gov/
https://www.taconite.org/
https://www.taconite.org/
https://www.taconite.org/
https://www.taconite.org/
https://www.michigan.gov/dnr
https://www.michigan.gov/dnr
https://www.michigan.gov/egle/0%2C9429%2C7-135-3312---%2C00.html
https://www.michigan.gov/egle/0%2C9429%2C7-135-3312---%2C00.html
https://www.michigan.gov/egle/0%2C9429%2C7-135-3312---%2C00.html
https://www.michigan.gov/egle/0%2C9429%2C7-135-3312---%2C00.html
https://wmich.edu/geologysurvey/data
https://wmich.edu/geologysurvey/data
https://wmich.edu/geologysurvey/data
https://data.michigan.gov/
https://data.michigan.gov/
https://data.michigan.gov/
https://egle.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=f8c0637f34864bcbabb9c794fd8e452b
https://egle.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=f8c0637f34864bcbabb9c794fd8e452b
https://egle.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=f8c0637f34864bcbabb9c794fd8e452b
https://www.in.gov/dnr/
https://www.in.gov/dnr/
https://www.in.gov/dnr/
https://igws.indiana.edu/
https://igws.indiana.edu/
https://igws.indiana.edu/
https://igws.indiana.edu/
https://data.indy.gov/
https://data.indy.gov/
http://www.indianacoal.com/
http://www.indianacoal.com/
http://www.indianacoal.com/
https://eec.ky.gov/Natural-Resources/Mining/Pages/default.aspx
https://eec.ky.gov/Natural-Resources/Mining/Pages/default.aspx
https://eec.ky.gov/Natural-Resources/Mining/Pages/default.aspx
https://eec.ky.gov/Natural-Resources/Mining/Pages/default.aspx
https://eec.ky.gov/Environmental-Protection/Pages/default.aspx
https://eec.ky.gov/Environmental-Protection/Pages/default.aspx
https://eec.ky.gov/Environmental-Protection/Pages/default.aspx
https://eec.ky.gov/Environmental-Protection/Pages/default.aspx
https://eec.ky.gov/Environmental-Protection/Pages/default.aspx
https://www.uky.edu/KGS/index.php
https://www.uky.edu/KGS/index.php
https://www.uky.edu/KGS/index.php
http://www.kentuckycoal.org/
http://www.kentuckycoal.org/
http://www.kentuckycoal.org/
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(DAP)

EUA - Virginia Department of Virgina Department | Division of Virginia
Mines, Minerals and | of Environmental Geology and Open Data
Energy Quality Mineral Portal
Resources
EUA — Virginia Mining & West Virgina West Virginia West
do Oeste Reclamation Department of Geological Virginia
environmental and Economic Coal
protection Survey Association
EUA — Department of Bureau of Open data | Pennsylvani
Pensilvania environmental Geological PA a Coal
protection Survey Aliance
México Espanhol |Presas de Comisién Nacional | Servicio Datos México Inventario
jales del Agua Geoldgico Abiertos minero Homologado
(CONAGUA), Mexicano Preliminar de
Secretaria de Medio | (SGM), Presas de Jales
Ambiente y Secretaria de
Recursos Naturales | Economia Monitoreo de las
Principales
Presas de México
— | Honduras* Espanhol |Depésito de | Instituto Nacional Secretaria de Iniciativa
= relaves Hondurefio de Recursos Naturales de Datos
8 Geologiay Minas (MiAmbiente) Abiertos
o (INHGEOMIN) del
2 Gobierno
2 de
< Honduras
Portal
Unico de
Transparen
cia
Panama* Espanhol | Deposito de Ministerio de Datos
relaves Ambiente Abiertos de
(MiAmbiente) Panama



https://dmme.virginia.gov/dm/dmlandingpage.shtml
https://dmme.virginia.gov/dm/dmlandingpage.shtml
https://dmme.virginia.gov/dm/dmlandingpage.shtml
https://www.deq.virginia.gov/home
https://www.deq.virginia.gov/home
https://www.deq.virginia.gov/home
https://www.dmme.virginia.gov/DGMR/divisiongeologymineralresources.shtml
https://www.dmme.virginia.gov/DGMR/divisiongeologymineralresources.shtml
https://www.dmme.virginia.gov/DGMR/divisiongeologymineralresources.shtml
https://www.dmme.virginia.gov/DGMR/divisiongeologymineralresources.shtml
https://state-of-west-virginia-wv-1538.hub.biz/
https://state-of-west-virginia-wv-1538.hub.biz/
https://dep.wv.gov/Pages/default.aspx
https://dep.wv.gov/Pages/default.aspx
https://dep.wv.gov/Pages/default.aspx
https://dep.wv.gov/Pages/default.aspx
http://www.wvgs.wvnet.edu/
http://www.wvgs.wvnet.edu/
http://www.wvgs.wvnet.edu/
http://www.wvgs.wvnet.edu/
https://www.wvcoal.com/
https://www.wvcoal.com/
https://www.wvcoal.com/
https://www.wvcoal.com/
https://www.dep.pa.gov/Pages/default.aspx
https://www.dep.pa.gov/Pages/default.aspx
https://www.dep.pa.gov/Pages/default.aspx
https://pacoal.org/
https://pacoal.org/
https://pacoal.org/
https://www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es
https://www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es
https://www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es
https://www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es
https://www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es
https://www.gob.mx/sgm/articulos/informacion-ciudadana-sobre-jales?idiom=es
https://datos.gob.mx/busca/dataset/anuario-estadistico-de-la-mineria-mexicana
https://datos.gob.mx/busca/dataset/anuario-estadistico-de-la-mineria-mexicana
https://mexicominero.org/nosotros/
https://mexicominero.org/nosotros/
https://geomaticaportal.semarnat.gob.mx/arcgisp/apps/webappviewer/index.html?id=95841aa3b6534cdfbe3f53b3b5d6edfa
https://geomaticaportal.semarnat.gob.mx/arcgisp/apps/webappviewer/index.html?id=95841aa3b6534cdfbe3f53b3b5d6edfa
https://geomaticaportal.semarnat.gob.mx/arcgisp/apps/webappviewer/index.html?id=95841aa3b6534cdfbe3f53b3b5d6edfa
https://geomaticaportal.semarnat.gob.mx/arcgisp/apps/webappviewer/index.html?id=95841aa3b6534cdfbe3f53b3b5d6edfa
http://sina.conagua.gob.mx/sina/almacenamientoPresas.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/almacenamientoPresas.php
http://sina.conagua.gob.mx/sina/almacenamientoPresas.php
https://inhgeomin.gob.hn/contact-us/
https://inhgeomin.gob.hn/contact-us/
https://inhgeomin.gob.hn/contact-us/
https://inhgeomin.gob.hn/contact-us/
http://www.miambiente.gob.hn/
http://www.miambiente.gob.hn/
http://www.miambiente.gob.hn/
https://datos.gob.hn/
https://datos.gob.hn/
https://datos.gob.hn/
https://datos.gob.hn/
https://datos.gob.hn/
https://datos.gob.hn/
https://datos.gob.hn/
https://portalunico.iaip.gob.hn/
https://portalunico.iaip.gob.hn/
https://portalunico.iaip.gob.hn/
https://portalunico.iaip.gob.hn/
https://www.miambiente.gob.pa/mapas/
https://www.miambiente.gob.pa/mapas/
https://www.miambiente.gob.pa/mapas/
https://www.datosabiertos.gob.pa/
https://www.datosabiertos.gob.pa/
https://www.datosabiertos.gob.pa/
https://www.datosabiertos.gob.pa/
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América do Sul

Argentina Espanhol | Presas de Centro de Organismo Sistema de
relave Informacion Minera | Regulador de Informacion
minero/ de Argentina Seguridad de Geolégica
Diques (CIMA), Secretaria | Presas (ORSEP), Ambiental
De cola de Mineria Ministerio de Obras | Mineray

Publicas componentes
(SIGAM),
Servicio
Geolbgico
Minero
Argentino
(SEGEMAR).

Bolivia Espanhol |Presade Ministerio de Ministerio de Medio Sistema de Inventario de
relaves Mineria y Metalurgia | Ambiente y Agua Informacié Presas — Comité
mineros n Nacional

Ambiental Boliviano de
Indutrial Grandes Presas
(SIAl) (BOCOLD)
Chile Espanhol | Depésito de | Ministerio de Ministerio del Servicio Sistema Consejo Datos Publicos
relaves Energiay Minas Ambiente Nacional de Nacional Minero (CM) | Depdsito de
Geologiay de Relaves —
Mineria Informacid SERNAGEOMIN
(SERNAGEO ([nde
MIN) Fiscalizacio Depdsitos de
n relaves de las
Ambiental empresas socias
(Snifa) del CM

Coldmbia Espanhol | Depésito de | Ministerio de Minas | Ministerio de Servicio Datos Asociacion

relaves y Energia (Minergia) | Ambiente y Geoldgico Abiertos Colombiana
Desarollo Colombiano de Mineria
Sostenible (SGC) (ACM)
(Minambiente)

Equador? Espanhol | Depésito de Ministerio del Instituto

relaves Ambiente, Aguay Geofisico,
Transicién Escuela
Ecologica Politécnica
Nacional

Peru Espanhol | Presade Organismo Ministerio del Sistema Sociedad Inventario de
relaves Supervisor de la Ambiente Nacional Nacional de | presas en el
mineros Inversion en de Mineria



http://informacionminera.produccion.gob.ar/
http://informacionminera.produccion.gob.ar/
http://informacionminera.produccion.gob.ar/
http://informacionminera.produccion.gob.ar/
http://informacionminera.produccion.gob.ar/
https://www.argentina.gob.ar/orsep/registro-de-presas-fiscalizadas
https://www.argentina.gob.ar/orsep/registro-de-presas-fiscalizadas
https://www.argentina.gob.ar/orsep/registro-de-presas-fiscalizadas
https://www.argentina.gob.ar/orsep/registro-de-presas-fiscalizadas
https://www.argentina.gob.ar/orsep/registro-de-presas-fiscalizadas
https://www.argentina.gob.ar/orsep/registro-de-presas-fiscalizadas
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
https://sigam.segemar.gov.ar/
http://mineria.gob.bo/
http://mineria.gob.bo/
https://senasba.gob.bo/
https://senasba.gob.bo/
http://siai.produccion.gob.bo/siai/index.php/MainSigAmbiental
http://siai.produccion.gob.bo/siai/index.php/MainSigAmbiental
http://siai.produccion.gob.bo/siai/index.php/MainSigAmbiental
http://siai.produccion.gob.bo/siai/index.php/MainSigAmbiental
http://siai.produccion.gob.bo/siai/index.php/MainSigAmbiental
http://siai.produccion.gob.bo/siai/index.php/MainSigAmbiental
https://www.bocold.org.bo/index.php/informacion/inventario-de-presas
https://www.bocold.org.bo/index.php/informacion/inventario-de-presas
https://www.bocold.org.bo/index.php/informacion/inventario-de-presas
https://www.bocold.org.bo/index.php/informacion/inventario-de-presas
https://www.bocold.org.bo/index.php/informacion/inventario-de-presas
https://www.bocold.org.bo/index.php/informacion/inventario-de-presas
http://www.minem.gob.pe/_sector.php?idSector=1
http://www.minem.gob.pe/_sector.php?idSector=1
https://www.gob.pe/es/minam
https://www.gob.pe/es/minam
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://snifa.sma.gob.cl/
https://consejominero.cl/comunicaciones/plataforma-de-relaves/depositos-de-relaves-de-las-empresas-socias-del-cm/
https://consejominero.cl/comunicaciones/plataforma-de-relaves/depositos-de-relaves-de-las-empresas-socias-del-cm/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://consejominero.cl/comunicaciones/plataforma-de-relaves/depositos-de-relaves-de-las-empresas-socias-del-cm/
https://consejominero.cl/comunicaciones/plataforma-de-relaves/depositos-de-relaves-de-las-empresas-socias-del-cm/
https://consejominero.cl/comunicaciones/plataforma-de-relaves/depositos-de-relaves-de-las-empresas-socias-del-cm/
https://consejominero.cl/comunicaciones/plataforma-de-relaves/depositos-de-relaves-de-las-empresas-socias-del-cm/
https://www.minenergia.gov.co/datos-abiertos
https://www.minenergia.gov.co/datos-abiertos
https://www.minambiente.gov.co/index.php/servicios-de-atencion-al-ciudadano/datos-abiertos
https://www.minambiente.gov.co/index.php/servicios-de-atencion-al-ciudadano/datos-abiertos
https://www.minambiente.gov.co/index.php/servicios-de-atencion-al-ciudadano/datos-abiertos
https://www.minambiente.gov.co/index.php/servicios-de-atencion-al-ciudadano/datos-abiertos
https://www.minambiente.gov.co/index.php/servicios-de-atencion-al-ciudadano/datos-abiertos
https://datos.sgc.gov.co/
https://datos.sgc.gov.co/
https://datos.sgc.gov.co/
https://datos.sgc.gov.co/
https://www.datos.gov.co/browse?q&sortBy=relevance
https://www.datos.gov.co/browse?q&sortBy=relevance
https://acmineria.com.co/sociedad-y-sostenibilidad/informes-de-sostenibilidad/
https://acmineria.com.co/sociedad-y-sostenibilidad/informes-de-sostenibilidad/
https://acmineria.com.co/sociedad-y-sostenibilidad/informes-de-sostenibilidad/
https://acmineria.com.co/sociedad-y-sostenibilidad/informes-de-sostenibilidad/
http://ide.ambiente.gob.ec/mapainteractivo/
http://ide.ambiente.gob.ec/mapainteractivo/
http://ide.ambiente.gob.ec/mapainteractivo/
http://ide.ambiente.gob.ec/mapainteractivo/
https://www.igepn.edu.ec/
https://www.igepn.edu.ec/
https://www.igepn.edu.ec/
https://www.igepn.edu.ec/
https://www.igepn.edu.ec/
https://www.gob.pe/osinergmin
https://www.gob.pe/osinergmin
https://www.gob.pe/osinergmin
https://www.gob.pe/minam
https://www.gob.pe/minam
https://sinia.minam.gob.pe/informacion/tematicas?tematica=11%20ORSINEGMIN
https://sinia.minam.gob.pe/informacion/tematicas?tematica=11%20ORSINEGMIN
https://sinia.minam.gob.pe/informacion/tematicas?tematica=11%20ORSINEGMIN
https://www.snmpe.org.pe/
https://www.snmpe.org.pe/
https://www.snmpe.org.pe/
https://repositorio.ana.gob.pe/handle/20.500.12543/200
https://repositorio.ana.gob.pe/handle/20.500.12543/200
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residuos de
industrias
extractivas cerradas

Energia y Mineria Informacié | Petroleoy Perud: Primera
(OSINERGMIN) n Energia parte - 2015
Ambiental | (SNMPE)
(SINIA)
Suriname Holandés | Mijnafval Minsterie Van Milieu en Omgeving
dam Natuurlijke
Hulpbronnen
« | Cazaquistdo” | Cazaque | rangsirap Berer
(]
< China Mandarim N Ministry of Ecology | China data.cnki
B . .
and Environment of | Geological
the People's Survey
Republic of China
Filipinas Filipino; Tailings dam | Department of Environmental Mines and Open Data | Chamber of | Solid Waste
Inglés Environment and Management Geoscience Philippines | Mines of the | Management
Natural Resources | Bureau Bureau Philippines | | Disposal
Facilities
Nationwide
Malasia Malaio Empangan Jabatan Mineral dan | Ministry of Energy data.gov.m
tailing Geosains Malaysia | and Natural y
Resources
Russia Russo XBocToXpaHH ®edeparnbHoe MuHucmepcmee data.gov.ru
nnwe a2eHmcmeo o MPUPOOHbIX
HedpOorobL308aHUI0 | pecypcos U
- POCHELPA aKosioauu
Poccutickou
®edepavyuu
« | Unido Europeia | - - data.europ
& a.com
>
W | Espanha** Espanhol | Depdsito de | Ministerio para la Ministerio de Instituto datos.gob. Inventario de
relaves Transacion Defensa - Medio Geologico y es instalaciones de
Ecolégicay el Reto | Ambeinte Minero de residuos de
Demogréfico - Espafa industrias
Minery y Explosivos | Inventario de extractivas
instalaciones de cerradas y
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*Traduc¢éo sugerida pelo Google Tradutor, porém néo foram encontrados sites ou noticias com este termo.
*Pais membro da Unido Europeia

#Pais que ndo consta como opc¢ao de configuracédo de regido no site de buscas DuckDuckGo, portanto foi também pesquisado no Google

Bases de dados, mapas ou relatdrios de seguranca de somente barragens de mineracao
Bases de dados ou mapas de barragens de agua

Bases de dados ou mapas de barragens de agua, que contém algumas barragens de mineragéo
Base de dados de depdsitos de residuos sélidos
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https://www.pngchamberminpet.com.pg/
https://www.pngchamberminpet.com.pg/
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APENDICE B - Resumo das principais questdes da entrevista realizada a
coordenadora do SIGBM Gisele Duque Bernardes de Sousa, em 25 de agosto de
2021

1. Quanto as origens e modificacdes ao longo do tempo do SIGBM
a. Quando comecou a ser implantado o SIGBM e quais foram as motivagdes?
- Criado pela legislagéo pela Portaria DNPM 70.389/2017
- Informacdes iniciais do SIGBM: foram exportadas do Relatério Anual de Lavra (RAL),
e 0 empreendedor teve prazo de um més para validar as informacdes
- Desenvolvido a partir de 2019
- Entrou em producédo em janeiro de 2020
- Todas as informagfes do SIGBM séo decorrentes de necessidades legais, por iSso
sao implementados novos itens ao longo do tempo.
- Esta sendo desenvolvido uma nova verséo do sistema, o “SIGBM 2.0”, o qual deve
ser mais acessivel aos empreendedores

b. As informacdes de Back Up Dam estdo no SIGBM?
- Sim, foram implementadas em 2020.
- Os dados de Back Up Dam est&o na aba “1.1 — Back Up Dam”

2. Quanto a frequéncia e modo de verificacdo dos dados preenchidos pelo
empreendedor, pela ANM.
a. Qual é afrequéncia/como funcionam as vistorias pela ANM?
- Barragens de nivel 2 e 3 de emergéncia sao fiscalizadas bimestralmente.
- A ANM possui meta anual de vistoriar 220 a 240 barragens fora do nivel de
emergéncia. A barragens sao vistoriadas de acordo com o ranking de prioridade (né&o
disponivel publicamente).
- Ha dificuldades da fiscalizacao pela ANM, devido a grande quantidade de barragens
e pequena quantidade de servidores para fiscaliza¢cdo — apenas 16 atualmente.
- As informacdes do SIGBM quanto a classificacdo de CRI e DPA (abas do SIGBM
Publico “4 — Caracteristicas Técnicas”, “5 — Estado de Conservagao”, “6 - Plano de
Seguranga” e “7 — Dano Potencial Associado”) séo preenchidas pelo empreendedor
apenas no primeiro cadastro da estrutura no sistema. Nas outras vezes, apenas a
ANM pode modificar estas abas, a partir de fiscalizac¢oes.

3. Quanto aversao do SIGBM restrita a ANM
a. Alertas de seguranca sao emitidos pelos empreendedores e populacao?
- A ferramenta Dashboard possui dados do SIGBM versao ANM (SIGBM Gerencial), e
€ possivel a visualizacdo da situacédo do nivel de emergéncia de todas as barragens
de mineracdo cadastradas no sistema. Logo, os alertas de seguranca sado emitidos
apenas pelos empreendedores.

b. Como funciona o aplicativo de celular (de insercdo de dados de vistoria da
ANM)?

- Servidores possuem um tablet para fiscalizacGes, sendo que as informacdes sao

automaticamente atualizadas no SIGBM.
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c. Ha/quais sédo as outras funcdes e ferramentas disponiveis nesta versdo do
SIGBM?

- Registro de acidentes e incidentes, inspecdes regulares e extrato de inspecao regular,
que devem ser enviadas diariamente pelo empreendedor enquanto houver uma
anomalia e ela n&o for controlada.

- Nao séao disponibilizadas no SIGBM Publico, pois possuem informacdes sigilosas
quanto a tecnologia (de construcdo de barragem e tratamento dos minérios) pelo
empreendedor.

d. Como se da o descadastramento de uma barragem descaracterizada?

- Fiscalizador da ANM analisa documento enviado atestando a descaracterizacéo e
realiza vistoria no campo.

- Dados de barragem descaracterizada saem do SIGBM Publico, porém permanecem
no SIGBM Gerencial.

- Adotou-se como premissa que apenas as barragens ativas estariam no SIGBM
Publico.

. Quanto ao SIGBM Publico

a. Qual a frequéncia de atualizacdo das informa¢fes? Automatico logo apos a
insercdo de dados pelo empreendedor?

- Os dados do SIGBM Publico sdo automaticamente atualizados apés modificacdes

nas versoes da ANM (SIGBM Gerencial) e do empreendedor.

- SIGBM Publico possui a mesma base de dados do SIGBM Gerencial, logo ndo ha

perda de informacdes.

b. PAEBM, Mapa de inundacéo, classificacdo de barragem abandonada — ndo
constam no SIGBM. Ha alguma dificuldade ou impedimento? Ha previsao de
insercdo destes tépicos no SIGBM?

- A ANM néao recebe o PAEBM, nem o mapa de inundacdo. De acordo com a Lei

12.334/2010 e Portaria 70.389/2017, o empreendedor € obrigado a fornecer o mapa

de inundacao apenas para Prefeituras e Defesas Civis. A ANM apenas coleta alguns

mapas de inundag¢ao em vistorias, para fins de fiscalizacéo.

- Conforme a Lei 14.066/2020, o SNISB passara a conter os mapas de inundacao de

acesso publico.

- Quanto a barragem abandonada, o SIGBM Publico, nem o gerencial, possuem uma

definicdo para barragem abandonada.

- A Minuta define barragem abandonada, porém ainda deve ser pensado como esta

classificacéo sera implementada no SIGBM.
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APENDICE C - Métodos Construtivos de Barragens de Mineragao

A Resolugao 13/2019 define os alteamentos a montante, a jusante e linha de centro como:

| - método "a montante": a metodologia construtiva de barragens onde os
macicos de alteamento, se apoiam sobre o proprio rejeito ou sedimento
previamente lancado e depositado, estando também enquadrados nessa
categoria os macicos formados sobre rejeitos de reservatérios ja implantados;

Il - método "a jusante": consiste no alteamento para jusante a partir do dique
inicial, onde os macicos de alteamento s&o construidos com material de
empréstimo ou com o préprio rejeito;

Il - método "linha de centro": método em que os alteamentos se dao de tal forma
gue o eixo da barragem se mantém alinhado com o eixo do dique de partida, em
raz&o da disposicao do material construtivo parte a jusante e parte a montante em
relacdo a crista da etapa anterior;

Barragem construida em “etapa unica” ndo é definida pela legislagao, porém se trata de

uma barragem sem alteamento, se limitando ao barramento inicial, conforme a figura a

seqguir:

Camada de agua

e
v N\

Etapa Unica

ﬁ Alteamento
o T Dique
. - ] e inicial

Alteamento Iinha'de centro

‘ . . ) . / Alteamento
R Digue
, - - ~' - : / ’ inicial

v

Alteamento a jusante

Alteamento

/ NN

Dique
> N\ inicial

Alteamento a montante

Legenda
/" Direcéo do alteamento °_ - * Rejeito




APENDICE D — Comparac&o do contetdo das bases publicas de barragens de
rejeitos — SIGBM, SERNAGEOMIN, CM, BC, GTP - e inventarios de barragens

fechadas e abandonadas da Espanha e Portugal
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Bases publicas
Conteudo

SIGBM

SERNAGEOMIN

CM

BC

México

Espanha

Portugal
GTP

Formato da base

Tutoriais sobre uso do sistema

Explicacdes sobre barragens de rejeitos

=

N

Portal de reclamagfes e denuncias

AW

Realizagdo de graficos

Visualizagdo de mapa online interativo

Arquivo geoespacial para dowloalod

Visualizacdo de dados no proprio site

Visualizacdo de dados através de dowload de planilha

Identificacéo

Nome da barragem

Cadigo de identificagdo da barragem

Nome da mina

Método de lavra da mina

Nome do empreendedor

Numero fiscal da empresa

Membro do Mining Association of British Columbia (MABC)

Localizacéo

Coordenadas

Municipio

Unidade federativa

Pais

ol

Classificagbes

Classe (classificacdo de risco e dano potencial associado)

Classificagéo de risco

Classificagéo de dano potencial associado

Sistema de classificagdo adotada

Nivel de emergéncia

Rejeito

Minério, mineral ou metal principal presente no reservatorio

Tipo de bem mineral (metalica/ minerais industriais/...)

Processo de beneficiamento

Produtos quimicos utilizados

Presenca de cianeto nos rejeitos/residuos

(o2}

Teor (%) do mineral ou metal principal inserido no rejeito

(o)}

Parametros a controlar (drenagem &cida, poeira, ...)

Outras substancias minerais presentes no reservatorio

Instrumentagéo para monitoramento quimico

Barragem

Tipo de Barragem de Mineragéo
(barragem/empilhamento/cava)

Possui outra estrutura de mineracgéo interna selante de
reservatorio?

A barragem de mineracao possui Back Up Dam?

Situag&o Operacional

10

Desde (ano de construcao)
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Vida util prevista da Barragem (anos)

Estrutura com o Objetivo de Contencao (rejeitos/sedimentos)

Esta dentro da Area do Processo ANM ou da Area de Servidao

Caracteristicas técnicas

Altura méxima do projeto licenciado (m)

Altura maxima atual (m)

Altura final prevista

Comprimento da crista do projeto (m)

Comprimento atual da crista (m)

Descarga maxima do vertedouro (m*/ seg)

Area do reservatério (m?)

Capacidade acumulada (m3)

Capacidade total autorizada (m3)

Porcentagem da capacidade atual do total autorizado

O quanto pretende estocar dentro de 5 anos

Material de constru¢ao da barragem

Tipo de fundagéo

Tipo de alteamento

A barragem esté de acordo com o projeto aprovado/licenciado?

Método de langcamento e compactacao

Manejo de aguas claras - recirculacéo

Critérios de desenho

Possui manta impermeabilizante

Estado de conservacao

Confiabilidade das estruturas extravasoras

Percolacao

Deformagdes e recalques

Deterioracdo dos taludes/parametros

Borda livre

Controle do nivel freéatico

Parametros fisicos a controlar

Data da Ultima vistoria de inspegao regular

11

Histoérico de instabilidades

Revisao independente

Acompanhamento do gerente/responsavel pela mina

Documentacéo

Documentacéo de projeto (registro de engenharia)

Plano de fechamento da barragem de rejeitos

Plano de monitoramento para fase de fechamento

Estrutura e qualificacdo dos profissionais na equipe de
seguranga

Manuais de procedimentos para inspec¢des e monitoramento

Possui plano de acao de emergéncia

Possui estudo de mancha de inundacgéo

Estudo de eventos climaticos extremos

Relatdrios de inspecdo e monitoramento de seguranca

Licengas necessarias

Declaracéo de condic&o de estabilidade

Dano a jusante

Populacéo a jusante, estradas, rodovias, empreendimentos?

Numero de pessoas atingidas, em caso de ruptura

Area afetada a jusante é de interesse ambiental?

Classificagéo do rejeito (quanto a residuos perigosos)?

Presenca, na area afetada a jusante, de instalactes
residenciais, agricolas, industriais ou de infraestrutura de
relevancia socio-econémico-cultural
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Observacdes:

1 — O SIGBM néo possui uma sec¢ao explicativa sobre barragens de rejeitos, porém o site da ANM possui
(disponivel em https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens).
2 — Possui uma secao de “perguntas frequentes”

3 — Possui um glosséario com termos técnicos utilizados ha base e um video explicativo.
4 — Disponibiliza e-mail, porém n&o explicitamente para denuncias
5 — Trata-se de uma base nacional, logo ndo ha campo para identificacdo do pais
6 — H& uma planilha da anélise geoquimica dos rejeitos
7 — No SIGBM consta o teor do “minério principal”, se referindo ao “minério de ferro/ouro/..” da mina
8 — Possui a situagéo operacional “abandonada”
9 — Haja vista que se trata de um inventério preliminar, constam as seguintes opc¢des de status: ativo,
desconhecido, inativo, inconclusivo, passivo ambiental, passivo ambiental (supostamente) e temporal.
N&o foram encontradas definicbes para cada classificacéo.
10 — Trata-se de um inventario de barragens fechadas e abandonadas, ndo havendo diferenciacao

11 — Possui data da ultima inspe¢éo ap0s evento natural extremo (chuvas fortes, evento sismico)
*Para bases internacionais, seria mais adequado a substituicdo destes por “pais”, como no GTP

Bases e inventarios analisados

Identificacdo

Base de dados/Documento

Autoria

BC

Summary Table of DSI Reports for Permitted Metal
and Coal Mines

Ministry of Energy, Mines and Low
Carbon Innovation - Mines and Mineral
Resources Division British Columbia
(BS)

CM Depdsitos de relaves de las empresas socias del CM Consejo Minero (CM)
GTP Global Tailings Portal (GTP) GRID-Arendal, Investor Mining and
Tailings Initiative

Espanha Inventario de instalaciones de residuos de industrias Ministerio para la Transicién Ecoldgica
extractivas cerradas y abandonadas en Espafia y el Reto Demografico (Espanha)
(Actualizacion noviembre 2015)

México Inventario Homologado Preliminar de Presas de Jales | Gobierno de México

Portugal Inventario das instalacdes de residuos encerradas Direcao-Geral de Energia e Geologia

(Portugal)

SERNAGEOMIN

Datos Publicos Depdsito de Relaves

SERNAGEOMIN

SIGBM

SIGBM

ANM



https://www.gov.br/anm/pt-br/assuntos/barragens
https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/ministry-of-energy-mines-and-low-carbon-innovation
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/ministry-of-energy-mines-and-low-carbon-innovation
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/mines-and-mineral-resources-division
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/mines-and-mineral-resources-division
https://consejominero.cl/comunicaciones/plataforma-de-relaves/depositos-de-relaves-de-las-empresas-socias-del-cm/
https://tailing.grida.no/
https://energia.gob.es/mineria/Mineria/Documents/Inventario-instalalaciones-clausuradas-nov-2015.pdf
https://energia.gob.es/mineria/Mineria/Documents/Inventario-instalalaciones-clausuradas-nov-2015.pdf
https://energia.gob.es/mineria/Mineria/Documents/Inventario-instalalaciones-clausuradas-nov-2015.pdf
https://www.dgeg.gov.pt/media/4mgnkdjj/invent%C3%A1rio-das-ir-encerradas_2020-2.xlsx
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://app.anm.gov.br/SIGBM/Publico
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APENDICE E - Proposta de conteddo minimo de bases publicas de dados de
estruturas de contencao de rejeitos de mineracao

emergéncia”, definido pela Portaria DNPM 70.389/2017.

Elemento Justificativa Referéncia
o | Nome da Facilita a identificagcdo da estrutura pelo usuario. BC,
'@ | barragem CM,
S | Nome do GTP,
3‘% empreendedor México,
9 (mineradora) SIGBM,
= PAEBM,
SERNAG.
Coordenadas | “Possibilita que pessoas de fora das empresas de mineragédo | BC,
utilizem ferramentas de sensoriamento remoto ou informagdes | CM,
geogréficas para melhor compreender os riscos aos quais estas | GTP,
estruturas estdo expostas” (FRANKS et al., 2021). México,
8 SIGBM,
S PAEBM,
N SERNAG.
3 Municipio e Facilita a identificacdo da estrutura pelo usuario. BC,
3 unidade CM™,
N | federativa* Esp.,
México,
SIGBM,
PAEBM,
SERNAG.
Caracterizacdo | Trata-se da identificacdo do minério, mineral ou metal presente no | BC.,
geoquimica reservatorio - tanto o minério cujo beneficiamento gerou os México,
Q rejeitos, quanto outros minerais presentes. Port.,
I% Este item traz mais transparéncia quanto ao contetido estocado da | SERNAG.,
04 barragem, além de facilitar a identificagdo de problemas | SIGBM.
™ geoguimicos comuns aos rejeitos - a depender do minério principal
- como drenagem acida, presenca de metais e radionuclideos
(GUNSINGER; ANDRYUCHOW; BECKER, 2013).
Tipo de A estabilidade (fator de seguranca) e a amplitude da mancha de Port.,
estrutura de inundacgdo variam de acordo com o tipo de barragem - SERNAG.,
contencdo de | empilhamento, cava, dique, barragem, dentre outros. SIGBM.
rejeitos de Documentar o tipo de estrutura (pilha de rejeitos, pilha de rejeitos
Mineracdo e estéril, cava, dique, barragem e seu método construtivo) é
fundamental para gerenciar riscos.
Situacao A estabilidade (avaliada pelo fator de seguranca) varia de acordo | BC,
© | Operacional com a situacdo operacional. Sugere-se a adocdo das| CM,
g classificacbes: em construcdo, operacdo, desativada e | Esp.,
2 abandonada. Na andlise de 1743 estruturas de contengdo de | México,
w rejeitos analisadas por Franks et al. (2021), a proporcdo de | GTP,
~ barragens que apresentaram problemas de estabilidade aumentou | Port.,
com a idade — evidenciando a importancia de monitoramento de | SIGBM,
estruturas abandonadas e fechadas (FRANKS et al., 2021). SERNAG.
Condicéo de Informa quanto a estabilidade da estrutura e a necessidade de | SIGBM,
estabilidade evacuar a area a jusante exposta, assim como o “Nivel de | PAEBM
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5.Caracteristicas técnicas e estado de conservacao

Tipo de Na andlise de 1743 estruturas de contencdo de rejeitos analisadas | CM,

alteamento por Franks et al. (2021), a proporcdo de barragens que | SIGBM,
apresentaram problemas de estabilidade variou de acordo com o | SERNAG.
tipo de alteamento — sendo a ordem decrescente: a montante e
método hibrido, linha de centro, a jusante e etapa Unica.

Ano de inicio Na analise de 1743 estruturas de conten¢do de rejeitos analisadas | CM,

da operacéo por Franks et al. (2021), a proporcdo de barragens que| GTP,
apresentaram problemas de estabilidade aumentou com a idade — | SIGBM
evidenciando a importancia de monitoramento de estruturas
abandonadas e fechadas (FRANKS et al., 2021).

Altura méxima | Na analise de 1743 estruturas de contencao de rejeitos analisadas | CM,

atual por Franks et al. (2021), a propor¢cdo de barragens que | GTP,
apresentaram problemas de estabilidade aumentou com a altura, | SERNAG.,
acima de 100 m. SIGBM

Volume Na analise de 1743 estruturas de contencao de rejeitos analisadas | CM,

maximo atual por Franks et al. (2021), a proporcdo de barragens que | GTP
apresentaram problemas de estabilidade aumentou com o volume.

Confiabilidade | Refere-se a ocorréncia de chuva anormal, uma das causas mais | CM,

das comuns de ruptura de barragens de rejeitos (AZAM; LI, 2010). SIGBM

estruturas

extravasaras

Deformac0es e | Refere-se a prevencéao de falha na fundacéo, um dos gatilhos mais | CM,

recalques comuns de ruptura de barragens de rejeitos (BAKER et al., 2020). | SIGBM

Método de Refere-se a prevencdo de liquefacao dos rejeitos, um dos gatilhos | CM

langcamento mais comuns de ruptura de barragens de rejeitos (BAKER et al.,

e compactacdo | 2020).

Borda livre Refere-se a prevencao de galgamento, um dos gatilhos mais CM
comuns de ruptura de barragens de rejeitos (BAKER et al., 2020).

Deterioragéo O aparecimento de trincas, abatimentos, surgéncias d’agua e SIGBM

dos deslizamentos podem indicar problemas futuros (BATES, 2003).

taludes

Confiabilidade | Refere-se a prevencgéo de piping (entubamento), um dos gatilhos | -

no sistema de | mais comuns de ruptura de barragens de rejeitos (BAKER et al.,

drenagem 2020).

interno

Data da ultima | Refere-se a atualizacdo e confiabilidade dos dados da base, assim | CM,

vistoria de como da fiscalizacdo governamental/ independente da estrutura. | SIGBM

inspecao Conforme o Principio 21 dos Principios Orientadores sobre

Empresas e Direitos Humanos (ONU, 2011), os empreendimentos
gue impdem graves riscos aos direitos humanos devem informar -
em uma frequéncia proporcional as consequéncias - quanto as
medidas de controle relacionadas.
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Desta maneira, a disponibilizacdo, ou encaminhamento para o
documento no site do empreendedor, pela base, facilitaria a
identificacdo pela populacédo do meio exposto — comunidades, vias
de transporte, instalacbes urbanas, empreendimentos, areas
agricolas, areas de interesse ambiental e cultural.

Possui A ma gestdo é uma das causas mais comuns de ruptura de| CM,
documentacdo | barragens de rejeitos (AZAM; LI, 2010). Portanto, este item se | SIGBM
de projeto refere a qualidade do planejamento, gerenciamento da estrutura e
existéncia de registros de engenharia.
Possui equipe | A ma gestdo é uma das causas mais comuns de ruptura de GTP,
especializada | barragens de rejeitos (AZAM; LI, 2010). SIGBM
g | para
S | gerenciamento
£ | da barragem
g Possui plano Refere-se a qualidade do planejamento e gerenciamento da| CM,
3 | de estrutura, além de reduzir os riscos de abandono — sendo que o | GTP
S | fechamentoda | planejamento de fechamento de barragens de rejeitos antecipado
© | barragem de proporciona reducdo de custos e um descomissionamento
rejeitos sustentavel (BJELKEVIK, 2011).
Confirmacéo Refere-se ao planejamento e reducéo dos riscos de abandono. Este | CM,
anual de € um dos itens a ser divulgado pelas empresas, segundo o GTR | GTP
capacidade (2019).
financeira para
o fechamento
da estrutura
O meio A listagem dos itens expostos (areas de interesse ambiental e | PAEBM,
exposto social, assim como comunidades, vias de transporte e | SIGBM
infraestruturas urbanas) e quantidade de pessoas possivelmente
atingida se refere a magnitude do dano em caso de rompimento.
Conforme Baker et al. (2020), “comunidades potencialmente
atingidas por rupturas de barragens devem possuir acesso as
informagfes quanto aos riscos a que estao expostas”.
% Disponibiliza- A preparacdo para emergéncias € essencial, assim como a sua | BC (possui
S ¢do do plano ampla divulgacao pelas comunidades atingidas. A disponibilizacéo, | link para
3 | de acdo de ou encaminhamento para o documento no site do empreendedor, | relatérios do
© | emergéncia pela base, facilitaria o conhecimento dos procedimentos de | empreende
% emergéncia pela populacdo possivelmente atingida. A Lei| dor)
o) 14.066/2020 exige que as empresas divulguem os PAEBMs nos
g respectivos sites, além disso o SNISB devera disponibilizar os
= documentos.
‘S | Disponibiliza- O estudo de mancha de inundacao é um elemento crucial da analise | BC (possui
8 | ¢do do estudo | de condi¢bes perigosas, planejamento de planos de emergéncia e | link para
& | de mancha mitigacdo das consequéncias (MAHDI; SHAKIBAEINIA; DIBIKE, | relatérios do
~ | de inundacdo | 2020). Além disso, “Comunidades potencialmente atingidas por | empreende
rupturas de barragens devem possuir acesso as informacdes | dor),
qguanto aos riscos que estao expostas” (BAKER et al., 2020). PAEBM

Identificacdo

Base de dados/Documento

Fonte

BC Summary Table of DSI Reports for Permitted Metal Ministry of Energy, Mines and Low
and Coal Mines Carbon Innovation - Mines and
Mineral Resources Division British
Columbia (BC)
CM Depositos de relaves de las empresas socias del CM Consejo Minero (CM)
GTP Global Tailings Portal (GTP) GRID-Arendal, Investor Mining and

Tailings Initiative



https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://catalogue.data.gov.bc.ca/dataset/summary-table-of-dsi-reports-for-permitted-metal-and-coal-mines
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/ministry-of-energy-mines-and-low-carbon-innovation
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/ministry-of-energy-mines-and-low-carbon-innovation
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/mines-and-mineral-resources-division
https://catalogue.data.gov.bc.ca/organization/mines-and-mineral-resources-division
https://consejominero.cl/comunicaciones/plataforma-de-relaves/depositos-de-relaves-de-las-empresas-socias-del-cm/
https://tailing.grida.no/
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Esp. Inventario de instalaciones de residuos de industrias Ministerio para la Transicion
extractivas cerradas y abandonadas en Espafia Ecologica y el Reto Demografico
(Actualizacion noviembre 2015) (Epanha)

México Inventario Homologado Preliminar de Presas de Jales | Gobierno de México

PAEBM Plano de Acdo de Emergéncia de Barragens de ANM
Mineracédo (PAEBM)

Port. Inventario das Instala¢des de Residuos Encerradas Direcdo-Geral de Energia e

Geologia (Portugal)
SERNAG. Datos Publicos Deposito de Relaves SERNAGEOMIN

SIGBM

SIGBM

ANM



https://energia.gob.es/mineria/Mineria/Documents/Inventario-instalalaciones-clausuradas-nov-2015.pdf
https://energia.gob.es/mineria/Mineria/Documents/Inventario-instalalaciones-clausuradas-nov-2015.pdf
https://energia.gob.es/mineria/Mineria/Documents/Inventario-instalalaciones-clausuradas-nov-2015.pdf
https://www.dgeg.gov.pt/pt/areas-setoriais/geologia/depositos-minerais-minas/antigas-areas-mineiras-abandonadas/inventario-das-instalacoes-de-residuos-encerradas/
https://www.sernageomin.cl/datos-publicos-deposito-de-relaves/
https://app.anm.gov.br/SIGBM/Publico
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ANEXOS

ANEXO A - Glossério traduzido de termos sobre reducdo de riscos de desatres,
conforme UNGA, 2016

Reconstrucdo melhor (Build back better): Utilizacdo da recuperacéo, reabilitacdo e
reconstrucao pos desastre para aumentar a resiliéncia de na¢des e comunidades, através
da integracdo de medidas de reducdo de riscos de desastres na restauracdo de
infraestrutura fisica e sistemas da sociedade, e na revitalizacdo de moradias, economias

e 0 ambiente.

Capacidade: A combinacao de todas as for¢as, atributos e recursos disponiveis em uma
organizacdo, comunidade ou sociedade para gerenciar e reduzir os riscos de desastres e
aumentar a resiliéncia.

Observacao: Capacidade pode incluir infraestrutura, instituicbes, conhecimento e
habilidades humanas, e atributos coletivos, como lideranga, gerenciamento e relagdes

sociais.

Desastre: Uma grave perturbacao do funcionamento de uma comunidade ou sociedade
em qualquer escala, devido a interacdo entre condi¢cdes perigosas e condi¢cdes de
exposicao, vulnerabilidade e capacidade, causando um ou mais dos seguintes: perdas e
impactos humanos, econémicos e ambientais.

Observacdes: O efeito do desastre pode ser imediato e localizado, mas é frequentemente
bastante difundido e pode permanecer por um longo periodo. A capacidade de uma
comunidade ou sociedade lidar com os efeitos do desastre podem ser testados ou
excedidos, portanto, pode ser necessaria assisténcia externa, inclusive de jurisdicdes

vizinhas ou a niveis nacionais e internacionais.

Risco de desastres: O potencial de perda de vidas, danos, ou bens destruidos ou
danificados que poderiam ocorrer a um sistema, sociedade ou uma comunidade em um
periodo de tempo especifico, determinado probabilisticamente como fun¢édo da condicdo

perigosa, exposicao, vulnerabilidade e capacidade.
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Informacéao de risco de desastres: Informacéo compreensiva sobre todas as dimensdes
de risco de desastres, incluindo condi¢cdes perigosas, exposicdo, vulnerabilidade e
capacidade, relacionado a pessoas, comunidades, organizacdes e paises e seus bens.

Observacao: Informacao de risco de desastres inclui todos os estudos, informacfes e
mapeamento necessario ao entendimento das fontes de risco de desastre e fatores de

risco subjacentes.

Gestdo de riscos de desastres: aplicacdo de politicas de reducao de riscos de desastre
e estratégias de prevencao a novos riscos de desastres, reducdo dos riscos de desastres
existentes e gestédo do risco residual, contribuindo ao aumento da resiliéncia e reducao de

perdas decorrentes de desastres.

Sistemas de alarme preventivo: um sistema integrado de monitoramento de perigos,
previsao e previsdo, avaliacdo de risco de desastres, sistemas e processos de atividades
de comunicacdo e preparacdo que permite que individuos, comunidades, governos,
empresas e outros tomem medidas oportunas para reduzir os riscos de desastres antes

de eventos perigosos.

Exposicéao: A situacao de pessoas, infraestruturas, moradias, capacidades de producao

e outros bens humanos tangiveis localizados em area propensa a condi¢des perigosas.

Condicao Perigosa: Um processo, fendbmeno ou atividade humana que pode causar
mortes, danos ou outros impactos sobre a saude, dano a propriedade, perturbacao
econOmica e social ou degradagédo ambiental.

Condicbes perigosas tecnoldgicas originam de condi¢cdes tecnoldgicas ou industriais,
procedimentos perigosos, falha de infraestruturas ou atividades humanas especificas.
Exemplos incluem poluicdo industrial, radiagdo nuclear, residuos toxicos, ruptura de
barragens, acidentes no transporte, explosdo de fabricas, incéndios e derramamentos
guimicos. Condicfes perigosas tecnoldgicas também podem surgir como resultado direto

de impactos de eventos de condi¢des perigosas naturais.

Vulnerabilidade: As condi¢cdes determinadas por fatores fisicos, sociais, econémicos e
ambientais ou processos que aumentam a suscetibilidade de um individuo, comunidade,

bens ou sistemas aos impactos de condi¢gdes perigosas.
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ANEXO B — Padrdes e esquemas aplicaveis a mineracéao e exigéncias de divulgacao
de dados de barragens de rejeitos

Entidade L Exigéncia de
Padrédo/Esquema Objetivos divulgacéo de dados
promotora o
sobre rejeitos
Aluminium ASI Inserir critérios de Transbordamentos e
Stewardship Initiative sustentabilidade na cadeia de gerenciamento dos
(ASI) Performance valor de aluminio residuos
Standard (2017)
Awareness and | Programa Identificar e implantar sistemas de | -
Preparedness for | das Nacdes | alarme de riscos, reduzir os riscos
Emergencies at Local | Unidas para | de acidentes e desenvolver
Level (APELL) (2015) | o Meio | preparagdo coordenada entre
Ambiente, comunidades, industria local e
PNUMA autoridades
Bettercoal Code (2018) | Bettercoal Promover continua melhora na | -
mineragcdo e fornecimento de
carvao mineral a indudstria,
trabalhadores e comunidades
Extractive  Industries | EITI Melhorar a governanga e |-
Transparency Initiative combater a corrupgdo em
(EITI) Standard (2019) empresas de extracéo de dleo,
gas e recursos minerais
Global Reporting | GRI Boas praticas na divulgacdo | Quantidade de rejeitos
Initiative (GRI) Mining publica de impactos econémicos, | e lamas
Sector Supplement ambientais e sociais.
(2018)
ICMM Mining ICMM Fortalecer requisitos ambientais e | Membros do ICMM
Principles: sociais no setor de mineragéo devem aderir ao Padréo
Performance Global da Industria para
Expectations (2020) a Gestdo de Rejeitos, o
qual exige a divulgacdo
de diversas
informagcBes sobre a
gestado das barragens
ICMM Tailings | ICMM Minimizar os riscos de desastres | Planos de emergéncia e
Governance envolvendo barragens de rejeitos | resultados de revises
Framework (2020) Padrdo Global da
IndUstria para a Gestéao
de Rejeitos
ICMM Tailings | ICMM Boas praticas na gestdo de | Empresas devem
Management: Good barragens de rejeitos divulgar informacdes de
practice guide (2021) acordo com o
Padrdes de | IFC Orientar clientes (empresas) sobre | -
Desempenho Social e o modo de identificar riscos e
Ambiental do IFC impactos e ajudar a evitar,
(2012) minimizar e gerenciar
riscos e impactos



https://aluminium-stewardship.org/asi-standards/asi-performance-standard/
https://aluminium-stewardship.org/asi-standards/asi-performance-standard/
https://aluminium-stewardship.org/asi-standards/asi-performance-standard/
https://aluminium-stewardship.org/asi-standards/asi-performance-standard/
https://www.unep.org/explore-topics/disasters-conflicts/what-we-do/preparedness-and-response/awareness-and-preparedness
https://www.unep.org/explore-topics/disasters-conflicts/what-we-do/preparedness-and-response/awareness-and-preparedness
https://www.unep.org/explore-topics/disasters-conflicts/what-we-do/preparedness-and-response/awareness-and-preparedness
https://www.unep.org/explore-topics/disasters-conflicts/what-we-do/preparedness-and-response/awareness-and-preparedness
https://bettercoal.org/about/
https://eiti.org/document/eiti-standard-2019
https://eiti.org/document/eiti-standard-2019
https://eiti.org/document/eiti-standard-2019
https://www.globalreporting.org/how-to-use-the-gri-standards/gri-standards-english-language/
https://www.globalreporting.org/how-to-use-the-gri-standards/gri-standards-english-language/
https://www.globalreporting.org/how-to-use-the-gri-standards/gri-standards-english-language/
https://www.globalreporting.org/how-to-use-the-gri-standards/gri-standards-english-language/
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/f2679b79-e082-4bc9-ae04-e5dbee83791d/PS_Portuguese_2012_Full-Document.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jSD0tSw
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/f2679b79-e082-4bc9-ae04-e5dbee83791d/PS_Portuguese_2012_Full-Document.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jSD0tSw
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/f2679b79-e082-4bc9-ae04-e5dbee83791d/PS_Portuguese_2012_Full-Document.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jSD0tSw
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/f2679b79-e082-4bc9-ae04-e5dbee83791d/PS_Portuguese_2012_Full-Document.pdf?MOD=AJPERES&CVID=jSD0tSw

International Cyanide | International | Boas praticas na gestdo de cianeto | -
Management Code | Cyanide na mineracdo de ouro e prata
(2016) Management

Institute
Initiative for | IRMA Proteger pessoas e o ambientes | Gestdo de residuos
Responsible  Mining através da mineragédo responsavel | (apenas em resposta a
Assurance (IRMA) partes interessadas)
Standard for
Responsible  Mining
(2018)
Kimberley Process (kP) | KP Evitar a comercializacdo de | -
Certification Scheme diamantes de &reas de conflito e

abuso dos direitos humanos

Organisation for | OECD Promover contribuicbes positivas a | -
Economic Co- empresas sobre o]
operation and desenvolvimento econdmico,
Development (OECD) ambiental e social
Guidelines for
Multinational
Enterprises (2011)
Responsible Gold | World Gold | Desenvolver uma mineragéo de -
Mining Principles | Council ouro responsavel
(2019)
Responsible Steel | Responsible | Produgéo sustentavel de aco -
Standard (2019) Steel
Responsible Jewellery | RJC Producdo responséavel de joias -
Council (RJC) Code of com ética, direitos humanos,
Practices (2019) sociais e ambientais
Social Impact | International | Boas praticas na gestdo da | -
Assessment: Guidance | Association | avaliagdo de impactos sociais
(2015) for  Impact

assessment

(IAIA)
Toward  Sustainable | Mining Boas préticas sobre relacdes com | -
Mining (TSM) | Association comunidades nativas
Indigenous and | of Canada
Community (MAC)
Relationships Protocol
(2019)
TSM Tailings | MAC Boas praticas para a gestdo | Risco iminente (apenas
Management Protocol segura e responsavel dos rejeitos | o Guideline)
and Guideline (2019)
United Nations (UN) | Conselho de | Visa que Estados e empresas -
Guiding Principles on | Direitos respeitem os direitos humanos
Business and Human | Humanos
Rights (2011) das Nagles

Unidas
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Fonte: OECD, 2011; ONU, 2011; IFC, 2012; IAIA, 2015; IRMA, 2018; EITI, 2019; MAC, 2019a; MAC, 2019b;
RJC, 2019; World Gold Council, 2019; ASI, 2021; Bettercoal, 2021; GRI, 2021; ICMM, 2020a; ICMM, 2020b;
ICMM, 2021; International Cyanide Management Institute, 2021; Kemp, Owen e Lebre, 2021; KP, 2021;
PNUMA, 2021; Responssible Steel, 2021.


https://cyanidecode.org/
https://cyanidecode.org/
https://cyanidecode.org/
https://responsiblemining.net/wp-content/uploads/2018/07/IRMA_STANDARD_v.1.0_FINAL_2018-1.pdf
https://responsiblemining.net/wp-content/uploads/2018/07/IRMA_STANDARD_v.1.0_FINAL_2018-1.pdf
https://responsiblemining.net/wp-content/uploads/2018/07/IRMA_STANDARD_v.1.0_FINAL_2018-1.pdf
https://responsiblemining.net/wp-content/uploads/2018/07/IRMA_STANDARD_v.1.0_FINAL_2018-1.pdf
https://responsiblemining.net/wp-content/uploads/2018/07/IRMA_STANDARD_v.1.0_FINAL_2018-1.pdf
https://responsiblemining.net/wp-content/uploads/2018/07/IRMA_STANDARD_v.1.0_FINAL_2018-1.pdf
https://www.kimberleyprocess.com/en/what-kp
https://www.kimberleyprocess.com/en/what-kp
https://www.kimberleyprocess.com/en/what-kp
https://www.oecd.org/daf/inv/mne/48004323.pdf
https://www.oecd.org/daf/inv/mne/48004323.pdf
https://www.oecd.org/daf/inv/mne/48004323.pdf
https://www.oecd.org/daf/inv/mne/48004323.pdf
https://www.oecd.org/daf/inv/mne/48004323.pdf
https://www.oecd.org/daf/inv/mne/48004323.pdf
https://www.oecd.org/daf/inv/mne/48004323.pdf
https://www.gold.org/about-gold/gold-supply/responsible-gold/responsible-gold-mining-principles
https://www.gold.org/about-gold/gold-supply/responsible-gold/responsible-gold-mining-principles
https://www.gold.org/about-gold/gold-supply/responsible-gold/responsible-gold-mining-principles
https://www.responsiblesteel.org/standard/
https://www.responsiblesteel.org/standard/
https://www.responsiblejewellery.com/wp-content/uploads/RJC-COP-Guidance-April-2019.pdf
https://www.responsiblejewellery.com/wp-content/uploads/RJC-COP-Guidance-April-2019.pdf
https://www.responsiblejewellery.com/wp-content/uploads/RJC-COP-Guidance-April-2019.pdf
https://commdev.org/pdf/publications/P_IAIA_2015_Social_Impact_Assessment_guidance_document.pdf
https://commdev.org/pdf/publications/P_IAIA_2015_Social_Impact_Assessment_guidance_document.pdf
https://commdev.org/pdf/publications/P_IAIA_2015_Social_Impact_Assessment_guidance_document.pdf
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/indigenous-and-community-relationships/
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/indigenous-and-community-relationships/
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/indigenous-and-community-relationships/
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/indigenous-and-community-relationships/
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/indigenous-and-community-relationships/
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/indigenous-and-community-relationships/
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/tailings-management-protocol/
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/tailings-management-protocol/
https://mining.ca/towards-sustainable-mining/protocols-frameworks/tailings-management-protocol/
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ANEXO C - Definicdo de Dano Potencial Associado (DPA) e Categoria de Risco
(CRI), conforme Lei 14.066, de 30 de setembro de 2020

Dano potencial associado a barragem: dano que pode ocorrer devido a rompimento,
vazamento, infiltragdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem,
independentemente da sua probabilidade de ocorréncia, a ser graduado de acordo com
as perdas de vidas humanas e os impactos sociais, econdmicos e ambientais;

Categoria de risco: classificacdo da barragem de acordo com 0s aspectos que possam
influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente ou desastre.
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ANEXO D - Classificacdo das barragens de mineracao, de acordo com a Portaria
DNPM 70.389/2017

DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATEGORIA | ALTO | MEDIO BAIXO
DE RISCO
ALTO A B C
MEDIO B C
BAIXO B C E

Quadro 1 - Classificacio para barragens de mineracio

| NOME DA BARRAGEM: |
| DATA DA CLASSIFICAGAO E ENQUADRAMENTO: |
1 CATEGORIA DE RISCO (CRI) PONTOS
1.1 Caracteristicas Técnicas (CT)
1.2 Estado de Conservacao (EC)
1.3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)

PONTUACAD TOTAL (CRI) = CT + EC + PS

CLASSIFICAGCAO DE RISCO

o CATEGORIA DE RISCO CRI
i L
8 g ALTO >=650u EC =10(*)
2 2
2 g MEDIO 37<CRI<65

o

BAIXO <=37

[*} Pontuagdo [10) em qualquer coluna de Estado de Consemacdo [EC) implica avtomaticamente CATEGOR A DE

RISCOALTAe necessidade providéncias imediatas pelo responsdvel da baragem.

| NOME EMPREENDEDOR: |
| CLASSIFICACAO PARA BARRAGENS DE MINERACAD |

2 DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) PONTOS

2.1 Volume total do reservatorio

2.2 Existéncia de Populagdo a Jusante

2.3 Im pacto Ambiental

2.4 Impacto Socio-Econdmico

PONTUACAO TOTAL (DPA)

CLASSIFICACAD DE DANO

o DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
w 'S,
o g ALTO »>=13
S
= g MEDIO 7<DPA< 13
L
BAIXO <=7

MATRIZ DE CLASSIFICAGAO




QUADRO 2 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)
1.1 - CARACTERISTICAS TECNICAS (CT)

Altura Comprimento Vazio de Projeto < Métod(3 Auscultacio
Construtivo
(2) (b) (€) (d) (e)
CMiE(Chen . Existe instrumentagio de
Alura< 15 m Comprimento = 50m Maxima Provavel) Etapa Unica o B CRP
. acordo com o projeto técnico
(0) (0) ou Decamilenar (0) ©)
(0)
Existe instrumentagio em
y desacordo com o projeto,
ISm<Altura<30m | 50m<Comprimento<200m Milenar Altfzanwntu > porém em processo de
Jusante 2 : .
(1) (n (2) 2) instalaciio de instrumentos
- para adequacdo ao projeto
(2)
Existe instrumentagdo em
desacordo com o projeto sem
200
30m=Alura<60m < = TR = 500 anos Allemncnlo e processo de instalacdo de
<Comprimento=600m linha de centro gl ;
(4) ) (5) (5) mstrumentos para adequagdo
I ao projeto
(6
Alteamento a
TR Inferiora 500 | MOmAMeOU
desconhecido
e (Alterado pela Barragem niio instrumentada
Altura=60m Comprimento > 600m Desconhecida/ ; \" . & ;
2 Resolugdo n em desacordo com o projeto
(7) (3) Estudo ndio 32/2020 (8)
castfuionel r"ll;‘ '-1 ;U e n
( ]0) enficac (3

21/05/:2020)
(10)

CT=) (aatée)




QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)
L2 - ESTADO DE CONSERVACAO - EC

Conﬂabilfdadc.das Percolacdio Deformagdes e Recalques Deterioraciio dos Taludes /
Estruturas Extravasoras Paramentos
® (2) (h) P

Estruturas civis bem
mantidas e em operacio
normal /barragem sem

Percolagdo totalmente
controlada pelo sistema de

Nio existem deformagdes ¢
recalques com potencial de
comprometimento da

Nio existe deterioraciio de
taludes e paramentos

necessidade de estruturas drenagem seguranga da estrutura (0)
extravasoras (0) ’
(0) (c)

Estruturas com problemas

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante,

Existéncia de trincas e

Falhas na protecio dos

identificados ¢ medidas paramentos, taludes ¢ abatimentos com medidas laludes; cga?ft:e:’to;‘.)
corretivas em implantagdo ombreiras estaveis € corretivas em implanta¢dio pracnyal e\(i:ge i
(3) monitorados 2) -y
3) (2)
Umidade ou surgéncia nas Q@ o
Estruturas com problemas dreas de jusante, Existéncia de trincas e l'err[:r TR uszzgﬁ"::‘?' N,
identificados e sem paramentos, taludes ou abatimentos sem g o Py
; X ? ¢ 5 o g : 5 3 g de vegetagiio arborea, sem
implantagio das medidas ombreiras sem implantagio implantagfio das medidas . .
. CESR Sig ST S R implantaciio das medidas
corretivas necessirias das medidas corretivas corretivas necessanas R eTT
(6) PR (6) corretivas necessarias.
(6) ©

Estruturas com problemas
identificados, com reduglio
de capacidade vertente ¢
sem medidas corretivas
(10)

Surgéncia nas dreas de
jusante com carreamento de
material ou com vazio
crescente ou infiltragio do
material contido, com
potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com
potencial de
comprometimento da
seguranga da estrutura
(10)

Depressoes acentuadas nos
taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo,
com potencial de
comprometimento da
seguranca da estrutura
(10)

EC=) (fatéi)
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QUADRO 4 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)
L3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - OS

Estrutura

Organizadonal e Manuaisde Plano de Agilo Relatorios de
Docamentacio de Qualificacho dos Procedimentos para Emergencial PAE inspegio ¢
Proieto Proliskondls inspeches de (quando exigido monitoramento da
(!) Equi d'c s.q"‘r“ & Seguranga ¢ pelo drgiio instrumentagio ¢ de
! peges ¢ Monitoramento fiscalizador) Anilise de
da Barragem 1
(k) L}] (m) Seguranga (n)
Possui unidade Emite regularmente
administrativa com Possui manuais de m.lnlérimlzic e
Projeto executivo ¢ profissional thnico FEOTedLO NN PRI ; ¢ nmnilommt:n:l,c ivm
"o coatrilda® qualificado Inspegio, Possui PAE i
o "(‘:;;' e responsivel pela monitoramento ¢ (0 - ‘.'_ ol
seguranga da opergio :;lr.‘::: ‘f"{:ﬂ; 5y
barragem (0) i
() (O

Possui profissional
téenico qualificado

Possui apenas manual

Nio possui PAE (ndo

Emite regularmente

Pr:g:nlz :3::1‘::::0(':“ ::Z:g::;:; de procedimentos de | éexigido pelo érgio | apenas relatérios de
(2) responsarei pela monitoramento fiscalizador) Anilise de Seguranga
: ;gms;mxlﬂn 2 (2) 2)
barragem (1)
Possui unidade

administrativa sem
profissional téenico

Possui apenas manual

Emite regularmente
apenas relatonos de

Projeto ‘como estar” qualificado de procedimentos de PAE em elaboragio inspeclic &
(3 responsavel pela inspegiio (4 R ACAE /RN
seguranga da (4 @)
barragem
(3)

Projeto basico

(5)

Nao possul unidade
administrativa ¢
responsavel téenico
qualificado pela
seguranga da
barragem
(6)

Nao possui manuais
ou procedimentos
formais para
monitormento ¢
mspegdes
(%)

Nio passui PAE
(quando for exigido
pelo orglo
fiscalizador)

(%)

Emite regularmente
apenas relatonos de
inspegio visual

6)

Projeto conceitual

Niio emite
regulamente relatérios
de inspegiio ¢

(8) monitoramento ¢ de
Anilise de Seguranga
(§)
Niio ha documentagiio
de projeto

(L

PS=Y (faté m)
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QUADRO 5 - CLASSIFICACAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (RESIDUOS E

REJEITOS)
Volume Toml do Existtacia de populagio a Impacto ambicental I mpacto socioecond mico
Reservatorio Jusante © (d)
() (b)

INEXISTENTE (ndo existem

INSIGNIFICANTE (drea
afetada a jusante da
bamragem encontra-se

FEOes totalmente descaracterizada INEXISTENTE (nllo
Muito Pequeno < = 500 permanentes/residentes ou d B 7 5y existem quaisquer
sy AT g ¢ suas condigdes naturais ¢ | ;
mil m temporanas/transitando na " | instalagdes na drea afetada a
(h drea afetada a jusante da S SUTUANE STIRERIS Spa Jusante da barragem)
Gianan) residuos Classe 110 ()
(Og)c Inertes, segundo a NBR
10004 da ABNT)
{0)
POUCO SIGNIFICATIVO e
(4rea afetada a jusante da (cxii-il'\qoucnn
POUCO FREQUENTE (nao harmgem - (ndo apresenta et Py

Pequeno 500 mil o §
milhdes m?
(2)

existem pessoas ocupando
permanentemente a drea
afetada a jusante da barragem,
mis existe estrada vicinal de

firea de interesse ambiental
relevante ou dreas protegidas
em legislagdo especifica,
excluidas APPs, ¢ armazena

concentragio de instalagdes
residenciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de relevincia
socioecondmica cultural na

Médio 5 milhdes a 25
milhdes m’
(n

uso local) apenas residuos Classe | | ; :
3 8—Inertes, segundo a NBR drea afetada a jusante da
10004 ds ABNT) barragem)
2) 0
FREQUENTE (Mo existem | SIGNIFICATIVO (dres '
oo afetada a jusante da MEDIO (existe moderada

permanentemente a drea
afetada a jusante da barragem,
mas existe rodovia municipal
ou estadual ou federal ou
outro local ¢/ou

barragem apresenta drea de
interesse ambiental relevante
ou dreas protegidasem
legislagio especifica,
excluidas APPs,¢ armazena

concentragio de instalagdes
residenciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de releviineia
socioecondomico cultural na

Grande 25 milhdesa 50
milbdes m’
4

:“"‘Kc:':"m::?u‘:; de apenas residuos Classe drea afetada a jusante da
pe lm iz ‘odaﬂ(‘) = 118 Inertes, segundo a barragem)
oo bed 3 NBR 10.004 da ABNT) (n
atingidas)
) (6)
ALTO (existe alta
EXISTENTE (existem Mirmo SIGNIFICATIVO concentragio de instalagdes

pessoas ocupando
permanentemente a arca
afetada a jusante da harragem,
portanto, vidas humanas
poderdo ser atingidas)
(10

(barragem amazena rejeitas
ou residuos solidos
classificados ma Classe [IA-
Nio Inertes, segundo a NBR
10004 da ABNT
(8)

residenciais, agricolas,
industriais ou de
infraestrutura de releviineia
solo-econdmico cultural na
arca afetada a jusante da
bamragem)
(5)

Muito Grande > =
SOmilhdes m’
(5)

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO (barragem
armazena rejeitos ou
residucs solidos
classificados na Classe |-
Perigosos segundo a NBR
10004da ABNT)

(10)

DPA =Y (aaté d)




ANEXO E - Modificacdes na classificacdo de barragens previstas pela Minuta de

Resolucdo ANM n°2607242, de 09 de junho de 2021

1.3 - GESTAO OPERACIONAL

Pontos
GESTAO
OPERACIONAL oo
AA 0
FAIXAS DE
CLASSIFICACAO A 1a7
B 8a35
C 36 a60
D >= 60 (*)

(*) Barragem que deveria estar cadastrada no CNBM sendo descoberta em acdo
fiscalizaténa permanecera em classe D por 6 meses subsequentes.
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QUADRO 2 - CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)
1 - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT
Inclinagdo
média dos . Vazd . Método Idade da
Ao taludes na Comprasieto m o8 Controle de compactagio (e) Exkiabacts deCuenigem Fundagdo (g) Construtivo Instrumentagdo (i) barragem
(a) (c) Projeto (d) interna (f) .
se¢io (h) (i
principal (b)
Suave (g CMP (Chela Eﬁﬁ:o?:x";::m ‘::e.?g:;:::: Drenagem construida
Altura 1Vi3H) ou Comprimento Maxima . o conforme projeto ou ndo | Fundagdo investigada s Existe instrumentagdo de entre 5 e
projeto e que comprovam o 2 2 Etapa dnica ¢
<15m | barragem de < 50m Provavel) ou existe drenagem em conforme projeto acordo com o projeto téenico 15 anos
; acompanhamento e controle ; (0}
(0) concreto {0) Decamilenar projeto (0) (0} {1)
tecnoldgico durante a execugdo
(0) (0} (0)
(0)
Intermediario Existe instrumentagdo em
15m < 50m < Existem estudos geotécnicos que Drenagem corretiva Fundagio desacordo com o projeto,
(1V:2H 2 ¥ o i i Alteamento a entre 15 e
Altura Inclinago > Comprimento Milenar comprovam o grau de compactagdo | construida posteriormente parcialmente jusante porém em processo de 3 snos
< 30m < 200m (2) de acordo com projeto a conclusdo da barragem investigada instalagdo de instrumentos
1Vi3H) {2) i : (2)
& (3) & () (4) (6) para adequacdo ao projeto
(2}
sistema de drenagem em dei’::::’::;;m:m:::?::m <5 anos
30m = NS 200 < Nio houve controle tecnolégico efou | desacordo com projeto ou Fundagdo Alteamento e instglaj 30 de ou > 30
Altura fV‘zH) Comprimento | TR =500 anos || ndo ha informagao efou compactagao inexistente ou desconhecida/Estudo | por linha de Inl:trft:lcmentos = a:e etk anos ou
< 60m : < 600m (5) em desacordo com projeto desconhecida ou estudo n3o confiavel centro pa quag sem
(6) % % 2 ao . ;
(4) {2) (10) ndo confidvel ou inoperante (10) {5) X informacdo |
(10) projeto 3) ‘
(6}
TR Inferior a
Altura Comprimento o ou [Sesn g Barragem ndo instrumentada
Desconhecida/ montante ou g
> 60m > 600m X : em desacordo com o projeto
(7) 3) Estudo ndo desconhecido (8)
confiavel (10)
(10)
CT=3F(aaté))
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QUADRD 3 - MATRIZ DE CLASSIFICACAD QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E REJEITOS)
L2 - ESTADO DE CONSERVACAD - EC

Confiabilidade das Estruturas Percolacio Deformagies e Recalgues Deterloragio dos Taludes / Paramentos Drenagem Superficial
Extravasoras
(k) U] (m) (n) (o)

Estruturas civis bem mantidas e
em operagdo normal /barragem

PercolagBo totalmente controlada pelo sistema de
drenagem

(0]

Mao existemn deformagies e
recalques com potencial de

Nio existe deterioragdo de taludes e
paramentos

Drenagem superficial existente

identificades e medidas
corretivas em implantagio
(3]

Umidade ou surgéncia nas dreas de jusante, paramentos,
taludes e ombreiras estaveis & monitorados

12

com medidas corretivas em
implantagia
2]

Falhas na protecdo dos taludes e paramentos,
presenta de vegetacdo arbustiva

(2}

(o) & Qperante
sem necessidade de estruturas comprometimento da seguranca da 10)
extravasoras estrutura
L] ]
Estruturas com problemas Existéncia de trincas e abatimentos . I I N

assareamento efou
abatimentos com medidas
corretivas em implantagdo

(2]

Estruturas com problemas
idenfificados e sem implantagio
das medidas corretivas
necessirias
]

Umidade ou surgéncia nas dreas de jusante, paramentos,
taludes ou ombreiras sem implantacdo das medidas
corretivas necessarias

(8]

Existéncia de trincas e abatimentos
sem implantagdo das medidas
corretivas necessarias

(8]

Erosdes superficiais, ferragem exposta,
presenca de vegetagio arbdrea, sem
implantagio das medidas corretivas

necessdrias.,
(&)

Existéncia de trincas efou
assoreamento e/fou
abatimentos sem medidas
corretivas em implantagic
i4)

Estruturas com problemas
identificades, com redugio de
capacidade vertente e sem

Surgéncia nas dreas de jusante com carreamento de
material ou com vazdo crescente ou infiltragio do
material contido, com potencial de comprometimento da

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da

Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundes de erosda,
com patencial de comprometimento da

Dy riicial
medidas corretivas seguranca da estrutura estrutura seguranca da estrutura "E“iali"i"s;':ll‘tﬂe Cia
{10 (10} [10) {10 '
15)
EC = (k até o)
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QUADRO 6 - CLASSIFICACAO QUANTO A GESTAO OPERACIONAL

Declaragio de Declaragdo de Declaragdo de Extrato de Inspecdo enviado Existéncia de EdR Programa de Certificagido
Condigio de Condigio de Conformidade e (d) fe) Gestdo de Risco | e/ou padrdes
Estabilidade RISR Estabilidade RPS8 Operadionalidade para Barragens | da inddstria
enviads enviada enviada de Mineragio - &)
(a) {b) (c) PGRBM (f)
Possul 150
AMestando & Arestando & Arestando &
estabilidade nos estabilidade nos oedormidads g Dentro das prazos kegals e sem mglm'd.o anomalia Exste Engenbeiro de Registro Possul PGRBM 31.000 ous
: . pr pontuacio 4, 6 ou 10 no EC durante os Gitimos 2 anos contratado adota o TSM
ultimos 3 anos Gltimaos 5 anos Gltimos 3 anos 0)
{0} 0) ou ICMM
(0] (0} (0}
10}
N0 possis NBo possui
Atestando a Atestando a Atestando a Nio existe Engenheiro de Registro PGREM (ndo ¢
estabilidade durante @ | estabilidade referente a | conformidade durante o ORI €08 PALZOT MPHS @ 305 1eglst.ro BE Enowa contratado {ndo ¢ exigido pelo drgdo exigido pelo S0 IL00000
A ; A e pontuacdo 4, & ou 10 no EC durante ditimo semestre adota 0 TSM
ultimo semestre dltima enviada dltimo ano " fiscalizador) oargdo ou ICMM
(1 1) 11} (1) fiscalizador)
1}
(1)
Fora dos prazos legais ou dentro do prazos legas mas com Nio existe Engenheira de Registros PGRBM er
Nio atestando Nio atestando Nio atestando registra de anomalia pontuagdo 4, 6 ou 10 no EC durante o | contratado [quando exigido pelo drgdo
7 s elaboragio
(B) 18} 18} dltimo sermestre fiscalizador) 4)
{2} (10)
N30 possi
PGREM
|quando far
Nio enviada Nio enviada Nio enviada Com pendéncias de envio durante o dltimo semestre e
(10} {10) {10) 16) exigido pelo
drglo
fiscalizador)

()

Nio erviado mais de 4 extratos subsequentes ou
intercalados durante o dltimo semestre
(10)
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ANEXO F - Conteudo minimo do PAEBM (Volume V do PSB), conforme Portaria
DNPM n°70.389, de 17 de maio de 2017

Volume V 1. Apresentacdo e objetivo do PAEBM,;
2. ldentificacdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e
Plano de Agdo de | das entidades constantes do Fluxograma de Notificagdes;

Emergéncia - 3. Descricéo geral da barragem e estruturas associadas;

PAEBM 4. Detecgéo, avaliacdo e classificagdo das situacOes de emergéncia em

niveis 1, 2 e/ou 3;
5. Ac0es esperadas para cada nivel de emergéncia.
6. Descricdo dos procedimentos preventivos e corretivos;
7. Recursos materiais e logisticos disponiveis para uso em situagdo de
emergéncia:
8. Procedimentos de notificagdo (incluindo o Fluxograma de
Notificacdo) e Sistema de Alerta;
9. Responsabilidades no PAEBM (empreendedor, coordenador do PAE,
equipe técnica e Defesa Civil);
10. Sintese do estudo de inundagdo com os respectivos mapas, indicacdo
da ZAS e ZSS assim como dos pontos vulneraveis potencialmente
afetados;
11. Declaracao de Encerramento de Emergéncia, quando for o caso;
12. Plano de Treinamento do PAE;
13. Descri¢do do sistema de monitoramento utilizado na Barragem de
Mineracao;
14. Registros dos treinamentos do PAEBM,;
15. Relacdo das autoridades competentes que receberam o PAEBM e os
respectivos protocolos;
16. Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento em Emergéncia
Nivel 3, contendo, no minimo:

a) Descricao detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatdrio fotografico;

c) Descricéo das acgdes realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaragdes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a
propriedade;

f) ProposicOes de melhorias para revisdo do PAEBM,;

g) Conclustes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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ANEXO G - Definigdes quanto ao Estudo de Inundacéo, Nivel de Emergéncia e
Situacdes Operacionais, conforme Portaria DNPM 70.389/2017

Estudo de Inundacéo: estudo capaz de caracterizar adequadamente 0s potenciais
impactos, provenientes do processo de inundacdo em virtude de ruptura ou mau
funcionamento da Barragem de Mineracdo, que devera ser feito por profissional
legalmente habilitado para essa atividade cuja descricdo e justificativa devera,
necessariamente, constar no PAEBM, sendo de responsabilidade do empreendedor e
deste profissional a escolha da melhor metodologia para sua elaboragéo.

Mapa de inundacéo: produto do estudo de inundacéo, compreendendo a delimitacao
geografica georreferenciada das areas potencialmente afetadas por uma eventual ruptura
da Barragem e seus possiveis cendrios associados, que objetiva facilitar a notificacao
eficiente e a evacuacéo de areas afetadas por esta situacao.

Zona de Autossalvamento - ZAS: regido do vale a jusante da barragem em que se
considera que o0s avisos de alerta a populacéo sao da responsabilidade do empreendedor,
por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em
situacBes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacéo

igual a trinta minutos ou 10 km.

Zona de Seguranca Secundaria - ZSS: Regido constante do Mapa de Inundacéo, néo
definida como ZAS.

Nivel de emergéncia: convencao utilizada nesta Portaria para graduar as situacdes de
emergéncia em potencial para a barragem que possam comprometer a seguranca da

barragem.

Nivel 1 — Quando detectada anomalia que resulte na pontuagcdo maxima de 10 (dez)
pontos em qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de Conservacao), do Anexo V, ou seja, quando iniciada uma ISE e

para qualquer outra situagéo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura,
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Nivel 2 — Quando o resultado das acbes adotadas na anomalia referida no inciso | for
classificado como “ndo controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art. 27 desta

Portaria; ou

Nivel 3 — A ruptura € iminente ou esta ocorrendo.

Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou mau funcionamento que

possa vir a afetar a seguranca da barragem.

Barragem de mineracéao ativa: estrutura em operacao que esteja recebendo rejeitos e/ou

sedimentos oriundos de atividade de mineracao;

Barragem de mineracdo em construcdo: estruturas que estejam em processo de

construcéo de acordo com o projeto técnico;

Barragem de mineracdo inativa ou desativada: estrutura que ndo estd recebendo
aporte de rejeitos e/ou sedimentos oriundos de sua atividade fim mantendo-se com

caracteristicas de uma barragem de mineracao.



ANEXO H - Informacdes disponiveis para download no SIGBM Publico

ID Barragem

Nome da barragem

Nome do empreendedor
CPF/CNPJ
Latitude

Longitude

Posicionamento (a Norte ou ao Sul do Equador)
UF

Municipio

Minério Principal

Altura atual (m)

Volume atual (m?3)

Nivel de emergéncia
Status DCE atual

Método construtivo

Categoria de Risco

Dano Potencial Associado
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ANEXO | - Informagdes disponiveis no SIGBM Publico, em “1- Disposic¢éo de

Rejeitos com Barramento”

Item

Opcdes de preenchimento

Tipo de Barragem de Mineracéo

Barragem/barramento/dique

Cava com barramento construido
Empilhamento drenado construido
hidraulicamente e suscetivel a

liquefagao
A Barragem de Mineracdo possui outra|e Sim
estrutura de mineracdo interna selante de | e Nao
reservatorio?
A barragem de mineracéo possui Back Up e Sim
Dam? e Né&o

Nome Barragem de Mineracéo

UF

Municipio

Situac&o Operacional

Em construcao
Em operacéo
Desativada

Desde

Ano de implementacéo da barragem

Vida util prevista da Barragem (anos)

Estrutura com o Objetivo de Contencao e Rejeitos

e Sedimentos
A Barragem de Mineragé&o esta dentro da Area | ¢ Sim
do Processo ANM ou da Area de Servidao e Nao

Barragem de mineracéo é alimentado por
usina?

Sim (neste caso, é adicionado o
nome da usina)
N&o

Fonte: SIGBM, 2021
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ANEXO J - Informagd@es disponiveis no SIGBM Publico, em “1.1 — Back Up Dam”

Item Opcdes de preenchimento
Nome da Back Up Dam -
UF -
Municipio -

Situacdo Operacional da Back Up Dam

e Em construgéo
e Concluida

Desde

Ano de implementacéo da barragem

Vida util prevista da Back Up Dam (anos)

Previsdo de término de construcdo da
Back Up Dam

Data de previsao

em SIRGAS2000

A Back Up Dam esta dentro da Area do | Sim

Processo ANM ou da Area de Servidao o N3ao

Processos associados -

As coordenadas devem ser informadas | e Norte do Equador

o Sul do Equador

Latitude

Longitude

Coordenadas/Mapa

Mapa do Google Maps

Altura Maxima do projeto da Back Up
Dam (m)

Comprimento da Crista do projeto da
Back Up Dam (m)

Volume do projeto da Back Up Dam (m3)

Descarga Maxima do vertedouro da Back
Up Dam (m3/seq)

Existe documento que ateste a|e Sim
seguranca estrutural e a capacidade para | o N&o
contencéo de rejeitos da Back Up Dam

com ART?

Existe manual de operacdo da Back Up | e Sim
Dam? o N&o

A Back up Dam passou por auditoria de | e Sim
terceira parte? . Nao

A Back Up Dam garante a reducéo da | e Sim
area da mancha de inundacéo a jusante? | e N3ao
Tipo de Back Up Dam quanto ao material Concreto
de construgéo Rejeito

Terra Homogénea
Terra/Enrocamento
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Enrocamento

Tipo de fundacéo da Back Up Dam

Rocha sa

Rocha alterada/Saprolito

Solo residual/Aluviao

Aluvido arenoso espesso/ Solo
organico/ Rejeito/ Desconhecido

Vazao de projeto da Back Up Dam

0 — CMP (Cheia Maxima Provavel) ou
Decamilenar

2 — Milenar

5 - TR =500 anos

10 — TR inferior a 500 anos ou
Desconhecida/ Estudo néo confiavel

Método construtivo da Back Up Dam

0 — Etapa Unica
2 — Alteamento a jusante
5 — Alteamento por linha de centro

Tipo de auscultacdo da Back Up Dam

0 - Existe instrumentacdo testada e
calibrada, sem necessidade de
reparos e de acordo com o projeto
técnico

2 - Existe instrumentacdo em
desacordo com o projeto, porém em
processo de instalacdo de novos
instrumentos para perfeita adequacao.
6 - Existe instrumentacdo em
desacordo com o0 projeto sem
processo de instalacdo de novos
instrumentos

8 - Barragem néo instrumentada e sem
medidas reparadoras em curso.
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ANEXO K - Informacdes disponiveis no SIGBM Publico, em “3 - Tipo de Rejeito

Armazenado”

Item

Opcdes de preenchimento

Minério principal presente no reservatorio

Processo de beneficiamento

Sim (neste caso, sdo adicionadas
as etapas do processo mineral)
Nao

Produtos quimicos utilizados

A Barragem armazena rejeitos/residuos que
contenham Cianeto?

Sim
Nao

Teor (%) do minério principal inserido no rejeito

Outras substancias minerais presentes no
reservatorio

Fonte: SIGBM, 2021




