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RESUMO

SERRA, P. A. F. Aspectos geomorfologicos da bacia hidrografica do Tamanduatei e
seus impactos na ocupacao e uso do espaco no ABC paulista a partir do séc XIX. 2024.
Trabalho de Graduacao Individual para conclusdo do curso de Bacharelado em Geografia
pelo Departamento de Geografia da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas,
Universidade de S&o Paulo, 2024.

O trabalho € uma reviséo bibliografica do que se conhece sobre os impactos da acao antropica
na geomorfologia da area da Bacia Hidrogréfica do Rio Tamanduatei (BHRT) ligada ao ABC
Paulista. Ele conta com o emprego de metodologias classicas para identificar, organizar e
analisar os aspectos da geomorfologia original da regido, permitindo compreender em que
aspectos ela foi determinante e/ou influenciou na acédo do ser humano e na criacdo de um
novo modelado para esta area de estudo. Alicergcando-se nos diferentes usos do solo
aplicados aos diversos taxons presentes na porcdo BHRT associada as cidades do grande
ABC - sabidamente Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sao Caetano do Sul, Diadema e
Maua (onde localiza-se a nascente deste importante rio da Regido Metropolitana de Sao
Paulo), esta revisdo tem como seu foco temporal a ocupacao exercida nesta area a partir de
meados do séc. XIX. Chave para o processo de industrializacdo brasileiro dos anos 30 e 50
— e hoje marcada por um crescente setor de comércio e servicos — esta regido teve seu
desenvolvimento intimamente ligado ao tracado deste importante rio, e a articulacdo da
dindmica entre sociedade e natureza possui importante relevancia para entender os
processos que levam a regido a deter as feicbes que hoje possui.

Palavras Chave: Geomorfologia Antropica. Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei. ABC.
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1 INTRODUCAO

O ABC (ou mesmo ABCD) Paulista compreende municipios localizados a sudeste da
regido metropolitana de Sao Paulo, capital, e que, de forma ampla, abarca as
chamadas “7 cidades” presentes nessa regido especifica: Santo André, Sdo Bernardo,
Sédo Caetano e Diadema (dai o ABCD), além de Ribeirdo Pires, Maua e Rio Grande
da Serra (CONSORCIO INTERMUNICIPAL GRANDE ABC, 2023).

Os municipios estéo presentes na regido de planaltos e de serras do Planalto Atlantico
(MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010). Parte das cidades estdo ligadas as éareas
territoriais da Serra do Mar, formando-se a jusante uma das seis sub-regides de bacia
hidrogréafica do Alto Tieté — no caso a de Billings/Tamanduatei (COMITE DA BACIA
HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE, 2009).

A origem das cidades da regido remonta a fundacdo de Santo André da Borda do
Campo do Piratininga por Jodo Ramalho, em 1553. Esta foi a primeira ocupacéo nao
litoranea no estado de S&o Paulo — antecedendo mesmo a presenca dos
colonizadores na capital paulista. Permaneceu ativa até 1560 quando, apos
recorrentes conflitos com as populacées indigenas, teve seus ocupantes transferidos
para a comunidade de S&o Paulo de Piratininga — atual Sdo Paulo (UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO, 2002). A ocupacdo efetiva do ABC Paulista e que nos leva o
entender de forma mais clara sua atual configuracdo ocorreu, pois, no século XIX, a
partir dos investimentos para a criacdo da S&o Paulo Railway e dos assentamentos
dela decorrentes.

Esse breve contexto historico e geografico leva a crer, ainda que de forma superficial,
gque a regido possui diversos atributos que fomentam sua ocupacéo. Disponibilidade
de agua, proximidade de grandes centros urbanos, conexao com a regido costeira séo
caracteristicas que as cidades do ABC, em maior ou menor dimensao — possuem,
favorecendo a sua urbanizagdo — tendo, entre 0s pontos chave para isso, sua

intrinseca relagdo com o Rio Tamanduatei.



2 OBJETIVO

Olhando para esta seara de fatores, fica apresentada a pergunta que vai funcionar
como fio condutor do que se almeja alcancar com este estudo bibliografico: como,
afinal, o modelado influenciou todo esse processo? Este € o0 objetivo deste trabalho,
que ir4, de forma geral, explorar o que se sabe sobre as caracteristicas fisicas da
Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei (BHRT) no ABC Paulista e como ela impactou
na ocupacdo da mesma e na consolidacao dos aspectos que retém atualmente. Longe
de ser homogénea — em ocupacgéo e em seu relevo — a regido das 7 cidades possui
diferencas marcantes e que, por meio deste trabalho, procurar-se-a4 detalhar,
realizando um compéndio — novamente — do que se conhece sobre seu modelado e

os diferentes usos que lhe foram dados pela sociedade.

Para isso, tem-se por intuito responder a algumas perguntas que, embora assertivas,
abarcam importantes areas de conhecimento inter-relacionado: como o relevo da
regido esta organizado e de que forma esta se beneficiou de seu arranjo e, também,
como o mesmo apresentou desafios a ocupacdo do ABC? De que maneira ele
precisou ser transformado por meio da acdo Antrdpica — com especial destaque para
a bacia hidrografica do Rio Tamanduatei — para atender aos designios da
modernizacdo? Como a urbanizacao e, inevitavelmente, as diferencas sociais se
veem representadas neste modelado e como este mesmo relevo pode ter contribuido
para estas segmentacdes? Longe de um olhar determinista — e de qualquer debate
sobre esta tematica tdo recorrente no pensamento geogréafico — este trabalho busca
entender essencialmente as inter-relacdes estabelecidas entre a sociedade da regido
e os fendmenos da natureza, a partir de um olhar que parte daquilo que se sabe da

geomorfologia da regiao.

Para atender a estes objetivos, sera feita uma revisao bibliografica de contetdos
gerados e publicados sobre o0 modelado da BHRT conectado com o ABC Paulista,
contextualizando-os ao arcabouco adicional de conhecimentos ligados aos processos
historicos da regido — a partir do século XIX até os dias atuais — organizando os
achados de maneira pragmatica e segmentada, mas sem perder de vista a correlagéo

gue existe entre eles. Qualitativo em sua maioria, mas quantitativo para expressar a



dimensédo dos fen6menos identificados, objetiva-se que o trabalho seja dividido em
duas grandes frentes de forma geral:

1. Modelado: um compéndio do conhecimento ja gerado acerca da regido,
permitindo visualizar, como principais divisdes desse macro tépico, seu relevo,
principais compartimentos, litologia, processos erosivos, movimentos de massa
e areas de drenagem — entre outros pontos de interesse geomorfologico na
BHRT no ABC Paulista.

2. Uso da Terra e processo historico: aclarando como as diferentes regides do
modelado estdo ocupadas, sendo organizado por tipo de ocupacéo e funcdo
urbana, desafios de infraestrutura, estratificacdo social e o caminho percorrido
para se alcancar esta composi¢do. Tera destaque o impacto causado pelas
acOes antropicas para movimento de massa e como ela interferiu na paisagem

por meio dos seus padrdes de ocupacao e expansao (SAITO; LISTO, 2021)

A metodologia deste levantamento seguira, do ponto de vista dos procedimentos,
aqueles que estdo previstos nos quatro niveis de pesquisa geografica (LIBAULT,
1971), orientando a coleta e compilagcéo de dados, estabelecimento de correlacdes,
apresentacao dos conjuntos de resultados obtidos e sua consequente traducao para
tipologias que traduzem os fenbmenos. Sobre o tratamento dos niveis
geomorfolégicos, sera dado um enfoque na compartimentacao da topografia regional,
formas de relevo observadas e os processos morfoclimaticos e pedogénicos atuais —
levando em conta também as acdes antropicas predatorias (AB’'SABER, 1969). A
Cartografia Geomorfoldgica vai, finalmente, se basear no que nos apresentou Ross,
considerando os seis niveis Taxondmicos para composi¢ao de cartas geomorfolégicas
(ROSS, 1992).

Por vezes, e é importante frisar, o trabalho tera partes de seu conteudo ligadas a
cidades especificas da regido. Embora a geomorfologia ndo “pergunte” a urbanizagéo
onde estdo os seus limites — ainda que as cidades facam muitas vezes uso das
caracteristicas geograficas fisicas para tracar suas fronteiras — esta divisdo tera um

papel principalmente ilustrativo, tentando facilitar o entendimento do lugar de que se



fala e, ndo, de estabelecer uma correlagao direta e exclusiva entre, por exemplo,

compartimentacdes especificas e cidades da regiéo.

Ao final, espera-se que o conteudo gerado permitira ndo apenas familiarizar-se com o
conhecimento existente sobre o tema, mas também, identificar pontos em que se
acredite ser necessario um aprofundamento de bibliografia. Assim, e por meio de
novos e mais pontuais trabalhos, poder-se-4 melhor compreender fendmenos da
geografia do objeto em questdo e que permitirdo a sociedade tomar decisdes
afirmativas para que a relacdo homem e natureza na area de estudo seja mais
harmonica. Mas este, claro, € um desafio para muito além deste trabalho apresentado

a sequir.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Niveis da Pesquisa Geografica

Para o trabalho em questdo serdo empregados o0s quatro niveis de pesquisa
geografica apresentados por André Libault (1971), a partir dos quais sdo coletados e

tratados os dados — a saber: compilatério, correlatorio, semantico e normativo.

No primeiro deles, ou seja, 0 viés compilatorio, o intuito é reunir os dados necessitados
ou essenciais, bem como aqueles de natureza complementaria (LIBAULT, 1971).
Neste sentido, a atencdo aos detalhes serd chave para transmitir com fiabilidade o
entendimento dos fenbmenos avaliados na area de estudo, sendo importante que
mesmo pontos nos dados complementares sejam considerados como relevantes para

a concepgao do trabalho final. Como nos trouxe Libault (1971, p. 5):

Mas ndo pode-se imaginar que o melhor computador do mundo seja
capaz de introduzir varidveis que foram esquecidas pelo mestre da
obra, o cientista gedgrafo responsavel. Devemos reconhecer que esta
etapa basica marca a fraqueza inicial de muitos trabalhos brasileiros:
podemos citar estudos bem feitos que fornecem conclusdes
surpreendentes por causa de negligenciar uma variavel considerada
como secundaria.

O nivel correlatério de tratamento dos dados — o0 segundo dos quatro apresentados
por Libault — precogniza a definicdo de uma sistematica que sera fundamental para a
concepcao do resultado final dessa pesquisa. Converter dados quando necessario
(LIBAULT, 1971) para que eles se tornem mais aptos para estabelecer conexdes e
entendimentos sera importante aqui. Esteja-se falando sobre enxergar e traduzir como
diferentes cronologias veem os fendmenos (algo fundamental ao objeto de estudo em
questao) ou mesmo as variaveis e escalas em que mapas sao produzidos para este
estudo, a converséo e correlagdo sdo marcantes para ter um olhar mais assertivo e
gue mitigue ao maximo duvidas e vieses sobre o que se deseja aqui apresentar de

conclusoes finais.

Quando falamos do nivel semantico apresentado por Libault, vamos nos concentrar

nos termos empregados para consolidar os resultados obtidos por meio da

5



observacédo dos dados compilados e correlacionados (LIBAULT, 1971). Isso passa por
uma “redugdo”, que vai permitir uma apresentacao e representacdo convencional,
traduzindo todo o conteudo estudado em uma linguagem para comunicar as solucoes
— ainda que néao totalmente completas — do que se esta estudando. Como Libault nos
faz refletir (1971, p. 9):

Os termos ou fatores realizam os elementos de discussédo, etapa
necessaria para conseguir as determinagfes das solu¢cdes melhores
dentro de um conjunto condicional, de uma proposicao aberta. Desde
a terceira etapa, devemos melhor considerar a meta final, que é
sempre de generalizacao, amitde de otimizacao.

O dltimo nivel, o normativo, refere-se as tipologias empregadas para efetivamente
traduzirem e apresentarem o0s fenbmenos estudados. Isso serda operado
essencialmente por meio — no trabalho em questdo — de gréaficos e tabelas,
fundamentalmente observando compilar, considerando a natureza de reviséo
bibliografica deste trabalho, hip6teses apresentadas por especialistas acerca do

objeto de estudo em questdo. Como nos apresenta Libault (1971, p. 12):

Em relagdo a logica formal, vé-se que a abordagem pode ser
discriminada em dois ramos. As vezes, trata-se apenas de verificar
uma hipotese pré-formulada; as vezes, de edificar uma hipétese nova.

7

Mas devemos observar que uma constru¢do inicial &€ sempre
necessaria para determinar o conjunto das variaveis, para escolher ou
melhorar os algoritmos de tratamento. Na realidade, a primeira
aproximacao sempre exalar-se-a da geografia convencional.

3.2 Geomorfologia

Para um olhar especifico sobre a geomorfologia da regido e a fundamentacéao tedrica
gue da base a sua analise, a perspectiva de dois autores — Aziz Ab’Saber e Jurandyr
Ross — serdo empregadas. Do lado de Ab’Saber, a perspectiva quaternaria da
geomorfologia e a acdo antropica sdo os pontos de destaque levados em
consideracao, enquanto de Ross serdo empregados 0s taxons para composicéao de

cartas geomorfoldgicas para compilar o conhecimento disponivel da area em questao.

Quando Ab’Saber nos faz refletir sobre o conceito da geomorfologia e as bases de

natureza geomorfoldgica para estudarmos o quaternario, ele nos convida a buscar um

6



entendimento dos processos contemporaneos de natureza pedogénica e
morfoclimatica, com especial destaque para as intervencdes antropicas de natureza
predatdria e muitas vezes irreversiveis sobre a fisiologia de uma area. (AB’'SABER,
1969). Em sua analise é considerada também a observacao de areas proximas e que
tenham sofrido diferentes acdes antropicas para ter o entendimento do todo,

especialmente do impacto do ser humano na paisagem. Segundo Ab’Saber (1969,
p.2):

(...) um cotejo entre a fisiologia de uma paisagem priméria e aquela
pertencente a uma area similar e contiguo, porém fortemente marcada
por influéncias antrépicas predatdrias, é de todo recomendéavel para
consubstanciar o conhecimento da fisiologia original ou primaria de um
determinado dominio paisagistico.

Esse olhar aparenta ser relevante para nossa area de estudo. Entender como regides
contiguas se configuram — sendo algumas de natureza mais primaria e outras mais
fortemente marcadas pela intervencao antrépica — tendem a dar uma importante
compreensao de como as formas do uso do solo se desenrolaram ao longo do espaco-

tempo na porcdo do ABC Paulista da bacia hidrografica do Rio Tamanduatei.

Ainda com base em Ab’Saber, um olhar sobre compartimenta¢cdes neogénicas sera
um ponto de atencdo aqui, pois os depdsitos quaternarios e tectdnica neogénica
constitui ponto de partida fundamental para tirar conclusbes sobre como esses
eventos aconteceram no estado de Sdo Paulo. E em uma bacia hidrogréafica tdo
importante, entender este processo e como ele impactou na composicao da paisagem
— que viria a ser decisivo para o uso do solo ao qual foi sujeita — € um fator interessante
para estabelecer algumas correlacdes entre areas da bacia hidrografica e como elas
foram ocupadas (AB’'SABER, 1969).

A contribuicdo de Ross (1992) como fundamentacgéo tedrica do trabalho esta ligada a
cartografacdo da geomorfologia da regido de estudo, de acordo com a Taxonomia
proposta pelo autor e que consiste em seis tdxons (ou niveis) de classificacdo. Eles
foram bastante considerados no trabalho de Moroz-Caccia Gouveia (2010) sobre a
acao antropica na bacia hidrografica do Tamanduatei, e os diferentes niveis bem

reiterados e descritos pela autora, a saber:



1° Taxon — Esta relacionado aos maiores padrdes tectdnico-estruturais presentes no
relevo, correspondendo as unidades morfoestruturais dele.

2° Taxon — Falamos aqui de morfoescultura. Isso se refere ao impacto da acao
climatica ao longo do tempo geoldgico dentro de &reas morfoesculturais presentes
dentro da unidade morfoestrutural

3° Taxon — Sdo as Unidades Morfologicas. Tratam-se aqui de padrdes de formas
semelhantes de relevo — podendo haver varios dentro de uma morfoescultura — e cada
padrao diferencia-se por seus vales, suas vertentes, apresentacédo ou formato dos
topos e também a fisionomia topogréfica.

4° Taxon — Esta ligado a formas de relevo de caracteristicas mais individualizadas,
geradas pela denudacdo — ou seja, processos de erosao — e também agradacao —
que se refere aos processos de sedimentacdo. Morros, planicies e colinas presentes
em um conjunto maior de formas semelhantes estdo ligados as formas consideradas
neste 4° Taxon.

5° Taxon — Trata de superficies geometricamente homogéneas (Demek, 1967),
envolvendo elementos de vertentes e planicies fluviais que sé@o partes das formas de
relevo observadas no 4° Taxon.

6° Taxon — Bastante ligado a inducao antropica. Aqui falamos das formas de relevo
criadas ao longo das vertentes e que sdo parte de processos atuais de natureza
geomorfica. Como Ross trouxe (2004, p. 316) “...destacam-se as ravinas, vogorocas,
terracetes de pisoteio de gado, deslizamentos, corridas de lama, pequenos depdsitos

aluvionares de inducédo antrépica, bancos de assoreamento”.

Por meio da andlise dos taxons é possivel categorizar e melhor entender a morfologia
da area de estudo de forma especifica e como ela se integra com as morfoestruturas

e morfoesculturas em que esta inserida.



4. PROCEDIMENTOS TECNICO-OPERACIONAIS

4.1 Levantamento e Confeccéo da Base Cartografica

Para a base cartografica do projeto, vamos considerar 0s seguintes aspectos da area
de estudo:

Hidrologia e Topografia
Geologia, Geomorfologia, Solos e Vegetacgéo
A Bacia Hidrografica do Tamanduatei e Orientagdo das Vertentes

Mapa Hipsométrico

vV V V V V

Evolucdo da Urbanizacdo do ABC

Isso nos permitira ter uma primeira percepcao, com mapas da area e analise dos
elementos constituintes do seu fenébmeno, das correlacées entre o modelado da bacia

hidrografica do Tamanduatei e sua ocupacédo na regido do ABC.

4.1.1 Topografia e Hidrografia

Para entendermos a Topografia e Hidrografia da regido, as principais fontes
empregadas nesta revisdo bibliografica serdo os amplos trabalhos realizados pela
profa. Moroz-Caccia Gouveia — um deles em parceria com a Profa. Rodrigues, além
das contribuicbes de Carvalho (2011) ligados ao macico do Bonilha, regiao
correspondente a um dos inteflivios da Bacia hidrografica associados a Sao Bernardo
do Campo. Ha& mapas disponibilizados originalmente por Moroz-Caccia Gouveia
ligados ao tema que serdo empregados, igualmente a titulo de revisado bibliogréfica,
para ilustrar esse trabalho.

Quadros com medigBes comparativas pluviométricas serdo empregados igualmente
nessa analise com vista a comparar o impacto da acao antropica ao longo do século
XX na regiao no que se refere ao regime de chuvas. Isso permitira correlacionar essa

variagdo com o0s registros de inundagbes, considerando o0 aumento da



impermeabilizacdo do solo com base na intensificacdo da urbanizagcdo -

especialmente em seus estagios finais.

Estas informacdes serdo contextualizadas com o trabalho de Valverde (2017) acerca
da interdependéncia entre vulnerabilidade climatica e sécio econémica no ABC
Paulista, dando uma perspectiva do que sdo eventos climaticos extremos na visao
atual e como podem impactar areas mais ou menos suscetiveis a inundacdes e que

possuam populacdes em situacao de vulnerabilidade.

4.1.2 Geologia, Geomorfologia, Solos e Vegetacéao

A andlise da geomorfologia da regido sera elaborada considerando o olhar de Ross
(1992) e Tricart (1965), o primeiro dele associado aos diferentes Taxons — como ja
adiantado na parte 3 deste trabalho — enquanto o segundo tera como foco uma
cartografia geomorfologica de detalhe. Para isso, a revisao bibliografica tera por base
o olhar de Carvalho (2011) para a regido de Interflavio do Macico do Bonilha, em Sao
Bernardo do Campo, além das contribuicdes de Moroz-Caccia Gouveia e Rodrigues
(2017) para entendimento dos compartimentos geomorfoldgicos e vertentes presentes

na regiao.

Cartograficamente, Moroz-Caccia Gouveia desenvolveu um trabalho que permite
mostrar as mudancas provocadas pela acdo antropica, comparando a geomorfologia
da Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei ao longo do século XX e os impactos

antropogénicos no modelado, que serdo empregados aqui a titulo ilustrativo.

A Geologia seréa obtida essencialmente por meio de um olhar bibliografico. Aqui
vamos considerar o material trazido por Moroz-Caccia Gouveia (2010) e Rodrigues
(1998), além de Carvalho (2011) — alicercado em Hasui (1976) e Coutinho (1968).

Para a Pedologia, vamos trabalhar com Nogami (1992), Lima (1990), Martins (1997)
e Carvalho (2011), olhando para os diferentes tipos de rochas presentes na bacia
hidrografica e no seu entorno cristalino e os solos que dela derivam diretamente. Ja
0 uso do solo tera contribuicdo de Moroz-Caccia Gouveia e Rodrigues (2017),

alicercadas em caras da EMPLASA de 2005 (1:25 000)
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Jé a vegetacao e uso da terra vao ter suporte no Sistema de Informacéo de
Qualidade Ambiental para conhecermos a vegetacao original e aquela atualmente
remanescente, contando com contribuicdes bibliograficas de Azevedo (1958), Hueck
(1956), Carvalho (2011) e Moroz-Caccia Gouveia (2010)

4.1.3 Bacia Hidrografica do Tamanduatei e Morfologia das Vertentes

Para entendimento das Vertentes, vamos trabalhar com o Téxon correspondente
apresentado por Ross (1992), fazendo um levantamento bibliografico do entendimento
sobre os interflivios da area de estudo. Os trabalhos de Moroz-Caccia Gouveia e
Rodrigues (2017) — associados a Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei de forma
ampla e também de Carvalho (2011) — este ultimo ligado a regido de Sao Bernardo
do Campo — serdo fundamentais para o entendimento que se propde fazer das

vertentes ligadas a bacia hidrografica na regido do ABC.

4.1.4 Mapa Hipsométrico

Ser& apresentado um mapa hipsométrico da area de estudo, destacando algumas vias
principais para auxiliar no entendimento da acao antrépica na regido — marcada por
um estagio mais final de urbanizacéo — além de visualizar de maneira mais efetiva os
interflivios presentes na érea de estudo.

Um dos pontos de destaque desta analise sera o entendimento da regido de estudo
como a parte alta da bacia hidrografica — contando inclusive com sua nascente — e
onde se concentram as areas com menor agao antropica da BHRT.

4.1.5 Evolucéo da Urbanizacao do ABC

Tabelas de analise demografica, além de um historico de ocupagéo, vao trazer uma

viséo geral da evolucao da urbanizagdo do ABC — em especial no ultimo século.
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Essas informagdes terdo por bibliografia trabalhos desenvolvidos por Almeida (2008),
que fez um profundo trabalho sobre a ocupacéo e estruturacdo do ABC Paulista e 0
“fetichismo” carregado na atualidade pela regiao, além de Ferreira (2015), que elencou

bastante sobre o processo de urbanizacéo e implementacao de inddstrias na regiao.

Moroz-Caccia Gouveia (2010) também traz contribuicbes para este entendimento,
especialmente no que se refere a quadros que permitem entender o historico da
ocupacdo da Bacia Hidrografica do Tamanduatei como um todo e, de forma
especifica, areas do ABC Paulista ligadas a BHRT. Luna e Klein (2022) produziram
um extenso trabalho sobre a industrializacdo paulista, dedicando uma parte
inegavelmente importante deste entendimento ao ABC, contribuindo também para o
entendimento dos parques industriais dos paises ditos como “em desenvolvimento”

no contexto internacional.

O trabalho da Professora Isabel Alavarez (2008) ao tratar do Eixo Tamanduatehy é
uma contribuicdo importante para entendimento também do processo de urbanizacao
na regiao do ABC — com destaque para Santo André, cidade que desempenha uma

relevante centralidade em nossa area de estudo.

4.2 Levantamento de Informacdes de Gabinete

4.2.1 Dados Histoéricos

Para os dados historicos desta revisdo serdo utilizadas tanto informacdes oficiais
ligados a éarea de estudo quanto trabalhos académicos produzidos sobre ela,
ilustrados com textos, tabelas e gréficos para elucidar os pontos chave ligados a

histéria do ABC.

Sobre informacgdes oficiais entendem-se aquelas disponibilizadas nos portais online
das prefeituras locais, que reunem dados historicos ligados aos primordios dos
agrupamentos e vilas que viriam a formar as cidades do que hoje conhecemos por
ABC Paulista.
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Ja do ponto de vista académico, as contribuicdes permitem correlacionar momentos
e eventos historicos com a ocupacdo das &reas a cada um destes momentos,
sistematizando indicadores para um melhor entendimento da realidade de cada
cidade. Almeida (2008) e Moroz-Caccia Gouveia (2010) trazem uma contribuicdo
inestimavel aqui, trazendo informacdes e dados que vao enriguecer o levantamento

da histéria da regido e suas possiveis idiossincrasias.

4.2.2 Meio Fisico

O Meio Fisico contara com uma revisdo bibliografica, essencialmente, com
contribuicbes de Moroz-Caccia Gouveia (2010) e Almeida (2008), novamente
entendendo como o espaco foi ocupado ao longo do tempo na area de estudo e os

impactos antrépicos na modificacdo do meio.

Moroz-Caccia Gouveia e Rodrigues (2017) além dos mapas elaborados por Moroz-
Caccia Gouveia (2010) permitirdo um entendimento também da evolucdo da
geomorfologia antropogénica, buscando compreender a geomorfologia original da
bacia hidrogréfica, suas mudancas e identificando areas de que se aproximem ainda
do modelado original, bem como aquelas de menor, médio e maior estagio de

urbanizacao.

4.2.3 Uso da Terra e Urbanizacgéo

Para o uso da Terra e Urbanizacdo, pelo mesmo exposto acima, Moroz-Caccia
Gouveia (2010) e Almeida (2008) serdo de fundamental contribuicdo. Os critérios
empregados pelo EMPLASA para uso do solo, em escala 1:25000 sao base para a
categorizacdo proposta por Moroz-Caccia Gouveia e vao ser apresentados nessa
revisdo, contextualizados, também, com aqueles previstos pelo IBGE nos seus guias

técnicos de uso e ocupacéo do solo.
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5 RESULTADOS

5.1 - Area de Estudo - Caracteristicas Gerais

5. 1.1 Localizagcéo

A area de estudo esta localizada na por¢éao sudeste da RMSP — Regido Metropolitana
de Sé&o Paulo. Ela compreende a regido da bacia hidrografica do Rio Tamanduatei,
compreendendo os canais fluviais, varzeas e interflivios - ligada aos municipios do
ABC Paulista, a saber: Maua — onde encontra-se a nascente do Tamanduatei — Santo
André, Sao Bernardo do Campo, Sao Caetano do Sul e Diadema. A Figura abaixo

ilustra de forma bem clara a localizacéo das 7 cidades do ABC Paulista na RMSP:
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FIGURA 1 Regido Metropolitana da Grande Sdo Paulo com destaque para o ABC Paulista
Fonte: Brambila; Cardoso; Valverde, 2018

O Canal Fluvial principal encontra-se principalmente em Maua e Santo André, com
uma pequena porgéo dele em S&o Caetano do Sul, encontrando-se alguns afluentes
principais da bacia hidrogréafica e deste rio nas cidades de Sao Bernardo do Campo e
Diadema, dai sua relevancia para a Bacia hidrogréafica e para o trabalho que é
realizado aqui. A seguir conferimos a Bacia Hidrografica do Alto Tieté e, dentro dela,

a sub-bacia Billings-Tamanduatei, onde esta nossa area de estudo:
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Bacia Hidrografica do Alto Tieté
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FIGURA 2 Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté
Fonte: ANG (2021)

5.1.2

Geologia

Segundo Moroz-Caccia Gouveia (2010), e com base em Hasui (1975), quando

olhamos para a Regido Metropolitana de Sao Paulo, nos deparamos com Regides de

Dobramento do Sudeste e também terrenos de natureza policiclica ligados ao

Cinturdo de Dobramento do Ribeira. Rochas metamorficas, granitoides e migmatitos

— de

origem pré cambriana — servem de base para a deposicdo das bacias

Sedimentares terciarias de Sédo Paulo e de Taubaté, além de depdsitos quaternarios

de origem coluvional e aluvional. Como Moroz-Caccia Gouveia (2010, p. 81) nos

trouxe,

Na area correspondente a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, a
unidade tectbnica Cinturdo do Ribeira apresenta duas faixas de
dobramentos, S&o Roque e Acungui, separadas por falhas
transcorrentes pré-Cambrianas (falhas Taxaquara e Jaguari), de
direcéo preferencial NE-SW diversas zonas de cisalhamento e falhas
menores.
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E importante, ao olharmos para o Quaternario e estes depdsitos acima mencionados,
lembrar aqui a contextualizagdo que Ab’Saber nos d& deste periodo como relacionado
a varias feicdes topograficas, entre elas os terracos e planicies fluviais. Segundo
Ab’Saber (1969)

O Quartenario, ele proprio, através de processos lineares,
predominantemente exorréicos, e de processos morfocliméaticos
areolares intertropicais variaveis, apoiou-se numa compartimentacao
prévia, relacionada a acontecimentos geoldgicos e geomorfolégicos
de longa duracdo, pertencentes a historia pOs-cretacica e
prépliocénica. Com isso, abaixo do nivel dos interflivios que
representam os pediplanos neogénicos, podem ser vistos feicbes de
menor extensao e topografia mais variada, tais como: grandes e rasos
compartimentos alveolares pedimentados, com ou sem bacias
detriticas correlativas, niveis de pedimentos escalonados, alvéolos
pedimentados e terragceados, terracos fluviais, planicies fluviais.

Considerando a regido metropolitana, ao observarmos ao norte das falhas Jaguari e
Taxaquara, encontramos 0s grupos Amparo, Serra do Itaberaba e Sdo Roque. J4 ao
Sul, que € o grupo Acungui, tem-se o complexo Costeiro e o0 Complexo de Embu
(MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010; RODRIGUES, 1998). Se formos considerar as
grandes unidades litoestratigraficas da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, chegamos

no contexto apresentado pela seguinte imagem:
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FIGURA 3 Mapa de distribui¢cdo das grandes unidades litoestratigraficas da RMSP
Fonte: DNPM/CPRM (1991) apud Rodriguez (1998)
Incluséo dos Limites dos Municipios do ABC na BHRT por Serra, P.A.F.

Ao observarmos a area destacada no mapa acima, percebemos que predominam na
porcdo da BHRT ligada ao ABC unidades litoestratigraficas associadas com o
complexo Embu e algumas suites graniticas indiferenciadas, além de sedimentos
cenozoicos e aluvionais ligados ao quaternario. Os interflavios, de forma geral, sédo
estreitos e alongados, e remontam a embasamentos do pré cambriano. E um relevo
composto de morros baixos e médios (MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010), com
destaque para o Macico do Bonilha, localizado no setor sul da bacia hidrografica do
Rio Tamanduatei. Este maci¢co conta com unidades geoldgicas tanto do Complexo
Embu (grupo Acungui de que ja tratamos) e coberturas compostas de sedimentos e
granitoides (HASUI, 1976; CARVALHO, 2011). Isso impde um metamorfismo de
contato com as encaixantes do conjunto Paranapiacaba, inserido no Bloco Juquitiba,
o gqual esta presente entre o falhamento de Cubatdo e de Caucaia.
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Segundo Coutinho (1968, p. 84), houve “Uma enérgica e complexa tectdnica plastica
e rigida dobrou e falhou extensamente o conjunto, embora o metamorfismo regional

que a acompanhou tenha sido em geral brando”.

O impacto disso, vemos, estd na composi¢do das rochas instrusivas deste macico,
gue conta com granitos e metabasitos, sintectonicos e que impdem o metamorfismo
de encaixe do Paranapiacaba, e afloram em corpos menores e de dimensbdes
batoliticas (COUTINHO, 1968).

5. 1. 3 Geomorfologia

Para um entendimento da Geomorfologia da area de estudo, vamos tomar por conta
0s 6 taxons preconizados por Ross (1992) e tratados na fundamentacdo tedrica
apresentada na parte 3 deste trabalho, bem como a cartografia geomorfoldgica de
detalhe proposta por Tricart (1965). Partiremos aqui dos dois primeiros taxons —
ligados a morfoestrutura e morfoescultura, respectivamente — como nos foram
apresentados por Ross & Moroz (1997). Eles nos ddo uma projecao clara da divisao
geomorfolégica do Estado de Sao Paulo, permitindo tracar os preambulos para
entendermos melhor os taxons de 3 a 6 da bacia hidrografica do Tamanduatei. Abaixo
encontramos a divisdo geomorfologica do estado paulista considerando estes dois

primeiros taxons:
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1° Taxon 2° Taxon

UNIDADES MOROFOESTRUTURAIS UNIDADES MOROFOESCULTURAIS

Planalto e Serra da Mantiqueira
Planalto e Serra da Bocaina

Planalto de Paraitinga / Paraibuna
Planalto de Ibitina / Sdo Roque

Planalto de Jundiai

CINTURAO OROGENICO DO A Planalto de Serra Negra / Lindoia
ATLANTICO PLANALTO ATLANTICO Planalto Paulistano / Alto Tieté

Planalto do Alto Rio Grande

Planalto do Ribeira / Turvo

Escarpa / Serra do Mar e Morros Litoraneos
Planalto do Guapiara

Planalto do Médio Vale do Paraiba
Planalto Centro Ocidental

Planalto em Patamares Estruturais de
Ribeirdo Preto

Planaltos Residuais de Franca / Batatais
Planalto Residuais de Sao Carlos
Planalto Residual de Botucatu

Planalto Residual de Marilia

Depressdo Mogi-Guagl

Depressao Médio Tieté

Depresséo Paranapanema

PLANALTO OCIDENTAL
PAULISTA

BACIA SEDIMENTAR DO PARANA

DEPRESSAO PERIFERICA
PAULISTA

PLANALTO DE SAO PAULO
DEPRESSAO DO MEDIO PARAIBA

DEPRESSAO DO BAIXO RIBEIRA

BACIAS SEDIMENTARES Iguape / Cananéia

CENO;OICAS / DEPRESSOES Praia Grande / Peruibe

TECTONICAS PLANICIES LITORANEAS Santista

Bertioga

Litoral Norte

PLANICIES FLUVIAIS Rio Parana ___ _
Peguenas Planicies Fluviais

QUADRO 1 Divisao Geomorfolégica do Estado de Sdo Paulo segundo Ross & Moroz (1997)
Org.: Moroz-Caccia Gouveia, I.C.

A bacia hidrografica do Tamanduatei est4, como sabemos, localizada na regido
metropolitana de S&o Paulo e, segundo Abreu (1986), a RMSP conta com setores que
sao diferenciados entre si. Um deles corresponde a bacia sedimentar do terciario (o
terceiro que vemos destacado no primeiro taxon do quadro acima) e o rebordo
cristalino desta fossa, contando com formagfes de natureza granitico-gnaissica. A
regido metropolitana — e consequentemente a bacia hidrografica do Tamanduatei —
acabam relacionando-se, desta forma, também com o cinturdo orogénico do atlantico,
ligado ao pré-cambriano — e sobre o qual estdo embasados sedimentos do terciario e

depositos aluviais e coluviais do quaternario.

Com isso em vista, e fazendo-nos valer do que Moroz-Caccia Gouveia e Rodrigues
(2017) contribuiram, conseguimos chegar a uma divisdo dos demais taxons —
novamente em linha com a proposi¢cao de Ross (1992) — que apresentada de forma

simplificada (e ja reiterando os 2 primeiros) apresenta-se da seguinte maneira:
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CINTURAO OROGENICO

10 TAXON ! BACIA SEDIMENTAR DE

UNIDADE (PRE-CAVBRIANO SAO PAULO

MORFOESTRUTURAL | {ERCHRT (TERCIARIO)
PLANALTO PAULISTANO "

2° TAXON / ALTO TIETE (PLANALTO Ekﬁ%ﬁo DE  SAO

aggﬁggscuuw AL géé.’;‘g&oo) _ | (rerciArIO /'| PLANICIES FLUVIAIS
ERGARIO) QUATERNARIO) (QUATERNARIO

39 TAXON | MORROS CRISTALINOS | oo iNAS %?SdengESE)

UNIDADES DE PADROES | (TERCIARIO - | SRS s gradac

DE FORMAS | QUATERNARIO) el )

SEMELHANTES DE | MORFOGENESE: A )

RELEVO DENUDACAO

4° TAXON Colinas com topos plano-

Morros baixos com topos

TIPOS DE FORMAS DE TR convexos e patamares
RELEVO aplanados
Elementos convexos e | Elementos convexos e

plano-convexos de Alta
Vertente

plano-convexos de Alta
Vertente

Planicies de Inundacéo

Colos Colos
52 TAXON Elementos convexos e | Elementos convexos e
ELEMENTOS DAS | plano-convexos de Baixa | plano-convexos de Baixa
VERTENTES E DA | Vertente Vertente

PLANICIE FLUVIAL

Elementos cOncavos e
plano-cdncavos de Alta e
Baixa vertente e
segmentos retilineos de
Alta e Baixa Vertente

Elementos cOncavos e
plano-concavos de Alta e
Baixa vertente e
segmentos retilineos de
Alta e Baixa Vertente

Terragos Fluviais

6° TAXON
PEQUENAS FORMAS

FORMAS FLUVIAIS

Nichos de nascentes

| Cinturdio Meandrico

QUADRO 2 Legenda simplificada do Mapa da Geomorfologia Pré-Urbana da Bacia Hidrografica do
Rio Tamanduatei.
Fonte: Moroz-Caccia Gouveia; Rodrigues, 2010

No quadro acima, os elementos do 3° Taxon em diante guardam relacdo direta com a
area de estudo. Destacamos aqui o 5° tdxon, que esta diretamente ligados as
vertentes presentes nos interflivios da bacia hidrografica, bem como as regides de
planicie de inundacéo e canal fluvial, e serd detalhado na parta 4.1.3 que trata das

vertentes.

Morfologia das Vertentes

Quando pensamos na morfologia das vertentes dentro de uma Téaxonomia
geomorfolédgica, estamos nos referindo ao 5° Taxon (MOROZ; ROSS, 1997). Neste
sentido, a contribuicdo destes estudiosos foi importante para este estudo, e como
apresentado por Moroz Caccia-Gouveia, este Taxon — no que tange aos interflavios
da area de estudo — é mais simplesmente compreendido do que as planicies fluviais,
as quais sofreram as maiores mudancas pela acdo antropica, tornando-se mais

complexo o seu resgate geomorfoldgico.
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No mapa a seguir, Moroz Caccia-Gouveia mostra em uma legenda simplificada as
Unidades Morfoldgicas complexas da Bacia hidrografica do Tamanduatei e, para uma
analise das vertentes, vamos nos concentrar nas regides de morros cristalinos e
colinas sedimentares dos divisores de agua ali presentes.
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FIGURA 4 Mapa da Geomorfologia Pré Urbana da BHRT + Legenda Ampliada

Fonte: MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010

Incluséo de Limites de Municipios do ABC dentro da BHRT por Serra, P.A.F.

O entendimento e conhecimento gerado para as vertentes da area estado concentrados

no trabalho da prof. Moroz-Caccia Gouveia sobre a a¢do antrépica e seus impactos

na Bacia hidrografica do Tamanduatei, abordando de forma detalhada as vertentes

previstas nessas duas areas.

Planalto Paulistano

Tratando desta primeira area, diretamente associada com a por¢cao da BHRT presente

no ABC, o Planalto Paulistano / Alto Tieté conta com morros cristalinos baixos, que

raramente ultrapassam os 60m de altura. Nestas unidades estdo presentes de forma

predominante vertentes com segmentos retilineos. Originalmente, prevaleceriam

nesse tipo de vertente, processos de escoamento subsuperficial e superficial difuso —

nas vertentes altas e médias — enquanto escoamento superficial concentrado nas

partes mais baixas. Quanto aos elementos, nas altas e meédias vertentes eles

mostram-se essencialmente de forma concava, ligados a cabeceira de drenagem,

com anfiteatros ligados ao nicho das nascentes.
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E importante observar que nas altas vertentes, nas condi¢cbes originais em que
possuiam cobertura florestal, os elementos convexos e mesmo plano-convexos,
teriam tendéncia a escoamento subsuperficial e infiltracdo (MOROZ-CACCIA
GOUVEIA, 2010).

Colinas Sedimentares do Planalto de Sdo Paulo

Em se tratando das Colinas Sedimentares do Planalto de S&o Paulo, que ja podem
ser visualizadas na &rea de estudo (BHRT ligada ao ABC Paulista) enxerga-se nelas
também vertentes de natureza retilinea e que teriam escoamento superficial em suas

condicBes originais.

Nas vertentes altas e médias o escoamento seria difuso, enquanto nas mais baixas,
seria concentrado, da mesma forma que vemos nas vertentes do Planalto Paulistano
— embora nao se identifigue escoamento subsuperficial relevante como no planalto.
Da mesma maneira, nas nascentes — marcadas por anfiteatros — ha elementos
concavos nas altas e médias vertentes ligadas a estas cabeceiras de drenagem
(MOROZ-CACCIA GOUVEIA 2010).

Geomorfologia Antropogénica na BHRT do ABC Paulista

Tricart (1965), foi o precursor de uma teoria sistémica na geomorfologia, bastante
embasado em Bertanlanffy (1950) que apresentou a Teoria Geral dos Sistemas,
extravasando a prerrogativa da analise de sistemas para varias areas da ciéncia. Ao
toma-lo por base (Tricart) no que se refere a uma cartografia geomorfolégica de
detalhe, é relevante observar como a acao antrOpica causa impactos em niveis de
ordem entre V e VIl na area de estudo (vide quadro 4). Moroz-Caccia Gouveia (2010)
reforca que a dindmica das acdes de natureza antropica possui espacialidade e
temporalidades préprias no meio fisico, corroborando o entendimento de Rodrigues

(2004, p.97) quando nos apresenta que a acao antropica faz com que:

As transformacdes quimicas e o transporte de materiais também s&o
realizados numa velocidade e volumes maiores. A¢6es antropicas com
alto nivel de transgressdes podem ser realizadas em anos, meses,
dias e horas. Todas essas colocac¢fes implicam na necessidade de se
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reconhecerem as agfes antrépicas e suas deriva¢gbes, tomando como
referéncia escalas témporo-espaciais maiores, sem perder de vista as
demais.(RODRIGUES, 2004)

Considerando-se a cartografia proposta por Tricart e a classificagcdo Taxonémica dos

fatos geomorfologicos, chegamos ao seguinte quadro. Ele poderia ser vinculado aos

nossos procedimentos técnicos apresentados mais cedo, mas optamos inclui-lo aqui,

aproximando-o de analises que sdo importantes enderecar para este trabalho:

CLASSIFICACAO TAXONOMICA DOS FATOS GEOMORFOLOGICOS

ORDEM DE
DNIDADES | CARACTERISTICAS | UNIDADES CENETICOS QUE | GRANDEZA DE
ORDEM | ¢ perricie | DAS UNIDADES CLIMATICAS COMANDAM O PERMANENCIA
2 Exemplos CORRESPONDENTES TEMPORAL
(KM?) RELEVO
(anos)
Congngntes, Bacias Grande_s conjuntos Diferenciagéo da o
Centenas Oceénicas sazonais bilhdes de
| o - x crosta terrestre
de Milhdes | (Configuracédo do comandados por (SIAL e SIMA) anos
Globo) fatores astronémicos
. Movimentos da
Gr andes t|posAde_ crosta terrestre,
. clima. Interferéncia X
Dezenas de | Grandes conjuntos S como a formacéo centenas de
Il o . das influéncias L -
Milhdes estruturais. g dos geossinclineos. | milhdes
geograficas com 0s Influéncia climatica
fatores astrondmicos - ~
sobre a dissecacao.
Unidades tectonicas
Diferenciagéo dos ::ei)nncqi%uma ligagdo
Centenas Grandes unidades tipos climaticos, mas paleogeografia. dezenas de
i de Milhares | estruturais sem granqle Velocidades de milhdes
importancia para a . ~
. - dissecacao
dissecacéo ) ;
influenciada pela
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Unidades tectonicas Climas regionais com | Influéncia
elementares. influéncias predominante da
. e P dezenas de
v Centenas Macicos geograficas, tectonica e, —_
. milhdes
montanhosos, sobretudo nas secundariamente,
fossas, horsts. regides montanhosas | da litologia
LIMIAR DA COMPENSACAO ISOSTATICA
Predominio da
Acidentes tectdnicos. | Clima local litologia e da milhdes a
\Y/ Dezenas Anticlinais, Sinclinais, | influenciado pela tectoestatica. dezenas de
montes, vales. disposicéo do relevo Influéncias milhdes
estruturais classicas
Formas de relevo: Mesoclima Predominio do fator
Centenas - . . . N o
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QUADRO 3 Classificagdo Taxondmica dos fatos geomorfoldgicos
Fonte: Cailleux & Tricart (1956) apud Tricart (1965).
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Tricart (1977) nos lembra que as mudangas bruscas na morfodindmica sao

associadas ou por eventos extremos de geodinamica interna ou mesmo pela acao

antropica.

Neste sentido,

e considerando a escala de andlise dos fatos

geomorfolégicos propostas no Quadro 4, o trabalho de Moroz-Caccia Gouveia e

Rodrigues (2017) ajuda a entender os impactos antropicos ligados a area de estudo.

Os terrenos cristalinos, sedimentares, terracos fluviais e planicies de inundacdo da

BHRT estéo todos presentes na regido do ABC da bacia hidrografica e, considerando

a Cartografia Geomorfologica Antropogénica da BHRT que dela resulta, nos

deparamos, entre os principais resultados de modificagdes, 0s seguintes impactos:

Impactos da Acdo Antrdpica na Bacia do Rio Tamanduatei

Parametro Considerado

Magnitude do Impacto / Mudanca

Areas urbanas L L L
altamente g/lg? glof/locagao ;;2_ Modificacdo em g/l; (;lof/locagao dec?; (l\a/lrgd;fllcoa/;;%c()js
impermeabilizadas - nos Ia{nl’cies de 88,7% dos ter,renos terrenos
estagios  finais de P ~ terracos fluviais ; Lo
o inundagéo sedimentares cristalinos
urbanizacéo
Reducéo de 90,5% | Redugéo de Redugao de | Reducdo de
94,5% da | 74,2% da
da Cobertura | 89,6% da
Solos Expostos € | Vegetal nas | Cobertura Vegetal Cobertura Cobertura
movimentos de terra Pla?u’cies de | nos Terrg s Vegetal nos | Vegetal nos
Inundaczo Fluviais ¢ Terrenos Terrenos
Sedimentares Cristalinos
Retificacdo de Cursos | Reducdo do canal do Rio Tamanduatei em 2,8km — ou 7,1% de seu tamanho
de Agua original
Areas de Escoamento | Acréscimo de 52,6% nos terrenos | Acréscimo de 21,4% nos terrenos
Superficial sedimentares cristalinos

Areas com Tendéncia a
infiltracao

Reducdo de 95,6%
sedimentares

nos Terrenos

Reducéo de 74,3% nos Terrenos

cristalinos

QUADRO 4 Impactos da A¢do Antropica na Bacia do Rio Tamanduatei

Fonte: Moroz-Caccia Gouveia; Rodrigues, 2017

Organizacéo: Serra, P.A.F.

Topografia

Como observado por Moroz-Caccia Gouveia (2010, p. 64):

Embora os documentos utilizados como base cartogréafica (...) sejam de datas
bem posteriores as primeiras intervencdes e ja apresentem a area bastante

modificada, permitem ainda a

identificacdo de algumas “janelas de

interpretagdo” que fornecem importantes subsidios para a reconstituicdo do
ambiente natural. Rodrigues (informacdes verbais) acredita que “para um
geomorfélogo, é possivel, através de uma cuidadosa andlise de cartas
topogréficas e fotografias aéreas, identificar vestigios da morfologia original,
mesmo em sistemas bastante antropizados.
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Observando a topografia da BHRT associada ao ABC Paulista, percebemos que a
nascente do Rio Tamanduatei, localizada no parque ecolégico de gruta Santa Luzia
encontra-se a exatos 816m de altitude. Em contraponto, a por¢cado mais baixa na divisa
de Santo André com o municipio de Sdo Paulo tem 738m de altitude — quase 80
metros de diferenca entre a cabeceira do rio e o limite da porcdo ABC da Bacia
Hidrografica. No mapa hipsométrico a seguir temos uma visdo da regido de estudo de

forma ampla, estando destacada area da BHRT ligada ao ABC Paulista.

KM
i

FIGURA 5 Mapa de Hipsometria da sesséo sul-sudeste da BHRT, ligada a Maua, Santo André, Sao
Caetano do Sul, S&o Bernardo do Campo e Diadema.

Fonte: topographic-map.com

As regibes mais superiores da bacia hidrografica sdo marcadas por embasamentos
pré-cambrianos do Complexo Embu. Ele é formado, segundo Rodrigues, por xistos,
filitos, migmatitos, gnaisses migmatizados e também por corpos lenticulares de
quartzitos, anfibolitos e rochas calciossilicatadas (RODRIGUEZ, 1998). Falamos aqui
de altitudes entre 800 e 820 metros. J& nas cabeceiras do Rio Tamanduatei, do
Ribeirdo dos Couros e do Ribeirdo dos Meninos, além de limites interfluviais, temos a
presenca de suites graniticas indiferenciadas, constituindo-se de bossas e batolitos

gue sustentam relevos de topografia mais elevada.
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As regides mais altas da Nascente e dos Interflivios estdo associadas ao planalto
paulistano — que conta em sua extensdo com altitudes desde 800 até os 980m — e sdo
marcadas por morros com topos convexos, de formas estreitas e alongadas, com
declividades menores que 20 ou 10% em algumas regides. A tendéncia principal
destes morros é de escoamento subsuperficial e infiltracdo, com as &reas mais altas
apresentando tendéncia a reptacdo e, as imediatamente mais abaixo, a eroséo
regressiva das cabeceiras. (MOROZ- CACCIA GOUVEIA, 2010).

O planalto de Sao Paulo, que conta com colinas e patamares com topos plano-
convexos, tem &reas de altitude intermediaria na BHRT (730-830m), sendo marcados
por camadas formadas pelos sedimentos da formacdo S&o Paulo. A camada
pedogenética associada com estes sedimentos tem indicios de lateralizacdo, o que
sugere que possuem uma boa condi¢do para drenagem. Ja as regides de planicie
fluvial (720-800m) estéo ligadas a depdsitos de materiais aluviais arenosos e argilo-
arenosos nos seus terracos fluviais, enquanto as planicies de inundagdo contam com
canais de fluxo continuo, apresentando uma tendéncia a migracao lateral, contando
com margens tanto de deposicdo quanto de solapamento. (MOROZ-CACCIA
GOUVEIA, 2010).

Os registros Planialtimétricos da Regido Metropolitana de S&o Paulo realizados pelo
Emplasa no inicio de anos 80 nos dao algumas informacfes sobre as principais
altitudes dos divisores de agua da bacia hidrogréfica. O divisor de Vila Metalurgica /
Utinga, na pogéo sudeste da BHRT, conta com pouco mais de 814 metros de altitude,
enguanto o do Parque das Nacdes a similar medida, com 812. No de Utinga, pode-se
ver o Cérrego do Ribeirdo em destaque em sua regido Nordeste. Ambos ficam em

Santo André e podem ser observados em detalhe nas Imagens a seguir.
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FIGURA 6 Divisor de Aguas Sudeste, bairro de Utinga e Vila Metalirgica — Santo André.
Fonte DATAGEO | EMPLASA — Folhas Planaltimétricas da Regido Metropolitana de Sdo Paulo —
1980/81 (com atualizagdes)

FIGURA 7 Mapa de Divisor de Aguas Sudeste, bairro do Parque das Nagbes — Santo André. Atengéo
aos topos de morro destacados nas curvas de nivel ao centro.

Fonte DATAGEO | EMPLASA — Folhas Planaltimétricas da Regido Metropolitana de S&o Paulo —
1980/81 (com atualizagbes)

A porcéo sul da sub-bacia fica entre o Ribeirdo dos Couros e Ribeirdo dos Meninos,
gue compreende parte dos municipios de Santo André, Sdo Bernardo do Campo e
Sao Caetano do Sul. Um dos pontos mais altos tem 804 metros de altitude, no bairro
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Nova Gerty, S8o Caetano do Sul. Esta area pode ser percebida na figura a seguir, em
que as regides mais altas aparecem no centro da imagem. Destaca-se, ao sudeste, 0

Ribeirdo dos Meninos, um dos principais afluentes do Tamanduatei no ABC.

FIGURA 8 Mapa Divisor de aguas Sul, bairro de Nova Gerty — Santo Caetano do Sul.

Fonte DATAGEO | EMPLASA — Folhas Planaltimétricas da Regido Metropolitana de Séo Paulo —
1980/81 (com atualizacdes)

O divisor de 4guas sudoeste da bacia hidrografica compreende a regido referente ao
municipio de Diadema e S&o Bernardo do Campo, localizado entre o Ribeirdo dos
Couros e o Corrego dos Ourives. A regido € ladeada pelas rodovias Anchieta e dos
Imigrantes, e alcangamos as maiores altitudes do divisor no Bairro de Vila Santa Luzia,
em Sao Bernardo — fazendo divisa com Diadema — que conta com 826 m em suas
areas de maior altitude. No Norte da figura a seguir é possivel ver o corrego dos
ourives encontrando-se com o cérrego dos meninos, enquanto na porcdo Sul-Leste,

pode-se encontrar o corrego Tabodo
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FIGURA 9 Mapa de Divisor de Aguas Sudoeste, regido de Santa Luzia — Santo Bernardo.
Fonte DATAGEO | EMPLASA — Folhas Planaltimétricas da Regido Metropolitana de Sdo Paulo —
1980/81 (com atualizacdes)

5. 1.4 Pedologia e Uso do Solo

Como vimos na geologia e geomorfologia da bacia do Rio Tamanduatei, a regido
conta com areas de embasamento cristalino e também uma bacia sedimentar. Nos
primeiros casos, vemos solos de natureza argilosa (argilossolos) vermelho-amarelos
e também de cambissolos, enquanto no segundo caso — nas regides de sedimentos
— 0s solos sdo essencialmente compostos por latossolos amarelos e vermelhos,
derivando de uma litologia de argilas, lentes de conglomerados e areias (MOROZ;
ROSS, 1997).

Lima (1990), Nogami (1992), Carvalho (2011) e Martins (1997) nos ddo uma visdo

detalhada sobre os solos da regiao.

Segundo Lima (1990), os diferentes tipos de rochas cristalinas dos arredores da Bacia
Sedimentar de S&o Paulo foram responsaveis pela criacdo de diferentes solos, como:

Granitos, que produzem solos argiolosos vermelho-amarelos. A alteracdo dessa rocha
produz como resultado um solo de textura argilo-arenosa, com seu horizonte C
bastante homogéneo e de variavel espessura.
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Xistos miciceos e quartzosos, com 0s primeiros produzindo solos de manto de
alteracdo espessos e uma granulacdo que vai de fina a média enquanto os segundos
tem natureza mais arenosa, com mantos de alteracdo igualmente espessos e

estruturacgéao foliada.

Gnaisses, na regido sudoeste metropolitana, com material de alteracdo de textura

normalmente mais micacea e friavel do que aqueles resultados a partir do granito

Ja Nogami (1992), nos apresenta quatro grupamentos para a Regido Metropolitana

de S&o Paulo compostos de materiais superficiais naturais:

» Argila porosa vermelha, ligada a formagdo S&o Paulo. Tem uma camada
superficial pedogénica de mais de 3 metros de espessura, com ocorréncia mais

frequente nos espigdes centrais da area metropolitana.

» Solos saproliticos, a partir de intemperizacado de granitos, gnaisses, filitos e
micaxistos, com a camada superficial também argilosa — mas menos espessa

e porosa — e contando com um percentual maior de areias.

» Sedimentos da formacdo Sédo Paulo, composto de varias camadas planas
horizontais, trazendo camadas arenosas na base da estrutura pedogénica,

embora a granulometria seja essencialmente argilosa

» Por ultimo nessa andlise estdo os sedimentos de aluvides e terracos, contando
basicamente de areias e argilas em suas camadas, trazendo argilas organicas

moles nas areas mais proximas aos lencadis freaticos e seus afloramentos.

O macico do Bonilha, interflivio marcante da bacia hidrografica, tem em suas regides
mais planas solos com profundidades consideraveis e facilmente erodiveis por conta
da perda da mata nativa. SGo essencialmente compostos por materiais argilo-
arenosos, com algumas &reas com essa caracteristica marcante pelos lencois

freaticos que afloram nos cérregos que nascem junto as colinas (CARVALHO, 2011).
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Os solos, predominantemente derivados de xistos e migmatitos nessa regido de
interflavio, tem a foliagcdo entre suas caracteristicas especificas, o que lhe da mais

suscetibilidade a erosdo por conta de sua menor estabilidade (Martins, 1997)

Quanto ao uso do solo, Moroz-Caccia Gouveia (2010) apresenta uma solucdo
importante para seu mapeamento, correlacionando os diferentes usos com o impacto
morfologico da acdo antropogénica. Neste caso, foram empregadas pela especialista
cartas da EMPLASA, de 2005, por trazer uma projecéo relevante para o trabalho
(1:25.000), além de ter neste material uma legenda que permita estabelecer essa
conexdo com a atividade antropica na area de estudo. Moroz-Caccia Gouveia nos

apresenta, desta feita, a seguinte correspondéncia:

EMPLASA
(2005)
Mata
Capoeira
Campo
Vegetacgdo de varzea Morfologia original ou Semipreservada
Reflorestamento
Hortifrutigranjeiro
Chacaras

MAPA DA MORFOLOGIA ANTROPOGENICA

Morfologias relativas ao Estagio Inicial de
Loteamentos Desocupados Urbanizacdo (Loteamentos desocupados ou em
fase de ocupacéo)

Morfologias relativas ao estagio intermediario de
Urbanizacéo

Favelas < . -
(Areas urbanas altamente impermeabilizadas,
geralmente, com infra-estrutura)

S Morfologias relativas ao estagio final de

Industrias

Urbanizacéo
(Areas urbanas consolidadas altamente
impermeabilizadas, geralmente, com infra-
estrutura)

Area urbanizada
Equipamentos urbanos
Outros usos

Aterro sanitario . .
Depositos Tecnogénicos

Lixdo

Mineracao Mineracéo

Solo Exposto / Movimentos de Terra Solo Exposto / Movimentos de Terra
Reservatorio de Detencédo Reservatério de Detencéo

QUADRO 5 Correspondéncia entre os conteudos das cartas de uso e ocupacéo do solo da RMSP e
Bacia Hidrografica do Alto Tieté (EMPLASA) e do Mapa da Morfologia Antropogénica da Bacia
Hidrogréfica do Rio Tamanduatei

Elaboragéo: Moroz—Caccia Gouveia, I.C.

Segundo Moroz-Caccia Gouveia e Rodrigues (2017), e tratando sobre a ocupacao
nos estagios finais de urbanizacéo (2017, p. 269):
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As “areas em estagio final de ocupagao urbana” correspondem as
areas urbanas consolidadas, altamente impermeabilizadas,
geralmente dotadas de infraestruturas. Constituem-se na morfologia
antropogénica predominante na bacia hidrografica do rio
Tamanduatei, ocupando aproximadamente 82,4% do total da area.

Considerando os diferentes graus de uso e ocupacao do solo, chegamos ao seguinte

gréfico indicativo:

Morfologias Semipreservadas e Antropogénicas da BHRT

1,99%
11,96%

0,34%
2,99%
Morfologias Semipreservadas

Estagio Inicial de Ocupagédo Urbana

Estagio Intermediario de Ocupagdo Urbana

Estagio Final de Ocupacéo Urbana
82,72% m Outros

FIGURA 10 Morfologias Antropogénicas e Morfologias Semipreservadas da Bacia Hidrogréafica do Rio
Tamanduatei
Organizacdo: Moroz-Caccia Gouveia e Rodrigues (2017)

Segundo as autoras, portanto, a maior parte do solo da Bacia do Rio Tamanduatei
esta ocupada por areas em que ja se apresentam os estagios finais de ocupacao
urbana. Ha ainda morfologias semipreservadas — especialmente nas partes mais altas
da BHRT - e que quando desmatados sao responsaveis por boa parte dos sedimentos
lancados na bacia hidrogréfica. Isso esta associado a por¢cdo da BHRT ligada ao ABC
e ocorre em grande parte pois € aqui que estdo, novamente, as maiores altitudes da
bacia. Os solos ali estédo associados a terrenos cristalinos, o que o0s torna mais
suscetiveis aos processos de meteorizacdo e erosao, produzindo este volume
consideravel de sedimentos (MOROZ-CACCIA GOUVEIA; RODRIGUES, 2017).

5. 1. 5 Hidrografia e Clima

HIDROLOGIA

A nascente do Rio Tamanduatei encontra-se no municipio de Maua, percorrendo um

trecho de 35 quildbmetros em que cruza as cidades de Santo André, Sdo Caetano e o
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centro da capital paulista — S&o Paulo — até chegar em sua foz, no Rio Tieté. Ela (a
nascente) fica mais exatamente no Parque Municipal da Gruta de Santa Luzia — como
ja trazido, no municipio de Maua — uma Area de Protecdo Ambiental resguardada pela
lei federal n° 6.902, de 27/04/81 e que abriga diversas nascentes — inclusive as do
Tamanduatei. O mapa a seguir nos permite ver os rios retificados e tamponados da
BHRT, além da hidrografia original. Os limites do ABC foram inseridos para ter uma

visualizacao da porcéo da bacia hidrogréfica ligados a area de estudo.

300000 p=2E 2} R o P LR B oW MW0

=R
§ Legenda
" <-+ Rios tamponados
—— Rios retificados
Hidrografia Original

w==  Limites ABC

FIGURA 11 Mapa da Bacia Hidrografica do Tamanduatei (MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010)

Incluséo dos Limites do ABC por Serra, P.A.F.

Originalmente, o rio Tamanduatei tinha um tracado meandrante, especialmente em
seu trecho mais baixo. 27,1 km dele foram retificados — 0 que corresponde a 69,3%
de sua extensao total — o que promoveu reducédo de 2,8km em sua extensdo. Ao
considerarmos a bacia do rio Tamanduatei, que conta com 320 quildometros
guadrados, nos deparamos com muitos afluentes que hoje sdo chamados por
“corregos ocultos”. Sao 176,8km tamponados por toda a bacia hidrografica (MOROZ-
CACCIA GOUVEIA; RODRIGUES, 2017), fazendo com que esse termo relativo a
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estes corregos fosse cunhado pelo prof. Dr. Vladimir Bartalini (2004), refletindo a
intensa canalizacdo pela qual passaram estes rios, fruto da a¢do antropica nesta bacia
hidrogréfica, tornando muitos de seus afluentes em corregos tamponados e em que

hoje avenidas, parques e pracas se posicionam por sobre (RAMALHO, 2007).

Olhando para a area do estudo de forma especifica, percebemos que um dos
principais afluentes do rio na regido do ABC € o Ribeirdo dos Meninos, que passa por
Sdo Caetano, Santo André e Sao Bernardo, destacando-se varios coérregos e
Ribeirbes pela bacia hidrografica que o alimenta, como o Ribeirdo dos Couros (S&o
Bernardo e Diadema) e os Corregos do Curral (Diadema), Capuava e JD. Silvina (S&o
Bernardo) da Serraria e do Taboédo (Santo André) (MOROZ CACCIA-GOUVEIA 2010).

Destacam-se, entre os principais afluentes do Rio Tamanduatei localizados na regiéo
do ABC Paulista

» Ribeirdo dos Meninos (Av. Almirante Delamare, Av. Guido Aliberti e Avenida
Lauro Gomes)

» Corrego Guarara (Av. Capitdo Mario Toledo)

» Ribeirdo Apiai (Av. Firestone)

A hidrologia do rio é marcada também por um impacto inegavel da Morfologia
Antropogénica em seu ciclo hidrolégico. A bacia hidrografica esta localizada em um
contexto de meio tropical umido, no qual o papel do deslocamento da agua pela
superficie é chave para desencadear o potencial do rio (MOROZ-CACCIA GOUVEIA;
RODRIGUES, 2017). Com a retirada da vegetacdo e ocupacao das margens de rio —
especialmente do Tamanduatei, com ampla ocupac¢éo para industrias no seu trecho
entre Santo André e Sdo Caetano — reduz-se a circulacdo de &gua tanto em
subsuperficie como sua infiltracdo e consequente abastecimento do lencol freatico.
Isso gera impactos distintos nos momentos de estiagem e chuvas aumentadas: se no
primeiro ha consideravel reducdo nos fluxos, no segundo o corrimento superficial
ampliado pela cobertura urbana muitas vezes ndo é escoado na velocidade
necessaria para o canal fluvial, provocando inundagbes. Ainda assim, o

abastecimento do lencol freatico continua sendo reduzido, dado o grande volume de
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cobertura asfaltica e impermeabilizacdo das margens do rio. (MOROZ-CACCIA
GOUVEIA; RODRIGUES, 2017)

CLIMA

Para entender o clima da regido, é importante compreender os mesoclimas da bacia
hidrogréfica, os topoclimas especificos ligados a area de estudo e os impactos amplos
da acédo antrdpica nos regimes climaticos que marcam a area. Segundo Moroz-Caccia
Gouveia (2010), e com base em Tarifa & Armani (2001a), a RMSP encontra-se em
uma regido que transita entre os climas de natureza tropical e umida de altitude e
agueles subtropicais identificados no Brasil Meridional. Dessa forma, Moroz-Caccia
Gouveia (2010, p. 110) nos lembra que “(...) essa faixa de transi¢cdo apresenta, como
uma de suas principais caracteristicas, uma alternancia de estac¢des (uma quente e

Uumida — outubro a marco e outra, fria e relativamente mais seca — abril a setembro)”.

Um ponto marcante desta regido esta também no fato de sua suscetibilidade a
mudancas relativamente bruscas nos seus estados atmosféricos, resultando em
aguecimento ou resfriamento de curta duragéo — entre dias ou semanas — explicando
alguns periodos pluviométricos mais intensos em anos especificos e outros mais
secos, fato esse lembrado por Moroz-Caccia Gouveia (2010), igualmente com base
em Tarifa & Armani (2001a). Como Valverde (2017) nos faz refletir, na atualidade,
esse tipo de evento acaba sendo enquadrado nos extremos climaticos, trazendo
impactos para as populacées que ocupam as areas onde eles acontecem. Segundo
Valverde (2017, p. 39):

(...) oscilagBes climéticas, de excesso ou déficit de chuva, podem ser
consideradas extremos climaticos. Em termos climatoldgicos, eventos
extremos séo grandes desvios de um estado atmosférico em relagéo
ao seu comportamento médio, que ocorrem em escalas que podem
variar desde dias até milénios.

As unidades de mesoclimas correspondentes a regido séo, de forma esquematica, as

seguintes:
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UNIDADES CLIMATICAS CONTROLES CLIMATICOS
Clima Local Mesoclimas | Topoclimas Formas de Relevo Altitude(m)
IAL Macicos, serras e morros do Alto 800-950
A Aricanduva e Itaquera
Altas colinas e cumeadas planas do
Clima tropical A2 espigdo Central (Paulista) 800-820
Umido de Altitude Colinas, patamares e rampas da face
do Planalto B B3 leste do Espigéo Central 740-800
Paulistano B4 Terracos, cgllnas. e patamares do 240-800
Tamanduatei e Aricanduva
IC Ic2 Vérzeas e bffuxos terracos do vale do 720-740
Tamanduatei

QUADRO 6 Unidades climaticas naturais da Bacia Hidrogréafica do Rio Tamanduatei, no Municipio de
Séo Paulo
Fonte: Tarifa & Armani (2001a) apud Moroz-Caccia Gouveia (2010)

Considerando o objeto especifico de estudo deste trabalho, que compreende a
interseccdo entre a bacia hidrografica do Tamanduatei e o ABC paulista, podemos
correlacionar os mesoclimas apresentados com a regido de macicos € morros no

topoclima IA1. Como Moroz-Caccia Gouveia nos traz (2010, p. 114).

(...) ao considerar-se toda a &rea da Bacia Hidrografica do Rio
Tamanduatei, poder-se-ia  estabelecer correspondéncia da
subunidade A1 para as areas constituidas por morros baixos e médios
da regido do ABC, nos setores sul e sudeste da bacia hidrografica.
Nesses setores se localizam as nascentes e trechos superiores do Rio
Tamanduatei e de alguns de seus principais afluentes, tais como o
Ribeirdo dos Couros, Ribeirdo dos Meninos e Ribeirdo Guarara.

Ainda segundo Moroz-Caccia Gouveia (2010), novamente endossando o apresentado
por Tarifa & Armani (2001a), no que se refere a pluviometria, este mesoclima tem
totais anuais de 1400 mm, com maximos diarios na casa dos 100 mm. As
temperaturas médias anuais para essa subunidade de nivel topografico ficam nos
19,3°C, com minimas médias de 15,5°C e maximas médias de 24,9°C (MOROZ-
CACCIA GOUVEIA, 2010).

E aqui que um componente importante entra em foco: a urbaniza¢do. Em um contexto
urbano, aliado a um planejamento nem sempre feito da melhor forma, precipitacées
com maximas diarias de 100mm como nas medicOes acima apresentadas podem
causar problemas bastante seérios. Valverde nos lembra da correlagdo entre a
vulnerabilidade e eventos de natureza climatica mais extrema ao expressar que (2017,
p. 41):

Na abordagem da vulnerabilidade climética, é importante deixar claro
o interesse de explorar como o clima ou a variabilidade climatica,
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especificamente os extremos climaticos, podem se tornar uma
ameaca. (...) O impacto que uma chuva extrema pode originar em uma
determinada regido é uma funcao da exposicdo ao perigo ou ameaca
e da vulnerabilidade social. (...) os impactos negativos de um evento
extremo do clima serdo mais intensos se a populacdo que habita a
regido atingida possuir baixa condi¢cdo socioecondmica, com falta de
preparo para agir ante a ocorréncia de um evento extremo, e se houver
poucas instituicdes publicas que auxiliem e facilitem o enfrentamento
do desastre.

A partir disso, e com base no conhecimento da area — onde ha espacos marcados por
ocupacdes de pessoas em situacdo de vulnerabilidade social e outros caracterizados
por instalagdes indevidas as planicies de inundacao da bacia hidrografica — temos um

contexto em que chuvas intensas podem causar transtornos para quem as habita.

Moroz-Caccia Gouveia nos reitera que isso se deve pelo fato de a urbanizacédo ter
impactos no comportamento da atmosfera, reforcando o surgimento de um clima
urbano, o que endossa o apresentado por Conti (1981) ao tratar sobre a evolugéo da
pluviosidade na cidade de S&o Paulo no século XX (MOROZ-CACCIA GOUVEIA,
2010). Segundo a autora (2010, p. 115):

(...) as diferengas impostas ao clima pela urbanizagdo séo causadas
pelo grau de consumo de energia, densidade populacional e
mudangas na superficie do solo, e implicam em mudancas na

ventilacdo, na umidade, nas precipitacbes — que tendem a
acentuarem-se; e, até mesmo na alteracdo da composi¢éo da propria
atmosfera.

Conti (1981) fez um levantamento que permite perceber um aumento nos indicadores
de chuvas, por exemplo, considerando as normais pluviométricas mais antigas da
cidade, traz um volume de 1302mm até 1336mm em algumas regides da cidade entre
1899 e 1918. Ja entre 1947 e 1976, este indicador ja alcanca os 1368mm na capital

paulista.

Mais chuvas em um contexto urbano significam mais inundagdes. Considerando que
as areas antes ocupadas pela superficie de inundagdo do Rio Tamanduatei hoje
contam com instalagdes industriais, de armazéns e comércio (MOROZ-CACCIA
GOUVEIA, 2010), o impacto disso para as areas envolvidas, como Valverde (2017)

nos faz refletir, & inegavel.
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5.1.6 Vegetagédo e Uso da Terra

Por tratar-se de uma area densamente povoada, a vegetacao original foi praticamente
exaurida (Azevedo, 1958). Segundo o autor nos trouxe a partir de uma perspectiva da
grande S&o Paulo ja no final dos anos 1950

A continuidade da expansdo povoadora, a par do extraordinario
crescimento da cidade, transformou a floresta subtropical, de outrora,
em paisagens de vegetacdo rasteira e arbustiva, onde “capoeiras”
ralas testemunham, em pontos esparsos, 0 capeamento vegetal de um
passado bastante remoto, ou em &areas em que a agricultura se vé
praticada (Azevedo, 1958, p. 105).

Originalmente, a regido contava com uma cobertura composta por vegetacdes da
floresta subtropical do atlantico, que se estendia desde a area da bacia hidrografica,
presente no Planalto Atlantico, até o interior do estado de Sdo Paulo (Hueck, 1956).
Essa vegetacdo tem por caracteristica desenvolver-se bem nos solos que tem origem
no escudo cristalino, estando bastante familiar ao clima da regido e produzindo
madeiras nobres, o0 que acelerou sua perda, pelo uso intenso na producao de energia,

moveis e mesmo construcdo civil (CARVALHO, 2011).

Sao Bernardo do Campo, um dos maiores municipios da bacia hidrogréfica do
Tamanduatei, era marcado por este tipo de vegetacdo natural de regides de alta
pluviosidade e temperaturas, contando principalmente com uma cobertura de
natureza lenhosa, caracterizada como Florestas Ombrofilas Densas, uma das

formacdes florestais presentes no Bioma da Mata Atlantica (SIMIQUA, 2019)

Nas areas marcadas originalmente pelas planicies de inundacédo, onde fazia-se
presente uma vegetacao caracteristica das vegetacGes de varzea, porder-se-ia ter
indicativos de preservacdo da morfologia original, bem como manutencdo de
funcionalidades hidrodinamicas e morfodinamicas. No entanto, no presente, ndo se
pode associar que essa cobertura esteja efetivamente presente ali, ja que ha de certa
forma um emprego indiscriminado para tratar qualquer vegetacgao localizada perto dos
cursos fluviais — e mesmo em algumas vertentes contiguas — como vegetacdes de

varzea (MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010).
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5.2 - Area de Estudo - Caracteristicas Historicas

Para entendermos a area de estudo, é importante observarmos suas caracteristicas
histdricas, que vao nos dar um entendimento sobre seu processo de ocupacédo desde
0s seus primordios até os dias atuais, entendendo como a bibliografia existente nos
permite compreender as principais diferengas na forma como algumas areas foram
ocupadas e, mesmo, de que maneira diferentes compartimentos geomorfolégicos

sofreram a acao antropica ao longo dos anos.

Organizamos esse histérico partindo da fundacéo de Santo André da Borda do Campo
— 0 que efetivamente originou o que hoje conhecemos como ABC — e passando pela
sua ocupacéao e também pela ocupacdo da Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei.
Esta Ultima guarda relacéo préxima com a ocupacao do ABC, mas foi tratada de forma
separada até para contextualizar de forma mais efetiva como as diferentes unidades

geomorfolégicas foram ocupadas.

Terminamos com uma visdo do processo de industrializacdo da regido —
especialmente a partir dos anos 1930, em um contexto de revolugdo burguesa e
intensa urbanizagao, passando pelos movimentos de greve, ondas de industrializacao
dos anos 50 e os tempos mais recentes, de presenca resistente da industria na regiao,
mas cedendo e espaco e coexistindo com muito mais atividades de natureza de
comércio e servigos, além de complexos residenciais, em especial no terrago fluvial e

planicies de inundacédo da bacia hidrografica.

5.2.1 Fundacao de Santo André da Borda do Campo

Em 1553 foi criada a Vila de Santo André da Borda do Campo. Ela foi estabelecida a
pedido de Jodo Ramalho, colonizador portugués que a época vivia ha regidao —
localizada no alto da Serra do Mar, em um local hoje ndo determinado mas localizado
entre a mata da serra de Paranapiacaba e os campos do planalto de Piratininga — e
foi parte das primeiras a¢cdes de Portugal para ocupar o interior da regido. Embora em
principio houvesse o intuito de expandir a partir dali a exploracdo daquilo que viria a

ser o0 estado de S&o Paulo, em 1560 essa fungéo passou para a Aldeia de S&o Paulo
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do Piratininga, situada as margens do rio hoje conhecido por Tamanduatei e sendo o
marco zero da capital Paulista. O objetivo de ambas — a Vila e a Aldeia — era, pois,
organizar a ocupagao das regides para “além da muralha” apresentada pela Serra do
Mar, e para isso precisariam de suporte daqueles que a ocupavam. Como nos traz
Almeida (2008, p. 178):

Santo André da Borda do Campo e a Vila de Piratininga foram criadas
por necessidades convergentes: ordenar o povoamento com bases
mais sélidas quanto a fixacao, portanto, salvaguardando a protecdo de
invasdes recorrentes ao quinhentismo, mas ndo sem contar com o
auxilio de providéncias que normatizassem minimamente esse
convivio e organizasse o trabalho para garantir sua reproducao.

Grande parte do espaco ocupado pela area foi transferido em 1561 como sesmaria,
da qual uma porcao importante foi passada em 1637 para a ordem de Sao Bento,
constituindo-se nela a Fazenda Séo Bernardo Desde a mudanca de ponto estratégico
da Vila de Santo André da Borda do Campo para a Aldeia de S&o Paulo do Piratininga
em 1560 até meados do século XIX, a regido viveu essencialmente por subsisténcia
e servindo de ponto de passagem para as tropas que por ali cruzavam. A histéria do
povoado neste periodo ndo teve tantos registros, e mesmo o entendimento da area
gue ocupava mostra-se bastante limitado. Almeida (2008, p. 179) e também Melo

(2001, p. 110) nos fazem refletir sobre essa questéao:

(...) decerto os limites precisos da localizagdo daquele povoado néo
ficaram esclarecidos, cumprindo um longo interim entre transferéncia
e ressurgimento como Freguesia de S&o Bernardo, em 1812. Mas se
bem notarmos, este procedimento germinou a conversao de nomes e
territorialidades, que em verdade apontavam ao futuro fusionamento
visto mais tarde na geografia da metrépole (ALMEIDA, 2008, p. 179)

(...) no se sabe hoje ao certo, sequer onde se localizava o povoado.
Entretanto, sua existéncia é testemunhada nos fragmentos das atas
da Camara Municipal de Santo André da Borda do Campo (...). Indios
e mamelucos vieram habitar as cercanias do Colégio Jesuitico
instalado em 1554, iniciando-se assim, ao reverso do sentido atual, o
movimento de populacdo do planalto de Piratininga (MELO, 2001, p.
110)

Esta situagcdo mudou apenas quando o Estado adquiriu as fazendas de Sao Bernardo
e S&do Caetano para instalacdo de colénias de imigrantes, em um fluxo marcante na
segunda metade do século XIX. Da mesma forma, foi também em meados deste

mesmo seculo que aconteceu a instalacdo da Sao Paulo Railway — ferrovia
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estabelecida proxima do Rio Tamanduatei — e que tinha como objetivo o transporte
de café para os portos com fins de sua exportagéao.

5.2.2. Historico Ocupacéo da Regido do ABC

Como vimos, para além da Obvia ocupacdo da regido pelos povos originarios, 0s
registros da presenca colonial remontam ao estabelecimento da Vila de Santo André
da Borda do Campo por Jodo Ramalho em 1553. Apds sua transformacdo em
Sesmaria e ocupacdo subsequente por fazendas de subsisténcia pertencentes a
padres da ordem Beneditina, as grandes mudancas e impactos na ocupacao da area
passaram a ser percebidos pelas transformacdes advindas apenas no século XIX.
Segundo Scifoni (1994) nos apresenta, trés foram os vetores que alicercaram a

ocupacao desta area:

¢ No trajeto ao longo do Antigo Caminho do Mar, entre Santos e S&do Paulo
e Areas proximas da varzea do Rio Tamanduatei
e Terras das fazendas dos Monges da ordem de S&o Bento (equivalente aos

municipios atuais de S&o Bernardo e S&o Caetano, essencialmente)

Um dos destaques foi o estabelecimento — em 1867 — da Sdo Paulo Railway. O Vale
do Rio Tamanduatei alicercou o tracado desta via, consolidando-se como o trajeto
mais otimizado entre o planalto e o litoral, sendo fundamental para a conexao de
Jundiai com Santos. Neste contexto, S&o Paulo — principalmente — beneficiou-se do
fato de sua posicao estratégica neste tracado, trazendo para si parte consideravel da
rigueza propiciada pela industria cafeeira (MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010).
Segundo a autora (2010, p. 184):

A escolha das areas de varzeas, ao longo desse curso d’agua, reduzia
0s custos para a implantacédo da ferrovia, uma vez que as areas planas
implicavam em obras mais simples e também se tratavam de areas
desvalorizadas, em funcdo das enchentes periddicas. No entanto,
ressalta-se que a ferrovia foi assentada, preferencialmente, sobre os
terracos fluviais ou nas partes mais enxutas da planicie de inundacéo,
evitando-se sempre que possivel as areas mais instaveis e alagadicas.
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O municipio de S&o Bernardo foi criado em 1889 neste contexto, ocupando a regido
do grande ABC. Em 1910 é criado o distrito de Santo André em areas proximas a
estacdo de trem, em um cenario em que se instalavam ali diversas industrias da area
téxtil, quimica e de moveis. Muitas fabricas instalaram-se na regido entre o final do
século XIX e comeco do século XX — inclusive algumas de porte menor, as quais ndo
sobreviveram ap0s a modernizacdo pela qual a regido passou a partir dos anos 1950.
Antes disso, entre meados dos anos 40 e inicio dos anos 50, distritos do que era o
grande municipio de Santo André emanciparam-se dele, tornando-se em cidades. Séo
Bernardo do Campo separou-se em 1945 e, em 1949, S&o Caetano torna-se
municipio independente. Como Langenbuch (1968) nos aponta sobre a consolidagéo

das cidades de Santo André e Sao Caetano do Sul

O municipio de S&o Caetano do Sul encerra, grosso modo, toda a
por¢cdo do conglomerado suburbano que se desenvolveu a partir da
estacdo e do antigo povoado em torno dela formado. J& em Santo
André verifica-se uma dualidade de polarizagdo, pois 0 municipio
(melhor dizendo o distrito-sede do mesmo) engloba as porc¢des
urbanizadas a partir das estagbes de Santo André e de Utinga. (...)
Com efeito, os centros dos dois sublrbios (em ambos 0s casos
contiguos as estagdes) passaram a adquirir as feigbes comuns aos
centros de cidades interioranas.

Mauda e Ribeirdo Pires alcancam este mesmo status em 1953, em uma época que
estava marcada por uma intensa modernizacdo da industrializacdo na regido,
especialmente em Santo André, S&o Bernardo e Sdo Caetano. Ferreira (2015, p.2)

nos lembra que:

Santo André, Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Diadema,
Maud, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra possuem uma mesma
origem: formavam (...) um Unico municipio, denominado Sé&o
Bernardo, oficializado em 1890 e que conservou este nome até 1938
guando toda a &rea em que atualmente é o ABC passou a denominar-
se Santo André. A partir de 1945 ocorreram os desmembramentos e
0 surgimento de seis NOvos municipios.

De forma geral, o desmembramento pelo qual 0 municipio passou, € um tema sobre
o qual ndo se ha um consenso, afinal, se de um lado fragmentou politicamente a
grande cidade de Santo André, por outro ofereceu a implementacdo de diversos
instrumentos de natureza publica associados a cada um dos novos municipios que,

antes da fragmentacgédo, estavam limitados ao municipio sede (FERREIRA, 2015).
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Em 1947 a Rodovia Anchieta foi inaugurada, conectando a metrépole com o porto de
Santos. Este foi um fator decisivo para acelerar a industrializacdo no ABC, instalando-
se nos anos 50 o parque automobilistico na regido e ocasionando em um verdadeiro
“‘inchago” — como nos traz Moroz Caccia-Gouveia — nas cidades de Santo André, Sao
Bernardo e Sdo Caetano do Sul. Em 1949, 70% da area da BHRT associada a capital
paulista ja estavam ocupadas, e poucos eram 0S espacos vazios na bacia do rio se
considerarmos sua foz — localizada na capital — e 0 municipio de Santo André
(MOROZ CACCIA-GOUVEIA, 2010). Os anos 1950 foram bastante agitados na area
nesse sentido, e foi nele que grandes impactos na paisagem puderam ser observados.
Almeida (2008, p. 220) nos traz que:

(...) na década de 50, os municipios abecedenses assistiram ao ritmo
frenético da intensificacdo de desapropriacdes, assim como a
devastacdo de matas para receber novos tracados de circulacdo com
pontes, viadutos, avenidas, estradas intermunicipais, ou para dar lugar
ao dinamismo incessante dos loteamentos, ou mesmo por conta da
administracdo publica procurar atender aos servigos de agua e esgoto
aquém das demandas locais.

5. 2. 3 Ocupacédo da Bacia Hidrografica do Tamanduatei

Foi importante para a elaboracdo desta revisdo a contribuicdo de Moroz-Caccia
Gouveia para dar um entendimento sobre a ocupacdo da bacia hidrografica do
Tamanduatei. Segundo ela (2010, p. 152):

Desde os primeiros tempos da cidade, o Rio Tamanduatei e sua
varzea constituiam pontos de encontro e lazer, como um local
privilegiado para banhos, principalmente nos dias de forte calor,
qguando entao “bandos e bandos de individuos de ambos 0s sexos iam
banhar-se no Tamanduatei e em lagoas por ele formadas no seu
extravasamento”, conforme relatou o historiador Taunay.

O uso do rio para este tipo de atividade continuou até o final do século XIX, quando
foi reprimido por forgas policiais, pelos perigos envolvidos nessas atividades —
especialmente ao envolver menores (MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010).
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A reflexdo aqui é que o Rio, além do papel de banho e pesca, também era relevante
para levar a sujeira produzida pelas pessoas — ou seja, seu esgoto e lixo — e esta foi
a pratica que efetivamente prevaleceu e continua em curso até hoje. Suas
consequéncias sdo sabidas. Transpondo este cenario para os dias atuais, décadas
de pressdo sobre a bacia hidrografica por meio de urbanizagéo, infraestrutura de
transporte e de drenagem — além de ampla impermeabilizacdo — somaram-se as
precipitacdes para compor forcas-motrizes para inundagdes, um problema marcante
e recorrente na BHRT (RODRIGUES, 2017).

Como vimos ao tratar sobre a formacgéo de Santo André da Borda do Campo, em 1561
uma parte consideravel das terras referentes ao ABC foram concedidas por meio de
sesmaria a Amador Medeiros, sendo repassada em 1637 para a ordem beneditina,
formando-se ali a Fazenda Sao Bernardo. A regido de Sao Bernardo pertenceu
inclusive a cidade de S&o Paulo até 1812, quando foi reconhecida como freguesia. O
grafico a seguir nos da uma referéncia da evolucdo da participacdo da populacao

bernardense na Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei:

Distribuicdo da Populagdo na BHRT

17% 13% 15%

1765 1836 1874
M Centro de SP M Santa Ifigénia mBras Sdo Bernardo
FIGURA 12 Grafico de Distribuicdo da Populagéo na Bacia Hidrogréafica do Rio Tamanduatei ENTRE
1765 e 1874(BHRT)

Fonte: EMPLASA (2001b — adaptado) | Moroz-Caccia Gouveia
Org. Serra, P.A.F.
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Percebemos aqui que a participagdo de S&o Bernardo na populagdo da BHRT
permaneceu relativamente estavel — considerando a distribuicdo nos demais bairros
da cidade — embora ela tenha mais que dobrado em numeros absolutos, como
podemos ver no grafico mais abaixo. Isso revela um crescimento consideravel da
populacdo no periodo, mas relativamente estavel em suas regides ao
correlacionarmos os gréficos 12 e 13, destacando-se neles a perda de participacao
relativa da regido de Santa Ifigénia e 0 ganho — praticamente equivalente — de

participacdo demografica do bairro do Bras.

Crescimento Demografico em Sao Bernardo (1765-1836)

1001
502
408
231
- .
1765 1836
m"Fogos" ®Populacdo Livre Populagéo Escrava

FIGURA 13 Gréfico de Crescimento Demogréfico de Sdo Bernardo entre 1765 e 1836
Fonte: EMPLASA (2001b)
Org. Serra, P.A.F.

A urbanizacdo efetiva da regido deu-se, ndo por acaso, no contexto da revolucéo
burguesa de 1930, concomitante com o inicio do primeiro governo de Getulio Vargas.
Este momento da politica brasileira, de rompimento com o contexto agrario do pais foi
marcado por grande presenca do estado no suporte a industrializacdo inerente e

necesséria a essa revolugdo. Como nos lembra Oliveira (1982, p. 36):

Na experiéncia brasileira, a entrada do Estado na regulacdo das
relacdes sociais de producdo também é muito mais perceptivel, muito
mais consolidada. Alias, para ser um tanto redundante, desse ponto
de vista das relacdes sociais de producéo, na verdade o estado esta
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mesmo no nascimento delas, se nés tomarmos os anos 30 e a
revolucéao de 30 como a revolugdo burguesa no Brasil.

A transicdo da ocupacao da bacia hidrografica do Rio Tamanduatei para um contexto
mais urbano foi especialmente tratada por Almeida, que ao falar sobre as relagcdes do
campo e cidade e a conjuntura em que aconteceu a composi¢cao do ABC e ocupacao

da bacia hidrografica nos mostra que (2008, p. 221):

(...) nos detivemos até o presente momento em estabelecer um
paralelo entre as versBes ou visdes dos fatos que levaram a
constituicdo do ABC paulista como parte da RMSP, e que se destacou
pelo salto de sua participacdo na producéo industrial, notadamente no
periodo que perfez as décadas de 30 a 60.

Entre os anos 1930 e 50, a urbanizagao evoluiu de forma muito grande na Bacia
Hidrografica do Rio Tamanduatei. Foi aqui que se intensificou um processo que levaria
— em ultima andlise — as atuais preocupacdes sobre a disponibilidade e qualidade da
adgua das cidades ligadas a BHRT, em uma apreensdo que € comum em bacias
hidrograficas que sofrem maior pressao pelo contexto de urbanizacdo (GASPAR;
KLINK, 2008). Esse fenbmeno, no entanto, ndo aconteceu de forma igual nos
diferentes compartimentos geomorfolégicos, como o0 quadro a seguir nos leva a

compreender:

Periodo 1931 - 1952
AREA ACRESCIMO  EM
RELACAO AO | % TOTAL DE CADA
UNIDADES l(JKTn%')ANIZADA PERIODO UNIDADE
ANTERIOR
I(BTaoCtIaaI) Hidrografica do Rio Tamanduatei 166,27 99,07 50,2
Colinas Sedimentares com topos plano-
convexos e patamares aplanados 98,22 56,98 68,5
Morros cristalinos baixos e médios com topos
Convexos 26,05 24,12 20,1
Terragos 11,66 2,8 93,7
- . Fluviais
Planicies Fluviais Planicie de
Inundacio 30,34 15,18 68,7

QUADRO 7 Evolucao da Urbanizacdo na Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei (1931-1952)

Fonte e Elaborag&o: Moroz-Caccia Gouveia, I.C. (2010)

Ao olhar para o quadro e o momento coberto por ela — que é especialmente relevante
pela ampliacdo da presenca da industria na regido e sua subsequente urbanizagcéo —
percebemos um acréscimo importante a cobertura urbana nas diferentes unidades

geomorfolégicas. Um indicativo importante para comecarmos a tirar algumas

47



7

conclusdes é o crescimento percentual da cobertura urbana de cada um dos
compartimentos, sendo ele de 138% nas areas de colinas sedimentares, 100% nas
planicies de inundacéo, 32% nos terracos fluviais e expressivos 1250% nos morros
cristalinos baixos — onde percebemos que a ocupacdo até 1931 era bastante

incipiente pelo que a tabela nos traz.

Isso mostra que em areas como morros cristalinos baixos e médios, que remetem ao
planalto atlantico observado no olhar geomorfoldgico da regido, embora a ocupacéo
percentual seja de pouco mais de 20%, o aumento de urbanizacdo no periodo foi
extremo. Da mesma forma, percebemos um aumento representativo — embora muito
mais comedido nas planicies fluviais — e isso em boa parte pela alta ocupac¢éo que ja
possuiam e a ocupacio ainda mais alta nos anos 1950. E razoavel supor que o grande
namero de fabricas as margens do Tamanduatei no eixo que compreende o canal
fluvial entre Maua e Sao Caetano do Sul — passando por Santo André — teve especial
papel nessa ocupacao tao grande da area envolvida. Abaixo temos uma evolucao da
populacdo nas cidades do ABC ligadas a BHRT, o que permite perceber como ela

evoluiu em nameros absolutos ao longo dos ultimos 50 anos:

Evolucéo da Populagéo nas Cidades do ABC na BHRT

900000
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600000
500000
400000
300000
200000
100000

0
1970 1980 1991 2000 2010 2022

Santo André S&o Bernardo do Campo S&o Caetano do Sul Diadema ==@==Maua

FIGURA 14 Evolucao da Populacéo nas Cidades do ABC na Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei
Fonte: IBGE
Org. SERRA, P.A.F.
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Demograficamente, o crescimento da populacdo das cidades do grande ABC
presentes na Bacia Hidrografica do Tamanduatei apds 1970 tem ocorrido de forma
constante, porém desigual, com Sdo Bernardo do Campo contando com aumento
expressivo na populacdo, enquanto Sao Caetano teve, mesmo, reducdes da mesma
entre os anos 1980 e 2000.

5. 2. 4 Industrializacao e Urbanizacao

E possivel entender a industrializacio do ABC por dois grandes momentos ou ciclos,
um deles entre o comeco do Século XX e os anos 1950, com a implementacéo de
varias fabricas ao longo do eixo da ferrovia Santos-Jundiai — que como vimos teve na
planicie da bacia hidrografica sua area de instalacdo ao longo da BHRT, e um segundo
gue estaria ligado a instalacdo de montadoras nos anos 50 ao longo da Via Anchieta,
fomentando o estabelecimento de diversas outras empresas ligadas a cadeia de valor
do setor automobilistico (FERREIRA, 2015).

No comeco do Séc. XX, um dos setores de destaque da regido era o da industria de
ceramica para tijolos e ladrilhos, intrinsecamente associado com a cidade de Sao
Caetano do Sul — onde um de seus bairros mais tradicionais é conhecido pelo nome
“Ceramica” (FUNDACAO PRO MEMORIA DE SAO CAETANO DO SUL, 2018). Sendo
essencialmente plano, o bairro deriva de industrias que remontam a virada do século
XIX e XX, fazendo uso da argila disponivel nas planicies fluviais entre os 700 e 800m
de altitude (MOROZ-CACCIA GOUVEIA, RODRIGUES, 2017), e que foi consumida
até tornar-se um desnivel na paisagem batizado de “Buracdo de Ceramica”, onde
instalou-se um grupo escolar e, mais recentemente, o Espaco Verde Chico Mendes —
no atual bairro Sdo José (FUNDACAO PRO MEMORIA DE SAO CAETANO DO SUL,
2018).

Como introduzido ao tratarmos sobre a ocupacéo da bacia hidrografica, a revolucao
de 1930 — intimamente ligada com o governo Getulio Vargas —teve papel fundamental
no desenvolvimento da Industrializacéo e, de forma interdependente, a urbanizacao
no Brasil. Desde a proclamacéo da Republica, no final do século XIX, até o inicio do

século XX, a economia Brasileira manteve-se focada no setor primario, o que se viu
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refletido em diversas decisfes de carater politico. Almeida (2008, p. 193) reflete sobre

a questao ao trazer que:

Mesmo apls a proclamacdo da RepuUblica em 1889, as tensbes
geradas entre as liderancas politicas, permaneciam sobre as decisbes
a serem tomadas quanto a producéo agricola, seja com a discussao a
propésito das vias de subsidios por unidades federais, seja em relacéo
as regras de cobranca de impostos ou as formas de circulacdo e
exportacdo, enfim, giravam em torno do setor primario.

O objetivo das liderancas desta revolucdo — amplamente apoiada pelo governo que
se estabeleceu a época — era obter no cenario internacional uma participacdo maior
do que aquela que o Brasil tinha no momento, sabendo que para tal era necessario
ampliar a indastria. Esse movimento se retroalimentaria; a maior participacéo
Brasileira no mercado internacional demandaria uma ampliacdo das frentes do pais
focadas na acumulacéo, e neste contexto, Sdo Paulo e sua area metropolitana tiveram
fundamental relevancia. Para o ABC, o movimento foi tdo impactante que distritos
pertencentes a grande cidade de Santo André dela se desmembraram, como vimos
antes. Nos lembra Almeida (2008, p. 194) que:

(...) essas mesmas circunstancias abriram um flanco para o
desenvolvimento de investimentos no setor industrial no estado
paulista e, em especial, na capital e seus arredores. Ainda que uma
traducdo timida em nameros, na somatoria total da renda nacional, o
ABC ¢é de tal ascendéncia que derivam suas emancipagdes

\

administrativas: esses outrora distritos voltados a mera tarefa de
fornecer o suporte de produtos indispensaveis a capital e ainda que
determinados pela l6gica de aparelhamento de uma economia familiar.

E importante lembrar que com no contexto da revolucdo de 1930 esteve em curso a
Consolidacao das Leis do Trabalho — mais conhecidas hoje por CLT. E foi inegavel,
para 0 seu estabelecimento, a contribuicdo dos movimentos sindicalistas no ABC
(SANTOS, 2020). Estabeleceu-se entdo um saléario minimo, instrumento que, como
um denominador comum, homogeneizou as “reservas de mao-de-obra” que vinham
do campo — com a perda de investimentos que ocorreu na regido — com O0S
trabalhadores do meio urbano que ja possuiam algum tipo de instrugdo maior
(ALMEIDA, 2008). Isso ndo impediu que houvessem greves e pleitos por ganhos
maiores — como em S&o Bernardo, em 1934, quando operarios de Pirelli e Conac
entraram em greve — e que acabou em alguns casos criando diferengcas nos ganhos
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que profissionais tinham dentro de um mesmo setor, tendo impactos nada
despreziveis — e em ambitos bem maiores que o do ABC. Isso mostra 0 quanto o
processo de industrializacdo na regido, associado a intensificacdo de sua urbanizacao
— e as transformacdes deles decorrentes — tiveram impacto direto ou indireto em
outras cidades e regides com eventos como esse que ocorreu em Pirelli e Conac.
Almeida (2008, p. 197) reflete que

(...) concluimos que essas empresas multinacionais admitiram
remuneracdes superiores ao oferecido por outras do mesmo ramo, isto
€, pagaram os valores contestados em fébricas de semelhantes
produtos. De tal sorte, podemos afirmar que naquele momento se

BN

deram reacOes adversas a perspectiva legal de implementar a
modulagao salarial de cunho nacional, acabando por se traduzir em
meio aos conflitos locais por todo o territorio brasileiro.

Como pudemos ver antes, entre os anos 30 e 50 o desenvolvimento urbano — e de
forma interdependente o industrial foi representativo. A mancha urbana aumentou por
todas as compartimentacdes geomorfoldégicas — colinas sedimentares, morros
cristalinos, terracos fluviais e planicies de inundacdo — com um expressivo
crescimento de mais de 140% de forma geral na regido da Bacia Hidrografica do Rio
Tamanduatei (MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010, 229).

Com apoio estatal e bastante capital estrangeiro, diversos setores de relevancia para
a economia instalaram-se na regido a partir dos anos 50. Destacam-se nessa época
industrias estabelecidas do setor metalurgico, mecénico e, claro, o automobilistico.
Essa industrializacdo comecou a contar com mao de obra especializada e
mecanizacao, tendo papel fundamental para o processo de urbanizacdo da regido do
ABC, e manteve-se em crescimento até a recessao dos anos 80 e reducao do ritmo
dos anos 90, em funcéo da perda de investimentos tdo pujantes do governo estadual
(PREF. SANTO ANDRE). Como Klein e Luna (2023) nos convidam a refletir sobre
como entre os anos 50 e 80 o Brasil construiu um dos parques mais avangados e
integrados — no que tange a industria — entre os paises ditos em desenvolvimento,

destacando-se neste processo Sao Paulo e notadamente o ABC Paulista.

Alvarez (2008) nos apresenta que durante os anos 80 e 90, em Santo André, o

movimento de desindustrializacdo se viu refletido com inegéavel intensidade — com
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indicadores de queda na participacao da industria mais emblematicos do que aqueles
observados em cidades vizinhas, como Diadema. Isso, segundo a autora, parece
estar conectado inclusive com a industria Andreense ser mais antiga do que a de
Diadema, tendo representado um papel fundamental na regido ao longo do século XX
mas que ndo dispunha desta mesma pujanc¢a nas décadas de 80 e 90. Isso andou e
gerou impactos na urbanizacao da cidade e, segundo Alvarez (2008, p. 95)

No caso de Santo André, nos anos 1980 e 1990, a estrutura urbana
do municipio, profundamente vinculada a forte presenca industrial e
aos investimentos e renda vinculados a esta, comeca a refletir a perda
de industrias, queda de arrecadagéo (ICMS) e, sobretudo a perda de
empregos, como consequente queda da renda e potencial de
consumo. Este periodo também é marcado pela expansdo da mancha
urbana em direcdo sul, ao encontro de areas de mananciais, bem
como pelo crescimento do numero e ocupagdo nas favelas na area
urbana, indicando as dificuldades na aquisicdo ou permanéncia de
moradias através do mercado imobiliario formal.

Essa época foi marcada por um processo de reestruturacdo também do parque
industrial do ABC, buscando por produtividade e rentabilidade que os tornassem
competitivos diante de um cenario cada vez mais globalizado e impactado pela
dindmica de importacfes e exportacdes. Isso se deu também por diversas acdes do
governo para fins de ajustes macroeconémico, 0 que gerou inegavel impacto em
Santo André e, consequentemente, no ABC, segundo Alvarez (2008). A autora nos
faz refletir, no entanto, que néo apenas esse processo, mas também a mudanca no
perfil dos postos de trabalho — mais especializados, e com muita substituicdo de
mecanizacao — teve seu impacto no volume de pessoas empregados pela industria, o
qual foi absorvido por outros setores sem dispor, no entanto, das mesmas condic¢des
gue antes possuiam. Segundo Alvarez (2008, pgs .99 e 100)

Os ajustes macroecondmicos que o Estado brasileiro conduziu, nos
anos 1980 e 1990, impulsionaram as medidas de reestruturacdo do
setor produtivo, ora num ambiente de controle das importagdes, mas
de desvalorizacdo cambial, inflacdo e sucessivos planos de
estabilizacdo, ora diante da concorréncia com produtos importados,
valorizacdo cambial, altas taxas de juros, desregulamentacdo da
entrada de investimentos estrangeiros, recessdo e desemprego.(...) 0s
fatores macroestruturais associados a estrutura fortemente
concentrada e dependente de poucos setores levaram a uma
reestruturacdo, que ndo caracteriza a existéncia de um processo de
desindustrializacdo regional, mas cujos efeitos mais drasticos
relacionam-se ao desemprego estrutural.(...) A perda do numero de
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empregos industriais no ABC e em Santo André tem caracterizado
esse processo de reestruturacao, indicando a existéncia de um
processo de inovagao tecnoldgica e organizacional e ndo apenas ‘fuga
de industrias’.

Hoje, o ABC ainda conta com muitas industrias ainda presentes, mas diversas
edificacdes que assumiram novas funcbes e mesmo foram completamente
substituidas por condominios, complexos de escritérios, shopping centers, grandes
varejistas e muitas outras propostas. E inegavel que é o mercado de comércio e
servigos — leia-se terceiro setor — que tem o crescimento mais representativo na regiao
na atualidade. No entanto, e embora esse fen6meno acompanhe uma tendéncia que
acontece também na capital paulista, em verdade ele ndo acontece no mesmo ritmo

do que nessa ultima. Sampaio (2015, p. 484) nos mostra que

(...) controvérsias comegam quando se trata de aferir o alcance do
processo de desconcentracdo industrial (...) e qual a caracteristica
atual das economias de antigos polos de industrializagéo, como o ABC
e a cidade de S&o Paulo. Como estas duas areas sao contiguas e
tiveram trajetorias até certo ponto paralelas, seria plausivel pensarmos
gue ambos os territorios tiveram reacdes e tragaram trajetorias
parecidas apoés os fatos dos 1980-1990. Mas nao é o que apontam 0s
dados: do Produto Interno Bruto (pib) dos municipios, apurados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (ibge); e as informagdes
da Relagdo Anual de Informacdes Sociais (rais) do Ministério do
Trabalho e Emprego um censo dos empregos do mercado de trabalho
formal. Em ambas as bases de dados, participacdo da industria vem
caindo relativamente ao setor de servi¢cos, mas o ritmo dessa queda
se mostra bastante mais rapido na capital paulista do que em outras
regioes.

Alvarez (2008) também observou este fenbmeno, destacando que além da mudanca
nos processos produtivos decorrentes da reestruturacdo dos anos 1980 e 1990, houve
também a saida de industrias estabelecidas na regido ou, em outros casos, a reducao
do espaco que ocupavam. Seja para reduzir custos ao ocupar menores areas dentro
de um contexto urbano de especulacdo imobiliaria, seja para buscar mais
competitividade ao instalar-se em locagbes de menor custo e mais vantagens (por
exemplo fiscais) ou, em ultimo caso, por pura e simples faléncia, muito do espago
ocupado por industrias no contexto do ABC precisou ser ressignificado (ALVAREZ,
2008). Segundo a autora (2008, p. 103)
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(...) o processo de reproducdo do espaco da metropole, associado as
transformacBes estruturais do capitalismo, € marcado por um
momento no qual inimeras propriedades de grande porte, como as
industriais, ficam momentaneamente desprovidas do valor de uso,
interferindo na composicéao de seu valor e do valor de troca, até que
Nnovos usos se instituam. A definicdo destes novos usos envolve uma
série de elementos, como: acessibilidade e articulagdo viaria
diversificada, tipos de equipamentos publicos nas proximidades,
caracteristicas do entorno imediato, fluxo de veiculos, caminhdes e
Onibus, mas depende, sobretudo, dos interesses e estratégias
elaboradas pelo setor imobiliario para efetivamente ‘produzir um lugar’
e um ‘novo modo de vida'.

Ainda sobre a presenca da industria na regido, e de forma bem enumerativa, Ferreira
(2015, p. 5) lembra que:

Durante décadas o Grande ABC representou o “eldorado” dos
empregos industriais no Brasil. Mesmo ap6s o fechamento e a
transferéncia de centenas [ou milhares] de estabelecimentos
industriais, a regido ainda conta com importantes industrias
transnacionais de renome: Volkswagen, General Motors, Scania, Ford,
Mercedes-Benz, Rhodia [Grupo Solvay], Pirelli, Saab-Scania,
Bridgestone, Solvay, Toyota, Akzo-Nobel, Magnetti Marelli [Grupo
FIAT], Prysmian, Mahle Metal Leve, BASF, entre tantas. Conta
também com importantes empresas nacionais como Braskem,
Petrobras (através da Refinaria de Capuava), Eluma [Grupo
Paranapanema], Companhia Brasileira de Cartuchos (CBC),
Termomecanica, Fundicdo Tupy, entre outras.

Mesmo em um contexto de reducdo da presenca industrial, entre os pontos que
trazem preocupacéao hoje dado o profundo contexto de urbanizacao pelo qual passou
a bacia hidrografica esta a qualidade da agua que é utilizada pelas pessoas na regiao,
cuja disponibilidade passa por questdes de natureza econdmica, social e de saude
(GASPAR; KLINK, 2008). Um estudo de quatro meses no Rio Comprido, um dos
afluentes do Tamanduatei localizado no municipio de Santo André, mostrou a
presenca de contaminacao nos lengéis freaticos associados a area — que conta com
uma série de postos de gasolina — com a presenca de solventes aromaticos, fenais,
hidrocarbonetos arométicos policiclicos, metais e combustiveis automotivos
(ARANTES et al., 2022). Percebe-se que em uma das principais bacias hidrograficas
da RMSP, a disponibilidade e qualidade da agua passou a ser um problema em pleno
século XXI — mas por todo o historico tracado até aqui, ndo é dificil de entender os

porqués que levaram até este cenario.
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6. DISCUSSAO

6.1 A Configuracdo da Bacia Hidrografica do Tamanduatei no contexto do ABC

Paulista (meio fisico x uso da terra x ocupacao)

Como vimos, tratando do ABC Paulista, o contexto da Bacia Hidrografica do Rio
Tamanduatei conecta-se com a sua parte mais alta a montante. Com a nascente do
rio localizando-se no municipio de Maua-SP, e com importantes interflvios de outros
ribeirbes e corregos afluentes deste emblematico rio paulista presentes na area de
estudo, verificamos nesta regiao as maiores altitudes ligadas a esta bacia.

Isso faz, como Moroz-Caccia Gouveia (2010) nos mostra, com que uma importante
“producao” e transporte de sedimentos ocorra na area, marcadamente conectada com
o Planalto Paulistano (cristalino), em que escoamentos superficiais concentrados
ocorrem principalmente nas partes mais baixas. Estes sdo os sedimentos que vao ser
transportados para as colinas sedimentares e em ultima analise para os terracos
fluviais e planicies de inundacdo. Esses sao fatores importantes para entendermos o
modelado e o papel do canal fluvial em sua composigao.

Ao considerarmos essa regido e a ocupacdo da area e o impacto da acdo
antropogénica nela, nos deparamos com 0s seguintes indicadores apresentados por

Moroz-Caccia Gouveia e Rodrigues (2017):

» 11,96% da BHRT é composta por Morfologias Semipreservadas
» 86,05% da BHRT é composta por ocupacao urbana, sendo,

= 0,34% em seu estagio inicial

= 2,99% em seu estagio intermediério

= 82,72% em seu estagio final

» 1,99% sé&o ocupadas de outras formas

Para entender como estes indices estdo relacionados com a parte alta da bacia

hidrografica, devemos considerar o quanto suas diferentes feicdes geomorfolégicas
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originais — planaltos do cristalino, colinas sedimentares e terracos fluviais/planicies de
inundacédo — foram efetivamente modificados pela agdo antropica ao longo dos anos.

As autoras citadas nos mostram que essa modificacdo ocorreu da seguinte forma nas
diferentes éareas da Bacia hidrografica, com areas urbanas altamente
impermeabilizadas — ou seja, aquelas ligadas aos estagios finais de urbanizacdo —

com 0s seguintes percentuais:

» 88,2% nas planicies de inundacéo
» 88,7% nos terracos fluviais
» 93,7% nos terrenos sedimentares

> 71% nos terrenos cristalinos

Desta feita, ao ser considerado o entendimento inicial de que 11,92% das areas da
BHRT como um todo, ainda ha morfologias semipreservadas, e ao perceber que a
area com menor intervencao esta associada ao relevo sustentado pelo embasamento
cristalino — em torno de 29% - que ndo estdo com altos indices de impermeabilizacédo
— € razoavel abstrair que a maior parte das morfologias semipreservadas estejam
ligadas a estas areas da alta bacia hidrogréfica — ou seja, a area de estudo desse
trabalho. Adicionalmente, sédo as regifes do cristalino que apresentam as menores
reducdes de cobertura vegetal na BHRT (74,2%) e menores acréscimos nas areas de
escoamento superficial (com 21,4% de aumento). Isso revela que essas areas
sofreram intervencdes antropicas que ndo foram despreziveis, mas ainda existem
morfologias preservadas que permitem entender a geomorfologia original destas

areas ligadas ao planalto paulistano.

Isso esta conectado, também, a dificuldade — ou falta de aptiddo — de parte destas
regides a ocupacao urbana pelas suas declividades muitas vezes acentuadas — em
algumas situacoes acima de 60% (MOROZ-CACCIA GOUVEIA; RODRIGUEZ, 2017),
um ponto importante e que deve ser considerado para tanto uma urbanizagao
planejada como para reducéo de riscos geologicos, que devem ser incorporados neste

planejamento.
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(...) a ocupacdo urbana em estagio inicial, mais restrita aos trechos
superiores da bacia, muito contribui na producéo de sedimentos pois
corresponde aos terrenos cristalinos, cujos solos sdo bastante
suscetiveis aos processos erosivos. Também por configurarem-se em
terrenos de declividades acentuadas, sofrem cortes e aterros, para a
instalacdo de moradias. (MOROZ-CACCIA GOUVEIA; RODRIGUEZ,
2017, p. 264).

A aptidao a urbanizacao refere-se (...) a capacidade dos terrenos para
suportar os diferentes usos e préaticas da engenharia e do urbanismo.
Sua analise parte do mapeamento, caracterizacdo e integracdo de
atributos do meio fisico que condicionam o comportamento deste
frente as solicitacdes existentes ou a serem impostas (implantacao de
infraestrutura e acesso a servicos urbanos, melhorias habitacionais,
reparcelamento do solo, consolidacdes geotécnicas, regularizacéo
fundiaria e programas de desenvolvimento comunitério, etc.). Mostrar
como diferentes modelados ofereceram diferentes forma de ocupacgéo.
(MORETTI et al., 2013, p. 51).

Desta maneira, entendemos que a escolha pela ocupacdo ou ndo de determinadas
areas da BHRT esta ligada a esta aptiddo para a urbanizacéo, ocorrendo de formas
diferentes ao longo dos compartimentos presentes na bacia hidrografica e com escala
consideravelmente reduzida — embora nada desprezivel — nas areas ligadas ao
cristalino, onde as vertentes mais acentuadas se encontram, como nos mostram Ross
& Moroz (1997, apud MOROZ-CACCIA GOUVEIA, 2010, p. 97):

No Planalto Paulistano predominam formas de relevo denudacionais,
cujos modelados constituem-se basicamente em morros médios e
altos, de dissecacdo meédia, com topos convexos. As altimetrias
predominantes situam-se entre 800 e 1000m. A litologia é
basicamente constituida por migmatitos, granitos, micaxistos e
gnaisses. As drenagens apresentam um padrdo dendritico, com
densidades entre média e alta, com vales entalhados.

Estes fatores — a expressividade maior das vertentes no Planalto Paulistano e a alta
impermeabilizacdo em toda a regido sedimentar — vao implicar em algumas

problematicas que elencamos a seguir.

6.2 Principais Problemas Reconhecidos

Um dos pontos de atencdo para a area reside exatamente na ocupacao em areas que
nao sejam aptas a urbanizacdo, fazendo com que um guia sobre probabilidade,

ameacas e seus impactos fosse preparado por Moretti et al. (2013) especialmente
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para a conducdo de uma analise dos riscos geologicos diretamente associados a
estes empreendimentos. Para elaboréa-lo:

(...) os trabalhos de campo constituiram-se basicamente em
investigacdes geoldgico-geotécnicas de superficie, buscando
identificar condicionantes dos processos de instabilizacdo, evidéncias
de instabilidade e indicios do desenvolvimento de processos
destrutivos. (MORETTI, 2013, p. 51)

Os autores nos apresentam, a titulo de exemplo e entendimento, uma setoriza¢do dos
riscos diretamente associados a movimentos de massa no Jardim Zaira localizado no

municipio de Maua-SP (Figura 15):

» e

FIGURA 15 Imagem aérea de setoriza¢@o dos riscos diretamente associados a movimentos de massa
no Jardim Zaira
Fonte: Moretti et al., 2013

O guia elaborado tem recomendacgdes para remog¢ado de moradores em areas de risco
— tendo por premissa uma andlise dos aspectos sociais e juridicos para essa acgéo -
bem como quais os processos geodinamicos atuantes em alguns terrenos e as obras
de contencédo que séo neles implantadas. (MORETTI et al., 2013).
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Tanto o bairro de Jardim Zaira como o municipio de Maua ndo possuem exclusividade
nessa questdo quando pensamos na regido do ABC Paulista ligada a BHRT. De fato,
a ocupacao urbana por populacdes economicamente desfavorecidas — aliada a uma
falta de planejamento territorial urbano e ao crescimento ndo ordenado — é também
visto em outras cidades da bacia hidrogréfica, como € o caso de Santo André. Como
Barradas et al. nos traz (2017, p. 6521):

No municipio de Santo André, varios casos de deslizamentos de terra
foram reportados por jornais locais e regionais na Ultima década,
quase sempre associados a ocupagOes urbanas irregulares. Dada
toda essa problematica, nos Ultimos anos, os municipios brasileiros
tém destinado recursos para a confeccdo de cartas geotécnicas, que
podem ser utilizadas no planejamento urbano de uma determinada
area, para definir se a mesma pode ou ndo ser ocupada.

O trabalho de Nogueira et al. (2013) para entendimento do indice de suscetibilidade
dessas éareas a deslizamentos considera diversos fatores associados a instabilidade
das vertentes, como os geomorfolégicos (declividade), geolbgicos (estruturas e
litologia) e ambientais (uso efetivo do solo). Esses indicadores permitem elaborar um
‘mapeamento de suscetibilidade e riscos relacionados ao meio fisico e,

consequentemente, a viabilidade de empreendimentos nessas regides.

Ao visualizarmos 0s mapas a seguir da cidade de Santo André e a configuracédo do
uso do uso da terra, algumas areas que “cercam” as regides urbanas mais
consolidadas — ligadas aos interflavios e colinas sedimentares — estdo categorizadas
como “Area Urbana Subnormal’. Este indicativo a coloca em um grau 5 — ou muito
alto — de risco de deslizamento (MORETTI et al., 2013). Esta problematica converge,
ao olharmos o mapa seguinte — de declividade — com algumas areas de declividade
alta e muito alta, elevando essa suscetibilidade. Essas areas tornam-se de essencial
atencao para o poder publico, a fim de promover acfes que permitam de alguma forma
mitigar esses riscos (BARRADAS et al., 2017).
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Legenda
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- Vegetagdo Densa
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FIGURA 16 Mapa de Uso do Solo do municipio de Santo André.
Fonte: Barradas et al., 2017.

Legenda A

Declividade
De Biasi (1992)
B o - 5 (Muito Baixo)
[ 5- 12 (Baixo)
[] 12- 30 (Moderado)
[ 30- 47 (Alto)
B >47 (Muito Alto)

1:200.000
4 0
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Figura 17 Mapa de Declividades do Municipio de Santo André.
Fonte: Barradas et al., 2017.
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Um outro ponto bastante relevante na regido esta ligado a alta impermeabilizacéo da
superficie e como esse fato influencia na criagdo de um microclima na regido e, como
consequéncia disso, ha possivelmente aumento da pluviosidade na BHRT. Vimos
anteriormente como estdo configurados os mesoclimas e topoclimas especificos
ligados a area de estudo, e como Moroz-Caccia Gouveia (2010) apresenta a criagao
— em contextos de grande urbanizacdo — de um clima especifico ligados a estas areas
urbanas. Da mesma forma, Valverde (2017) reforca que a intensidade ampliada de
chuvas em ambientes que possuem vulnerabilidade social pode ser vista na pratica
como eventos extremos climéticos — 0s quais tem impactos que ndo sdo, sem sombra

de davidas, nada despreziveis para as regiées que atingem.

Rodrigues (2017) aborda o regime de chuvas na regido da BHRT — em especial sua
porcdo sul e sudeste — que convergem com nossa area de estudo, e detalha um pouco
sobre como a pluviosidade opera nessa regido (2017, p. 55):

Nessa éarea, a pluviosidade é um elemento muito importante, pois
guando os sistemas atmosféricos (Sistemas frontais e a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul) responsaveis pela precipitacdo se
inserem na Bacia do Alto Tieté, a forma e orientagdo dos morros mais
elevados aumentam a instabilidade desses sistemas, 0 que aumenta
a taxa de pluviosidade total em relagéo as areas mais baixas e planas.

Fica entédo a pergunta: as chuvas na BHRT estdo aumentando ao longo do tempo? E

as inundagodes, tornaram-se mais frequentes.

Parte da resposta nos foi dada por Conti (1981) na parte 5 desse trabalho, quando
trata sobre o aumento da pluviosidade na capital paulista de forma ampla ao longo do
século XX. Segundo o autor, ao comparar os registros de 1899 até 1918 com aqueles
feitos entre 1947 até 1976, temos uma diferenca de pelo menos 30mm na pluviosidade
guando confrontados os indicadores desses dois espacos de tempo. Ja Rodrigues
(2017) nos mostra que maiores volumes de precipitacdes estdo diretamente
associados a inundacdes na regido — 0 que parece em primeira vista 0bvio mas, e
para além disso, esta também endossando o entendimento de que a ampla
impermeabilizacdo das areas que cercam o canal fluvial — sejam os terragos fluviais,
sejam as planicies de inundacéo — tém tido papel fundamental na manutencéo destas

inundacdes. Por outro lado, o poder publico ndo tem sido capaz de enderecar medidas
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gue permitam contingenciar estes eventos de risco e seus impactos e transtornos para
a populacdo, como nos mostra a figura 18, que correlaciona os eventos de enchentes
com regides especificas de Santo André ao longo do tempo, mantendo-se em muitos

casos estas ocorréncias em areas monitoradas e acompanhadas pelo poder publico.

Variabilidade Interanual de eventos
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FIGURA 18 Variabilidade Interanual de Eventos de Enchentes em Santo André
FONTE: Rodrigues, 2017.

Os eventos elencados acima por Rodrigues (2017) foram mais frequentes em anos
de maior pluviosidade e associados aos impactos trazidos pelo fendémeno El nifio na
regido, enquanto os anos de 2013 a 2014 foram marcados por uma estiagem bastante
intensa no estado Paulista, levando a diversas acdes para reducdo no consumo de

adgua e mesmo a sua falta em alguns contextos. Segundo Rodrigues (2017, p 71),

(...) o verdo de 2013/2014 foi classificado como excepcionalmente
seco com término extremamente adiantado da estacdo chuvosa
devido a auséncia de episédio da Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS). Isso ocorreu devido ao estabelecimento de um sistema
andémalo de alta presséo sobre 0 oceano Atlantico aquecido adjacente
ao sudeste do Brasil, fato que bloqueou os sistemas frontais,
favorecendo o aquecimento do oceano devido a incidéncia de
radiac@o solar e desfavoreceu a formacgéo da faixa de nebulosidade
gue influencia a ocorréncia das chuvas no centro e sudeste do Brasil.

Isso reforca o argumento que, se por um lado a impermeabilizacdo excessiva da
regido, realizada com um planejamento inadequado, acentua a ocorréncia de
inundacg6es nos periodos mais chuvosos do ano, por outro lado soma-se a intensa
urbanizacdo que ampliou a pluviosidade ao longo do ultimo século. Da mesma

maneira, a vulnerabilidade de algumas areas de maior declividade e urbanizagcao
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inadequada representam maior suscetibilidade a deslizamentos, requerendo planos

de acado detalhados dos érgaos oficiais.

Em ultima analise, diferentes feicdes do modelado foram ocupadas de formas distintas
— com maior ou menor grau de urbanizagdo, impermeabilizagdo e remocédo da
vegetacao original. Isso se deu considerando em principio a predisposi¢cédo e aptidao
de cada uma destas areas a essa ocupacao, ndo impedindo que a mesma fosse feita
de forma indevida em diversas ocasides — seja por desconhecimento ou negligéncia
— e mesmo de maneira perigosa por populacbes em maior vulnerabilidade
socioecondmica. Podemos entender que a geomorfologia antropogénica que foi
criada se alicercou, em certa dimensdo, com as possibilidades apresentadas pela
geomorfologia original da regido. No entanto, toda e qualquer predisposicdo — maior
ou menor — que o0 meio fisico possa ter apresentado a sua ocupacao, nao isenta de
forma alguma a agao antropica pelas problematicas que hoje ela causa nesta por¢éao
da BHRT.
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7. CONCLUSOES

Esta revisdo nos traz algumas conclusées importantes sobre como o processo
historico conectado com o modelado teve papel preponderante na paisagem do ABC
Paulista da atualidade. Os resultados obtidos de forma geral no capitulo 5, apoiados
na coleta, correlacdo, agrupamento e entendimento de dados — como nos traz Libaut
— tornaram possiveis algumas compreensfes importantes sobre a geomorfologia
antropica estabelecida na area de estudo e que auxiliam a redigir as conclusdes deste
trabalho. Os niveis morfolégicos tratados para estes dados sédo suportados nas formas
de relevo encontradas na seccao do ABC da BHRT, na topografia da regido e nos
processos morfoclimaticos e pedogénicos, como proposto por Ab’Saber, sempre
tendo em vista os taxons que nos foram apresentados por Ross — com especial

destaque para os 5 e 6 — para detalhar o uso da terra na area de estudo envolvida.

Como compilado dessa metodologia e seus resultados, pode-se supor que de forma
geral espectador que transita pela Avenida do Estado, na cidade de Sao Paulo, e
adentra por meio dela o ABC Paulista — sempre ladeando o canal fluvial do
Tamanduatei — ndo consegue distinguir os limites municipais entre a capital e estas
cidades da RMSP. Conurbados, estes centros urbanos tiveram diferengas marcantes
em sua ocupacao, que literalmente teve centenas de anos de separacdo em alguns
aspectos, tais como a decisdo tomada ainda no século XVI de povoar a vila de Séao
Paulo do Piratininga, e ndo a Borda do Campo. Esta escolha de mover alguns
quildmetros mais adentro a ocupacdo humana, que seria as bases para ocupar 0
interior paulista, foi responsavel por tornar a regiao que viria a ser o ABC uma area de
subsisténcia e também de transito e pouso para aqueles que viajavam entre capital e

litoral, 0 que se seguiu por muitos e muitos anos.

A partir do momento em que a ocupacdo destas areas se intensificou, com a
construcdo da Sao Paulo Railway no século XIX e sua maior integragdo a economia
nacional por meio do ciclo do café, o modelado teve papel decisivo para o uso que se
deu a terra nesta regido da Bacia Hidrografica do Rio Tamanduatei. A propria via
férrea levou isso em conta para se estabelecer, acompanhando o rio que nomeia a

BHRT em boa parte de seu trajeto urbano, fazendo com que o0 mesmo acontecesse
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com as centralidades que se criaram ao redor de suas estacdes. Décadas adiante, ja
em meados do século XX, sete cidades se emanciparam, sendo cinco delas — Maua,
Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Bernardo do Campo e Diadema — diretamente

associadas a bacia hidrografica.

Com a canalizagdo do Tamanduatei, a ocupacdo das regifes ligadas as suas
planicies de inundacdo se intensificaram, com o estabelecimento da Avenida dos
Estados — ela muda de nome no ABC — na area antes ocupada por matas ciliares,
ladeada em ambos os flancos por fabricas de grande porte em boa parte a partir da
década de 30 e da intensificagdo da industrializagdo no Brasil. A regido ganhou novo
félego nos anos 50 e 60, especialmente com o governo JK e o estabelecimento de
montadoras automobilisticas — e sua cadeia de valor — nos interflivios de Sdo Caetano
e Sao Bernardo do Campo, marcando uma expansao das instalag6es industriais para
regides mais distantes do rio mas, ainda assim, diretamente conectadas com a BHRT
e com as vias de transito a ela associadas, como a Rodovia Anchieta e a propria
ferrovia. Com centros administrativos e bairros de trabalhadores também sendo
estabelecidos nas regides de colinas sedimentares e mesmo do Planalto Paulistano —
especialmente na parte mais alta da bacia hidrogréfica, em Maué — percebemos a
ocupacgao humana “subir” a BHRT, aumentando a mancha urbana e as areas de alta

impermeabilizacdo tdo marcantes desse tipo de processo.

Hoje o que percebemos na por¢cdo da BHRT ligada ao ABC paulista é uma
geomorfologia antrépica de ocupacao urbana em sua maior parte no estagio ultimo
(mais avancado) deste uso da terra. E isso carrega — como vimos na sessao 6 deste
trabalho — diversos desafios a gestdo publica no que se refere a ocupacao indevida
de areas que apresentam riscos geoldgicos por conta de sua declividade e processos
erosivos inerentes, além das frequentes inundacbdes causadas pela
impermeabilizacdo intensa e ligadas a periodos mais chuvosos do ano — e mesmo
aos anos mais chuvosos de forma ampla, como aqueles associados ao fendbmeno El
Nifio. Se as modificacdes diretamente associadas a urbanizacao sao capazes de criar
microclimas urbanos — como ja vimos nos capitulos 5 e 6 desta revisdo — ela também

intensifica os impactos deste fenbmeno global e 0s eventos extremos que ele provoca
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sobre estas regibes, favorecendo as inundag¢Bes na Bacia Hidrografica do Rio

Tamanduatei.

O modelado foi, como falamos, determinante para estabelecer as maneiras pelas
quais ele foi ocupado — e aparentemente direcionou as escolhas, sejam elas mais ou
menos intencionais e voluntarias, sobre quem efetivamente ocuparia cada uma de
suas areas — e hoje a populacao convive com algumas probleméticas decorrentes dos
caminhos seguidos até aqui para tal. Nao por acaso, e olhando agora para a sessao
da BHRT localizada na capital paulista, estes problemas parecem ser 0S mesmos, e
€ razoavel supor que sua origem também esteja conectada — ou seja, os diferentes

usos dados as diferentes aptiddes de areas distintas da BHRT.

Se a decisdo longinqua de trazer a sede de povoamento do estado paulista para a
Vila de Sdo Paulo do Piratininga teve papel fundamental nas distintas ocupacoes
estabelecidas entre a regido que viria a ser a capital e aquela correspondente a Borda
do Campo, hoje vemos uma RMSP conurbada e conectada e onde aquela separacao
antiga se desvanece, dando lugar a uma urbanizacgao intensa, com diversas falhas em
seu planejamento e muitas probleméticas inerentes a como ela hoje se apresenta
diante de nés. Nesse contexto, a geomorfologia original foi decisiva para a ocupacéo
na area de estudo, tornando a geomorfologia antropica em algo que, sim, a modifica
e descaracteriza, mas, acima de tudo, partiu deste modelado original para existir,

sendo dele uma consequéncia direta e inegavel na sua ocupagéo.
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