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RESUMO

Este trabalha visa contribuir para o aprimoramento do uso de
vedagdes verticais com gesso acartonado nas construgdes de edificios.

Inicialmente se faz uma revisdo sobre o0s materiais e
componentes utilizados, passando-se pela evolugdo histérica do seu
uso no Brasil, bem como discutindo-se o projeto € o processo de
producgdo das vedacgdes.

Indicam-se, entdo, recomenda¢des visando o aprimoramento
pretendido, com base na experiéncia do autor.

Sdao ainda citados resultados quanto a avaliagdo da
produtividade da mao-de-obra ¢ das perdas de materiais no processo
de produgio das vedacdes.

ABSTRACT
This paper intends to help brazilian construction companies to

use gypsum plasterboards as claddings in a more efficient way.

Firtly, it describes the materials to be used and the plasterboard
brazilian market history.

The design and production processes are also discussed.

Directions to help improving the correct use of gypsum
plasterboards as claddings are then proposed, based on the researcher
professional experience. Labor productivity and material waste rates
are also presented.



CAPITULO 1

INTRODUCAO

1. - CONTEXTO

A construgdo civil nos dltimos anos vem passando por
dificuldades financeiras em todo o pafs.

A atual sitvagado sécio econdmica vem induzindo as empresas
construtoras a reduzirem o seu custo de produgdo. Nesse sentido, a
implantacdo de novas tecnologias construtivas apresenta-se como uma
ferramenta importante para as construtoras tornarem-se mais
competitivas no mercado.

Nesse ambito, destaca-se o emprego das vedag¢des de gesso
acartonado, cuja wutilizagdo vem se tornando mais intensa. A
expectativa quanto a um grande consumo ji atraju trés empresas
multinacionais a fabricarem chapas de gesso no pais.

Porém, apesar dos investimentos desses fabricantes para que o
emprego de seus componentes realmente se consolide no pafs,
observa-se, na prédtica uma dificuldade na implantagdo dessa
tecnologia nas empresas construtoras como uma inovacgao tecnolégica,
ou seja, uma implantagdo que envolva um enfoque sistémico da
referida tecnologia, inserido-a no processo de produgao, para que
resulte na melhoria de desempenho, qualidade ou custo do edificio ou
de parte do mesmo.

1.2 -~ OBJETIVOS

1.2.1 - Global

Fazer um registro critico da experiéncia adquirida pelo autor
quanto as vedacdes com gesso acartonado visando futuros usos dos
mesmos.



1.2.2 — Especificos

Apresentar ao leitor nogdes bdsicas sobre as vedagdes de gesso
acartonado, desde cada componente necessdrio para sua execug@o até
o recebimento final da vedagdo pronta, tomando por base os
procedimentos de execugdo da construtora INPAR de Sao Paulo, e
ainda apresentar relatos, baseados na experiéncia do autor, sobre o
assunto.

1.3 - METODOLOGIA

Para a execugdo deste trabalho foi utilizada a experiéncia do
autor, que foi adquirida através de estudos bibliogrédficos, entrevistas
com fabricantes e¢ montadores de vedagdes de gesso acartonado, e
principalmente a vivéncia do autor em védrias obras com esse tipo de
vedagdo, o que gerou uma descrigdo organizada sobre o assunto.

1.4 — ESTRUTURACAO DO TRABALHO

Apés este capitulo inicial, situado o tema e descrevendo os
objetivos e a metodologia do trabalho, no capitulo seguinte serd
apresentada a vedagdo de gesso acartonado como um todo, comegando
por uma descri¢io geral dos componentes necessdrios 2 sua execugao
e passando ao leitor em seguida, alguns procedimentos para
recebimentos dos materiais.

Nesse pr6ximo capitulo, ainda, serd apresentado um breve
histérico das vedagdes de gesso acartonado e as vantagens de sua
utilizagdo.

O leitor vai ter a oportunidade de saber um pouco sobre os
projetos das vedagdes de gesso acartonado, que, como em qualquer
outro sistema, sio muito importantes para que o resultado final seja o
esperado.

E ao final do capitulo 2 serdo apresentados ao leitor os
procedimentos de execugdo e de recebimento relativos a cada
atividade na execugdo das vedagdes (marcagdo, estruturagio,
chapeamento e rejunte).

No capftulo 3 serdo apresentadas, com base na experiéncia do
autor, algumas posturas adotadas para aprimoramento do sistema em




uma obra tomada como exemplo e, ainda, um estudo sobre a
produtividade das vedagdes de gesso acartonado.

No capitulo 4 serdo apresentadas as consideragcdes finais e o que
poderd ser realizado em futuros trabalhos sobre o assunto.

—— — -
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CAPITULO 2
O USO DO GESSO ACARTONADO EM VEDACOES VERTICAIS

Este capftulo retdne informagGes gerais sobre as vedagdes
verticais com placas de gesso acartonado, passando: por uma
descrig¢do dos materiais e componentes utilizados; pela descrigdao do
produto constitufdo com os mesmos; pela apresentagio dos aspectos
abordados no projeto de tais vedagdes; e pela indicagédo dos principais
passos envolvidos na produgdo das vedagdes de gesso acartonado.

Imagina-se, com isto, munir o leitor de informagdes bdsicas
sobre o assunto e prepard-lo para a discussdo de sugestSes de
melhorias, motivo do préximo capitulo.

2.1 - MATERIAIS E COMPONENTES
2.1.1 - DESCRICAO GERAL

Para execuc¢do das vedagdes de gesso acartonado sdo necessarios
vdrios materiais e componentes, que sdo utilizados como pegas de
montagem para essas vedagdes. Faz-se uso de um projeto especifico
para essas vedagdes, onde sdo descritos todos os materiais, incluindo-
se as quantidades e as exigéncias técnicas a serem seguidas. Os
materiais necessdrios para montagem das vedagdes sdo 0s seguintes:

- chapas de gesso acartonado

As chapas de gesso acartonado sdo fabricadas com a utilizagdo
da matéria prima gipsita, que € transformada em gesso, envolvida por
um “cartdo” de papel com resisténcia suficiente para sua estruturagio,
e possuem espessura de 8,0 a 15 mm, além de possuirem as bordas
rebaixadas, para que seja possivel executar o acabamento entre elas
através do rejuntamento. As chapas de gesso acartonado podem ser
utilizadas para fins diferentes e, por isso, possuem uma diferenca na
cor do cartdo para que seja identificada como:




a) chapa branca: chapa utilizada para vedagSes em areas
secas. Exemplo: divisa de apartamentos.

b) chapa verde: chapa utilizada para vedagdes em areas
consideradas Gmidas ou com possivel presenga de
umidade.

Exemplo: paredes de banheiros, cozinhas e areas de
servigo.

¢) chapa rosa: chapa utilizada para vedagdes em dreas
que necessite resisténcia a fogo.
Uma vedagdo simples com uma chapa rosa de cada
lado agiienta 30 minutos sob a agdo do fogo; ja uma
vedagdo com chapa dupla de cada lado agiienta 120
minutos & a¢do do fogo (ensaio n.° 887.508 do IPT);
e uma vedagdo com quatro chapas de cada lado
agiienta 240 minutos a agdo do fogo (ensaio n.°
866.624 do IPT);
Exemplos de uso: paredes de periferia em obras com
fachada pré moldada, paredes de caixas de escadarias
etc.

- chapas cimenticeas

As chapas cimenticeas sio fabricadas com a matéria prima
“cimento” e estruturadas por tela de poliéster. Esse tipo de chapa ¢
aplicada em 4reas com presenga de agua. Exemplo: paredes de box de
banheiros, fachadas de edificagdes.

- perfis de ago galvanizado (guias e montantes)

As guias e os montante s3o perfis de ago galvanizado
(protegidos com tratamento de zincagem tipo B (260 Kg/m2)), em
chapas de 0,5 mm de espessura, conformados a frio em perfiladeiras
de rolete, garantindo a precisdo dimensional. As guias sdo utilizadas
para a marcagdo das paredes na laje e no teto, e os montantes sdo
fixados nas guias inferiores e superiores, formando dessa forma a
estrutura da vedagdo.

- parafusos para acoplamento mecdnico da estrutura de acgo
galvanizada

Sdo os parafusos que fazem a fixagdo das guias aos montantes.



- parafusos para acoplamento mecinico das chapas de gesso a
estrutura galvanizada

Sio os parafusos que fazem a fixagdo das chapas de gesso
acartonado aos montantes da estrutura da vedacgdo.

- banda acistica

E uma fita de neoprene que deve ser colada na face de baixo da
guia que € fixada na laje, e tem como fungdo regularizar possiveis
desniveis na laje ou contrapiso.

- pinos e finca pinos
Sio os elementos de fixagdo das guias na laje e no teto.
- fita de rejunte

E uma fita de papel que é colocada sobre a emenda das chapas
com a prépria massa de rejunte, e tem como fungéao evitar que a trinca
que ocorre naturalmente entre as chapas aparega na superficie da
vedacdo.

- massa de rejunte

Servem para colar a fita de rejunte e para 0 acabamento das
juntas.

- massa de colar chapas

Serve para executar a colagem de uma chapa de gesso
acartonado quando esta ndo é fixada por meio de estrutura. Exemplo:
revestimento de um pilar etc.



- fita metdlica

Possui a mesma fungdo da fita de rejunte, porém possui uma
alma de ago, e serve para tratar as juntas de cantos maiores do que

90°. Exemplo: 120°.
- cantoneira perfurada

E uma cantoneira que deve ser fixada em todos os cantos das
vedagdes e sua finalidade é evitar que possiveis pancadas contra esses
cantos danifiquem a vedacdo.

2.1.2 - PROCEDIMENTOS PARA O RECEBIMENTO DOS
MATERIAIS

Nio hd nenhuma norma em vigor que regulamente o recebimento
dos diversos materiais utilizados na execug¢do das vedagdes de gesso
acartonado, com excecdo das chapas de gesso acartonado, que seguem
os critérios das seguintes normas:

- NBR 14715: Chapas de gesso acartonado — Requisitos

Esta norma especifica as caracteristicas para as chapas de gesso
acartonado destinadas 2 execugdo de paredes, forros e
revestimentos internos.

- NBR 14716: Chapas de gesso acartonado - Verificagdo das
caracteristicas geométricas

Esta norma estabelece os métodos de ensaio para verificagdo das
caracteristicas geométricas das chapas de gesso acartonado
especificadas, destinadas 2 execu¢io de paredes, forros e
revestimentos internos.




- NBR 14717: Chapas de gesso acartonado — Determinagdo das
caracteristicas fisicas

Esta norma estabelece os métodos de ensaio para verificagdo das
caracteristicas fisicas das chapas de gesso acartonado
especificadas, destinadas 2a execugdo de paredes, forros e
revestimentos internos.

Essas normas sio fdceis de serem aplicadas na obra, na hora do
recebimento do material, que, geralmente, € realizado pelo
encarregado administrativo ou pelo almoxarife, se a empresa
construtora dispuser desses profissionais em seu canteiro.

Para a conferéncia no recebimento das chapas de gesso
acartonado é separada 1 (uma) a cada 100 (cem) chapas de gesso; as
chapas recolhidas sdo submetidas aos testes das normas supracitadas.

Para explicar melhor como sdo feitos esses testes / ensaios,
descrevem-se a seguir os procedimentos da construtora Inpar, de Sdo
Paulo, para recebimento dos materiais necessdrios para execucdo das
vedagOes de gesso acartonado.

Antes de descrever tais procedimentos, convém ressaltar que a
primeira recomendagdo da empresa obriga a receber apenas o0s
materiais com informagdes redigidas em portugués. Este contexto &
cabivel para as vedagdes com gesso acartonado na medida em que
ainda ocorre a situacdo de terem-se componentes ndo fabricados no
Brasil para os quais, caso ndo estejam acompanhados de explicagdes
em portugués, seria inviabilizado o entendimento das informacgdes
descritas por parte de quem recebe.

As ferramentas / equipamentos necessdrios para o recebimento
dos materiais sao:
- estilete retrdtil para chapas de gesso acartonado;
- trena de acgo calibrada de 5 metros;
- paquimetro digital;

- esquadro calibrado.
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1.2.8 Recebimento das chapas de gesso acartonado

Recomenda-se:

a) identificar aleatoriamente duas amostras (chapas) para cada
lote de 100 chapas, sendo que 01 das amostras serd destinada
3 verificagdo, representando © lote, e a outra seréd reservada
para eventual repetigdo como contra prova. Se a primeira
amostra passar, o lote estd aprovado, caso contrdrio se usa a
segunda amostra como contra prova, se esla passar o lote esté
aprovado, caso contrario devolve-se todo o lote;

b) checar se as bordas rebaixadas e de corte estdo danificadas,
visualmente, no caminhdo;

¢) checar se o fornecedor entregou 0s paletes com a quantidade
de chapas solicitadas para ser coerenté com 0 empilhamento

direto sobre as lajes;

d) checar a aderéncia do cartdao, executando um corte em
formato de um “X”, utilizando um estilete, e puxando uma
das pontas do “X”, verificando, assim, a aderéncia do cartéo,
que ndo pode se soltar do gesso por mais de 1 cm de largura.
Para evitar a perda dessas chapas que sao submetidas aos
testes, recomenda-se que a mesma seja utilizada no primeiro

chapeamento de uma parede dupla;

e) checar, com o paquimetro digital se as bordas rebaixadas e de
topo estdo dentro da tolerdncia das especificagdes gerais;

2.1.2.b Recebimento das massas

a) checar a data de vencimento das massas de rejunte € das
massa de colar chapas, procurando manté-las em ambiente
com temperatura > 5 °C e fora de temperaturas extremas
(principalmente a pré-misturada), ou expostas ao tempo,;
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2.1.2ie Recebimento dos perfis estruturais (guias e montantes)

a) checar a especificagdo dos perfis, conforme requisicdo de
materiais (espessura e dimensdes);

b) identificar aleatoriamente duas amostras para cada lote de
100 perfis, sendo que 01 amostra serd destinada a verificagdo
como prova de amostragem, ¢ a outra serd reservada para
eventual contra prova. Se a primeira amostra passar, 0 lote
estd aprovado, caso contrdrio se usa a segunda amostra como
contra prova, se esta passar o lote estd aprovado, caso
contrario devolve-se todo o lote;

¢) fazer as medicdes das espessuras dos perfis na parte lisa dos
mesmos, isto €, nunca na parte rugosa;

2.1.2.d Qutros recebimentos

Para o recebimento dos demais componentes, conferir apenas a
requisi¢do de materiais;

2.2 - VEDACAO COMO PRODUTO
2.2.1 — HISTORICO

O uso de gesso acartonado, para compor a vedagdo vertical, “€
uma solugdo utilizada na compartimentagido e separagdo de espagos
internos em edificagdes, leve, estruturada, fixa ou desmontdvel,
geralmente monolitica, de montagem por acoplamento mecéanico e
constituido por uma estrutura de perfis metilicos e fechamento de
chapas de gesso acartonado” [SABBATINI, 1998].

“As chapas de gesso acartonado foram inventadas por Augustine
Sackett, em 1898, nos Estados Unidos, mas passaram a Ser utilizadas
de forma intensiva, neste pais, em divisérias internas, somente a
partir da década de 40” [SABBATINI, 1998].

A produgdo destas chapas no Brasil iniciou-se em 1972, em
Petrolina - PE, pela Gypsum do Nordeste.
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“Tal feito itensificou seu uso em diversas obras, ao longo da
década de 70, sendo um marco representativo sua utilizagdo na
construg¢do do conjunto habitacional Zezinho Magalhdes, na cidade de
Guarulhos, com 480 apartamentos e 950 casas. As vedagdes de gesso
acartonado, porém, ndo tiveram, num primeiro momento, um Sucesso e
a disseminagfo esperada, no Brasil e em outros paises.

Como referéncia de retomada de um uso mais intenso desta
solugdo, no Brasil, pode-se citar que, anos depois, em 1992, a
construtora Meétodo iniciou a utilizagdo das vedagles de gesso
acartonado e constituiu a empresa “Drywall”, que se colocava no
mercado como um sindnimo de racionalizagdo e redugdo de custo.

A partir daf, diversos grupos estrangeiros passaram a analisar o
mercado nacional e, em 1995, o grupo francés Lafarge comprou a
Gypsum do Nordeste e constituiu a Lafarge Gypsum, objetivando
ofertar sistemas de constru¢do a seco. No mesmo ano, o grupo inglés
BPB constituiu a Placo do Brasil e, em 1997, o grupo alemio Knauf
instalou-se no pais” [SABBATINI, 1998].

Desta forma, o mercado ofertante atual estd constituido,
principalmente, pelas empresas, listadas na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Empresas ofertando vedagdes com gesso acartonado no
Brasil
EMPRESA [DENOMINACAO|LOCALIZACAO |[PRODUCAO ANO DO
DO SISTEMA DA FABRICA (m2) INICIO DAS
ATIVIDADES
Lafarge Pregymetal Petrolina — PE 3.500.000 1995
Gypsum
Placo Placostil Mogi da Cruzes | 11.000.000 1998
- SP
Knauf Constru¢do a | Queimados - RJ | 12.000.000 1999
seco Knauf
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2.2.2 - DESCRICAO DAS VEDACOES DE GESSO ACARTONADO

A vedacdo de gesso acartonado, como o préprio nome jé diz, €
uma vedagdo, de uso geralmente interno as edificacdes, que possui
suas faces constituidas por chapas de gesso acartonado.

Essas vedacgdes, por serem produzidas com base na montagem
por acoplamento meclnico de suas partes, podem ter vérias
caracteristicas, dependendo do uso pretendido para a mesma. Essas
caracteristicas variam em fungdo da quantidade de chapas acopladas a
estrutura, do uso ou nao de isolamento (com o uso de 1d de vidro ou
rocha, dentro das vedagdes, pode-se melhorar o isolamento aciistico €
térmico dos ambientes).

2.2.3 — VANTAGENS NA ADOCAO DAS VEDACOES DE GESSO
ACARTONADO

As vedacdes de gesso acartonado possuem caracteristicas que as
tornam bastante diferentes dos outros processos usualmente adotados
para compor a vedagdo (alvenaria, por exemplo). Listam-se, a seguir,
as principais caracteristicas que levam a tal distingdo:

- montagem por acoplamento mecinico, com modulagio flexivel

Essa montagem, através de dispositivos como parafusos, pinos,
grampos, inseridos com ferramentas especiais normalmente elétricas
ou pneumdticas, provoca mudangas significativas no processo de
produgio de vedagdes, quando comparado com a técnica tradicional de
moldagem no local, com o uso de 4gua e argamassas.

- maior precisdo dimensional do subsistema

Ao envolver um servi¢go de montagem, a precisdo dimensional se
torna maior.

13



- melhor produtividade potencial da mdo de obra em canteiro

Devido ao uso de ferramentas especiais, componentes de
grandes dimensdes e técnicas de acoplamento otimizadas, reduzindo
significativamente o consumo de mio-de-obra. Esta reducdo chega a
representar a metade da mio-de-obra demandada se comparada com as
vedacdes em alvenaria, por exemplo, e, com isso, reduz-se muito o
custo total, podendo-se diminuir os prazos de execugdo e postergar-se
a entrada das vedacdes na obra.

- mio-de-obra especializada

Com o devido de treinamento, a mdo-de-obra passa a ser
especializada, tornando-se mais habilitada, alterando
significativamente o nivel cultural dos trabalhadores dentro do
canteiro.

- modulagdo flexivel

A vedacgido de gesso acartonado pode ser adaptada a qualquer
tipo de projeto, mesmo se esse nido for desenvolvido de um modo
racional para o sistema em questdo. Claro que, teremos um certo
desperdicio de material e, principalmente, de m@o de obra.

- servigos mais limpos e menores perdas de material

Se as vedagoes forem executadas com base num projeto
racionalizado, realmente ocorrerd um servi¢o limpo, com perdas
insignificantes.

- reducdo do prazo de construgdo ¢ mudanga no fluxo de caixa da
empresa

A maior velocidade da construgdo e a eliminagdo da etapa de
revestimentos, fazem com que os prazos diminuam significativamente;
e, por se tratar de um servigo rdpido, este poderd ser iniciado em uma
etapa mais adiante da obra, postergando, assim, 0 desembolso na
contratagdo das vedagdes.

14



- ganho de drea

Com a vedagdo de gesso acartonado ¢ possivel ganhar até 3% de
irea num apartamento residencial, pois as espessuras das vedagdes de
gesso acartonado sdo bem inferiores as da alvenaria, por exemplo.
Esse ganho de drea pode ser usado pelas empresas construtoras como
marketing de negbcio e alavancar as vendas e o investimento nesse

tipo de vedacgio.

- menor peso

“A reducdo de massa, num edificio residencial, pode ser de até
7% do total, o que significa uma redugido considerdvel no
dimensionamento das fundagdes desse edificio” [SABBATINI, 1998].

. facilidade de execucdo de instalagdes embutidas

As vedagdes de gesso acartonado possibilitam uma facilidade
muito grande de execugdo das instalagdes, pois ndo ha a necessidade
de quebra para execucdo do embutimento da mesma, tornando esse

servico mais racional e limpo.

- desempenho acistico

As vedagdes de gesso acartonado podem proporcionara
quantidade de isolamento acustico que o cliente quiser; isto se dd a
partir da composi¢do de quantidade de chapas de gesso ¢ isolantes
actisticos colocados dentro das vedagoes, que podem ser 13 de rocha
ou 13 de vidro, este @ltimo usado um pouco menos.

- superficie lisa e precisa

As vedagdes de gesso acartonado possuem superficie lisa,
podendo ser aplicado direto sobre ela gualquer tipo de revestimento,
mesmo sendo este bem fino, por exemplo, papel de parede.
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- facilidade de manutencdo nas instalagGes

Por se tratar de uma vedagdo montada, esta permite uma
manuten¢io no local do problema, sem que seja necessdrio uma
danificacdo mais intensa da vedacdo e geragdo de entulho. O reparo se
torna muito mais facil, rdpido e limpo.

2.3 - O PROJETO DAS VEDACOES DE GESSO ACARTONADO
2.3.1 - CONSIDERAGCOES GERAIS

Um processo de montagem industrial €, em termos
organizacionais, essencialmente diferente de uma moldagem. Para se
obter a mdxima eficdcia, a gestdo do processo deve ser coerente com a
racionalizacio do mesmo. Um planejamento inadequado pode
comprometer totalmente os resultados esperados.

Nesse contexto, “a elabora¢do de um projeto que contemple ndo
somente as caracteristicas do produto, mas também as caracteristicas
do “como produzir” pode servir como uma importante ferramenta para
a empresa construtora, uma vez que, através da elaboragdo desse
projeto, todo o processo de produg¢do é pensado antes, possibilitando
o estabelecimento da solugdao mais adequada de execugdo”
[TANIGUTI, ELIANA ¢ BARROS, MERCIA, 1999].

Ainda ndo hd um projeto voltado totalmente a produgdo das
vedacbes de gesso acartonado; os projetos que sdo utilizados pelas
empresas construtoras (que sao os maiores usudrios dessas vedagdes)
sdo contratados de escritérios particulares, que s6 fazem esse tipo de
servico. Mas esses escritérios ndo tém, muitas vezes, na opinido deste
autor, o dominio da prdtica de produc¢do das vedagdes, o que faz com
que o projeto tenha caracterfsticas que lhe permite cumprir uma
funcio importante no que se refere 2 execucdo de levantamento de
materiais, mas ndo uma importdncia no apoio 4 implementagdo do
processo.

Essa falta de orientacdo produtiva do projeto faz com que hajam
muitas decisdes deixadas para os executores, isto €, o montador
utiliza da sua habilidade para resolver situacdes ndo informadas no
projeto. )
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A falta de detalhes, que gera uma grande quantidade de

improvisos na obra, é responsdvel por vdrios erros de produgdo e
futuros aparecimentos de patologias.

2.3.2 - DESCRIGCAO DO PROJETO

Um projeto bem executado deve conter as seguintes informacgdes:

planta dimensional com todas as cotas de arquitetura;

planta de locagdo de guias, a partir de um eixo conhecido e
locagdo dos montantes;

planta de especifica¢Ges de gesso acartonado, contendo o tipo
de cada parede, elevacdo, a quantidade de chapas, se ha
isolamento acistico ou n#do, e seu peso por metro linear ou
quadrado. Nessa planta hd uma tabela com a “tipologia” de

todas as paredes, onde fica fdcil sua visualizacgdo;

elevagbes das paredes onde hd reforgos de madeira para permitir
a fixagdo de dispositivos que sustentardo pesos Suspensos nas
mesmas.

caderno de detalhes tipicos: vdos de porta, reforgcos, fixagdes
das caixinhas elétrica, encontros de paredes, etc.

Sdo apresentados, a seguir, alguns exemplos reais de projetos de

vedagdes de gesso acartonado que estio sendo executados pela
construtora Inpar, que tem utilizado tais vedagdes em grande nimero
de obras.
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Exemplo I: planta dimensional; (vista geral).
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planta dimensional; (ampliacdo).
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Exemplo 2: planta de locagdo de guias e montantes; (vista geral).
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Exemplo 3: planta de especificagdo de gesso acartonado; (vista geral).
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Exemplo 3: planta de especificagdo de gesso acartonado; (ampliagdo).




Exemplo 4: ampliagdo da tabela de tipologia, constante na planta de
especificagdo de gesso acartonado;

TABELA DE TIPOLOGIA DE PAREDES

LEGENDA TIPOLOGIA ESPESSURA (em) OBSERVAGAD

SAC 250 COM FOLGA DE 1,25cm
LMC 2.50 COM FOLGA OE 1.25cm
T s TS |
o e 505 | AVMONTANYE A GADA 1.5
e 605 ALV/MONTANTE A CADA 1.5
® arro 8.25 ALV/MONTANTE. A CADA 1.5}
® w70 825 ALV/MONTANTE & CADA 1.5m)
s |u» ai |STDNCA s ceminy
HTOR 8.25 COM ISOLAMENTD ACOSTICO
P05 9 50 —
) SE700) 9,50 -
£, STOC 950 -
7O 9.50 -
L) cr7on 9.50 -
USTOR 5.50 COM ISOLAMENTO ACOSTICO
[ ] 25708 9.50 COM ISCLAMENTO ACOSTCO
2o/ABR 7.30 COM ISOLAMENTD ACUSTICO
PETONPS 12.00 COM ISOLAMENTO ACOSTICD
fes ] 270RBY 12.00 COM ISOLAMENTO ACOSTICO
USITORSL 12.00 COM ISOLAMENTD ACOSTICO
W _ie B 8.55 COM ISOLAMENTO ACGSTICO




Exemplo 5: elevagdes de reforgos de madeira; (vista geral).
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Exemplo 5: elevagdes de reforgos de
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madeira; (ampliacéo).

ELEVAGAD PAREDE 02

COZINHA

% ALTURA DOS PONTDS CLETRICDS ALTERADA DM RELAGAD AO PADALD
EM RAZAD OE INTERFEREMCIA COM REFORGD DE MADLRA.
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Exemplo 6: detalhes especificos;

DET.2 DET.3

Witn pans
AnTe

DET.1

DETALHE DA CHAPA DE GESS0 ACARTONADO
REVESTINDO [ STRUTLIRA O ALVENAR A

DET.4

FTA AN
At

MATIA DE .
BTN

27




2.4 — O PROCESSO DE PRODUGCAO DAS VEDACOES DE GESSO
ACARTONADO

2.4.1 — ATIVIDADES

A execucdo das vedagdes de gesso acartonado deve ser encarado
como um processo racionalizado de produgdo e, portanto, existem
varias etapas que devem ser executadas e controladas, na maioria das

vezes envolvendo diferentes frentes de servigo.

O processo de produgdo das vedagdes de gesso acartonado pode
ser dividido em 4 (quatro) etapas, que sao:

- marcagio,
- estruturagdo,
- plagqueamento e

- rejunte.
Descrevem-se, a seguir, tais etapas.
2.4.1.a) Marcacdo e fixagdo das guias

Trata-se de um servigo realizado com o auxilio de uma “trena de
marca¢io”, com tambor de pé xadrez, usado para marcar as paredes,

tendo como referéncia os eixos do pavimento.
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As Figuras 2.1 e 2.2 ilustram aspectos da etapa de marcagéo.

Figura 2.1 - Marcagdo da parede com trena de pd xadrez

Figura 2.2 - Conferéncia da marcagéo
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2.4.1.b) Estruturagio

Corresponde ao posicionamento e fixagdo dos montantes, bem
como das travessas de portas e de elétrica, envolve também a
colocagdo dos reforcos de madeira (usados para fixagdo de bancadas
de pia nos banheiros, por exemplo).

As Figuras 2.3 e 2.4 ilustram aspectos da etapa de estruturagéo.

Figura 2.4 — Estruturagdo pronta e elétrica executada
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Observe-se que , neste momento da execug¢do, todos os paletes
de chapa de gesso ja estdo colocados no pavimento e cobertos com
lona plastica e na quantidade necessdria para a execugdo das
vedagdes.

2.4.1.¢) Plaqueamento

Corresponde a etapa de colocagdo das chapas de gesso
acartonado em um dos lados da parede, & colocagdo de material
isolante termo—acustico (1d de rocha) em paredes indicadas em projeto
como necessitando de tal isolagdo e a colocacdo das placas de gesso
acartonado do outro lado, concluindo seu fechamento.

Vale lembrar que, no caso de paredes com isolamento termo -
actstico, é utilizado normalmente mais do que uma camada de chapa
de gesso acartonado por face de parede, elevando, assim, a
quantidade de chapas aplicadas.

As Figuras 2.5, 2.6 ¢ 2.7 ilustram aspectos da etapa de plaqueamento

Figura 2.5 - Colocagéio da chapa de
um lado da parede da
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Figura 2.6 - Colocagéo de isolamento termo-acidstico

Figura 2.7 - Colocagdo da 1° camada de fechamento de uma
parede de chapa dupla.
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2.4.1.d) Rejuntamento

Corresponde ao acabamento final da parede, sendo realizado
através de fixagdo de cantoneiras perfuradas nos cantos vivos,
enfitamento das juntas e aplicagdo da primeira ¢ segunda demdos de
massa de rejunte

As Figuras 2.8, 2.9, 2.10 e 2.11 ilustram aspectos da etapa de
rejuntamento

Figura 2.8 — Preparagdo da massa para o rejunte

Figura 2.9 - Preparagéo da massa de rejunte e embebimento da fita
para aplicagdo.
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Figura 2.10 — Aplicagdo do rejunte

Figura 2.11 - Produto Final.
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2.4.2 —- PROCEDIMENTOS RELATIVOS A CADA ATIVIDADE

2.4.2.1 - Marcagdo e fixacdo de guias

a)

b)

Ferramentas necessdrias

linha de marcagdo — p6 xadrez ou similar;

nivel a laser;

esquadro;

tesoura para metal;

pistola;

régua de aluminio de 2 metros.

Materiais e componentes utilizdveis

guias;

pinos ¢/ arruela e finca pinos;

bucha;

parafuso anti calcinante;

banda acistica.
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c) Seqiiéncia de execugdo

c.1) marcagdo

demarcar as guias a partir dos eixos, conforme projeto,
utilizando linha de marcacéo;

utilizar sistema laser para passar a marcag¢do do piso para a laje
(teto);

averiguar, em caso de chapa colada na estrutura, o prumo da
estrutura, a fim de respeitar a espessura minima de cola (0,5
cm) indicada pelo fabricante, quando da marcagdo das guias;

c.2) fixacdo de guias

fixar a banda acistica nas guias;

posicionar a guia conforme marcacao;

virar toda guia, em drea de portas 20 cm para cima da
superficie do montante do batente, evitando sobrepor as abas,
cortando-as com dngulo igual ou superior a 45°;

fixar a guia com a pistola (pino e arruela), utilizando carga e
ferramenta de tiro adequados para cada tipo de superficie de
fixagcdo, sendo que a distincia do tiro de fixacdo deverd ser de
60 cm, com no minimo 3 pinos por guia, e o tiro deve ser
realizado de 5 a 10 ¢cm das extremidades;

utilizar nivel a laser em alinhamento e prumo com a guia
inferior, respeitando o procedimento anterior.
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2.4,2.2 - Estruturacdo (montantes)

a) Ferramentas necessdrias

- tesoura de perfil;

- esquadro;

- régua magnética com nivel;

- prumo de face;

- alicate de pungio;

- pistola finca pino;

- furadeira com brocas.

b) Materiais necessdrios

- montantes;

- parafuso metal-metal;

- arruelas;

- pinos;

- finca pinos;

- banda acistica;



c)

parafusos e buchas;

madeira autoclavada para reforgos.

Seqiiéncia de execugdo

c.l) Montantes

efetuar os cortes com precisdo e com uso do esquadro;

efetuar espagcamento de 1 cm em relagdo & guia superior, apoiar
totalmente na guia inferior e manter espagcamento entre
montantes de 40 cm;

manter alinhamento da furacdo original dos perfis;

realizar o travamento superior dos dois lados utilizando o
alicate de puncio;

realizar o travamento inferior dos dois lados com parafuso
metal-metal;

realizar o travamento da bandeira da porta, na aba de virada da
bandeira (20 cm) aparafusando com 4 parafusos na superficie
lisa interna;

utilizar régua magnética com nfvel para assegurar o prumo dos
montantes ¢ nivel das bandeiras em portas e aberturas;

aparafusar os dois lados dos montantes nas guias superiores e
inferiores para o travamento dos batentes / montantes das
portas;

unir e aparafusar os montantes, no caso de estarem lado a lado;
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utilizar montante duplo nos casos de batentes de portas.

¢.2) Travessas de elétrica

utilizar guias como travessas para suporte das caixas de
elétrica;

executar cortes a 45° nas duas extremidades das guias, para que
estas possam se “dobrar™ e encaixar-se nos montantes;

parafusar as guias no lado de dentro dos montantes, para que o
parafuso ndo crie uma saliéncia na face do montante que ird
receber a chapa;

no caso de quadros elétricos ou peg¢as grandes executar essa
travessa na face inferior e superior das pecas a serem fixadas.

c.3) Reforgos de madeira

utilizar sempre madeira tratada tipo autoclavada, para que ndo
haja ataque de cupins;

executar corte tipo “fresta” nas duas extremidades da madeira e
encaixd-la nos montantes;

parafusar pelo lado de dentro da madeira ao montante, para nao
criar saliéncia que possa ser prejudicial ao chapeamento.
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2.4.2.3 - Plagueamento

a) Ferramentas necessdrias

- estilete retrdtil para chapas de gesso acartonado;

- aparafusadeira;

- régua té;

- raspador;

- §erra copo.

b) Materiais necessdrios

- parafuso 45 mm;

- parafuso 35 mm;

- parafuso 25 mm;

- chapas de gesso acartonado (branca, verde ou rosa);

- chapa cimenticia;

- massa de colar chapas.
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¢) Seqiiéncia de execugio

c.l) paredes simples

checar se as chapas estdo dentro dos padrdes de qualidade para
serem instaladas, ndo se devendo encontrar danos nas bordas ou
superficie, umidade, manchas, rachaduras e papel danificado;

executar os cortes necessdrios nas chapas antes da instalagio,
utilizando régua té, serra copo e raspador para acabamento;

instalar as chapas verticalmente conforme a paginagio;
instalar as chapas néio deixando frestas;
efetuar as folgas superiores e inferiores de 1 cm da laje;

verificar que a distdncia vertical entre parafusos seja de 25 a 30
cm, sendo que a distdncia da borda (com ou sem rebaixo), deve
ser de | cm;

aparafusar a dltima linha 5 cm abaixo da laje do teto;

manter a profundidade do parafuso de 1 mm, evitando estourar o
cartdo, permitindo o cobrimento pela camada de massa;

&

aparafusar sempre perpendicularmente a chapa.

c.2) paredes duplas

instalar a primeira chapa deitada, de modo que se consiga o
melhor aproveitamento possivel de todos os cortes realizados no
primeiro plaqueamento;
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- plaquear a segunda camada seguindo os mesmos critérios do
plaqueamento de paredes simples.

2.4.2.4 - Rejunte

a) Ferramentas necessdrias

- holofotes de 300 a 500 Watts;

- extensdes elétricas;

- escadas ou bancos nos padroes de segurancga;
- misturador elétrico;

- haste misturador de massa;

- espdtulas de 2”7, 47, 57, 8”7, 10” e 127;

- balde com corte para embebimento de fita ;
- lixadores manuais;

- lixadores manuais com cabo.

b) Materiais necessdrios

- lixa 120 e 220;

- fita para chapas de gesso acartonado;
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massa em p6 de resisténcia, para preenchimento e regularizagdo
no preparo para enfitamento;

massas pré misturadas.
Seqiiéncia de execugéao
c.1) enfitamento

utilizar a massa pré misturada para embeber a fita para chapas
de gesso acartonado com auxilio de ferramentas apropriadas,
garantindo o uso do lado correto da fita;

aplicar a fita no centro das juntas;

comprimir a fita com os dedos, obtendo a aderéncia inicial, e
alisar gradativamente com espdtula de 4”7 até a retirada parcial
da massa e de possiveis bolhas;

para dngulos maiores de 90° utilizar fita com alma de ago.
c.2) acabamento de juntas enfitadas

c.2.1) primeira demao

lixar levemente as superficies enfitadas, ap6és a secagem
completa, com o uso do lixador com cabo e/ou manual com lixa

fina, limpando-as;

aplicar a massa com consisténcia maior que a do enfitamento,
utilizando espdtula de 8” no centro da fita, preenchendo o
rebaixo entre as duas chapas.
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c.2.2) segunda demio

- lixar levemente as juntas com a primeira dem#o, suavizando e
limpando a superficie por completo, obtendo a planicidade da
junta;

- aplicar a massa com consisténcia maior que a da primeira
demdo, utilizando espdtula de 10” no centro da junta,
refor¢cando o preenchimento do rebaixo da junta e as
suavizacgoOes laterais;

- lixar levemente as juntas com a segunda demdo, suavizando e
finalizando com planicidade entre as chapas.

c.2.3) juntas de topo

- para juntas de topo, seguir os mesmos procedimentos dos itens
b.l e b.2, e acrescentar mais uma dem#do de acabamento com a
massa pré misturada e suavizando dessa vez com espdtula de
127, a fim de abrir mais a largura do rejunte sobre a junta.

2.4.3 - RECEBIMENTO DAS VEDACOES DE GESSO ACARTONADO

O recebimento das vedagdes de gesso acartonado ndo deve ser
realizado somente ap6s a execu¢do da vedacdo como um todo, isto é,
quando todas as etapas que constituem a execucdo das mesmas
estiverem concluidas, e sim, deve haver um controle ao término de
cada etapa de servigo: marcagdo, estruturagdao, plaqueamento e
rejunte.

Mostram-se, no texto a seguir, os itens que sdo controlados, com
relacdo a cada uma das etapas construtivas das vedacgdes de gesso
acartonado, e os seus critérios de aceitagdo adotados na Construtora
Inpar:



2.4.3.a) -_Marcacdo e fixacdo de guias:

A Tabela 2.2 apresenta os itens que devem ser verificados nos
servicos de marcagdo e fixagdo de guias, bem como as tolerédncias
presentes € 0 modo como serdo verificados.

CONDICOES PARA TOLERANCIA [AMOSTRA|[ MODO DE
ACEITACAO VERIFICACAO

Distdncia entre pontos de 5cm 10% Trena
fixacdo de guias

Alinhamento +1 mmem 2 m 100% Régua
Esquadro +] mmem Im 100% Régua
Dimensdes das guias 3 mm 100% Trena
Integridade e qualidade das --- 100% Visual

ecas

Tabela 2.2: Recebimento dos servigos de marca¢do e fixacdo das

guias.

2.4.3.b) -_Estruturacdo (montantes)

A Tabela 2.3 apresenta os itens que devem ser verificados nos
servigos de estruturagio, bem como as tolerdncias presentes e o modo

como serdo verificados.

CONDICOES PARA TOLERANCIA |AMOSTRA MODO DE
ACEITACAO VERIFICACAO
Espacamento superior De 0,5a 1 cm 100% Trena
Espacamento inferior --- 100% Visual
Alinhamento de furacgdes === 100% Visual
Cortes no esquadro --- 100% Visual

Tabela 2.3: Recebimento dos servigos de estruturagéo.
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2.4.3.c) -_Plaqueamento:

A Tabela 2.4 apresenta os itens que devem ser verificados nos
servicos de chapeamento, bem como as tolerdncias presentes e 0 modo

como serdo verificados.

CONDICOES PARA TOLERANCIA |[AMOSTRA MODO DE
ACEITACAO VERIFICACAO
Prumo das chapas de gesso — 50% Prumo de face
Espacamento superior De 0,5a 1 cm 100% Visual
Espacamento inferior De 0,5a 1 cm 100% Visual
Junta vertical 1 mm 100% Visual
Penetracdo do parafuso --- 100% Visual

Tabela 2.4: Recebimento dos servigos de chapeamento.

2.4.3.d) -_Rejunte

A Tabela 2.5 apresenta os itens que devem ser verificados nos
servicos de rejunte, bem como as tolerdncias presentes ¢ 0 modo como

serdao verificados.

CONDICOES PARA TOLERANCIA [AMOSTRA| MODO DE
ACEITACAOQO VERIFICACAOQ

Recebimento e validade das - 100% Visual
massas

Frestas em juntas internas e 3 mm 100% Visual
externas

Auséncia de bolhas nas fitas --- 100% Visual
Descolamento das fitas --- 100% Visual
Enfitamento nfdo saliente - 100% Visual
Fita completamente revestida --- 100% Visual
Parafusos cobertos com massa --- 100% Visual

Tabela 2.5+ Recebimento dos servigos de rejunte,
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CAPITULO 3

ACOES VISANDO O APRIMORAMENTO DO PROCESSO E DO
PRODUTO

3.1 - PROBLEMAS ENCONTRADOS NA EXECUCAO DAS
VEDACOES DE GESSO ACARTONADO E MEDIDAS A SEREM
ADOTADAS PARA SOLUCIONA-LOS

Para que as vedagdes de gesso acartonado sejam executadas de
forma racional, é preciso ndo se ter apenas um projeto voltado a sua
produgao, mas também um planejamento que contemple 'a sua
implementagdo, abordando desde a discussdo do canteiro de obras,
passando pela descarga dos materiais necessdrios a produgdo, até a
emissio de recomendagdo quanto 2a compra de materiais e sua
aplicagdo. ‘

Ao se tomar a decisdo pela aplicagdo das vedagdes de gesso
acartonado, o engenheiro responsdvel pela obra que ird receber o
sistema deve se preparar para tomar decisdes ao longo do processo, a
fim de tornar cada vez mais racional a aplicagdo das vedagdes de
gesso acartonado.

Listam-se abaixo, com base na experiéncia do autor, vdrios
momentos, durante a execugido das vedagdes de gesso acartonado,
onde a interferéncia e inclusdo de recomendacdes se tornam
necessdria para o sucesso da utilizacdo do sistema.

Quanto a descarga de materiais, pode-se dizer que o engenheiro
deve:

- antes mesmo da descarga, saber como esse material vai chegar
até o seu local de aplicagdo, seja por grua ou por guincho. No caso de
a obra ndo possuir grua, o engenheiro deve saber qual o tamanho da
maior placa de gesso acartonado que serd utilizada, para locar um
guincho em que caiba essa placa.

- ter conhecimento da caf)acidade de carga da laje, para que as
placas de gesso acartonado ji venham com a quantidade certa por
pilete, para que ndo haja desperdicio de mao de obra para relocagio
dessas chapas.
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- utilizando a planta de locagdo de guias, © engenheiro deverd
atentar para a posi¢cdo das paredes e as linhas de eixo, para que 0S8
paletes sejam distribufdos na laje sem ficar em cima dessas paredes e
dos eixos, novamente para ndo haver locomogdo de piletes para se

executarem as marcacoes.

. tentar condicionar as entregas por lotes de pavimentos, para
que a descarga de um ou mais caminhdes abastecam apenas um ou
mais pavimentos completos, economizando © vai e vem do guincho
por vérios pavimentos ou, se a obra possuir grua, evitar a mudanga
freqiiente da plataforma de descarga.

_ autorizar a descarga somente se O pavimento estiver livre e
limpo, pois a execugdo das vedagdes de gesso acartonado deve ser um
servico “seco” e racional.

- apés o abastecimento completo do andar, recomendar que se
cubram os péletes com lona pldstica, evitando qualquer tipo de
avarias nas chapas de gesso.

Quanto a compra dos materiais, pode-se dizer que:

- a formagdo de parcerias com empresas distribuidoras (Placo,
Knauf, La Farge)que propiciem um maior comprometimento destas
empresas com o sistema, deixando estes de imaginar que tem a
responsabilidade apenas de “yender” placas, como hoje acontece,
deixando para a construtora todo e qualquer risco referente aos
materiais e ao processo de execugdo das vedagdes.

3.2 - APRESENTACAO DE POSTURAS ADOTADAS EM UMA OBRA
TOMADA COMO EXEMPLO

O estudo de caso foi realizado em uma obra hoteleira, da
construtora Inpar, de Sdo Paulo.

Trata-se de um empreendimento constituido por 2 (duas) torres
de 22 (vinte e dois) andares tipo, 1 (um) térreo e 2 (dois) sub-solos
cada, com um total de 528 apartamentos.
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O estudo foi realizado apenas em uma das torres, com 352
apartamentos de 26 m? cada, sendo a drea de proje¢do do pavimento
tipo de aproximadamente 550 m?, com 16 apartamentos por andar,
chegando a um total de parede de 701,25 m? por andar.

O objetivo do presente estudo de caso € o de apresentar algumas
medidas adotadas para favorecer a execucdo das vedagdes de gesso
acartonado e também apresentar os f{ndices de produtividade dos
servigos de mdo-de-obra de execugdo dessas vedagdes, utilizando-se,
para a quantificacdao da produtividade, a metodologia proposta por
SOUZA (1996).

3.2.1 - ABASTECIMENTO DE MATERIAIS

O abastecimento de materiais necessdrios a execugido dos
servigos foi feito através de grua e de guincho, ap6s um planejamento
da logistica de canteiro, o que permitiu maior produtividade da mio-
de-obra alocada ao abastecimento, além de uma melhor utilizagdo dos
equipamentos que se encontram a disposi¢do no canteiro de obras
(grua, guincho, plataformas, carrinhos paleteiros etc).

Para esta condi¢do de abastecimento de materiais ao pavimento,
estar-se-a falando num acréscimo de aproximadamente 0,026 Hh/m?2 na
produtividade final da vedagdo pronta.

Nas figuras de 3.1 a 3.6, pode-se ver a seqiiéncia de execucgdo de
abastecimento de materiais para um pavimento tipo.
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Figura 3.1 - Grua utilizada no transporte vertical dos materiais,
que vdo do caminhdo direto para os andares.

Figura 3.2 - Pavimento limpo e liberado para a descarga
de materiais.
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Figura 3.3 - Caminhdo com chapas de gesso sendo descarregado
com auxilio da grua.

Figura 3.4 - Plataforma colocada no pavimento de desembarque
do material igado pela grua.
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Figura 3.5 - Descarga do péalete de placas de gesso, igado
pela grua e colocado na plataforma de
descarga direto sobre o carrinho paleteiro,
evitando qualquer manuseio de funcionarios.

Figura 3.6 - Posicionamento dos paletes de chapas de gesso,
seguindo um croqui de armazenamento, que
evita a colocagdo de paletes em regides onde
passam eixos ¢ marcacfio de paredes.

52



3.2.2 - COLETA DOS DADOS PARA DETERMINAGCAO DA
PRODUTIVIDADE DA MAO DE OBRA

A coleta dos dados para a avaliagdo da produtividade das
vedagdes de gesso acartonado seguiu a metodologia proposta por
SOUZA (1996), que pressupde a divisdo do servigo, denominado de
tarefa, em vdrias subtarefas, obtendo com a soma das produtividades
de cada subtarefa (marcacgdo, estruturacao, plaqueamento e rejunte) a
produtividade final da tarefa (parede pronta).

Os itens a seguir registram, para as subtarefas supra citadas, os
dados levantados e os indicadores de produtividade (razdo unitdria de
produgio = RUP) obtidos, onde:

QMO = quantidade de esfor¢o da ma3o-de-obra;

QS = quantidade de servigo;

RUP d = RUP didria = valor didrio de produtividade;

RUP cum = RUP cumulativa = valor acumulado de produtividade;
RUP pot = RUP potencial = valor da produtividade potencial.

3.2.2.1 - MARCACAO

Dados relativos aos pavimentos: 3° 13%°e 16°.

dia Jornada |Oficiais| QMO QS RUPd |RUP cum | RUP pot
(h) (Hh) (m?) Hh/m? Hh/m? Hh/m?
1 4 2 8 701,25 | 0,0114 0,0114 0,0114
Dados relativos ao 19° pavimento
dia Jornada |Oficiais| QMO QS RUP d [RUP cum [RUP pot
(h) (Hh) (m?) Hh/m? Hh/m? Hh/m?
1 6 2 12 701,25 | 0,0114 0,0171 0,0171

Observacdes: no 19° pavimento a equipe de marca¢do ndo recebeu o
andar limpo, perdendo tempo para efetuar a limpeza.
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Conclusao RUP da marcacido a ser adotado para futuros estudos

0,0114 Hh/m2.

Este valor para a RUP da marcagio foi adotado por se tratar do

valor mais comum e potencial que houve no levantamento (ocorreram
em 3 dos 4 pavimentos).

2.2.2.2

a) fixagdo de guias de piso e teto

Dados relativos ao 3° pavimentos

- ESTRUTURACAO

dia Jornada |Oficiais| QMO Qs RUP d RUP RUP pot
(h) (Hh) (m2?) Hh/m?2 cum Hh/m?
Hh/m?
1 11 2 22 701,25 | 0,0313 | 0,0313 | 0,0313
Dados relativos ao 13° pavimentos
dia Jornada [Oficiais| QMO QS RUP d RUP RUP pot
(h) (Hh) (m?) Hh/m?2 cum Hh/m?
Hh/m?
1 11 2 22 577,50 | 0,0380 | 0,0380
2 3 2 6 123,75 | 0,0484 | 0,0399 0,0380

b) estruturagdo: “colocagio dos montantes, travessas de elétrica e
reforgos de madeira”.

Dados relativos ao 3° pavimento

dia Jornada |Oficiais| QMO QS RUP d RUP RUP pot
(h) (Hh) (m?) Hh/m? cum Hh/m?
Hh/m?
1 11 2 22 402,11 0,0547 0,0547
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2 11 22 276,94 | 0,0794 | 0,0647
I 2 22 | 22,20 | 0,999 | 0,0041 | 90794
Dados relativos ao 13° pavimento
Dia |Jornada |Oficiais| QMO Qs RUP d RUP RUP pot
(h) (Hh) (m?) Hh/m?2 cum Hh/m?2
Hh/m?
1 11 2 22 349,38 | 0,0629 0,0629
2 11 22 301,26 | 0,0730 0,0676 0.0730
3 10 20 50,61 0,3951 0,0912

Conclusdo RUP da estruturagio:

Fixacdo de guias = 0,0380 Hh/m?2.

Montantes e acessérios = 0,0730 Hh/m?2,

Total RUP estruturaciio a ser adotado para futuros estudos = 0,111
Hh/m?2.

3.2.2.3

- PLAQUEAMENTO

Incluem-se aqui dados relativos & colocagdo de chapa simples,

de chapa dupla, de 1d de rocha, de chapa colada e de chapa cimenticia
em dreas molhadas (box de banheiros).

Dados relativos ao 12° pavimento

dia Jornada |Oficiais| QMO QS RUP d RUP RUP pot
(h) (Hh) (m?) Hh/m? cum Hh/m?
Hh/m?2
1 2 2 4 33,66 0,1188 0,1188
- 8 4 32 187,93 | 0,1702 | 0,1624
3 9 4 36 218,44 | 0,1648 0,1639 | 0,2155
4 6 4 24 111,36 | 0,2155 0,1741
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117,25 | 0,2729 | 0,1914

32,61 0,6133 | 0,2110

Conclusdo RUP do plaqueamento a ser adotado para futuros
estudos = 0,2155 Hh/m?,

3.2.2.4 - REJUNTE

Os servicos de rejunte sdo realizados em trés etapas, ndo podendo ser
executada mais do que uma etapa por dia.

Dados relativos ao 12° pavimento

dia Jornada |Oficiais| QMO QS RUP d RUP RUP pot
(h) (Hh) (m?2) Hh/m?2 cum Hh/m?

Hh/m?

1 10 2 20 701,25 | 0,02852 |0,02852
2 10 2 20 701,25 | 0,02852 | 0,02852 0.02852

3 10 2 20 701,25 | 0,02852 |0,02852

RUP do rejunte = 3 x 0,02852, pois o servigo € feito através de 3
etapas na mesma metragem.

Conclusio RUP do rejunte a ser adotado para futuros estudos =
0,08556 Hh/m?2.

3.2.2.5 - INTERFERENCIA COM AS INSTALAGCOES

a) Elétrica

Incluem-se aqui-a distribui¢do de mangueiras / tubos corrugados
e fixacdo de caixas de elétrica 4x2, 4x4, QDL etc.
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Estes servigcos seguram o inicio do plagqueamento; portanto,
devem ser levados em conta na somatSria das Razdes Unitdrias de
Producdo (RUPs) finais da parede pronta.

RUP instalagdo =4 x 10 = 0,0570 Hh/m?
701,25

Onde: 4 = nimero de eletricistas para executar o servigo.
10 = nimero de horas necessdrias para executar o servigo e
liberar o plaqueamento.
701,25 = metragem das paredes do pavimento tipo da obra
em questio,

b) Hidrdulica

Toda a instalagdo hidrdulica é realizada fora da parede através
de furagdes ap6s a execugdo da estrutura, em shafts visitdveis e com
ramais em PEX.

Este servigo n@o segura o inicio de nenhum outro, portanto nio
deve ser levado em conta na somatéria das Razdes Unitdrias de
Producdo (RUPs) finais da parede pronta.

3.3 - RESULTADO FINAL DO ESTUDO DE PRODUTIVIDADE

O resultado final da produtividade pode ser considerado como a
somat6ria das RUPs de todas as etapas necessédrias a execugdo da
parede; portanto:

RUP do Abastecimento 0,0260 Hh/m?2
RUP da Marcaciao 0,0114 Hh/m?2
RUP da Estruturacio 0,1110 Hh/m?
RUP do Plaqueamento 0,2155 Hh/m?
RUP do Rejunte 0,0855 Hh/m?
RUP das instalacgdes 0,0570 Hh/m?
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Montagem 0,4234 Hh/m2
RUP PAREDE Abastecimento + 0,4494 Hh/m2
PRONTA Montagem
Abastecimento + 0,5064 Hh/m2
Montagem +
Instalacoes

3.3.1 - ANALISE COMPARATIVA DE RESULTADOS

Para esta andlise comparativa serdo apresentados resultados
extraidos da bibliografia citada em trabalhos sobre vedagdes de gesso
acartonado, feitos por: SOUZA, JULIO SABADINI e TANIGUTI,
ELIANA KIMIE, conforme ilustrado na Tabela 3.1;

AUTOR VALOR | UNIDADE
Perez; Peer (1975) apud NAVON et al, 0,86 h/m?2
1996)
Rol (1978) apud NAVON et al. (1996) 1,00 h/m?
Warszawski; Carmel (1980) apud NAVON et 0,84 h/m?
al. (1996)
NAVON et al. (1996) 0,47 a h/m?

0,89

Tabela 3.1 - Valores de produtividade de vedagdes de gesso

acartonado, extraidos da bibliografia de SOUZA, JULIO SABADINI e
TANIGUTI, ELIANA KIMIE.

Analisando os resultados da Tabela 3.1 obtida, pode-se
considerar como 6tima a produtividade na obra estudada. Isto pode
ser explicado levando em conta todo o estudo que foi feito antes do
inficio da produgdo das vedagdes com relagdo 2 logistica de

-

abastecimento, a liberacio dos andares e & prdpria experiéncia da
equipe envolvida.
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Vale ressaltar que este resultado também € diretamente
relacionado ao tipo do empreendimento, que por se tratar de um hotel,
possui grande quantidade de paredes e circulagdes internas no
pavimento com grandes panos, o que possibilita muito um bom nivel
de produtividade.

No presente trabalho também se achou importante apresentar os
nimeros de produtividade referentes ao servi¢go de vedagdo com
alvenaria, que foi apresentado em material do Prof. Dr. Ubiraci
Espinelli Lemes de Souza no curso MBA - Tecnologia e Gestdo na
Producido de Edificios, e que variaram de 0,80 a 1,69 Hh/m?, sendo,
portanto, mais altos que a produtividade obtida no estudo de caso.

Pode-se considerar satisfatério o resultado obtido na obra do
estudo de caso, o que se justifica devido a diversos fatores:

v a logistica de abastecimento bem definida, facilitando o
abastecimento dos materiais e preservando suas qualidades sem
danificd-los;

v a utilizagio de mido de obra especializada e bom conhecimento
dos profissionais envolvidos;

v a liberagio prévia do andar, o que facilita na execugdo dos
servigos sem que a equipe de produgdo perca tempo;

v as paredes com grandes vdos nas circulagdes internas, o que
facilita a execugdo das vedagdes num Otimo nivel de
produtividade;

v a praticamente ndo existéncia de interferéncias com
instalagdes, que no caso da hidrdulica é feita totalmente fora da
parede, com furagdes ap6s a execugdo da estrutura, com shafts
visitdveis e utilizagdo de PEX e carenagens para manuten¢io;

v a concepg¢do de projeto adequado ao sistema construtivo, isto €

o projeto ja foi criado para que suas vedagOes fossem ser
executadas em gesso acartonado.
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3.4 - PERDAS DE MATERIAIS

A Tabela 3.2 mostra os percentuais de perdas de alguns
materiais utilizados ao longo do processo

MATERIAL PERDA (%)
Pinos e finca pinos 16
Guias 1,81
Montantes 1,09
Chapas de gesso acartonado 3,29
Cantoneira perfurada 11,66

Tabela 3.2 - Perdas de materiais detectados na obra do estudo de
caso.

Podem-se citar as seguintes observagdes, quanto aos nimeros de
perdas citadas:

v quanto aos pinos e finca pinos

O valor encontrado ndo depende do servigo e nem da mao-de-
obra, pois, neste caso, a marca utilizada apresentou algumas falhas,
que teriam este mesmo indice de perdas em gqualquer outro servigo

fora o estudado neste trabalho.

v’ quanto as guias

este nimero faz parte da perda referente a um pavimento, que
pode ser diminuida se considerar-se que esta sobra de |,81% serd
utilizada, por exemplo, para a execugdo de travessas de elétrica de

outro pavimento.

v/ quanto aos montantes
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Este valor diz respeito a4 perda referente ao corte dos montantes
para a execucgdo de bandeira de portas.

v' chapas de gesso acartonado

Pode-se se considerar o valor mostrado como uma baixa perda, o
que € favorecido pela grande quantidade de paredes com chapa dupla,
pois as sobras de corte do plaqueamento de uma parede de chapa
simples € utilizado na primeira camada de uma parede com chapa
dupla.

v’ quanto as cantoneiras perfuradas

Este valor pode ser diminuido com a formagdo de parcerias com
as empresas distribuidoras, pois, neste caso, todo o desperdfcio €
devido ao corte para ajuste do pé direito, que, na obra do estudo, € de
2,745 m, e a cantoneira € vendida somente em barras de 3 m.
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CAPITULO 4
CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho lidou com as vedagdes de gesso acartonado,
cumprindo seus principais objetivos, que era o de passar ao leitor as
principais nogdes sobre o sistema que vem, nos ltimos anos,
crescendo muito, como forma de racionalizagdio e diminuigdo de
custos.

O presente trabalho foi apresentado de forma ordenada e passou
ao leitor nogdes bdsicas sobre as vedacdes de gesso acartonado.

Iniciou-se o trabalho apresentando todo o material necessdrio
para execuc¢do das vedagOes em questdo; em seguida, passou-se ao
leitor nog¢des bdsicas referentes ao projeto das vedagdes e aos
procedimentos para execugdo e recebimento.

Foi apresentada também, uma obra como estudo de caso, onde o
autor apresenta agdes tomadas para melhoria do sistema e um estudo
de produtividade para este tipo de vedagao.

Para futuros trabalhos, poderd ser feito um estudo de

desempenho das vedag¢des com gesso acartonado ao longo dos anos,
comparando este tipo de vedagdo com as alvenarias, por exemplo.
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