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RESUMO

A proposta deste trabalho é estudar a rede de comunicagdo de alta
confiabilidade da linha 8-Diamante da CPTM, do intertravamento
microprocessado do sistema de sinalizagc&do, que realiza a comunicagédo do
campo com o centro de controle operacional, e vice-versa.

Esta rede possui a topologia em Anel e sera comparada com a rede em
Estrela, para comprovar a sua eficacia e verificar se atende as funcgdes
especificadas no projeto, através do simulador de rede Cisco Packet Tracer.
Por fim, o trabalho apresenta seus resultados dos calculos, simulacdes e testes
reais executados na rede apontando as diferengas entre os resultados obtidos
nas simula¢des. Descrevendo como o simulador executa suas rotinas,
demonstrando os métodos de simulagdo utilizados, e o comportamento
esperado para cada arquitetura. Destaca-se nas conclusdes as limitagbes e o
uso recomendado do software de simulacdo, para aprendizado de
programacao de redes de comunicacgdes e nao para testes de desempenho
com varios componentes. Quando a simulacdo envolve dois elementos de
rede, os resultados se aproximam dos reais, porém a partir do terceiro
elementos iniciam-se as divergéncias, que sera explicado neste trabalho.

Palavras-chave:
EIGRP, Sinalizacdo, Rede de dados, IP, Cisco Packet Tracer, simulagao de
redes Ip’s, CBTC.



ABSTRACT

The purpose of this study is about network communication of high reliability of
8-diamond CPTM line of microprocessor interlocking signaling system, which
performs the communication field with operational control center, and vice
versa.

This network has the Ring topology and will be compared with the network Star
topology, to prove its effectiveness and verify compliance with the functions it
was designed by the Cisco Packet Tracer network simulation.

Finally, the study presents the results of calculations, simulations and actual
tests performed on the network pointing out the differences between the results
obtained in the simulations.

Describing how the simulator executes its routines, demonstrating the
simulation methods used, and the expected behavior for each architecture. It
stands out in the conclusions of the limitations and the recommended use of
simulation software for communications networks programming learning and not
for performance testing with various components. When the simulation involves
two network elements , the results are close to real , but from the third elements
start to the differences , which will be explained in this study.

Key words:
EIGRP, Signaling, Network, IP, Cisco Packet Tracer, IP Network Simulator.
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1. Introducao:

A empresa de transporte foi criada através da Lei Estadual N° 7.861, de
28 de maio de 1992, que autoriza o poder executivo a construir uma sociedade
mista, denominada CPTM Companhia Paulista de Trens Metropolitano ' .Com
uma aplicagéo de capital inicial de 10.000.000.000,00 (dez bilhdes de cruzeiro),
a CPTM deveria assumir os sistemas de trens urbanos da Regiédo
Metropolitana de S&o Paulo, operados pela Companhia Brasileira de Trens
Urbanos — CBTU e pela Ferrovia Paulista S/A — FEPASA. A CBTU foi integrada
junto a CPTM no ano de 1994 e a FEPASA apos dois anos 2.

A CPTM sempre teve uma histéria conturbada em meios suas condi¢des
de operagdo serem precarias, superlotacdo, assédio contra mulheres, comércio
ilegal de mercadorias, greves, surfistas de trens, tumultos, pane de sistema. Os
tumultos geralmente eram causados por defeitos no sistema de trens. Em um
desses tumultos ocorrido na CPTM obteve um prejuizo de cinco estacdes
depredadas, e trés trens queimados. Outro episédio marcante foi um surfista de
trem, que paralisou a linha 12 e a populagédo enfurecida ateou fogo em trem
parado na plataforma de Ermelino Matarazzo3.

A rede atual da CPTM possui 260,8km de extensdo, passando em 22
municipios, distribuidos em 6 linhas, sédo elas: 7-Rubi, 8-Diamante, 9-
Esmeralda, 10-Turquesa, 11-Coral e 12-Safira. Possuindo 92 estagcbes sendo
45 acessiveis a transporte de pessoas com deficiéncia. As Estacdes de
maiores fluxo de usuarios dentro da CPTM sé&o Bras, Luz e Barra Funda. Ha
também sistema de integracdo com outras estagcbes da Companhia
Metropolitana do Estado de S&do Paulo (METRO-SP) gratuitas, como é o caso
das estagdes Luz, Bras, Barra Funda, Tamanduatei, Pinheiros e outras que
funcionam em horarios especiais como as estacdes Tatuapé e Itaquera. Ao

longo dos anos, a CPTM trava uma batalha de prestar servico de transporte

! Disponivel em: http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/1992/lei-7861-28.05.1992.html

2 CPTM: “Nossa histéria”. Disponivel em: http://www.cptm.sp.gov.br/a-companhia/Pages/Nossa-
Historia.aspx

3 CPTM: “Nossa historia”. Disponivel em: http//www. .cptm.sp.gov.br/a-companhia/Pages/Nossa-
Historia.aspx



16

publico propiciando mobilidade urbana com exceléncia e segurancga. Isso &
uma complicagdo quando falamos em obras. Todas as linhas da CPTM
passam por algum tipo de obra: de revitalizagdo, infra-estrutura, modernizagcéo
de sistemas de sinalizacdo, telecomunicag¢des, energia, rede aérea e via
permanente. Os desafios da CPTM s&o concluir essas obras sem comprometer
a qualidade do seu atendimento.

A demanda crescente de passageiros, fez com que a CPTM sempre
procurasse as inovagdes de seus sistemas. Este € um dos desafios que a
empresa vem superando, diariamente. As inovagdes estdo aplicadas em todas
as areas de operagédo, inclusive no sistema de sinalizagdo que realiza o
controle dos trens com segurancga. Os sistemas contratados pela CPTM para a
sinalizagdo s&o o CBTC (Communications Based Train Control — traduzido para
o portugués Controle de trens baseado em comunicagdo) e ATO (Operacéo
automatica de trem), tecnologias diferentes, porém compativeis com as
necessidades operacionais. Das obras realizadas pela CPTM, pode-se
destacar a implantagdo do CBTC na linha 08.

Com uma nova concepc¢ao de projeto de sinalizagdo, o CBTC passou
por questionamentos, desconfiangas, na época da implantacao, por apresentar
poucas referéncias nacionais, € a quebra do paradigma de ndo utilizar na base
de seu intertravamento o conceito de circuito de via fixo.

O sistema CBTC foi contratado com o objetivo principal de diminuir o
headway, que é intervalo de um trem com outro no mesmo ponto. A linha 08
passara a operar com headway de 3 minutos ou invés, dos 5 minutos
atualmente. Com o headway diminuido, o0 numero de viagens crescera 40%, de
296 para 480 viagens ao dia.

O sistema CBTC da linha 08, quando em funcionamento total, o
maquinista que atualmente tem que controlar a velocidade, abrir porta, e
demais fungdes, deixara de executa-las, e sera realizada automaticamente pelo
sistema. Evitando atrasos por ordem humana, mas o sistema ndo esta
operacional.

O sistema CBTC possui equipamentos de via que recebem informagdes
dos elementos de campo que compdem o intertravamento da sinalizagao,

como por exemplo, circuito de via, sinais, maquina de chave entre outros. Estes
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equipamentos de via transmitem as informagdes para o Centro de Controle
Operacional (CCO), através da rede de comunicacdo, ponto a ponto, de
arquitetura em anel. Essa rede de sinalizagdo denominada Rede Privada de
Sinalizagdo (RPS) tem fungdo importante, pois em caso de falha, pode
ocasionar a parada de todo o trafego do sistema de sinalizagcdo, podendo a
operacao da linha 08 ser interrompida parcialmente ou totalmente, causando
transtornos operacionais.

A rede RPS além de operar ininterruptamente, deve manter a
capacidade de funcionamento durante a sua vida util.

Um fator importante para a rede RPS é a quantidade de dados
transportados, o trafego deve ser dimensionado para que a rede comporte o

sistema.

2. OBJETIVO:

Analisar a rede da sinalizacdo do CBTC de alta confiabilidade e
capacidade, da linha da 8-Diamante da CPTM comparando com a rede em
estrela.

Aspectos a ser comparado serdo a arquitetura, confiabilidade,
desempenho, interligacao.

Comparar as velocidades das redes dados, como sao influenciadas
pelas arquiteturas de rede e validar substituicbes entre as arquiteturas e
permitir o uso da rede dados para transporte de dados nao provenientes dos

sistemas de sinalizagéo.

3. MOTIVACAO E ARGUMENTACAO:

A linha 8 da CPTM tem uma extensao de 41km quildmetros, ligando
Julio Prestes a Amador Bueno, passando por 6 municipios sendo: Sdo Paulo,
Osasco, Carapicuiba, Barueri, Jandira e Itapevi. Esta linha possui estagcbes de

transferéncia para o Metro através da estacdo Barra Funda, e acesso a outras
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linhas da CPTM como a linha 09-Esmeralda, realizada na estagdo Osasco e
Presidente Altino, e na linha 07-Rubi; estagdo Barra Funda.

Abaixo o0 mapa da linha 8-Diamante.

e e
o o P P e o
R fﬁ"’ﬁﬁ PO, f*@mﬁ”‘“ o @@\»ﬁt"\f’@wﬁ”’f
g‘ (o 8 & o 0 |

Linha 8 - Diamante

Figura 01: Mapa da Linha 8 — Diamante da CPTM

A Operacao desta linha é realizada em dois loops. Um loop interliga
Julio Prestes a Itapevi, o outro Itapevi a Armador Bueno. No primeiro trecho
devido as necessidades operacionais do pico da manha, entre 06:00h as
09:00h, ha uma loop estratégico de Julio Prestes a Barueri.

A CPTM esta investindo na linha 8-Diamante para colocar em operacao
um dos sistemas de sinalizacdo mais moderno, o CBTC, controle de trens
baseado em comunicagdo. Esse sistema quando estiver implantado, diminuira
o intervalo entre os trens, passando a ofertar mais lugares perfazendo que a
populacgédo realiza sua viagem de forma tranquila e confortavel.

O CBTC é um sistema de sinalizagdo metroferroviario, baseado em
comunicagcbes de dados, onde as composicdes e 0s equipamentos de
controles, interagem por uma rede complexa de dados, que envolvem sistemas
de radio telecomunicacdes, e sistema de comunicagdes com fibra 6tica, para
garantir que os trens trafeguem de forma eficiente, obedecendo o headway
empregado pelo sistema com seguranca.

Como o sistema do CBTC necessita de uma rede de comunicagao de
dados para transportar a informagdo do intertravamento para o Centro de
Controle Operacional — CCO, esta rede é de suma importancia para todo o
sistema de sinalizagao.

Outro ponto que podemos destacar é a redundancia dessa rede, devido

a importancia das informagdes que trafegam para o sistema de sinalizagao.
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4. A REDE DA SINALIZACAO DO CBTC:

O sistema de sinalizagéo da linha 08 é constituido em grande parte por
I6gica microprocessada. A regiao que permanece com a légica a relé € o trecho
entre as estagdes Imperatriz Leopoldina e Osasco, com cerca de quatro
quildmetros. O sistema de sinalizagdo coleta as informag¢des dos objetos de
campo, geralmente relés do tipo vital, instalados ao longo da via férrea. Essas
informagdes sao transmitidas para os “cérebros” do sistema, denominados
VOCs (Controladores de Objeto Vital), que realizam logicas de sinalizagéo e
automacéo dos sistemas, como verificacdo do bloqueio de uma determinada
rota e codificagcédo para o bordo do trem de forma segura.

A RPS interconecta os sistemas de intertravamento de campo da
sinalizagdo com o centro de controle. Ela possui equipamentos de
comunicacdo duplicados e a topologia acompanha o anel fisico, que sera
detalhado no capitulo 4.1.

A arquitetura utilizada pela rede RPS, neste fornecimento do sistema de
sinalizacdo, compreende trés tipos de equipamentos essenciais, sendo eles:
Main, VOC e VOC ATP.

O Main é o concentrador de informag¢des do intertravamento vital,
comunicando- se com os controladores vitais de objeto Vital Object Controler,
VOC, e Vital Object Controle Automatic Train Protection, VOC ATP,
executando as rotinas locais de automacdo e segurangca. Também é
responsavel pelo envio de informagdes ao Servidor do CCO.

O VOC é responsavel pela légica de campo da sinalizagdo. O
equipamento tem a fungdo de manter a distancia segura entre trens, controlar
0s equipamentos de mudanga de via, permitir o transito das composi¢cbes nos
trechos determinados e controle de sinais de via.

Por ser montada em logica vital, toda condicdo de operagdo do
equipamento é desenvolvida para que o sistema sempre se comporte em falha
segura. Ou seja, em qualquer condi¢do de falha, anomalia ou comportamento
estranho das entradas, o sistema sempre encaminha para uma condigéo

segura, saindo de interrupcdes de trechos até a parada completa dos trens.
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Os VOCs comunicam-se com o Main, porém na auséncia dessa ligacéao,
os VOCs possuem rotas default automaticas, armazenadas em sua memoria,
pré-programadas no sentido normal de trafego, sem a liberagéo da geracao de
caodigo.

O VOC ATP é um controlador de objeto vital para o sistema de protecéo
de trens a partir da comunicacéo das informacgdes recebidas pelo Main. O VOC
ATP é responsavel pela geracdo dos cddigos de velocidades para as
composicoes.

Sua concepgao é de tal forma para que seja garantida a geracéo do
codigo certo. Em caso de falha na comunicagéo entre o VOC ATP e o Main, o
cédigo de velocidade do sistema é restringido a OKm/h e as composi¢des

também séo levadas a paralisagao.

4.1.Descricao da RPS:

O sistema de sinalizagéo da linha 8, detém a informacéo dos objetos de
campo como circuito de via, maquina de chave, sinal, e liberagdo para geragéo
de cddigo.

O Circuito de Via (CDV) é um trecho em média de 400 metros, limitado
em suas extremidades por uma Junta Isolante Colada, quando n&o ha um trem
nesse trecho, dizemos que o CDV esta livre, e quando ha trem no CDV esta
ocupado.

As maquinas de chave s&o equipamentos responsaveis pela
transposicao de via das composi¢des. Ha duas indicagbes, uma para a posigcao
normal, e outra para a posi¢do reversa. Quando a mesma apresenta um
determinado problema, ndo se encontrando em nenhuma posi¢ado, normal ou
reverso, podemos dizer que ela esta sem indicagao.

Os sinais sdo equipamentos para auxiliar os operadores de trem na
conduc¢ao do mesmo. Quando estdo aberto os sinais estdo verdes; fechados,
vermelhos.

A liberacao da geracao de cddigo é um sinal que indica que o CDV pode

receber cédigos de velocidade.
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As indicacbes desses equipamentos CDV, sinal, maquina de chave e
liberacdo da geracao de codigo, sao recebidas pelos VOC’s (Controlador de
Objeto Vital) do sistema que realizam a légica do intertravamento vital, como
verificar se uma rota (trecho liberado para o trem possa transitar com
seguranca) esta com os seus devidos bloqueios, a liberagdo da geracdo de
cédigo para o trem prosseguir, sem qualquer tipo de problema, e outras
fungdes para que o sistema possa operar sem comprometer a seguranga, que
nao é escopo deste trabalho.

Em uma determinada situag&o do trem transitando da estagao JPR para
a estacao LAB, os VOCs recebem a informacgao de quais circuitos de via estéao
livres, verificando assim, se as maquinas de chaves encontram-se na posi¢céo
necessario para abertura da rota. Caso n&o estejam, ele movimenta as
maquinas de chaves colocando em sua posi¢cdo correta, e se ndo houver
nenhum impedimento de bloqueio, como por exemplo, uma rota no sentido
contrario, a rota é aberta.

Apoés a rota aberta, o Controlador de Objeto Vital de protecédo de trens
(VOC ATP), faz uma nova analise da rota, e disponibiliza um cddigo de
velocidade compativel com o trecho correspondente, e com a devida
seguranga do sistema de sinalizacdo. Sendo os cédigos permitidos de Okm/h,
50km/h, 70km/h e 90km/h, para que o trem possa receber a velocidade para
seguir até a estacédo de LAB.

Em caso de falha, como a interpretacdo errébnea das entradas, o VOC
nao realizara suas fungdes, mas o sistema nao estara desprotegido, uma vez
que, as saidas permanecerdo em estado de segurancga, ou seja, todos os
CDVs ficardo ocupados, maquinas de chave sem indicacao, sem a liberagéo
para a geracao de cdodigo de bordo, e os sinais de via fechado.

O VOC e o VOC ATP informam o Main que € o concentrador de
informagdes do intertravamento vital. O Main realiza rotinas locais de
seguranga, na légica vital, e transfere-se as informagdes para o servidor do
CCO.

Os VOCs, VOCs ATP e MAIN, sado os equipamentos que compdem a
Rede Privada de Sinalizagcdo — RPS do CBTC que sera o objeto de estudo

deste trabalho. Estes equipamentos estdo distribuidos ao longo da linha 8,
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pode existir localidade que ha 2 dois VOCs, como por exemplo, Domingos de
Moraes (DMO) por ser uma regido com varios elementos de via e outros
nenhum, como Anténio Jodo (AJO) que os elementos de via estdo localizados
em seus vizinhos, Santa Terezinha (STE) e Barueri (BRU). Por exemplo, o
VOC de Lapa (LAB) esta localizado na estagdo Lapa (LAB) e gerencia as
informacdes do trecho dessa estacdo. O VOC ATP de LAB também se
encontra na estacédo Lapa. O MAIN de LAB encontra-se na estacado de Barra
Funda (BFU).

O sistema do CBTC ¢ dividido ao longo da linha 8, em 4 grandes
dominios. O dominio € um trecho determinado formado por quatro sites,
iniciando por Julio Prestes até Itapevi, possuindo uma estagao mestra, a qual
detém os Mains das outras estagdes, sendo essa estagcdo o nome do dominio.
Os quatros dominios sao: Barra Funda, Osasco, Carapicuiba e Itapevi.

O primeiro dominio € de Barra Funda é constituido pelas estagdes: Julio
Prestes (JPR), Barra Funda (BFU), Lapa (LAB) e Domingos de Moraes (DMO).

O segundo dominio é de Osasco é formado pelas estagbes: Imperatriz
Leopoldina (ILE), Osasco (OSA), Presidente Altino (PAL), Patio de Presidente
Altino (PPAL). Nesse dominio, cerca de 4 quildmetros, ndo esta implantado o
sistema de intertravamento microprocessado, contudo sua rede de
comunicagéo esta ativa para permitir o fechamento da rede em anel.

O terceiro dominio € de Carapicuiba € composto por. Comandante
Sampaio (CSA), General Miguel Costa (GMC), Carapicuiba (CPB) e Santa
Terezinha (STE).

No quarto dominio & de ltapevi, tem como sites as estagdes: Antonio
Jodo (AJO), Barueri (BRU), Jandira (JDI) e Itapevi (IPV).

A topologia fisica da RPS do CBTC consiste em uma rede em anel,
onde cada nd, esta conectado através do switch, assim a informacgao circula no
interior do anel, formando uma série de enlaces ponto a ponto, entre os
switchs. Esta rede é formada por dezesseis sites: CCO BRAS, JULIO
PRESTES - JPR; BARRA FUNDA - BFU; LAPA — LAB; DOMINGOS DE
MORAIS — DMO; IMPERATRIZ LEOPOLDINA - ILE; PRESIDENTE ALTINO -
PAL; PATIO DE PRESIDENTE ALTINO - PPAL; OSASCO - OSA;
COMANDANTE SAMPAIO - CSA; GENERAL MIGUEL COSTA - GMC;
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CARAPICUIBA — CPB; SANTA TERESINHA — STE; ANTONIO JOAO - AJO;
BARUERI — BRU; JANDIRA — JDI; ITAPEVI - IPV.
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Figura 02: Arquitetura da rede em anel

Em cada site hd um switch responsavel pela concentracdo das
informagdes dos equipamentos, e distribui para seus sites vizinhos através de
duas portas Gigabits (1Gbps).

A interligacao dos sites é realizada através de dois cabos de fibra odtica,
que iniciam no CCO e deslocam até IPV, e o anel fecha novamente quando
chega ao CCO. Dessa forma o Anel possui duas formas de rotas entre os sites
adjacentes. Por exemplo, a rota entre IPV e JDI pode ocorrer pela rede 1 ou
rede 2, porem nao deve ser considerado anel duplo, com isso ndo ha ganho de
desempenho. As informacdes das redes sdo duplicadas, assim o VOC de JDI
se comunica pela rede 1 com o MAIN de JDI, situado na estacéo IPV, e o
mesmo VOC possui uma conexao com a rede 2, e interliga o MAIN de JDI.

Esta rede possui protocolo TCP/IP para comunicacdo entre os
equipamentos. Fisica: E o equipamento basico, meio fisico, no nosso caso, a
Fibra Otica;

Rede: também conhecida como camada Internet, &€ responsavel por

determinar o melhor caminho por onde os pacotes vao ser transmitidos. Sdo os
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enderegos logicos, Internet Protocol IP. O IP tem um numero 32 bits Ipv4, e de
128bits para Ipv6*. E a identificacdo de cada componente dentro da rede. Para
a rede em anel, os IP’s foram gerados de forma crescente, enderegamentos
dentro da mesma rede, possuem mesma sub-rede e gateway, vide o anexo 01,
os enderecos IP’s da rede em anel.

Enlace: é responsavel pela troca de informagéo binaria entre o VOC e o
MAIN, por exemplo, CDV livre “1” e CDV ocupado “0”.

Transporte: Esta camada possui dois protocolos:

UDP (User Datagram Protocol): que € uma espécie de servigco de
transporte de mensagens.

TCP (Transmission Control Protocol), é responsavel pela entrega do
pacote de forma confiavel, entre os servicos que o TCP pode oferecer séo
ligacdo permanente, comunicagdo ponto-a-ponto, viabilidade total (sem
duplicagdo nem perda) e bidirecionalidade®.

Aplicagdo: esta camada contém varios protocolos, como o TELNET
(terminal virtual), FTP (Protocolo de transferéncia de arquivos), SMTP
(protocolo de correio eletrénico). A nossa rede trabalha como um protocolo
proprietario, o EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) situado na
camada de aplicagao do sistema, em um nivel superior da camada aplicagao.

O protocolo utilizado pela rede para roteamento € o Enhanced Interior
Gateway Routing, EIGRP, uma verséo superior do Interior Gateway Routing
Protocol, IGRP. Ambos os protocolos sdo desenvolvidos pela Cisco®-

O protocolo EIGRP mantém uma tabela de enderecos e rotas, onde
estdo os registros dos caminhos que os pacotes seguem, de acordo com uma
métrica, geralmente percorrendo o caminho mais rapido, que é a prioridade.

A métrica envolve parametros como Largura de banda, atraso,
confiabilidade, carga. A forma que a métrica se comportara pode ser decidida
pelo usuario, no Nosso caso a métrica obedece ao conjunto de métricas do

caminho mais rapido. O EIGRP envia apenas atualiza¢des parciais das suas

4 Disponivel em:
http://intertemas.toledoprudente.edu.br/revista/index.php/ETIC/article/viewFile/4378/4137

5 Disponivel em: http://pt.slideshare.net/maurotapajos/1-introducao-redesdecomunicacaodedados
6 Expdsito, J., Trujillo, V., Gamess, E.: Easy-EIGRP: A Didactic Application for Teaching and
Learning of the Enhanced Interior Gateway Routing Protocol, Caracas (VEN),. Pag 1.
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tabelas de rotas quando ha uma alteracéo de rota e os enlaces sdo mantidos
sob vigilancia determinando quais caminhos foram perdidos quando os enlaces
sao desativados, disparando rotinas para manter o acesso a todas as redes
mapeadas’.

Ocorrendo um corte de fibra otica o sistema permanece integro,
somente algumas informagdes serdo encaminhadas novamente, pois o EIGRP

mesmo possuindo uma tabela dindmica perdera alguns pacotes.

5. REDE EM ESTRELA:

Para analise da rede em estrela, os equipamentos sdo os mesmos da
rede em anel, a mudancga esta na interligacéo fisica.

A arquitetura da rede em estrela tem como caracteristica a passagem
das informagbes por um elemento central da rede, o CCO, que distribuira a

informacao para o site correto, conforme figura abaixo:
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Figura 03: Arquitetura da rede em estrela.

A rede em estrela ndo necessita muitas configuragdes, como no caso da
rede em Anel, mas em contrapartida precisa de mais cabos de fibra ética e de
switchs. O elemento centralizador da rede deve comportar grandes volumes de

informacdes.

" Thorenoor, Sheela Ganesh: Dynamic Routing Protocol implementation decision between EIGRP,
OSPF and RIP based on Technical Background Using OPNET Modeler. Bangalore (IND)
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O corte de fibra 6tica no caso da rede em estrela s6 afetara aquele site

que perdera a comunicagao com o elemento central rede.

6. Ambiente de simulagéo:

O simulador Cisco Packet Tracer é utilizado para simular rede de
computador, possui interface grafica simples e uma versdo para estudante
gratuita®. Nele & possivel criar um modelo de rede, com uma representagdo
grafica que possui verificar os detalhes dos pacotes de dados e mensagens
sendo transmitidos. Ele foi desenvolvido pela Cisco Systems, Inc. e roda em

sistemas operacionais como plataforma Windows e Linux.

A figura abaixo, mostra a apresentagéo do Cisco Packet tracer.

-

RaellE 5SS

TTY

Figura 04: Apresentacdo do Cisco Packet tracer

O simulador possui varios tipos de protocolo da familia TCP/IP, como
por exemplo, DHCP, DHCPv6, Telnet, TFTP, DNS, TCP, UDP, IP, Ipv6, ICMP,
ICMPVv6, ARP e protocolos de roteamento como: EIGRP, OSPF, RIPv1 E
RIPv2, além dos protocolos: LAN, 802.11 wireless e WAN dentre outros.

Com o Cisco Packet Tracer, ha possibilidade de pausar a simulagao,
fazendo a introdugdo dos pacotes no seu local de origem, através do comando
ping. E ao reiniciar a simulagao faz com que estes pacotes de dados ocorram
todos ao mesmo tempo. Esta ferramenta foi de grande valia para os testes,
principalmente quando havia a necessidade de transmitir os pacotes de dados

de varios MAINs ou VOCs, todos no mesmo instante.

8 http://.blogspot.com.br/2015/02/lancamento-do-cisco-packet-tracer-62.html
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Os equipamentos utilizados para desenhar as redes no simulador packet

tracer foram adaptados para a RPS, uma vez que ndo possui os equipamentos

especificos para a sinalizacgao ferroviaria.

Abaixo, a descricdo dos elementos utilizados na simulagdo, e dos

elementos introduzidos para substituir os elementos da sinalizacédo da rede

RPS:
Apresentacéo O que representa na RPS
[:' O Computador sera tratado como VOC e VOC ATP.
us,f E.ng 2p
) Cada site tem um switch que possui:
g 24 portas Fast/ethernet para comunicagdo com a rede local,
3553-51:,% 2 portas Gigabit ethernet para conectar o site posterior e anterior;

Capacidade de roteamento de 32 Gbps;

Capacidade de roteamento em pacotes por segundo de 38,7
Mbps;

Server-PT
ILE MAIN

Este é o equipamento que sera tratado como MAIN e Servidor do
CCO.

Conexao do tipo Fast/ethernet 10/100, utilizado para interligacao

de componentes locais.

N\

Conexao do tipo Gigabit/ethernet 10/100/1000, utilizado para

interligagéo entre os sites.

Tabela 01: Elementos utilizados na simulacio

A RPS é mostrada abaixo com os elementos da tabela acima, segue o
exemplo da estacao IPV, JPR e 0 CCO:




28

o g |

PC-ST‘ Server-|

|
|
|
{ ;
T IDI MAIN | y
PR ATP vC 2P JBf VOC 1P PC-PT
\"h \ | PV VOC 3P
H\ I
-~ ra
1
— ki v
— Y L

b
BC-PT

Server-PT
CCO SERV 1 CTC + FECOA

Figura 05: exemplo da rede no simulador Packet tracer

7. Velocidade teorica das redes

Abaixo seguem os calculos para a rede em anel e em seguida para a
rede em estrela.

As informagdes dos elementos de via CDV, sinais, maquina de chave e
liberacdo de cddigo de via séo utilizadas pelo o VOC para realizar as fungdes
de intertravamento, para a segurancga do sistema de sinalizagéo.

Os sinais de via possuem dois bits um para o sinal fechado e outro
aberto.

A maquina de chave possui dois bits para posicao normal, e dois para
posicao reversa.

Ha também 4 bits um para cada cédigo de velocidade: Okm/h, 50km/h,
70km/h e 90km/h. A liberacédo desse codigo de via, necessita um bit.

O Circuito de via tem dois estados: livre e ocupado, conforme capitulo 4.
E utilizado um bit para cada CDV. A liberacdo do coddigo de velocidade e o
cbdigo de velocidade estdo computados no CDV, para facilitar o entendimento.

Segue a quantidade de bits necessaria para toda a linha 08, QTE indica
a quantidade de elementos na estacao, Bits a quantidade de bits necessarios

para representar os elementos de via, conforme tabela abaixo:
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DOMINIO 01 | JPRQTE | BFUQTE | LAB QTE | DMO QTE | bits
CDV 9 18 9 25 6
SINAL 5 9 5 24 2
MCH 5 10 4 12 4

DOMINIO 02 | ILE QTE PAL QTE | PPAL QTE | OSA QTE | bits
CDV 14 8 11 12 6
SINAL S) 4 13 2
MCH 5 2 11 4

DOMINIO 03 | CSA QTE | GMC QTE | CPB QTE | STE QTE bits
CDV 18 16 17 10 6
SINAL 12 12 17 11 2
MCH 8 8 13 6 4

DOMINIO 04 | AJOQTE | BRUQTE | JDIQTE IPV QTE bits
CDV 6 18 19 32 6
SINAL 4 16 4 19 2
MCH 4 8 4 16 4

TOTAL DE BYTES 1086

Tabela 02: Quantitativo de bits para a RPS

Dividindo a quantidade de bits por um byte, temos a quantidade de bytes
necessarios sao 136 bytes, muito proximo de um pacote Ping que é de 128
bytes. Para controlar o fluxo de dados entre o VOC e MAIN ¢é utilizado um
protocolo proprietario do fabricante do intertravamento, com as mensagens de
144Dbytes.

Esse protocolo, por medida de segurancga, gera sempre pacotes fixos de
tamanho em bits, independentemente da quantidade de objetos controlados.
Dessa forma, foi captado em campo que esses os pacotes tém o tamanho de
66 Kbytes e s&o comumente encontrados em intervalos de 0,5 segundos.
Resultando em uma banda de 132 KBPS, ou 1.056 Mbps. Este tamanho foi

detectado ja na camada de transmisséo, interceptado por um Sniffer de rede.
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Para a simulacéo, usamos o teste de Ping® com um ajuste no tamanho
do pacote em camada 2 para 144 Bytes cada. Excepcionalmente, o software
de simulagédo n&o tem uma ferramenta que permite contabilizar o tempo de
propagacéo de pacotes menores.

No intuito de saturar as redes, usamos também o transporte de arquivos
de 1,12 MB e 2,24MB.

7.1 Anel

A seguir, o calculo tedrico para a rede em Anel, para os pacotes Ping,
arquivos 1,12MB e 2,24MB, para as comunica¢des entre VOC-Main e Main-
CCO.

A definicdo do tempo total de transporte (T) € a soma de todos os
tempos que o pacote, ou a informacao leva para sair do transmissor, e chegar
ao receptor, considerando os enlaces envolvidos (Ts para ethernet e TG para
Gigabit) e a soma do tempo de roteamento dos switchs (RT), presentes na rota.

O tempo dos enlaces é igual ao tamanho do pacote ou arquivo, (MB)
dividido pela largura da banda do canal entre as portas equipamentos ou
switchs, para ethernet 100Mbps(Ts) e para gigabits 1000Mbps (Tg). Para efeito
de calculo e simulacdo sera desprezado o desempenho do hardware, uma
situacdo em que ndo importa a velocidade da rede, os proprios componentes
clientes ndo tém capacidade de lidar com o volume de dados e o desempenho
da rede n&o pode ser alcangado. Também serdo simplificados os modelos de
entradas de dados com relagao as entradas estatisticas da rede.

O tempo de enlace para pacotes PING de 144 bytes, que é o tamanho

do pacote utilizado pela RPS, em conexao ethernet, é expresso na equacao 1:

Ts =144 /(100/8) = 0,0001152s = 11,52us (1)
Em conex&o Gigabit, o valor diminui de 10 vezes:
Tg= 144/ (1000 / 8) = 0,000001152s = 1,152us (2)

Estes valores podem ser utilizados pelas 2 redes. Para diferenciagéo

dos outros tamanhos de pacote sera utilizado Tsp.

® Disponivel em: https://technet.microsoft.com/en-us/library/cc940091.aspx
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O tempo de roteamento (RT) é o tempo que o switch realiza o
processamento do pacote (encaminhamento). E igual ao inverso da capacidade
de roteamento em pacotes por segundo que é de 38,7 Mbps.

Assim, RT =1/ 38, 7Mbps = 0,025us. (3)

Os valores de Ts, Tg e RT variam para as redes de 1,12MB e 2,24MB. O
Ts e o Tg com o fator de correcédo é 3,33%, sendo os pacotes utilizados de
1500Bytes via protocolo FTP, porém encapsulara arquivos de 1,12MB e
2,24MB, em pacotes de 1500Bytes sendo efetivos de 1450Bytes.

Repetindo os calculos das equagdes 1, 2 e 3 para os outros pacotes,
1,12MB e 2,24MB, e acrescentando o fator de corre¢cao, seguem os valores:

Ts [1,12MB] = 92,6ms ; TG [1,12MB] = 9,26ms (4)

Ts [2,24MB] = 185,17ms ; TG [2,24MB] = 18,52ms (5)

O valor de RT devera ser corrigido pelos numeros de pacotes que o
switch ira realizar o roteamento, o PING nao tera esta corregdo uma vez que o
pacote € inferior de 1450Bytes. Sendo os respectivos niumeros de pacotes, e o
RT para os pacotes de 1MB e 2MB, séo:

Quantidade de pacotes [1,12MB]= (1,12M * 1024 * 1024) / 1450 = 810 (6)
Quantidade de pacotes [2,24MB]= (2,24M * 1024 * 1024) / 1450 = 1620 (7)

RT[1,12MB] = 810 * RT = 20,25 us (8)
RT[2,24MB] = 1620 * RT = 40,5 us (9)
PING 1MB 2MB
TS 11,52us 92,6ms 185,17ms
TG 1,152us 9,26ms 18,52ms
RT 0.025us 20,25us 40,5us

Tabela 03: Valores de TS, TG e RT para pacotes PING, 1,12MB e
2.24MB.

7.1.1. VOC-MAIN

Na tabela 03 os tempos de propagacao nas interfaces ethernet, Gigabit,
roteamento, auxiliardo nos calculos do tempo de propagacao para a rede em
Anel, do pacote do PING, do VOC para MAIN de BFU, a figura 06, mostra a
ligagdo do VOC-MAIN BFU:
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Figura 06: Interligacdo do dominio BFU com o CCO.

Na figura 06, o primeiro enlace do VOC BFU para o switch BFU, esta
conectado em uma interface ethernet, denominado TS. Quando o pacote esta
no switch BFU e ao ser encaminhando para o MAIN BFU, soma-se o tempo de
roteamento (RT). No segundo enlace do switch BFU para o MAIN BFU,
adiciona o tempo TS. Segue o tempo de propagacao:

T[VOC-MAIN BFU] =TS + RT + TS

Conforme a figura 04, o primeiro enlace do VOC JPR para o switch JPR,
em uma conexao ethernet, o TS. No switch de JPR, soma-se RT. No segundo
enlace do switch JPR para o switch BFU, soma-se TG. No switch BFU,
adiciona-se RT. No terceiro enlace, adiciona-se TS.

A primeira rota do VOC-BFU para o MAIN-BFU e a segunda rota VOC-
JPR para o MAIN-JPR, ha tempos comuns para todos os sites, como por
exemplo, a saida de um enlace (Ts).

Outro ponto a ser destacado é o ultimo enlace neste transporte do VOC
para o MAIN, todos os Mains se comunicam com o switch local também
através de conexao de velocidade 100Mbps (Ts).

O switch local que interliga a estagcdo onde estédo localizados os Mains,
como por exemplo, a estagdo OSA, sempre esta na rota de propagacéo VOC-
MAIN de todos os VOC de seu dominio, e os demais switch das outras

estagdes que possuem os MAIN. (RT).
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Verifica-se que ha uma constante da rede em Anel, em todos os tempos
de propagacéao, dado por:

CTEa=2*TS + RT

Quando o MAIN estiver na mesma estagdo que o VOC, s6 teremos a
parcela CTEa, como foi o caso de BFU.

Ao verificar o tempo VOC-MAIN de JPR, a soma de RT e o enlace entre
os switchs de JPR e BFU (TG) sé&o acrescidos da CTEa, que é o mesmo
tempo, por exemplo, do VOC-MAIN LAB.

Segue, a expressao para rede em Anel:

T[VOC-MAIN] = CTEa + n(RT+TG)

Onde: n é o numero de estacgdes entre o VOC e o MAIN.

Como pacote ping € um pacote de pergunta e resposta, multiplicaremos
por 2. A analise final do tempo de propagacao para o pacote PING é:

T[VOC-MAIN] = 2* [CTEa + n(RT+TG)]

Conforme a tabela 03, segue o tempo de propagacéo teoérico de todos os
VOCs e MAIN para os trés tipos de pacotes, onde a distancia VOC-Main
representa a quantidade de estagdes entre o VOC-Main correspondente.

Quando encontra-se na mesma estacéo, VOC e Main, este numero é zero.

pom | voc |DOTANCAIL G (us) | 1,12MB (ms) | 2,24MB (ms)
VOC-MAIN
JPR 1 48,48 194,41 388,82
B BFU 0 46,13 185,13 370,27
LFJ LAB 1 48,48 194,41 388,82
DMO 2 50,84 203,69 407,37
ILE 3 53,19 212,96 425,92
© PAL 2 50,84 203,69 407,37
f\ PPAL 1 48,48 194,41 388,82
OSA 0 46,13 185,13 370,27
c CSA 2 50,84 203,69 407,37
; GMC 1 48,48 194,41 388,82




34

DISTANCIA
PN VOC | VOC-MAIN |PING (us) | 1,12MB (ms) | 2,24MB (ms)
c CPB 0 46,13 185,13 370,27
; STE 1 48,48 194,41 388,82

AJO 3 53,19 212,96 425,92
! BRU 2 50,84 203,69 407,37
\P/ JDI 1 48,48 194,41 388,82
IPV 0 46,13 185,13 370,27

Tabela 04: VOC-MAIN para rede em ANEL

7.1.2 MAIN CCO:
O tempo de propagacédo do MAIN para CCO, também ha uma parcela

constante. De acordo com a figura abaixo:

&

Server-PT
JPR MAIN

._____,_%___‘__.,%;_E

-24prs 3560-24PS 3560-24PS cco
BFU JPR cco

Figura 07: Interligacdo do MAIN JPR com o CCO.

Ha tempos que esta presente em todas as rotas: O primeiro enlace Ts1,
O tempo de roteamento do switch do CCO também, e o ultimo enlace que é o
tempo do MAIN para o switch local, Ts2. Segue, a constante para o tempo de
propagacao do MAIN-CCO que é mesma que a do VOC-MAIN:

CTEa=2*TS +RT

A parcela variavel do MAIN-CCO que diferencia os quatros dominios, € a
mesma do VOC-MAIN, o tempo da propagagdo do MAIN-CCO devera ser
adicionado do tempo de roteamento e RT, a cada estacdo que o pacote

percorrer, ou seja, quando estiver na BFU percorrera 2 estagoes.
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Abaixo, a expressao final para o tempo de propagacado do MAIN-CCO:

T[MAIN-CCO] = F* [CTEa + n(RT+TG)]

Onde F é igual a 2 para PING e 1 para os pacotes 1MB e 2MB.

e n= distancia do MAIN ao CCO pelo menor caminho possivel.

Seguem os valores teoricos de propagacdo do MAIN-CCO para a rede
em anel para os quatros dominios. A distancia Main-CCO representa o numero

de estacbes entre o CCO e Main correspondente:

pom | voc | D STANCGIA PING (ms) | 1,12MB (ms) | 2,24MB (ms)
MAIN-CCO
JPR 2 50,84 203,78 407,46
BFU 2 50,84 203,78 407,46
" IiaB 2 50,84 203,78 407,46
DMO 2 50,84 203,78 407,46
ILE 8 64,96 259,46 518,70
© IPaL 8 64,96 259,46 518,70
i PPAL 8 64,96 259,46 518,70
OSA 8 64,96 259,46 518,70
CSA 6 60,25 240,90 481,62
© Iemc 6 60,25 240,90 481,62
FE; CPB 6 60,25 240,90 481,62
STE 6 60,25 240,90 481,62
AJO 1 48,48 194,50 388,92
' I'BRU 1 48,48 194,50 388,92
\F; JDI 1 48,48 194,50 388,92
IPV 1 48,48 194,50 388,92

Tabela 05: MAIN-CCO para rede em Anel

7.2 Rede em estrela
Para a rede em estrela, serdo utilizados os valores calculados

anteriormente da tabela 03.
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Server-P
JPR MAIN

Serve r—PT
LAB MAIN

\
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) AN Server-PT
E ; \ CCO SERVER
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BFU VOC
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Tg// cco Al
/

=] /

JPR VOC
RT

560-24PS
JPR A1l

Figura 08: Detalhe da rede em Estrela

7.2.1 VOC-MAIN

Na figura 08, ha duas possibilidades para o tempo de propagacgéo entre
o VOC e MAIN: VOC-MAIN na mesma estacgao (VOC-BFU), e VOC-MAIN em
estagdes diferentes (VOC-JPR).

No primeiro caso, ndo ha qualquer tipo de alteracédo de rota se
comparado com a rede em Anel. Portanto para o pacote Ping, o tempo é:
T[VOC-MAIN BFU]star = 2* (Tsp + RT + Tsp) =2 * CTEa

Para o segundo caso, os VOCs-MAIN em estagdes diferentes possuem
0 mesmo caminho, que da rede em Anel para a distancia VOC-MAIN igual a 2.
Portanto para o pacote ping o tempo ficara:

T[VOC JPR -MAIN BFU]star =2 * CTEa + 2 * (RT+TG)

Abaixo a tabela com os valores teéricos dos VOC-MAIN:
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DISTANCIA
POM | voc | voc MaIN | PING (us) | 1,12MB (ms) | 2,24MB (ms)
JPR 2 46,132 203,69 407,38
BFU 0 46,130 185,13 370,27
j LAB 2 46,132 203,69 407,38
DMO 2 46,132 203,69 407,38
ILE 2 46,132 203,69 407,38
© PAL 2 46,132 203,69 407,38
i PPAL 2 46,132 203,69 407,38
OSA 0 46,130 185,13 370,27
CSA 2 46,132 203,69 407,38
© Iamc 2 46,132 203,69 407,38
; CPB 0 46,130 185,13 370,27
STE 2 46,132 203,69 407,38
AJO 2 46,132 203,69 407,38
| BRU 2 46,132 203,69 407,38
\F; JDI 2 46,132 203,69 407,38
IPV 0 46,130 185,13 370,27

Tabela 06: VOC-MAIN para rede em estrela

7.2.2. Main-CCO

Para os valores de propagacao do MAIN-CCO, verifica-se que pela
topologia fisica da rede serd a mesma para todos os MAINs, sendo a sua
férmula a mesma para a rede em anel para a distancia igual a 1. Seguem os
valores para o pacote PING, 1,12MB e 2,24MB:

T[MAIN-CCO] PING = 2*[CTEa + 1* (RT+TG)] = 48,48 us

T[MAIN-CCO] 1,12MB e 2,24MB = [CTEa + 1* (RT+TG)]

T[MAIN-CCO] 1,12MB = 194,41ms.

T[MAIN-CCO] 2,24 MB = 388,82ms.
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8. Resultados tedricos

Reorganizando os valores encontrados nos capitulos anteriores, em uma
unica planilha, para o tempo de comunicagao entre os VOC-MAIN. A indicagéo
“E” indica que o menor valor € para a rede estrela e “A” para rede anel. Segue
a tabela comparativa teérica abaixo:

ANEL ESTRELA COMPARACAQ
DoM | voc DISTANCIA| PING | 1,12MB | 224MB | PING {1,12MB | 2,24MB | PING | 1,12MB | 2,24MB
VOC-MAIN | (us) (ms) (ms) {us) (ms) {ms) {ms) (ms) (ms)
JPR 1 4848 19441 | 38882 [ 4613 | 20369 | 407.38 E A A
E BFU 0 46,13 | 185,13 | 37027 | 4613 | 18513 | 370,27 |IGUAIS| IGUAIS | IGUAIS
u LAB 1 4848 | 19441 | 38882 | 4613 | 20369 | 40738 E A A
DMO 2 5084 | 20369 | 40737 | 4613 | 20369 | 40738 E IGUAIS A
o ILE 3 5319 21296 | 42592 | 4613 | 203,69 | 407 38 E E E
5 PAL 2 5084 | 20369 | 40737 | 4613 | 20369 | 407 38 E IGUAIS A
A PPAL 1 4848 | 19441 | 38882 | 46,13 | 203,69 | 407,38 E A A
QOSA 0 46,13 | 185,13 | 37027 | 4613 | 18513 | 370,27 |IGUAIS| IGUAIS | IGUAIS
CSA 2 5084 | 20369 | 40737 | 4613 | 20369 | 407 38 E IGUAIS A
S GMC 1 4848 | 19441 | 38882 | 4613 | 20369 | 40738 E A A
B CPB 0 4613 | 18513 | 37027 | 4613 { 18513 | 37027 |IGUAIS| IGUAIS | IGUAIS
STE 1 4848 | 19441 | 38882 | 4613 | 203,69 | 407 38 E A A
| AJO 3 93,19 | 21296 | 42592 | 46,13 | 203,69 | 407,38 E E E
p BRU 2 50,84 | 20369 | 40737 | 4613 | 203,69 | 407,38 E IGUAIS A
v JDI 1 4848 | 19441 | 38882 | 46,13 | 203,69 | 407,38 E A A
PV 0 4613 | 18513 | 37027 | 4613 { 18513 | 370,27 |IGUAIS| IGUAIS | IGUAIS

Tabela 07: Comparacgao teodrica do VOC-MAIN para os trés pacotes e para os

dois tipos de rede.

A tabela 07 mostra que para os pacotes pequenos (PING), a rede em
estrela apresenta desempenho melhor que a rede anel, porque as mensagens
trocadas pelo o sistema de sinalizagcdo possuem dimensionamento igual.
Porém, se as informag¢des trocadas comecarem a aumentar de volume

(2,24MB) a rede em Anel apresenta um melhor desempenho.
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ANEL ESTRELA COMPARACAD
oM | voc DISTANCIA| PING | 112MB | 224MB | PING [1,12MB | 2,24MB | PING | 1,12MB |2,24MB
VOC-MAIN | (us) (ms) (ms) {us) (ms) (ms) (ms) (ms) {ms)
5 JPR 1 5084 | 20378 40746 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
F BFU 0 5084 | 20378 40746 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
u LAB 1 5084 | 20378 40746 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
DMO 2 5084 | 20378 40746 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
ILE 3 6496 | 25946 518,70 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
g PAL 2 6496 | 25946 518,70 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
A PPAL 1 6496 | 25946 518,70 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
0SA 0 6496 | 25946 518,70 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
CSA 2 6025 24090 48162 | 4848 | 19443 | 38885 E E E
g GMC 1 6025 24090 48162 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
B CPB 0 6025 24090 48162 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
STE 1 60,25 240,90 481,62 | 4848 | 19443 | 388,85 E E E
AJO 3 4848 | 19443 388,85 | 4848 | 19443 | 388,85 |IGUAIS| IGUAIS | IGUAIS
FI, BRU 2 4848 | 19443 388,85 | 4848 | 19443 | 388,85 |IGUAIS| IGUAIS | IGUAIS
v JDI 1 4848 | 19443 388,85 | 4848 | 19443 | 388,85 |IGUAIS| IGUAIS | IGUAIS
PV 0 4848 | 19443 38885 | 4848 | 19443 | 38885 |IGUAIS| IGUAIS | IGUAIS

Tabela 08: Comparacdo do MAIN-CCO para os trés pacotes e para os dois

tipos de redes

Esta comparagdo apresentou resultado dentro do esperado, ja que o
MAIN e CCO, na rede em estrela tem um caminho com menos obstaculos que

a rede em anel.

9. Resultados Simulados:

As simulagcbes foram realizadas em 2 etapas. A primeira etapa a
comunicacado entre os VOC-MAINs do mesmo dominio e a outra entre os
MAINs e CCO.

9.1 Simulagado VOC-Main:

A simulagdo dessa etapa ocorreu inserindo um elemento por vez,
partindo da estacdo onde os MAINs estdo concentrados. Por exemplo, o
dominio de OSA, VOC OSA, VOC OSA 2, OSA ATP, VOC ILE, VOC ATP ILE,
VOC PAL, VOC ATP PAL e PPAL VOC.

Para interpretacédo do teste, o primeiro equipamento apresentando no
eixo X representa o centro do teste. Esse € o equipamento em que se inicia o
teste. Em seguida, € adicionado o proximo equipamento na linha do eixo X,
assim os dois equipamentos estdo em paralelo.

No eixo vertical estara o valor do tempo total de propagagdo, em

segundos ou milisegundos (de acordo com a legenda do gréfico).
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As simulagdes sdo encontradas em trés graficos, sendo que o primeiro
trata do tempo de propagacao dos pacotes de Ping, o segundo demonstra o
tempo de propagacgéo dos arquivos de 1,12MB e o ultimo arquivos 2,24MB.

Abaixo, os graficos do segundo dominio para ambas as redes para o
pacote PING:

TEORICO X SIMULADO SEGUNDO DOMINO - REDE ANEL E ESTRELA - OSASCO
450 - PACOTES PING

4,00 ———— e e —— e e e SR LR S — —_——
3,50
3,00

2,50

Tempo (s)

2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
OSA VOC OSAVOC2 OSA ATP VOC ILE VOC ILE ATP VOC PAL ATP VOC PAL ATP VOC PPAL VOC

CALCULO Anel 0,05 0,09 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18

== = =SIMULADO Anel 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

CALCULO Estrela 0,05 0,09 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18

SIMULADO estrela 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Equipamentos

Grafico 01: Teodrico x Pratico sequndo dominio — Rede anel e estrela para
pacotes PING — VOC-Main

De acordo com o Grafico acima, os valores simulados no software Cisco
Packet tracer, é cerca de 100 vezes maior, quando somente o VOC OSA esta
comunicando. Cada trecho da comunicacdo o software arredonda todo valor
menor que 1ms, para 1ms. Por exemplo, do VOC para o MAIN OSA, um
caminho do VOC OSA até o Switch OSA (1ms), do Switch OSA para MAIN
OSA (1ms), considerando o percurso de retorno por se tratar de um pacote
PING, pergunta e resposta, resulta no 4ms.

O grafico mostra que os valores calculados e simulados s&o iguais para
os pacotes de ping tanto para a rede em anel como estrela, conforme

demonstrado na parte tedrica.
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TEORICO X SIMULADO SEGUNDO DOMINO - REDE ANEL E ESTRELA - OSASCO

. - ARQUIVO 1MB
~
2,00 .7
-
-
-

1,50 -
— .
2 s
< Ve
g .
€ 7
2

1,00 -

~
-
”~
-
0,50 -
N -
0,00
0SAVOC 0SAVOC2 0SA ATP VOC ILE VOC ILE ATP VOC PAL ATP VOC PAL ATP VOC PPAL VOC

CALCULO Anel 0,19 0,36 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
== = =SIMULADO Anel 0,27 0,32 0,37 0,69 1,01 1,39 1,77 2,15
CALCULO Estrela 0,19 0,37 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56
SIMULADO estrela 0,22 0,57 0,81 1,01 1,50 1,82 2,25 2,28

Equipamentos

Grafico 02: Teodrico x Pratico sequndo dominio — Rede anel e estrela para
pacotes 1MB VOC-MAIN

Para a rede em estrela os resultados obtidos entre VOC-MAIN, no
dominio OSA sdo 0s mesmos para os demais dominios.

O Grafico mostra que apds a inser¢cédo do segundo equipamento VOC-
OSA 2, nas curvas simuladas para rede anel e estrela, o simulador né&o
considera os tempos de roteamento, e de propagacao reais, mas um modelo
matematico.

Com o VOC-PAL transmitindo seus pacotes, o0 que € necessario uma
interface Gigabit com a estacdo OSA, o tempo na simulagao cresce, devido o
modelo de simulagdo né&o considerar este tipo de ligacdo. O tempo
considerado é para uma interface ethernet (100Mbps), ou seja, o tempo é 10

vezes maior que o tempo real.
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TEORICO X SIMULADO SEGUNDO DOMINO - REDE ANEL E ESTRELA - OSASCO
500 - ARQUIVO 2MB

4,550
4,00 -
.
3,50 .7
.
3,00 -

2,50

Tempo (ms)
\

2,00

1,50 et

0,00
0OSAVOC 0OSAVOC2 OSA ATP VOC ILE vOC ILE ATP VOC PAL ATP VOC PAL ATP VOC PPAL VOC

CALCULO Anel 0,37 0,72 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
== = =SIMULADO Anel 0,47 0,52 0,57 1,21 1,85 2,61 3,37 4,13
CALCULO Estrela 0,37 0,74 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48
SIMULADO estrela 0,46 0,92 1,49 2,13 2,84 3,71 4,38 4,50

Equipamentos

Grafico 03: Teodrico x Pratico sequndo dominio — Rede anel e estrela para
pacotes 2,24MB VOC-MAIN

O grafico 03 apresenta os mesmos problemas que o grafico 02.

O gréfico 02 equivale para os demais dominios para o pacote 1,12MB e
2,24MB, conforme é mostrado no anexo 2 — Graficos teérico x simulado para
pacotes Ping e arquivos 1,12MB e 2,24MB. A excec¢éo é para o dominio BFU,
onde a rede se estabiliza em 0,36 ms para arquivos de 1MB; 0,72ms; 2MB.

9.2 Simulagao Main-CCO:

A simulagdo dessa etapa ocorreu inserindo um elemento por vez,
partindo da estacéo Itapevi (IPV) até a estacdo de Julio Prestes (JPR).

Para interpretacédo do teste, o primeiro equipamento apresentando no
eixo X é o Main de IPV. Esse € o equipamento em que se inicia o teste. Em
seguida, é adicionado o proximo equipamento na linha do eixo X, assim os dois
equipamentos estao em paralelo.

No eixo vertical estara o valor do tempo total de propagacdo, em

milisegundos.
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As simulagdes sdo encontradas em trés graficos, sendo que o primeiro

trata do tempo de propagacao dos pacotes de Ping, o segundo demonstra o

tempo de propagacéo dos arquivos de 1,12MB e o ultimo arquivos 2,24MB,

para as redes em anel e estrela.

Abaixo, os graficos do segundo dominio para ambas as redes para o

pacote PING:

6,00

Tempo (ms)

3,00

1,00

0,00

CALCULO Anel

== = =SIMULADO Anel
CALCULO Estrela
SIMULADO Estrela

Grafico 04: Teodrico x Pratico — Rede anel e estrela

TEORICO X SIMULADO - REDE ESTRELA - MAIN COO A PARTIR DE IPV - PACOTE PING
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O grafico acima demonstra o mesmo problema do grafico 1.

JPR
MAIN

0,78
6,00
0,15
6,00
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Grafico 05: Teodrico x Pratico — Rede anel e estrela para arquivo 1,12MB MAIN-
CCO

Analisando o grafico acima, demonstra que ao inserir o primeiro dominio
de IPV ja temos uma discrepancia nos valores simulados, comparando
com o calculado. Essa diferenca se deve ao simulador, conforme grafico 2.

Analisando a rede em anel o erro aumenta, a medida que sao inseridos
os outros MAINs do dominio IPV. Quando inicia um Main de outro dominio,
STE, os pacotes ficam na lista de espera no CCO, devido ao tempo de
roteamento do CCO no simulador ndo ser compativel com a realidade, o salto
da fila é muito maior quando inserido os primeiros equipamentos de outros
dominios como OSA Main e DMO Main. Esse fato ndo ocorre na rede em

estrela, pois as conexdes com as estacdes e seus Main sdo Gigabits.
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TEORICO X SIMULADO - REDE ESTRELA x ANEL - MAIN COO A PARTIR DE IPV - ARQUIVOS 2,24 MB

20,00

18,00
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IPV JDR BRU A0 STE cpPB GMC CSA OSA PAL ILE MAIN PPAL DMO LAB BFU JPR
MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN MAIN

CALCULO Anel 0,39 0,78 1,17 1,56 1,94 2,33 2,72 3,11 3,50 3,89 4,28 4,67 5,06 5,45 5,83 6,22
== = =SIMULADO Anel 1,11 1,64 2,17 2,70 4,14 4,67 5,20 573 9,80 10,33 10,87 11,40 15,74 16,27 16,80 17,33
CALCULO Estrela 0,39 0,78 1,17 1,56 1,94 2,33 2,72 3,11 3,50 3,89 4,28 4,67 5,06 5,44 5,83 6,22

SIMULADO Estrela | 0,629 1,391 2,031 2,511 3,313 3,89 4,613 5,186 5,914 6,558 7,213 7,815 8,364 9,146 9,797 10,447
Equipamentos

Grafico 06: Teodrico x Pratico — Rede anel e estrela para arquivo 2,24MB
MAIN-CCO

O Grafico 06 demonstra a mesma caracteristica representado no grafico
05.

10. Conclusao

O ponto positivo do software Cisco Packet Tracer € a sua plataforma
para programacgado de redes, estudo de programacgédo, roteamento dindmico
como a mensagem deslocando de um ponto A para o ponto B, com animacgéo,
contendo varios tipos de protocolos das camadas de enlace e transporte.

A rede em estrela apresenta melhor desempenho que a Rede Privada
da Sinalizagédo em anel, para comunicag¢ao entre os VOC-MAIN, e MAIN-CCO.
Porém a quantidade de cabos de fibra 6tica necessaria para a realizagao desta
topologia dentro da linha 08 da CPTM, € que ndo permite o seu uso. Ha a
necessidade de cabos de fibra 6tica do CCO para todos os sites, somente para
0 quarto dominio sdo necessarios, em média 100km de cabo. Também ha
necessidade de trocar o switch dentro do CCO, por um de alta performance e
provavelmente de alto custo.

A topologia em anel apresenta melhor desempenho de acordo com as

caracteristicas da linha 08, sendo possivel realizar uma mudancga fisica dos
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MAINs, para que ndo ocorra o congestionamento da informacgéo, quando dois
ou mais VOCs comegam a transmitir os dados, como apresentado nos graficos,
para utilizarem a conexao gigabit entre os sites para a transmiss&o de dados.

Ha a necessidade de corrigir a velocidade de transmissédo da rede de
100Mbps que interliga o servidor de sinalizagdo para o switch CCO, para
Gigabit.

Embora o software Cisco Packet Tracer contenha interfaces de ligagao
de 1Gbps ou 10Mbps entre os equipamentos, o software nao interpreta este
caminho, de acordo com as simulagdes realizadas para este trabalho. Baseado
em testes de um hub e um switch, e mudando o tipo de interface ethernet para
Gigabit essa teoria foi comprovada.

Existe uma opcédo no Software no modo de simulagcdo chamado de
“Constant Delay”, que adiciona intervalo constante na simulagdo. Porém, ao
retirar esta opcado o simulador faz saltos de 3ms a 4ms, aumentando o valor
encontrado nos testes. A mesma estratégia do passo de 1ms foi repetida
em todos os componentes e protocolos. Descobrindo que em protocolos
maiores, como os FTP, o programa aglomera uma série de pacotes em
um pacote para ser encaminhado dentro de 1ms. Significando que, na emisséo
de pacotes maiores, o de 1ms contém a quantidade de pacotes que o protocolo
FTP encaminharia em 1ms.

Outro ponto negativo do programa para pacotes pequenos tipo o PING,
ha uma precisdao matematica que considera cada caminho, mesmo que menor

de 1ms, o resultado é 1ms.
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12. ANEXOS

12.1 Anexo | — Tabela de Enderecamento de Rede e Tabela de
enderecamento dos Switchs.

O anexo | apresenta a tabela com os enderegos de redes usados para
cada componente de sinalizacdo simulado nas redes anel e estrela.

EQUIPAMENTO REDE ANEL REDE ESTRELA

VOCJPR 10 35 1 11 10 35 0) 1
VOCATP JPR 10 35 1 13 10 35 0) 2|
JPR MAIN 10 35 2] 1 10 35 0) El
VOC BFU 10 35) 2| 11 10 35 0 4
VOCATP BFU 10 35 2] 13 10 35 0) 5|
MAIN BFU 10 35 2] 3| 10 35 0 6|
VOC LAB 10 35 3| 11 10 35 0 7|
VOCATP LAB 10 35 3| 13 10 35 0 8|
MAIN LAB 10 35 2| 5| 10 35 0] 9)
VOC DMO 10 35 4 11 10 35 0) 10]
VOCATP DMO 10 35 4 13 10 35 0) 11]
VOC2DMO 10 35 4 15 10] 35 0) 12]
MAIN DMO 10 35 2| 7| 10} 35) [y 13
VOC ILE 10 35 5] 11 10] 35 0) 14
VOCATP ILE 10 35 5| 13 10 35 0) 15]
MAIN ILE 10 35 8| 1 10 35 0] 16]
VOC PAL 10 35 6) 11 10 35 0) 17]
VOCATP PAL 10 35 6) 13 10 35 0 18]
MAIN PAL 10 35 8| 3| 10 35 0) 19
PPALVOC 10 35 7| 11 10 35 0) 20
MAIN PPAL 10 35 7| 1 10 35 0) 21
VOC OSA 10 35 8| 11 10 35 0 22
VOCOSA 2 10 35 8| 13 10 35 0) 23
VOCATP OSA 10 35 8| 15 10 35 0) 24
MAIN OSA 10 35 3| 5| 10 35 0) 25
VOC CMD 10 35 9) 11 10 35 0) 26
VOCATP CMD 10} 35) 9 13 10} 35) [y 27|
MAIN CMD 10 35 11] 1 10] 35 0) 28
VOC GMC 10 35) 10] 11 10 35 0 29
VOCATP GMC 10 35 10] 13 10 35 0) 30
MAIN GMC 10 35 11] 3| 10 35 0) 31
VOCCPB 10 35 11] 11 10 35 0) 32
VOC2CPB 10 35 11] 13 10 35 0) 33
VOCATP CPB 10 35) 11 15 10 35 0 34
MAIN CPB 10 35 11] 5| 10 35 0) 35
VOCATP STE 10 35 12] 11 10 35 0 36
VOCATP 2 STE 10 35 12 13 10 35 0) 37
MAIN STE 10} 35) 11 7| 10} 35) [y 38
VOCATP AJO 10 35 13| 11 10] 35 0) 39
VOCATP 2AJO 10 35 13| 13 10 35 0) 40)
MAIN AJO 10 35 16) 1 10 35 0] 41
VOC BRU 10 35 14 11 10 35 0) 42]
VOC 2 BRR 10 35) 14 13 10} 35) 0| 43]
VOCATP BRU 10 35 14 15 10 35 0) 44
MAIN BRU 10 35 16) 3| 10 35 0) 45]
VOCJDR 10 35 15] 11 10 35 0) 46
VOCATP JDR 10 35 15] 13 10 35 0) 47|
MAIN JDR 10 35 16) 5| 10 35 0) 48]
VOCIPV 10 35 16) 11 10 35 0) 49
VOC2IPV 10 35 16) 13 10 35 0) 50
VOCATP IPV 10 35 16 15 10 35 0) 51
MAIN IPV 10} 35) 16 7| 10} 35) [y 52|
CCOSERV. 1 10 36 0] 1 10] 35 0) 53

2| 2] 2] 2| 2]
MASCARA DE REDE 5| 5| 5] 0] 5] 5| 5| 0
5| 5| 5| 5| 5| 5|
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A tabela do anexo Il apresenta o enderecamento das interfaces de cada

switch para comunicagdes com os demais sites adjacentes.

ROTEADORES

REDE/LINK |ORI DES SWITCH  PORTA ENDERECO REDE/LINK JORI DES SWITCH  PORTA ENDERECO

REDE CCO |JPR 10| 36| 160] 1|REDE PPAL|OSA 10] 36| 160] 29
LADO OESTE|CCO [JPR [SW|CCO |Al|gigl 10| 36] 160] 2JLADO OESTE|PPAL|OSA |SW|PPAL|Al|gig1 10] 36| 160] 30
LADO LESTE |JPR |CCO [SW|JPR |Al|gig2 10| 36] 160] 3JLADO LESTE |OSA |PPAL|SW|OSA |Al|gig2 10| 36| 160| 31
BROADCAST|CCO |JPR 10| 36] 160] 4]BROADCAST|PPAL|OSA 10] 36] 160] 32
REDE JPR |BFU 10| 36| 160] 5|REDE OSA |CMD 10] 36| 160] 33
LADO OESTE|JPR |BFU [SW|JPR |Al|gigl 10| 36] 160] 6JLADO OESTE|OSA |CMD |[SW|OSA |Al|gigl 10| 36| 160] 34
LADO LESTE |BFU [JPR [SW|BFU |Al|gig2 10| 36] 160] 7|JLADO LESTE |CMD |OSA |SW|CMD |Al|gig2 10] 36| 160] 35
BROADCAST]JPR |BFU 10| 36] 160] 8|BROADCAST|OSA |CMD 10] 36] 160] 36
REDE BFU [LAB 10] 36| 160] S|REDE CMD |GMC 10| 36| 160| 37|
LADO OESTE|BFU [LAB |SW|BFU |Al|gig1l 10| 36] 160] 10JLADO OESTE|CMD |GMC |SW|CMD |Al|gig1 10| 36| 160] 38
LADO LESTE |LAB |BFU [SW|LAB |Al|gig2 10| 36] 160] 11JLADO LESTE |GMC [CMD |SW|GMC |Al|gig 2 10] 36| 160] 39
BROADCAST|BFU |LAB 10] 36} 160] 12|BROADCAST|CMD |GMC 10] 36{ 160] 40
REDE LAB |DMO 10| 36| 160] 13|REDE GMC |CPB 10] 36| 160] 41
LADO OESTE|LAB |DMO|SW|LAB |Al|gigl 10| 36] 160] 14]LADO OESTE|GMC |[CPB [SW|GMC |Al|gig1l 10] 36| 160] 42
LADO LESTE |DMO[LAB |SW|DMO|A1l|gig2 10| 36] 160] 15|LADO LESTE |CPB |GMC |SW|CPB |Al|gig2 10] 36| 160] 43
BROADCAST|LAB |DMO 10] 36] 160] 16|BROADCAST|GMC |CPB 10] 36] 160] 44
REDE DMO|ILE 10| 36| 160] 17|REDE CPB |STE 10] 36| 160] 45
LADO OESTE|DMO|ILE |SW|DMO|A1l|gig1 10] 36| 160] 18JLADO OESTE|CPB |STE |SW|CPB |Aljgigl 10| 36| 160| 46
LADO LESTE |ILE |DMO|SW|ILE |Al|gig2 10| 36] 160] 19JLADO LESTE |STE |CPB |SW|STE |Al|gig2 10| 36| 160] 47
BROADCAST|DMO]ILE 10| 36] 160] 20]BROADCAST|CPB |STE 10] 36] 160] 48
REDE ILE [PAL 10] 36| 160] 21|REDE STE |AIO 10| 36| 160| 49
LADO OESTE|ILE |PAL [SW|ILE |Al|gigl 10| 36] 160} 22JLADO OESTE|STE [AJO |SW|STE |JAl|gig1l 10] 36| 160] 50
LADO LESTE |PAL [ILE |[SW|PAL |Al|gig2 10| 36] 160] 23JLADO LESTE |AJO [STE [SW]AJO |Al]gig2 10] 36| 160] 51
BROADCAST]ILE _|PAL 10| 36] 160] 24|BROADCAST|STE |AJO 10] 36] 160] 52
REDE PAL |PPAL 10| 36| 160] 25|REDE AJO |BRU 10] 36| 160] 53
LADO OESTE|PAL |PPAL|SW|PAL |Al|gigl 10| 36| 160] 26JLADO OESTE|AJO [BRU [SW]AJO |Al]gigl 10| 36| 160| 54
LADO LESTE |PPAL|PAL |SW|PPAL|Al|gig2 10] 36| 160] 27|LADO LESTE |BRU |AJO |SW|BRU |Al]gig2 10] 36| 160] 55
BROADCAST|PAL |PPAL 10| 36] 160] 28|BROADCAST|AJO |BRU 10] 36] 160] 56
REDE BRU [JDR 10| 36| 160] 57|REDE JDR |IPV 10] 36| 160] 61
LADO OESTE|BRU [JDR |SW|BRU |Al|gig1 10| 36| 160] S58JLADO OESTE|JDR |IPV |SW]IDR |Aljgigl 10| 36| 160| 62
LADO LESTE |JDR |BRU [SW|IDR |Al|gig2 10| 36] 160] SOJLADO LESTE |IPV [JDR [SW]IPV |Al]gig2 10] 36| 160] 63
BROADCAST|BRU |JDR 10| 36] 160] 60|BROADCAST|JDR |IPV 10] 36] 160] 64
REDE PPAL|OSA 10| 36| 160] 29|REDE IPV |CCO 10] 36| 160] 65
LADO OESTE|PPAL|OSA |SW|PPAL|Al|gigl 10| 36] 160] 30JLADO OESTE|IPV [CCO [SW]IPV |Al]gigl 10] 36| 160] 66
LADO LESTE |OSA |PPAL|SW|OSA |Al|gig2 10| 36| 160] 31JLADO LESTE |CCO [IPV [SW|CCO |Al]gig2 10| 36| 160| 67
BROADCAST|PPAL|OSA 10] 36] 160] 32]BROADCAST]IPV |CCO 10] 36] 160] 68
MASCARA 255 255 255 252] MASCARA 255 255 255 252
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12.3. Anexo Il Resultados dos calculos para comunicacdo entre VOC-
Main

O Anexo Il mostra os resultados dos calculos para a transferéncia de
pacotes e arquivos entre VOC's e Mains, divididos por dominios, iniciando pela

rede anel e posteriormente para a rede estrela.

- Resultados
Destino
RESULTADO CALCULADO REDE ANEL, linha
VOC para Main
PRIMEIRO DOMINIO

Origem — [BFUvoC BFU MAIN, [Média |Média |Média [Média |Média [Méc
Up ping 0,0000| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001] 0,0¢
Donw ping 0,0000| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001] 0,0¢
Up 1MB 0,1852| 0,3584| 0,3584] 0,3584]| 0,3584] 0,3t
Donw 1MB 0,1852| 0,3584] 0,3584] 0,3584]| 0,3584] 0,3¢
Up 2MB 0,3704| 0,7168| 0,7168] 0,7168| 0,7168] 0,71
Donw 2MB 0,3704| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168] 0,71
BFUVOCATP |BFUMAIN Média [Média [pestimtaaclaax
Up ping <« e;0004+-6:00041 Propagacao de ping
Donw ping €| 0,0001| 0,0001
Up iMmB —| 0,3704] 0,3704 . .
Donw imB € ;3704 6370 AI'QUiVOS 1,12MB
Up 2MB  —| 0,7408| 0,7408|_, — :
Donw 2MB €—— 1 T0O:-7408| 0,7408 .
VOC JPR JPR MAIN mMeara] Arquivos 2,24MB
1~ nineo N NNNN

Figura 09: Interpretagdo da tabela de calculos VOC Main.

Na figura 09, a primeira linha mostra o sentido da comunicagéo
apresentando a origem e destino. A segunda linha no termo UP, temos a
comunicagdo no sentido da origem para o destino, como por exemplo, na
primeira linha de Up o pacote Ping encaminhado de BFU VOC para o BFU
Main. Na terceira linha (Donw) apresentam os mesmos calculos para o teste no
sentido contrario, ou seja, de BFU MAIN para BFU VOC. A quarta e quinta
linhas referem-se para o arquivo de 1,12MB. A quinta e sexta linhas referem-se
para o arquivo de 2,24MB.

A partir da terceira coluna, estdo dispostos todos os valores calculados,
sendo que a cada coluna é adicionado a comunicag&o do proximo componente,
imediatamente abaixo na planilha. No exemplo acima, temos na terceira coluna
a comunicacdo entre BFU VOC e BFU MAIN, na quarta coluna temos BFU
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VOC para BFU MAIN somada a BFU VOC ATP e BFU Main, porem iniciando
na linha 08.
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RESULTADO CALCULADO REDE ANEL,
VOC para Main
PRIMEIRO DOMINIO
BFU VOC BFU MAIN Média |Média |[Média [Média |Média |Média |Média [Média |Média
Up ping 0,0000] 0,0001| 0,0001| 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0000] 0,0001| 0,0001| 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,1852] 0,3584| 0,3584| 0,3584] 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,1852] 0,3584| 0,3584| 0,3584] 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Up 2MB 0,3704] 0,7168| 0,7168| 0,7168] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,3704] 0,7168| 0,7168| 0,7168] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
BFU VOC ATP BFU MAIN Média |Média [Média |[Média |[Média |Média |[Média [Média
Up ping 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,3704] 0,3704| 0,3704| 0,3704]| 0,3704| 0,3704| 0,3704| 0,3704]
Donw 1MB 0,3704] 0,3704| 0,3704| 0,3704]| 0,3704| 0,3704| 0,3704| 0,3704]
Up 2MB 0,7408]| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Donw 2MB 0,7408]| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
VOC JPR JPR MAIN Média |Média [Média |[Média |[Média |Média |[Média
Up ping 0,0000]| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0000] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,1945] 0,3584] 0,3584| 0,3584]| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,1945] 0,3584| 0,3584| 0,3584]| 0,3584| 0,3584| 0,3584|
Up 2MB 0,3889| 0,7168] 0,7168| 0,7168] 0,7168| 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,3889] 0,7168] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
ATP VOC JPR JPR MAIN Média |[Média |[Média |[Média |Média |[Média
Up ping 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up i1MB 0,3584] 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,3584] 0,3584]| 0,3584| 0,3584| 0,3584]| 0,3584
Up 2MB 0,7168] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,7168] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
LAB VOC LAB MAIN Média |Média |[Média |[Média |Média
Up ping 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000{ 0,0000
Donw ping 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000{ 0,0000|
Up 1MB 0,1792] 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,1792] 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Up 2MB 0,3584] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168|
Donw 2MB 0,3584| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168|
LAB ATP VOC LAB MAIN Média |Média |[Média [Média
Up ping 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000
Donw ping 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Up 1MB 0,3584] 0,3584]| 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,3584] 0,3584]| 0,3584| 0,3584
Up 2MB 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
DMO VOC DMO MAIN Média |Média |[Média
Up ping 0,0000| 0,0000| 0,0000
Donw ping 0,0000| 0,0000| 0,0000
Up 1MB 0,1792| 0,3584]| 0,3584
Donw 1MB 0,1792| 0,3584]| 0,3584
Up 2MB 0,3584| 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,3584| 0,7168| 0,7168
DMO VOC 2 DMO MAIN Média |Média
Up ping 0,0000]| 0,0000
Donw ping 0,0000| 0,0000|
Up 1MB 0,3584] 0,3584
Donw 1MB 0,3584]| 0,3584
Up 2MB 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,7168] 0,7168
DMO ATP VOC |DMO MAIN Média
Up ping 0,0000
Donw ping 00,0000
Up 1MB 0,3584
Donw 1MB 0,3584
Up 2MB 0,7168|
Donw 2MB 0,7168
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RESULTADO SIMULACAO REDE ANEL, rem segundos
VOC para Main
SEGUNDO DOMINIO

OSA VOC OSA MAIN

Up ping 0,0000] 0,0001| 0,0001{ 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0000] 0,0001| 0,0001 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,1852] 0,3584| 0,5556( 0,5556]| 0,5556| 0,5556| 0,5556]| 0,5556
Donw 1MB 0,1852] 0,3584| 0,5556| 0,5556]| 0,5556| 0,5556| 0,5556]| 0,5556
Up 2MB 0,3704]0,7168|1,1112(1,1112]1,11121,1112(1,1112]1,1112
Donw 2MB 0,3704]0,7168|1,1112(1,1112|1,1112|1,1112(1,1112|1,1112
OSA VOC?2 OSA MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001] 0,0001| 0,0001{ 0,0001| 0,0001 | 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,3704|0,5556]| 0,5556| 0,5556| 0,5556| 0,5556| 0,5556
Donw 1MB 0,3704] 0,5556| 0,5556( 0,5556]| 0,5556| 0,5556| 0,5556
Up 2MB 0,7408(1,1112)1,1112}1,1112(1,1112]1,1112}1,1112
Donw 2MB 0,7408|1,1112|1,1112{1,1112]1,1112|1,1112{1,1112
OSA ATP VOC |OSA MAIN

Up ping 0,0001] 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,5556] 0,5556]| 0,5556| 0,5556| 0,5556]| 0,5556
Donw 1MB 0,5556] 0,5556]| 0,5556| 0,5556| 0,5556]| 0,5556
Up 2MB 1,1112}1,1112(1,1112)1,1112}1,1112{1,1112
Donw 2MB 1,1112}1,1112(1,1112}1,1112}1,1112{1,1112
ILEVOC ILE MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001]| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,2130{0,2130] 0,2130| 0,2130| 0,2130
Donw 1MB 0,2130] 0,2130| 0,2130]| 0,2130{ 0,2130
Up 2MB 0,4261(0,4261] 0,4261|0,4261| 0,4261
Donw 2MB 0,4261]0,4261]| 0,4261|0,4261] 0,4261
ILE ATP VOC ILE MAIN

Up ping 0,0001( 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001( 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,4261]0,4261| 0,4261] 0,4261
Donw 1MB 0,4261]0,4261| 0,4261] 0,4261
Up 2MB 0,8521]0,8521|0,8521] 0,8521
Donw 2MB 0,8521|0,8521|0,8521| 0,8521
PAL ATP VOC PAL MAIN

Up ping 0,0000]| 0,0000]| 0,0000
Donw ping 0,0000( 0,0000]| 0,0000
Up 1MB 0,1792]0,1792| 0,1792
Donw 1MB 0,1792]0,1792] 0,1792
Up 2MB 0,3584]0,3584]0,3584
Donw 2MB 0,3584]0,3584| 0,3584
PAL ATP VOC PAL MAIN

Up ping 0,0000| 0,0000
Donw ping 0,0000]| 0,0000
Up 1MB 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,3584| 0,3584
Up 2MB 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,7168| 0,7168
PPALVOC PAL MAIN

Up ping 0,0000
Donw ping 0,0000
Up 1MB 0,1792
Donw 1MB 0,1792
Up 2MB 0,3584
Donw 2MB 0,3584
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RESULTADO SIMULACAO REDE ANEL,
VOC para Main
TERCEIRO DOMINIO

CPB VOC CPB MAIN

Up ping 0,0000]| 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0000] 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002{ 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,1852| 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408|
Donw 1MB 0,1852| 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408|
Up 2MB 0,3704]| 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815( 1,4815] 1,4815
Donw 2MB 0,3704| 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
CcOBVOC?2 CPB MAIN

Up ping 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002{ 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002{ 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,3704]| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408|
Donw 1MB 0,3704]| 0,7408]| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408|
Up 2MB 0,7408| 1,4815] 1,4815| 1,4815( 1,4815] 1,4815| 1,4815| 1,4815
Donw 2MB 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815( 1,4815| 1,4815| 1,4815( 1,4815
CPB ATP VOC |CPB MAIN

Up ping 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002{ 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Donw 1MB 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Up 2MB 1,4815| 1,4815| 1,4815( 1,4815] 1,4815| 1,4815| 1,4815
Donw 2MB 1,4815| 1,4815| 1,4815( 1,4815] 1,4815| 1,4815| 1,4815
CMD VOC CMD MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001{ 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001{ 0,0001| 0,0001| O,0001
Up 1MB 0,2038] 0,4075] 0,4075| 0,4075| 0,4075| 0,4075|
Donw 1MB 0,2038] 0,4075] 0,4075| 0,4075( 0,4075] 0,4075|
Up 2MB 0,4075| 0,8150] 0,8150| 0,8150( 0,8150]| 0,8150|
Donw 2MB 0,4075| 0,8150] 0,8150| 0,8150{ 0,8150]| 0,8150|
CMD VOC ATP |CMD MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1mMB 0,4075] 0,4075| 0,4075( 0,4075] 0,4075|
Donw 1MB 0,4075] 0,4075| 0,4075| 0,4075] 0,4075|
Up 2MB 0,8150] 0,8150| 0,8150( 0,8150] 0,8150|
Donw 2MB 0,8150] 0,8150| 0,8150( 0,8150] 0,8150|
GMC VOC GMC MAIN

Up ping 0,0000]| 0,0001| 0,0001{ 0,0001
Donw ping 0,0000] 0,0001| 0,0001{ 0,0001
Up 1MB 0,1945] 0,3889| 0,3889( 0,3889
Donw 1MB 0,1945] 0,3889]| 0,3889( 0,3889
Up 2MB 0,3889] 0,7779| 0,7779| 0,7779
Donw 2MB 0,3889]| 0,7779| 0,7779| 0,7779
GMC ATP VOC |GMC MAIN

Up ping 0,0001] 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001] 0,0001| 0,0001
Up 1mMB 0,3889] 0,3889| 0,3889
Donw 1MB 0,3889] 0,3889| 0,3889
Up 2MB 0,7779| 0,7779| 0,7779
Donw 2MB 0,7779] 0,7779| O,7779
STE ATP VOC STE MAIN

Up ping 0,0000]| 0,0001
Donw ping 0,0000( 0,0001
Up 1MB 0,1945] 0,3889
Donw 1MB 0,1945| 0,3889
Up 2MB 0,3889] 0,7779
Donw 2MB 0,3889]| 0,7779
STE ATP VOC 2 |STE MAIN

Up ping 0,0001
Donw ping 0,0001
Up 1MB 0,3889
Donw 1MB 0,3889
Up 2MB 0,7779
Donw 2MB 0,7779
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RESULTADO SIM+A192:L255ULACAO REDE ANEL, | 1em segundos
VOC para Main
QUARTO DOMINIO

IPV VOC 1PV MAIN

Up ping 0,0000| 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002] 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0000] 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002] 0,0002| 0,0002| 0,0002{ 0,0002
Up 1MB 0,1852]| 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Donw 1MB 0,1852]| 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408] 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408|
Up 2MB 0,3704] 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815( 1,4815
Donw 2MB 0,3704| 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
IPV VOC 2 1PV MAIN

Up ping 0,0001 0,0002| 0,0002] 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002 0,0002|
Donw ping 0,0001 0,0002| 0,0002] 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002( 0,0002]
Up 1MB 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0O,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| O,7408]| O,7408|
Donw i1MB 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Up 2MB 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
Donw 2MB 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
IPV VOC ATP 1PV MAIN

Up ping 0,0002( 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0002( 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 00,7408
Donw 1MB 0,7408( 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Up 2MB 1,4815( 1,4815| 1,4815| 1,4815] 1,4815| 1,4815| 1,4815] 1,4815
Donw 2MB 1,4815( 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815] 1,4815
AJO ATP VOC AJO MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| O0,0000] O,0000| O,0000| O,0000{ O,0000
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0000f 0,0000| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Up 1MB 0,2130] 0,4261| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,2130] 0,4261| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Up 2MB 0,4261| 0,8521| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,4261] 0,8521| 0,7168] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
AJO ATP VOC 2 |AJO MAIN

Up ping 0,0001| 0,0000{ O0,0000| O0,0000| O,0000{ O,0000
Donw ping 0,0001| 0,0000] 0,0000| 0,0000| 0,0000 O,0000|
Up 1MB 0,4261| 0,3584| 0,3584] 0,3584| 0,3584( 0,3584
Donw 1MB 0,4261| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Up 2MB 0,8521 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168|
Donw 2MB 0,8521| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168
BRR VOC BRR MAIN

Up ping 0,0001] 0,0001| 0,0002| 0,0002( O,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0001
Up 1MB 0,2038| 0,4075| 0,8150| 0,8150( 0,5376
Donw 1MB 0,2038] 0,4075| 0,8150| 0,8150( 0,5376
Up 2MB 0,4075| 0,8150| 1,6300| 1,6300( 1,0752
Donw 2MB 0,4075] 0,8150| 1,6300| 1,6300( 1,0752
BRR VOC 2 BRR MAIN

Up ping 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0001
Up i1MB 0,4075] 0,8150| 0,8150] 0,5376
Donw 1MB 0,4075] 0,8150] 0,8150]| 0,5376)
Up 2MB 0,8150| 1,6300| 1,6300| 1,0752
Donw 2MB 0,8150] 1,6300]| 1,6300| 1,0752)
BRR ATP VOC BRR MAIN

Up ping 0,0002| 0,0002| 0,0001
Donw ping 0,0002| 0,0002( 0,0001
Up 1MB 0,8150( 0,8150( 0,5376
Donw 1MB 0,8150| 0,8150( 0,5376
Up 2MB 1,6300| 1,6300( 1,0752
Donw 2MB 1,6300| 1,6300( 1,0752]
JDR VOC JDR MAIN

Up ping 0,0000]| 0,0001,
Donw ping 0,0000]| 0,0001
Up 1MB 0,1945( 0,3889
Donw 1MB 0,1945( 0,3889
Up 2MB 0,3889( 0,7779
Donw 2MB 1,6300| 3,2600
JDR VOC ATP JDR MAIN

Up ping 00,0001}
Donw ping 00,0001}
Up i1MB 0,3889
Donw i1MB 00,3889
Up 2MB 0,7779|
Donw 2MB 3,2600
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RESULTADO SIMULACAO REDE ESTRELA em segundos
VOC para Main
PRIMEIRO DOMINIO

BFU VOC BFU MAIN

Up ping 0,0000| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0000{ 0,0001{ 0,0001{ 0,0001f 0,0001| 0,0001| 0,0001f 0,0001| O,0001
Up 1MB 0,1852| 0,3704| 0,3704| 0,3704{ 0,3704| 0,3704| 0,3704| 0,3704| 0,3704
Donw 1MB 0,1852| 0,3584| 0,3584| 0,3584( 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584| 0,3584|
Up 2MB 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Donw 2MB 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
BFU VOC ATP BFU MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001{ 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001{ 0,0001| 0,0001| 0,0001| O,0001
Up 1MB 0,3704{ 0,3704| 0,3704| 0,3704| 0,3704| 0,3704| 0,3704{ 0,3704]
Donw 1MB 0,3704| 0,3704| 0,3704| 0,3704{ 0,3704]| 0,3704| 0,3704| 0,3704]
Up 2MB 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Donw 2MB 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
VOCJPR JPR MAIN

Up ping 0,0001{ 0,0001{ 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001{ 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,2038| 0,4075]| 0,4075| 0,4075| 0,4075| 0,4075]| 0,4075
Donw 1MB 0,2038| 0,4075( 0,4075( 0,4075( 0,4075( 0,4075| 0,4075
Up 2MB 0,4075| 0,8150] 0,8150| 0,8150( 0,8150| 0,8150]| 0,8150
Donw 2MB 0,4075| 0,8150] 0,8150| 0,8150( 0,8150| 0,8150]| 0,8150
ATP VOCJPR JPR MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001{ 0,0001{ 0,0001{ 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,4075| 0,4075] 0,4075| 0,4075( 0,4075| 0,4075|
Donw 1MB 0,4075| 0,4075] 0,4075| 0,4075| 0,4075| 0,4075
Up 2MB 0,8150( 0,8150( 0,8150( 0,8150( 0,8150( 0,8150
Donw 2MB 0,8150( 0,8150( 0,8150{ 0,8150{ 0,8150( 0,8150
LAB VOC LAB MAIN

Up ping 0,0001{ 0,0001{ 0,0001f 0,0001{ 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,2038| 0,4075]| 0,4075| 0,4075| 0,4075
Donw 1MB 0,2038| 0,4075( 0,4075| 0,4075( 0,4075
Up 2MB 0,4075| 0,8150] 0,8150| 0,8150| 0,8150
Donw 2MB 0,4075| 0,8150] 0,8150| 0,8150| 0,8150
LAB ATP VOC LAB MAIN

Up ping 0,0001| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Donw ping 0,0001| 0,0000| 0,0000| O,0000
Up 1MB 0,4075| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,4075| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Up 2MB 0,8150( 0,7168| 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,8150] 0,7168| 0,7168| 0,7168
DMO vVOC DMO MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,4075( 0,8150( 0,8150
Donw 1MB 0,4075| 0,8150] 0,8150
Up 2MB 0,4075| 0,8150] 0,8150
Donw 2MB 0,4075( 0,8150( 0,8150
DMO VOC 2 DMO MAIN

Up ping 0,0001| 0,0002
Donw ping 0,0001| 0,0002
Up 1MB 0,8150]| 1,6300
Donw 1MB 0,8150( 1,6300
Up 2MB 0,8150( 1,6300
Donw 2MB 0,8150]| 1,6300
DMO ATP VOC [DMO MAIN

Up ping 0,0002
Donw ping 0,0002
Up 1MB 1,6300
Donw 1MB 1,6300|
Up 2MB 1,6300|
Donw 2MB 1,6300
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RESULTADO SIMULACAO REDE ESTRELA em segundos

VOC para Main

SEGUNDO DOMINIO
OSA VOC OSA MAIN
Up ping 0,0000| 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0000] 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,1852] 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408]| 0,7408| 0,7408
Donw 1MB 0,1852] 0,3704| 0,7408| 0,7408] 0,7408]| 0,7408]| 0,7408]| 0,7408
Up 2MB 0,3704| 0,7408| 1,4815| 1,4815]| 1,4815]| 1,4815| 1,4815| 1,4815
Donw 2MB 0,3704| 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
OSAVOC2 OSA MAIN
Up ping 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Donw 1MB 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408]| 0,7408
Up 2MB 0,7408]| 1,4815| 1,4815] 1,4815]| 1,4815] 1,4815] 1,4815
Donw 2MB 0,7408| 1,4815( 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
OSA ATP VOC |OSA MAIN Média
Up ping 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408]| 0,7408| 0,7408
Donw 1MB 0,7408| 0,7408]| 0,7408| 0,7408]| 0,7408]| 0,7408
Up 2MB 1,4815|1,4815( 1,4815( 1,4815( 1,4815( 1,4815
Donw 2MB 1,4815|1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
ILEVOC ILE MAIN
Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,2038] 0,4075| 0,4075| 0,4075]| 0,4075
Donw 1MB 0,2038] 0,4075]| 0,4075| 0,4075| 0,4075
Up 2MB 0,4075] 0,8150/ 0,8150| 0,8150] 0,8150
Donw 2MB 0,4075]| 0,8150( 0,8150| 0,8150| 0,8150
ILE ATP VOC ILE MAIN Média
Up ping 0,0001| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Donw ping 0,0001| 0,0000| 0,0000| 0,0000
Up 1MB 0,4075| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Donw 1MB 0,4075]| 0,3584| 0,3584| 0,3584
Up 2MB 0,8150| 0,7168| 0,7168| 0,7168
Donw 2MB 0,8150| 0,7168| 0,7168| 0,7168
PALATP VOC PAL MAIN Média| Média
Up ping 0,0001| 0,0001 | 0,0001
Donw ping 0,0001] 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,2038]| 0,4075| 0,4075
Donw 1MB 0,2038]| 0,4075| 0,4075
Up 2MB 0,4075] 0,8150] 0,8150
Donw 2MB 0,4075| 0,8150( 0,8150
PALATP VOC PAL MAIN Média
Up ping 0,0001 | 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,4075]| 0,4075
Donw 1MB 0,4075( 0,4075
Up 2MB 0,8150( 0,8150
Donw 2MB 0,8150( 0,8150
PPALVOC PAL MAIN
Up ping 0,0001
Donw ping 0,0001
Up 1MB 0,2038
Donw 1MB 0,2038
Up 2MB 0,4075
Donw 2MB 0,4075
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RESULTADO SIMULACAO REDE ESTRELA em segundos
VOC para Main
TERCEIRO DOMINIO

CPB VOC CPB MAIN

Up ping 0,0000| 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002] 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0000| 0,0001| 0,0002| 0,0002| 0,0002] 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,1852| 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408|] 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408|
Donw 1MB 0,1852] 0,3704| 0,7408| 0,7408| 0,7408] 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408|
Up 2MB 0,3704] 0,7408] 1,4815| 1,4815| 1,4815] 1,4815]| 1,4815| 1,4815| 1,4815
Donw 2MB 0,3704] 0,7408] 1,4815| 1,4815| 1,4815] 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
cOoBVvOC?2 CPB MAIN

Up ping 0,0001] 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0001] 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up 1MB 0,3704] 0,7408]| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Donw 1MB 0,3704] 0,7408]| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Up 2MB 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815]| 1,4815
Donw 2MB 0,7408| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
CPB ATP VOC |CPB MAIN

Up ping 0,0002| 0,0002| 0,0002]| 0,0002| 0,0002{ 0,0002| 0,0002
Donw ping 0,0002] 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002| 0,0002
Up i1MB 0,7408| 0,7408| 0,7408]| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408|
Donw 1MB 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408| 0,7408
Up 2MB 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815)
Donw 2MB 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815| 1,4815
CMD VOC CMD MAIN

Up ping 0,0001] 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| O,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,2038]| 0,4075] 0,4075| 0,4075| 0,4075]| 0,4075
Donw 1MB 0,2038]| 0,4075] 0,4075| 0,4075| 0,4075]| 0,4075|
Up 2MB 0,4075] 0,8150] 0,8150| 0,8150| 0,8150]| 0,8150|
Donw 2MB 0,4075| 0,8150] 0,8150| 0,8150| 0,8150]| 0,8150|
CMD VOC ATP |CMD MAIN Média |Média

Up ping 0,0001) 0,0001| 0,0001| 0,0001| O,0001
Donw ping 0,0001] 0,0001| 0,0001| 0,0001| O,0001
Up 1MB 0,4075] 0,4075]| 0,4075| 0,4075| 0,4075
Donw i1MB 0,4075] 0,4075]| 0,4075| 0,4075| 0,4075
Up 2MB 0,8150] 0,8150] 0,8150| 0,8150| 0,8150|
Donw 2MB 0,8150] 0,8150] 0,8150| 0,8150| 0,8150|
GMC VOC GMC MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,2038| 0,4075]| 0,4075| 0,4075
Donw 1MB 0,2038| 0,4075]| 0,4075| 0,4075
Up 2MB 0,4075| 0,8150]| 0,8150| 0,8150
Donw 2MB 0,4075| 0,8150]| 0,8150| 0,8150
GMC ATP VOC |GMC MAIN

Up ping 0,0001| 0,0001| 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,4075]| 0,4075]| 0,4075
Donw 1MB 0,4075]| 0,4075| 0,4075
Up 2MB 0,8150]| 0,8150| 0,8150
Donw 2MB 0,8150]| 0,8150| 0,8150
STE ATP VOC STE MAIN

Up ping 0,0001] 0,0001
Donw ping 0,0001| 0,0001
Up 1MB 0,2038]| 0,4075|
Donw 1MB 0,2038]| 0,4075|
Up 2MB 0,4075] 0,8150|
Donw 2MB 0,4075] 0,8150|
STE ATP VOC 2 |STE MAIN

Up ping 0,0001,
Donw ping 0,0001
Up 1MB 0,4075
Donw 1MB 0,4075
Up 2MB 0,8150|
Donw 2MB 0,8150|




RESULTADO SIMULACAO REDE ESTRELA em segundos

VOC para Main

QUARTO DOMINIO

IPV VOC IPV MAIN

Up ping 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Donw ping 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Up 1MB 0,1852 0,3704 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408|
Donw 1MB 0,1852 0,3704 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408|
Up 2MB 0,3704 0,7408 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815
Donw 2MB 0,3704 0,7408 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815
IPV VOC 2 IPV MAIN

Up ping 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Donw ping 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Up 1MB 0,3704 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408|
Donw 1MB 0,3704 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408|
Up 2MB 0,7408 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815
Donw 2MB 0,7408 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815
IPV VOC ATP IPV MAIN

Up ping 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Donw ping 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
Up 1MB 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408
Donw 1iMB 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408 0,7408
Up 2MB 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815
Donw 2MB 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815 1,4815
AJO ATPVOC AJO MAIN

Up ping 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Donw ping 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Up 1MB 0,2038 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075
Donw 1MB 0,2038 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075
Up 2MB 0,4075 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150|
Donw 2MB 0,4075 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150
AJO ATP VOC 2 AJO MAIN

Up ping 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Donw ping 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001,
Up 1MB 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075
Donw 1MB 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075 0,4075
Up 2MB 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150
Donw 2MB 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150 0,8150
BRR VOC BRR MAIN

Up ping 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002
Donw ping 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002
Up 1MB 70,2038 0,4075 0,8150 0,8150 0,8150
Donw 1iMB 0,2038 0,4075 0,8150 0,8150 0,8150
Up 2MB 70,3704 0,7408 1,4815 1,4815 1,4815
Donw 2MB 0,3704 0,7408 1,4815 1,4815 1,4815)
BRR VOC 2 BRR MAIN

Up ping 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002
Donw ping 0,0001 0,0002 0,0002 0,0002
Up 1MB 0,4075 0,8150 0,8150 0,8150
Donw 1iMB 0,4075 0,8150 0,8150 0,8150
Up 2MB 0,7408 1,4815 1,4815 1,4815
Donw 2MB 0,7408 1,4815 1,4815 1,4815
BRR ATP VOC BRR MAIN

Up ping 0,0002 0,0004 0,0004
Donw ping 0,0002 0,0004 0,0004|
Up 1MB 0,8150 1,6300 1,6300
Donw 1MB 0,8150 1,6300 1,6300
Up 2MB 1,4815 2,9631 2,9631
Donw 2MB 1,4815 2,9631 2,9631
JDRVOC JDR MAIN

Up ping 0,0001 0,0001
Donw ping 0,0001 0,0001
Up 1MB "0,2038 0,4075
Donw 1iMB 0,2038 0,4075|
Up 2MB '0,4075 0,8150
Donw 2MB 0,4075 0,8150|
JDRVOC ATP JDR MAIN

Up ping 0,0001
Donw ping 0,0001
Up 1MB 0,4075)
Donw 1mMB 0,4075
Up 2MB 0,8150
Donw 2MB 0,8150|
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12.4. Anexo IV Resultados dos calculos para comunicacdo entre
Main-CCO

O Anexo IV mostra os resultados dos calculos para a transferéncia de
pacotes Ping e arquivos de 1,12MB e 2,24MB entre Main e o CCO.

Origem Destino(CCO) Resultados
Main \ / /
4 [PrRvAN cco
o5 [ve ping 2,31E-05 4,62E-05 ,9BE-05  9,24E-05 2,31E-05
3 [ponw  [ping 2,31E-05 4,62E-05 1549E-04  5,54E-04 2,77€-03
2 |ue 1mMB 3,34E-01 6,67E-01 [00E+00  1,33E+00  1,67E+00
5 [ponw  |ivB 3,34E-01 6,67E-01 L00E+00  1,336+00  1,67E+00
6 |up 2MB 6,67E-01  1,33E+00 / 2,00E400  2,67E+00  3,34E+00
. 7 |ponw  |amB 6,67E-01  1,33E+400 / 2,00E400  2,67E+00  3,34E+00
| inhas
8 |[BFUMAIN cco ‘ P 30 d .
Up ping - 5775e05 92361 I ropagagao ae ping
Donw  [ping 0,00E+00  0,00013855  0,000bssrr—omoozrrroo=
Up MB 0,00E+00 1,000874559 1,3344] .
Donw  |imB T 0,00E+00 1,000874559 1,3344 AFQUIVOS 1,12MB
Up 2MB 0,00E+00 2,001749117 2,6689
ponw  |omB ———___ 0,00E+00 2,001749117 2,6689 )
LAB MAIN [cco AFQUIVOS 2,24MB
Up ping 6,9275E-05  9,2367
Donw  |ping 0,00013855  0,0005542 0,002771002
Up 1MB 1,000874559 1,33449941 1,668124264
Donw  [1MB 1,000874559 1,33449941 1,668124264
Up 2MB 2,001749117 2,66899882 3,336248529
Donw  [2mB 2,001749117 2,66899882 3,336248529

Figura 10: Interpretagéo da tabela de calculos Main CCO.

Na figura 10, a primeira linha mostra o sentido da comunicagéo
apresentando a origem e destino (sempre sera o CCO). A segunda linha no
termo UP, temos a comunicagéo no sentido da origem para o destino, como
por exemplo, na primeira linha de Up o pacote Ping encaminhado de JPR Main
para o CCO. Na terceira linha (Donw) apresentam os mesmos calculos para o
teste no sentido contrario, ou seja, de CCO para JPR Main. A quarta e quinta
linhas referem-se para o arquivo de 1,12MB. A sexta e sétima linhas referem-
se para o arquivo de 2,24MB.

A partir da terceira coluna, estdo dispostos todos os valores calculados,
sendo que a cada coluna € adicionado a comunica¢ao do préximo Main. No
exemplo acima, temos na terceira coluna a comunicacado entre JPR MAIN e

CCO, adicionado BFU Main e CCO, na quarta coluna tem o resultado da
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terceira coluna somada ao LAB Main e CCO. Todos os dados apresentados a

partir da terceira coluna estdo em segundos

Serado apresentados os calculos para rede anel seguidos pelos calculos

para rede estrela,



RESULTADO SIMULAGAO REDE ANEL
MAIN CCO

De para
1PV MAIN CCOSERVER| média | média | média | média | média | media | media | medio | media | media | media | medio | medio | medio | media | medio
Up PING 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw PING 0,0060 | 0,000 | 0,0060 | 0,0060 0,060 | 0,0060 | 0,000 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 0,1970 | 0,5000 | 0,8480 | 1,1210 | 2,3540 | 2,6540 | 2,9090 | 3,3590 | 4,7640 | 5,0340 | 54990 9,000 | 10,0800 [ 10,2450
Donw 1MB 0,2050 | 0,7290 | 0,7780 | 1,0120 | 2,3085 | 2,6273 | 2,8823 | 33323 | 4,7373 | 50073 | 54723 9,8733 | 10,0533 | 10,2183
Up 2v8. 0,5010 | 1,460 | 1,9440 | 2,6130 | 3,9540 | 4,5540 | 5,090 | 58590 | 8,7460 | 9,3160 | 10,0810 | 13,1190 | 17,9360 | 18,3110 | 18,4910 | 18,6560
Donw 2vB 04960 | 1,2460 | 1,6920 | 2,2350 | 3,8970 | 44970 | 50370 | 58370 | 86840 | 9,2440 | 10,0240 | 13,0620 | 17,8790 | 18,2540 | 18,4340 | 18,5540
DI MAIN CCO SERVER
Up PING 0,0060 | 0,0065 | 0,0065 0,0065 | 0,0065 | 0,0065 | 0,0065 | 0,0065 | 0,0065 0,0065 | 0,0065
Donw PING 0,0060 | 0,0065 | 0,0065 0,0065 | 0,0065 0,0065 | 0,0065 0,0065 | 0,0065
Up 1MB 0,3780 | 0,9090 | 0,999 2,5230 | 2,7780 52140 | 5,259 | 7,1540 | 9,5700 | 9,690 | 10,0050 | 10,2450
Donw 1MB 0,339 | 0,7340 | 0,8820 2,5523 | 2,8073 51873 | 52323 | 7,1273 | 9,5433 | 9,6633 | 9,9783 | 10,2183
Up 2v8. 0,7740 | 1,3710 | 2,1870 4,3190 | 4,8740 9,4960 | 9,8410 | 13,2390 | 17,9810 | 18,1010 | 18,4160 | 18,6560
Donw 2V, 06630 | 1,5480 | 1,869 54430 | 59830 9,4840 | 9,7840 | 13,1820 | 17,9240 [ 18,0440 | 18,3340 | 18,5540
[BRUMAIN _[cco SErvERr
Up PING 0,0060 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070
Donw PING 0,0060 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 [ 0,0070 | 0,070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070 | 0,0070
Up 1MB 0,4230 0,8490 | 1,2260 | 2,250 | 2,7200 | 2,7660 | 3,1850 | 4,6290 | 51240 | 54840 | 7,199 | 9,6300 | 9,7650 | 9,9600 | 10,2900
Donw 1vB 0,3840 0,7320 | 1,170 | 2,2335 | 2,7473 | 2,7923 | 3,2123 | 46023 | 50973 | 54573 | 7,1723 | 9,6033 | 9,7383 | 9,9333 | 10,2633
Up 2vB. 0,819 2,0370 | 2,7180 | 4,4470 | 52420 | 55870 | 63070 | 86110 | 9,4060 | 10,0660 | 13,2840 | 18,0410 | 18,1760 | 18,3710 | 18,7010
Donw 2B 0,7080 1,6690 | 2,3750 | 46240 | 61300 | 63900 | 7,1500 | 85040 | 9,3640 | 10,0000 [ 13,2270 | 17,9840 | 18,1190 | 18,2740 | 18,6140
[AJO MAIN [CCO SERVER
Up PING 0,0060 0,0072 | 00072 | 00072 | 00072 | 00072 | 00072 | 00072 | 0,0072 | 00072 | 0,0072 [ 00072 | 00072 [ 00072
Donw PING 0,0060 0,0072 | 00072 | 00072 | 00072 | 0,0072 | 00072 | 00072 | 0,0072 | 00072 | 0,0072 | 00072 | 0,0072 | 00072
Up 1MB 0,3780 1,1960 | 2,4910 | 2,6110 | 3,0460 | 3,1360 | 4,6500 | 4,9740 | 54240 | 7,2200 | 9,4882 | 9,7500 | 10,1550 | 10,4700
Donw 1B 0,339 1,0870 | 2,4585 | 2,5073 | 3,0323 | 31223 | 4,6323 | 4,9473 | 53973 | 7,003 683 | 97233 | 10,1283 | 10,4433
Up 2vB. 0,7740 2,6880 | 4,2710 | 4,6700 | 54060 | 57950 | 86410 | 9,2560 | 10,0060 | 12,9930 | 17,9060 | 18,1610 | 18,5660 | 18,8810
Donw 2B 0,6630 2,3350 | 4,2840 | 4,7190 | 54990 | 58190 | 85440 | 9,1640 | 9,9490 | 12,9360 | 17,8490 | 18,1040 | 18,5340 | 18,8540
STE MAIN CCO SERVER
Up PING 0,0020 0,0016 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 00017 | 0,007 | 00017 | 0,0017
Donw PING 0,0020 0,0016 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0017 | 0,0017
Up 1MB 0,699 3,1970 4,2620 | 5,659 | 59740 | 65140 | 80340 | 84090 | 87090 | 88440 | 93840
Donw 1MB 0,7730 3,1565 4,2215 | 56323 | 59473 | 64873 | 80073 | 83823 | 86823 | 88173 | 93573
Up 2vB. 1,6150 4,8580 68230 | 9,6410 | 10,2560 | 11,0960 | 14,1190 | 14,4940 | 14,7940 | 14,9290 | 15,4690
Donw 2V’ 1,6150 4,8210 83430 | 9,540 | 10,1640 | 11,0390 | 14,0620 | 14,4370 | 14,7370 | 14,8270 | 15,4470
CPBMAIN __[CCO SERVER
Up PING 0,0200 00021 | 0,0021 | 0,0021 | 00021 | 0,0021 | 00021 | 0,0021 | 0,0021 | 0,0021
Donw PING 0,0200 00021 | 0,0021 | 0,0021 | 00021 | 0,0021 | 00021 | 0,0021 | 0,0021 | 0,0021
Up 1MB 0,9390 4,0670 | 57340 | 5959 | 64990 | 7,9200 | 84240 | 85200 | 9,0240 | 9,3240
Donw 1B 1,0130 4,0265 | 57073 | 59323 | 64723 | 7,9023 | 83073 | 85023 | 89973 | 92973
Up 2B 1,8550 6,6280 | 9,7160 | 10,2410 | 11,0810 | 14,0140 | 14,5090 | 14,6140 | 15,1090 | 15,4090
Donw 2v8. 1,8550 8,0830 | 9,640 | 10,1440 | 11,0240 | 13,9570 | 14,4520 | 14,5070 | 15,0670 | 15,3670
GMCMAIN __[CCO SERVER
Up PING 0,0200 0,024 | 0,0024 | 0,0024 | 0,0024 | 0,0024 | 0,0024 | 0,0024 | 00024 | 0,0024 | 0,0024
Donw PING 0,0200 0,0024 | 00024 | 0,0024 | 0,0024 | 00024 | 00024 | 0,0024 | 00024 | 0,0024 | 00024
Up 1B 0,7740 3,7370 | 4,2620 | 56890 | 6,1690 | 7,4090 | 7,3040 | 84840 | 87840 | 9,0840 | 9,219
Donw 1MB 0,8480 36965 | 4,2215 | 56623 | 61423 | 7,3823 | 7,2773 | 8,4573 | 87573 | 9,0573 | 9,1923
Up 2B 1,6900 59980 | 6,8230 | 9,6710 | 10,4510 | 13,1730 | 13,0680 | 14,5690 | 14,8690 | 15,1690 | 15,3040
Donw 2v8. 1,6850 7,4430 | 83430 | 95840 | 10,4240 | 13,1160 | 13,0110 | 14,5120 | 14,8470 | 15,1470 | 15,2270
CSAMAIN __[CCO SERVER
Up PING 0,0200 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 | 0,0025
Donw PING 0,0200 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 | 0,0025
Up 1B 0,6990 4,1570 | 56440 | 59590 | 7,2440 8,2440 | 85440 | 9,0690 | 9,399
Donw 1MB 0,7730 4,165 | 56173 | 59323 | 7,2173 82173 | 85173 | 9,0423 | 9,373
Up 2v8. 1,6150 6,7180 | 9,6260 | 10,2410 | 13,0080 14,3290 | 14,6290 | 15,1540 | 15,4840
Donw. 2MVB 1,5850 8,2030 9,5240 | 10,1440 | 12,9510 | 13,0260 | 14,2720 | 14,5270 [ 15,1270 | 15,4670
OSAMAIN __[CCO SERVER
Up PING 0,0220 0,0220 | 0,020 | 0,0220 | 0,020 | 0,0220 | 0,020 | 0,020 | 0,0220
Donw PING 0,0220 0,0220 | 0,020 | 0,0220 | 0,0220 | 0,0220 | 0,020 | 0,020 | 0,0220
Up 1MB 1,2700 6,9200 | 7,2500 | 7,6340 | 9,9450 | 10,3500 | 10,6350 | 11,0400 [ 11,0550
Donw 1MB 1,2700 6,9023 | 7,2323 | 7,6073 | 9,9183 | 10,3233 [ 10,6083 | 11,0133 | 11,0283
Up 2v8. 2,7520 12,3930 | 13,0230 | 13,6980 | 18,3350 | 18,7400 | 19,0250 | 19,4300 | 19,4450
Donw 2V, 2,7670 12,3110 | 12,9510 | 13,6410 | 18,2780 | 18,6830 | 18,9780 | 19,4180 [ 19,3380
PALMAIN __[CCO SERVER
Up PING 0,0220 0,0223 | 0,0223 | 00223 | 0,0223 | 00223 | 0,0223 | 0,0223
Donw PING 0,0220 0,0223 | 00223 | 00223 | 0,023 | 00223 | 0,0223 | 0,0223
Up 1MB 1,2850 7,1990 | 7,5590 | 10,0950 | 10,2750 | 10,4700 | 10,7850 | 11,1150
Donw 1MB 1,2850 7,1723 | 7,5323 | 10,0683 10,4433 | 10,7583 | 11,0883
Up 2ve 2,7670 12,9630 | 13,6230 18,8600 | 19,1750 | 19,5050
Donw 2V’ 2,7870 12,8710 | 13,5660 | 18,4280 | 18,6080 | 18,7580 | 19,0780 | 19,4180
ILE MAIN [CCO SERVER
Up PING 0,0220 00224 | 0,0224 | 0,224 | 0,0224 | 00224 | 0,0224
Donw PING 0,0220 0,0224 | 0,024 | 0,224 | 0,0224 | 00224 | 0,0224
Up 1MB 1,0750 7,5140 | 7,2440 | 10,4550 | 10,7550 | 10,7700 | 11,1300
Donw 1MB 1,0750 7,4873 | 7,2173 | 10,4283 | 10,7283 | 10,7433 | 11,1033
Up 2vB 2,5570 13,5780 | 13,0080 | 18,8450 | 19,1450 | 19,1600 | 19,5200
Donw 2V 2,5070 13,5210 | 12,9510 | 18,7880 | 19,1380 | 19,0580 | 19,4380
PPAL CCO SERVER
Up PING 0,0340 0,0240 | 0,0240 | 0,240 | 0,020 | 0,0240
Donw PING 0,0340 0,0240 | 0,0240 | 00240 | 0,020 | 0,0240
Up 1MB 1,5350 8,7040 | 10,9850 | 11,4200 | 11,5700 | 12,0350
Donw 1MB 1,5350 8,6773 | 10,9583 | 11,3933 | 11,5433 | 12,0083
Up 2vB. 3,0380 15,9710 | 20,5780 | 21,0130 | 21,1630 | 21,6280
Donw 2B 3,0830 15,9140 | 20,5210 | 20,9610 | 21,0610 | 21,5810
DMO MAIN CCO SERVER
Up PING 0,0340 0,0340 | 0,0340 | 00340 | 0,0340
Donw PING 0,0340 0,0340 | 0,0340 | 00340 | 0,0340
Up 1MB 1,9960 13,2810 | 13,6110 | 13,8360 | 13,9860
Donw 1MB 1,9960 13,2543 | 13,5843 | 13,8093 | 13,9593
Up 2B 4,3220 25,2000 25,7550 | 25,9050
Donw 2v8’ 4,2870 25,1430 25,7080 | 25,8080
LABMAIN __[CCO SERVER
Up PING 0,0340 0,0343 | 0,0343 | 00343
Donw PING 0,0340 0,0343 | 0,0343 | 00343
Up 1MB 2,1910 13,4460 | 13,8060 | 14,0610
Donw 1B 2,1910 13,4193 | 13,7793 | 14,0343
Up 2vB. 4,5170 25,3650 | 25,7250 | 25,9800
Donw 2MB 4,5470 25,2880 | 25,6680 | 25,9080
[BFU MAIN [CCO SERVER
Up PING 0,0340 0,0344 | 0,034
Donw PING 0,0340 0,0344 | 0,0344
Up 1MB 2,0260 13,8060 | 14,1210
Donw 1MB 2,0260 13,7793 | 14,0943
Up 2B 4,3520 25,7250 | 26,0400
Donw 2v8. 4,3270 25,6680 | 25,9880
PR MAIN CCO SERVER
Up PING 0,0340 0,0345
Donw PING 0,0340 0,0345
Up 1B 2,1310 13,9710
Donw 1MB 2,1310 13,9443
Up 2v8. 4,4570 25,8900
Donw 2MB 4,4670 25,7880
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RESULTADO SIMULAGAO REDE ESTRELA em segundos
MAIN CCO

IPV MA CCO SERVER

Up PING 00,0000 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING  0,0000 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up 1MB  0,1945 0,3889 0,5834 0,7779 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Donw 1MB  0,1945 0,3889 0,5834 0,7779 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
up 2MB  0,3889 0,7779 1,1668 1,5558 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143]
Donw 2MB __ 0,3889 0,7779 1,1668 1,5558 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 _5,44525 5,834197 6,223143
JDI MAI CCO SERVER

Up PING 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,0000 0,0001 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up VB 0,0000 0,5834 0,7779 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Donw 1MB 0,0000 0,5834 0,7779 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Up 2mB 0,0000 1,1668 1,5558 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143
Donw_ 2MB 0,0000 1,1668 1,5558 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 _ 5,44525 5,834197 6,223143
BRU M/ CCO SERVER

Up PING 0,0001 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,0001 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up ims 0,5834 0,7779 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572]
Donw 1MB 0,5834 0,7779 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Up 2mB 1,1668 1,5558 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143]
Donw 2MB 1,1668 1,5558 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143]
AJO MZ CCO SERVER

Up PING 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,0002 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up 1vB 0,7779 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Donw 1MB 0,7779 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Up 2mB 1,5558 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143
Donw_ 2MB 1,5558 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 __5,44525 5,834197 6,223143
STE MA CCO SERVER

Up PING 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,0002 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
up ivB 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Donw 1MB 0,9724 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Up 2mB 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143
Donw 2MB 1,9447 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304  5,44525 5,834197 6,223143]
CPB M/ CCO SERVER

Up PING 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,0003 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up 1vB 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Donw 1MB 1,1668 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Up 2mB 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143
Donw_ 2MB. 2,3337 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143|
GMC M CCO SERVER

Up PING 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776]
Donw PING 0,0003 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776]
Up VB 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Donw 1MB 1,3613 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Up 2mB 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143]
Donw_2MB 2,7226 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5056304 544525 5,834197 6,223143)
CSA M/ CCO SERVER

Up PING 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,000388 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up ivB 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Donw 1MB 1,555786 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Up 2mB 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143]
Donw_ 2MB 3,111572 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 _ 5,44525 5,834197 6,223143|
OSA M/ CCO SERVER

Up PING 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,000436 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up VB 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Donw 1MB 1,750259 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572|
Up 2mB 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143]
Donw_2MB 3,500518 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 _5,44525 5,834197 6,223143|
PAL MA CCO SERVER

Up PING 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,000485 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776
Up ims 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Donw 1MB 1,944732 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Up 2MmB 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143
Donw 2MB 3,889465 4,278411 4,667358 5,056304 _ 5,44525 5,834197 6,223143|
ILE MAI CCO SERVER

Up PING 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,000533 0,000582 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up VB 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Donw 1MB 2,139206 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Up 2mB 4,278411 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143|
Donw _2MB 4,278411 4,667358 5,056304 _ 5,44525 5,834197 6,223143]
PPAL mm CCO SERVER

Up PING 0,000582  0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,000582  0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up ims 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Donw 1MB 2,333679 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
up 2mB 4,667358 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143]
Donw 2MB 4,667358 5,056304  5,44525 5,834197 6,223143]
DMO N CCO SERVER

Up PING 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Donw PING 0,00063 0,000679 0,000727 0,000776|
Up VB 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Donw 1MB 2,528152 2,722625 2,917098 3,111572
Up 2mB 5,056304 5,44525 5,834197 6,223143
Donw_ 2MB 5,056304 _ 5,44525 5,834197 6,223143|
LAB MA CCO SERVER

Up PING 0,000679 0,000727 0,000776
Donw PING 0,000679 0,000727 0,000776
Up VB 2,722625 2,917098 3,111572|
Donw 1MB 2,722625 2,917098 3,111572|
Up 2mB 5,44525 5,834197 6,223143
Donw 2MB 5,44525 5,834197 6,223143
BFU M£ CCO SERVER

Up PING 0,000727 0,000776
Donw PING 0,000727 0,000776
Up 1vB 2,917098 3,111572|
Donw 1MB 2,917098 3,111572|
Up 2mB 5,834197 6,223143]
Donw_ 2MB 5,834197 6,223143|
JPR MA CCO SERVER

Up PING 0,000776|
Donw PING 0,000776|
Up VB 3,111572
Donw 1MB 3,111572
Up 2mB 6,223143
Donw _2MB 6,223143
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12.5 Anexo V Resultados das simulagcfes para comunicacdo entre VOC-
Main

O Anexo V mostra os resultados das simulagbes aplicadas a cada
componente das redes da linha 8. O teste é centrado no componente principal

de cada dominio. A figura 11 mostra a tabela com os simulados.

Origem Destino Resultados Simulados
\ RESULTADDO CALCULADO REDE ANEL, linha
/ VOC para Main
A g PRIMEIRO DOMINIO
. 1 ||[BFUvOC BYU MAIN _|Méd® |Média |Média [Média |Média |Méc
Linhas 2> [up ping 0,0000| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0001| 0,0¢
3 |[Donw ping 0,0000]| 0,0001| 0,0001| 0,0001] 0,0001| 0,0c
4 ||up 1MB 0,1852| 0,3584] 0,3584] 0,3584] 0,3584] 0,3t
5 ||Donw 1MB 0,1852| 0,3584] 0,3584] 0,3584] 0,3584] 0,3
6 |[up 2MB 0,3704] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,71
7 |lbonw 2MB 0,3704] 0,7168| 0,7168| 0,7168| 0,7168] 0,71
8 [BFUVOCATP |BFU MAIN Média |[Média |pasatimlnaca: Taa-
Up ping < s.00046,0004) Propagacao de ping
Donw ping €| 0,0001| 0,0001
Up iMmB —| 0,3704] 0,3704 . .
Donw imB € ;3704 6370 AI'QUiVOS 1,12MB
Up 2MB  €—| 0,7408| 0,740s8|L_, — :
Donw 2MB €—— T 0O:-7408| 0,7408 .
VOC JPR JPR MAIN Meaia] Arquivos 2,24MB
1~ nineo N NNNN

Figura 11: Interpretagéo do resultado de simulagdes VOC Main.

Na figura 11, a primeira linha mostra o sentido da comunicagéo
apresentando a origem e destino. A segunda linha no termo UP, temos a
comunicagdo no sentido da origem para o destino, como por exemplo, na
primeira linha de Up o pacote Ping encaminhado de BFU VOC para o BFU
Main. Na terceira linha (Donw) apresentam os mesmos calculos para o teste no
sentido contrario, ou seja, de BFU MAIN para BFU VOC. A quarta e quinta
linhas referem-se para o arquivo de 1,12MB. A sexta e sétima linhas referem-

se para o arquivo de 2,24MB.

A partir da terceira coluna, estdo dispostos todos os valores simulados,
sendo que a cada coluna é adicionado a comunicagéo do proximo componente,
imediatamente abaixo na planilha. No exemplo acima, temos, na terceira

coluna, a comunicagéo entre BFU VOC e BFU MAIN. Na quarta coluna, temos
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BFU VOC para BFU MAIN somada a BFU VOC ATP e BFU Main, iniciando
pela linha 08.

Todos os dados apresentados a partir da terceira coluna estdo em

segundos e representam a média das 20 amostras realizadas.

Serdo apresentados os resultados das simulagdes para rede anel

divididos por dominio, seguido pelas simulagbes para rede estrela.



RESULTADO SIMULACAO REDE ANEL

VOC para Main

PRIMEIRO DOMINIO

BFUVOC BFU MAIN Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média
Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0050 | 0,0040 [ 0,0050 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0050 [ 0,0040 [ 0,0050 [ 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Up 1MB 0,2703 | 0,2705 | 0,4243 | 0,6683 [ 0,8073 | 0,9643 | 1,1048 | 1,3058 | 1,5990
Donw 1MB 0,2840 | 0,2755 | 0,4640 | 0,5468 [ 0,7552 | 0,8693 | 1,0932 [ 1,3019 | 1,6318
Up 2MB 0,5470 | 0,4820 | 1,0163 [ 1,1278 [ 1,2868 [ 1,5680 [ 1,7195 [ 2,0100 | 2,4256
Donw 2MB 0,5325 | 0,4675 | 1,0640 | 1,2425 | 1,4531 | 1,5920 | 1,8503 | 2,0479 | 2,3954
BFUVOCATP [BFU MAIN Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média
Up ping 0,0040 | 0,0040 [ 0,0050 [ 0,0050 [ 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0050 | 0,0050 [ 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040
Up 1MB 0,2405 | 0,5183 | 0,5723 | 0,7233 | 0,9953 | 1,1768 | 1,4468 | 1,6857
Donw 1MB 0,2598 | 0,5265 | 0,5915 [ 0,7344 [ 0,8523 [ 1,1501 | 1,3831 [ 1,6521
Up 2MB 0,5250 | 1,0688 | 1,2425 | 1,4239 | 1,6714 | 1,7919 | 1,9589 | 2,3001
Donw 2MB 0,5150 | 1,1050 | 1,0850 | 1,3485 | 1,5776 | 1,8867 | 1,9952 | 2,3815
VOCJPR JPR MAIN Média | Média | Média | Média | Média | Média | Média
Up ping 0,0060 [ 0,0060 [ 0,0060 [ 0,0060 [ 0,0060 [ 0,0060 [ 0,0060
Donw ping 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 0,5435 | 0,6410 [ 0,7528 [ 1,0312 | 1,2020 [ 1,4122 | 1,6126
Donw 1MB 0,5615 [ 0,6570 | 0,8398 | 1,1357 [ 1,2965 | 1,4560 | 1,7044
Up 2MB 0,8843 | 1,2438 | 1,3897 | 1,5184 [ 1,8547 | 1,9254 | 2,2643
Donw 2MB 0,9138 | 1,2440 | 1,4023 | 1,5279 | 1,8645 [ 2,0118 | 2,2991
ATP VOCJPR |JPR MAIN Média | Média | Média | Média | Média | Média
Up ping 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060
Donw ping 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 0,6703 [ 0,8643 [ 1,0891 [ 1,1048 [ 1,3999 [ 1,6727
Donw 1MB 0,5423 | 0,7366 | 1,0571 | 1,0932 | 1,4077 | 1,6343
Up 2MB 1,3310 | 1,4660 | 1,7328 [ 1,7195 | 2,0938 | 2,4646
Donw 2MB 1,2760 | 1,4380 | 1,6880 | 1,8503 | 2,0837 | 2,4504
LABVOC LAB MAIN Média | Média | Média | Média | Média
Up ping 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 [ 0,0060
Donw ping 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 [ 0,0060
Up 1MB 1,0284 | 1,1153 | 1,3323 | 1,5289 | 1,8012
Donw 1MB 1,0637 | 1,2559 | 1,5000 [ 1,5761 | 1,8617
Up 2MB 2,3122 | 2,5585 | 2,5869 | 2,6649 | 3,1435
Donw 2MB 2,0289 | 2,1822 | 2,4171 | 2,5911 | 3,1264
LAB ATP VOC [LAB MAIN Média | Média | Média | Média
Up ping 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw ping 0,0060 [ 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 1,1828 | 1,3623 | 1,5572 | 1,8522
Donw 1MB 1,2412 | 1,4398 | 1,6083 | 1,8831
Up 2MB 2,5378 | 2,6319 [ 2,7671 | 3,2216
Donw 2MB 2,1082 | 2,4683 [ 2,6559 | 3,2061
DMO VOC DMO MAIN Média | Média | Média
Up ping 0,0080 [ 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 | 0,0080 | 0,0080
Up 1MB 1,7127 | 1,7908 | 2,0807
Donw 1MB 1,7275 | 1,9055 | 2,2873
Up 2MB 2,8707 | 3,0497 | 3,5652
Donw 2MB 2,8231 | 3,0466 | 3,5774
DMO VOC 2 DMO MAIN Média | Média
Up ping 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 | 0,0080
Up 1MB 1,5893 | 1,8708
Donw 1MB 1,5817 | 1,8831
Up 2MB 2,3730 | 2,8094
Donw 2MB 2,3701 | 2,7648
DMO ATP VOC [DMO MAIN Média
Up ping 0,0080
Donw ping 0,0080
Up 1MB 2,2458
Donw 1MB 2,1931
Up 2MB 3,1871
Donw 2MB 3,2508
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RESULTADO SIMULAGCAO REDE ANEL

VOC para Main

SEGUNDO DOMINIO

OSA VOC OSA MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 0,2690 [ 0,3190 [ 0,3690 [ 0,6890 [ 1,0090 [ 1,3890 [ 1,7690 | 2,1490
Donw 1MB 0,2110 | 0,2870 | 0,3390 | 0,6310 | 0,9790 | 1,3050 | 1,7750 | 2,0700
Up 2MB 0,4710 | 0,5210 | 0,5710 | 1,2110 | 1,8510 | 2,6110 | 3,3710 | 4,1310
Donw 2MB 0,3750 [ 0,4210 | 0,6350 | 1,2310 | 1,9390 | 2,6500 | 3,2860 | 4,0690
OSAVOC?2 OSA MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 0,2860 | 0,3610 | 0,7780 | 1,0920 | 1,3480 | 1,7800 | 2,1620
Donw 1MB 0,3210 | 0,2920 | 0,7350 | 0,9910 | 1,4350 | 1,8160 | 2,0970
Up 2MB 0,5760 | 0,5520 | 1,2800 | 1,8780 | 2,6690 | 3,4430 | 4,2210
Donw 2MB 0,5770 | 0,5340 | 1,2110 | 1,8390 | 2,5650 | 3,4400 | 4,1070
OSA ATP VOC |[OSA MAIN

Up ping 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 0,4320 | 0,6400 | 1,0080 | 1,3200 [ 1,7990 | 2,1690
Donw 1MB 0,4430 | 0,7620 | 1,0700 | 1,3880 | 1,7760 | 2,0660
Up 2MB 0,5410 | 1,1370 | 1,7730 | 2,5250 | 3,4020 | 4,0660
Donw 2MB 0,4810 | 1,2750 | 1,7770 | 2,5980 | 3,4340 | 4,1040
ILEVOC ILE MAIN

Up ping 0,0080 [ 0,0080 [ 0,0080 [ 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 [ 0,0080 [ 0,0080 [ 0,0080 | 0,0080
Up 1MB 0,6600 | 1,0370 | 1,3270 | 1,6820 | 2,1950
Donw 1MB 0,5920 | 1,0820 | 1,3090 | 1,7060 | 2,1510
Up 2MB 1,1580 | 1,7540 | 2,6150 | 3,4160 | 4,1570
Donw 2MB 1,1270 | 1,9080 | 2,6980 | 3,3840 | 4,0430
ILE ATP VOC ILE MAIN

Up ping 0,0080 [ 0,0080 [ 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 [ 0,0080 | 0,0080 | 0,0080
Up 1MB 1,0720 | 1,3890 | 1,7140 | 2,1630
Donw 1MB 0,9780 | 1,4330 | 1,8290 | 2,0810
Up 2MB 1,8520 | 2,5770 | 3,3440 | 4,1530
Donw 2MB 1,8950 | 2,5710 | 3,4710 | 4,1400
PALATPVOC |PALMAIN

Up ping 0,0080 [ 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 0,0080 0,0080
Up 1MB 1,3510 | 1,7870 | 2,1650
Donw 1MB 1,3580 | 1,8320 | 2,1840
Up 2MB 2,6150 | 3,3790 | 4,1920
Donw 2MB 2,7070 | 3,3900 | 4,0810
PALATP VOC |PALMAIN

Up ping 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 0,0080
Up 1MB 1,6870 | 2,2420
Donw 1MB 1,6980 | 2,2380
Up 2MB 3,4700 | 4,1490
Donw 2MB 3,3420 | 4,1910
PPALVOC PAL MAIN

Up ping 0,0040
Donw ping 0,0040
Up 1MB 2,2170
Donw 1MB 2,1000
Up 2MB 4,1070
Donw 2MB 4,2150
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RESULTADO SIMULACAO REDE ANEL

VOC para Main

TERCEIRO DOMINIO

CPBVOC CPB MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Up 1MB 0,2430 | 0,2980 | 0,3710 | 0,6350 | 0,8990 | 1,1710 | 1,4550 [ 1,7620 | 2,0740
Donw 1MB 0,1470 | 0,3700 | 0,3880 | 0,6370 | 0,9560 | 1,1120 | 1,4760 [ 1,6350 [ 2,0680
Up 2MB 0,4800 | 0,5250 | 0,5497 | 1,0777 | 1,5237 | 2,0677 | 2,6347 | 3,2487 | 3,8727
Donw 2MB 0,3810 | 0,5620 | 0,6140 | 1,0780 | 1,7010 | 2,1990 | 2,8470 [ 3,2650 [ 4,0680
COBVOC2 CPB MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Up 1MB 0,2330 | 0,3320 | 0,6400 | 0,9080 | 1,1330 | 1,4360 [ 1,7700 | 2,0720
Donw 1MB 0,2570 | 0,4010 | 0,6910 | 0,8970 | 1,1370 | 1,4500 [ 1,8110 [ 2,0660
Up 2MB 0,5470 | 0,4857 | 1,1057 | 1,5977 | 1,9697 | 2,5517 [ 3,2677 | 3,8997
Donw 2MB 0,4720 | 0,6560 | 1,0300 | 1,6870 | 2,1600 | 2,8170 | 3,3050 [ 4,0550
CPB ATP VOC |CPB MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Up 1MB 0,4510 | 0,7270 | 0,9430 | 1,1890 | 1,5030 | 1,8060 | 2,1420
Donw 1MB 0,3970 | 0,5520 | 0,9210 | 1,0770 | 1,3690 | 1,7300 | 1,9940
Up 2MB 0,4837 | 1,0947 | 1,4997 | 2,0167 | 2,6707 | 3,2887 | 3,7757
Donw 2MB 0,5810 | 1,1110 | 1,6610 | 2,1150 | 2,7650 | 3,3780 | 4,0740
GMCVOC CMD MAIN

Up ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 0,6500 | 0,8050 | 1,1680 | 1,5320 | 1,7700 | 2,0760
Donw 1MB 0,5180 | 0,9700 | 1,1420 | 1,4320 | 1,7560 | 2,0470
Up 2MB 1,1547 [ 1,4847 | 1,9857 | 2,6547 | 3,3117 | 3,8117
Donw 2MB 1,1830 [ 1,5500 | 2,2540 | 2,6600 | 3,3990 | 3,9220
GMCATP VOC |CMD MAIN

Up ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 0,8980 | 1,1860 | 1,5460 | 1,7070 | 2,1260
Donw 1MB 0,7880 | 1,2050 | 1,3530 | 1,8150 | 1,9850
Up 2MB 1,4967 | 2,0777 | 2,5727 | 3,1607 | 3,8737
Donw 2MB 1,7290 | 2,1370 | 2,7180 | 3,3240 | 4,0550
STEATPVOC |GMC MAIN

Up ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 1,0830 | 1,4730 [ 1,6990 [ 2,1390
Donw 1MB 1,0500 | 1,3280 [ 1,6860 | 2,0230
Up 2MB 2,1577 | 2,5827 | 3,2117 | 3,9187
Donw 2MB 2,2760 | 2,7690 | 3,3130 | 4,0030
STE ATP VOC 2 |GMC MAIN

Up ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 1,4030 [ 1,7540 | 2,0290
Donw 1MB 1,4700 [ 1,7440 [ 2,0250
Up 2MB 2,6617 [ 3,2087 | 3,8767
Donw 2MB 2,7090 [ 3,3270 | 3,9270
CMD VOC STE MAIN

Up ping 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 | 0,0080
Up 1MB 1,7470 | 1,9910
Donw 1MB 1,7950 | 2,0430
Up 2MB 3,2787 | 3,9227
Donw 2MB 3,3220 [ 4,0300
CMD VOCATP |STE MAIN

Up ping 0,0080
Donw ping 0,0080
Up 1MB 2,1070
Donw 1MB 2,0640
Up 2MB 3,9607
Donw 2MB 4,0250
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RESULTADO SIMULAGCAO REDE ANEL

VOC para Main

QUARTO DOMINIO

IPV VOC IPV MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040
Up 1MB 0,2430 | 0,4970 | 0,5470 [ 0,8210 | 1,1020 | 1,4070 | 1,7120 | 2,0170 | 2,3220 | 2,7520
Donw 1MB 0,3380 | 0,4200 | 0,5220 | 0,7640 [ 1,1300 | 1,4490 | 1,7170 | 1,9930 | 2,3890 | 2,6650
Up 2MB 0,4800 | 0,9930 [ 1,0430 [ 1,5910 | 2,1530 | 2,7630 | 3,3730 | 3,9830 | 4,5930 | 5,4530
Donw 2MB 0,4000 | 0,9830 | 1,0710 | 1,6190 | 2,1740 | 2,8180 | 3,3830 | 3,9800 | 4,5230 | 5,4120
IPV VOC 2 IPV MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 [ 0,0040
Up 1VB 0,4540 | 0,5420 | 0,8050 | 1,0300 [ 1,4630 | 1,7610 | 2,0630 | 2,3890 | 2,6640
Donw 1MB 0,4660 | 0,5340 | 0,9050 | 1,0490 | 1,4460 | 1,7280 | 1,9630 | 2,4180 | 2,7620
Up 2MB 1,0850 | 1,0360 | 1,6720 | 2,1070 | 2,8110 | 3,3110 | 3,9120 | 4,6320 | 5,5000
Donw 2MB 0,9640 | 1,1400 | 1,5160 | 2,2190 [ 2,7040 | 3,2780 | 3,9430 | 4,5250 | 5,4180
IPV VOCATP__[IPV MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 0,5280 | 0,7530 | 1,0440 | 1,3780 [ 1,7640 | 2,0000 | 2,4010 | 2,6870
Donw 1MB 0,5070 | 0,8370 | 1,1880 | 1,3810 | 1,6350 | 2,0720 | 2,3270 | 2,7620
Up 2MB 1,0860 | 1,6630 | 2,1530 | 2,8110 | 3,2900 | 4,0620 | 4,6430 | 5,4420
Donw 2MB 0,9640 | 1,6490 | 2,1820 | 2,8230 | 3,4100 | 3,9720 | 4,5050 | 5,4560
JDRVOC JDR MAIN

Up ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1VB 0,8080 | 1,1170 | 1,3840 | 1,7080 | 1,9210 | 2,3440 | 2,8340
Donw 1vVB 0,7590 | 1,1840 | 1,3500 | 1,6810 | 1,9950 | 2,3140 | 2,7060
Up 2MB 1,5750 | 2,1100 | 2,6630 | 3,3340 | 3,8920 | 4,5030 | 5,4900
Donw 2MB 1,6290 | 2,1050 | 2,7100 | 3,4450 | 4,0430 | 4,6330 | 5,4670
JDRVOCATP [JDR MAIN

Up ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw ping 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up 1MB 1,0850 | 1,5010 | 1,6760 | 1,9980 | 2,3960 | 2,7130
Donw 1VMB 1,1300 | 1,4820 | 1,7020 | 1,9690 | 2,4150 | 2,6740
Up 2MB 2,1420 | 2,6780 [ 3,3090 | 3,9420 | 4,6640 | 5,4430
Donw 2MB 2,1970 | 2,6890 [ 3,2890 | 3,9930 | 4,5590 | 5,4830
BRUVOC BRR MAIN

Up ping 0,0080 | 0,0080 | 0,0080 | 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 | 0,0080 | 0,0080 | 0,0080 | 0,0080
Up 1MB 1,3200 | 1,7210 | 2,0090 | 2,2710 | 2,7790
Donw 1VMB 1,4910 | 1,6770 | 2,0230 | 2,3270 | 2,7960
Up 2MB 2,7040 | 3,3770 | 4,0220 | 4,5670 | 5,5370
Donw 2MB 2,7160 | 3,4200 | 4,0120 | 4,4930 | 5,4410
BRUVOC?2 BRR MAIN

Up ping 0,0080 | 0,0080 | 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 | 0,0080 | 0,0080 | 0,0080
Up 1MB 1,6530 | 1,9630 | 2,3960 | 2,7250
Donw 1VMB 1,6230 | 2,0630 | 2,3330 | 2,7020
Up 2VB 3,3010 | 4,0200 | 4,6910 [ 5,5280
Donw 2MB 3,3800 | 4,0680 | 4,6340 | 5,4410
BRUATP VOC |BRR MAIN

Up ping 0,0080 | 0,0080 [ 0,0080
Donw ping 0,0080 | 0,0080  0,0080
Up 1MB 1,9200 | 2,2670 | 2,6590
Donw 1MB 2,0500 | 2,3960 [ 2,7930
Up 2MB 3,9690 | 4,4960 [ 5,3680
Donw 2MB 3,9030 | 4,6930 [ 5,4600
AJO ATPVOC |AJO MAIN

Up ping 0,0080 | 0,0080
Donw ping 0,0080 | 0,0080
Up 1vMB 2,3740 | 2,6840
Donw 1MB 2,2830 | 2,8260
Up 2MB 4,5540 | 5,5320
Donw 2VB 4,6630 | 5,4470
AJO ATP VOC 2 |AJO MAIN

Up ping 0,0080
Donw ping 0,0080
Up 1MB 2,7060
Donw 1MB 2,7570
Up 2MB 5,4340
Donw 2MB 5,4690
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RESULTADO SIMULAGAO REDE ESTRELA

VOC para Main

PRIMEIRO DOMINIO

BFU VOC BFU MAIN
Up ping 0,0040| 0,0040] 0,0040] 0,0043[ 0,0043] 0,0043] 0,0040] 0,0050[ 0,0048
Donw ping 0,0040] 0,0040] 0,0040] 0,0043[ 0,0043] 0,0043] 0,0040] 0,0050[ 0,0048
Up 1MB 0,2500] 0,5000] 0,9610 1,1000] 2,0840[ 11,8990 2,1470] 2,1200] 2,8360]
Donw 1MB 0,2640|  0,6460] 0,9460 1,2710] 1,5410[ 1,6500 1,8300] 2,1500[ 2,5240
Up 2MB 0,5430] 0,7820 1,2350 1,8630[ 2,4730[ 3,0210] 3,9350| 14,6450 4,8010]
Donw 2MB 0,5250| 0,8620 1,6500] 1,8600[ 2,4630] 3,1000] 3,3850] 2,9080[ 4,9330
BFUVOCATP |BFU MAIN
Up ping 0,0040] 0,0040] 0,0040[ 0,0040] 0,0040] 0,0050] 0,0040[ 0,0048
Donw ping 0,0040] 0,0040f 0,0040[ 0,0040] 0,0040] 0,0050] 0,0040[ 0,0048
Up 1MB 0,4970]  0,8870 1,3640[ 1,2980[ 1,9890 1,8390 1,9370[ 2,1610]
Donw 1MB 0,3080] 0,8530] 1,2680[ 1,6540] 1,0420] 2,2610] 2,3110[ 2,2990
Up 2MB 0,6600 1,4770] 2,0230[ 2,4220| 4,2120] 13,7180 5,5350[ 3,4380
Donw 2MB 0,7510 1,5480] 2,0570[ 3,2190] 2,2580] 3,9780] 5,0970[ 3,5670
VOCJPR JPR MAIN
Up ping 0,0060] 0,0065| 0,0063 0,0063] 0,0060] 0,0063] 0,0070]
Donw ping 0,0060] 0,0065| 0,0063[ 0,0063] 0,0060] 0,0063] 0,0070|
Up 1MB 0,7730 1,2350] 11,5540 1,3850 1,8390] 2,2770[ 2,5490
1MB 0,8930) 1,1420[ 1,3900[ 11,3810 2,3240[ 2,2930 1,9890,
Up 2MB 1,3260] 2,0080[ 3,1900| 4,4270] 3,7600] 5,4770[ 4,6920
Donw 2MB 1,5530] 12,2510 12,9470 3,6690| 3,6320] 4,8060[ 4,4740
ATP VOCJPR |JPR MAIN
Up ping 0,0063] 0,0060] 0,0060f 0,0070f 0,0060] 0,0065
Donw ping 0,0063] 0,0060] 0,0060] 0,0070] 0,0060] 0,0065
Up 1MB 1,3280] 11,8910 11,7410 2,0920] 2,1540] 2,8530
Donw 1MB 1,0380[ 1,6240 1,6950] 2,3340[ 2,8180] 2,8700
Up 2MB 1,8560[ 2,9720[ 14,4010 4,2750| 5,6100[ 4,0040
Donw 2MB 2,4630| 3,4520] 13,9780 3,3940[ 5,7650| 4,2330
LAB VOC LAB MAIN
Up ping 0,0063| 0,0063] 0,0060] 0,0063[ 0,0065
Donw ping 0,0063] 0,0063] 0,0060f 0,0063] 0,0065
Up 1MB 1,7920 1,8890[ 2,4290[ 2,3580 4,0930
Donw 1MB 1,5500 1,1440]  2,1550f 2,6060| 11,8130
Up 2MB 2,3190| 4,2710] 4,4920] 5,9110[ 5,7060
Donw 2MB 2,9410] 3,9610] 4,4640] 4,1019] 5,1990
LAB ATP VOC |LAB MAIN
Up ping 0,0060] 0,0063] 0,0060] 0,0065
Donw ping 0,0060 0,0063 0,0060 0,0065
Up 1MB 2,0360[ 12,3900 2,0620] 3,4260
Donw 1MB 1,7270[ 2,1900[ 2,5490( 1,9870
Up 2MB 3,7820f 4,5350| 5,8410| 5,6190
Donw 2MB 4,1260] 4,2530] 5,6040[ 5,5260
DMO VOC DMO MAIN
Up ping 0,0083] 0,0093] 0,0925
Donw ping 0,0083] 0,0093] 0,0925
Up 1MB 2,3320f 2,5450| 3,3360
Donw 1MB 1,9540] 3,2150[ 3,0470
Up 2MB 4,4140| 6,1730] 5,7590
Donw 2MB 2,8010f 15,6330 5,7510
DMO VOC2 DMO MAIN
Up ping 0,0083 0,0100]
Donw ping 0,0083| 0,0100
Up 1MB 2,6080]  3,4420
Donw 1MB 3,1050|  3,0160
Up 2MB 6,1260|  6,2700
Donw 2MB 5,3220 5,4850)
DMO ATP VOC |DMO MAIN
Up ping 0,0090
Donw ping 0,0090]
Up 1MB 3,0510
Donw 1MB 2,8860)
Up 2MB 5,7480
Donw 2MB 6,4200)
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RESULTADO SIMULAGCAO REDE ESTRELA

VOC para Main

SEGUNDO DOMINIO

OSAVOC OSA MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 0,2400 | 0,4800 | 0,7200 | 1,0950 | 1,4700 | 1,8450 | 2,2200 | 2,2200
Donw 1MB 0,2200 | 0,5730 | 0,8110 | 1,0110 | 1,4950 | 1,8180 | 2,2500 | 2,2800
Up 2MB 0,5100 | 0,9600 | 1,4400 | 2,1900 | 2,9400 | 3,6900 | 4,4400 | 4,4400
Donw 2MB 0,4600 | 0,9220 | 1,4860 | 2,1300 | 2,8400 | 3,7130 | 4,3830 | 4,5030
OSAVOC?2 OSA MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 0,4210 | 0,6760 | 0,9980 | 1,5440 | 1,8780 | 2,2400 | 2,2360
Donw 1MB 0,5590 | 0,7220 1,1100 | 1,4640 | 1,8860 | 2,2300 | 2,2400
Up 2MB 0,9400 | 1,4030 | 2,2460 | 3,0040 | 3,6100 | 4,4330 | 4,3430
Donw 2MB 0,9740 1,4420 | 2,1040 | 3,0130 | 3,5980 | 4,5370 | 4,3780
OSA ATP VOC |OSA MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 0,6460 | 1,1930 | 1,3710 | 1,7830 | 2,2590 | 2,1330
Donw 1MB 0,6820 | 1,0750 | 1,4020 | 1,9260 | 2,1670 | 2,2470
Up 2MB 1,3760 | 2,2370 | 2,9160 | 3,7380 | 4,3430 | 4,3940
Donw 2MB 1,3690 | 2,2610 | 2,8930 | 3,7560 | 4,4020 | 4,4080
ILEVOC ILE MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 [ 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 1,1170 | 1,4160 | 1,8490 | 2,1490 | 2,2820
Donw 1MB 1,0370 | 1,5480 | 1,7470 | 2,1810 | 2,1780
Up 2MB 2,1350 | 2,9980 | 3,7090 | 4,3940 | 4,4250
Donw 2MB 2,2080 | 2,8550 | 3,6770 | 4,4260 | 4,4830
ILE ATP VOC ILE MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 1,5420 | 1,7860 | 2,1690 | 2,2420
Donw 1MB 1,4920 | 1,7690 | 2,2380 | 2,3130
Up 2MB 3,0170 | 3,6660 [ 4,3610 | 4,3580
Donw 2MB 2,8880 | 3,6350 | 4,4800 | 4,4050
PALATP VOC |PAL MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 | 0,0040 | 0,0040
Up 1MB 1,8490 | 2,2290 | 2,2220
Donw 1MB 1,9160 | 2,2490 | 2,2120
Up 2MB 3,6980 | 4,5220 | 4,4510
Donw 2MB 3,7780 | 4,3470 | 4,4110
PALATPVOC |PAL MAIN

Up ping 0,0040 | 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040
Up 1MB 2,2100 | 2,1460
Donw 1MB 2,2950 | 2,3070
Up 2MB 4,5400 | 4,5340
Donw 2MB 4,4620 | 4,3870
PPALVOC PAL MAIN

Up ping 0,0040
Donw ping 0,0040
Up 1MB 0,1770
Donw 1MB 0,1720
Up 2MB 0,4940
Donw 2MB 0,5090
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RESULTADO SIMULACAO REDE ESTRELA

VOC para Main

TERCEIRO DOMINIO

CPBVOC CPB MAIN

Up ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Up 1MB 0,2400 0,4800 0,7200 1,0950 1,4700 1,8450 2,2200 2,6700 3,1200
Donw 1MB 0,1450 0,6440 0,8460 1,1470 1,5800 1,7400 2,2880 2,6650 3,2060
Up 2MB 0,5100 0,9600 1,4400 2,1900 2,9400 3,6900 4,4400 4,8900 5,3400
Donw 2MB 0,3590 0,9310 1,3920 2,1880 2,7730 3,7790 4,3610 4,8010 5,1970
COBVOC2 CPB MAIN

Up ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Up 1MB 0,3820 0,7100 1,1680 1,5410 1,8210 2,2600 2,5770 3,0330
Donw 1MB 0,6000 0,8180 0,9570 1,6450 1,7970 2,2440 2,7120 3,1320
Up 2MB 0,9620 1,3570 2,1840 3,0370 3,6850 4,4640 4,8990 5,4080
Donw 2MB 1,0620 1,5200 2,1890 2,8660 3,7380 4,3750 4,7640 5,3700
CPB ATP VOC |CPB MAIN

Up ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Up 1MB 0,7400 1,0250 1,3760 1,7930 2,2570 2,6570 3,0700
Donw 1MB 0,8920 0,9630 1,5490 1,7770 2,1460 2,6800 3,2140
Up 2MB 1,4740 2,2620 2,8740 3,7160 4,4030 4,9570 5,4190
Donw 2MB 1,5010 2,1920 2,9080 3,8590 4,4220 4,8170 5,1830
CMD VOC CMD MAIN

Up ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Up 1MB 1,0110 1,4260 1,7770 2,2610 2,6270 3,1620
Donw 1MB 1,1280 1,6580 1,6710 2,3050 2,6970 3,1950
Up 2MB 2,1870 2,9430 3,7600 4,4830 4,7920 5,3670
Donw 2MB 2,1330 2,7650 3,8650 4,4620 4,9300 5,3520
CMD VOC ATP |CMD MAIN

Up ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Up 1MB 1,4880 1,8370 2,1830 2,6410 3,0260
Donw 1MB 1,6070 1,8180 2,1650 2,6950 3,1700
Up 2MB 2,9200 3,7580 4,4800 4,9460 5,4070
Donw 2MB 2,7670 3,8090 4,3680 4,7510 5,3660
GMCVOC GMC MAIN

Up ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040 0,0040 0,0040
Up 1MB 1,8770 2,2530 2,5930 3,0260
Donw 1MB 1,6590 2,1270 2,7540 3,2190
Up 2MB 3,6590 4,5290 4,8400 5,3650
Donw 2MB 3,7490 4,3280 4,9210 5,2330
GMC ATP VOC |GMC MAIN

Up ping 0,0040 0,0040 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040 0,0040
Up 1MB 2,2140 2,7650 3,1540
Donw 1MB 2,2560 2,7070 3,1970
Up 2MB 4,3640 4,9510 5,3240
Donw 2MB 4,3960 4,7900 5,2090
STEATP VOC [STE MAIN

Up ping 0,0040 0,0040
Donw ping 0,0040 0,0040
Up 1MB 2,7040 3,2110
Donw 1MB 2,7380 3,0400
Up 2MB 4,9130 5,4330
Donw 2MB 4,8370 5,3580
STEATP VOC 2 [STE MAIN

Up ping 0,0040
Donw ping 0,0040
Up 1MB 3,1610
Donw 1MB 3,1280
Up 2MB 5,3720
Donw 2MB 5,3720
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12.6 Anexo VI Resultados das simulagdes para comunicagcdo entre Main-
CCO

O Anexo VI mostra os resultados das simulagbes para a transferéncia de
pacotes Ping e arquivos de 1,12MB e 2,24MB entre Main e o CCO.

Origem Destino Resultados simulados
| JPR MAIN CCO A
LlnhaS ; Up ping 2,31E-05 4,62E-05 6,93E-05 9,24E-05 2,31E-05
3 [|penw  [pine 2,31E-05 4,62E-05 1,39E-04  5,54E-04 2,77€-03
2 ||up 1mMB 3,34E-01 6,67E-01  1,00E400  1,33E+00  1,67E+00
5 [[porw  Jivs 3,34E-01 6,67E-01  1,00E400  1,33E+00  1,67E+00
6 ||ue 2MB 6,67E-01 1,33E+400  2,00E+00  2,67E+00  3,34E+00
7 | [ponw  |2mB 6,67E-01 1,33E+00  2,00E+00  2,67E+00 __ 3.34E+00
8 | [BFUMAIN cco ~ .
Up  [oing , wmeees 2] ropagacgéo de ping
L—|ponw  |ping 0,00E+00  0,00013855  0,000bomr—oywozrrrooz
Up 1mB 0,00E+00 1,000874559 1,3344 .
onw  |imB ¢ 0,00E+00 1,000874559 1,3344 AFQUIVOS 1,12MB
Up 2MB 0,00E+00 2,001749117 2,6689
ponw  |omB ———___ 0,00E+00 2,001749117 2,6689 -
LAB MAIN [cco AFQUIVOS 2,24MB
Up ping 6,9275E-05 19,2367
Donw  |ping 0,00013855  0,0005542 0,002771002
Up 1mB 1,000874559 1,33449941 1,668124264
Donw  |1MB 1,000874559 1,33449941 1,668124264
Up 2MB 2,001749117 2,66899882 3,336248529
Donw  |2MB 2,001749117 2,66899882 3,336248529

Figura 12: Interpretagéo da tabela de simulagées Main CCO.

Na figura 12, a primeira linha mostra o sentido da comunicagéo
apresentando a origem e destino. A segunda linha no termo UP, temos a
comunicagdo no sentido da origem para o destino, como por exemplo, na
primeira linha de Up o pacote Ping encaminhado de BFU VOC para o BFU
Main. Na terceira linha (Donw) apresentam os mesmos calculos para o teste no
sentido contrario, ou seja, de BFU MAIN para BFU VOC. A quarta e quinta
linhas referem-se para o arquivo de 1,12MB. A sexta e sétima linhas referem-

se para o arquivo de 2,24MB.

A partir da terceira coluna, estdo dispostos todos os valores calculados,
sendo que a cada coluna € adicionado a comunica¢ao do préximo Main. No
exemplo acima, na terceira coluna a comunicac¢ao entre JPR MAIN e CCO,

adicionado BFU Main e CCO, na quarta coluna tem o resultado da terceira
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coluna somada ao LAB Main e CCO, iniciando na oitava linha. Todos os dados

apresentados a partir da terceira coluna estdo em segundos.

Serado apresentados os calculos para rede anel seguidos pelos calculos

para rede estrela.



RESULTADO SIMULAGAO REDE ANEL
MAIN CCO

De para

1PV MAIN CCO SERVER

Up PING 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Donw PING 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 0,0060 | 0,0060 | 0,0060 | 0,0060
Up M8’ 0,5180 | 1,0501 | 1,5822 | 2,1143 | 2,8793 | 3,4114 | 39435 | 4,4756 | 6,5076 | 7,0397 | 7,5718 | 81039 | 10,4589 | 10,9910 | 11,5231 | 12,0552
Donw vB 0,5630 | 1,0951 | 1,5782 | 2,1713 | 2,8063 | 3,3574 | 3,9785 | 4,5566 | 6,4296 37 | 7,5378 | 81679 | 10,4289 | 10,9800 | 11,5061 | 12,0652
Up 2v8 1,1070 | 1,6391 | 2,1712 | 2,7033 | 4,1383 | 4,6704 | 5,2025 | 5,7346 | 9,8026 | 10,3347 | 10,8668 | 11,3989 | 15,7369 | 16,2690 | 16,8011 [ 17,3332
Donw 2vB 1,1830 | 1,6231 | 2,0712 | 2,6713 | 4,1623 | 4,694 | 53025 | 5,6366 | 9,8416 | 10,4057 | 10,8488 | 11,3849 | 15,8039 | 16,3480 | 16,7981 [ 17,4122
JDI MAIN CCO SERVER

Up PING 0,0063 0,0063

Donw PING

Up M8 3,4844 | 3,8465 | 4,449 | 655796 | 7,0757 | 7,5708 10,9980 | 11,4381

Donw VB! 1,0011 | 1,4852 | 2,0393 3,4894 | 3,9785 | 4,4436 | 6,4176 | 7,1117 | 7,6538 10,9440 | 11,6001

Up 2v8 1,6911 | 2,2592 | 2,7423 | 4,1143 | 4,6894 | 51635 | 58126 | 9,7076 | 10,2607 | 10,9618 16,1980 | 16,7601

Donw 2B’ 1,6531 | 2,2082 | 2,7923 | 4,1783 | 4,7344 | 51305 | 56436 | 9,7476 | 10,2487 | 10,7708 | 11,4309 | 15,6909 | 16,2710 | 16,7141 | 17,2952
BRUMAIN __|CCO SERVER

Up PING 0,0065 | 0,0065 | 0,0065 | 0,0065 0,0065 0,0065 | 0,0065 | 0,0065 | 0,0065
Donw PING 0,0065 | 0,005 | 0,0065 | 0,0065 0,0065 0,0065 | 0,0065 | 0,0065 | 0,0065
Up B 1,5122 | 2,1673 | 2,8933 | 3,4394 6,4266 10,5219 | 10,9940 | 11,4791 [ 12,1362
Donw M8’ 1,5592 | 2,1923 | 2,9333 | 34724 6,516 10,4949 | 10,9140 | 11,5111 | 12,1132
Up 2B 2,1932 | 2,6473 | 4,2083 | 455814 | 51925 | 57766 | 9,7156 | 10,3777 | 10,9378 | 11,4259 | 15,7049 | 16,3440 | 16,8961 | 17,4072
Donw 2v8 2,1312 | 2,7853 | 42133 | 4,7514 | 52725 | 56726 | 9,8016 | 10,3557 | 10,9148 | 11,3129 | 15,6969 | 16,1930 | 16,8801 | 17,2672
AJO MAIN CCO SERVER

Up PING 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 [ 0,0068
Donw PING 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068 | 0,0068
Up VB’ 2,1063 | 2,9323 | 3,4424 | 3,8575 | 4,5156 | 6,5376 7,4748 | 8,1819 | 10,5559 | 11,0550 | 11,5351 | 12,0432
Donw M8 2,0833 | 2,9643 | 3,4414 | 3,8675 | 4,4856 | 6,4576 7,5318 | 8,1739 | 10,5069 | 10,9540 | 11,4431 [ 11,9662
Up 2B 2,7823 | 4,1653 | 4,7664 | 52055 | 57046 | 9,8266 10,7858 | 11,4949 | 15,8239 | 16,3370 | 16,7081 | 17,3232
Donw 2vB 2,7723 | 41123 | 47154 | 51755 | 57096 | 9,8946 | 10,4187 | 10,7888 | 11,4469 | 15,6550 | 16,2580 | 16,8951 | 17,3262
[BFUMAIN CCO SERVER

Up PING 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083
Donw PING 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 0,0083 | 00083 | 0,0083
Up M8’ 1,9353 | 2,3374 | 2,9715 | 3,5636 | 5409 | 6,0967 | 65918 | 7,1349 | 9,3709 | 9,9170 | 10,5241 | 11,1352
Donw VB 1,9423 | 2,4674 | 2,915 | 3,4006 | 55076 | 6,197 | 6,5728 | 7,1279 | 9,3820 [ 10,0710 | 10,4361 | 11,0362
Up 2v8 3,1543 | 3,6834 | 4,2715 | 4,6866 | 87716 | 9,3217 | 9,7708 | 10,3199 | 14,8259 | 15,2520 | 15,7291 | 16,4012
Donw 2B’ 3,1373 | 3,6994 | 4,2115 | 4,6926 | 8,8086 | 9,2557 | 9,9618 | 10,3549 | 14,7409 | 15,1890 | 15,8611 | 16,4002
JPR MAIN CCO SERVER

Up PING 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085
Donw PING 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085 | 0,0085
Up V8 2,4294 | 2,8545 | 3,5176 | 56056 | 6,1117 | 65468 | 7,0859 | 9,3939 | 10,0190 | 10,5451 | 11,0902
Donw M8’ 2,3374 | 2,9705 | 3,5166 | 54826 | 6,0057 | 6,6578 | 7,0769 | 9,4659 | 10,0580 | 10,6171 | 10,9742
Up 2B, 3,6414 | 4,2585 | 4,6946 | 88816 | 9,2007 | 9,9368 | 10,3689 | 14,6919 | 15,2240 | 159011 | 16,3892
Donw 2v8 3,5064 | 4,2685 | 4,7186 | 87136 | 9,2777 | 9,8218 | 10,3369 | 14,6629 | 15,3540 | 15,7131 | 16,2932
DMO MAIN __|CCO SERVER

Up PING 0,008 0,0088 | 0,0088 | 0,0088 | 00088 | 0,0088 | 00088 | 0,0088 | 0,0088
Donw PING 0,0088 | 0,0088 | 0,008 0088 | 0,0088 | 0,0088 | 0,0088 | 0,0088
Up VB 2,8075 | 3,466 | 54526 | 6,0407 | 6,6008 | 7,1999 | 9,3629 | 9,9250 | 10,5271 | 10,9792
Donw V8 2,8505 | 3,5616 | 55146 | 60227 | 6,548 | 7,1309 | 9,4159 | 9,959 | 10,4471 | 11,1002
Up 28! 4,2585 | 4,809 | 87076 | 9,3957 | 9,9068 | 10,3059 | 14,7839 | 15,2770 | 15,8521 | 16,2082
Donw 2mB 4,2225 | 4,8256 | 8,8336 | 93327 | 9,8008 | 10,3499 | 14,8329 | 15,2830 | 15,7991 | 16,2722
LAB MAIN CCO SERVER

Up PING 0,009 | 0,009 [ 0,009 | 0,009 | 0,0090 [ 0,009 | 0,009 | 0,009 [ 0,009
Donw PING 0,0090 | 0,009 | 0,090 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009
Up VB’ 3,3906 | 55136 | 59467 | 64848 | 7,049 | 9,4049 | 9,9320 | 10,4541 | 11,0652
Donw VB 3,5436 | 54866 | 6,0637 | 64948 | 7,1969 | 9,5589 | 10,0580 | 10,5221 | 11,0652
Up M8 4,6676 | 87176 | 9,2517 | 9,7768 | 10,4959 15,3620 | 15,7031 | 16,3802
Donw 2B’ 4,749 | 88776 | 9,2467 | 9,8058 | 10,4019 15,3080 | 15,8731 [ 16,3612
STE MAIN CCO SERVER

Up PING 0,180 | 0,0180 0,180 | 0,0180 | 0,180
Donw PING 0,180 | 0,0180 0,180 | 0,0180 | 0,0180
Up V8 6,5406 | 6,9467 10,9760 | 11,4961 | 12,1032
Donw VB! 6,5016 | 6,9757 10,9760 | 11,4311 | 12,0452
Up 2B, 10,8426 | 11,3347 | 11,9408 | 12,4769 | 16,8369 | 17,2120 | 17,7821 [ 18,2742
Donw 2vB 10,7226 | 11,2527 | 11,8858 | 12,3889 | 16,7209 | 17,3100 | 17,7551 | 18,2952
CPB MAIN CCO SERVER

Up PING 0,183 | 0,0183 | 00183 | 0,0183 | 00183 | 00183 | 00183
Donw PING 0,183 | 0,0183 | 00183 | 0,0183 | 00183 | 00183 | 00183
Up VB! 7,1237 | 8,6508 | 9,1689 | 11,4689 | 11,9510 | 12,5421 [ 13,0612
Donw V8 69457 | 8,4818 | 9,1069 | 11,5019 | 12,0730 | 12,5091 | 13,0002
Up 2B 11,4217 | 13,7958 | 14,3009 | 18,7829 | 19,3420 | 19,8111 [ 20,2592
Donw 2v8 11,3647 | 13,9548 | 14,3569 | 18,8100 | 19,2850 | 19,7371 | 20,4012
GMCMAIN | CCO SERVER

Up PING 0,185 | 0,0185 | 0,0185 | 0,0185 | 00185 | 0,0185
Donw PING 00185 | 0,0185 | 00185 | 00185 | 00185

Up VB! 12,8940 | 13,4481

Donw M8 13,0630 | 13,4851

Up M8 21,2570 | 21,7551

Donw 2vB 13,9348 | 16,3279 | 20,8139 | 21,2500 | 21,8941

CSA MAIN CCO SERVER

Up PING 00188 | 0,018 | 00188 | 00188

Donw PING 0,0188

Up M8 10,0179 | 13,4189 | 13,9810 | 14,4941

Donw VB’ 10,0599 | 13,5089 | 14,0480 | 14,4871

Up 2v8 16,4789 | 22,6419 | 23,2690 | 23,7241

Donw 2v8 16,4189 | 22,7339 | 23,2460 | 23,7981
0SAMAIN __[cco SERVER

Up PING 0,0200 | 0,0200 | 0,0200

Donw PING 0,0200 | 0,0200 | 0,0200

Up 1B 14,4289 | 14,8980 | 15,4921 | 16,1072
Donw M8’ 14,4059 | 15,0200 | 15,6141 | 16,0532
Up 2B 24,6659 | 25,3480 | 25,8991 | 26,3762
Donw 2v8 24,6879 | 25,2330 | 25,8001 | 26,3752
PAL MAIN CCO SERVER

Up PING 0,0203 | 0,0203

Donw PING 0,0203 | 0,0203

Up M8’ 15,9850 | 16,5841

Donw 1vB 15,9620 | 16,6151

Up 2B 27,2550 | 27,8121

Donw 2vB 27,2520 | 27,8701

ILE MAIN CCO SERVER

Up PING 0,0205 | 0,0205
Donw PING 0,0205 | 0,0205
Up M8’ 17,4981 | 18,0032
Donw M8 17,5831 | 18,0762
Up 2v8 29,9001 | 30,4012
Donw 2B’ 29,7101 | 30,2362
PPAL CCO SERVER

Up PING 0,0180
Donw PING 0,0180
Up B 19,0852
Donw M8’ 19,1402
Up 2v8 32,4322
Donw 2v8 32,4032
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RESULTADO SIMULACAO REDE ESTRELA

MAIN CCO
De para
1PV MAIN CCOSERY média  média  média média média media media  medie medla media  media medlc  medio  medioc  media  medio
up PING 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,005 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Donw PING 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Up 1MB 0,197 0.5 0,248 1 2,354 2.654 2,909 3.159 4,764 5.034 5499 T.034 9,525 9.9 10,08 10,245)
Desnw 1ME 0205 079 0778 1,012 23085 2,6973S 33312 4737 5007 547 9498 9871 10,051 1071825
up 2B 0,501 1,400 1,944 2,613 3,958 4,554 5,559 8748 9,318 10,08 17,94 15,31 184m 14,000
Donw <ME 0,456 1296 1,092 4,235 3,897 A497 5837 B.681 9,244 10,02 1/,88 18,25 18434 14,551
D1 MAIN CCO SERVER
up PING 0006 00068 00068 00063 00065 0006 00065 0007 0000 0,000 0000 00088 0007 000/ 00065 0,008
Donw PING 0,006 0,006 0,006 0,0065 0,006 0,006% 0,0065 o007 o.ou? o007 o007 0,006% 0007 0007 0,006% 0,000
up Mg 0,378 0,309 0,999 L3 1,268 4,513 178 3138 4.6 5214 5295 7128 9,57 9,09 10,005 10,245
Donw 1MB 0,333 0,734 0,882 1,237  2,2785 255215 180725 3,167 4,617 5,187 5,232 71273 9,53 9,663 9,9783 10,21825
uUp MB 0,774 1371 2,187 2818 3764 4,319 4,574 5,534 B.626 3,436 9,641 13,239 17,98 16,1 16,416 18,656
Donw 2MB 0,663 1543 1,869 2,535 3613 5443 5,983 6.663 B.524 9,484 9.784 13,182 17,92 18,04 18,334 18,554]
BRU MAIN CCO SERVER
uUp PING 0,006 0,007 0,007 0,007 0.007 0.007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007}
Donw PING 0,005 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0.007 0.007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007}
Up imMB 0,423 0,243 1226 2225 in 2,766 3185 4,629 5124 5484 7.199 9,63 9,765 8,95 10,29}
Dearnw 1MB 0,384 0,732 1,117 22335 2,7473S 279205 L7127 4602 5007 5457 70723 9603 9738 9,933 10,76375
up IMB 0,819 2037 2,718 4,847 5242 5587 6307 R61 9406 10,07 13,784 1504 1818 18371 18,701
Donw MK 0, 0 1,669 237 aEm 6,13 6,39 AT 4, 3 e 13,737 17,98 18,12 IRIA IH614
A0 MAIN CCO SERVER
Up PING 0,006 0,00715 000715 000715 000715 0007 0007 0,007 0007 00072 0,007 0,007 00072 000715
Donw PING 0,006 000715 000015 000015 000715 0000 0,007 0007 0007 00072 0007 0000 0,007 000715
up 1ME 0,378 1156 2491 2,611 3,090 3,136 4,659 4.5 addt f129 3488 9./3 10,155 1047
Donw M8 0,339 LO87 24585 25975 3,031 3122 A632 a9/ 2397 /2023 368 9,723 10,128 1044325
up 2MB 0,774 2,688 4,271 4,67 5.406 5.795 B.641 9,256 10,00 12,933 1791 18,16 18,566 18,631
Donw 2MB 0,663 2,335 4,284 4,719 5,499 5.819 B.544 9.164 9,549 12,936 17,85 16,1 18,534 18,8544
STEMAIN CCO SERVER
Up PING 0,002 90,0016 0,001733 0,001733 0,002 0.002 0,002 0,002 0,0017 0,002 0,002 0,0017 0,001733
Donw PING 0,002 0,0016 0,001733 0,001733 0,002 0.002 0.002 0,002 0,0017 0,002 0,002 0,0017 0,001733
Up imB 0,559 3157 3532 3mm2 4,262 5.659 5.974 6,514 8,034 8,409 8,703 8,644 3,354{
D 1MB 0,773 3,1565 31,5915 38915 4227 5637 5947 6487 007 RIS?  HGR?  EEITI 935775
Ugp IMB 1,615 4858 5503 6193 GE)R 9,641 10,76 11,1 13,119 1449 1479 13,979 15449
Danw ME 1,615 480 2,102 L3 8343 9534 10,16 1,04 13,062 14,34 13,58 18827 18447
CPBMAIN CCO SERVER
up PING 0,02 00021 00071 0007 0002 0002 0002 00071 0002 0002 00001 0,000
Donw PING 0,02 00001 000 02 0002 02 0M2 000 0002 0002 00021 0,000
up M8 0,939 3,587 3902 4,067 5734 3,959 6499 7929 dA29 8529 3,029 9,324
Danw 1iMe 1,013 3,5963 3,80613 4,027 e 5932 kA2 7,9023 8,397 8,502 B,9973 929725
up M 1,855 5.548 6,163 6,628 9,716 10,24 11,08 14,014 14,51 14,61 15,109 15,409
Donw 2MB 1,855 7.043 7.663 §.083 9644 10,14 11,02 13,957 14,45 14,51 15,067 15,367
GMC MAIN CCO SERVER
up PING 0,02 0,00235 0,002 0,002 0.002 0,002 0.0024 0,002 0,002 0.0024  0,00235
Donw PING 0,02 0,00235 0,002 0.002 0,002 0,002 0,0024 0,002 0,002 0,0024  0,00235{
uUp imBe 0,774 3737 4,262 5.689 6.169 TA09 7.304 8484 8,754 3,084 3,219
Donw 1MA 0,848 13,6965 4,222 5,662 £.142 7.382 72773 8457 B.757 9.0573  9,19225{
Up IMB 1,69 5998 6811 96T 1045 13,17 13,068 1457 1487 15189 15,304
onw EL 1,885 7,893 B34 wamg 10,42 13,12 13, 14,51 19,85 15,187 15,22
C8A MAIN CCO SERVER
Up PING 0,02 0007 07 0002 07 0005 0002 0,0025 0,007475)
Do PING 0,02 0002 02 002 002 0002 0002 0,002 0,002475)
up imMe 0,659 A4157 5B 3,599 L 7,319 8294 3065 9,399
Donw imMe 0,773 4117 2617 5,932 rI17 #2923 87 9.0423  9,3/025
upg 2IME 1,615 6,718 9,626 10,24 13,00 13,083 14,33 15,154 15484
Donw 2MB 1,565 8,203 9.524 10,14 12,95 13,026 14,27 15,127 15,457
034 MAIN CCO SERVER
up FING 0022 0.022 o022 0,022 0022 0,022 0,022 0,022 0.023)
Donw PING 0,022 0.022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022
Up imB 127 6.929 7.259 T.634 9,545 10,35 10,64 11,04 11,055
Donw 1MB 1,37 6502 7.232 7607 89183 10,32 10,61 11,013 11,0285
Up IMB 2,757 1238 130 13,7 18335 1874 19,03 1943  1944s)
Do 2MB 2,767 12,31 17,95 13,64 1827 1568 1898 19418  1933g
PAL MAIN CCO SERVER
Up PING 002 0002 0023 0022 0092 0,003 002275
Do PING 0022 0022 00293 002 0092 00221 002275
up 1R 7,099 7,559 10,38 10,47 10,75 11,115
Donw M8 LR 7232 10,008 10,25 1044 10,758 11,08525
upg <ME 12,96 13,62 18,485 18,67 18,36 19,175 19,505}
Donw 2MB 12,87 13,57 16,428 18,61 18,76 13,078 23,415
ILE MAIN CCO SERVER
upg PING 0022 o022 0,0524 o022 LR 0,0224 0,0223 75
Donw PING 0,022 0,022 0,0224 0,022 0,022 0,0234 0,022375)
up 1MB 1,075 7.514 7.244 10,46 10,78 10,77 1113
Donw imBe 1075 7487 7.2173 10,43 10,73 10,743 11,10325}
Up MR 2,557 13,58 13,008 18,85 19,15 18,16 18,524
Danw MR 2,507 13,52 12,951 18,79 19,14 19,058 19, 438)
PPAL CCO SERVER
Up PING 0,034 0024 0024 0024 0024 00244
Dearnw PING 0,034 002 002 0024 0022 000
Up 1MAR 1,535 8,704 10,99 11,42 11,57 12,035}
Donw 1R 1,53 B6TTE 10,96 11,39 11,533 13,0063
up ZME 3,038 15,511 20,58 a0 21,163 21,U25)
Donw 2ME 3,083 15,514 20,52 20,96 21,061 21,581
OMO MAIN OO0 SERVER
up PING 0034 0034 LUER] 0031 0034
Donw PING 0,034 .03 G034 0034 0u34
ug Mo 1,9% 13,28 13,61 13,636 13,986
Donw imB 1,9% 13,25 13,58 13,809 13,95925
up MB 4322 25,2 25,53 25,755 25,905
Donw IMB 4,287 25,14 25,51 25,708 125,808
LAD MAIN CCO SERVER
up PING 0,034 0,034 0,0343  0,03425)
Donw PING 0,034 0,004 0,0343  0,03425)
U 1MB 2,191 13,45 13,806 14,061
Danw 1MR 211 13,42 13,779 14,03425)
up ELL] 4,517 25,37 25,725 25,95
Danw <ME 4,547 45,29 25,608 L, 505
BFUMAIN CCOSERVER
up PING 0,033 0,0338 0,038373)
anw PING 0,034%  0,0343 75
ug 1iMe 2,026 13,806 14,121
Donw iMBe 2,026 13,779 14,09425|
Up MB 4,352 25,725 26,044
Donw 2MB 4,327 25,666 25,986
JPRMAIN CCO SERVER
up PING 0,034 00345}
Donw PING 0,034 00345
Up imB 2,131 13,974
Danw 1MAR 211 13,94425]
Up MR 4,457 25,89
Do IMB 4,467 25, 788)
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12.7. Anexo VII — Graficos teodrico x simulado para pacotes ping e
arquivos 1,12MB e 2,24MB, transmitidos entre o VOC-Main

TEORICO X SIMULADO PRIMEIRO DOMINO - REDE ANEL E ESTRELA - BFU
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Grafico 09: Teodrico x Pratico quarto dominio — Rede
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