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RESUMO EXECUTIVO

Este texto apresenta o cenario do pneu inservivel no Brasil, tendo como
enfoque principal a problematica da sua destinacdo apropriada. A analise do
passivo ambiental envolvido, a legislagao relacionada e o estudo dos contextos
técnico, ambiental, normativo e econémico desse residuo que virdo adiante,
tém por objetivo avaliar e motivar a implantagcdo de uma fabrica de reciclagem

de pneus.

Primeiramente serdo descritas as principais caracteristicas inerentes ao
pneu, como partes constituintes, diferentes tipos e distribuicdo em massa das
diferentes substancias que o compdem. Também serdo mostrados 0s cenarios
internacional e nacional dos pneus, como 0 crescimento do setor

automobilistico e o mercado de reposi¢ao nacional e de importacao.

Sera analisado o passivo ambiental gerado pelos pneus inserviveis a
partir da andlise da relacdo entra a reciclagem e a producdo e também por
meio de estimativas da quantidade descartada. No ambito qualitativo,

descreveremos os principais impactos relacionados ao seu descarte.

Em seguida, no contexto da destinacdo adequada deste passivo, serao
descritas as principais alternativas de aproveitamento dos pneumaticos. No
cenario mundial, explicaremos a diferenca entre o modelo europeu e norte

americano de aproveitamento e destinacdo dos pneus inserviveis.

Em relacdo ao caso nacional, um breve historico da legislacdo a cerca
do tema serd citado, com o intuito de explicar e motivar o cenario brasileiro de
destinacao dos pneus. Nesse contexto, falaremos da Reciclanip, uma entidade
fundada pelos fabricantes de pneus, e sua logistica de distribuicdo de pneus

inserviveis para os destinadores.

Os principais destinos atuais do pneu inservivel no Brasil serdo descritos
e suas respectivas vantagens e desvantagens, com o intuito de justificar a
opcao adotada neste presente trabalho, a recuperacdo para producdo de

granulado.



Uma descricdo do maquinario ter4 o objetivo de explicar os principais
processos de transformacdo da matéria-prima empregados nhum
empreendimento deste género. Para tal, serd usado como exemplo um
maquinario especifico da empresa espanhola Grupo SPR, recomendado pelo

gerente da Reciclanip, Cesar Faccio.

Em seguida serd apresentada a descricdo sucinta do processo de
licenciamento, mostrando o0s principais estudos, documentos requeridos,
orgaos envolvidos e aspectos ambientais a serem levados em conta para

viabilizar a implantacdo do empreendimento.

Os dados levantados propiciardo o resumo dos principais desafios e
problemas a serem abordados para permitir a escolha, por meio do
estabelecimento de critérios e elaboracdo de uma matriz de decisdo, de uma

localizacéo para a instalacdo de uma usina de reciclagem de pneus inserviveis.

Definido o local, todos os assuntos de carater operacional e gerencial
serdo especificados com grande riqueza de detalhes, de modo a propiciar o
entendimento claro de como se dara a instalacdo e o desenvolvimento das
atividades de uma usina de reciclagem de pneus. Além disso, sera realizada
uma analise financeira, de modo a analisar a viabilidade de instalagcdo do
empreendimento, levando em consideracdo todos os custos de instalacao, de

manutencdao e de tributacdo envolvidos.

Observando-se o0s pontos que poderiam ser explorados com maior
profundidade visando a instalacdo de um empreendimento deste tipo com
grande vantagem competitiva, seréo propostas diretrizes para projetos futuros,
tais como estudos de mercado, concorréncia e projecdo de crescimento
detalhados, além da busca por alternativas de inova¢ao no processo produtivo,
como o uso do téxtil extraido dos pneus inserviveis. O objetivo seria tornar a
usina de reciclagem de pneus ainda mais atrativa tanto em relacdo a
lucratividade quanto a eficiéncia ambiental como solucdo de um passivo

extremamente significativo.
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1 INTRODUCAO

1.1 O PNEU

A Resolucdo CONAMA N° 416, de 30 de setembro de 2009 (Anexo 1)
considera as seguintes definicbes para o pneu:

Pneu ou pneumético: componente de um sistema de rodagem,
constituido de elastbmeros, produtos téxteis, aco e outros materiais que
guando montado em uma roda de veiculo e contendo fluido(s) sobre presséo,
transmite tracdo dada a sua aderéncia ao solo, sustenta elasticamente a carga
do veiculo e resiste a pressao provocada pela rea¢édo do solo.

- Pneu novo: pneu, de qualquer origem, que ndo sofreu qualquer uso,
nem foi submetido a qualquer tipo de reforma e ndo apresenta sinais de

envelhecimento nem deterioracdes.

- Pneu usado: pneu que foi submetido a qualquer tipo de uso e/ou

desgaste.

Pneu reformado: pneu usado que foi submetido a processo de
reutilizacdo da carcaca com o fim especifico de aumentar sua vida util

(recapagem, recauchutagem e remoldagem).

- Pneu inservivel: pneu usado que apresente danos irreparaveis em sua

estrutura ndo se prestando mais a rodagem ou a reforma.

A problematica que envolve a destinacdo dos pneus inserviveis, bem
como as alternativas para tratamento desta questdo serdo temas amplamente

discutidos neste trabalho.

A Figura 1 evidencia as diferentes partes constituintes do pneu.
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—— Indicadores de desgaste

Escultura

Lonas de topo

Carcaga Flanco

Zona de
apoio

1% \
Ponta de talfo

Aro de taldo ]
Cord3o de centragem Revestimento Interior (Calandragem)

Figura 1. Composicao de pneus radiais para automoveis. (Fonte:
http://transitandol.blogspot.com.br)

Um pneu é composto por diferentes materiais, tais como: estrutura em
aco; nailon; fibra de aramide; rayon; fibra de vidro/poliéster; borracha natural e
sintética; diversos tipos de polimeros; reforcados quimicos como carbono preto,
silica e resinas; antidegradantes (ceras de parafina antioxidantes e inibidoras
da acdo do gas ozb6nio); promotores de adesdo (sais de cobalto, banhos
metalicos nos arames e resinas); agentes de cura (aceleradores de cura,
ativadores, enxofre) e produtos auxiliares (PIRELLI BRASIL, 2007). Segundo
Cesar Faccio, gerente geral da Reciclanip, o peso médio do pneu de carros de
passeio, ja com desgaste, é 5 kg e o de caminhao 45 kg.

Segundo dados da pesquisa publicada pelo BNDES, os percentuais de
materiais utilizados na composicdo de um pneu sdo apresentados abaixo na

Figura 2.
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Figura 2. Composicao de pneus radiais para automoveis. (Fonte: BNDES, 1998)

Eles ainda podem ser classificados de acordo com sua carcaca em dois

grupos: radiais e diagonais:

- Pneu radial: pneu cuja carcaca € constituida de uma ou mais lonas
cujos fios, dispostos de taldo a taldo, sdo colocados substancialmente a 90° em
relacdo a linha de centro da banda de rodagem, sendo essa carcaca
estabilizada por uma cinta circunferencial constituida de duas ou mais lonas
substancialmente inextensiveis. Napas de topo séo colocadas formando uma
estrutura triangular. A banda de rodagem é estabilizada por uma cinta

composta de diversas lonas. (http://pneusdecarga.blogspot.com.br)

Figura 3. Estrutura do pneu radial. (Fonte: http://pneusdecarga.blogspot.com.br)

- Pneu diagonal: pneumético cuja carcaga é constituida de lonas, cujos
fios dispostos de taldo a taldo sdo colocados em angulos cruzados, uma lona
em relacdo a outra, substancialmente menores que 90° em relacdo a linha de

centro da banda de rodagem. N&ao ha distincédo entre a banda de rodagem e 0s
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flancos. Quando o pneu roda, todas as flexdes do flanco séo transmitidas para
a banda de rodagem.

Figura 4. Estrutura do pneu diagonal. (Fonte: http:/pneusdecarga.blogspot.com.br)

Segundo Jacinto Padilla, sécio-diretor da Ecija Comercial Exportadora e
Importadora de Manufaturados Ltda e representante brasileiro da ITRA
(Associacdo Americana dos Recauchutadores e Recicladores de Borracha), o
pneu radial tem uma estrutura interna de aco, o que dificulta um pouco mais o
processo de reciclagem, assim como exige maquinas mais sofisticadas para
fazer a separacao do aco, incorrendo num custo mais alto para a trituracao. Ja
0 pneu do tipo diagonal, que tem uma estrutura interna a base de tecidos, é

bem mais facil de reciclar. (http://ambientes.ambientebrasil.com.br).

Os pneus utilizados em carros e caminhdes sdo em sua maioria 0s
radiais, pois devido aos reforcos estruturais e novos desenhos da banda de
rodagem oferecem maior resisténcia, durabilidade, aderéncia e estabilidade
que os convencionais. Em funcdo disso, mesmo com um custo superior ao
tradicional, os pneus radiais representam 97% da producdo mundial de pneus
de passeio, e 45% de participacdo na producdo de pneus de caminhdes e
Onibus. (BNDES, 1998).

1.2 PRODUCAO/DEMANDA

1.2.1 INTERNACIONAL

A Organizacdo Mundial da Industria Automobilistica (OICA) conclui que

a frota mundial de veiculos atinge a marca de um bilhdo de unidades. Segundo
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os calculos da OICA, em 2007 o mundo somou a venda de cerca de 73 milhdes
de unidades de veiculos dos quais 30 milhdes ocorreram nos paises
emergentes. Conforme previsdo da OICA, os paises emergentes, entre eles o
Brasil, em poucos anos venderdo mais carros que os tradicionais mercados,

como Estados Unidos e Europa.

A Tabela 1 mostra a produgdo de veiculos no mundo e nos EUA nos

ultimos cinco anos:

Tabela 1. Producéo de veiculos nos ultimos cinco anos. (Fonte: OICA)

. _ | Numero de 5 ) )
Producao Mundial ) Producdo EUA | Nimero de veiculos
veiculos
2007 73.266.061 2007 10.780.729
2008 70.520.493 2008 8.693.541
2009 61.791.868 2009 5.731.397
2010 77.629.127 2010 7.762.544
2011 80.092.840 2011 8.653.560

Os dados foram obtidos de estatisticas de varios paises e inclui apenas
automoveis, comerciais leves, caminhfes e 0nibus, ou seja, veiculos

extrapesados e motocicletas ficaram de fora dos calculos.

No fim do ano passado, o indice mundial per capita de automéveis e
comerciais leves era de aproximadamente 0,15 por habitante. No Brasil, ha em

média um veiculo leve para cada cinco pessoas (http://carrocarro.com.br/2011).

Quanto a producédo de pneumaticos, um estudo feito pela Universidade
de Vrije, na Holanda, descobriu que todos os dias séo fabricados cerca de 2
milhdes de novos pneus no mundo. Isto significa uma produgéo anual de 730
milhdes de pneus (Janeiro/1999). Ao mesmo tempo, hoje sédo transformados
em sucata aproximadamente 800 milhdes de wunidades por ano

(http://www.recicloteca.org.br).

No Brasil, em 1993, 0,5% do lixo urbano brasileiro eram de pneus velhos
e fora de uso. Hoje séo descartados no pais cerca de 17 milhdes de pneus por

ano (http://www.recicloteca.org.br).
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1.2.2 NACIONAL

Segundo dados do Departamento Nacional de Transito (Denatran), o
Brasil encerrou 2011 com uma frota de cerca de 71 milhdes de veiculos, entre
automoveis, comerciais leves, caminhdes, 6nibus, carretas e motocicletas. Este
namero € aproximadamente 120% maior na comparacdo com a frota que
circulava pelo pais em 2001: pouco mais de 32 milhdes de veiculos. Em Sé&o
Paulo, que detém a maior frota do pais, o volume de veiculos foi de 17 milhdes
para cerca de 22 milhdes no mesmo periodo. Minas Gerais, com a segunda
maior frota, possuia 3,7 milhdes de veiculos em circulacdo em 2001 e agora
comporta 7 milhdes. A Tabela 2 resume o histérico de crescimento da
de de 2012
(http://www.denatran.gov.br/frota.htm).

fabricacao nacional veiculos até Fevereiro

Tabela 2. Historico de crescimento da fabricagao nacional de veiculos. (Fonte:

DENATRAN)
Total de
Grandes veiculos
._ ) <2006 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Regides | Fabricados
no Brasil
Norte 3.261.772 | 1.508.825 | 180.968 | 235.834 | 317.357 | 305.332 | 347.376 | 354.575 11.505
Nordeste |10.900.203 | 5.240.663 | 568.351 | 748.347 | 982.282 | 984.532 |1.160.547 |1.175.016 | 40.465
Sudeste |36.247.645|22.769.839 | 1.655.800 | 2.148.462 | 2.513.383 | 2.138.828 | 2.446.572 | 2.445.248 | 129.513
Sul 14.531.641 | 9.544.807 | 622.471 | 773.155 | 923.332 | 812.555 | 902.955 | 911.937 40.429
Centro-
Oeste 6.460.193 | 3.570.497 | 308.755 | 437.420 | 557.811 | 481.562 | 542.968 | 540.038 21.142
Total 71.401.454 | 42.634.631 | 3.336.345 | 4.343.218 | 5.294.165 | 4.722.809 | 5.400.418 | 5.426.814 | 243.054

Especificamente em relacdo ao Municipio e Estado de S&o Paulo,

também se observou um crescimento da frota de veiculos, conforme mostram

os Gréaficos 1 e 2.

26




Frota de veiculos no Estado de Sao Paulo
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Grafico 1. Frota de veiculos no Estado de Sdo Paulo. (Fonte: DETRAN)

Frota de Veiculos no Municipio de Séo Paulo
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Gréfico 2. Frota de veiculos no Municipio de S&o Paulo. (Fonte: DETRAN)

O Gréfico 3 deixa clara a participacdo do Sudeste no cendrio nacional.

Composi¢ao da Frota
Nacional
91% 4,6% 15,3 %
20,4 % H Norte
’ M Nordeste
\ St e ’ Sudeste
M Sul

Grafico 3. Composicao da Frota Nacional.
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Por sua vez, o Estado de Sao Paulo tem expressiva participacdo na
regido sudeste, sendo que quase 25 % de sua frota refere-se ao Municipio de

Sao Paulo.

Composicdo da Frota do

Sudeste
M S3o Paulo

13,5%

B Espirito
Santo
Minas
Gerais

B Rio de
Janeiro

21,4
% |

3,8%

Grafico 4. Composicdo da Frota do Sudeste brasileiro. (Fonte: DETRAN)
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Grafico 5. Composicéo da Frota do Estado de S&o Paulo. (Fonte: DETRAN)

A populacao brasileira, no entanto, cresceu 11% neste mesmo periodo,
de 177 milhdes em 2001 para 197 milhées em 2011 (BANCO MUNDIAL, 2012).
Isso significa que a relagdo de veiculos por habitante saltou de um para cada
cinco individuos em 2011 para quase um veiculo para cada trés habitantes no
ano passado. Como apresentado previamente, levando em conta apenas 0s
automoéveis e comerciais leves, o Brasil conta agora com um carro para cada

cinco habitantes, sendo que ha dez anos era de um para cada oito habitantes.

O Gréafico 6 demonstra a distribuicao de veiculos por tipo no pais, no ano
de 2011. Percebe-se a expressiva participagdo de motocicletas, que ocupam o
segundo lugar. A frota de motocicletas cresceu espantosos 304%, saltando de

4,5 milhdes de unidades em 2001 para 18,3 milhdes no ano de 2011.
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Distribuicao dos tipos de veiculos na
frota nacional

B AUTOMOVEL
B MOTOCICLETA
= CAMINHONETE
® MOTONETA

E CAMINHAO

Grafico 6. Distribuicdo de veiculos na frota nacional. (Fonte:
www.denatran.gov.br/frota.htm)

O crescimento da producédo de pneumaticos no pais é resultado tanto do

crescimento da frota nacional, quanto do montante de pneus novos colocados

no mercado de reposicao. A Tabela 3 mostra a evolugéo da producao de pneus

no Brasil e a Tabela 4 apresenta a quantidade total, em quilos e em unidades,

de pneus novos colocados no mercado de reposicdo, para o periodo de
outubro de 2009 a dezembro de 2010.

Tabela 3. Evolucédo da producao de pneus no Brasil. (Fonte: ANIP/Reciclanip)

2007 (milhdes) | 2008 (milhdes) | 2009 (milhdes) | 2010 (milhdes) | 2011 (milhdes)
Producéo 57,3 59,7 53,8 67,3 66,9
Producéo + Importacéo 63,1 64,2 60,2 73,1 72,9
Exportacéo 19,8 17,8 14,5 18,1 17,4

Tabela 4. Mercado de Reposicdo. (Fonte: CTF/ IBAMA)

Mercado de Reposi¢ao
Em unidades Em toneladas
52.769.776 800.482,34

1.3 DESCARTE E PASSIVO AMBIENTAL

Segundo dados da Associacdo Nacional da Industria de Pneuméticos

(ANIP), foram produzidos aproximadamente 67 milhdes de pneus novos em

2011, sendo que um quarto deste volume € exportado e todo o restante tem

rodagem nos veiculos nacionais. Ainda ndo existe no Brasil um inventario
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apurado sobre o montante de pneus inserviveis em aterros, valas, lixdes,
terrenos baldios e rios. Na época da elaboracdo da Resolu¢cdo Conama 258/99
(Anexo 1), estimou-se um total de passivo ambiental de 100 milhdes de
pneumaticos inserviveis. Segundo a Reciclanip, este numero ja esta em 300
milhdes de carcacas descartadas de modo incorreto em aterros, lixdes, rios e
lagos. O maior deposito de inserviveis no Estado de Sao Paulo esté localizado
na cidade de Sorocaba, somando um valor de cerca de 10 milhdes de

unidades.

Apesar do aumento do numero de unidades de pneus reciclados, o
Brasil ainda possui um grande passivo muito em funcdo do crescente niamero
de veiculos nas ruas e da parcela significativa de pneus importados e que ndo
tém descarte adequado. A Tabela 5 mostra a porcentagem de pneus reciclados

em relacdo apenas ao total produzido, sem considerar a exportacdo e a

importacao.
Tabela 5. Percentagem de pneus reciclados. (Fonte: ANIP/Reciclanip)
2007 2008 2009 2010 2011
(milhdes) (milhdes) (milhdes) (milhdes) (milhdes)
Producéo 57,3 59,7 53,8 67,3 66,9
Producdo +
Importacéo 63,1 64,2 60,2 73,1 72,9
Exportagéo 19,8 17,8 14,5 18,1 17,4
Reciclagem 27,2 32 50 62,2 64
Reciclagem (%) 47,5 53,6 92,9 92,4 95,7

A Tabela 6 a seguir evidencia o problema do descarte inadequado de
pneus importados, uma vez que a mesma indica que os importadores nao

estdo cumprindo a meta de pneus a serem reciclados.
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Tabela 6. Cumprimento das metas de reciclagem de pneus. (Fonte: CTF/ IBAMA)

Destinacdo | Cumprimento
Meta (t) (t) (%)

Fabricantes de pneus |357.743,12| 378.774,09 105,88%

Importadores de
pneus 202.594,52| 176.333,53 87,04%

Ha pelo menos sete facetas relacionadas ao problema da destinacéo

final do pneu inservivel a serem consideradas, que sao: (LAGARINHOS, 2011).

1-

Os pneus acumulam agua tornando-se criadouros de mosquitos
vetores de muitas doencgas, como a dengue, com epidemia recente
no pais, e a febre amarela, além de facilitar a proliferacdo de ratos.
Considerando a necessidade de se adotar medidas prontas e
eficazes para a salvaguarda da vida e a saude da populacdo a
CETESB publicou no estado de S&o Paulo a resolugao SMA/SS 1
(Anexo 1llI) em consonancia com a Resolugdo Conama 258/99, que
permite a disposicdo de pneus inserviveis em aterros mediante
certas condicoes.

Os pneus quando queimados geram gases e substancias téxicas,
como hidrocarbonetos arométicos policiclicos (PAHs), CO, SO,, NO,
e HCI, além de particulados que prejudicam a visibilidade e
escurecem superficies. Os incéndios em depdsitos de pneus séo de
dificil controle e podem durar meses, com o agravante da utilizacdo
de agua para sua extincdo, que ao lixiviar pode facilitar a

contaminacao do solo, de rios ou aguas subterraneas.
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3-

Tabela 7. Principais substancias toxicas geradas na queima de pneus. (Fonte: United
Nations Environment Programme)

Substancia %
Compostos de cobre 0,2
Compostos de zinco 1
Cadmio 0,001
Chumbo e seus compostos 0,005

Solucbes acidas ou éacidos na forma
solida 0,3

Compostos organoclorados 0,1

A disposicdo final adequada do pneu tem se tornado mais cara.
Restricbes a disposicdo do pneu inteiro em aterros € realidade em
diversos municipios brasileiros. Colocados em lixdes misturam-se
com o resto do lixo, absorvendo os gases liberados pela
decomposicéo, inchando e estourando. Acabam sendo separados e
abandonados em grandes pilhas em locais abertos junto a esses

lixdes;

Figura 5. Disposicao de pneus em aterros sanitarios. (Fonte: LAGARINHOS, 2011)

O pneu inservivel deve ser disposto em algum lugar. Ha uma
tendéncia natural de migragdo para o uso ou disposicdo de menor
custo e, portanto, inadequada. Como os custos e as restricdes legais
a disposicao final ttm aumentado, acdes ilegais tendem a crescer se

nao houver controle;
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Figura 6. Na limpeza do rio Tieté, entre 2002 e 2006, 120 mil pneus foram encontrados.
(Fonte: Carga Urbana)

5- Os pneus ocupam espaco ao serem descartados, principalmente
guando néo triturados ou descaracterizados, o que vem a reduzir
significativamente a vida util dos aterros sanitarios quando nestes
descartados. Dessa forma, € valido todo e qualquer esforco no
sentido de se evitar o seu descarte e, portanto, aproveita-lo como
matéria prima para outras finalidades.

6- O tempo para a decomposicdo total dos pneus € indeterminado
(INMETRO, 2010), contudo, estima-se que pode levar até 600 anos
(POLICARPO RECICLAGEM). Séo, certamente, residuos de dificil
eliminacdo. Seu volume e peso tornam o transporte e o0
armazenamento caros e dificeis.

7- Os pneus abandonados perto de coOrregos e entradas de esgotos

podem entupir tubulacdes e provocar enchentes.

E importante ressaltar também que 0s pneus e camaras de ar
consomem cerca de 70% da producédo nacional de borracha e sua reciclagem é
capaz de devolver ao processo de producgéo insumo regenerado por menos da
metade do custo da borracha natural ou sintética. Além disso, economiza
energia e poupa petrdleo usado como matéria-prima virgem e até melhora as

propriedades de materiais feitos com borracha.
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2. ADESTINACAO DOS PNEUS INSERVIVEIS

O destino final de pneus inserviveis tem se tornado um problema
crescente nos ultimos anos, representando um dos diversos tipos de residuos
sélidos de dificil tratamento. Mesmo sendo hoje manufaturados para oferecer o
dobro da resisténcia de alguns anos atras, o numero de pneus descartados
anualmente continua a crescer, devido tanto ao aumento da quantidade de
veiculos nas ruas quanto as distancias percorridas a cada ano. Pilhas de pneus
inserviveis sdo entdo acumuladas em locais inadequados, resultando em
problemas ambientais, como enchentes e todas as suas consequéncias e
riscos a saude, como a dengue e a febre amarela. Existe entdo necessidade
latente para a correta destinacdo destes residuos, que diferentemente de
rejeitos que ndo mais possuem qualquer possibilidade de aproveitamento,
demandam a busca de novas alternativas para que se torne viavel o seu

reaproveitamento.

As destinacdes adequadas para o pneu inservivel encaixam-se em trés
grupos: valorizacdo energética, reciclagem e reutilizagcdo. Os detalhes de

opcOes destes grupos serdo apresentados a seguir

2.1.VALORIZACAO ENERGETICA

2.1.1.COPROCESSAMENTO EM FORNOS ROTATIVOS DE CLINQUER

O coprocessamento € definido como a utilizacdo de materiais inserviveis
pelo seu gerador em outro processo em que possa agregar valor como

matéria-prima ou como energia.

Devido a quantidade de energia requerida em uma fabrica de cimento,
as industrias cimenteiras buscam continuamente alternativas mais econémicas

para a utilizacdo dos combustiveis.

As atividades de coprocessamento de residuos iniciaram-se no Brasil na
década de 90, no Estado de S&o Paulo, estendendo-se simultaneamente para
0 Rio de Janeiro, Parana, Rio Grande do Sul e Minas Gerais.
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Existe uma série de vantagens com a substituicio dos combustiveis
tradicionais ndo renovaveis, utilizados nos fornos, tais como 6leo, gas natural e
carvao por pneus usados nos fornos de cimenteiras: a geracdo em menores
guantidades de SO, e NOx que os combustiveis tradicionais; aumento da
capacidade do clinquer de incorporar, de maneira segura, 0 aco contido nos
pneus; reducédo do custo de produgcédo do cimento; ambiente de producdo do
cimento (meio alcalino e presenca de sulfatos, além do tempo de residéncia
elevado) dificulta a formacdo de dioxinas e furanos; alto poder calorifico do
pneu; segundo a United States Environmental Protection Agency (USEPA), o
pneu possui a mesma quantidade de energia do 6leo utilizado nos fornos de
cimento e 25% a mais com relacdo ao carvao; reducdo dos impactos
ambientais negativos da extracdo e transporte; eliminar por completo todos os
residuos devido a combustdo completa do pneu; substituicdo de 10 a 30% dos
combustiveis ndo renovaveis; permitem a estabilidade térmica durante a

gueima; e permitem absorver todos 0s pneus usados gerados no pais.

Os pneus inserviveis usados no coprocessamento em fornos de clinquer
devido ao seu alto poder calorifico sdo substitutos do 6leo combustivel e do
carvdo, a ponto de alguns ndo os caracterizarem como residuo e sim 0s

considerem combustiveis.

2.1.2. COPROCESSAMENTO DE PNEUS COM A ROCHA DE XISTO
PIROBETUMINOSO

No Brasil, em 1998, a Petrobras comecou a fazer alguns testes para
fazer o coprocessamento dos pneus junto com a rocha de xisto

pirobetuminoso.

O processo Petrosix foi desenvolvido para a retortagem do xisto por
meio de pirdlise a 480 °C. Apds ser minerado a céu aberto, 0 xisto passa pelos
britadores primarios e secundarios, os quais reduzem a granulometria do
material bruto na faixa de 11 a 80 mm, que é transportado até a retorta com a
utilizacdo de transportador de correias. Os pneus triturados em tiras ou
pedacos de 50 a 100 mm sé&o transportados perpendicularmente ao silo de
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alimentacdo de pneus até o transportador de correia de xisto cru. A taxa de
alimentacdo para a retorta é de 5% de pneus triturados e 95% de rocha de
xisto pirobetuminoso. O material jA misturado é transportado até a parte
superior da retorta e € descarregado pelo topo, assim a carga segue 0 seu
fluxo naturalmente. Para evitar as emissOes fugitivas do processo para a
atmosfera durante o carregamento da retorta, é feita a selagem do topo pela
injecdo de gases inertes (nitrogénio e gas carbdnico), bem como a selagem do
fundo da regido de descarga do xisto e do a¢o contido nos pneus com a agua
utilizada no processo. Apds a descarga do xisto e do aco contido nos pneus
pelo topo da retorta, ocorrem a secagem e a retortagem pela passagem do gas
no fluxo inverso ao da carga. Este aquecimento provoca a vaporizacao da

matéria organica contida no xisto e pneus, gerando gas e oleo.

A energia necessaria para a pirélise é fornecida pela corrente endégena
de gas do processo aquecido externamente até cerca de 480 °C, quando é
reinjetado na zona de retortagem. Na zona posterior e anterior a zona de
retortagem, de resfriamento e aquecimento respectivamente, a massa gasosa
ascendente troca calor com o material retortado e se resfria, resultando na
condensacéo dos vapores de 6leo sob a forma de neblina, que é transportada
para fora da retorta pela corrente de circulacao dos gases. As goticulas de 6leo
passam pelo processo de separacdo tipo ciclones e filtro precipitador
eletrostatico. No precipitador ocorre a separacédo das goticulas de 6leo e das
particulas solidas do ciclone. O géas limpo é isento de neblina de Oleo e
particulas sélidas, as goticulas de 6leo pesado sdo condensadas, passam por
um compressor e se dividem em trés correntes: uma retorna para o fundo da
retorta, outra também volta a retorta apds ser aquecida em um forno e a
terceira, denominada gas produto, vai para um condensador de 6leo leve e as
aguas geradas no processo sdo recuperadas. Depois de retirado o 6leo e a
agua de retortagem, o gas é encaminhado a unidade de tratamento de gases
onde sdo produzidos os gases combustiveis, o gas liquefeito de xisto e onde é

processado o enxofre.

Os produtos resultantes deste processo sdo: gas combustivel que é
utilizado na industria da ceramica; enxofre utilizado na indUstria de papel e

celulose, industria de explosivos, industria agucareira, industria de borracha e
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agricultura; o GLX (Gas Liquefeito de Xisto) é utilizado na industria ceramica; e
Oleo combustivel para a indastria e nafta. Os subprodutos resultantes deste
processo sao: cinzas de xisto, utilizadas como insumo na industria de cimento;
torta oleosa, utilizada como combustivel solido alternativo a lenha e ao carvao
mineral; finos de xisto, como combustivel e em ceramica; e a agua de
retortagem, para a producdo de adubo e defensivos agricolas. O negro de
fumo, contaminado pelo processo, volta para as minas de xisto. O negro de
fumo pode ser utilizado como combustivel para termoelétrica, com poder
calorifico de 7812 kcal/kg ou insumo para as industrias de ceramica. O aco e o

negro de fumo séo descartados na mina juntamente com o xisto retortado.

2.1.3. QUEIMA DE PNEUS EM CALDEIRAS

As fabricas de papel e celulose e as usinas termoelétricas utilizam em
suas caldeiras a carcaga dos pneus, uma vez que cada quilograma de pneu
libera entre 8,3 a 8,5 quilowatts por hora de energia. Isto representa um
acréscimo de 30% de energia extraida em 1 quilo de madeira ou carvdo. Mas o
melhor método para queimar pneus sem que ocorra problema com a fumaca
negra e poluente é o coprocessador, ou seja, a queima de residuos industriais
em fornos de cimento, uma vez que a queima de residuos industriais a 1700°C
transforma gquimicamente as substancias perigosas, enquanto que nos fornos
das cimenteiras estes residuos sdo usados para gerar energia e as cinzas
resultantes s&o incorporadas ao cimento e ficam encapsuladas em

concentracfes aceitaveis.

2.2. RECICLAGEM

Existem alguns processos de transformacdo dos pneus inserviveis que
envolvem a alteracdo de suas propriedades fisicas e fisico-quimicas, com
vistas a transformacao em insumos ou novos produtos. Os principais exemplos

de reciclagem de pneus inserviveis serdo expostos neste capitulo.
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2.2.1. DESVULCANIZACAO OU REGENERACAO DA BORRACHA DE
PNEUS

O processo de desvulcanizacdo exige que a borracha seja previamente
separada dos demais componentes do pneu. As fases do processo sao:

1° - O pneu é picado em pedacos;

2° - S&o colocados em um tanque com solvente para que inche a

borracha e se torne quebradica;

3° - Os pedacos de borracha sao pressionados para que se desprendam

da malha de aco e do tecido de nylon;
4° - Um sistema de eletroiméas separa a borracha, o aco e o nylon;

5° - A borracha entdo é moida e separada por um sistema de peneiras e

bombas de alta presséao;

6° - Passam para um reator ou autoclave onde ocorre a desvulcanizagao

da borracha, recuperando em torno de 75% de suas propriedades originais;

7° - Esta borracha vai para um tanque de secagem para recuperagao do

solvente que retorno ao processo.

A desvulcanizacdo ou regeneracdo da borracha modifica os residuos, os
tornando mais plasticos e prontos para receber um novo processo de
vulcanizagcdo. Mesmo assim, eles ndo ficam com as mesmas propriedades da
borracha crua, por isso sdo misturados na borracha na confeccdo de novos
artefatos, como tapetes, pisos industriais, quadras esportivas, sinalizadores de
transito, rodizios para moveis, rodos domésticos, tiras para industria de

estofados, cAmaras de ar e outros.

No Brasil a empresa Midas Elastobmeros de Itupeva (SP), do Grupo
Vibrapar que atua nos segmentos de distribuicdo de derivados de petréleo e
petroquimica, recicla 100% do pneu para transforma-lo em borracha
regenerada. A Midas adquiriu e aperfeicoou o processo de reciclagem de

pneus absolutamente inovador, levando a obtengédo de custos bem inferiores
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aos existentes atualmente no Pais e no mundo. Este processo foi pesquisado e
estudado com afinco pelos engenheiros do grupo, que desenvolveram uma
tecnologia  Unica, guardada hoje sob forte sigilo industrial.

(www.jorplast.com.br).

Além da tecnologia desenvolvida pela Midas, o Laboratério de
Tecnologia Ambiental da Universidade Federal de Minas Gerais vem
desenvolvendo um novo processo de desvulcanizagdo com um solvente mais
acessivel e de menor custo, para tornar o processo atual menos complexo e

viavel para menores escalas de producao.

2.2.2. BORRACHA DE PNEU PARA PAVIMENTACAO ASFALTICA

Nas obras de pavimentacao, a borracha de pneus pode ser inserida nos
materiais asfalticos através de dois processos: umido (wet process) e seco (dry

process).

a) Processo Umido: sdo adicionadas particulas finas de borracha ao
cimento asféltico, produzindo um novo tipo de ligante denominado asfalto-
borracha. A borracha moida representa de 5 a 25% do peso total do ligante, e é
incorporada ao ligante asfaltico antes de se adicionar o agregado asfalto-

borracha;

b) Processo Seco: particulas maiores de borracha substituem parte dos
agregados pétreos. Apos a adicao do ligante, formam um produto denominado
concreto asfaltico modificado com adicdo de borracha. A borracha moida
representa cerca de 1% a 3% do peso total da mistura e é incorporada ao
agregado-borracha antes de se adicionar o ligante asfaltico (em substituicdo a

uma pequena parte dos agregados finos).

O principal fator que motiva a incorporacdo de polimeros no asfalto € a
tentativa de aumentar a vida de servico do pavimento, fazendo com que
diminua a susceptibilidade do asfalto as variacdes térmicas, os riscos de
deformacbes e falhas por fadiga. Também devem melhorar as caracteristicas
elasticas do pavimento, contribuir para uma maior adesdo entre o cimento

asféaltico e o agregado e aumentar a resisténcia ao envelhecimento do asfalto.
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Mesmo sendo 20% a 30% mais caro que o asfalto comum, é preciso
considerar trés aspectos importantes: primeiro é a difusdo de leis que
favorecem o uso de borracha no enriqguecimento do asfalto, a exemplo do que
ocorreu no Estado de Séo Paulo pela sancao da lei n® 14.691, de 6 de janeiro
de 2012, cujo paragrafo principal dispde que “Na conservacdo das estradas
estaduais sera utilizado, sempre que possivel, asfalto enriqguecido com
borracha pulverizada proveniente da reciclagem de pneus inserviveis”.
Segundo que a difusdo da técnica aumentard& o numero de fabricantes,
baixando o custo da produgéo e terceiro que, com maior durabilidade, aumenta

também a relacdo custo-beneficio.

2.2.3.TRITURACAO DA BORRACHA DE PNEUS: PROCESSOS MECANICO E
CRIOGENICO

A trituracdo da borracha de pneus através dos processos mecanico ou
processo criogénico € uma alternativa a mais para a reciclagem de pneus
descartados. No processo mecanico a trituracdo ocorre em temperatura
ambiente. JA no processo criogénico ocorre um congelamento seguido de
tratamento mecanico. O tamanho das particulas geradas depende do processo

utilizado, equipamento e temperatura.

NoO processo criogénico 0os pneus sao congelados em temperaturas
abaixo de 87°C negativos, com isso a borracha do pneu torna-se muito fragil.
Em seguida ela é passada pelos chamados moinhos de martelo que reduzem
as particulas a tamanhos finos, usados para enchimento de campos
desportivos com grama sintética, ou superfinos, utilizados para fabricar os

betumes das misturas das estradas.

Para as empresas incorporarem O processo criogénico na reciclagem
dos pneumaticos inserviveis, devem enfrentar algumas restricbes a respeito

deste processo.

Primeiramente, apesar de ter um consumo menor de energia, 0O

processo ainda depende do grande consumo de gases criogénicos (nitrogénio
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liquido), além de necessitarem de maquinarios importados dos Estados Unidos,
que tem um custo bastante elevado. Além disso, o granulado de borracha
gerado tem qualidade inferior daquele produzido através do processo
mecanico. Nas misturas asfalticas, por exemplo, se da a preferéncia pela

borracha triturada no processo mecanico.

7

O processo mecanico € um processo realizado em temperatura
ambiente, onde as particulas de borracha passam por vérios estagios de
trituracdo, diminuindo progressivamente de tamanho. O aco contido na
borracha é retirado por eletroimas e as fibras da lona séo retiradas através de

um peneiramento.

O processo mecanico é preferido pelas empresas pelo custo reduzido,
por ter um investimento inicial menor, por ser mais simples e flexivel se
comparado ao criogénico, além da borracha deste processo ter caracteristicas

fisicas superiores.

2.3. REUTILIZACAO DO PNEU INSERVIVEL EM SUA FORMA INTEIRA

Muitos dos processos para a reciclagem da borracha dos pneus
descartados requerem a separagcdo dos componentes do pneu ou a propria
trituracdo antes de sua utilizagdo. No entanto, existem outros exemplos de
reutilizacdo dos pneus inserviveis em sua forma inteira contribuindo para a

guestao da destinacéo final deste residuo.

Na Engenharia Civil, os pneus podem ser usados em sua forma inteira
ou em partes. As aplicagbes mais usuais dos pneus inserviveis sdo em
materiais de enchimento de peso leve; drenagem em campo séptico; aterro em
estradas; suporte de base de estrada; sistema de drenagem de gases em
aterros sanitarios; material para compostagem; estabilizadores de encostas;
controle de erosao; diques; barragens; isolante térmico e acustico; drenagem
em aterro sanitario; aditivos para pavimentos asfalticos e pistas esportivas;

cobertura de parques infantis; concretos leves, entre outros.
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Por sua vez, as praticas da reutilizagdo de pneus inserviveis em sua

forma inteira supracitadas estdo relacionadas a sua utilizacdo da seguinte

maneira:

e Obras de drenagem: os pneus unidos em mébdulos de
aproximadamente 15 pneus formam um tubo em substituicdo aos
bueiros;

e Muros de arrimo/contencdo: camadas horizontais de pneus
espacadas verticalmente e interligadas com alcas de metal,
formando camadas de pneus que séo preenchidas com solo;

e Limitacdo Territdrio Esportivo: os pneus podem formar muros de
limitacdo de territérios para pratica de esportes automotivos de
alta velocidade, também em pistas de corridas de cavalos;

e Construcao de barragens: os pneus inteiros podem ser utilizados
na construcéo de barragens para contencao;

e Recifes artificiais: pneus de carros e caminhdes empilhados em
um nuamero de 15 a 25 unidades sdo comprimidos, aglomerados
com uma mistura de cimento e entdo lancados sobre o leito do
mar para formar recifes artificiais, auxiliando na criacdo e
reproducdo de animais marinhos, pois se transformam em um
ambiente propicio para a fauna e a flora;

e Quebra-mares: a construcdo de quebra-mares com pneus
descartados pode ser um recurso facilmente aplicavel, os pneus
protegem os portos e marinas dos efeitos das marés, geram
estabilidade para o solo marinho e para a praia, além de
possibilitarem a estabilizacdo de dunas existentes;

e Contencao de erosdo do solo: pneus inteiros associados a plantas
de raizes grandes podem ser utilizados para ajudar na contencao
da eroséo do solo;

e Enchimento de Aterros: pneus picados ou inteiros podem
substituir parte do agregado com baixo custo e mantém o solo
com boa drenagem;

e Armazenagem de agua para gramados: 0s pneus sao cortados ao

meio e dispostos em camadas sob gramados de campos de golfe,
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futebol, entre outros. Auxilia na reducéo de gastos com irrigacéo
artificial e fertilizacdo do gramado, pois este sistema armazena a
agua da chuva;

e Reforco de aterros: pneus radiais amarrados com fitas de
poliéster sdo uma matéria-prima barata e eficiente para a
construcéo de aterros sem comprometer a qualidade da obra;

e Compostagem: o pneu néo pode ser transformado em adubo,
mas sua borracha cortada em pedacos de 5 cm pode servir para
aeracdo de compostos organicos;

e Construcdo de casas com pneus inteiros “Earthship”: técnica de
construcdo natural, utilizando pneus e solos prensados na
confeccdo de paredes que sdo assentados diretamente no solo
(sem vegetacdo). Uma casa no Japao ja foi construida através
deste método e no Brasil o Instituto de Permacultura ja construiu
uma parede através deste método;

e Parques infantis e playground: os pneus inteiros podem ser
utilizados como amortecedores de impacto de brinquedos ou
mesmo como brinquedos balancos, obstaculos e outros;

e Galerias de aguas pluviais: os pneus descartados estdo sendo
utilizados para a construcdo de galerias pluviais em substituicdo
as manilhas de cimento. Esta experiéncia estd sendo utilizada
pelas prefeituras das cidades de Aracoiaba da Serra (SP) e
Cascavel (PR), que utilizaram esta experiéncia e se beneficiaram
com a reducdo do custo do material empregado na

obra (www.arebop.org.br).

7

Entre as alternativas acima descritas, é importante frisar que estas
funcionam como paliativo na destinacao final dos pneus inserviveis, pois nédo
utilizam em larga escala o estoque de pneus descartados que existem. Os
processos com aplicacdo de tecnologias mais complexas sdo 0s que

incorporam a maior quantidade de pneumaticos inserviveis.
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3.0 BRASIL E O MUNDO NA DESTINACAO DOS PNEUS
INSERVIVEIS

Neste capitulo apresentaremos solu¢des adotadas em outros paises e 0
historico evolutivo sobre o assunto no Brasil para a destinacdo correta deste

residuo.

3.1.0 CASO EUROPEU

A Europa, que em 1994 tinha apenas 24% de seus pneus reciclados,
considerando também sua valorizagdo energética, aumentou esta porcentagem
para 76% em 2008, quando produziu 355 milhdes de pneus, 0 equivalente a
3,281 milhdes de toneladas. A disposicdo final dos pneus em 2008 estava
segregada da seguinte forma: 39% para a reciclagem de material; 37% para a
valorizacdo energética; 10% para o processo de reforma; 8% para reutilizacéo

e exportacao e 6% para aterros.

O modelo de logistica reversa implantado em alguns paises da
Comunidade Europeia esta representado pela Figura 7, sendo que cada pais
membro o adapta de acordo com seu mercado.

As opcles de reciclagem e utilizacdo do material oriundo evoluiram com
0 passar dos anos. Em 2008, dos 1,24 milhdes de toneladas de pneus
inserviveis reutilizados, 25% foram usados em obras de engenharia civil, como
fundacdo de rodovias, obras de drenagem e barreiras para a prevencdo de
erosdes; e 75% foram utilizados em pisos de playgrounds, quadras,
impermeabilizagbes dos telhados, entre outros. Para valorizagdo energética,
gue aumentou de 18% em 1994 para 37% em 2008, foram utilizadas 1,209
milhdes toneladas de pneus inserviveis, sendo 25% para a geracao de energia
e incineragdo com outros residuos e 75% como combustiveis alternativos.
Além disso, é notavel a queda da disposi¢cao de pneus triturados em aterros,
gue foi de 62% em 1992 para 6% em 2008.
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Figura 7. Diagrama do processo de logistica reversa dos paises membros da Comunidade
Europeia.

A reducdo na quantidade de pneus destinados a aterros ocorreu apos a
aprovacao da diretiva 1993/31/CE, de 26 de abril de 1999 (Anexo IV). Nesses
paises, os produtores delegaram a responsabilidade a empresas que fazem o
gerenciamento dos pneus usados, que Sao responsaveis pela coleta,

recuperacao e destinacao final dos pneus.

Ha diversas aplicacfes para 0s pneus inserviveis na Europa, tais como:

e Utilizacdo como combustivel em usinas termoelétricas, caldeiras
industriais e unidades de incineracdo, devido a seu alto poder
calorifico com baixa porcentagem de enxofre, quando comparada
ao carvao;

e Quando triturados podem ser utilizados em fornos de arco
elétrico, jA que contém carbono necessario para a producdo de

aco;

45



e Podem ser utilizados inteiros para o suporte de estruturas,

drenagem e manutencado de tanques utilizados na agricultura;

e Na engenharia civil: protecédo de encostas, barreiras para erosao,

barreiras para reducao do ruido, isolamento, entre outras;

e Os pedacos podem ser utilizados em mantas absorvedoras de

ruido e vibragBes em ferrovias, solas de sapato, entre outras.

e A pirdlise: termo-decomposicdo em substancias intermediarias,

como 6leo, gas e enxofre. E também uma tecnologia para a

recuperacdo de pneus usados, porém nao € um processo viavel

para ser utilizado da Europa devido a relacdo preco de

custo/preco de venda dos produtos recuperados.

O Grafico 7 representa a reciclagem de pneus na Europa no periodo de

1992 — 2008.
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Grafico 7. Reciclagem de pneus de 1992 a 2008. (Fonte: LAGARINHOS, 2011)

3.2.0S ESTADOS UNIDOS

Em 2007 foram gerados 4,6 milhGes de toneladas de pneus usados nos

EUA, o que equivale a 303,23 milhdes de pneus, com taxa de reciclagem de

89,3%. O programa de coleta e reciclagem de pneus nos Estados Unidos

inciou em 1990, ao ser implementado o sistema de mercado livre, onde todos

os elos da cadeia de reciclagem tém controle e responsabilidade por parte do
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sistema. Contudo, ndo existe uma legislacado federal para a reciclagem de

pneus, sendo que cada estado possui uma legislacéo propria.

Em 1990 havia um bilh&o de pneus inserviveis armazenados em aterros
nos EUA, enquanto que em 2007 esse numero caiu para 130 milhdes. Estima-
se que haja de dois a trés bilhbes de pneus inserviveis armazenados
ilegalmente ou abandonados, 0 que representa a geracdo acumulada de pneus

inserviveis de aproximadamente 10 anos.

Em 2006, foram reformados 15,6 milhdes pneus, que foram utilizados na
aviacdo comercial, caminhdes, 6nibus escolares, pneus para veiculos fora de

estrada, agricultura e em equipamentos para mineracao.

No Grafico 8 esta representada a reciclagem de pneus de 1990 a 2007.

Para a valorizacao energética foram destinados 60,68% dos pneus inserviveis.
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Grafico 8. Reciclagem de pneus nos Estado Unidos no periodo de 1990 a 2007. (Fonte:
LAGARINHOS, 2011)

3.3. 0 CASO BRASILEIRO

A problematica que envolve a disposicéo final de residuos sélidos, que
no caso do presente estudo refere-se aos pneus inserviveis, levou os paises,

estados e municipios a redigirem leis e normas que regulamentem as
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atividades ligadas a este segmento e auxiliem no processo de controle e
gerenciamento do problema.

No Brasil, o passado recente mostra que existe uma tendéncia do
desenvolvimento de ferramentas e exigéncias cada vez mais rigidas para o
controle dos residuos sélidos no pais. As consequéncias diretas desse
processo sao a criacdo de programas que buscam a reducao da produgéo, a
reutilizacdo e a reciclagem dos residuos por meio de adocdo de alternativas

tecnoldgicas e inovadoras.

A seguir serd apresentado todo o panorama levantado para o caso

nacional.

3.3.1. LEGISLACAO

O Conselho Nacional do Meio Ambiente, no uso das atribuicdes que lhe
sao conferidas pelo artigo 8°, inciso VII, da Lei N° 6.938 de 31 de agosto de
1981, redigiu a primeira legislacdo referente ao tema que foi a resolucao
CONAMA N° 7, de 4 de maio de 1994. Esse documento contemplava a
preocupagao com Os riscos reais e potenciais que a manipulacdo da maioria
dos residuos pode acarretar a salde e ao meio ambiente em geral e a
necessidade de controlar e, em muitos casos, banir a entrada de residuos,
especialmente aqueles considerados perigosos. Essa resolucdo, no entanto,
ndo teve preocupacdo com os residuos inertes, sem sequer definir essa

categoria onde hoje se encaixam 0s pneumaticos.

A CONAMA 7/94 foi revogada pela resolucdo N° 37, de 30 de dezembro
de 1994, que dava maiores providéncias acerca dos pneus inserviveis, 0s
caracterizando como nao inertes e passiveis de importacdo, porém sujeitos ao
controle do IBAMA que incluia a necessidade da movimentacédo ser para as
finalidades de reciclagem e reaproveitamento, além de outras exigéncias.
Finalmente, a CONAMA N° 23, de 12 de dezembro de 1996, revogou a
CONAMA 37/94, passou a classificar os pneus inserviveis como residuos

inertes - classe Ill e proibiu a importacdo dos pneumaticos usados.
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Posteriormente, a resolugdes N° 235/98 (Anexo V) e N° 244/98 (Anexo VI)

deram apenas novo conteddo a listagem de residuos.

Ja em 1999, agora com uma preocupac¢do direcionada e com a intencao
de diminuir o passivo ambiental criado pelos depdsitos clandestinos e formas
inadequadas de destinacdo final dos pneus inserviveis, em 26 de agosto
daquele ano foi publicada a resolugdo CONAMA 258/99 que entre outras
providéncias determinou que as empresas fabricantes e as importadoras de
pneumaticos ficavam obrigadas a coletar e dar destinacao final ambientalmente
adequada aos pneus inserviveis. Essa resolucdo teve alguns de seus
dispositivos alterados pela CONAMA 301/02 (Anexo Il), os tornando mais
especificos e rigidos no que tange o controle do passivo gerado pelos
pneumaticos usados oriundos de veiculos automotores e bicicletas. Os
principais artificios dessas resolucfes para atingir seus objetivos foram: a
preocupacdo de esclarecer e classificar os pneus pelo seu estado de uso; a
criacdo de metas proporcionais a fabricacdo e importacdo de pneus,
crescentes ano a ano, para a disposicao final adequada dos pneus inserviveis;
e a responsabilidade ambiental que o governo passou a cobrar por intermédio
do IBAMA das empresas desse mercado. Nas Tabelas 8, 9 e 10 pode se

compreender melhor os dois primeiros pontos supracitados.
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Tabela 8. Classificacdo de pneumaticos pela Resolucao CONAMA 301/02.

Classificacao

Todo artefato inflavel, constituido basicamente
Pneu/pneumatico | por borracha e materiais de reforgo utilizados para

rodagem em veiculos automotores e bicicletas.

Pneu/pneumatico | Aquele que nunca foi utilizado para rodagem sob

novo qualquer forma.

Todo pneumatico que foi submetido a algum tipo

o de processo industrial com o fim especifico de
Pneu/pneumatico o )
aumentar sua Vidal util de rodagem em meios de
reformado )
transporte, tais como recapagem, recauchutagem

ou remoldagem.

) Aquele que ndo mais se presta a processo de
Pneu/pneumatico ] o
) reforma que permita condicdo de rodagem
inservivel o
adicional.

Tabela 9. Metas da CONAMA 301/02 para destinacgao final adequada de pneuméticos
inserviveis oriundos de pneus novos.

Pneus novos fabricados Pneus inserviveis com
Ano no pais ou importados | destinagdo final adequada
2002 4 unidades 1 unidade
2003 2 unidades 1 unidade
2004 1 unidade 1 unidade
2005 4 unidades 5 unidades

Tabela 10. Metas da CONAMA 301/02 para destinacéo final adequada de pneumaticos
inserviveis oriundos de pneus importados reformados.

P Pneus importados Pneus inserviveis com
reformados destinacéo final adequada

2002 4 unidades 1 unidade

2003 2 unidades 1 unidade

2004 4 unidades 5 unidades

2005 3 unidades 4 unidades
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No que se refere as obrigacdes relacionadas ao IBAMA, foi instaurada a
Instrucdo Normativa N° 8/02 (Anexo VII), que instituiu os procedimentos que
deveriam ser adotados pelos responsaveis para o cumprimento da CONAMA
258/99 e CONAMA 301/02, quanto ao cadastramento de fabricantes,
importadores, processadores e destinadores de pneumaticos de veiculos
automotores e bicicletas, além de dar providéncias quanto a disposicao final

ambientalmente correta.

Estas resolugdes impactaram diretamente no mercado de pneus,
levando ao surgimento de novas oportunidades e a criacdo de acOes
institucionais e projetos inovadores pelas empresas em parceria com as
associacbes de pneumaticos em ambito nacional. Algumas dessas

consequéncias foram:

e Em 1999 a ANIP, Associacdo Nacional da Industria de
Pneumdticos, deu inicio ao Programa Nacional de Coleta e
Destinagcdo de Pneus Inserviveis, conduzindo estudos de logistica
e destinos alternativos ao pneu inservivel, como a transformacéo
do pneu em matéria prima para utilizacdo na construcéo civil,
isolamentos acuUsticos e térmicos, tapetes de automoveis,
artefatos de borracha, além da recuperagcdo do aco e do nylon.
Todas essas destinacOes levaram a proliferacdo de empresas
especializadas nos diversos setores.

e A ABIP, Associacao Brasileira da Industria de Pneus Remoldados
divulgou a alternativa de utilizar-se o pneu inservivel como
matéria prima na producao de 6leo e gas combustivel. Destacam-
se os projetos da BS Colway, empresa de fabricacdo de pneus
remoldados na regido metropolitana de Curitiba, em parceria com
a Petrobras e a prefeitura da capital paraense, e da Relastomer
Tecnologia e Participagdo, que processa 0 pneu inservivel
produzindo um produto regenerado com alta homogeneidade,
mantendo 75% das caracteristicas fisicas da composig&o original.

e Em 2007 foi criada a Reciclanip pela ANIP junto aos fabricantes
de pneus novos Bridgestone, Goodyear, Michelin, Pirelli e
Continental, que em 2010 juntou-se a essa entidade voltada para
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a responsabilidade pés-consumo dos pneumaticos. Desde 1999,
guando comecou a coleta pelos fabricantes por meio dos que hoje
somam 726 pontos de coleta espalhados por todo o Brasil em
parceria principalmente com prefeituras, 1,86 milhdo de toneladas
de pneus inserviveis foram coletados e destinados
adequadamente, o equivalente a 373 milhdes de pneus de
passeio. Desde entéo, os fabricantes de pneus ja investiram US$
159,8 milhdes no programa até dezembro de 2011.

e As metas para destinacdo final ambientalmente adequada dos
pneus inserviveis levou ao surgimento de uma nova fonte de
renda com a reciclagem de pneus: os Certificados de Destruicao.
Isto é, as empresas que inserem 0S pneus inserviveis em seu
processo produtivo emitem um certificado de destruicao para que
seus clientes possam apresentar aos 6rgdos ambientais. Esse
mecanismo durou até a publicacdo da CONAMA 416/09, que
exige dos fabricantes e importantes de pneuméticos a prestacao
de contas de diversas exigéncias diretamente com o IBAMA,

tornando ilegal a comercializacado das metas entre as empresas.

Hoje, a resolucdo vigente em relacdo a questdo dos pneus inserviveis é
a CONAMA N° 416 de 30 de setembro de 2009. Essa regulamentacdo da nova
normatizacao sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinagcdo ambientalmente adequada, aumentando as
obrigacBes dos fabricantes e importadores junto ao IBAMA e a populacao.
Algumas dessas exigéncias incluem a criacdo e apresentacdo anual ao IBAMA
de um plano de gerenciamento de coleta, armazenamento e destinacdo de
pneus inserviveis (PGP) e a ampla divulgacdo e incentivo a populacdo para
colaborar com a reciclagem dos pneus. A resolucdo 416/09 possui
procedimentos e métodos para a verificagdo do seu cumprimento
regulamentados pela Instrucdo Normativa do IBAMA N° 1, de 18 de marco de
2010 (Anexo VIII), além de pena de multa por unidade de pneu usado ou
reformado importado prevista no artigo 70° do Decreto Federal N° 6.514, de 22

de julho 2008:
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“(...) Art. 70. Importar pneu usado ou reformado em desacordo com a
legislacdo: Multa de R$ 400,00 (quatrocentos reais), por unidade.

8 1° Incorre na mesma multa quem comercializa, transporta, armazena, guarda
ou mantém em deposito pneu usado ou reformado, importado nessas condicdes.

8 2° Ficam isentas do pagamento da multa a que se refere este artigo as
importacdes de pneumaticos reformados classificados nas NCM 4012.1100, 4012.1200,
4012.1300 e 4012.1900, procedentes dos Estados Partes do MERCOSUL, ao amparo

do Acordo de Complementacdo Econdmica n® 18. (...)

Em concordancia com a CONAMA 416/09, foi publicada a Lei N° 12.305,
de 2 de agosto de 2010 (Anexo 1X), que institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS) e prevé a estruturacdo e implementacéo, nas escalas federal,
estadual e municipal, de sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor de forma independente do servico
publico de limpeza urbana; e de manejo dos residuos sélidos, contemplando os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes ndo sé de pneus,
como também de pilhas e baterias, produtos eletroeletrbnicos e outros. A
PNRS prevé ainda, em seu artigo 51°, que as sanc¢des e penalidades previstas
na Lei N° 9605, de 12 de Fevereiro de 1998 (Anexo X), incorrerdo sob aqueles

que ndo cumprirem com seus preceitos:

“(...) Art. 51. Sem prejuizo da obrigacéo de, independentemente da existéncia de
culpa, reparar os danos causados, a acdo ou omissao das pessoas fisicas ou juridicas
que importe inobservancia aos preceitos desta Lei ou de seu regulamento sujeita 0s
infratores as sangdes previstas em lei, em especial as fixadas na Lei n°® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, que "dispGe sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras providéncias"”, e em seu

regulamento. (...)”
Constam nos artigos 54° e 68° da Lei N° 9605/1998 algumas das

penalidades previstas para aqueles que realizarem gerenciamento inadequado

dos pneus inserviveis ou estiverem em discordancia com o previsto na PNRS:
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“(...) Art. 54. Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem
ou possam resultar em danos a salde humana, ou que provoquem a mortandade de
animais ou a destruicao significativa da flora:

Pena - recluséo, de um a quatro anos, e multa.

8§ 1° Se o crime é culposo:

Pena - detencao, de seis meses a um ano, e multa.

§ 2° Se o crime: (...)

V - ocorrer por langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos,
6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou
regulamentos:

Pena - recluséo, de um a cinco anos. (...)”

“(...) Art. 68. Deixar, aquele que tiver o dever legal ou contratual de fazé-lo, de
cumprir obrigacéo de relevante interesse ambiental:

Pena - detencdo, de um a trés anos, e multa.

Paragrafo Unico. Se o crime é culposo, a pena € de trés meses a um ano, sem

prejuizo da multa. (...)”

Além do forte apoio em um ambito federal, pode-se ainda perceber uma
crescente preocupacdo por parte dos governos estaduais € municipais na
criacdo de leis fortalecendo a solugédo da questdo dos pneumaticos inserviveis
em suas regides. Sao exemplos destas atuacdes no estado de Sao Paulo as

seguintes regulamentacdes:

e Lei Municipal N° 13.316, de 1° de fevereiro de 2002 (Anexo Xl),
regulamentada pelo Decreto N° 49.532/2008 (Anexo Xll) e pela Portaria SVMA
97/2008 (Anexo XIlIl), que torna obrigatério para as empresas envolvidas na
producdo e comercializacdo a coleta, destinacéo final e reutilizacédo, inclusive
através de processos de economia solidaria, de embalagens, garrafas plasticas

e pneumaticos na cidade de Séao Paulo.

e Resolugdo Conjunta Estadual SMA/SS-1, de 5 de marco de 2002, que
considerando a necessidade de se adotar medidas para a salvaguarda da vida
e a saude da populacdo devido ao surto de proliferacdo do Aedes aegypti,
mosquito transmissor da dengue, permite a destinacdo final de pneus em
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aterros sanitarios no Estado de Sdo Paulo atendendo as especificacdes
previstas no seu artigo 1°:

“(...) Art. 1°- A disposicao final de pneus em aterros sanitarios condiciona-se,
cumulativamente, a:

| - prévia descaracterizag¢do do pneu, mediante tritura ou retalhamento do qual
resultem apenas partes insuscetiveis de acumular aguas ou outros liquidos;

Il - prévia mistura dessas partes com os residuos domiciliares ou ao seu
espalhamento sobre estes, de forma a haver proporcionalidade entre ambos o0s

residuos, para a garantia da estabilidade do aterro. (...)”

e Lei Estadual N° 14.691, de 6 de janeiro de 2012 (Anexo XIV), que
prevé o uso de asfalto enriquecido com borracha pulverizada proveniente da
reciclagem de pneus inserviveis na conservacdo das estradas do estado de

Sao Paulo.

Percebe-se entdo o desenvolvimento de um cenario muito atrativo para
a realizacdo de um empreendimento para a reciclagem de pneus inserviveis no
pais, pois além das motivacbes financeiras e do comprometimento com
guestdes ambientais e praticas sustentaveis, tal projeto encontra uma forte

sustentacao na legislacdo que garante a perpetuidade de tal atividade.

3.3.2. A RECICLANIP

Para o levantamento de dados da situagcéo atual dos pneus descartados,
foi realizada uma reunido com César Faccio, executivo responsavel da

Reciclanip.

7

A Reciclanip é considerada uma das maiores iniciativas da industria
brasileira na area de responsabilidade pds-consumo. O trabalho de coleta e
destinacdo de pneus inserviveis realizado pela entidade € comparavel aos
maiores programas de reciclagem desenvolvidos no Pais, em especial o de

latas de aluminio, garrafas PET e embalagens de defensivos agricolas.
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Fundada em 2007, é uma instituicAo sem fins lucrativos, criada pelas
empresas que produzem pneus no Brasil para cuidar exclusivamente das
acOes de coleta e reciclagem, que ja eram realizadas desde 1999 devido ao
Programa Nacional de Coleta e Destinacdo de Pneus Inserviveis. As
atividades da entidade atendem a resolucdo 416/09 do CONAMA, que

regulamenta a coleta e destinagdo dos pneus inserviveis no Brasil.

A principio foi apresentada a evolucdo e a diferenca de metodologias
aplicadas na Europa e nos Estados Unidos quanto a utilizacdo dos inserviveis.
Enquanto nos EUA os pneus séo utilizados em fornos de processos industriais
como aproveitamento energético, na Europa prioriza-se a trituragdo e
reciclagem. Inclusive, na comunidade europeia, o consumidor tem claramente
destacado e informado no preco do pneu a parcela referente a destinacéo e

reciclagem do inservivel.

A Reciclanip passa a ter responsabilidade pelo pneu a partir do
momento que este é entregue em um de seus postos de coleta espalhados
pelo Brasil, em todas as cidades com mais de 100 mil habitantes. Em 2011
estes somavam 726 postos. Porém, muitas unidades ndo chegam a estes
postos, pois 0s pneus entregues as distribuidoras sdo comprados por
carcaceiros e recauchutadores ou revendidos em borracharias, mesmo usados.
Esse pneu, tendo encerrada sua vida util, geralmente é depositado em areas
indevidas ou colocado junto ao residuo domiciliar. Algumas prefeituras ja tém
programas para captura destes pneus por meio de mapeamento de
borracharias, mas muitos acabam sendo indevidamente dispostos em aterros,

rios e lixdes.

De aproximadamente um milhdo de toneladas descartadas todos os dias
no Brasil, 850 mil toneladas séo pneus radiais. Os demais, que nao possuem
malha de aco, séo revendidos nas préprias borracharias para serem laminados
manualmente, sendo transformados em artefatos manufaturados de borracha.
Assim, 850 mil toneladas de inserviveis sao transportados todos os dias no
Brasil por caminhdes da Reciclanip. Para se ter uma estimativa da quantidade
gue essa massa representa, um pneu usado de veiculo leve tem em média 5

kg, enquanto os de veiculos pesados possuem 45 kg de material.
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Cerca de 45% desse material é coletado no estado de S&o Paulo, ou
seja, cerca de 383 mil toneladas por dia de pneus radiais inserviveis. Do total
do material coletado no Estado de S&o Paulo, cerca de 70% concentra-se num
raio maximo 100 km da capital. Em 2011, 63% foi destinado as cimenteiras. A
excecao da Votorantin e poucos outros exemplos, grande parte s6 recebe o
pneu se este ja se encontrar cortado em pedacgos. Restam entédo cerca de 140
mil toneladas que sé&o trituradas nas diversas granulometrias, separando a

borracha do aco e do téxtil.

Os pontos de coleta séo parcerias com as prefeituras. Eles ndo possuem
um licenciamento propriamente dito, mas passam por uma vistoria dos 6rgaos
locais de saude que verificam as instalacbes para evitar a proliferacdo de
vetores. E importante comentar que dependendo da rotatividade dos pneus, a
chance de contribuicdo na proliferacdo de vetores chega a ser minima. Os

critérios da vistoria variam bastante de municipio a municipio.

Em municipios pequenos, com baixa rotatividade de pneus, acontecem
consércios onde um ponto de coleta é instalado em um municipio central, de
forma a minimizar o tempo de armazenamento. ISso evita o problema de pneus
gue ja chegam contaminados ao ponto de coleta. A cada 300 pneus de
veiculos pesados ou 2000 de leves armazenados, esses municipios ligam para
que a retirada seja efetuada. Na regido metropolitana de S&o Paulo essas
ligagbes ndo sdo necessarias, pois a coleta é feita uma ou duas vezes por dia,
ja que a area detém 70% do volume descartado no estado (aproximadamente

270 mil toneladas).

A logistica de transporte nas demais regides do pais sdo muito caras
devido as longas distancias, péssimas condicdes de estradas e necessidade de
transporte hidroviario, o que faz com que a grande concentracdo de empresas
que reutilizam o pneu inservivel esteja localizada na regido sudeste do pais.
Para ilustrar este cenario, sao 45 destinadores/processadores e mais de 3500
rotas fixas para se fazer a destinacdo. O sistema conta com 19
transportadores, 213 caminhdes envolvidos, percorrendo mais de 20.000 km
todos os dias. De 1999 a dezembro de 2011 ja havia sido investido 160 milhdes
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de dolares para destinar 373 milhdes de pneus. A Figura 8 mostra a destinacao
de acordo com a regido do pais.

DESTINOS

Figura 8. Destinagao de acordo com a regido. (Fonte: Reciclanip)

A Reciclanip trabalha com metas anuais de acordo com a resolucéo
416/09 do CONAMA: é considerado um fator de desgaste de 30% em massa
do pneu novo, sendo entdo os 70% restantes o valor de meta. O orgcamento
para 2012 é de 70 milhdes de reais sO para destinacdo, que tem que ser
reconhecida pelo IBAMA. Este reconhecimento depende do licenciamento do
orgdo ambiental do estado — CETESB em S&o Paulo — para destinacdo de

pneus e entdo submeter ao IBAMA para validagéo.

O sistema é todo interligado, entdo ndo ha compra e venda de
certificados de destinacdo, a ndo ser que exista um volume excedente nao
provido pela Reciclanip e, portanto, fora do circuito. Os dados de transporte e
guantidade de cada ponto de coleta e destinadores finais sdo monitorados pelo
IBAMA desde outubro de 2011.

As prefeituras emitem um oficio (Anexo XV), semelhante a uma nota
fiscal de comércio, no momento da retirada nos postos de coleta. Neste oficio
consta a quantidade de pneus que deixam o depdésito e, no ponto de entrega,
esse valor é convertido em massa para maior controle no restante do ciclo

(entrada em cimenteiras, transporte e trituracao).
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Dentre as possiveis destinacdes, a pirdlise ndo é uma destinagcédo
industrialmente atrativa segundo Faccio, devido a alta formacdo de cinzas
(35% da massa), que nao € encaixada em outra etapa do processo atualmente.
A extracdo do 6leo do pneu (processo Petrosix) € uma tecnologia sob detencéo
da Petrobrds e também tem o inconveniente das cinzas, além das emissdes
gasosas que devem ser recirculadas no sistema. J& na granulagdo ndo sao
produzidos residuos: os produtos sdo o aco, comprado quase em sua
totalidade pela Gerdau, o granulado de borracha e o téxtil (nylon e poliéster,

utilizados na industria de tecelagem).

O processo de queima em caldeiras pode vir a gerar emissdes devido a
variacdo de composicdo e grau de umidade da madeira combustivel. Uma
solucéo possivel é a utilizacdo de pneus inserviveis praticada na industria de
celulose nos EUA, mas que se caracteriza como um processo de custo muito
elevado. Apesar de rentavel, o investimento inicial para esse processo gira em
torno de 300 milhdes de dolares. Para receber o pneu, a caldeira tem que ser
especifica para este fim e ndo é possivel adaptar plantas para utilizar este tipo

de combustivel.

As maquinas trituradoras produzem diversas granulometrias, cada qual
com seu mercado. Mesmo com menor valor, granulometrias mais grossas sao
interessantes por ter custo de produc¢éo reduzido, resultando numa margem de

contribuicdo também atrativa.

A granulometria mais fina € utilizada na fabricacdo de placas de concreto
com 20% de granulado de pneu, que possui caracteristicas muito interessantes
no mercado da construcdo civil. Esta tecnologia, desenvolvida por uma
empresa europeia, esta ainda incipiente e representa um grande mercado em
potencial. Assim como o asfalto, outros usos na area da construgcdo sdo uma
boa aposta, tais como caibros, bancos, isolamentos acusticos e mantas
térmicas que estdo sendo muito utilizadas em projetos do governo. Existe
inclusive a possibilidade de extincdo de impostos para produtos reciclados

desta natureza.

Uma empresa trituradora de pneus a ser implantada no Estado de Séo

Paulo pode contar atualmente com matéria prima para o ritmo maximo de
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producdo, pois como apresentado previamente, é uma regido com elevada
geracdo de pneus inserviveis, o que propiciard 0 menor custo logistico e,
portanto, sera preferencial para a Reciclanip. Além disso, possui alta

concentracdo de mercado consumidor de granulados.

3.3.3. 0 CENARIO ATUAL DA DESTINACAO

O documento intitulado Relatorio de Pneumaticos out/2009 — dez/2010
(Anexo XVI), de responsabilidade do IBAMA, tem como objetivo a publicacdo
dos resultados da implantacdo da resolucdo CONAMA 416/2009. O primeiro
relatorio contempla dados do ultimo trimestre de 2009 e do ano de 2010
declarados pelas proprias empresas fabricantes, importadoras e destinadoras
até 31 de margo de 2011, por meio do “Relatério de Pneumaticos: Resolucéo
CONAMA n°. 416/2009”, inserido no Cadastro Técnico Federal, seguindo a
Instrucdo Normativa n°. 01 do IBAMA.

A primeira informagdo presente no relatério € a classificacdo das
empresas componentes do ciclo de producdo e destinagcdo de pneuméticos

guanto a inscricdo no Cadastro Técnico Federal como explicitado na Tabela 11.

Tabela 11. Classificacdo de empresas. (Fonte: CTF/IBAMA)

Categoria de Cadastramento da Importadora

Categoria Descriciao

Veiculos Automotores, Pneus, Pilhas e Baterias Importador de Pneus e similares

Categoria de Cadastramento da Fabricante

Categoria Descriciao

Indistria de Borracha Fabricacio de Pneumaticos

Categoria de Cadastramento da Empresa Destinadora

Categoria Descricao

Servicos de Utilidade Destinacio de pneumaticos

O proprio sistema do IBAMA vincula as informagdes fornecidas pelas
fabricantes, importadoras e destinadoras de pneumaticos, permitindo que as
empresas acompanhem a evolugcdo de sua meta de destinacédo e se esta foi

devidamente cumprida.
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O relatério em questdo contempla 15 empresas fabricantes e 466
importadoras para as quais foram definidas metas seguindo a equacao

referente a quantidade de pneus de reposi¢ao introduzidos no mercado:

MR = (P + 1) — (E + EO), onde:

MR — Mercado de Reposicao;
P — total de pneus produzidos;
| — total de pneus importados
E — total de pneus exportados;

EO - total de pneus que equipam veiculos novos.

Aplicando-se o fator de 30% de desgaste em massa no fator MR
calculado, resulta a meta de destinacdo de cada empresa. A tabela 12
apresenta o total, em toneladas, da meta de destinacdo calculada para o
periodo de outubro de 2009 e dezembro de 2010.

Tabela 12. Cumprimento da Resolugcdo CONAMA n°. 416/2009 — Outubro de 2009 a
Dezembro de 2010. (Fonte: CTF/IBAMA)

‘Meta de Destinacio Total (em t.) 560.337.63
‘ Saldo de Destinacao Total (em t.) 555.107.62

A Tabela 13 apresenta o total, em toneladas, da meta de destinagéo
calculada para fabricantes e importadores, considerado o periodo de outubro
de 2009 e dezembro de 2010.

Tabela 13. Cumprimento da Resolucdo CONAMA n°. 416/2009, pelas empresas fabricantes
e importadoras — Outubro de 2009 a Dezembro de 2010. (Fonte: CTF/IBAMA)

‘ Meta (em t.) Destinacao (em t.) | Cumprimento (%o)
‘Fabl‘icantes de Pneus 357.743.12 378.774.09 105.88%
|Importad01'es de Pneus 202.594.52 176.333.53 87.04%
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Constata-se que no periodo em questdo as importadoras ndo atingiram
a sua meta de destinacao, ficando 13% aquém, o equivalente a mais de 26 mil
toneladas de pneus sem disposicdo adequada. Vale ressaltar que além do
cumprimento no conjunto das fabricantes, as metas foram atingidas também

por cada uma individualmente.

O relatério apresenta também dados especificos para cada tipo de pneu
comercializado no mercado interno brasileiro a partir das declaracdes de
producdo e importacdo utilizando a Nomenclatura Comum do MERCOSUL
(NCM). A lista de NCMs que devem ser declaradas consta no anexo | da
Instrucdo Normativa do IBAMA n°. 01/2010.

Pelos dados declarados, foi possivel concluir que o mercado de pneus é
composto, em sua grande maioria, pelos pneus fabricados no pais,

demonstrado pelo Gréfico 9.

20,95%

Il Froduzido

|:| Irmportado

79,04%

Grafico 9. Mercado interno de pneus. (Fonte: CTF/IBAMA)

A Tabela 14 apresenta o detalhamento das quantidades importadas e

fabricadas, discriminadas por NCM.
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Tabela 14. Quantidade total de pneus novos produzidos e importados colocados no
mercado de reposi¢cdo — Outubro de 2009 a Dezembro de 2010. (Fonte: CTF/IBAMA)

NCM Descricio Fabricado (Ton) | Fabricadoe (Un) | Importado (Ton) | Impertado (Un)

40111009 PREYS novos para automéveis de 358.843.85 43.318.974 136.671.92 17.030.260
passageiros

291 [PREYS BOVOS para Snibus ou 116.051.03 £307.325 352419 221.943

JBlI'Bchaminhﬁes. medida=11.00-24 R T T o

40112099 08 PRELS novos para Snibus ou 530413 65 9837227 158.617.90 2,652 381
lcaminhdes

40113000 preus novos para avides 1.035.77 71.923 71492 20.884

40114000 pneus novos para metocicletas 59.876,74 19.332.046 3.673.83 1.040.120

10116100 FoTE BOTOSE . 4497749 666722 19 63552 146337
velcs, maqs.agricolas/florestais

40116200 RS OO, PIVELCS, MAGE. 2.439.05 209.221 186192 33.180
lconstr/ind. aro==§1cm

diais, novos, p/"dumpers”,

so116310f o e e B IR 6,00 18 817,07 283
are==1448mm

0116320 our;_. pneus novos, p/veics. Constr. 0.00 0 514 46 186
|Ara==1143mm
outs.pneus novos, p/vele. Constr. —s B S .

'mllﬁjguﬂroﬁ-ﬁlcm_espju 397591 27.992 2.380,23 17.112

10116910 oux:.pneusﬂ novos, band Espin. Peixe, 0.00 o 0.00 o
aro==1143mm

10116990 [P s PRews novos, de borracha, band 24,26 95 66,84 4.142
[Espin. Peixe

10119110 pnmat. I'Iﬁovoi. de borracha, banda 0.00 o 0.00 o
lespinha, p/mags. Terrapl.

40119111 PRes Roves, banda espinha peixe, 0.00 0 0.00 0
sec.e diam. Aro==1143mm

10119119 outros preus novos, banda de rodagem 0.00 0 0.00 0
forma espinha peixe

10119120 preus rai:a:s novosﬂ. banda espinha 0.00 0 0.00 0
peixe, p/" dumpers”, etc

10119190 outros preus novos, banda de rodagem 0.00 0 0.00 0
forma espinha peixe

4011921 [P Pueus novos, piveic. Agrc. Med 218.41 11.082 67.03 4223
{4.00-13, etc

40119290 [P Puews novos. plveics Mags 353.26 14.075 163,83 7.837
|Agric. Florest.

40119390 [P PReus novos, piveics. Constr. 279.98 40.803 2.207.75 41816
lAro==61cm
uts. s radiais, novos, "dumpers”,

0119410 - FUETTACHE HOTO pers 0,00 0 6.546,06 2,656
aro-==1443%

10119430 cmr;.. pnews novos, piveics. Constr. 0.00 0 35253 642
lAro==1143mm

10119499 P45 Pueus noves, pf veics. Constr. 26.925,01 47510 7.825.44 28 444
|Aro==51cm
pnews noves, p/tratoresimplement. 25 &9 - - -

401199109‘?1_imlﬂ divs. Medidas 16.675,62 242233 1.118,70 11.979

10119931 puews novos, pm ags. Terraplanagem, 0.00 0 0.00 0
ec. e diam. Aro==1143mm

4110930 [PWTOS PUSUS NOVOS, para maquinas de 0.00 0 0.00 0
terraplanagem. etc.

10119930 Etr::ew radiais noves para "dumpers”, 0.00 0 0.00 0

4011999( putros pneus novos de borracha 933242 54.020 9.910.82 3522301
[Total Geral 117144544 §2.151.268 356.700,95 21.786.726
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Quanto as destinacdes, foram preenchidas no formulario seis tipos de

empresas:

Cimenteira: Empresa que se dedica a fabricacdo de cimentos e
gue coprocessa 0s pneus nos fornos de clinquer como substituto
parcial de combustiveis;

Trituradora: Empresa que tritura a borracha para envio as
Cimenteiras;

Laminadora: Empresa que fabrica artefatos de borracha;
Recicladora: Empresa que fabrica a borracha moida e aproveita
0 aco;

Regeneradora: Empresa que desvulcaniza a borracha;
Industrializacdo do Xisto: Empresa que coprocessa 0O Xisto

betuminoso com pneus.

A Tabela 15 apresenta o total calculado de pneus destinados, em

toneladas e por tipo de destinacdo, para o periodo de outubro de 2009 e
dezembro de 2010.

Tabela 15. Tipos de destinacdo e quantidade total de pneus inserviveis destinados. (Fonte:

CTF/IBAMA)

Tipo de Destinagdo Qtde destinada (em t.) Percentual
cimenteira 281.357 83 49 87%
industralizacdo do xisto 7.549 51 1,34%
laminadora 66.239,08 11,74%
recicladora 97.194 16 17,23%
recicladora / laminadora 22.434 68 3,98%
recicladora / laminadora / trituradora 3.040 94 0,54%
recicladora / regeneradora 3841334 6.81%
recicladora [ trituradora 25.151,11 4 46%
recicladora / tnturadora / regeneradora 9,58 0,00%
regeneradora 118,28 0,02%
trituradora 22 637,59 4 01%
Total Geral 564.146,10

Observa-se que o0 coprocessamento realizado pelas cimenteiras é

responsavel por 49,87% das destinacles realizadas. Se considerarmos que 0

pneu triturado €, posteriormente, enviado as cimenteiras, essa porcentagem

aumenta.
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Os pontos de coleta podem ser implementados de forma individual ou
compartilhada, podendo envolver os pontos de comercializacdo de pneus, 0s
municipios, os borracheiros, dentre outros. O mapa da Figura 9 demonstra que,
até janeiro de 2011, foram cadastrados 1894 pontos de coleta, sendo que
destes, 1376 estdo localizados nos municipios com popula¢do acima de cem
mil habitantes.

,
y

Figura 9. Pontos de coleta de pneus inserviveis declarados, por Unidade da Federagéo.
(Fonte: CTF/IBAMA)

Na consolidagdo do relatorio, alguns problemas foram encontrados,
como por exemplo, a grande quantidade de empresas importadoras que nao
preencheram o relatério de pneumaticos no Cadastro Técnico Federal no prazo
legal. Por este motivo, em fevereiro de 2011, foram notificadas 450 empresas
para que regularizassem sua situacdo. A resposta foi bastante satisfatoria,

aumentando consideravelmente a participacdo delas. Contudo, mantido este
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descumprimento por parte de alguns importadores, caberd ao IBAMA tomar as

providéncias administrativas cabiveis, objetivando o cumprimento total da meta

estabelecida.

4. A RECUPERACAO DE PNEUS INSERVIVEIS PARA PRODUGAO DE
GRANULADO

Tendo em vista as informacfes fornecidas pelo gerente da Reciclanip,

Cesar Faccio, a respeito das possiveis alternativas de destinacdes que

envolvem a trituracdo ou granulacdo do pneu inservivel, optou-se por adotar o

processo de granulacdo mecanica. Tal escolha estda fundamentada nos

seguintes pontos:

A pirélise apresenta alta formacao de cinzas (35% da massa), que
ndo € encaixada em outra etapa do processo atualmente. A
extracdo do 6leo do pneu (processo Petrosix) € uma tecnologia
sob detencdo da Petrobras e também tem o inconveniente da
formacao de cinzas, além das emissdes gasosas que devem ser
recirculadas no sistema.

Na granulacéo ndo séo produzidos residuos;

O uso de pneus em processo de gqueima em caldeiras tem custo
de investimento muito elevado (da ordem de 300 milhGes de
dolares), além de necessitar de caldeiras especificas para esse
fim, ndo sendo possivel a adaptacdo de outras caldeiras para
essa finalidade.

O custo de logistica para a Reciclanip por vezes vem a ser menor
ao fornecer pneus para uma usina trituradora do que para queima
em fornos de cimento (coprocessamento). Tal fato decorre de
grande parte das cimenteiras sO receberem 0 pneu se 0 mesmo ja
estiver cortado em pedacos previamente, enquanto que para a
granulacao, o pneu pode ser entregue inteiro. Além disso, como ja

exposto previamente, o Estado de Sdo Paulo é uma regido com
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elevada geracéo de pneus inserviveis e concentracdo de mercado

consumidor para granulados.

Para descrever o processamento dos pneus para producdo de

granulado, sera tomado como base um maquinario indicado na entrevista com

o gerente da Reciclanip. A empresa espanhola que desenvolveu a tecnologia €

0 Grupo SPR. O portfélio (Anexo XVII) da empresa oferece maquinas de

diferentes capacidades as quais podem executar quatro fases distintas de

moagem.

Fase 1: Pré-trituracdo para obtencédo de pedacos de 80 até 100

mm, conforme as aplicacoes.

Fase 2: Granulado com até 30 mm com separacao de metais.

Fase 3. Moagem grossa que tem como finalidade producdo de

granulados na faixa de 1 até 4 mm.

Fase 4: Moagem fina, cujo fim é o pdé de borracha com

granulometria menor que 1 mm.

A tabela a seguir mostra os modelos disponiveis e as fases que cada

modelo é capaz de produzir. Segundo o fabricante, é possivel calibrar a

magquinas para produzir numa determinada proporc¢éo entre as fases de acordo

com a necessidade do cliente.

Tabela 16. Modelos e suas respectivas fases. (Fonte: Grupo SPR)

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
Capacidade Capacidade Priméario | Granulagdo | Moagem grossa | Moagem fina
Codigo Linhas (t/ano) nominal (t/h) (t/h) (t/h) (t/h) (t/h)
NFU-701 | Movel mini 5.000 2,5 25a6 - - -
NFU-702 Maével 10.000 5 5al2 - - -
NFU-710 | Planta mini 5.000 1,2 24a6 1,5 1,2 0,3
Planta mini
NFU-712 simples 5.000 1,5 24a6 1,5 1,5 -
NFU-720 | Planta média 10.000 2,4 5al2 24a5 2,4 0,6
NFU-730 | Planta Grande 20.000 4,8 5al2 48a10 4.8 1,2
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O fluxograma a seguir demonstra o processo de transformacgéo da Fase

Material de entrada

l

Tesouras Rotativas

l

Peneira Variavel

l

Transporte por fitas
transportadoras

l

Granulado (80-100 mm)

L N

Figura 10. Fluxograma de transformacao da Fase 1. (Fonte: Grupo SPR)

A principal aplicagdo para este granulado € como combustivel para

cimenteiras ou enchimentos.

Figura 11. Produtos da Fase 1. (Fonte: Grupo SPR)

Apos a fase 1, o material pode ser encaminhado para a fase 2. O

proximo fluxograma ilustra essa etapa.
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Recirculagdo (Material

ferro-magnético com
borracha)

I

Separador Magnético

Granulado (80-100 mm)

Granulador (30 mm)

l

=mm

Peneira Vibrante (5 mm)

i

Separador Magnético

Borracha sem metal (5-20 mmy}

Material Téxtil

= Smm

Material Ferrico

Borracha sem metal (0-5 mm)

Figura 12. Fluxograma da Fase 2. (Fonte: Grupo SPR)

Figura 13. Produtos da fase 2 (granulado de 20 mm e metais). (Fonte: Grupo SPR)

Na fase 3 é realizada uma moagem para limpeza de téxteis, materiais

férricos e triagem para produzir granulado de até 4 mm.
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sormastassmmetl (520 | —» | Bouagtassmmes! (o5 mm) |
mm)

| Mginhe, o fagas |

l

| Boradmsemita (04 mm)

Material FErrion

Triagsm (0,5-2 mm) Fg de borracha,

srandado log-2mm) |

.

o|  somdsmlemm |

Figura 14. Fluxograma da Fase 3. (Fonte: Grupo SPR)

Figura 15. Produtos da Fase 3 (granulado de 2 a4 mm e de 0,8 a 2 mm). (Fonte: Grupo
SPR)
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Figura 16. Produtos da Fase 3 (p6 de borracha de 1 mm e material téxtil). (Fonte:
Reciclanip)

Finalmente, na fase 4 é realizada uma moagem fina que, apés limpeza,

resulta em um pé de granulometria menor que 1 mm.

Granulado (2—4mm)

l

Moagem fina e peneiramento

l

Material tExtil -— Limpeza de téxteis

l

Po de borracha (até 0,8 mm)

Figura 17. Fluxograma da Fase 4. (Fonte: Grupo SPR)

A principal aplicacdo para este granulado é producgéo de asfalto.

Figura 18. Produtos da fase 4 (p6 de borracha de até 0,8mm). (Fonte: Grupo SPR)
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A seguir estdo alguns exemplos das diversas utilizagBes possiveis para

estes produtos.

Figura 19. Mantare (Fonte: http://www.utep.com.br)
O Mantare possui a funcdo de absorver impacto e som em pisos e/ou
paredes, chegando a obter uma reducdo auditiva de até 40dB e pode ser

aplicado entre lajes, sob o piso laminado, divisérias, entre outros.

Figura 20. Tijolo Ecoldgico (Fonte: http://www.utep.com.br)

O Tijolo Ecolégico é produzido com Gréanulos de Borracha que sao
provindos de residuos de borracha. Por serem encontrados em diversos
tamanhos ou granulometrias, ele pode ser reutilizado em base de quadras
esportivas, na producdo de artefatos de borracha, artefatos industriais e de

construgéo civil, como telhas e tijolos.

Figura 21. Tapete de borracha (Fonte: http://www.utep.com.br)

O tapete de borracha é produzido a partir de lascas de borrachas que
podem ser desenvolvidas em diversos tamanhos. Normalmente é utilizada na

decoracdo de jardins e em playgrounds, pois protege as raizes no inverno e
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ajuda a impedir que os canteiros figuem quentes e secos no verdo. E uma
opg¢ao muito vantajosa, pois elas ndo apodrecem, ndao criam fungos e nao

atraem insetos.

Figura 22. Asfalto borrachal/ecolégico (Fonte: http://www.grecaasfaltos.com.br)

Desenvolvido pela empresa Greca Asfaltos, possui em sua composicao
pé de borracha de pneu, responsavel pela sua flexibilidade e durabilidade.
Apés testes realizados em parceria com 0 centro de exceléncia em
desenvolvimento de pavimentos da UFRGS, foi inaugurado, em agosto de
2001, o primeiro trecho pavimentado com Asfalto Borracha no Brasil.
Localizado entre Guaiba e Camaqua - RS, o trecho da BR-116, é
concessionado pela Univias. No Anexo XVIII encontra-se um teste de

performance deste asfalto (Ecoflexpave).

Outras possiveis aplicacdes para o granulado é na Construcdo Civil,
Composicdo de Biomassa, Industria Calcadista, de Autopecas e em obras de
drenagem. A aplicacdo na construcgao civil como blocos de alvenaria e vedacao
ainda estd muito incipiente e representa um grande potencial de crescimento

no mercado brasileiro, conforme comentario de Cesar Faccio (Reciclanip).

4.1.ASPECTOS AMBIENTAIS

A protecdo do meio ambiente e 0 conceito de desenvolvimento
sustentavel foram consagrados em 1992, no Rio de Janeiro, durante a
Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento.
Nesse encontro foram estabelecidos por meio de uma declaracdo, a chamada
Carta da Terra, diversos principios que visavam a estabelecer um novo estilo
de vida do homem na Terra, através da protecdo dos recursos naturais, da

busca do desenvolvimento sustentavel e de melhores condi¢cdes de vida para

73



todos os povos. O escopo da implantagdo de uma usina de reciclagem de
pneumaticos se enquadra nessas premissas, por ser de baixo impacto
ambiental e promover a destinacdo adequada, como matéria prima para outros

produtos, de um tipo residuo com enorme passivo ambiental.

Alguns dos principios da Carta da Terra designavam os estudos de
impacto ambiental como instrumentos nacionais a serem utilizados para
atividades que possam causar significativo impacto adverso ao meio ambiente
e serem submetidos a uma decisdo por autoridade local competente, cabendo
inclusive a andlise de impactos ambientais que possam passar da fronteira

local.

No contexto da implantacdo de uma usina de reciclagem de pneus
inserviveis, como sera visto adiante, ndo sera necessaria a elaboracao prévia
de um estudo de impacto ambiental (EIA) completo, mas serd necesséria a
apresentacdo de um documento simplificado comum a empreendimentos de
menor potencial poluidor, como o relatério ambiental preliminar (RAP). De
qualquer forma, é de extrema importancia o conhecimento de todo e qualquer
aspecto ambiental do empreendimento que possa gerar um impacto negativo
no meio ambiente de modo a viabilizar a intervencdo de maneira prévia e
eficiente sobre esses aspectos e promover a gestdo ambientalmente adequada

da usina.

Os aspectos e seus impactos ambientais negativos vinculados as etapas
de pesquisa, instalacdo, operacdo e futura desativacdo de uma usina de
recuperacdo de pneumaticos que serdo apresentados a seguir foram definidos
considerando-se as definicbes abaixo contidas na norma ABNT NBR ISO
14.001/04. Os pontos positivos, como a destinacdo adequada de pneus, a
reducdo do passivo ambiental e a geracdo de empregos ndo serdo listadas,

pois fazem parte do empreendimento como um todo.

Aspecto ambiental - elemento das atividades ou produtos ou servigos

de uma organizagao que pode interagir com o meio ambiente.
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Impacto Ambiental - qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa
ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais da

organizacao.

4.1.1.ETAPA DE PESQUISA

A fase de pesquisas que antecede a instalagdo de uma usina de
reciclagem de pneus ndo acarretard em impactos significativos, pois envolvera
apenas a locomocdo de uma pequena equipe para realizacdo de trabalhos de
coleta de amostras de solo e agua subterrdnea de modo a se avaliar a
presenca de passivo ambiental no local a ser instalado o empreendimento,
além do levantamento planialtimétrico a fim de se determinar a topografia do

local.

PERTURBACOES DEVIDO AS PESQUISAS

A perfuracdo e coleta de solo envolvida no processo causa uma perda
pontual de sedimentos, além da ocasional afugentamento de animais e retirada
plantas do local. Durante essa fase, ha a necessidade de contratacdo da méo
de obra adequada, como consultorias ambientais especializadas na obtencédo

dos dados, de forma a minimizar as perturbacoes.

4.1.2.ETAPA DE INSTALACAO

A instalacdo da usina demandard a mobilizacdo de méo de obra e
equipamentos, o que gerara uma grande movimentacdo no local durante essa

fase.

AUMENTO DO TRAFEGO DE VEICULOS

Durante o periodo de instalagdo da usina os veiculos sé@o distarbios a
fauna e aos moradores da regido, pois alteram o ambiente sonoro, geram a

degradacdo da qualidade do ar através de suas emissfes e do material
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particulado ressuspendido e podem provocar congestionamentos na malha

viaria local.

EMISSOES DE RUIDOS E VIBRACOES

A presenca de veiculos e dos equipamentos durante a instalacdo da
usina leva a emissao de ruidos e vibragcdes com elevada intensidade, o que

pode afugentar a fauna local, além de incomodar os moradores da vizinhanca.

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS

O periodo que engloba a instalacdo do empreendimento gera residuos
sélidos, como de construcao civil e solo extraido, e efluentes liquidos sanitarios
gue se ndo bem armazenados e dispostos de maneira adequada podem vir a

contaminar o solo e as 4guas subterraneas e superficiais da regiao.

OCORRENCIA DE ACIDENTES

Acidentes com trabalhadores sao passiveis de ocorrer em uma obra e
podem acarretar desde ferimentos leves até uma fatalidade. Ja& acidentes
envolvendo equipamentos e veiculos podem gerar vazamentos de Oleo e
combustivel e até um incéndio, fatos que poderiam levar a deterioracdo da
qualidade do ar e a contaminacdo do solo e das aguas subterrdneas e

superficiais.

4.1.3.ETAPA DE OPERACAO

As principais preocupacdes durante a operacdo de uma usina de
recuperacdo de pneumaticos referem-se aos cuidados no armazenamento dos
pneus antes de seu processamento, os residuos gerados durante o processo e

a emissao de ruidos e vibracoes.

ARMAZENAMENTO DE PNEUS

Os pneus quando chegam ao empreendimento podem j& estar
contaminados com metais pesados, patogénicos e outros contaminantes.
Dessa forma, o seu acondicionamento deve ser realizado de forma correta de
modo a evitar que, em caso de chuva, o lixiviado penetre e contamine o solo e

as aguas subterrdneas. O armazenamento adequado também previne o

76



acumulo de agua nos pneus, evitando a proliferacdo do mosquito da dengue e

outros vetores.

GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES

Durante a operacdo do empreendimento havera a geracédo de residuos
sélidos administrativos, como papel, pilhas e baterias, lampadas e embalagens
descartaveis; e operacionais, como detritos de pneus triturados e embalagens
de produtos utilizados na manutencdo do maquinario. Em ambos os casos é
fundamental que os residuos sejam acondicionados e destinados de forma
adequada, evitando-se que haja qualquer tipo de contaminacéo do solo, agua e

ar.

Os efluentes liquidos, como o0 esgoto sanitario e a agua de lavagem do
empreendimento devem ser corretamente dispostos de forma a evitar

contaminacao do solo e das aguas subterraneas e superficiais da regiao.

EMISSAO DE RUIDOS E VIBRACOES

A movimentacgé&o diaria de caminh8es envolvida na logistica da oferta de
pneus e do escoamento dos granulados, além da opera¢do do maquinario para
granulacdo dos pneus durante a operacdo da usina leva a emissao de ruidos e
vibracbes com elevada intensidade, o que pode afugentar a fauna local e

também incomodar os moradores da vizinhanca.

AUMENTO DE TRAFEGO DE VEICULOS

Da mesma forma como ocorre no periodo de instalagdo da usina, a
movimentagdo dos caminhdes e veiculos em geral séo disturbios a fauna e aos
moradores da regido, pois alteram o ambiente sonoro, geram a degradacédo da
qualidade do ar através de suas emissbes e do material particulado

ressuspendido e podem provocar congestionamentos na malha viaria local.

EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO

O processo de trituragdo e moagem dos pneus envolve a geracao de
material particulado e devera sofrer medidas de controle adequadas de forma a
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evitar que ocorra degradacdo da qualidade do ar fora do perimetro da
propriedade industrial.

OCORRENCIA DE ACIDENTES

Acidentes com trabalhadores sdo passiveis de ocorrer durante a
operacdo da usina e podem acarretar desde ferimentos leves até uma
fatalidade. Ja acidentes envolvendo equipamentos e veiculos podem gerar
vazamentos de Oleo e combustivel e até um incéndio, fatos que poderiam levar
a deterioracdo da qualidade do ar e a contaminacdo do solo e das aguas
subterraneas e superficiais. E indicado que o maquinario e as pilhas de

pneumaticos sejam dispostos de forma a evitar a propagacao da chama.

4.1.4.DESATIVACAO

Em caso de desativacdo, ocorreria o retorno da maioria das condi¢oes
previamente existentes no local. Os impactos da desmobilizacdo da usina
seriam 0s mesmos vinculados aos aspectos ambientais listados na etapa de
instalagdo: aumento do ndamero de veiculos, emissdo de ruidos e vibragdes,

geracao de residuos e efluentes e ocorréncia de acidentes.

4.2.ASPECTOS NORMATIVOS

Ao realizar os estudos relacionados a instalacdo e operacdo de uma
usina de reciclagem de pneus no Estado de S&o Paulo, os principais aspectos
normativos a serem considerados, como sera visto na sequéncia, estao
relacionados & Prefeitura, ao Corpo de Bombeiros e ao Orgdo Ambiental
competente no &mbito municipal, ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica
no ambito estadual, e ao IBAMA no ambito federal. Todos os documentos que
serdo listados adiante ndo tém sua importancia ligada apenas a regularizacdo
apropriada do empreendimento junto a todos os 6rgdos cabiveis, como
também influenciam diretamente sobre os custos e prazos para a instalacdo da

usina, tema que sera abordado mais posteriormente neste projeto.
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4.2.1.PREFEITURA MUNICIPAL

CERTIDAO DE USO E OCUPACAO DO SOLO

A Certiddo de Uso e Ocupacdo do Solo ou Auto de Licenca de
Funcionamento, como é definido em Sao Paulo, € um documento que autoriza
o funcionamento de atividades comerciais, industriais, institucionais, de
prestacao de servi¢os e similares pretendidas pelo interessado em acordo com
0 zoneamento municipal e a classificacdo da via em que se encontra. O
documento também deve informar se o0 empreendimento localiza-se em areas
delicadas como areas de protecdo ambiental ou &reas de manancial. No
municipio de S&o Paulo, o documento é regulamentado pelo Decreto N.°
49.969, de 28 de agosto de 2008, em consonancia com a lei N.° 10.205, de 4
de dezembro de 1986.

4.2.2.CORPO DE BOMBEIROS
AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS

O Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB) é o documento
emitido pelo Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo
(CBPMESP) certificando que, durante uma vistoria, a edificacdo de um
empreendimento possui as devidas condi¢cdes de seguranca contra incéndio,
previstas pela legislacdo e constantes no processo, estabelecendo um periodo
para sua revalidagdo. O documento, incluindo todas as medidas de seguranca
contra incéndio, é regulamentado pelo Decreto Estadual N° 46.076, de 31 de
agosto de 2001.

4.2.3.0RGAO AMBIENTAL

No Estado de S&o Paulo, o érgdo ambiental competente € a Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB). A CETESB é responsavel pelo

controle, fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de atividades geradoras
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de poluicdo, com a preocupacao fundamental de preservar e recuperar a

qualidade das &guas, do ar e do solo.

4.2.3.1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental é uma ferramenta da administracao publica a fim de
exercer o controle sobre as atividades humanas que interferem nas condigOes
ambientais, buscando conciliar o desenvolvimento econémico com o uso de recursos

naturais.

No Estado de Sdo Paulo, o processo de licenciamento ambiental é atualmente
regulamentado pelo Decreto n°® 47.397/02 (Anexo XIX), que entre outras providéncias,
determina quais atividades e empreendimentos estdo sujeitos a obtencdo de licenca
prévia, licenca de instalacdo e licenca de operacdo. Licencas estas definidas pela
resolucdo CONAMA N.° 237, de 19 de dezembro 1997 (Anexo XX), da seguinte

maneira:

Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepcao,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e

condicionantes a serem atendidos nas préximas fases de sua implantacao;

Licenca de Instalacdo (LI) - autoriza a instalacdo do empreendimento
ou atividade de acordo com as especificacbes constantes dos planos,
programas e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e

demais condicionantes, da qual constituem motivo determinante;

Licenca de Operagcdo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, apés a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das
licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes

determinados para a operagao.

Uma reunido realizada na CETESB foi esclarecedora no sentido de se
obter conceitos gerais com relacdo ao licenciamento de empreendimentos,
como possiveis estudos necessarios para obtencao de licenca prévia (LP), de
instalacdo (LI) e de operacdo (LO). Os documentos demandados nessas
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etapas sdo todos declaratérios, ou seja, o0 empreendimento é responsavel por
tudo que é declarado e durante a evolugcdo do processo a CETESB tem a

funcao de fiscalizar e avaliar se o texto esta de acordo com a realidade.

No que tange a instalacdo de uma usina de recuperacdo de pneus, 0S
principais estudos relativos a licenca prévia sédo referentes ao armazenamento
dos pneus, uma vez que estes podem carregar diversos tipos de residuos que
podem ser arrastados por &guas pluviais, gerar odor ou mesmo servir de
criadouro de vetores de patogénicos; e também a previsdo dos impactos dos
ruidos e vibracfes na vizinhanca. O armazenamento dos pneus devera atender
a norma NBR 11174 - armazenamento de residuos classe Il A - ndo inertes e Il
B — inertes, enquanto que os niveis de ruido emitidos pelas atividades do
empreendimento deverdo atender aos padrées estabelecidos pela norma NBR
10151 - Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto

da comunidade.

Os estudos mencionados anteriormente fardo parte de uma avaliacédo de
impacto ambiental mais ampla do empreendimento. A CETESB exige um
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) prévio ou outro tipo de avaliacdo de
impacto ambiental mais simples de acordo com o potencial poluidor do
empreendimento. Os dados adquiridos junto as empresas do ramo indicam
mais de um tipo de enquadramento da atividade exercida em uma usina de
reciclagem de pneus, como por exemplo, regeneracao de borracha, fabricacéo
de artefatos diversos de borracha e recuperacdo de sucatas ndo metalicas
diversas. Na ocasido de alguma destas atividades serem consideradas como
sistemas de tratamento de residuos solidos urbanos e industriais, verifica-se,
de acordo com a lista adiante da CETESB, que o empreendimento demandara
uma avaliacdo de impacto ambiental que devido a sua ndo significativa

degradacdo ambiental, sera um relatério ambiental preliminar (RAP).
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Tabela 17. Atividades/empreendimento sujeitos ao licenciamento com avaliagcédo de
impacto ambiental na CETESB

Atividades f empreendimentos sujeitos ao licenciamento com
Avaliagcao de Impacto Ambiental

Empreendimentofatividade
Parques tematico e aguatico: complexos turistico & hoteleiro
Hidroelétrica
Linhas de transmissdoc ou subestacdo
Abertura de barras e embocaduras
Canalizagdo, retificagdo, ou barramento de cursos d "agua
Sistema de irrigacdo
Transposicdo de bacias hidrograficas
Sistema de abastecimento de agua
Aeroporto
Faortos
Terminal de carga
Farrovias
Rodovias
Metropolitano
Corredor de transporte metropeolitaneo
Oleoduto
Gasoduto
Projeto agrossilve pastoril
Projeto de assentamento rural e de colonizacdo
Loteamento, conjunto habitacional, loteamento misto com uso industrial
Distrito ou loteamento industrial; loteamento misto com uso industrial
Zona estritamente industrial
Agroinddstria - destilaria de dlcool & usina de agudcar
Depdsito ou comércio atacadista de produtos quimicos ou inflamaveis
Complexo industrial
Aterro industrial e de co-disposigdo
Aterro sanitario
Sistemas de tratamento de residuos sélides urbanos
Sistemas de tratamento de residuos solides industriais, associados ocu nac a
instalacgdes industriais
Sistemas de tratamento e disposicdo final de residuos de servicos de sadde
Transbordo de residuos sdlidos
Atividade mineraria
Sistema de tratamento e disposigdoc de esgoto sanitario
Centrais termoelétricas

O Relatorio Ambiental Preliminar (RAP) é um estudo qualitativo,

abrangendo os impactos a serem causados pelo empreendimento. E, portanto,

instrumento de andalise da viabilidade ambiental

consideradas causadores de degradacdo ambiental potencial ou efetiva.

Durante sua execucdo sao feitos um diagnostico, onde se caracterizam o
empreendimento e a situacdo fisica, bioldégica e socioeconémica do meio

ambiente; e o progndstico que ird caracterizar com base nos dados coletados e

estudos realizados, a situacédo futura do local, com e sem o empreendimento e,

finalmente, os impactos ambientais propriamente ditos, além das medidas

necessarias a mitigacdo e compensacdo. O RAP junto ao memorial de

82

das atividades



caracterizagdo do empreendimento ou MCE (Anexo XXIl), documento que
apresenta todas as caracteristicas de projeto da atividade, sdo os principais
documentos analisados para emissdo da LP e, portanto, a correta execucao
desses documentos proporciona uma aprovagao mais rapida e um inicio de

implantagéo mais breve do empreendimento.

J& durante o processo de emissdo da LI ocorre o detalhamento de
projeto com suas caracteristicas operacionais, identificando quais as
destinacGes dos possiveis residuos, fluxos de matéria prima e produtos, os
aspectos ambientais, todos citados previamente nesse texto, e suas medidas

de controle e prevencgao.

Durante o processo de licenciamento é feita a divisdo para emisséo de
LP e LI, no entanto muitas vezes elas sdo emitidas concomitantemente, ja que
possuem basicamente as mesmas exigéncias com relacao a documentacao. O
que ird determinar a emissdo simultanea ou ndo é o0 enquadramento da
atividade e o seu respectivo grau de risco a sociedade e ao meio ambiente,
demandando mais ou menos tempo para a analise e liberacdo do documento.
A classificacdo da atividade é feita de acordo com o processo definido pelo
empreendedor e, portanto, tanto a recuperacdo de pneus inserviveis como a
fabricacdo de artefatos de borracha, que no caso seriam granulados e po, sédo
enquadramentos possiveis. Essa questdo serd explorada posteriormente neste
projeto com mais detalhes e tera influéncia direta no processo de instalagao, ja
que de acordo com o anexo 10 do Decreto n® 47.397/02 a recuperacao de
sucatas ndo metalicas é objeto de Licenciamento Prévio precedente ao
Licenciamento de Instalacdo, enquanto que a fabricacdo de artefatos de
borracha ndo. Ressalta-se que em ambos 0S cas0sS 0 processo Sseria

basicamente 0 mesmo, alterando-se apenas 0s prazos e custos.

Finalmente, apds requerimento do interessado, acompanhado de
relatorio comprovando o cumprimento das exigéncias da LP e da LI, e posterior
verificacdo e deferimento do pedido pela CETESB, a Licenca de Operacao sera
emitido e o empreendimento podera dar inicio as suas atividades. No caso de
indeferimento ha a possibilidade de interposicdo de recurso pelo

empreendedor.
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4.2.3.2. CADRI

O Certificado de Movimentagcdo de Residuos de Interesse Ambiental, o
CADRI, é o instrumento que aprova o encaminhamento de residuos industriais
a locais de reprocessamento, armazenamento, tratamento ou disposicao final,

licenciados ou autorizados pela CETESB.

A prioridade geral de controle sdo os residuos perigosos (Classe 1),
conforme Norma NBR ABNT 10.004. Outros residuos nao considerados
perigosos poderao ser definidos como de interesse, considerando-se: aspectos
regionais, caracteristicas qualitativas e quantitativas dos residuos gerados,
sistemas de destinacdo final existentes, concentracdo de certas atividades

industriais e tendéncias de ocupacao industrial.

Dessa forma, todo e qualquer residuo solido gerado nas atividades
administrativas ou operacionais da usina de reciclagem de pneuméticos devera
ser acondicionado de forma adequada para posterior destinagdo adequada via
o CADRI. Vale lembrar que os residuos gerados no empreendimento poderéo
ser utilizados como matéria prima em outra atividade, gerando mais uma
receita para a empresa. Os residuos de pneus inserviveis picados resultantes
da trituracdo dos mesmos, por exemplo, poderdo ser destinados por meio do

CADRI para a queima em caldeiras ou reprocessamento em cimenteiras.

4.2.4.DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

O Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE é o 6rg&o gestor
dos recursos hidricos do Estado de S&o Paulo. Para melhor desenvolver suas
atividades, e exercer suas atribuicdes conferidas por lei, atua de maneira
descentralizada, no atendimento aos municipios, usuarios e cidadaos,

executando a Politica de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo.
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OUTORGA DE DIREITO DE USO

Os recursos hidricos, incluindo &guas superficiais e subterraneas,
constituem- se em bens publicos que toda pessoa fisica ou juridica tem direito
ao acesso e utilizacdo, cabendo ao Poder Publico a sua administracdo e
controle. Se uma pessoa quiser fazer uso das aguas de um rio, lago ou mesmo
de aguas subterrdneas, tera que solicitar uma autorizacdo, concessao ou
licenca (Outorga) ao Poder Publico. O uso mencionado refere-se, por exemplo,
a captacao de agua para processo industrial ou irrigacdo, ao lancamento de
efluentes industriais ou urbanos, ou ainda a construcdo de obras hidraulicas

como barragens, canalizacdes de rios, execucao de pocos profundos, etc.

A outorga de direito de uso ou interferéncia de recursos hidricos € um
ato administrativo, de autorizagdo ou concessdo, mediante o qual o Poder
Publico faculta ao outorgado fazer uso da &gua por determinado tempo,

finalidade e condicdo expressa no respectivo ato.

No Estado de Séo Paulo cabe ao DAEE o poder outorgante, por
intermédio dos procedimentos estabelecidos na Portaria DAEE 717/96 e
do Decreto 41.258, de 31 de outubro de 1996, de acordo com o artigo 7° das
disposicdes transitorias da Lei 7.663/91.

Nesse sentido, se houver na usina de recuperacao de pneus a captacéo
de &guas subterraneas ou superficiais ou o lancamento de efluentes liquidos
em corpos d'agua, devera ser obtida a outorga de direito de uso emitida pelo
DAEE. No caso dos efluentes liquidos serem destinados diretamente na rede
de esgoto da SABESP, devera ser obtido documento comprovando a aceitacédo
deste efluente pela companhia.

4.2.5.IBAMA

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, mais conhecido como IBAMA, € uma autarquia federal vinculada
ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) e € o 6rgéo executivo responsavel pela
execucao da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA). O IBAMA tem como
principais atribuicbes exercer o poder de policia ambiental, executando ac¢des

das politicas nacionais de meio ambiente, referentes as atribuicdes federais,
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relativas ao licenciamento ambiental, ao controle da qualidade ambiental, a
autorizacdo de uso dos recursos naturais e a fiscalizagdo, monitoramento e

controle ambiental.

CADASTRO TECNICO FEDERAL

A publicacdo da resolucdo CONAMA 416/09 instituiu a obrigacdo dos
fabricantes, importadores, reformadores e os destinadores de pneus inserviveis

a se inscreverem no Cadastro Técnico Federal (CTF), junto ao IBAMA.

Os procedimentos e métodos para a verificacdo do cumprimento da
CONAMA 416/09 sao regulamentados pela Instrucdo Normativa do IBAMA N°
1, de 18 de marco de 2010. A IN 01/10 institui que, por meio do CTF mediante
apresentacao de relatérios, os fabricantes e importadores de pneus deverdo
comprovar a destinacdo de pneumaticos com a apresentacdo da quantidade
destinada, em peso; do tipo de destinacdo; das empresas responsaveis pela
destinacdo; da quantidade de pneus inserviveis, armazenados
temporariamente, em lascas ou picados, quando couber; do endereco da

empresa responsavel pelo armazenamento e dos pontos de coleta.

As empresas destinadoras de pneus também deverdo, por meio do CTF
e mediante apresentacdo de relatérios, declarar a quantidade destinada, em
peso, por empresa fabricante ou importadora; o tipo de destinacao utilizada e a

empresa para qual enviou o pneu processado, quando couber.

No que se refere a usina recicladora de pneus, o cadastro no CTF
devera ser realizado na categoria “Servicos de Utilidade”, na descricdo
“‘Destinacdo de Pneumaticos”, o que de acordo com o porte do
empreendimento, caracterizar4 o pagamento de uma dada Taxa de Controle e
Fiscalizagdo Ambiental ou TCFA para emissdao de um Certificado de
Regularidade para aquela atividade. A TCFA é regulamentada pela lei N°
10.165, de 27 de dezembro de 2000 (Anexo XXII).

Mediante a apresentacdo de todos os dados pelos fabricantes,
importadores e destinadores de pneumaticos, o IBAMA devera entdo
apresentar anualmente no Relatério de Pneumaticos os dados consolidados de

destinacdo de pneus inserviveis relativos ao ano anterior, informando a
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guantidade nacional total e por fabricante e importador de pneus fabricados e
importados; o total de pneus inserviveis destinados por unidade da federacao;
o total de pneus inserviveis destinados por categoria de destinacdo e as
dificuldades no cumprimento da presente resolucdo, novas tecnologias e
solugbes para a questdo dos pneus inserviveis, e demais informactes

correlatas que julgar pertinente.

5 DEFINICAO DO PROBLEMA

5.1 OBJETIVOS

Tendo em vista o0os aspectos ambientais, técnicos, normativos e
econdmicos, este projeto tem o objetivo de analisar a viabilidade de instalacéo
de uma Usina de Reciclagem de Pneus Inserviveis no Estado de Séao Paulo,
atuando no sentido de contribuir com a problemética envolvida na destinacdo

adequada deste tipo de residuo.

Utilizando como referéncia os dados disponiveis dos empreendimentos
ja consolidados no ramo da reciclagem de pneumaticos inserviveis, bem como
todos os demais dados levantados acerca do tema e apresentados
previamente, sera desenvolvida uma proposta inovadora no sentido de atuar
com novas alternativas na destinacdo dos pneus, e que condiz com as
limitagBes técnicas, econbmicas e principalmente ambientais e normativas que

a legislacéo vigente no Estado de S&o Paulo oferece.

Como caracteristica desse projeto, pretende-se implantar na regido a ser
escolhida uma usina capaz de atuar em sua capacidade maxima de
recuperacdo dos pneumaticos recebidos para producdo de granulado, p6 de
borracha, fibra de nylon e metais ferrosos. A oferta de pneus inserviveis ndo
sera fator limitante, porém a escolha da regido devera otimizar o escoamento
dos produtos para uma gama variada de clientes, visando alcancar uma maior
rentabilidade ao empreendimento. Para tanto foram escolhidos dois sitios
pilotos que possuem condi¢bes favoraveis para a instalacdo da usina. Sdo

eles:
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o Mairipora (SP)

O municipio de Mairipora encontra-se a apenas 41 km da capital, uma
grande vantagem ja que a regido no raio de 100 km de S&o Paulo responde
pela coleta de 70% dos pneus inserviveis do estado e 31,5% do Brasil. A
cidade encontra-se ainda proxima ao Rodoanel, o que facilitaria 0 escoamento

dos produtos.

o Bertioga (SP)

O municipio de Bertioga se encontra a 121 km de Sao Paulo e a 66 km
de Santos. Possui malha viaria que facilitaria 0 escoamento de produtos tanto
para o interior do Estado de Sao Paulo, quanto para o porto de Santos e

posterior cabotagem para o resto do Brasil ou até importacdes.

Com o intuito de alcancar a melhor solu¢cdo, maximizando a producao
passivel de escoamento dos granulados, algumas informacdes técnicas

deverdo ser levantadas a respeito do maquinario, sendo elas:

e As perdas em massa no processo produtivo, que também serd
importante para prever a geracao de residuos e a eventual necessidade
de CADRI;

e Custos associados a aquisi¢cao, operacao e manutencdo das maquinas;

e A aplicacdo de cada granulometria que a maquina pode produzir a partir
da borracha do pneu.

As informacdes que deverao ser levantadas em relacdo ao mercado séo:

e Quais sdo os produtos mais atrativos e requisitados pelos
clientes;
e Qual alocalizacdo dos principais clientes potenciais;

e O preco de mercado para os produtos que pretendemos vender;
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e A quantidade e previsdo de crescimento de demanda dos

produtos.

Visando esclarecer duvidas operacionais dessa natureza, além de outros
fatores de gestdo do empreendimento, seréo buscadas informagdes junto ao
fabricante do maquinario, assim como empresas que ja atuam neste ramo
serdo contatados. Da mesma maneira que foi feito em relacdo a CETESB e
Reciclanip, a intencdo € reunir-se com estas empresas com 0 objetivo de
conhecer melhor o mercado de reciclagem de pneuméticos e os fatores

técnicos associados.

Apébs tomar conhecimento destes fatores, serd elaborada uma matriz de
decisdo com critérios pertinentes e objetivos com a finalidade de escolher a

regido a ser implantado o empreendimento.

O grupo SPR que desenvolve o equipamento oferece modelos com
capacidades diversas: 5.000, 10.000 e 20.000 toneladas de pneus inserviveis
processados anualmente. Portanto, a determinagdo do modelo a ser usado
sera baseada em um estudo de mercado para previsdo da demanda por nosso

produto por parte dos clientes.

5.2 RESTRICOES

Existem algumas restricdes inerentes a implantacdo de uma Usina de
Reciclagem de Pneumaticos Inserviveis no Estado de S&do Paulo para a correta

destinacao desse tipo de residuo.

Em primeiro lugar, existem diversas restricbes normativas quanto a
instalacdo de um empreendimento potencialmente causador de degradacao
ambiental no Estado de S&o Paulo. Nesse sentido, deve haver uma avaliacéo
minuciosa das possiveis medidas de controle ambiental, bem como a correta
analise dos processos envolvidos na atividade e da legislacdo vigente, de
modo a propiciar a atividade do empreendimento o mais breve possivel e de

forma ambiental e legalmente apropriada. Ressalta-se que mesmo entre
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municipios as restricdbes podem variar muito de acordo com o responsavel pela
agéncia filiada a CETESB e competente pelo local, com a presenca ou ndo de
areas de protecdo ambiental e de mananciais e também com possiveis leis e

decretos municipais mais restritivos nesse sentido.

Outro fato importante diz respeito a carta de clientes que o
empreendimento possuira. Diversos mercados de destinagdo, como a
producdo de tapetes de borracha, solado para sapatos e produgédo de pisos e
gramados, ja se encontram saturados e, portanto, ndo seriam rentaveis para o
empreendimento. Nesse contexto, a busca por reutilizagdes inovadoras e que
ainda apresentam amplo espaco de atuacao no mercado pode representar uma
dificuldade para a usina de reciclagem de pneus no sentido de conseguir
escoar toda a producao de granulado, aco e material téxtil. Esse item, portanto,
ird afetar diretamente na producdo anual da usina e, dessa forma, na escolha

do maquinario.

Poderiamos também citar como restricdo a extensao territorial do Brasil.
Com tanto espaco para a implantacdo de usinas de reciclagem de
pneumaticos, que por muitas vezes serdo menos dispendiosas e legalmente
mais simples em relacdo ao Estado de S&o Paulo, ja que este apresenta os
maiores custos, impostos e entraves normativos para instalacdo de uma nova
empresa, o empreendimento pode nesse ambito perder competitividade e

atratividade de investimentos.

Por fim, as tecnologias incipientes, desconhecidas e ainda muito
dispendiosas ndo s6 no Estado de S&do Paulo, como no ambito nacional,
podem vir a dificultar a sua instalacdo, implicando na aquisicdo de tecnologias
importadas e consequentemente, elevando o custo de investimento inicial. E
necessario um maior envolvimento politico, educacional e de pesquisa para
que o pais esteja em condi¢cfes de construir 0 maquinario necessario para este

tipo de empreendimento.
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6 IDENTIFICACAO E ANALISE DOS DADOS NECESSARIOS PARA A
SOLUCAO DO PROBLEMA

A definicdo de um local para a instalacdo de uma Usina de Reciclagem
de Pneus Inserviveis no Estado de S&o Paulo, como exposto no capitulo
anterior, exige a obtencao de informacdes mais especificas para se superar as
limitacGes inerentes a um empreendimento deste tipo. Na tentativa de levantar
os dados ainda remanescentes para esta finalidade, foram realizadas visitas
com empresas do ramo e entrevistas com profissionais com atuacéo direta
neste mercado. O resultado foi a definicAo de pontos chave para a analise
assertiva da viabilidade de instalacdo desse empreendimento no Estado de
Sdo Paulo, que se referem a proximidade do mercado consumidor e da
geracdo dos pneus inserviveis; a possibilidade de exportacdo de produtos; a
existéncia de legislacado facilitadora ou restritiva para a instalacéo da usina; e a
existéncia de unidades de conservacao e areas de protecdo de mananciais nos
municipios onde se pretende instalar o empreendimento. O detalhamento e a

analise destes pontos para Mairipora e Bertioga serdo abordados a seguir.

6.1 CONCORRENCIA E MERCADO CONSUMIDOR

A dificuldade maior do negdcio, conforme citado, esta na obtencédo de
uma localizacdo privilegiada proxima aos postos de recolhimento de pneus e
dos clientes consumidores do produto final. Estes pertencem a diferentes
setores e executam atividades bem distintas, estando ligados a construgao
civil, rodoviario, setor energético e mesmo atividades ligadas a paisagismo,

calcados e artigos esportivos.

A empresa, além das preocupacfGes naturais com administracdo,
organizacdo interna, maquinario, pessoal e processo de producdo deve atentar
especialmente a estes fatores. Assim, pretende-se instala-la nas
circunvizinhangas de um grande centro urbano, proximo a demais industrias.
Dessa forma, garante-se proximidade as empresas produtoras de pneus,

pontos de coleta e um acesso relativamente facil aos consumidores finais.
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O procedimento para definicdo de localizagdo pode ser resumido nas
seguintes etapas:

e Analisar a localizacéo dos clientes
e Analisar a localizagéo dos concorrentes
e Achar um ponto 6timo que concilie distancia dos concorrentes e

proximidade dos nossos clientes

A Associacdo Nacional das Empresas de Reciclagem de Pneus e
Artefatos de Borracha (AREBOP) conta com 20 empresas associadas, sendo

gue 6 delas estdo atuando no estado de Sao Paulo. Eis a lista:

e CBL Comeércio e Reciclagem de Borrachas Ltda - Sdo Bernardo
do Campo

e Ecobalbo Reciclagem de Pneus Ltda. - Cravinhos

e Mazola Comércio, Logistica e Reciclagem Ltda. - Valinhos

e Pneus Sarapui Comércio e Reciclagem de Borrachas Ltda. -
Sarapui

e Policarpo e Cia. Ltda. - Braganca Paulista

e UTEP do Brasil Ltda. - Guarulhos

Ja em relacdo aos clientes podem-se citar alguns dos principais, 0s

quais sao:

e Greca asfaltos — produtora de asfalto ecol6gico. A empresa é
inovadora no sentido que possui uma patente de um método de
producdo do asfalto com borracha. A sede da empresa fica no
estado do Parana e possui unidades em Guarulhos —SP e me
diversas outras cidades da regiao;

e Caca Ruidos —produtora de material para isolamento acustico.
Esta localizada em Curitiba — Parang;

e Elastbmeros — produtora de artefatos de borracha. Esta situada
na cidade do Rio de Janeiro;

e Midas Elastbmeros do Brasil — também produtora de artefatos
diversos de borracha com localizac&o na cidade de Itupeva- SP;

92



e Ecija — Ruber Solutions — na cidade de Colombo — PR;

e Forbex — fabricante de gramado sintético, com localizagdo na
cidade de S&o Paulo — SP;

e SportBrasil - engenharia esportiva — na cidade de S&o Roque —
SP;

e Bruffer — siderurgica — na cidade de Sorocaba — SP;

e Aco Metal — Siderurgica — Na cidade de Sao Paulo — SP;

e Gerdau — Siderurgica — No estado de S&o Paulo, nas seguintes
cidades: Agua Funda, S&o Paulo, Mogi das Cruzes,
Pindamonhangaba e Sorocaba,;

e Importadoras de Pneus: Desprovidas de pontos de coleta no
estado de Sao Paulo, sdo potenciais fornecedoras de pneus e
portanto clientes dos servicos da fabrica trituradora. A titulo de
exemplos, citam-se: Hankook, Ambra, Arapneus, Atlantico Sul,
Brumel, Capital Trade, Euroex Import, GWT Global, Polimarcas,

Rover, Silcar e Timbro.

O mapa na figura 23, da regido sudeste do pais, mostra as possiveis
localizagbes do empreendimento escolhidas para o estudo, assim como a
localizag&o da concorréncia e dos principais potenciais clientes.

’ Clientes

Locais
_ estudados
Concorrentes

Figura 23 Clientes e Concorrentes naregido sudeste
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6.2 PROXIMIDADE DA GERACAO DE PNEUS INSERVIVEIS

Ambas as cidades escolhidas para estudos estdo proximas ao maior
polo produtor de pneus inserviveis do Brasil, como explicitado na secao 1.2.2.
Resta entdo a andlise da facilidade de movimentagdo de cargas e mercadorias,

assim como a distancia para os principais clientes em potencial.

Observando no mapa a cidade de Mairipora (figura 24), observamos que
a regido € bem servida para o escoamento de mercadorias e matérias primas
por meio de transporte de carga rodoviario. A rodovia Ferndo Dias oferece a
ligagdo com a Regido Metropolitana do Estado de S&o Paulo, onde se
concentram a producdo e os postos de coleta dos pneus inserviveis, além do
estado de Minas Gerais, onde de acordo com o representante da Policarpo se

encontram as principais cimenteiras consumidoras do chip de pneu.

Figura 24 Prinéiais rodovias — irioré
Uma segunda figura, a figura 25, nos permite a visualizacdo das demais

rodovias da regido e das possiveis rotas de chegada aos clientes no Estado:
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Figura 25 Rodovias, clientes e concorrentes em SP

Em contrapartida, Bertioga conta apenas com a Rodovia Dr. Manoel
Hyppolito Rego, a Rio-Santos que, apesar da ligacdo direta com o porto de
Santos, aumenta em muito a distancia e 0os custos tanto para o transporte para

a RMSP como para os demais clientes do interior do estado.

6.3 CUSTO IMOBILIARIO

O custo imobiliario € um fator de grande peso na decisdo da localizagéo
do empreendimento, pois 0 mesmo pode variar muito e representa uma parcela

expressiva do total de investimento inicial necessario.

A seguir encontram-se as cota¢des de imdveis nas regides candidatas a
sediar a usina. Tais valores foram calculados tomando como base um terreno
de aproximadamente 15 mil metros quadrados:
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e Terrenol

o Local: Mairipora
o Area: 10,800m?
o Prego: R$100/m?2

o Proximo a Rodovia Ferndo Dias

Data das imagens: 11/Jun/2008

e Terreno 2:
o Local: Mairipora
Area: 150.000m?
Preco: R$90/m?
o KM 58 da Rodovia Ferndo Dias

O

O

e Terreno 3: Figura 27 Terreno 2 Fonte: ICA
Imoveis
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o Local: Mairipora

o Area: 52.800 e 87.000 m2

o Preco: R$80/m2

o KM 56 da Rodovia Ferndo Dias

Figura 28 Terreno 3 Fonte: ICA imodveis

Terreno 4:
o Local: Mairipora
o Area: 127.000m?
Preco: R$50/m?

o Km 55 da Rodovia Fernao Dias

O
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Figura 29 Terreno 4. Fonte: ICA iméveis

Terreno 5:
o Local: Mairipora
o Area: 102.000m?
o Preco: R$ 60/mz

o Rodovia Dom Pedro

Figura 30 Terreno 5 - Fonte: ICA imOveis
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A pesquisa realizada na regido de Bertioga ndo encontrou resultados de
terrenos nas propor¢des requeridas. Porém, os terrenos na area industrial tém

um custo aproximado de R$200/m?2 de acordo com a imobiliaria Ruben Imoveis.

6.4 POSSIBILIDADE DE EXPORTACAO

A exportacdo de granulado e p6 de borracha, material téxtil e o aco,
todos extraidos de pneus inserviveis, tem importancia fundamental para o
aumento da carta de clientes da usina de reciclagem e, portanto, para o
aumento de sua receita. Além disso, prevendo um aumento de
empreendimentos neste segmento em um futuro ndo muito distante, a busca

por mercado no exterior se faz amplamente necessaria.

6.4.1 MAIRIPORA (SP)

O municipio de Mairipora esta localizado a cerca de 110 km do Porto de
Santos, com facilidade de acesso tanto pela Rodovia Anchieta como pela
Rodovia dos Imigrantes via Rodoanel; e a cerca de 400 km do Porto de Angra
dos Reis, no Rio de Janeiro.

6.4.2 BERTIOGA (SP)

O municipio de Bertioga, litoral norte do Estado de Sao Paulo, esta
localizado a 60 km do Porto de Santos e possui a vantagem de ndo necessitar
0 acesso as Rodovias de maior porte, como a Anchieta e a Imigrantes. A
distancia até o Porto de Angra dos Reis é de aproximadamente 350 km.
Constata-se que a exposi¢céo durante o transporte dos produtos seria menor

para Bertioga se comparado ao municipio de Mairipora.
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6.5 LEGISLACAO FACILITADORA OU RESTRITIVA

A existéncia de legislacéo relacionada a instalacao de empreendimentos
como o que se estuda neste projeto pode ser determinante para a escolha do
local para desenvolvimento das atividades, uma vez que podem existir
incentivos ou restricbes para tal. A avaliacdo da possibilidade legal para a
instalacdo de uma usina de reciclagem de pneus nos dois municipios
contemplados neste trabalho foi realizada principalmente com base em seus

Planos Diretores.

6.5.1 MAIRIPORA (SP)

A Lei Complementar N° 297, de 06 de Novembro de 2006, que institui o
Plano Diretor do Municipio de Mairipora, possui diversas passagens onde se
constatam incentivos a instalagdo de uma Usina de Reciclagem de Pneus
Inserviveis. O inciso IV do artigo 35° o inciso IV do artigo 9°, o inciso IV do
artigo 14 ° e o trecho da Politica do Meio Ambiente, todos transcritos a seguir,

sdo exemplos destas passagens.

“(..) Art. 35 — S&o diretrizes da Politica Municipal de Infra-Estrutura, relativas
a coleta, transporte e destinacao final de residuos sélidos: (...)
IV - Articular parcerias com setor empresarial e setoriais municipais e

estaduais, como forma de potencializar a cultura da reciclagem do lixo. (...)”

“(...) Art. 9° — O Poder Pdblico Municipal, para financiar planos, projetos,
programas, obras, servicos e atividades voltadas ao bem comum e ao desenvolvimento
do Municipio, utilizar-se-&4 de instrumentos fiscais e financeiros a ele atribuidos ou
facultados pela legislacéo, tais como: (...)

IV - Incentivos e beneficios fiscais e financeiros. (...)”

“(..) Art. 14 — Com base na leitura da situacdo econémica do Municipio de

Mairipora, descrita no Anexo 1, parte integrante dessa lei, ficam estabelecidas as
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seguintes diretrizes para a promogdo do desenvolvimento econdmico e geracdo de
empregos: (...)

IV - Favorecer a implantacédo de industrias de alto valor agregado compativeis
com a preservacdo ambiental e de baixo consumo de area, através da oferta de

infraestrutura adequada e atrativa. (...)”

“(...) Varias politicas como relacionado em “B”, da Tabela 75, podem ser
implementadas, a partir de a¢Oes que premiem ou punam economicamente 0s atores
ambientais.

Podem-se recomendar dentro desta modalidade:

- Incentivos a produtos ambientalmente responsaveis (ex.: depois de plantado, o

bambu leva seis meses para atingir 15 metros de altura e se renova anualmente). (..)”

A Figura 31 mostra o artigo 2° da Lei N° 1828, de 5 de Dezembro de
1997, que confirma o incentivo fiscal para industrias supracitado.

Artigo 2° - As empresas industriais que
pretendam se estabelecer no Municipio de Mairipord, a partir da publicagio desta Lei, a

titulo de incentivo gozarfio dos seguintes beneficios:

I - isengdo de todos os tributos municipais, por

{10) dez anos;,

II - isen¢io de taxas e pregos publicos

incidentes sobre a construgfio de prédios;

IIl - preferéncia para © recebimento dos

equipamentos urbanos municipais;

IV - realizagio de obras de terraplenagem,
mediante pagamento da hora trabalhada, por maquinas da Prefeitura ou de empresa por ela

regularmente contratada.
Figura 31. Trecho do artigo 2°da Lei N ©1828/1997.

Percebe-se entdo que existe um forte fator facilitador para a instalagcéo
da industria, principalmente aquelas ambientalmente responsaveis, no

municipio de Mairipora.
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6.5.2 BERTIOGA (SP)

Em consulta a Lei N° 315/1998, que institui o Plano Diretor do Municipio
de Bertioga, néo foi constatado nenhum incentivo para a instalacdo de novas

industrias ou empreendimentos com apelo ambiental na regido.

6.6 EXISTENCIA DE UNIDADES DE CONSERVACAO E AREAS DE
PROTECAO DE MANANCIAIS

A instalacdo de um empreendimento nas proximidades de unidades de
conservagao pode vir a afetar o seu ecossistema, levando a complicagdes
durante o processo de licenciamento ambiental. O licenciamento ambiental em
areas de protecdo de mananciais é mais trabalhoso que o procedimento
comum, demandando a apresentacdo de maior nimero de documentos. Em
ambos 0s casos, 0 tempo e 0s custos do licenciamento ambiental sdo mais
elevados do que o normal, o que pode ser determinante para escolha de uma
localidade. As informacdes referentes a este tema foram obtidas no Mapa 11 —
Unidades de Conservacio e Area de Protecdo de Mananciais (Anexo XXIII), do
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Sao Paulo
(SIGRH).

3
82 .’,.?5.
ﬂ-ﬁ; 81 5

Figura 32. Zoom mapa de Unidades de Conservagéo e Areas de Prote¢édo de Mananciais.
(Fonte: SIGRH)

102



6.6.1 MAIRIPORA (SP)

O municipio de Mairipord contém uma parcela do Parque Estadual da
Cantareira e tem cerca de 80% de sua area inserida em Area de Protecdo de

Mananciais, conforme a Figura 33.
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T o Juguitba  C s ~ Areas de mananciais da RMSP

Figura 33. Areas de Protecédo de Mananciais da Regido Metropolitana de S&o Paulo. (Fonte:
Fundagéo FIA)

Constata-se entdo que a instalacdo do empreendimento no municipio de
Mairipord sera provavelmente mais trabalhosa do que o comum no que se
refere ao processo de licenciamento ambiental. A presenca em Area de
Protecdo de Mananciais (APM) da RMSP acarreta na obtencdo, além das
demais licencas (LP, LI e LO), do Alvara de Licenca Metropolitana Estadual, o
que demandaria mais tempo e custos. E recomendavel que a usina de
reciclagem se localize em regido distante do Parque Estadual da Cantareira e,
se possivel, fora da area de protecdo de mananciais, a fim de evitar maiores

entraves burocraticos.

6.6.2 BERTIOGA (SP)

O municipio de Bertioga contém uma parcela do Parque Estadual da

Serra do Mar (nimero 94 na Figura 24) e nio possui Area de Protecdo de

103



Mananciais em suas fronteiras. A regido é caracterizada pela presenca macica
de industrias, como é o caso da cidade de Cubatéo, o que é um bom indicador
para a instalacdo do empreendimento. E recomendavel apenas que a usina de
reciclagem de pneus se instale distante do Parque Estadual da Cantareira, de

modo a evitar qualquer entrave junto ao 6rgdo ambiental.

7 DEFINICAO DOS CRITERIOS DE AVALIACAO E ESCOLHA DA
SOLUCAO

Para uma visualizacdo mais pratica e uma contabilizacdo numérica da
melhor localizagdo do empreendimento, foi elaborada uma matriz de deciséo.
Os critérios e seus respectivos pesos (de valores absolutos variando de 1 para
0S menos importantes a 5 para 0os mais relevantes) sdo apresentados na

Tabela 18 a sequir:
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Critério

Peso

Justificativa

Proximidade dos clientes

A proximidade dos clientes é
inversamente proporcional ao custo
de transporte, o que pode se revelar
um diferencial frente a concorréncia.

Distancia dos concorrentes

Pelo mesmo motivo mostrado acima,
estar mais proximo dos clientes em
relacdo aos concorrentes traz
vantagens comerciais.

Proximidade do polo gerador de pneus inserviveis

A proximidade da RMSP reduz os
custos e facilita a receptagdo dos
pneus oriundos dos postos de coleta.

Proximidade de portos

Considerando o comércio exterior e
o transporte por cabotagem uma
possibilidade este critério tem peso
reduzido uma vez que o foco
principal daindustria estudada é a
regido sudeste brasileira.

Rotas de escoamento

Sendo o transporte rodoviario a via
primaria de escoamento de insumos
e produtos, o acesso a tal tem
importancia alta.

Custo imobiliario

Influenciando diretamente no
investimento inicial do
empreendimento, este critério
recebe altaimportancia

Legislacdo Favoravel

A redugdo de barreiras para a
implantagdo do empreendimentos
reduz custos e tempo com estudos e
processos burocraticos de
licenciamento

Unidades de conservagao

A contabilizagdo de impactos em
ambientes sensiveis também entra
com considerdvel importancia na
etapa de decisao.

Tabela 18 Critérios e pesos da matriz deciséo

Foi atribuida ainda uma avaliacdo, de 1 a 10, para os dois locais de

estudo para cada critério. As tabelas 19 e 20 abaixo resumem as avaliacdes:
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MAIRIPORA

Critério

Avaliacdo

Justificativa

Proximidade dos clientes

10

Observavel nos mapas das figuras da se¢do 6.1, Mairipora
se encontra rodeada de clientes em potencial

Distancia dos
concorrentes

Nos mesmas figuras acima citadas, observamos que o
empreendimento se encontraria bastante préximo aos
concorrentes

Proximidade do polo
gerador de pneus
inserviveis

10

Mairipora se encontra dentro do raio de 100km tragado ao
redor da RMSP, maior fonte produtora de pneus
inserviveis

Proximidade de portos

Apesar de proximo, a nota atribuida a este critério foi
comparativa a distancia de Bertioga.

Rotas de escoamento

Estando a beira da Rodovia Ferndo Dias, Mairipora
oferece uma condic¢do favoravel para o escoamento de
mercadorias.

Custo imobiliario

10

Com valores de m? abaixo de R$100,00 e uma grande
variedade de terrenos nas proporgoes requeridas,
Mairipora apresenta grande vantagem neste critério

Legislacdo Favoravel

10

Os termos citados no item 6.5.1 tornam o municipio
bastante atrativo para aimplantacao de empresas

Unidades de conservagao

Como explicitado no item 6.6.1, a regido é de grande
importancia por se encontrar em grande parte em drea de

prote¢dao aos mananciais.

Tabela 19 Avaliacdo do municipio de Mairipora
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Bertioga

Critério

Avaliagao

Justificativa

Proximidade dos clientes

Observavel nos mapas das figuras da se¢ao 6.1, Bertioga
também encontra-se bastante préxima dos potencias
clientes

Distancia dos
concorrentes

10

Nos mesmas figuras acima citadas, observamos que o
empreendimento se encontraria distante dos
concorrentes

Proximidade do polo
gerador de pneus
inserviveis

Bertioga também encontra-se bastante proxima a RMSP

Proximidade de portos

O rodovia Rio-Santos permite o facil acesso aos dois
grandes portos da regido sudeste brasileira

Rotas de escoamento

Apesar do facil acesso aos portos, aregido é
relativamente mais isolada do interior do estado de Sao
Paulo

Custo imobiliario

Com um levantamento pouco denso e com expectativas
de maiores custos por m? em relagdo a Mairipor3, a
avaliagdo atribuida foi média.

Legislagdao Favoravel

Nao foram encontrados aspectos favoraveis

Unidades de conservagao

A regido contempla uma parcela do Parque estadual da
Serra do Mar

Tabela 20 Avaliacdo do municipio de Bertioga

Em seguida, foram combinados os pesos com as avaliagdes seguindo a

seguinte equacéo:

Nota final = Z(Peso do critério X Nota para o critério)

Dessa combinacédo chegamos aos seguintes resultados:

Tabela 21 - Resultados parciais da matriz deciséo

Critério Peso |Mairipora| Bertioga

Proximidade dos clientes 5 10 8

Distancia dos concorrentes 2 1 10
Proximidade do polo gerador de pneus inserviveis 4 10 8
Proximidade de portos 1 5 9
Rotas de escoamento 4 8 4
Custo imobiliario 4 10 5
Legislacdo Favoravel 3 10 0
Unidades de conservacao -3 8 6

Soma ponderada 175 119
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Portanto, ficou clara a vantagem de implantagdo no municipio de
Mairipord, pois, além do resultado numérico da matriz ser vantajoso, os dados

levantados sdo mais precisos.

8 ESPECIFICACAO DA SOLUCAO

Como explicitado no capitulo anterior, a regido de Mairipora tem diversos
aspectos positivos para a implantacdo do empreendimento. Cabe ressaltar que,
trabalhando em unido com a Reciclanip, grande parte da producdo sera
escoada para cimenteiras. Sendo assim, vale lembrar as informacgfes obtidas

em visita na Policarpo Pneus.

Existe uma grande concentragdo de cimenteiras no estado de Minas
Gerais, de modo que Mairipord se encontra exatamente no caminho entre o

centro produtor de pneus inserviveis e o centro consumidor de chips.

Com os terrenos localizados a beira da Rodovia Ferndo Dias, que faz
exatamente a ligacdo supracitada, fica clara a oportunidade de destaque em

relacdo as concorrentes por questdo de logistica.

Os demais aspectos relevantes para a solugédo encontrada serdo entao

expostos a sequir.

8.1 IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS E
MEDIDAS MITIGADORAS

A identificacdo dos impactos da Usina de Reciclagem de Pneus
Inserviveis em Mairipord foi realizada de forma sucinta baseando-se nas
operacOes exercidas durante as fases de pesquisa, implantacdo, operagao e
desativacdo. Cada operacao foi avaliada pela equipe nos ambitos fisico, biotico
e antropico, conforme sugere a literatura (SANCHEZ, 2008). Esta etapa servira

para apontar os principais pontos de preocupa¢ao do empreendimento com o
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meio ambiente e as comunidades vizinhas, além de servir como base para a

eventual necessidade de elaboragédo de um Relatorio Ambiental Preliminar.

A é&rea de influéncia direta do empreendimento considerada refere-se
apenas ao municipio em questao, que recebera todo o aporte de investimentos
em infraestrutura e absorvera localmente os impactos ambientais e os
socioeconémicos referentes a geracdo de emprego. Ressalta-se que,
diferentemente do estudo preliminar feito dos aspectos ambientais, a presente

analise incluird os impactos positivos do empreendimento.

Para avaliar a importancia dos impactos ambientais, foi utilizada uma
matriz qualitativa que contém os atributos encontrados na literatura
(SANCHEZ, 2008) mais relevantes segundo a equipe para a andlise deste
caso, que sdo: expressao, duracao, reversibilidade, escala espacial, magnitude
e probabilidade de ocorréncia. A ponderacdo destes atributos foi o critério
adotado para a sua combinacdo. A descricdo, 0s pesos e 0s valores para cada

atributo serdo detalhados a seguir.

o Expressao

Este atributo caracteriza o impacto em funcdo de esse ser positivo ou
negativo, e este serd o sinal numeérico do valor de significancia do impacto em
relacdo aos parametros esperados para a regiao na situacdo de ndo haver a
obra. E importante ressaltar que este atributo ndo é absoluto, no sentido que
pode haver impactos benéficos para alguns atores sociais/compartimentos
ambientais e adversos para outros. Neste estudo considerou-se que, se houver
dano ao meio ambiente e/ou ao meio social, o impacto sera considerado
negativo. Quanto mais afastado do zero for o impacto, mais significativo ele

sera.

o Duracéo (peso 3)

Indica por quanto tempo perdurarda o impacto ambiental, podendo ser
classificado como temporario ou permanente. Considera-se temporario aquele
impacto que se cessa quando o respectivo aspecto ambiental deixa de existir.
Do contrario, o impacto serd classificado como permanente. O atributo
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temporario recebera valor 1, enquanto o permanente recebera o valor 3. Tal
consideracao foi feita levando-se em conta que impactos permanentes tendem
a ser se mais significativos do que os temporarios, justificando os pesos

correspondentes.

) Reversibilidade (peso 3)

Caracteriza o impacto quanto a possibilidade de restaurar o parametro
ambiental afetado as condi¢cdes pré-empreendimento. Pode ser reversivel ou
irreversivel. Por este atributo estar muito atrelado a impossibilidade de atuacéo
humana para enfrentar o impacto, considerou-se que ele € tdo importante
quanto o atributo duragdo. Sera atribuido valor 1 para impactos reversiveis e 3

para impactos irreversiveis.

o Escala espacial (peso 2)

Define o horizonte espacial de ocorréncia do impacto ambiental,
representando a area afetada por este. No caso, sera classificado como local
(area diretamente afetada pelo empreendimento), municipal, regional (mais de

um municipio) ou global.

A area afetada pode indicar ndo necessariamente se um impacto € ou
ndo significativo, porém quanto maior a area afetada, maior a preocupacao
social com ele. Sendo assim, em funcdo da area abrangida, consideraremos
este atributo como indicativo de significancia. Sera atribuido valor 1 para

impactos locais e municipais, 3 para regionais e 5 para globais.

) Magnitude (peso 4)

A magnitude ou severidade reflete a intensidade dos impactos/aspectos
no meio, dai a sua elevada importancia na avaliacdo. Sera classificada como
baixa, média ou alta. Serdo adotados valor 1 para magnitude baixa, 3 para

média e 5 para alta.
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o Probabilidade de ocorréncia (peso 1)

Todo impacto, em certa medida, € probabilistico. Dessa forma, a
probabilidade de ocorréncia pode afetar a relevancia do impacto na avaliacado
de importancia. Ndo se trata de atributo excludente, mas complementar a
andlise da importancia dos impactos. Ser& caracterizado como baixa, média ou

alta.

A probabilidade de ocorréncia do impacto ndo é diretamente relacionada
com a significancia deste, porém pode vir a servir como critério de refinamento
em casos que 0s impactos estejam muito préximos do limite de decisao entre
significativo e nao significativo. Para esse fim, serdo adotados valor 1 para

baixa probabilidade de ocorréncia, 2 para média e 3 para alta.

A partir entdo dos pesos e valores propostos para os atributos, a sua

ponderacédo sera dada pela equacédo abaixo.

3
Significancia = Fy Z Ai P
=1

Onde:

Po: atributo Expressao do impacto avaliado

Ai: peso do atributo i

Pi: valor considerado para o impacto no atributo i

A significancia entédo sera avaliada em fung¢édo do afastamento do zero.
Quanto mais afastado, mais significativo. Se positivo, o impacto € considerado
benéfico, e deve se procurar maximiza- lo. Se negativo, deve-se procurar
minimiza-lo. A escala de significancia adotada consta na Tabela 22 e a analise

realizada na Tabela 23.

Tabela 22. Escala de significancia em moédulo dos impactos ambientais. (Fonte: adaptado
de Sanchez, 2008)

Baixa 0-27
Média 28-36
Alta 37-43
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Tabela 23. Significancia dos Impactos Ambientais.

Atributos |
Meio Impactos Exp | Dur| Esc | Mag| Prob] Rev Sig:niﬁci.nciﬂ
= E |Perda pontual de solo e sedimentos -1 3 1 1 1 1 -19
= B |Retirada de plantas do local -1 3 1 1 1 1 -19
g B |[Afugentamento de espécies -1 i 3 1 1 1 3 -25
£ A |Geracdo de empregos 1 1 1 1 3 1 15
F |Degradacdo da qualidade das aguas -1 i3 3 5 2 1 -40
F |Degradacdo da qualidade do solo -1 3 1 5 2 1 -36
F |Degradacdo da qualidade do ar -1 {3 : 3 5 3 1 -41
B |Afugentamento de espécies -1 i 3 1 3 1 3 -33
o = — —— —
W | B |Reducdo de habitats e biodiversidade -1 i 3 1 3 1 3 -33
'= A |Alterac&o do ambiente sonoro -1 1 1 5, 3 1 -31
E A |Alterac@o da paisagem -1 i3 1 3 3 3 -35
~ | & [Congestionamento da malha vidria local 1 i1 i1 5 3 1 -31
4 |Oferta de empregos temporarios e seus efeitos no mercado local 1 1 1 5 3 1 31
A |[Aumento da arrecadacdo tributaria municipal 1 1 1 5 3 1 31
A |[Aumento da demanda por bens e servigos e aguecimento da economia local 1 1 1 5 3 1 31
F |Degradacdo da qualidade das éguas -1 3 3 5 2 1 -40
F |Degradacdo da qualidade do solo -1 3 1 5 2 1 -36
F |Degradacdc da qualidade do ar -1 3 3 5 3 1 -41
g |Afugentamento de espécies -1 3 1 3 1 3 -33
ol A Proliferag8c do mosquito da dengue e outros vetores 1 i 3 i1 5 3 3 -43
8| a |Alterac@o da paisagem -1 3 1 3 3 3 -35
E | a4 |Alteracdo do ambiente sonoro -1 3 1 5 3 1 -37
g A |Congestionamento da malha vidria local -1 3 1 3 3 1 -29
& |Desvalorizagdo imobiliaria -1 3 1 5 3 3 -43
A |Oferta de empregos e seus efeitos no mercado local 1 3 1 5 3 1 37
A |[Aumento da arrecadacdo tributaria municipal 1 3 1 5 3 1 37
A |Aumento da demanda por bens e servigos e aguecimento da econoemia local 1 3 1 5 3 1 37
A |Redugdo do passivo ambiental 1 3 3 5 3 3 47
A |Recomposicdo parcial da paisagem natural 1 3 1 3 3 1 29
A [Reducdo do risco de proliferacdo do mosquito da dengue e outros vetores 1 3 1 3 3 1 29
aa A |Recomposicdo do ambiente sonoro 1 3 1 5 3 1 37
E| a [RedugSodo congestionamento da malha vidria local 1 3 9 3 3 1 29
E 4 |ReducBo do risco de acidentes 1 3 1 3 3 1 20
& A Reduc3o da oferta de empregos -1 3 1 5 3 1 -37
A |ReducSo da arrecadacdo tributaria municipal -1 : 3 1 5 3 1 -37
A |RedugBo da demanda por bens e servigos -1 i 3 1 5 3 1 -37

Legenda: F - Fisico B - Bigtico A - Antrépico

Através da tabela de significancia podemos perceber que os impactos
mais relevantes concentram-se nas etapas de implantacdo, operacdo e
desativacdo. Para esta Ultima fase foram abordados apenas impactos
diferentes daqueles vistos na instalacéo e também na operacéo, a fim de tornar
a analise mais assertiva € menos repetitiva. Observou-se a existéncia de
impactos de grande importancia que possuem um carater positivo em relacdo
ao meio ambiente e a sociedade, como, por exemplo, a reducdo do passivo
ambiental dos pneus inserviveis, o aumento da oferta de empregos e o
aguecimento da economia local, contribuindo para o desenvolvimento da

regiao.

Os impactos negativos de grande significancia merecem destaque por
apresentarem um maior risco tanto ao meio ambiente quanto para o0s seres
humanos. Para tanto, foi realizada uma andlise e propostas de mitigacdo e
reducdo dos impactos negativos mais significativos, a excecédo dos decorrentes

da desativacdo da usina de reciclagem, que invariavelmente cessara a
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arrecadacéo de tributos, a oferta de empregos e a demanda por bens e
servigos que dependem da operagéo do empreendimento para ocorrer.

8.1.1 DEGRADACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

A degradacdo da qualidade das aguas esta intimamente ligada ao
gerenciamento inadequado de insumos, de residuos soélidos e de efluentes
durante as etapas de instalacdo e operacdo da usina de reciclagem de pneus.

Neste sentido, se faz necessario a ado¢ao de medidas como:

e O correto manejo dos insumos utilizados na operacdo e
manutenc¢ao do maquinario;

e O acondicionamento e disposicdo adequada dos residuos
gerados no processo;

e Impermeabilizacdo adequada de toda a area do empreendimento;

e Construcao de canaletas e caixa separadora de agua e 6leo a fim
de se evitar que efluentes atinjam galerias de agua pluvial, via
publica ou trechos de 4gua superficial. Esta medida também cabe
para casos de vazamento no tanque de combustivel utilizado para

os veiculos que circulam na usina.

8.1.2 DEGRADACAO DA QUALIDADE DO AR

A degradacdo da qualidade do ar durante a instalacdo e operacéo do
empreendimento esté relacionada ao intenso fluxo de veiculos no local, que
vem a promover a emissdo de gases poluentes e a ressuspensao de material
particulado; a trituracdo e moagem dos pneus inserviveis que gera material
particulado; e a eventual ocorréncia de incéndios que levaria a emissao de

grande quantidade de poluentes na atmosfera.

Dessa forma, fica evidente a necessidade de tomar algumas
providéncias a fim de mitigar e evitar este impacto ambiental, das quais

podemos citar:
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Adocdo de frota de veiculos com combustivel menos poluente
(etanol, biodiesel, ARLA);

Operar e manter adequadamente sistema de ventilacdo local
exaustor e equipamento de controle de material particulado (filtro
manga), para a operacdo de moagem de pneus realizada em
moinhos de facas. A instalacdo de coifas dispositivo que
permitisse a reinsercdo do material na linha de producéo seria um
diferencial para a planta;

O patio e as areas de movimentagdo e trafego de maquinas e
veiculos em geral, deverdo ser umectadas permanentemente, de
forma a impedir a emissdo de poeiras (material particulado) fora
dos limites de propriedade do empreendimento;

Dispor de efetivo sistema contra incéndios e manter livres o0s
caminhos entre os montes de pneus inserviveis a fim de evitar a

propagacéo de chamas em caso de incéndio.

8.1.3 PROLIFERACAO DO MOSQUITO DA DENGUE E OUTROS VETORES

A proliferacdo do mosquito da dengue e outros vetores esta associada

ao armazenamento indevido dos pneus inserviveis no empreendimento. Dessa

forma, algumas medidas podem ser tomadas a fim de evitar este impacto:

O armazenamento de pneus a serem processados devera
obedecer a uma rotina de operacado de fluxo de forma a néo
provocar o surgimento de vetores;

O armazenamento devera ser feito em local coberto, a fim de
evitar o acumulo de 4gua nos pneus;

Pulverizar sal nos pneus é uma medida que ajuda a evitar a

proliferacdo do mosquito da dengue.

8.1.4 ALTERACAO DO AMBIENTE SONORO

A alteracdo do ambiente sonoro € um impacto consequente do intenso

trafego de veiculos na area e da operacdo do maquinario para granulacdo dos
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pneus inserviveis. Neste caso, ndo ha muito que se possa fazer, ja que sdo
topicos inerentes a atividade, mas algumas opg¢fes para mitigar e evitar este

impacto seriam:

e |Instalacdo do empreendimento em area industrial, evitando que
exista desconforto a populagéo que resida na vizinhanca;
e Instalacdo de mantas acusticas na area de operacdo do

magquinario a fim de reduzir os ruidos e vibragfes emitidos.

8.1.5 DESVALORIZACAO IMOBILIARIA

A desvalorizagdo imobilidria esté relacionada a instalacdo da usina de
reciclagem de pneus em uma regido residencial. Dessa forma, a fim de evitar
gue este impacto ocorra e que exista desconforto com os moradores de uma
determinada regido, € fortemente recomendado que o empreendimento seja

instalado em area estritamente industrial.

8.2 PLANO DE CONTINUIDADE DE NEGOCIOS

Uma Usina de Reciclagem de Pneus Inserviveis, como qualquer outro
empreendimento, estd sujeita a catastrofes naturais e outros possiveis
desastres como incéndios e roubos que podem acarretar em grandes perdas
financeiras. Nesse sentido, um plano de contingéncia se faz necessario a fim
de se garantir, mesmo nos casos mencionados, a seguranca e a continuidade

dos negdcios.

O Plano de Continuidade de Negocios (PCN) € o desenvolvimento
preventivo de um conjunto de estratégias e planos de acdo de maneira a
garantir que 0s servigos essenciais sejam devidamente identificados para que,
na ocorréncia de um desastre, a continuidade, a recuperacao e a retomada da
operacdo possam ser efetivas, evitando que as atividades criticas da
organizacdo sejam afetadas, mitigando qualquer impacto econémico negativo a

empresa.

O PCN deve conter os seguintes elementos basicos:
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e Plano de acdo com uma lista estruturada de acdes e tarefas, em
ordem de prioridade, a serem tomadas em resposta a um
incidente, destacando-se, por exemplo, como o PCN ¢é ativado; as
pessoas responsaveis por ativa-lo; o procedimento que esta
pessoa deve adotar ao tomar esta decisdo; as pessoas que
devem ser consultadas antes desta decisdo ser tomada e quem
deve ser informado depois da deciséo final; e quais servi¢cos estédo
disponiveis, aonde e quando, incluindo como a organizagcao
mobilizara seus recursos externos e de terceiros.

e Identificacdo dos recursos necessarios para a continuidade e
recuperacdo dos negocios, o que pode incluir: seguranca,
logistica de transporte, gastos de emergéncia; instalacdes;
tecnologia, incluindo comunicacdes; e informacdes de detalhes de
fornecedores e partes interessadas.

e |dentificacdo do responsavel para gerenciar as fases da
continuidade e da recuperacdo dos negocios que ocorrem apos
uma interrupgéo de servicos.

e Formularios e anexos com detalhes de contato atualizados das
agéncias pertinentes internas e externas, organizacbes e
fornecedores que possam ser necessarios para o suporte da

empresa.

No que diz respeito a necessidade de atualizacbes, o Plano de
Continuidade de Negdcios deve ser revisado periodicamente, pois mudancas
significativas em componentes, atividades ou processos criticos de negdcio
podem fazer com que novas estratégias e planos de acdo sejam previstos,
evitando assim com que eventuais desastres desestabilizem profundamente o

andamento regular do negdcio da empresa.

A elaboracdo de um PCN para a Usina de Reciclagem de Pneus
Inserviveis seria um grande diferencial para o empreendimento, assegurando
vantagem competitiva da empresa no atual cenario deste segmento. As razdes
sdo evidentes, ja que o plano permitiria a continuidade das operacdes sem
qualquer perda financeira, mesmo em cenarios adversos como incéndio;
alagamento do péatio ou da via de entrada do empreendimento; roubo de
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produtos; falhas em equipamentos criticos; interdicdo por 6rgdo ambiental;
gueda de energia; queda do sistema de emissao de notas fiscais; greves e
muitas outras situacdes passiveis de ocorrer e, portanto, que devem ser

previstas.

8.3 DESCRICAO DA GESTAO E OPERACAO

Nesta etapa do trabalho sera realizada uma descricdo de como se daria
a operacao da fabrica, com base em duas visitas técnicas realizadas pelos
integrantes do grupo nas empresas UTEP e Policarpo Reciclagem. Para tal

sera levada em conta 0s seguintes aspectos:

e Breve descricdo do licenciamento.

e Arranjo fisico (disposicdo das maquinas, estoques, refeitorio,
escritorio, portaria, balanca etc.).

e Questbes técnicas (tipos de linha de producdo, capacidades
produtivas, quais granulometrias e proporcdes, manutencdes
etc.).

e Plano gerencial e operacional (turnos, ordem de produgéo,
relatérios entre turnos, atividades entre turnos, atividades para
diminuicdo de custos, riscos de acidentes (incéndio), medidas
preventivas, usos de EPI's etc.)

e Descricdo organizacional (corpo de funcionarios técnicos e
administrativos).

e Aspectos de seguranca e saude relativos a operacdo do

empreendimento.

OBS: Posteriormente sera realizado um plano financeiro do
empreendimento, no qual se busca estimar os valores de investimento inicial e
custos operacionais (fixos e variaveis) com base também nas informacgdes

coletadas nas empresas visitadas.
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8.3.1 LICENCIAMENTO

O processo de Licenciamento Ambiental € uma etapa fundamental a ser
planejada para a instalacdo de um empreendimento por ter impacto direto nos
custos e, principalmente, no prazo para o0 inicio das atividades. Em
consonancia com as praticas ja realizadas no mercado, a atividade a ser
declarada perante o Orgdo ambiental durante a instalacdo da usina de
reciclagem de pneus inserviveis serd a de Fabricacdo de artefatos diretos de
borracha. A escolha baseia-se no fato desta atividade garantir a solicitacdo e
emissdo concomitante das licencas prévia e de instalacdo, conforme Anexo 9
do Decreto n° 47.397/02, além de configurar a nao obrigatoriedade da
elaboracdo de uma avaliagdo de impacto ambiental, o que dependera da
interpretacdo do fiscal do 6rgdo ambiental. De qualquer forma, podera ser
exigido apenas um modelo simplificado, o Relatério Ambiental Preliminar, ja
abordado previamente neste estudo. Esta decisdo proporcionara um ganho de
aproximadamente 150 dias para a instalacdo do empreendimento, ja que € o
periodo médio para emissdao de uma licenca ambiental, além de propiciar
condicBes para que nao haja custos com a confeccdo de uma avaliacdo de

impacto ambiental.

O municipio de Mairiporad tem cerca de 80% de sua extensédo inserida
em uma Area de Protecdo de Mananciais da RMSP, o que eleva as chances de
instalagcdo da usina de reciclagem de pneus em uma APM. Confirmando-se
este fato, além das demais licencas (LP, LI e LO), havera a necessidade de
obtencdo do Alvara de Licenca Metropolitana Estadual, que € emitido
juntamente com a LP/LI. Este € um documento emitido pela Agéncia Unificada
CETESB para finalizar o procedimento do licenciamento ambiental em area de
protecdo aos mananciais, contendo exigéncias técnicas impostas para a
implantacdo do empreendimento ou atividade. Havera, portanto, um incremento
de custos e tempo para atendimento destas condicionantes exigidas pelo 6rgéo

ambiental.

Ressalta-se que é de extrema importancia para garantir a continuidade

das operacdes, que todas as licencas e documentos criticos estejam em dia.

118



Deve-se entdo atentar para os prazos de validade e periodo para renovacao de
todos os documentos operacionais, assegurando que n&o existirdo entraves

normativos e quaisquer penalidades ao empreendimento.

A Licenca de Operacao, por exemplo, tem a validade de 3 anos e seu
pedido de renovacdo devera ser requerido com antecedéncia minima de 120
dias. A prestacdo de informacdes no site do IBAMA para o relatorio de
comprovacédo de destinagdo de pneumaticos, por sua vez, devera ser realizada
trimestralmente. O Alvara de Funcionamento e o Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros, em geral, possuem 1 ano de validade e é recomendavel que suas
renovacgoes se iniciem com 60 dias de antecedéncia, garantindo que ao final da
vigéncia dos documentos, se disponha ao menos de seus protocolos de

renovacao, documento mais importante quando do vencimento das licencas.

8.3.2 O RECEBIMENTO DE PNEUS

Ao chegar a fabrica, o caminhdo é pesado numa balanca para controle.
A balanca fica proxima a portaria, por motivos de praticidade, conforme sera
mostrado no mapa adiante. Uma condi¢cdo béasica para uma boa gestao do
negocio, segundo o gerente da UTEP, é sempre pesar toda entrada de
inserviveis e toda saida de produto. O valor da balanca sera levado em conta

no plano financeiro. A figura 34 a seguir ilustra esse controle.
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Figura 34: Balan¢a de pesagem - Policarpo

8.3.3 O ARMAZENAMENTO DE PNEUS

O estoque é um ponto delicado da gestdo da usina. Devido ao grande
volume que os pneus ocupam em sua forma inteira, é essencial resevar uma
area significativa para este fim. O mapa da fabrica mostra um exemplo de
disposicdo do estoque de forma que a alimentacdo das maquinas seja

facilitada.

Outra questao delicada em relacdo aos estoques € a necessidade de
implantacdo de um sistema de prevencao a acidentes, sendo que incéndio é a
ocorréncia mais provavel e indesejavel, dada a alta combustibilidade dos
pneumaticos aliada ao alto calor gerado nas maquinas de processamento.
Conforme relatado pelo gerente da UTEP, Oscar, a usina ja passou por um
grave incéndio, comprometendo quase que a totalidade das instalacoes.

Durante a visita foi observado estoques em galpdes ao céu aberto.
Contudo, existem algumas areas cobertas também destinadas a estoque. Para
o empreendimento em questdo, sera adotado o armazenamento em galpdes
fechados. Exemplos de armazenamento de pneus sao dados nas figuras 35, 36
e 37 a seqguir:
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Figura 36 Galp&do de armazenamento de pneus -

. Figura 35 Armazenamento de pneus - Policarpo
Policarpo

Figura 37 - Armazenamento a céu aberto - UTEP

Segundo o gerente da Policarpo, em média um pneu fica cerca de duas
horas no estoque, desde o momento de sua chega e pesagem até a sua
entrada na linha. Devido a este fato, a preocupacdo com a dengue nao €&
significativa, inclusive, ndo existem registros de caso de dengue em nenhuma
das fabricas visitadas. Além deste fato, outras medidas preventivas sao
tomadas, como aplicacdo de sal grosso semanalmente nos estoques de pneus

além da vigilancia sanitéria realizar inspecdes quinzenalmente.

8.3.4 PNEUS DE CAMINHAO

Do total de pneus recebidos na usina, cerca de 65% em peso sao de
passeio e 35 % de caminhdo. Os pneus de caminhdo sdo encaminhados ao
setor de destalonamento. Isso, pois 0 pneu de caminhdo possui um taldo de
aco maior que nos pneus de passeio, 0 que pode prejudicar as maquinas de

trituracdo. As figuras 38 e 39 a seguir mostram os pneus sendo destalonados e
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cortados em duas partes para posterior encaminhamento as linhas de
granulacao.

Figura 39 Corte de pneu - Policarpo

8.3.5 APRODUCAO

A média de producdo de uma usina de reciclagem é de cerca de 100
toneladas por dia de borracha, o que resulta em aproximadamente 2.000
toneladas por més considerando que a usina funcionara apenas em dia Uteis.
Devido ao fato de a demanda por granulado e chips variar muito, este valor
também pode variar diariamente. No caso da UTEP a producdo nado é
constante no que diz respeito a quantidade e sim feita de acordo com a
encomenda do cliente. J& na Policarpo € comum a existéncia de um estoque
maior de granulado produzido devido a uma maior disponibilidade de area, o

gue torna o montante produzido mais regular.
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A producéo se divide da seguinte maneira:

e A producéo de chip's (10 cm aproximadamente) representa cerca
de 65 % do total (em massa) e é destinada para cimenteiras, 0
gue representa cerca de 1.300 toneladas por més. Este mercado
€ principalmente gerenciado pela Reciclanip que entrega 0s
pneus para a producao de chips. Uma vez produzidos, a mesma

0s retira na usina e os encaminha para as cimenteiras.

Figura 40 Producéo de Chips - Policarpo

O granulado se divide em trés tipos de acordo com a granulometria:

e G1 (de 3 a 10 mm): é principalmente utilizado na producéo de
gramado. Devido a esta restrita aplicacéo, sua producéo pode ser
desconsiderada.

e G2 (de 2 a 3 mm): é destinado para os mesmos fins do G3, e
também para a producdo de grama sintética. A producdo deste

granulado é de cerca de 420 toneladas por més.

123



Figura 41 - Granulado G2

G3 (de 0,68 a 2 mm): é destinado para empresas produtoras de
pisos de borracha, solas de sapato, tapetes de carro, assentos
pecas automotivas, pastilhas de freio, bancos etc. A producéo

deste granulado é de cerca de 140 toneladas por més.

Figura 42 — Granulado G3 Figura 43 - Granulado G3 ensacado

P6 de borracha (<0,68 mm): é usado para producéo de asfalto e é
o produto com maior valor agregado devido ao alto nivel
processamento necessario para atingir sua granulometria. Sua

producéo é da ordem de 15 % to total de granulado

Aco: principalmente obtido a partir do processo de destalonagem.
Contudo, uma parte significativa de aco moido é retirada nas
linhas de producdo de granulado por meio de separados
magnéticos. A totalidade do aco é comprada por empresas de
siderurgia, como a Gerdau e a Realfare. A producéo de acgo € da
ordem de 100 toneladas por més.
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Figura 44 Aco proveniente da destalonagem — Policarpo Figura 45 Aco recuperado poés trituragao - UTEP

Nylon: este produto possui pouco valor agregado sendo que é
muito comum a pratica de ndo separa-lo do chip. Contudo no
processo de producéo dos granulados e do p6 a separacdo acaba
gerando cerca de 35 toneladas por més. Algumas empresas de
tecelagem como a Trifil recebem este material, contudo em todas
as visitas foi relatado o pouco interesse neste material por partes

dos gerentes.

Figura 46 Nylon recuperado - Policarpo
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A tabela 24 a seguir resume a producgéo da usina:

Quantidade produzida
Produto (tn/més)
Chip (100 mm) 1.300,00
G1(3a10 mm) 0

G2(2a3 mm) 420,00
G3(0,68 a2 mm) 140,00
P64 de borracha 105,00
Aco 100,00
Nylon 35,00

total 2.100,00

Tabela 24 Producgéo Estimada da Usina

OBS: posteriormente sera feita uma estimativa da receita gerada a partir

desta distribuicdo de produtos.

8.3.6 0 MAQUINARIO

Devido ao fato de a maioria da producdo de uma usina de reciclagem de
pneus ser destinada as cimenteiras na forma de chips, é necessario uma ou
duas linhas que somente produzem este produto. Somado ao fato de que o
chip em si muitas vezes pode ser encaminhado a linha de granulado, reforca-

se a necessidade destas linhas de chip.

Além das linhas de chips (duas), tem-se as linhas de granulado (em
igual nimero) que sdo mais complexas e extensas, sendo que 0 comego €
praticamente igual as primeiras. Os pneus de carros de passeio geralmente
sdo encaminhados para as linhas de chips devido ao fato de possuirem mais
nylon e o aco contido nos mesmos é de dificil separacdo. Ja o pneu de
caminhao, depois de removido o taldo de ago, € encaminhado para a producao

de granulado e p6. Contudo este método nédo € regra, apesar de muito comum.

Quanto aos fabricantes, existem empresas brasileiras como a Maquinas
Arfran Ltda. que produz partes avulsas assim como a linha inteira de producéo,

e empresas estrangeiras como a finlandesa BMH Enviro que possui 0
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Tyrannosaurus (marca registrada) no modelo especifico para trituragdo de
pneus. Também existem empresas locais que importam maquinério italiano
como é o caso da TPA Ltda. Um exemplo de empresa italiana é a SATRIND
S/A. Por fim, a Guerrato do Brasil Tecnologia e Servi¢cos Ltda., cujo catalogo

servira como base para a descri¢cao a seguir, € outra opgao.

8.3.7 LINHA DE PRODUCAO DE CHIPS

Esta linha corresponde a fase 1 no fluxograma fornecido pelo Grupo
SPR e é composta pelos seguintes equipamentos, cuja descricdo foi fornecida
pelo catalogo da empresa Guerrato do Brasil Tecnologia e Servicos Ltda.
(ANEXO XXVII):

e Correias transportadoras: evita perdas laterais de material, tanto
nas areas elevadas quanto nas inferiores. Os rolos de reboque e

de impulso s&o especiais do tipo “HEAVY DUTY”. A alimentagéo

|
|
i
¥
.
:
:

Figura 47 Correiatransportadora — UTEP Figura 48 Alimentacao manual de pneus — Policarpo

e Triturador priméario: composto por arvores de rotacdo invertida e
velocidade diferenciada. O material de saida do triturador primario
apresenta formato irregular, com dimensao variavel. Devido a
este fato, o material retido na peneira a jusante deste triturador é
recirculado para uma melhor trituragdo e garantir desta forma o
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tamanho regular (10 cm) dos chips. As laminas sdo de aco

especial inoxidavel.

Figura 49 Triturador Primario - UTEP

e Peneira estatica ou rotativa: as partes que entram em contato
com o material a ser peneirado sdo construidas em acgo inox
devido ao fato de o chip possuir rebarbas de ferro. Material maior

qgue 10 cm é retido na peneira e recirculado.

Figura 50 Peneiras grossas - Policarpo

e Correias transportadoras similares as primeiras.
AplOs a passagem por esses equipamentos, o chip estd produzido e

pronto para ser embalado, estocado e enviado as cimenteiras. E comum o

armazenamento a granel.
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Figura 51 Chips sendo embalados - UTEP

8.3.8 LINHA DE PRODUCAO DE GRANULADO

O inicio da producao de granulado é exatamente igual a linha de chips.
Contudo ap0s a passagem pela peneira, o0 material € encaminhado para

diversas outras etapas que serdo descritas a seqguir:

e Triturador secundario/granulador: o produto que passou pela
peneira rotativa € encaminhado para o triturador secundario por
meio de correias. As laminas deste equipamento sdo de uma liga
especial inoxidavel. O material sai com granulometria de no
maximo 30 mm.

e Correias transportadoras similares as citadas anteriormente.

e Separadores de nylon: o mecanismo de separacdo €é por
densidade. Por meio de sopradores de ar, o nylon é separado e

recolhido.
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Figura 52 Separador de nylon - UTEP

e Peneira vibratéria: esta etapa separa 0os graos maiores que 5 mm
e os recircula no granulador, deixando passar apenas material

menor que esta medida.

i L3\ ST

Figura 53 Peneira Vibratéria - UTEP

e Desferradores: este equipamento tem como objetivo a separacao
magnética do material ferroso. O material ferroso fica retido na

esteira, enquanto que a borracha continua para a préxima etapa.
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Figura 54 Aco sendo separado - Policarpo

e Pulverizador: este equipamento produz a borracha na

granulometria mais fina, o po.

Figura 55 - Pulverizador

e Calhas para alimentagdo do ensacamento: o material sai da linha
em duas granulometrias diferentes (G2 e G3) e em po de
borracha. As calhas tem a funcdo de encaminhar o material para
0S sacos para serem enviados para os clientes.
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Figura 56 Ensacamento do granulado - UTEP

8.3.9 MANUTENCAO

Segundo os gerentes das duas empresas visitadas, o principal gasto
com manutencdo do maquinario € devido ao desgaste das facas dos

trituradores primarios e secundarios.

Figura 57 Facas restauradas- Policarpo

O cuidado com as facas se dividem em duas principais atividades, as

quais sao:

e Afiacdo: esta etapa se faz necessaria a cada 6 dias em média. Os
afiadores ficam na sala de oficinas, no mesmo galpdo das linhas
de producéo, na sala de manutencao.
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Figura 58 Afiador - Policarpo Figura 59 Sala de manutencé&o — Policarpo

e Troca do jogo de facas: as facas devem ser trocadas a cada seis
etapas de afiacio em média. Este fator representa um gasto
expressivo devido ao alto valor destas e alta frequéncia (seis

semanas) de troca.

Posteriormente, no plano financeiro, sera levantado o custo de troca das
facas. Além da manutencdo das facas, € necessaria também manutencéo
predial e elétrica, que representam um gasto anual de aproximadamente 50 mil
reais. Por fim, as peneiras também representam um gasto consideravel de
manutenc¢ao, sendo que as mesmas duram em média 1000 horas (equivalente
a cerca de 2 meses e meio) e sua troca custa 50 mil reais e a manutencédo sai

por metade do valor.

8.3.10 PERDAS NO PROCESSO

Segundo informacdes da fabricante de maquinas Guerrato Tecnologia
Ambiental, as perdas do processo sao da ordem de 10 a 15 % do material de
entrada em peso. Esta perda € devido ao transporte, a incrustacdo nos
maquinarios e a retencao de material particulado nos filtros. As perdas relativas
ao transporte podem ser recuperadas conforme descrito no item sobre as

atividades entre os turnos de producéo.
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8.3.11 CONSUMO DE ENERGIA

O consumo de energia € da ordem 330 KW, sendo esta a poténcia
absorvida do sistema. A poténcia instalada é da ordem de 550 KW, desta
forma, conclui-se que a poténcia absorvida é da ordem de 60% da total
instalada.

E necessaria uma cabine primaria e uma secundaria de energia para
operacdo do maquinario. No plano financeiro serdo levantados os gastos com a

energia elétrica.

8.3.12 0S TURNOS DE PRODUCAO

A producédo se divide em dois turnos, sendo que o primeiro comeca de
manha por volta das 8:00h e segue até o fim da tarde (17:00h). O segundo
turno comeca depois a hora do rush, quando o preco de energia elétrica é
muito alto. Portanto, o segundo turno se inicia por volta das 21:00h e segue a
madrugada inteira até cerca de 6:00h. Esta rotina € possivel pelo fato de a

usina estar localizada em uma regi&o industrial.

8.3.13 ATIVIDADES ENTRE OS TURNOS

No periodo entre os turnos as magquinas ficam desligadas e os
funcionéarios que estavam trabalhando no turno que acabou fazem um relatério
de desempenho e ocorréncias para avaliacdo da gerencia de producao. Neste
momento também é realizada uma limpeza do local, visando a maior
recuperacdo de material perdido no processo e depositado no chao do galpéao.
O material recuperado é separado para ser recirculado na linha de producgéo

quando iniciado o préximo turno.
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8.3.14 MAQUINARIO EXTRA PARA AUXILIO NA PRODUCAO

A principal funcdo do maquinario de auxilio € no transporte de pneus e
do produto, assim como a alimentacdo do material nas linhas de producéao.
Para uma producéo da ordem de grandeza de 2.000 toneladas por més, faz-se
necessario 0os seguintes equipamentos, cujos valores serdo levantados no

plano financeiro:

Equipamentos
Extras Quantidade
Retro escavadeira 3
Pa carregadeira 2
Empilhadeira 2

Tabela 25 - Maquinario Extra

8.3.15 ESTRATEGIA PARA REDUCAO DE CUSTOS

O gerente da UTEP, Oscar, relatou que algumas medidas sdo tomadas
para reducao de custos de producgéo, as quais sao focadas no gasto de energia
e reposicao das facas, que representam a maior parcela dos gastos totais de
producao.

Desta forma, uma estratégia adotada pela usina foi fabricar as facas na
propria fabrica a partir de chapas de aco compradas de fornecedores. A

confeccgdo ocorreu dentro da propria usina, na oficina (sala de manutencéo).
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8.3.16 O ESTOQUE DE GRANULADO
Deve-se prestar especial atencdo para esta questdo, pois o risco de
incéndio é alto devido ao alto calor gerado nas linhas de producdo e a alta

combustibilidade do material granulado.

A maneira mais comum de armazenamento € em sacos de tamanho

padrdo de 100 litros, em local coberto e longe das maquinas.

Figura 60 Granulado estocado em sacos - Policarpo

7

Contudo, conforme foi observado na Policarpo, € comum o
armazenamento destes sacos em contéineres, quando ja existe um pedido

especifico de algum cliente para um prazo curto de entrega.

8.3.17 A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A estrutura organizacional e sua hierarquia séo tipicas de uma induastria,
qualquer que seja o ramo desta. Portanto, o quadro de funcionarios se divide

em dois principais grupos 0s quais Sao:

e Estrutura administrativa: estes funcionarios sdo responsaveis
pelas partes financeira, contébil, juridico, suprimentos e vendas. A
tabela 26 a seguir enuncia 0s cargos e quantidades de
funcionarios encarregados destas funcdes:
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Cargo Quantidade
Diretor Financeiro 1
Chefe Administrativo
Auxiliar Administrativo
Vendedor
Comprador
Gerente de Operacao
Gerente de Manutencgao
Porteiro
Motorista
Total 11

Tabela 26 - Estrutura administrativa

NN R[R|IR[R|(R (R

e Estrutura produtiva: estes funcionarios atuam no chdo de fabrica,
e sdo os operadores das maquinas de auxilio e das linhas de

producdo. A tabela 27 ilustra estes cargos:

Cargo Quantidade
Operadores das linhas 12
Auxiliares 20
Operadores das
empilhadeiras 2
Encarregados 2
Total 36

Tabela 27 - Estrutura produtiva

8.3.18 ARRAN]JO FISICO DAS INSTALACOES

O tamanho do terreno para a implantacdo de uma fabrica deste ramo
tém em media 15 mil metros quadrados, podendo variar desde 12 a 26 mil
metros quadrados. Posteriormente para efeito de calculo, serd considerado o

terreno médio para estimativa de custos.

A figura 61 a seguir mostra como estariam dispostas as instalacdes na

fabrica no empreendimento ficticio baseado no layout das empresas visitadas:
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Figura 61 Instalac6es da fabrica

Observa-se no mapa que a usina € constituida basicamente por trés
grandes galpdes: o primeiro para o estoque e destalonagem dos pneus, o
segundo para o0 processamento dos mesmos, e 0 terceiro para o estoque do
granulado. Existirdo ainda dois prédios, um contendo 0s escritorios,
almoxarifado, recepcao e a guarita e o outro com o refeitério e os vestiarios dos
funcionéarios. Na entrada hd uma balanca para que a diferenca de massa dos

caminhdes na entrada e na saida seja medida.

Existe ainda um patio bastante grande para manobra e eventual espera
de caminhdes para carga e descarga, assim como corredores suficientemente
largos para a movimentacéo das maquinas entre os galpdes. Uma area coberta
ao canto sera destinada a garagem das maquinas, junto ao tanque de oleo
diesel. As salas de manutencdo e servigcos ficam proximas as maquinas e

distante dos escritorios e refeitorio, completando a area de 150.000 m2.

As maquinas de producao nao requerem uma sala de controle devido a
simplicidade destes, de modo que o controle é feito manualmente e por meio

dos painéis elétricos que controlam acionadores e motoredutores.
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Figura 62 Quadro de controle - Policarpo

8.3.19 ESTRUTURAS SECUNDARIAS

Percebem-se algumas estruturas e instalacdes secundarias comuns a
todos estes tipos de empreendimento e essenciais ao seu correto

funcionamento, dentre os quais se podem citar:

e Almoxarifado: para estoque de materiais de limpeza e de
escritorio.

e Escritério: para o corpo administrativo realizar suas funcodes, além
de sala para café, sal de reunides, recepcéo etc.

e Refeitorio: os funcionarios almocam uma refeicdo padrao,
fornecida pela empresa de aproximadamente oito reais.

e Sala de manutencao

e Portaria e estacionamento

e Tanque para armazenamento de agua

e Tangue para armazenamento de diesel

8.3.20 SEGURANCA, SAUDE E MEIO AMBIENTE (SSMA)

Questbes relacionadas a seguranca nas atividades, a saude dos
funcionarios e a preocupacdo com o meio ambiente devem ser gerenciadas
com o mesmo empenho e responsabilidade com que sao tratados os assuntos

de producédo, custos e comercializacdo da Usina de Reciclagem de Pneus
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Inserviveis, uma vez que sua gestdo inadequada pode provocar perdas

financeiras e de pessoal irrecuperaveis para o empreendimento.

Neste sentido, estara dentro do escopo da gestdo da usina de

reciclagem desenvolver acdes para a promocao da saude, na protecdo do ser

humano e do meio ambiente, adequando a seguranca de processos as

melhores préaticas mundiais e mantendo-se preparada para emergéncias. Entre

as principais acdes, pode-se mencionar:

Zelar pela integridade fisica de seus integrantes, visitantes,
prestadores de servicos e instalagdes, sem causar prejuizos ou
danos a comunidade;

Definir e implementar medidas de controle de seguranca, saude e
meio ambiente, como a utilizacdo de equipamento de protecdo
individual e a implantacdo de um projeto adequado de prevencéo
de incéndios, visando proporcionar um ambiente de trabalho
seguro e saudavel a todos;

Treinar os colaboradores de acordo com suas funcbes e
competéncias a fim de que todos estejam orientados e
comprometidos com a seguranca e protecao do meio ambiente;
Atuar no comportamento dos funcionarios e incentivar
autoavaliacbes de seguranca para que perigos e condicoes
inseguras sejam detectados no dia a dia, permitindo que a
prevencao de acidentes se dé de forma proativa e nao reativa,
Buscar a ecoeficiéncia das operacdes e produtos através, por
exemplo, da manutencdo adequada dos equipamentos e pela
busca por alternativas de ndo geracao de residuos e efluentes,
minimizando os impactos adversos inerentes as atividades do
empreendimento;

Monitorar e avaliar constantemente a efetividade dos processos e
gerenciar os riscos de forma preventiva, além de analisar
criticamente as licdes aprendidas com possiveis incidentes,

levando a um processo de melhoria continua das operagdes.
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A adocao de um sistema de gestdo que contemple as premissas
supracitadas proporcionara alta efetividade dos assuntos relacionados a
seguranca, saude e meio ambiente nas atividades da Usina de Reciclagem de
Pneus Inserviveis, evitando impactos negativos em seus resultados e
constituindo-se em vantagem competitiva neste mercado de atuagcdo. Além
disso, seria um grande passo para a busca e consolidacao de um Sistema de
Gestdo Ambiental consistente que acreditasse o empreendimento a obter a
certificacao 1SO 14.001.

8.4 PLANO DE MARKETING

O plano de marketing tem como fatores criticos a qualidade e o preco
dos produtos, mas principalmente o relacionamento com fornecedores e
clientes. Portanto, o objetivo fundamental é conquistar clientes com ofertas de
valor no sentido de fidelidade, pontualidade, qualidade e demais tépicos ligados
ao bom relacionamento. Uma estratégia de venda muito comum neste mercado
€ a contratacdo de profissionais liberais tipo “free-lancer” para realizar uma

abordagem pessoal nas empresas clientes.

8.4.1 PROMOCAO E PUBLICIDADE

A propaganda dos produtos deve ser feita com ofertas entrando-se
diretamente em contato com os maiores consumidores, através da distribuicdo

de catalogos com os produtos, suas caracteristicas e respectivos precos.

Anuncios no jornal e em revistas especializadas do setor, assim como a
internet, através da criacdo de um portal da empresa serdo 0s principais

veiculos de promocéao.
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8.4.2 RELACIONAMENTO COM OS CLIENTES

Haverd& uma equipe destinada especificamente para o0 contato
principalmente via telefone e email com os clientes. No préprio site da empresa
podera se estabelecer um meio de comunicacdo com 0S mesmos, para

obtencao de criticas, pedidos, e reclamacoes.

O bom relacionamento com os clientes é uma das apostas da empresa

para conquistar mais espaco no mercado.

8.4.3 SERVICOS AO CLIENTE (VENDA E POS VENDA)

Havera na empresa um setor especificamente destinado a vendas, que
desempenhard os servicos necessarios de contato com o cliente. Duavidas,
esclarecimentos, auxilio técnico e outrem podem ser resolvidos com o setor de

relacionamento com o cliente.

8.4.4 PROPAGANGA ECOLOGICA

A atividade atrai forte simpatia de 6rgdos ambientais e governamentais
devido a causa de protecdo ambiental, zelada no processo de
reaproveitamento de materiais danosos ao meio ambiente. O negdécio de
reciclagem de pneus possui um bom apoio governamental no que diz respeito
a obtencdo de matéria prima, sendo favorecido em determinadas resolucées
legais. A sociedade civil atualmente também da credito a negécios ecoldgicos e

sustentaveis.

Portanto outra ferramenta de marketing muito importante que sera
explorada é o apelo ambiental de sustentabilidade. Um plano de divulgacédo na
regido seré elaborado, com distribuicdo de cartazes e com programas sociais
junto a escolas da regido. Desta maneira busca-se a aceitacdo e maior

visualizacdo para a empresa. Além disso, a ajuda da populacdo local pode

142



resultar numa maior disponibilidade de pneus para processamento, uma vez

que a mesma entregara pneus inserviveis para processamento.

8.4.5 VANTAGENS COMPETITIVAS

Pretende-se obter vantagem competitiva para a empresa através da
escolha da melhor localizacdo para sua implantacdo, da exploragcdo de um
segmento ainda ndo saturado, das menores granulometrias, e através de
qualidade superior a dos produtos concorrentes. A empresa pode também
buscar diferenciacdo investindo na melhoria dos servicos de transporte
estocagem e logistica. Uma fabrica desta natureza recebe pneumaticos tanto
da Reciclanip quanto de pontos de coletas alheios a esta, sendo uma
iniciativa/parceria direta da fabrica com prefeituras da regido. E muito comum
existir um braco da empresa destinada a logistica de recolhimento de pneus,
funcionando praticamente como outra empresa, com frota de caminhdes

significativa.

Desenvolver planos de pesquisa e desenvolvimento € essencial. A
empresa estard sempre atenta aos novos equipamentos e novas técnicas de
producdo em desenvolvimento, buscando antecipar-se aos movimentos do
mercado. Estara sempre aberta a reavaliar seus processos e adotar novos

meétodos quando considerado financeira e estrategicamente viavel.

8.4.6 DISTRIBUICAO

A distribuicéo é feita para os variados consumidores de granulado, aco e
nylon das regibes mais proximas, de acordo com suas respectivas
localizagBes. Para tanto serd necesséario o transporte por caminhdes, que a

principio ndo pertencerdo a empresa.
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Para o servico de distribuicdo serdo contratados servicos de empresas
de transporte e logistica especializadas.

A Policarpo Logistica, por exemplo, conta com uma frota de 37
caminhdes para cuidar da entrega de granulado e principalmente da coleta de
pneus inserviveis. E importante ressaltar que a existéncia do braco de logistica
fortalece a empresa, porém ndo é via de regra, dado que algumas empresas
ndo contam com essa estrutura. Este é o caso da UTEP, que recebe os pneus
em sua fabrica e entrega o granulado a maioria dos clientes também nas suas
préprias dependéncias. A mesma apenas conta com dois caminhdes para
suprir eventuais necessidades de entrega nos clientes, sendo que o custo

deste transporte € repassado ao cliente.

8.4.7 A CLIENTELA

O portifélio de clientes interessados em pneus triturados e nos demais
produtos resultantes do processo de trituracdo é bastante diversificado,
englobando empresas de diferentes areas de atuacao. Este portfélio possivel €
constituido por empreiteiras, empresas de reciclagem de metais (ou siderurgias
como a Gerdau) e de nylon, fabricantes de pisos de borracha, solas de sapato
e usinas de asfalto. De certa forma, as empresas de importacdo de
pneumaticos também podem ser enxergadas como clientes, uma vez que a
empresa pretende prestar o servico de emissao de certificados de destruicao

comprovando a correta reaplicacdo ambiental dos pneus inserviveis.

A clientela se divide entre consumidores do granulado como produto
final (para paisagismo e cobertura em quadras esportivas de grama sintética,
por exemplo), e como matéria prima para fabricagdo de outros produtos
(industria de calcados, de pisos de borracha e usinas de asfalto), consumidores

dos demais residuos (reciclagem de nylon e ago).

Estas empresas todas ja possuem fornecedores de matéria-prima, mas

podem desejar expandir sua producéo necessitando assim de novas fontes. E
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importante que a empresa surja com uma boa proposta de preco, qualidade e
pontualidade para ganhar uma parcela da clientela.

Portanto é imprescindivel a abordagem correta nos clientes para ganhar
a confianca e selar uma parceria duradoura. A estratégia mais coerente seria
uma abordagem pessoal por meio de reunides e conversar técnicas e
comerciais na qual se assina um contrato de fornecimento com condigbes

comercais claras e coerentes.

8.4.8 SEGMENTACAO

A empresa pretende atuar no setor de reciclagem de pneus inserviveis,
tendo como principal atividade o estoque, a trituracéo e o refino da borracha e
como principais clientes o mercado da construcdo civil e outros usuarios do
granulado como produto final. Dentre os possiveis nichos do mercado, sera
dada énfase nos que requerem menor granulometria, ou seja, nos que utilizam
o granulado como matéria prima para produtos industrializados, uma vez que
as outras alternativas j4 estdo consagradas e com um mercado mais

estabelecido e relativamente saturado na regido de estudo.

8.5 PLANO FINANCEIRO

A importancia desta etapa € provar a viabilidade financeira do
empreendimento e é muito importante na fase de captacdo de recursos junto a

investidores, sejam estes das mais variadas origens.

O principal objetivo desta se¢éo é estimar o investimento inicial, receitas
e custos e desta forma calcular o prazo para o retorno do investimento. Para
tal, serda elaborada uma demonstracdo do resultado do exercicio do
empreendimento e serdo calculados parametros que subsidiam a avaliacédo de

sua viabilidade.
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8.5.1 FATURAMENTO TOTAL

A receita sera calculada com base na quantidade de granulado, chip e

aco produzidos e mencionados anteriormente.

A tabela 28 a seguir mostra os valores anuais da producédo, o preco de

venda unitério (por tonelada de cada produto) e o valor total obtido de receita.

Chip (100 mm) 1300 300 RS$ 390.000,00
G1(3a10 mm) 0 - RS -
G2 (2a3 mm) 420 600 RS 252.000,00
G3(0,68 a2 mm) 140 1000 RS 140.000,00
P6 de borracha 105 800 RS 84.000,00
Aco 100 170 RS 17.000,00
Nylon 35 0 RS -
Certificados 800 300 RS 240.000,00
Receita Mensal RS 1.123.000,00

Receita anual RS 13.476.000,00

Tabela 28 - Receita Estimada da Usina

Estes valores foram calculados como uma média dos valores fornecidos
nas visitas a UTEP e & Policarpo. E importante ressaltar que existe uma
sazonalidade de producdo dado que no verdo existe um maior numero de
pneus estourados. Com relacdo ao calculo de receita oriunda da venda de
certificados, foram considerados apenas 0s pneus triturados que nao foram
fornecidos pela Reciclanip (cerca de 40 % do total em massa). Os certificados
sdo pagos a usina pelos importadores de pneus. A origem destes pneus é
diversa, podendo ser de postos de coletas de prefeituras da regido nao
vinculadas a Reciclanip ou de entrega de pneus da populacdo local

diretamente na usina.
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8.5.2 INVESTIMENTO INICIAL

Os equipamentos que compdem as linhas de producdo assim como as
maquinas de auxilio na producdo correspondem ao maior gasto no
investimento inicial. Estdo listados na tabela 29 a seguir os equipamentos

extras e os caminhdes:

Retro escavadeira 3 65000 R$195.000,00
Pa carregadeira 2 75000 RS150.000,00
Empilhadeira 2 45000 RS 90.000,00
Balanga 1 60000 RS 60.000,00
Caminhao 2 60000 R$120.000,00
Total de equipamentos complementares R$615.000,00

Tabela 29 - Equipamentos Extras - Fonte: www.mercadomaquinas.com.br

A tabela abaixo lista os principais itens que compdem o investimento
inicial necessario para que se inicie a producao da empresa. O capital de giro
foi estimado a partir das despesas referentes ao primeiro més de atividade da

empresa e o valor de imével foi obtido no site www.megacorretor.com.br.

[ nvestimentoinical ]

Estudos, Projetos e Concepc¢ao RS 200.000,00
Equipamentos RS 8.000.000,00
Obras Civis RS 3.000.000,00
Capital de Giro RS 420.000,00
Imovel RS 1.500.000,00
Equipamentos Complementares RS 615.000,00
Instalagao e Licengas RS 20.000,00
Total para Implantacdo RS 13.755.000,00

Tabela 30 - Investimento Inicial

8.5.3 CUSTOS DE PRODUCAO
Os custos envolvidos na producdo do granulado de borracha foram
divididos em custos fixos mensais e variaveis em funcdo da quantidade de

material produzido (em toneladas).
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A tabela 31 a seguir contém o0s custos mensais de producdo que nao
variam em funcéo da quantidade produzida, assim como o valor estendido para

um ano de operagao.

M3o de Obra e Encargos RS 100.000,00
Refeicdo dos Funcionarios RS 7.200,00
Energia RS 60.000,00
Agua e esgoto R$ 9.000,00
Comissdes RS 6.250,00
Telefone RS 1.000,00
Materiais de Seguranca RS 500,00
Manutencdo técnica da usina RS 215.000,00
Seguro - edifica¢Oes, equipamentos,
estoques e funciondrios RS 27.250,00
Combustiveis RS 3.710,00
Total de custos fixos mensais RS 429.910,00
Total de custos fixos anuais RS 5.158.920,00

Tabela 31 - Custos Fixos

A energia, agua, esgoto, telefone e combustiveis foram considerados
dentro dos custos fixos, pois se tomou uma média fornecida pelo gerente de
producéo da Policarpo, André Possi. As comissdes representam o valor médio
pago aos vendedores “free-lancers”. A manutengdo técnica da usina
corresponde aos gastos com as facas, as peneiras e demais manutencdes

prediais e pecas de reposicdo das linhas de producéo.

As tarifas de agua e esgoto foram obtidas no site da prefeitura de
Mairipord www.camaramairipora.gov.or e o valor do diesel no site

www.biodiesel.br.com.

Os custos variaveis sdo principalmente relativos as embalagens, dado
que a matéria prima (pneus inserviveis) é considerada residuo e ndo se paga
pela mesma. Contudo, como cerca de 40% dos pneus inserviveis que a usina
processa sao oriundos de outras fontes que nédo da Reciclanip, considerou-se
um custo com recolhimento destes nas despesas variaveis conforme a tabela
32.
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Custos Variaveis (por tonelada produzida)

Matéria-prima -
Embalagens RS 1,50
Recolhimento de pneus RS 3,60
Total dos custos variaveis RS 5,10

Tabela 32 - Custos Variaveis

8.5.4 MARGEM DE CONTRIBUICAO

A margem de contribuicdo, segundo Crepaldi (2004), corresponde a
diferenca entre a receita obtida com a venda de cada tonelada de produto e o

custo variavel para produzir tal tonelada. Para calculo de tal parametro usa-se

um preco de venda médio.

Pode-se estimar o preco de venda médio como a receita total mensal
(R$ 1.123.000,00) dividida pela produgéo total mensal (2.100 toneladas). De

acordo com tal cenario, conclui-se que o preco de venda médio de cada

tonelada produzida é de cerca de 535 reais (R$ 534,76).

Conclui-se neste estudo que a margem de contribuicdo para a atividade

de reciclagem de pneu € positiva:

Margem de Contribuicdo

Receitas com Venda RS 534,76
(-) Custos Variaveis RS 5,10
Margem de Contribui¢do RS 529,66

Tabela 33 - Margem de Contribui¢cao

8.5.5 PONTO DE EQUILIBRIO

O conceito de ponto de equilibrio, em analise contabil, se refere ao nivel
de producdo necessario para que a empresa ndo tenha lucro nem prejuizo

contabil, ou seja, é o nivel produtivo onde os custos fixos se igualam a margem
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de contribuicdo multiplicada pela quantidade produzida (Crepaldi, 2004).
Portanto, a equacao de onde resulta o ponto de equilibrio é:

Custo fixo = margem de contribuicdo x quantidade produzida, na qual o

ponto de equilibrio corresponde a quantidade produzida.

Portanto, conclui-se que o ponto de equilibro é de aproximadamente 810
toneladas produzidas por més, valor este abaixo da metade da previsdo de
producdo mensal (2.100 toneladas). Tal resultado € um dos indicadores de que

o empreendimento € lucrativo e atrativo.

8.5.6 DEMOSNTRACAO DO RESULTADO DO EXERCICIO

Este parametro estima o resultado anual do empreendimento, ou seja, 0
lucro liquido anual que sera obtido com base na receita anual estimada e nos
custos anuais calculados. A tabela 34 a seguir contém o célculo deste

parametro.

Os impostos considerados foram estimados a partir da porcentagem
obtida durante a entrevista a Policarpo. Neste valor estdo inclusas as aliquotas
do ICMS, PIS/COFINS, IPI, IR etc.
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Receita bruta (vendas)

RS 13.476.000,00

Custo Variavel (anual)

RS 128.520,00

Impostos (18%)

RS 2.425.680,00

Receita Liquida

RS 10.921.800,00

Custos Fixos

Mao de Obra e Encargos

RS 1.200.000,00

Manutencgdo técnica da usina

RS 2.580.000,00

Energia

RS 720.000,00

Agua e esgoto

RS 108.000,00

Comissdes RS 75.000,00
Telefone RS 12.000,00
Materiais de Seguranca RS 6.000,00
Seguro - edificagdes, equipamentos e
estoques RS 327.000,00
Combustiveis RS 44.520,00

Total de custos fixos anuais

RS 5.072.520,00

Lucro Operacional

RS 5.849.280,00

IR e CSL (2,3%)

RS 134.533,44

Perspectiva de Resultado Liquido (anual)

RS 5.714.746,56

Tabela 34 - Demonstragao do Resultado do Exercicio

8.5.7 VALOR PRESENTE LiQUIDO

Segundo Santos (2001), o Valor Presente Liquido do fluxo de caixa €&
uma ferramenta muito utilizada em analise contabil para se avaliar a
rentabilidade e viabilidade de um empreendimento. Para o seu célculo, subtrai-
se do investimento inicial de um projeto o valor presente das entradas de caixa
descontada/deflacionadas. Estas entradas correspondem ao lucro liquido
anual, conforme a demonstracdo do resultado do exercicio. O desconto é
calculado com base de na taxa de custo de capital de empresa. Esta taxa
representa um retorno minimo esperado por um projeto, de forma a manter
inalterado o valor de mercado da empresa. Em outras palavras pode-se dizer
gque essa taxa € o rendimento minimo esperado paro qualquer investimento: a

poupanca de 8 % ao ano aproximadamente.
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Caso o VPL seja menos que zero, o empreendimento ndo é atrativo e

caso seja zero, 0 projeto ndo traz lucro e nem prejuizo.

A somatoria das entradas no fluxo de caixa (com seus valores
descontados pela taxa adotada) resulta no VPL conforme mostra a tabela 35 a
seguir. O valor de investimento inicial ndo é descontado, pois € considerado
que seu aporte ocorre no tempo t=0, ou seja, no presente momento, e 0

mesmo é negativo, pois é uma saida do caixa.

0 - - -RS 13.755.000,00
1 RS 5.714.746,56 RS 5.291.432,00 -RS 8.463.568,00
2 RS 5.714.746,56 RS 4.899.474,07 -RS 3.564.093,93
3 RS 5.714.746,56 RS 4.536.550,07 RS 972.456,14
4 RS 5.714.746,56 RS 4.200.509,32 RS 5.172.965,47
5 RS 5.714.746,56 RS 3.889.360,48 RS 9.062.325,95
Valor residual dos equipamentos RS 2.123.750,00
Valor presente liquido total RS 11.186.075,95

Tabela 35 - Valor Presente Liquido

Percebe-se que o VPL sem o valor de venda do maquinério é de R$
9.062.325,95, ou seja, positivo. Também €é importante comentar que foi usado
um horizonte temporal de cinco anos, portanto pode-se somar a este VPL o
valor residual de venda dos ativos da empresa caso os mesmo fossem

liquidados nesta data.

Considera-se que os ativos da usina ainda tenham um valor residual de
25 % do valor inicial apds cinco anos de uso, o que corresponde a cerca de R$
2.123.750,00. Assim, a soma deste valor residual com o VPL é de R$
11.186.075,95.

8.5.8 PAYBACK

Este termo € usado em analise financeira de investimentos para se
referir ao tempo necessario para que o investimento inicial seja totalmente
recuperado, correspondendo ao valor nulo do saldo no fluxo de caixa

descontado.
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Observando o fluxo de caixa descontado, percebe-se que o saldo torna-
se positivo durante o segundo ano de producdo. Portanto o payback sera
algum valor entre o periodo 2 e 3. Mais precisamente, por interpolacéo linear,
calcula-se que o saldo zera quando cerca de 78% do ano se passou,

equivalente a 9 meses e meio.

O payback, portanto, € de 2,78 anos, ou dois anos e dez meses. Este
valor considerado foi calculado considerando que 100 % do lucro obtido no
negocio € usado para saldar a divida junto aos investidores, ou seja, nada
deste valor é retirado como pro-labore para 0s sOcios ou para reinvestimento

na usina visando melhorias e crescimento.

8.5.9 TAXA INTERNA DE RETORNO

Pode-se definir a Taxa Interna de Retorno de um investimento como “o
percentual de retorno obtido sobre o saldo do capital investido e ainda nao

recuperado”. (Santos, 2001, p.154)

Em outras palavras, pode-se definir este termo como a taxa necessaria
para igualar o valor de um investimento (valor presente) com 0S seus
respectivos retornos futuros ou saldos de caixa. Ou ainda, entende-se a taxa
interno de retorno como a taxa que zera o valor do fluxo de caixa. Para o seu
calculo deve-se fixar um tempo para o investimento (cinco anos neste caso), e

deve-se impor que o VPL seja zero.

Por um método interativo, no qual a variavel de decisdo é a taxa e a
variavel de saida é o valor do VPL, encontra-se a taxa que zera o VPL. Esta
taxa (TIR) neste caso é de aproximadamente 40 % ao ano.

Uma vez calculada a TIR, deve-se comparar o resultado com a TMA
(Taxa Minima de Atratividade), que é definida como a taxa que corresponde a
melhor remuneracao que poderia ser obtida com o emprego do capital em um
investimento alternativo (Santos, 2001, p.155). Caso a TMA seja maior que a

TIR, o investimento ndo € interessante, caso contrario ele & mais interessante
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gue qualguer outro investimento, pois todos 0s outros investimentos

teoricamente ndo teriam uma taxa de rendimento maior que a TMA.

E razoavel considerar que dificilmente encontra-se um investimento com
uma taxa maior de 40 % ao ano, ou seja, € muito provavel que a TMA seja
menor que a TIR calculado, qualquer que seja a TMA, conferindo ao negocio

uma alta atratividade.

8.5.10 ESTUDO DE GANHO DE ESCALA

Este tipo de estudo consiste numa simulacdo de um cenario ligeiramente
diferente ao proposto inicialmente, no qual se avalia os parametros financeiros

de viabilidade calculados e os compara com o primeiro cenario proposto.

Para tal, aumentou-se em 20% a producao da usina (2.520 toneladas)
gerando um faturamento anual de R$ 16.171.200,00. Contudo, nesta analise,
considerou-se apenas um incremento de gasto de energia elétrica também da

ordem de 20 %, mantendo-se todos 0s outros custos inalterados.

Portanto, para esta configuragdo chegou aos seguintes parametros,

conforme mostra a tabela 36 a seguir:

VPL R$19.245.538,95
TIR 62,5%
Payback 1,9 anos
Margem de contribui¢ido R$ 636,61
Ponto de equilibrio 694,15 (tn)

Tabela 36 - Ganho de Escala
Percebe-se uma diminuigdo no tempo de retorno do investimento, o que
equivale a uma TIR maior. Desta forma, € recomendavel para futuros
empreendedores a verificacdo se uma mudanca deste tipo é possivel, pois a

melhora resultante é expressiva.
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8.6 RISCOS DO NEGOCIO

Os

riscos associados ao empreendedorismo sao essencialmente

especulativos, pois se referem a projecdes tanto a aspecto internos (quando

ndo ha gerenciamento adequado), quanto por efeitos externos para o

desenvolvimento da empresa. Estes riscos podem ser estudados nos seguintes

aspectos: mercadoldgicos, financeiros e de producao.

8.6.1 RISCOS MERCADOLOGICOS:

Saturacdo do produto ou servico ja oferecido no mercado, ou
seja, demanda insuficiente dos clientes em absorver a producéo
de granulado de mais uma usina recicladora;

A possibilidade de n&o encontrar novos clientes para granulado:
existe a especulacdo sobre dois grande nichos emergentes de
compra de granulado, os quais sdo para producdo de asfalto
ecoldgico e blocos de alvenaria para construcao civil. Em relacéo
a construcao civil, a tecnologia ja existe e ja foi empregada mais
ainda ndo em larga escala. Apesar de comprovada a qualidade
técnica do produto, as empresas do ramo ainda ndo acham tao
atrativo pelo fato de o asfalto durar muito e diminuir o servi¢co das
mesmas. Por outro lado, surgem novas leis em algumas regifes
do pais impulsionando a construcdo deste asfalto. O caso dos
blocos de alvenaria ainda é mais incipiente no Brasil, sendo a
tecnologia pouco difundida e aplicada.

Influéncia da situacdo econdémica da regido em que for implantada

a empresa.
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8.6.2 RISCOS FINANCEIROS:

Estimativa incorreta de recursos de investimentos para colocar o
produto ou servigco no mercado.

Estimativa incorreta dos custos de producéo fixos e variaveis
Estimativa incorreta da demanda dos clientes, pois conforme foi
constatado nas visitas as empresas do ramo, existe uma certa
sazonalidade e numa escala de tempo menor (mensal), até
aleatoriedade nos pedidos de compra dos clientes. Conforme
relatado pelo gerente de uma das empresas, pode-se receber
num dia um pedido de alguns quiilogramas de um cliente e alguns

dias depois outro pedido para muitas toneladas de outro cliente.

8.6.3 RISCOS DE PRODUCAO:

Pode haver indisponibilidade do volume de pneus necessarios
para manter os lucros da empresa. E isto € bastante relevante,
uma vez que a fabrica necessita dos pneus inserviveis como
matéria-prima essencial. Dependendo do local, pode ser mais
trabalhoso obter pneus inserviveis de outras fontes além da
Reciclanip o que foi constatado uma necessidade para viabilizar o
negocio, durante as visitas aos concorrentes. Além de pneus
inserviveis, que sao a grande fonte de matéria prima, deve-se
buscar outras fontes menos expressivas para complementar a
producdo, como lascas de borracha de recauchutadoras e pecas
de borrachas de automoéveis por exemplo. Empresas produtoras
de limpadores de para-brisa como a Dina em Sdo Paulo e
Surgumi sao fortes candidatas a fornecedoras de borracha para
processamento. Outro ramo de empresas que podem fornecer um
incremento de borracha para usina sao as empresas de producao
de coifas. Entre estas pode-se citar como exemplo a empresa

Ténico.
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e Avaliacdo preévia insuficiente de problemas técnicos relacionados
a producdo, como gastos de manutencdo ndo previstos ou falta
de pessoal qualificado para operacdo das maquinas.

e Gestéo ineficiente, ndo sendo capaz de cumprir com prazos dos
clientes, fazendo com que a empresa perca credibilidade junto

aos clientes;

9 DIRETRIZES PARA FUTUROS ESTUDOS

Considerando um cenario na qual algum grupo de empreendedores
possua uma ideia concreta de por em préatica tal usina, esta sec¢do se dedica a
enunciar diretrizes para futuros estudos, com o intuito de instruir e guiar esta

etapa avancgada de implantagao.

9.1 ESTUDO DE MERCADO

O intuito de se realizar um estudo de mercado reside no fato de o
mesmo dar embasamento em todos o0s aspectos de um plano de negocios. Um
estudo de tal natureza realizado com satisfatoria apuracdo permite uma visao

realista da probabilidade de sucesso do empreendimento.

De acordo com a ética da Andlise SWOT um empreendimento esta
sujeito a forcas externas e internas de carater positivo e negativo que exercem

um alto grau de influéncia sobre o negécio.

A analise SWOT se divide em duas areas, o ambiente externo e o
ambiente interno. O ambiente interno diz respeito a questdes organizacionais e
técnicas dentro da empresa que a diferenciam dos concorrentes e que a
tornam mais forte ou fraca em relacdo ao mercado. Ja o ambiente externo diz

respeito as perspectivas de evolugdo do mercado ou do “market share” da
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empresa, o relacionamento com clientes e fornecedores entre outros. Ambos
0S ambientes apresentam riscos e ameacgas ao negdcio, assim como incentivos
e vantagens, cabendo ao empreendedor avaliar quais as forcas sdo mais

expressivas.

Neste presente texto, a analise de mercado toma forma de acordo com a
Otica externa, pois no estagio de estudo pré-implementacédo, esta etapa é mais

relevante para se avaliar a viabilidade da usina.

Para o caso especifico da implantacdo de uma usina recicladora de
pneus, 0s principais pontos a serem pesquisados dizem respeito ao potencial
de inclusdo de mais uma empresa deste ramo no contexto geografico de
estudo (Estado de Sao Paulo). Para tal é importante estimar os seguintes

pontos:

e Quem sdo os possiveis clientes da futura usina de reciclagem de
pneus inserviveis;

e Onde os mesmo estdo localizados (esta informacdo deve ser
confrontada com a localizacdo dos concorrentes no processo de
definicdo da localizacdo da empresa)

e Qual ou quais as granulometrias demandadas pelos clientes;

e Qual o a quantidade demandada de granulados de borracha por
cada possivel cliente;

e A periodicidade do fornecimento (nego6cios com carater sazonal
apresentam uma gestdo mais complexa e estdo mais sujeitos a
rscos);

e A perspectiva de duragao da provisao de granulado;

e O preco praticado no mercado para cada granulometria;

e A projecéo de crescimento da demanda desses produtos;

Respondendo a tais pontos, é possivel montar uma carteira de clientes
que por sua vez definira a localizacdo estratégica da empresa (ponto médio
entres os clientes), assim como o faturamento bruto, imprescindivel para a

realizacdo de um plano financeiro preciso.

158



Portanto, visando descrever como se da o0 processo de estudo e
mercado, realizou-se uma reunido com uma empresa de consultoria junior
especializada neste tipo de estudo. A consultoria apresentou e explicou a
metodologia de pesquisa, a qual consiste principalmente na mobilizacdo de
duas equipes de pesquisa de campo atuando paralelamente e

simultaneamente.

A primeira equipe se ocupa de abordar os concorrentes por meio de
telefonemas visitas e outras técnicas ndo divulgadas. Buscam-se informacdes
sobre quais sdo os clientes das outras empresas que ja estdo inseridas neste

mercado e qual a média de preco de venda praticado.

Simultaneamente, a segunda equipe aborda os clientes dos
concorrentes que a primeira empresa tomou conhecimento, além de outros
julgados pertinentes pela equipe. Portanto, tdo importante quanto identificar os
clientes atuais para o granulado, deve-se buscar novos potenciais clientes, ou
seja, produtores de bens passiveis de adicdo de borracha cuja adicdo ainda
nao ocorre. Como exemplo pode-se citar o caso de alguma produtora de blocos
de alvenaria tradicional ou produtora de tapetes de borracha priméaria. Estas

empresas representam um consumo potencial para o granulado.

A analise consiste no levantamento dos concorrentes, dos clientes e da
demanda que estes apresentam para o granulado. Ao abordar estes clientes,
busca-se estimar a capacidade destes em absorver granulado e se estes
possuem plano para aumento de producdo. Em seguida compara-se esta
capacidade de absorcdo dos clientes e futuros cliente potenciais com a
capacidade de producdo dos concorrentes. Se for constatado que existe um
déficit entre a capacidade de absorcéo de granulado e a producéo ja existente

do mesmo, fica claro a possibilidade de mais um produtor inserido no mercado.

O tempo estimado pela consultoria para realizagdo do estudo é de cerca
de dois meses. Apés o término da pesquisa pode-se decidir a localizacdo da
empresa que ird influir em custos de investimento inicial (aquisi¢cdo de terreno)

e custos operacionais (impostos) e dificuldade de obtencéo de licenciamento.
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9.2 PESQUISA SOBRE APLICACAO DO NYLON (INOVACAO
TECNOLOGICA/ VANTAGEM COMPETITIVA)

Um fator muito interessante observado nas visitas as duas usinas foi a
questao do nylon néo ter aproveitamento, gerando um interesse praticamente

nulo por parte dos produtores.

Contudo, a producao deste material ocorre invariavelmente no processo
(linha de granulado) uma vez que sua separacdo é necessdria para obtencao

dos granulados e do po.

O desenvolvimento de uma tecnologia de aproveitamento deste material,
criando valor agregado a este traria uma enorme vantagem competitiva para a
empresa. Isso, pois, o quantidade produzida é consideravel, chegando a cerca
de 35 toneladas por més, o que representaria um aumento significativo na
receita da usina. Desta forma, € interessante investir em pesquisas para tal

desenvolvimento, tanto interna quanto externamente.

9.3PLANO DE CAPTACAO DE INVESTIMENTOS

Conforme visto no plano financeiro, o investimento inicial necessario
para iniciar um empreendimento desta natureza é consideravel. Isto, pois, para
entrar neste ramo de negécio, a larga escala € essencial para a sustentacéo e

prosperidade das atividades.

Levando-se em conta tais fatores, um plano de captacdo de recursos
deve ser elaborado, o qual deve definir de maneira precisa, 0 montante total
que devera ser captado, assim como as fontes de captacdo. A abordagem
correta nos investidores corretos é essencial para que esta etapa seja bem

sucedida e permita o inicio das atividades do empreendimento.

Portanto, deve-se definir que tipo de investidores serdo contatados

dentre os diversos que existem no mercado. Neste ramo de negocio verde, de
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reciclagem, € muito comum a captacdo de recursos junto ao BNDES, pois o
empreendimento trata de desenvolvimento sustentavel e preservacdo de
recursos. A principal condicéo a ser comprida para que a verba do BNDES seja
concedida é garantir que pelo menos 60% dos equipamentos, maquinas e
empresas fornecedoras de insumos sejam de origem nacional, uma vez que a

principal politica do BNDES é o incentivo da industria e economia nacional.

Contudo, o BNDES n&o é a unica fonte de recursos. No mercado
financeiro internacional existem alguns grupos de investimentos de Private
Equicy, que focam sua estratégia de investimentos em negdcios
verdes/ecoldgicos incipientes. Portanto, para que se consiga um aporte
financeiro de tal grupo, deve-se elaborar um plano financeiro preciso e com
metas temporais bem definidas e realisticas. Devem-se mostrar indicadores
financeiros de lucratividade e de retorno rapidos, pois € esta a melhor maneira

de convencer tais grupos a investirem no negaocio.

Além dessas duas fontes citadas anteriormente, pode-se citar diversas
outras como empresas que investem em novos nhegoécios, chamadas de

incubadoras ou “investidores anjos”.

Percebe-se que existem diversas fontes de captagédo de recursos e que
estas ndo sdo mutuamente excludentes, podendo um empreendedor captar
recursos de diversas fontes simultaneamente. O essencial para 0 sucesso
neste processo € a elaboracdo de um estudo preciso e realista, onde se tenha
bem claro os meios de recuperacdo do dinheiro recebido e num periodo de
tempo aceitavel. Um fator que pode ser decisivo para 0 sucesso desta etapa
seria incluir um fator de inovacdo no negocio, seja esta inovagado incremental
ou radical, seja de produto ou de processos, ou até mesmo organizacional. O
caso do nylon citado anteriormente é uma forte aposta de inovacao tecnolédgica
de processo e ao mesmo tempo de produto que pode ser uma forte vantagem

competitiva que atraira investidores.
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9.4 PLANO DE CRESCIMENTO DO NEGOCIO

E muito importante para qualquer negécio um plano de crescimento.
Isso, pois as projecdes de producdo de pneus indicam crescimento, assim
como a legislacdo restritiva que obriga a reciclagem também mostra uma

evolucéo gradual.

Um empreendimento nesta aérea deve adotar a maxima que a melhor
maneira de se consolidar e prosperar € o crescimento organico constante. De
acordo com esta 6tica, o aumento de producéo, por meio da aquisicdo de novo
magquinario, contratacdo de mais pessoal e maior recolhimento de pneus é

caminho mais lo6gico para tal crescimento.

Para tal, elabora-se um plano de reinvestimento dos lucros obtidos na
empresa, de tal forma que o investimento propicie o0 crescimento. Existem
varias estratégias diferentes para realizacdo de tal plano, contudo, o fator
comum a todos eles é a retencdo de uma porcentagem do lucro liquido anual
da empresa e reinvesti-lo no fabrica ao invés de aumentar o capital social dos
sécios ou o0 pagamento de dividendos e pré-labore. E légico considerar que
este reinvestimento se inicie apdés o termino da amortizacdo da divida de

investimento inicial que foi contraida junto a investidores externos.

Por fim, quando pensamos no mercado de importacdo de pneumaticos,
percebemos que este setor ainda estd muito incipiente no quesito de
destinacdo correta do passivo gerado. Diferentemente dos produtores, 0s
importadores ainda ndo possuem uma associacdo que cuida da logistica do
recolhimento e da correta destinacdo dos inserviveis, como é o0 caso da
Reciclanip para os produtores. Este fato reforca e motiva ainda mais a
elaboracao do plano de crescimento do negécio, pois fica a promessa de que a

demanda por granulacao crescera ainda mais.
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10 CONCLUSAO

Um empreendimento deste ramo possui chance de sucesso
condicionado a uma necessidade béasica que é a producdo em larga escala.
Conforme visto no plano financeiro, 0 aumento de escala mostrou uma melhora

em todos os parametros financeiros avaliados.

Pode-se justificar esta estratégia de larga escala com base no cenario
dos pneus inserviveis no pais também desenvolvido neste trabalho. Portanto,
como na maioria dos empreendimentos, percebemos aspectos positivos e
motivadores que incentivam o negécio, e ao mesmo tempo fatores que

representam alguns impedimentos.

Como fatores positivos pode-se citar o fornecimento de grande
quantidade de inserviveis a custo zero pela Reciclanip e o relativo baixo
namero de concorrentes no Estado de Sao Paulo. Além disso, a possibilidade
de uma carteira extensa de clientes, conforme visto anteriormente, diminui o
risco do negocio, de acordo com 0 mesmo principio aceito no mercado
financeiro de que a diversificacdo de papéis numa carteira de investimentos

diminui o risco de um baixo retorno.

Contudo, os principais impedimentos que podem desviar a atividade do
sucesso seriam a dificuldade em encontrar pneus de outras fontes que nédo da

Reciclanip e a probabilidade de ndo conseguir escoar toda a producgéo.

Apesar da existéncia de tais riscos, 0S mesmo sdo inerentes a qualquer
atividade e inevitaveis. Inclusive, como qualquer area de atuacdo, a usina
também esta sujeita a riscos externos que correspondem as condi¢cdes do
mercado em que a mesma esta inserida. Felizmente, os principais fatores
externos podem ser considerados favoraveis, tais como a legislacdo cada vez
mais restritiva e a favor de negocios desta natureza e a evolucao tecnologica,
fazendo com que novas aplicacdes para o granulado ganhem forgca, como a
aplicacdo para alvenaria na construgdo civil e a crescente aplicacdo da
borracha granulada para asfalto. O caso do asfalto representa um especial
aumento de demanda, dado que a tecnologia ja esta consagrada e a legislacao

esta se desenvolvendo no sentido de incentivar a aplicacao deste.
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Portanto, no balanco geral, a viabilidade existe para tal negécio, tendo
como principal fator de decisdo sobre o sucesso, uma definicdo precisa da
localizac&o da usina e uma apuracao de custos realista e com certa margem de
seguranca para imprevistos. Realizada esta etapa eficientemente, as chances
de sucesso ficam elevadas. Algum tipo de inovagdo no empreendimento
fortalece 0 mesmo ainda mais, como o caso do nylon, ou ainda uma iniciativa
de criacdo de uma entidade semelhante a Reciclanip para o mercado de
importacdo de pneumaticos, o que garantiria para a empresa um alto volume

de pneuméticos.
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Anexo I

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

RESOLUCAO N® 416, DE 30 DE SETEMBRO DE 2009

Dispoe sobre a prevengdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinacdo
ambientalmente adequada, e da outras
providéncias.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das
atribui¢des que lhe sdo conferidas pelo art. 8% inciso VII, da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, e
tendo em vista o disposto em seu Regimento Interno, e

Considerando a necessidade de disciplinar o gerenciamento dos pneus inserviveis;

Considerando que os pneus dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental, que
podem resultar em sério risco ao meio ambiente e a saude publica;

Considerando a necessidade de assegurar que esse passivo seja destinado o mais proximo
possivel de seu local de geracdo, de forma ambientalmente adequada e segura;

Considerando que a importagdo de pneumaticos usados ¢é proibida pelas Resolugdes n® 23,
de 12 de dezembro de 1996, e 235, de 7 de janeiro de 1998, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-
CONAMA;

Considerando que os pneus usados devem ser preferencialmente reutilizados, reformados e
reciclados antes de sua destinacdo final adequada;

Considerando ainda o disposto no art. 4° ¢ no anexo 10-C da Resolu¢io CONAMA n® 23,
de 1996, com a redagdo dada pela Resolu¢io CONAMA n® 235, de 7 de janeiro de 1998;

Considerando que o art. 70 do Decreto n® 6.514, de 22 de julho 2008, impde pena de multa
por unidade de pneu usado ou reformado importado;

Considerando que a liberdade do comércio internacional e de importacdo de matéria-prima
ndo devem representar mecanismo de transferéncia de passivos ambientais de um pais para outro,
resolve:

Art. 1° Os fabricantes e os importadores de pneus novos, com peso unitario superior a 2,0
kg (dois quilos), ficam obrigados a coletar e dar destinagdo adequada aos pneus inserviveis existentes no
territorio nacional, na proporcao definida nesta Resolugdo.

§ 12 Os distribuidores, os revendedores, os destinadores, os consumidores finais de pneus e
o Poder Publico deverdo, em articulagdo com os fabricantes e importadores, implementar os
procedimentos para a coleta dos pneus inserviveis existentes no Pais, previstos nesta Resolugao.

§ 2° Para fins desta resolu¢io, reforma de pneu ndo é considerada fabricagdo ou destinagdo
adequada.

§ 3% A contratagdo de empresa para coleta de pneus pelo fabricante ou importador ndo os
eximira da responsabilidade pelo cumprimento das obrigagdes previstas no caput deste artigo.

Art. 2° Para os fins do disposto nesta Resolugdo, considera-se:

I - Pneu ou pneumatico: componente de um sistema de rodagem, constituido de
elastomeros, produtos téxteis, ago e outros materiais que quando montado em uma roda de veiculo e
contendo fluido(s) sobre pressao, transmite tragdo dada a sua aderéncia ao solo, sustenta elasticamente a
carga do veiculo e resiste a pressdo provocada pela reagdo do solo;



IT - Pneu novo: pneu, de qualquer origem, que ndo sofreu qualquer uso, nem foi submetido
a qualquer tipo de reforma e ndo apresenta sinais de envelhecimento nem deterioracdes, classificado na
posicao 40.11 da Nomenclatura Comum do Mercosul-NCM;

IIT - Pneu usado: pneu que foi submetido a qualquer tipo de uso e/ou desgaste, classificado
na posicdo 40.12 da NCM, englobando os pneus reformados ¢ os inserviveis;

IV - Pneu reformado: pneu usado que foi submetido a processo de reutilizacdo da carcaga
com o fim especifico de aumentar sua vida util, como:

a) recapagem: processo pelo qual um pneu usado ¢ reformado pela substituicdo de sua
banda de rodagem;

b) recauchutagem: processo pelo qual um pneu usado ¢ reformado pela substituicdo de sua
banda de rodagem e dos ombros; e

¢) remoldagem: processo pelo qual um pneu usado ¢ reformado pela substituicdo de sua
banda de rodagem, ombros e toda a superficie de seus flancos.

V - pneu inservivel: pneu usado que apresente danos irreparaveis em sua estrutura nao se
prestando mais a rodagem ou a reforma;

VI - destinagdo ambientalmente adequada de pneus inserviveis: procedimentos técnicos
em que os pneus sdo descaracterizados de sua forma inicial, e que seus elementos constituintes sdo
reaproveitados, reciclados ou processados por outra(s) técnica(s) admitida(s) pelos 6rgdos ambientais
competentes, observando a legislagdo vigente e normas operacionais especificas de modo a evitar danos
ou riscos a saude publica e a seguranca, € a minimizar os impactos ambientais adversos;

VII - Ponto de coleta: local definido pelos fabricantes e importadores de pneus para
receber e armazenar provisoriamente os pneus inserviveis;

VIII - Central de armazenamento: unidade de recep¢do e armazenamento temporario de
pneus inserviveis, inteiros ou picados, disponibilizada pelo fabricante ou importador, visando uma melhor
logistica da destinacao;

IX - mercado de reposicdo de pneus € o resultante da féormula a seguir:
MR = (P +1) - (E + EO), na qual:

MR = Mercado de Reposicdo de pneus;

P = total de pneus produzidos;

I =total de pneus importados;

E = total de pneus exportados; e

EO = total de pneus que equipam veiculos novos.

Art. 3% A partir da entrada em vigor desta resolugio, para cada pneu novo comercializado
para o mercado de reposicao, as empresas fabricantes ou importadoras deverdo dar destinagcdo adequada a
um pneu inservivel.

§ 1° Para efeito de controle e fiscalizagdo, a quantidade de que trata o caput devera ser
convertida em peso de pneus inserviveis a serem destinados.

§ 2° Para que seja calculado o peso a ser destinado, aplicar-se-a o fator de desgaste de 30%
(trinta por cento) sobre o peso do pneu novo produzido ou importado.

Art. 4° Os fabricantes, importadores, reformadores e os destinadores de pneus inserviveis
deverao se inscrever no Cadastro Técnico Federal-CTF, junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA.

Art. 5% Os fabricantes e importadores de pneus novos deverdo declarar ao IBAMA, numa
periodicidade maxima de 01 (um) ano, por meio do CTF, a destinacdo adequada dos pneus inserviveis
estabelecida no art. 3% desta Resolugio.



§ 12 O ndo cumprimento do disposto no caput deste artigo podera acarretar a suspensio da
liberacdo de importacao.

§ 2° O saldo resultante do balango de importagdo e exportagdo podera ser compensado
entre os fabricantes e importadores definidos no art. 1° desta Resolugdo, conforme critérios e
procedimentos a serem estabelecidos pelo IBAMA.

§ 3° Cumprida a meta de destina¢do estabelecida no art. 3° desta Resolugdo, o excedente
podera ser utilizado para os periodos subsequentes.

§ 4° O descumprimento da meta de destinagdo acarretara acamulo de obrigagdo para o
periodo subsequente, sem prejuizo da aplicacdo das sangdes cabiveis.

§ 5° Para efeito de comprovagdo junto ao IBAMA, poderd ser considerado o
armazenamento adequado de pneus inserviveis, obrigatoriamente em lascas ou picados, desde que
obedecidas as exigéncias do licenciamento ambiental para este fim e, ainda, aquelas relativas a
capacidade instalada para armazenamento e o prazo maximo de 12 meses para que ocorra a destinagdo
final.

Art. 6° Os destinadores deverdo comprovar periodicamente junto ao CTF do IBAMA,
numa periodicidade maxima de 01 (um) ano, a destinacdo de pneus inserviveis, devidamente licenciada
pelo 6rgdo ambiental competente.

Art. 7° Os fabricantes e importadores de pneus novos deverdo elaborar um plano de
gerenciamento de coleta, armazenamento e destinagcdo de pneus inserviveis (PGP), no prazo de 6 meses a
partir da publicagdo desta Resolugdo, o qual devera ser amplamente divulgado e disponibilizado aos
orgaos do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA.

§ 1°2 O PGP devera conter no minimo os seguintes requisitos:

I - descricdo das estratégias para coleta dos pneus inserviveis, acompanhada de copia de
eventuais contratos, convénios ou termos de compromisso, para este fim;

IT - indica¢do das unidades de armazenagem, informando as correspondentes localizacgdo e
capacidade instalada, bem como informando os dados de identificagdo do proprietario, caso ndo sejam
proprias;

IIT - descri¢do das modalidades de destinacdo dos pneus coletados que serdo adotadas pelo
interessado;

IV - descricdo dos programas educativos a serem desenvolvidos junto aos agentes
envolvidos e, principalmente, junto aos consumidores;

V - nimero das licencas ambientais emitidas pelos orgdos competentes relativas as
unidades de armazenamento, processamento, reutilizacao, reciclagem e destinacao; e

VI - descri¢des de programas pertinentes de auto-monitoramento.

§ 2° O PGP devera incluir os pontos de coleta € os mecanismos de coleta e destinagdo ja
existentes na data da entrada em vigor desta Resolucao.

§ 3° Anualmente, os fabricantes e importadores de pneus novos deverdo disponibilizar os
dados e resultados dos PGPs.

§ 4° Os PGPs deverdo ser atualizados sempre que seus fundamentos sofrerem alguma
alteragdo ou o 6rgdo ambiental licenciador assim o exigir.

Art. 8 Os fabricantes e os importadores de pneus novos, de forma compartilhada ou
isoladamente, deverdo implementar pontos de coleta de pneus usados, podendo envolver os pontos de
comercializagdo de pneus, os municipios, borracheiros e outros.

§ 1° Os fabricantes e os importadores de pneus novos deverdo implantar, nos municipios
acima de 100.000 (cem mil) habitantes, pelo menos um ponto de coleta no prazo maximo de até 01 (um)
ano, a partir da publicacao desta Resolucao.



§ 2° Os municipios onde ndo houver ponto de coleta serdo atendidos pelos fabricantes e
importadores através de sistemas locais e regionais apresentados no PGP.

Art. 9° Os estabelecimentos de comercializagdo de pneus sdo obrigados, no ato da troca de
um pneu usado por um pneu novo ou reformado, a receber e armazenar temporariamente os pneus usados
entregues pelo consumidor, sem qualquer tipo de 6nus para este, adotando procedimentos de controle que
identifiquem a sua origem e destino.

§ 1° Os estabelecimentos referidos no caput deste artigo terdo prazo de até 1 (um) ano para
adotarem os procedimentos de controle que identifiquem a origem e o destino dos pneus.

§ 2° Os estabelecimentos de comercializagdo de pneus, além da obrigatoriedade do caput
deste artigo, poderdo receber pneus usados como pontos de coleta e armazenamento temporario, facultada
a celebracdo de convénios e realizagdo de campanhas locais e regionais com municipios ou outros
parceiros.

Art. 10. O armazenamento temporario de pneus deve garantir as condi¢des necessarias a
prevengao dos danos ambientais e de satide publica.

Paragrafo unico. Fica vedado o armazenamento de pneus a céu aberto.

Art. 11. Com o objetivo de aprimorar o processo de coleta e destinagdo dos pneus
inserviveis em todo o pais, os fabricantes e importadores de pneus novos devem:

I - divulgar amplamente a localizacdo dos pontos de coleta e das centrais de
armazenamento de pneus inserviveis;

IT - incentivar os consumidores a entregar os pneus usados nos pontos de coleta e nas
centrais de armazenamento ou pontos de comercializacao;

III - promover estudos e pesquisas para o desenvolvimento das técnicas de reutilizacdo e
reciclagem, bem como da cadeia de coleta e destinagdo adequada e segura de pneus inserviveis; e

IV - desenvolver acdes para a articulagdo dos diferentes agentes da cadeia de coleta e
destinag@o adequada e segura de pneus inserviveis.

Art. 12. Os fabricantes e os importadores de pneus novos podem efetuar a destinagdo
adequada dos pneus inserviveis sob sua responsabilidade, em instalagdes proprias ou mediante
contratacdo de servigos especializados de terceiros.

Paragrafo unico. A simples transformacdo dos pneus inserviveis em lascas de borracha nao
¢ considerada destinacao final de pneus inserviveis.

Art. 13. A licenca ambiental dos destinadores de pneus inserviveis devera especificar a
capacidade instalada e os limites de emissdo decorrentes do processo de destinacdo utilizado, bem como
os termos e condi¢des para a operagdo do processo.

Art. 14. E vedada a destinacdo final de pneus usados que ainda se prestam para processos
de reforma, segundo normas técnicas em vigor.

Art. 15. E vedada a disposi¢a@o final de pneus no meio ambiente, tais como o abandono ou
langamento em corpos de agua, terrenos baldios ou alagadigos, a disposicdo em aterros sanitarios e a
queima a céu aberto.

Paragrafo tnico. A utilizagdo de pneus inserviveis como combustivel em processos
industriais so6 podera ser efetuada caso exista norma especifica para sua utilizagdo.

Art. 16. O IBAMA, com base nos dados do PGP, dentre outros dados oficiais, apresentado
pelo fabricante e importador, relatard anualmente ao CONAMA, na terceira reunido ordinaria do ano, os
dados consolidados de destinacao de pneus inserviveis relativos ao ano anterior, informando:

I - a quantidade nacional total e por fabricante e importador de pneus fabricados e
importados;

II - o total de pneus inserviveis destinados por unidade da federacao;



IIT - o total de pneus inserviveis destinados por categoria de destinacdo, inclusive
armazenados temporariamente; e

IV - dificuldades no cumprimento da presente resolucao, novas tecnologias e solucdes para
a questdo dos pneus inserviveis, e demais informagdes correlatas que julgar pertinente.

Art. 17. Os procedimentos e métodos para a verificagdo do cumprimento desta Resolugdo
serdo estabelecidos por Instrucdo Normativa do IBAMA.

Art. 18. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacio.

Art. 19. Ficam revogadas as Resolugdes CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999, e n°
301, de 21 de marco de 2002.

IZABELLA TEIXEIRA
Presidente do Conselho, Interina

ESSE TEXTO NAO SUBSTITUI O PUBLICADO
NO DOU n° 188, EM 01/10/2009, pags. 64-65.



Anexo 11

GESTAO DE RESIDUOS E PRODUTOS PERIGOSOS - Tratamento... RESOLUGCAO CONAMA ne 258 de 1999

RESOLUCAO CONAMA ne 258, de 26 de agosto de 1999
Publicada no DOU n° 230, de 2 de dezembro de 1999, Secdo 1, pagina 39

Correlagoes:
- Alterada pela Resolu¢do n° 301/02 (acrescentados considerandos, alterados os arts.
19, 29, 32,11 e 12, e acrescentado o art. 12-A)

Determina que as empresas fabricantes e as importadoras
de pneumdticos ficam obrigadas a coletar e dar destinagdo
final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das atribuicdes
que lhe sdo conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas alteracoes, tendo em vista o disposto em
seu Regimento Interno, e

Considerando que os pneumadticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequa-
damente constituem passivo ambiental, que resulta em sério risco ao meio ambiente e
a saude publica;

Considerando que ndo hd possibilidade de reaproveitamento desses pneumdticos
inserviveis para uso veicular e nem para processos de reforma, tais como recapagem,

Considerando que os pneumadticos novos, depois de usados, podem ser utilizados em
processos de reciclagem; (nova redacdo dada pela Resolugdo n° 301/02)

Considerando a necessidade de dar destinacao final, de forma ambientalmente ade-
quada e segura, aos pneumadticos inserviveis;

Considerando que a importagdo de pneumadticos usados é proibida pelas Resolucoes
CONAMA n °s 23, de 12 de dezembro de 1996 e 235, de 7 de janeiro de 1998; (considerando
acrescentado pela Resolucdo n°301/02)

Considerando que se faz necessdrio o controle do passivo ambiental gerado pelos
pneumadticos usados oriundos de veiculos automotores e bicicletas; (considerando acres-
centado pela Resolucdo n° 301/02)

Considerando que de acordo com a legislacado vigente, compete ao Instituto Brasileiro
de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, o controle, a fiscalizacao
e a edicdo dos atos normativos pertinentes a Resoluc¢ao; resolve: (considerando acrescen-
tado pela Resolugdo n° 301/02)

Art.1° As empresas fabricantes e as importadoras de pneumaéticos para uso em veiculos
automotores e bicicletas ficam obrigadas a coletar e dar destinacao final, ambientalmente
adequada, aos pneus inserviveis existentes no territério nacional, na propor¢ao definida
nesta Resolucao relativamente as quantidades fabricadas e/ou importadas. (nova redacdo
dada pela Resolucdo n° 301/02)

Pardgrafo tinico. As empresas que realizam processos de reforma ou de destinacao final
ambientalmente adequada de pneumadticos ficam dispensadas de atender ao disposto
neste artigo, exclusivamente no que se refere a utilizacdo dos quantitativos de pneuma-
ticos coletados no territério nacional.
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I - pneuou pneumatlco todo artefato 1nﬂave1 constltuldo basicamente por borracha e
materiais de refor¢o utilizados para rodagem em veiculos automotores e bicicletas; (nova
redacdo dada pela Resolucdo n° 301/02)

II - pneu ou pneumadtico novo: aquele que nunca foi utilizado para rodagem sob
qualquer forma, enquadrando-se, para efeito de importacdo, no cédigo 4011 da Tarifa
Externa Comum - TEC;

III - pneu ou pneumdtico reformado: todo pneumético que foi submetido a algum tipo
de processo industrial com o fim especifico de aumentar sua vida titil de rodagem em meios
de transporte, tais como recapagem, recauchutagem ou remoldagem, enquadrando-se,
para efeitos de 1mp0rta(;a0, no codlgo 4012.10 da Tarifa Externa Comum-TEC;

IV - pneu ou pneumdtico inservivel: aquele que nao mais se presta a processo de
reforma que permita condicdo de rodagem adicional, conforme cédigo 4012.20 da Tarifa

Externa Comum - TEC. (nova redacdo dada pela Resolugdo n° 301/02)

Art. 32 Os prazos e quantldades para coleta e destlnagao ﬁnal de forma amblental-
mente adequada, dos pneumadticos inserviveis resultantes de uso em veiculos automo-
tores e bicicletas de que trata esta Resolucdo, sdo os seguintes: (nova redacdo dada pela

Resolucdo n 301/02)

[ -apartirde 1° de janeiro de 2002: para cada quatro pneus novos fabrlcados no Pals ou
pneus importados, novos ou reformados, inclusive aqueles que acompanham os veiculos
importados, as empresas fabricantes e as importadoras deverao dar destinagdo final a um

pneu 1nserv1ve1 (nova redagao dada Qela Resolugao n 301/02)

II a partlr de 1° de janeiro de 2003: para cada dois pneus novos fabrlcados no Pals ou
pneus importados, novos ou reformados, inclusive aqueles que acompanham os veiculos
importados, as empresas fabricantes e as importadoras deverao dar destinagdo final a um
pneu inservivel; (nova redacdo dada pela Resolucdo n° 301/02)

III - a partir de 1° de janeiro de 2004:

a) para cada um pneu novo fabricado no Pais ou pneu novo importado, inclusive aque-
les que acompanham os veiculos importados, as empresas fabricantes e as importadoras
deverao dar destinacdo final a um pneu inservivel;

b) para cada quatro pneus reformados importados, de qualquer tipo, as empresas
importadoras deverdo dar destinacao final a cinco pneus inserviveis;

IV - a partir de 1° de janeiro de 2005:

a) para cada quatro pneus novos fabricados no Pais ou pneus novos importados, in-
clusive aqueles que acompanham os veiculos importados, as empresas fabricantes e as
importadoras deverdo dar destinacao final a cinco pneus inserviveis;

b) para cada trés pneus reformados importados, de qualquer tipo, as empresas im-
portadoras deverdo dar destinacao final a quatro pneus inserviveis.

Pardgrafo unico. O disposto neste artigo nao se aplica aos pneumdticos exportados ou
aos que equipam veiculos exportados pelo Pais.

Art. 4° No quinto ano de vigéncia desta Resolu¢do, o CONAMA, apés avaliacdo a ser

procedida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA, reavaliard as normas e procedimentos estabelecidos nesta Resolucao.
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Art. 5° O IBAMA poderd adotar, para efeito de fiscalizacdo e controle, a equivaléncia
em peso dos pneumadticos inserviveis.

Art. 6° As empresas importadoras deverao, a partir de 1° de janeiro de 2002, comprovar
junto ao IBAMA, previamente aos embarques no exterior, a destinacao final, de forma
ambientalmente adequada, das quantidades de pneus inserviveis estabelecidas no art.
32 desta Resolucdo, correspondentes as quantidades a serem importadas, para efeitos
de liberacdo de importagdo junto ao Departamento de Operacdes de Comércio Exterior-
DECEX, do Ministério do Desenvolvimento, Indtstria e Comércio Exterior.

Art. 7° As empresas fabricantes de pneumadticos deverdo, a partir de 1° de janeiro de
2002, comprovar junto ao IBAMA, anualmente, a destinacao final, de forma ambiental-
mente adequada, das quantidades de pneus inserviveis estabelecidas no art. 3¢ desta
Resolucédo, correspondentes as quantidades fabricadas.

Art. 82 Os fabricantes e os importadores de pneumadticos poderdo efetuar a destinagdo
final, de forma ambientalmente adequada, dos pneus inserviveis de sua responsabilidade,
em instalagdes proprias ou mediante contratacao de servicos especializados de terceiros.

Pardgrafo tnico. As instalagdes para o processamento de pneus inserviveis e a desti-
nacao final deverdo atender ao disposto na legislacdo ambiental em vigor, inclusive no
que se refere ao licenciamento ambiental.

Art. 92 A partir da data de publicacao desta Resolucéao fica proibida a destinacao final
inadequada de pneumadticos inserviveis, tais como a disposicdo em aterros sanitrios, mar,
rios, lagos ou riachos, terrenos baldios ou alagadicos, e queima a céu aberto.

Art. 10. Os fabricantes e os importadores poderao criar centrais de recepcdo de pneus
inserviveis, a serem localizadas e instaladas de acordo com as normas ambientais e
demais normas vigentes, para armazenamento tempordrio e posterior destinagao final
ambientalmente segura e adequada.

y V Cl VIV A\l U cl .
Art. 11. Os distribuidores, os revendedores, os reformadores. os consertadores, e 0s
consumidores finais de pneus, em articulacdo com os fabricantes, importadores e Poder
Publico, deverdo colaborar na adocdo de procedimentos, visando implementar a coleta

dos pneus inserviveis existentes no Pais. (nova redacdo dada pela Resolucdo n° 301/02)

Art. 12. O ndo cumprimento do disposto nesta Resolucdo implicard nas sancoes es-
tabelecidas na Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e no Decreto n° 3.179, de 21 de

setembro de 1999. (nova redacdo dada pela Resolucdo n° 301/02)

Art. 12-A. As regras desta Resolucdo aplicar-se-do também aos pneus usados, de
qualquer natureza, que ingressarem em territério nacional por forca de decisdo judicial.

(artigo acrescentado pela Resolugdo n° 301/02)

Art. 13. Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacgao.

JOSE SARNEY FILHO - Presidente do Conselho
JOSE CARLOS CARVALHO - Secretério-Executivo

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 2 de dezembro de 1999.

RESOLUGOES DO CONAMA



Anexo 1

Resolucado Conjunta SMA / SS - 1, de 5-3-2002

Disp&e sobre a tritura ou retalhamento de pneus para fins de disposi¢cdo em aterros sanitérios e da
providéncias correlatas

Os Secretarios de Estado do Meio Ambiente e da Saude, no cumprimento de suas atribuicdes

legais e

Considerando que nos paises tropicais a dengue é um importante problema de saude publica, pois as
condi¢des climaticas favorecem o desenvolvimento e a proliferacdo do Aedes aegypti, principal
mosquito transmissor dessa doenca infecciosa;

Considerando que no Estado de S&o Paulo, desde 1990, vém ocorrendo surtos epidémicos de dengue;
Considerando que o mosquito Aedes aegypti € uma espécie doméstica, cujas larvas proliferam na
agua acumulada em recipientes como latas, vasos e pneus dispostos ou armazenados
inadequadamente;

Considerando que sob a 6tica da eliminacéo do risco a saude publica s6 é aceitavel a disposicdo de
pneus em aterros sanitarios, desde que previamente triturados ou retalhados de modo a impedir o
acumulo de agua em seu interior;

Considerando que do ponto de vista técnico-ambiental os pneus, para efeitos de disposicao final, sdo
classificados como residuos inertes, ndo havendo, apds o necessario trituramento ou retalhamento,
impedimento a sua destinagdo em aterros sanitarios, desde que observadas técnicas adequadas de
manejo;

Considerando que a Resolugcao n® 258, de 26 de agosto de 1999, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, condiciona a destinacao final de tais residuos a ado¢do de medidas ambientalmente
adequadas;

Considerando a necessidade de se adotar medidas prontas e eficazes para a salvaguarda da vida e a
saude da populacéo e de se estabelecer normas para a destinacao final ambientalmente adequada de
pneus em aterros sanitarios,

resolvem:

Art. 1° - A disposicao final de pneus em aterros sanitarios condiciona-se, cumulativamente, a:

| - prévia descaracterizacdo do pneu, mediante tritura ou retalhamento do qual resultem apenas
partes insuscetiveis de acumular aguas ou outros liquidos;

Il - prévia mistura dessas partes com os residuos domiciliares ou ao seu espalhamento sobre estes,
de forma a haver proporcionalidade entre ambos os residuos, para a garantia da estabilidade do
aterro.

Art. 2° - Esta resolucdo entra em vigor na data de sua publicacéo.
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DIRECTIVA 1999/93/CE DO PARLAMENTO EUROPEU E DO CONSELHO
de 13 de Dezembro de 1999
relativa a um quadro legal comunitirio para as assinaturas electrénicas

O PARLAMENTO EUROPEU E O CONSELHO DA UNIAO
EUROPEIA,

Tendo em conta o Tratado que institui a Comunidade Europeia
e, nomeadamente, o n.° 2 do seu artigo 47.° e os seus artigos
552 e 9505,

Tendo em conta a proposta da Comissdo (1),

Tendo em conta o parecer do Comité Econémico e Social (),
Tendo em conta o parecer do Comité das Regides (%),
Deliberando nos termos do artigo 251.° do Tratado (¥,
Considerando o seguinte:

(1) A Comissdo apresentou, em 16 de Abril de 1997, ao
Parlamento Europeu, ao Conselho, ao Comité Econé-
mico e Social e ao Comité das Regides uma comuni-
cagdo relativa a uma iniciativa europeia em matéria de
comércio electronico;

(20 A Comissio apresentou, em 8 de Outubro de 1997, ao
Parlamento Europeu, ao Conselho, ao Comité Econd-
mico e Social e ao Comité das Regides a comunicacio
«Garantir a seguranga e a confianga nas comunicagdes
electrénicas — Contribuicdo para a definicio de um
quadro europeu para as assinaturas digitais e a
cifragemn;

(3) Em 1 de Dezembro de 1997, o Conselho convidou a
Comissdo a apresentar o mais rapidamente possivel uma
proposta de directiva do Parlamento Europeu e do
Conselho relativa as assinaturas digitais;

“4) As comunica¢bes e 0 comércio electrénicos necessitam
de «assinaturas electronicas» e de servicos a elas associa-
dos, que permitam a autentica¢do dos dados; a existéncia
de regras divergentes quanto ao reconhecimento legal
das assinaturas electrénicas e a acreditacio dos presta-
dores de servicos de certificagdo nos Estados-Membros
pode criar um obsticulo importante a utilizacdo das
comunicagdes electronicas e do comércio electrénico,
dificultando assim o desenvolvimento do mercado
interno; por outro lado, a existéncia de um quadro
comunitdrio claro para as assinaturas electrénicas
reforca a confianga e a aceitagdo geral das novas tecno-
logias; a existéncia de legislacdes divergentes nos
Estados-Membros cria obstdculos a livre circulagio de
bens e servicos no mercado interno;

(5)  Deve ser promovida a interoperabilidade dos produtos
associados as assinaturas electrénicas; que, nos termos
do artigo 14.° do Tratado, o mercado interno compre-
ende um espago no qual a livre circulagdo das mercado-
rias é assegurada; devem ser satisfeitos os requisitos

1

(") JO C 325 de 23.10.1998, p. 5.

(® JO C 40 de 15.2.1999, p. 29.

() JO C 93 de 6.4.1999, p. 33.

(*) Parecer do Parlamento Europeu de 13 de Janeiro de 1999 (JO C
104 de 14.4.1999, p. 49), posicdio comum do Conselho de 28 de
Junho de 1999 (JO C 243 (Eé 27.8.1999, p. 33) e decisdo do Parla-
mento Europeu de 27 de Outubro de 1999 (ainda ndo publicada
no Jornal Oficial). Decisio do Conselho de 30 de Novembro de
1999.

essenciais especificos dos produtos de assinatura electré-
nica, de modo a garantir a livre circulagdo no mercado
interno e criar confianca nas assinaturas electrénicas,
sem prejuizo do disposto no Regulamento (CE) n.°
3381/94 do Conselho, de 19 de Dezembro de 1994,
que institui um regime comunitdrio de controlo da
exportacdo de bens de dupla utilizacdo (°), e da Decisdo
94/942/PESC do Conselho, de 19 de Dezembro de
1994, relativa a ac¢do comum, adoptada pelo Conselho
respeitante ao controlo da exportacdo de bens de dupla
utilizagdo (°);

(6) A presente directiva ndo procura harmonizar a prestagio
de servicos no que diz respeito a confidencialidade da
informagdo quando estes sdo abrangidos por disposi¢des
nacionais em matéria de ordem publica ou de seguranga
publica;

(7 O mercado interno implica a livre circulagdo de pessoas,
em resultado da qual os cidaddoes e residentes na Unido
Europeia necessitam cada vez mais de entrar em
contacto com autoridades de Estados-Membros dife-
rentes daquele em que residem; a disponibilidade de
comunicagdes electrénicas pode prestar um grande
servico nesta matéria;

(8) O rapido desenvolvimento tecnolégico e o cardcter
global da Internet exigem uma abordagem aberta as
diversas tecnologias e servicos, capazes de autenticar
electronicamente os dados;

(9)  As assinaturas electrénicas serdo utilizadas em circuns-
tancias e aplicagdes muito variadas, dando origem a uma
ampla gama de novos servicos e produtos relacionados
com, ou utilizando, assinaturas electronicas; a defini¢io
desses produtos e servicos ndo se deve limitar a emissdo
e gestdo de certificados, devendo igualmente abarcar
todos os outros servios e produtos que utilizam ou sdo
auxiliares das assinaturas electrénicas, tais como servigos
de registo, servicos de aposi¢do de datas, servicos de
repertério, servicos informaticos ou servigos de consulta-
doria relacionada com assinaturas electrénicas;

(100 O mercado interno permite que os prestadores de
servicos de certificagdo desenvolvam as suas actividades
transfronteiri¢as a fim de aumentarem a sua competitivi-
dade, oferecendo assim aos consumidores e as empresas
novas oportunidades de intercimbio de informacio e de
comércio por meios electronicos de modo seguro, inde-
pendentemente das fronteiras; para estimular a oferta de
servicos de certificagdo a escala comunitdria através de
redes abertas, os prestadores de servicos de certificagio
devem poder fazé-lo sem necessidade de autorizagio
prévia; a autorizagio prévia significa ndo s6 uma

() JO L 367 de 31.12.1994, p. 1. Regulamento alterado pelo Regula-

mento (CE) n.° 837/95 (JO L 90 de 21.4.1995, p. 1).
(®) JO L 367 de 31.12.1994, p. 8. Decisio com a ultima redac¢do que
lhe foi dada pela Decisio 1999/193/PESC (JO L 73 de 17.3.1999,

p- 1).
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(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

autorizacdo pela qual o prestador de servigos de certifi-
cacdo obteve uma decisio das autoridades nacionais
antes de ser autorizado a prestar servicos de certificacio,
referindo-se igualmente a quaisquer outras medidas que
produzam o mesmo efeito;

Os regimes de acreditagdo facultativa visando niveis mais
elevados na oferta de servigos podem proporcionar aos
prestadores de servicos de certificacio o quadro
adequado para desenvolverem os seus servi¢os, de modo
a atingirem os niveis de confianga, seguranca e qualidade
exigidos por este mercado em evolugdo; tais regimes
devem encorajar o desenvolvimento de boas praticas
entre os prestadores de servios de certificagdo; os pres-
tadores de servicos de certificacdo devem ter a liberdade
de aderir a estes regimes de acreditagdo e deles benefi-
ciar;

Deve existir a possibilidade de os servigos de certificacio
serem prestados tanto por uma entidade ptblica, como
por uma pessoa singular ou colectiva, quando estabele-
cida nos termos da legislagdo nacional; os Estados-
-Membros ndo devem proibir os prestadores de servigos
de certificagdo de operarem fora dos regimes de acredi-
tagdo voluntdrios; deve garantir-se que esses regimes de
acredita¢do ndo reduzam a concorréncia nos servi¢os de
certificacdo;

Os Estados-Membros podem decidir o modo como
procedem ao controlo da observancia das disposi¢des da
presente directiva; a presente directiva ndo impede a
criacio de sistemas de controlo baseados no sector
privado; a presente directiva ndo obriga os prestadores
de servicos de certificacdo a solicitarem que eles proprios
sejam objecto de controlo, de acordo com eventuais
disposi¢des aplicdveis em matéria de sistemas de acredi-
tagdo;

E importante obter um equilibrio entre as necessidades
dos consumidores e as das empresas;

O anexo III contém os requisitos relativos aos disposi-
tivos seguros de criacdo de assinaturas electrénicas, por
forma a garantir a funcionalidade das assinaturas electré-
nicas avangadas; este anexo ndo abrange a totalidade da
arquitectura do sistema em que esses dispositivos
evoluem; o funcionamento do mercado interno exige
que a Comissdo e os Estados-Membros actuem rapida-
mente, a fim de permitir a designagio das entidades
encarregadas de avaliar a conformidade dos dispositivos
seguros de assinatura com os requisitos constantes do
anexo III; para satisfazer as necessidades do mercado, a
avaliagdo da conformidade deve ser feita em tempo util e
de forma eficaz;

A presente directiva contribui para a utilizagdo e o reco-
nhecimento legal das assinaturas electrénicas na Comu-
nidade; ndo é necessirio um quadro regulamentar para
as assinaturas electronicas utilizadas exclusivamente no
ambito de sistemas fechados que assentam em acordos
voluntdrios de direito privado entre um nimero deter-
minado de participantes; a liberdade de as partes acor-
darem entre si os termos e condicdes em que aceitam
dados assinado electronicamente deve ser respeitada,
dentro dos limites permitidos pela lei nacional; as assina-
turas electrénicas utilizadas no dmbito de tais sistemas
deverdo produzir efeitos legais e ser admitidas como
meios de prova em processos judiciais;

(17)

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

(23)

A presente directiva ndo tem por objectivo harmonizar
as disposi¢des nacionais relativas a legislacdo contratual,
designadamente a celebracio e a execucdo de contratos,
ou outras formalidades de natureza ndo contratual que
exigem assinaturas; por esse motivo, as disposi¢des rela-
tivas aos efeitos legais das assinaturas electrénicas ndo
devem prejudicar os requisitos formais constantes da
legislagdo nacional no que respeita a celebragio de
contratos ou as regras relativas a forma, que determinam
o lugar onde um contrato é validamente celebrado;

O arquivo e a cdpia de dados de criagdo de assinaturas
pode por em causa o reconhecimento legal das assina-
turas electronicas;

As assinaturas electrénicas serdo utilizadas no sector
publico no ambito das administragdes nacionais e comu-
nitdrias e nas comunicagdes entre essas administracdes,
assim como com os cidaddos e os operadores econd-
micos, por exemplo em contratos publicos, em matéria
de sistemas de fiscalidade, de seguranca social, de satde
e judicidrio;

A defini¢do de critérios harmonizados relativos aos
efeitos legais das assinaturas electronicas, criard um
quadro legal comunitdrio coerente em toda a Comuni-
dade; as legislagdes nacionais determinam os diferentes
requisitos para o reconhecimento legal das assinaturas
manuscritas; podem ser utilizados certificados para
confirmar a identidade de uma pessoa que assine electro-
nicamente; a existéncia de certificados qualificados e de
assinaturas electrénicas avangadas tem por objectivo
obter um nivel de seguranga mais elevado; as assinaturas
electrénicas avancadas baseadas num certificado qualifi-
cado e criadas por um dispositivo seguro de criagdo de
assinaturas apenas podem ser consideradas como juridi-
camente equivalentes as assinaturas manuscritas se
obedecerem aos requisitos que para estas sdo exigidos;

Para contribuir para uma aceitagio generalizada dos
métodos de reconhecimento das assinaturas electronicas,
deve garantir-se que estas possam ser utilizadas como
elementos de prova para efeitos processuais perante as
jurisdicdes de todos os Estados-Membros; o reconheci-
mento legal das assinaturas electrénicas deve basear-se
em critérios objectivos e ndo estar ligado a autorizagdo
do prestador de servicos de certificacio envolvido; a
determinagdo dos dominios legais em que podem ser
utilizados documentos electrénicos e assinaturas electrd-
nicas é regida pelas legislagbes nacionais; a presente
directiva ndo prejudica o poder de tribunais nacionais
decidirem quanto a conformidade com os requisitos da
presente directiva, nem afecta as disposi¢des nacionais
em matéria de liberdade de apreciagdo judicial das
provas;

Os prestadores de servicos de certificagio que prestam
os seus servicos ao publico estdo sujeitos as disposi¢des
nacionais em matéria de responsabilidade;

O desenvolvimento do comércio electrénico interna-
cional exige disposi¢des transfronteirigas, que envolvam
paises terceiros; a fim de assegurar a interoperabilidade a
nivel mundial, poderd ser dtil celebrar acordos com
paises terceiros sobre regras multilaterais aplicdveis ao
reconhecimento mutuo de servigos de certificagdo;
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(24)  Para estimular a confianca dos utilizadores nas comuni-
cagdes electrénicas e no comércio electrénico, os presta-
dores de servigos de certificagio devem observar a legis-
lacdo relativa a protec¢do dos dados e da vida privada
dos cidadios;

(25)  As disposigdes relativas a utilizagio de pseudénimos em
certificados ndo deve impedir os Estados-Membros de
exigir a identificacio das pessoas, nos termos da legis-
lagdo comunitdria ou nacional;

(26)  As medidas necessdrias a execugdo da presente directiva
serdo adoptadas nos termos da Decisdo 1999/468/CE do
Conselho, de 28 de Junho de 1999, que fixa as regras de
exercicio das competéncias de execucdo atribuidas a
Comissdo (1);

(27) A Comissdo procederd a revisdo da presente directiva,
no prazo de dois anos apds a sua entrada em vigor,
nomeadamente para garantir que o progresso da tecno-
logia ou as modificagdes do quadro legal ndo venham a
criar obstdculos a prossecu¢do dos objectivos por ela
visados; a Comissdo deveria analisar as implicagdes das
questdes de ordem técnica comexas e apresentar um
relatério sobre esta matéria ao Parlamento Europeu e ao
Conselho;

(28) De acordo com os principios da subsidiariedade e da
proporcionalidade, tal como constam do artigo 5.° do
Tratado, o objectivo da criagdio de um quadro legal
harmonizado para a oferta de assinaturas electrénicas e
servigos conexos ndo pode ser suficientemente realizado
pelos Estados-Membros e pode, pois, ser melhor alcan-
cado pela Comunidade; as disposicdes da presente direc-
tiva ndo excedem o necessdrio para atingir esse objec-
tivo,

ADOPTARAM A PRESENTE DIRECTIVA:

Artigo 1.°
Ambito de aplicagio

A presente directiva tem por objectivo facilitar a utilizacdo das
assinaturas electrénicas e contribuir para o seu reconhecimento
legal. Institui um quadro legal comunitdrio para assinaturas
electronicas e para servigos de certificagdo, a fim de garantir o
funcionamento adequado do mercado interno.

A presente directiva ndo cobre aspectos relacionados com a
celebragio e a validade de contratos ou a constituicio de outras
obrigagdes legais para os quais a legislacdo nacional ou comu-
nitdria preveja determinados requisitos em matéria de forma,
nem afecta as normas e as restrigdes constantes da legislacdo,
nacional ou comunitdria, que regem a utilizagio de docu-
mentos.

Artigo 2.°

Definicdes

Para efeitos da presente directiva, entende-se por:

1. «Assinatura electrénica», os dados sob forma electrdnica,
ligados ou logicamente associados a outros dados electré-

(') JOL 184 de 17.7.1999, p. 23.

10.

11.

12.

13.

nicos, e que sejam utilizados como método de autenti-
cacdo.

«Assinatura electrénica avancada», uma assinatura electr6-
nica que obedega aos seguintes requisitos:

a) Estar associada inequivocamente ao signatario;
b) Permitir identificar o signatario;

¢) Ser criada com meios que o signatario pode manter sob
seu controlo exclusivo; e

d) Estar ligada aos dados a que diz respeito, de tal modo
que qualquer alteragio subsequente dos dados seja
detectavel.

«Signatdrio», uma pessoa singular que detém um disposi-
tivo de criacdo de assinaturas e o utiliza em seu proprio
nome, ou em nome da pessoa singular ou colectiva ou da
entidade que representa.

«Dados de criagdo de assinaturas», um conjunto tnico de
dados, como cddigos ou chaves criptogrificas privadas,
usado pelo signatdrio para a criagdio de uma assinatura
electrénica.

«Dispositivo de criagdo de assinaturas», um logicial confi-
gurado ou dispositivo de equipamento utilizado para
possibilitar o tratamento dos dados de criacio de assina-
turas.

. «Dispositivo seguro de criagdo de assinaturas», um disposi-

tivo de criacdo de assinaturas conforme com os requisitos
constantes do anexo IIL

«Dados de verificacgdo de assinaturas», um conjunto de
dados, como cddigos ou chaves criptograficas ptblicas,
usado para verificar a assinatura electronica.

«Dispositivo de verificacdo de assinaturas», um logicial
configurado ou dispositivo de equipamento utilizado no
tratamento dos dados de verificagio de assinaturas.

«Certificado», um atestado electrénico que liga os dados de
verificacdo de assinaturas a uma pessoa e confirma a iden-
tidade dessa pessoa.

«Certificado qualificado», um certificado que obedece aos
requisitos constantes do anexo I e é fornecido por um
prestador de servicos de certificagdo que cumpre os requi-
sitos constantes do anexo IL

«Prestador de servicos de certificacior, uma entidade ou
uma pessoa singular ou colectiva que emite certificados ou
presta outros servi¢os relacionados com assinaturas elec-
tronicas.

«Produto de assinatura electrénica», os meios fisicos ou
légicos, ou seus componentes quer destinados a ser utili-
zados por um prestador de servicos de certificagio na
prestacdo dos seus servicos de assinatura electrénica, quer
destinados a ser utilizados na criagdo ou verificacio de
assinaturas electronicas.

«Acreditagdo facultativa», qualquer autoriza¢do que estabe-
lega direitos e obrigagdes especificos para a prestagio de
servigos de certificagdo, concedida, a pedido do prestador,
pela entidade ptiblica ou privada encarregada da elabo-
racdo desses direitos e obrigacdes e do controlo do seu
cumprimento, quando o prestador de servigos de certifi-
cagio ndo possa exercer os direitos decorrentes da autori-
zagdo antes de ser informado da decisdo daquela entidade.
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Artigo 3.°
Acesso ao mercado

1. Os Estados-Membros nio devem sujeitar a prestacio de
servicos de certificagdo a autorizagdo prévia.

2. Sem prejuizo do disposto no n.° 1, os Estados-Membros
podem introduzir ou manter regimes de acreditacio faculta-
tivos que se destinem a obter niveis mais elevados na oferta dos
servicos de certificacdo. Todas as condi¢des relacionadas com
estes regimes devem ser objectivas, transparentes, proporcio-
nadas e ndo discriminatérias. Os Estados-Membros ndo devem
limitar o niimero de prestadores de servicos de certificacdo
acreditados por motivos abrangidos pela presente directiva.

3. Os Estados-Membros assegurardo a criagdo de um sistema
adequado de controlo de prestadores de servigos de certificagdo
estabelecidos no seu territério que procedem a emissio de
certificados qualificados destinados ao piiblico.

4. A conformidade dos dispositivos seguros de criacio de
assinaturas com os requisitos constantes do anexo III é avaliada
pelas entidades publicas ou privadas competentes designadas
pelos Estados-Membros. A Comissdo, nos termos do artigo 9.°,
estabelecerd os critérios que os Estados-Membros devem
observar para decidir se uma entidade pode ser designada.

A determinacdo da conformidade com os requisitos constantes
do anexo III, efectuada por estas entidades, serd reconhecida
por todos os Estados-Membros.

5. A Comissdo pode, nos termos do artigo 9.°, estabelecer e
publicar no Jornal Oficial das Comunidades Europeias niimeros de
referéncia de normas largamente reconhecidas para produtos
de assinatura electrénica. Os Estados-Membros presumirdo a
conformidade com os requisitos constantes da alinea f) do
anexo II e do anexo III, sempre que um produto de assinatura
electrénica obedega a estas normas.

6. Os Estados-Membros e a Comissdo cooperardio na
promocio do desenvolvimento e utilizagdo de dispositivos de
verificacdo de assinaturas, a luz das recomendagdes relativas a
verificagdo segura de assinaturas, constantes do anexo 1V, e dos
interesses dos consumidores.

7. Os Estados-Membros podem submeter a utilizagdo de
assinaturas electrénicas no sector publico a eventuais requisitos
adicionais. Esses requisitos devem ser objectivos, transparentes,
proporcionados e ndo discriminatérios e dizer apenas respeito
as caracteristicas especificas da utilizacdo especifica em causa.
Esses requisitos ndo devem constituir para o cidaddo um obsté-
culo aos servigos transfronteirigos.

Artigo 4.°
Principios relativos ao mercado interno

1. Cada Estado-Membro aplicard as disposi¢des nacionais
que adoptar de acordo com a presente directiva aos prestadores
de servicos de certificacdo estabelecidos no seu territério e aos
servicos por eles prestados. Os Estados-Membros ndo podem
restringir a prestagio de servicos de certificacio com origem

noutro Estado-Membro nos dominios abrangidos pela presente
directiva.

2. Os Estados-Membros assegurario que os produtos de
assinatura electrénica que sejam conformes com a presente
directiva possam circular livremente no mercado interno.

Artigo 5.°
Efeitos legais das assinaturas electrénicas

1. Os Estados-Membros assegurardo que as assinaturas elec-
trénicas avangadas baseadas num certificado qualificado e
criadas através de dispositivos seguros de criagio de assina-
turas:

a) Obedecem aos requisitos legais de uma assinatura no que se
refere aos dados sob forma digital, do mesmo modo que
uma assinatura manuscrita obedece aqueles requisitos em
relagdo aos dados escritos; e

b) Sdo admissiveis como meio de prova para efeitos proces-
suais.

2. Os Estados-Membros assegurardo que ndo sejam negados
a uma assinatura electrénica os efeitos legais e a admissibili-
dade como meio de prova para efeitos processuais apenas pelo
facto de:

— se apresentar sob forma electrénica,
— ndo se basear num certificado qualificado,

— ndo se basear num certificado qualificado emitido por um
prestador de servicos de certificagdo acreditado,

— nido ter sido criada através de um dispositivo seguro de
criagio de assinaturas.

Artigo 6.°
Responsabilidade

1.  Os Estados-Membros assegurardo, no minimo, que, ao
emitir um certificado qualificado destinado ao publico ou ao
apor a garantia num certificado destinado ao publico, um
prestador de servicos de certificagdio seja responsdvel por
prejuizos causados a qualquer entidade ou pessoa singular ou
colectiva que confie, de forma razodvel, no certificado, no que
respeita:

a) A exactiddo de todas as informacdes constantes do certifi-
cado qualificado no momento da emissdo e a inclusdo, no
certificado, de todas as indicagdes prescritas para um certifi-
cado reconhecido;

b) A garantia de que, no momento da emissio do certificado, a
assinatura identificada no certificado qualificado obedecia
aos dados de criagdo de assinaturas correspondentes aos
dados de verificagdo de assinaturas incluidos ou identifi-
cados no certificado;

¢) A garantia de que os dados de criagio de assinaturas e os
dados de verificagdo de assinaturas podem ser utilizados de
modo complementar, nos casos em que o prestador de
servicos de certificagdo gira ambos os dispositivos;

excepto se o prestador de servicos de certificagio provar que
ndo actuou de forma negligente.
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2. Os Estados-Membros assegurardo, no minimo, que um
prestador de servicos de certificagio que tenha emitido um
certificado qualificado destinado ao publico, seja responsavel
pelos prejuizos causados a qualquer entidade ou pessoa
singular ou colectiva que confie razoavelmente no certificado,
por omissdo do registo da retirada do certificado, excepto se o
prestador de servicos de certificagdo provar que ndo actuou de
forma negligente.

3. Os Estados-Membros assegurardo que um prestador de
servicos de certificacdo possa indicar no certificado qualificado
os limites da sua utilizagdo. Estes limites devem ser identificd-
veis por terceiros. O prestador de servicos de certificagio ndo
serd responsavel por prejuizos decorrentes da utilizacdo de um
certificado qualificado que exceda os limites que lhe sdo
proprios.

4.  Os Estados-Membros assegurardo que um prestador de
servicos de certificacdo possa indicar no certificado qualificado
um limite para o valor das transac¢des nas quais o certificado
pode ser utilizado, desde que esse limite seja identificdvel por
terceiros.

O prestador de servicos de certificagdo ndo é responsdvel por
danos resultantes da ndo observincia deste limite mdximo.

5. As disposi¢des dos n.* 1 a 4 ndo prejudicam o disposto
na Directiva 93/13/CEE do Conselho, de 5 de Abril de 1993,
relativa as cldusulas abusivas nos contratos celebrados com os
consumidores ().

Artigo 7.°
Aspectos internacionais

1.  Os Estados-Membros assegurardo que os certificados
emitidos ao ptiblico, enquanto certificados qualificados, por um
prestador de servicos de certificagdo estabelecido num pais
terceiro sejam considerados legalmente equivalentes aos certifi-
cados emitidos por um prestador de servicos de certificacdo
estabelecido na Comunidade, desde que:

a) O prestador de servigos de certificagdo obedeca aos requi-
sitos constantes da presente directiva e tenha sido acredi-
tado sob um regime de acreditacio facultativa vigente num
Estado-Membro; ou

b) O prestador de servios de certificagdo estabelecido na
Comunidade e que cumpre os requisitos da presente direc-
tiva garanta o certificado; ou

¢) O certificado ou o prestador de servios de certificagdo seja
reconhecido com base num regime de acordo bilateral ou
multilateral entre a Comunidade e paises terceiros ou orga-
nizagdes internacionais.

2. Para facilitar os servicos de certificagdo transfronteirica
que envolvam paises terceiros e o reconhecimento legal de
assinaturas electronicas avancadas origindrias de paises
terceiros, a Comissdo deverd apresentar, sempre que adequado,
propostas destinadas a obter a aplicagdo efectiva de normas e
acordos internacionais aplicdveis aos servicos de certificacdo.
Em especial, sempre que necessdrio, deverd apresentar ao
Conselho propostas de mandatos adequados de negociacio de
acordos bilaterais e multilaterais com paises terceiros e organi-

() JO L 95 de 21.4.1993, p. 29.

zagdes internacionais. O Conselho deliberara por maioria quali-
ficada.

3. Sempre que a Comissdo seja informada de eventuais difi-
culdades encontradas pelas empresas comunitdrias no que diz
respeito ao acesso ao mercado de paises terceiros, poderd, se
necessirio, apresentar ao Conselho propostas sobre um
mandato adequado de negociacio de direitos comparéveis para
as empresas comunitdrias nesses paises terceiros. O Conselho
deliberard por maioria qualificada.

As medidas adoptadas nos termos do presente niimero nio
prejudicardo as obrigagdes da Comunidade e dos Estados-
-Membros decorrentes dos acordos internacionais pertinentes.

Artigo 8.°
Proteccio de dados

1.  Os Estados-Membros assegurardo que os prestadores de
servicos de certificagdo e os organismos nacionais responsaveis
pela acreditacdo ou controlo cumpram os requisitos constantes
da Directiva 95/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 24 de Outubro de 1995, relativa a proteccdo das pessoas
singulares no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais
e a livre circulagdo desses dados (2.

2. Os Estados-Membros garantirio que um prestador de
servicos de certificagdo que emite certificados destinados ao
publico s6 possa recolher dados pessoais directamente junto da
pessoa a quem esses dados dizem respeito, ou depois de obtido
0 seu consentimento expresso e apenas na medida do neces-
sario para a emissdo e manutengdo do certificado. Os dados
ndo podem ser recolhidos ou processados para quaisquer
outros fins sem o consentimento explicito da pessoa a quem os
dados dizem respeito.

3. Sem prejuizo dos efeitos legais dos pseudénimos nas
legislagdes nacionais, os Estados-Membros ndo poderdo
impedir que os prestadores de servigos de certificagdo indiquem
no certificado um pseudénimo em vez do nome do signatirio.

Artigo 9.°

Comité

1. A Comissdo serd assistida pelo «Comité da Assinatura
Electrénica», a seguir designado por «comité.

2. Sempre que se faca referéncia ao presente niimero, sio
aplicdveis os artigos 4.° e 7.° da Decisio 1999/468/CE, tendo
em conta o disposto no seu artigo 8.°

O periodo previsto no n.° 3 do artigo 4.° da Decisio 1999/
[468/CE é fixado em trés meses.

3. O comité aprovard o seu regulamento interno.

Artigo 10.°
Competéncias do comité

O comité procederd a clarificagdo dos requisitos constantes dos
anexos, ao estabelecimento dos critérios referidos no n.° 4 do
artigo 3.° e das normas geralmente reconhecidas para produtos
de assinatura electrénica estabelecidos e publicados nos termos
do n.° 5 do artigo 3.° nos termos do n.° 2 do artigo 9.

() JO L 281 de 23.11.1995, p. 31.
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Artigo 11.°
Notificagio

1.  Os Estados-Membros notificardo a Comissdo e os outros
Estados-Membros do seguinte:

a) Elementos relativos aos regimes nacionais de acreditacdo
facultativa, incluindo eventuais requisitos suplementares,
nos termos do n.° 7 do artigo 3.%

b) Nomes e enderecos dos organismos nacionais responsaveis
pela acreditagdo e controlo e das entidades referidas no n.° 4
do artigo 3.%

¢) Nomes e enderegos de todos os prestadores de servicos de
certificagdo nacionais acreditados.

2. Todas as informagdes prestadas nos termos do n.° 1 e
eventuais alteraces respeitantes a essas informacdes serdo noti-
ficadas pelos Estados-Membros, no mais breve prazo.

Artigo 12.°
Revisio

1. A Comissdo procederd a reavaliagio do funcionamento
da presente directiva e apresentard um primeiro relatério sobre
esta matéria ao Parlamento Europeu e ao Conselho, o mais
tardar até 19 de Julho de 2003.

2. A reavaliagio determinard, nomeadamente, a eventual
alteracio do ambito da directiva, tendo em conta a evolugdo da
tecnologia, do mercado e da legislacdo. O relatério incluird, em
especial, uma avaliagdo, com base na experiéncia adquirida, das
questdes ligadas a harmonizagdo. O relatério serd eventual-
mente acompanhado de propostas legislativas.

Artigo 13.°
Aplicacio

1. Os Estados-membros pordo em vigor as disposi¢des legis-
lativas, regulamentares e administrativas necessdrias para darem
cumprimento a presente directiva, até 19 de Julho de 2001. Os
Estados-Membros informardo imediatamente a Comissdo desse
facto.

Quando os Estados-Membros adoptarem tais disposi¢des, estas
devem incluir uma referéncia a presente directiva ou ser acom-
panhadas dessa referéncia aquando da sua publicagdo oficial.
As modalidades dessa referéncia serdo adoptadas pelos Estados-
-Membros.

2. Os Estados-Membros comunicardo a Comissio o texto
das principais disposi¢des de direito nacional que venham a
adoptar no dominio regido pela presente directiva.

Artigo 14.°

Entrada em vigor

A presente directiva entrard em vigor na data da sua publicacio
no Jornal Oficial das Comunidades Europeias.

Artigo 15.°

Destinatdrios

Os Estados-Membros sdo os destinatdrios da presente directiva.

Feito em Bruxelas, em 13 de Dezembro de 1999.

Pelo Conselho
O Presidente
S. HASSI

Pelo Parlamento Europeu
O Presidente
N. FONTAINE
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ANEXO 1
Requisitos apliciveis aos certificados qualificados

Um certificado qualificado deve conter:

a) Uma indica¢do de que o certificado é emitido como certificado qualificado;

o

A identificacio do prestador de servicos de certificacio e o pais em que estd estabelecido;
C

d

O nome do signatdrio ou um pseudénimo, que deve ser identificado como tal;

) Uma cldusula para a inclusdo, se relevante, de um atributo especifico do signatdrio, segundo os objectivos visados com
a emissdo do certificado;

&

Os dados de verificacdo de assinaturas correspondentes aos dados de criagdo de assinaturas que estejam sob o controlo
do signatério;

f) Identificagio da data de inicio e de fim do prazo de validade do certificado;

O cbdigo de identidade do certificado;

A assinatura electrénica avangada do prestador de servigos de certificacio que o emite;
As restricdes ao ambito de utilizacdo do certificado, se for o caso; e

As restri¢des ao valor das transac¢des nas quais o certificado pode ser utilizado, se for o caso.



19.1.2000

Jornal Oficial das Comunidades Europeias

L13/19

ANEXO 11

Requisitos aplicdveis aos prestadores de servicos de certificagio que emitem certificados qualificados

Os prestadores de servicos de certificagio devem:

a)

b)

& o

&

@

=

Ran

Demonstrar a fiabilidade necessdria para a prestacio de servicos de certificacdo;

Assegurar o funcionamento de um servico de reportério répido e seguro e de um servico de anulagdo seguro e
imediato;

Assegurar com precisdo a possibilidade de verificagio da data e hora de emissdo ou anulagio de cada certificado;

Verificar, através dos meios adequados e de acordo com a legislagdo nacional, a identidade e, se for caso disso, os
atributos especificos da entidade ou pessoa singular ou colectiva a qual é emitido um certificado qualificado;

Empregar pessoal que possua os conhecimentos, experiéncia e qualificagdes necessarios para os servigos prestados,
nomeadamente competéncia em matéria de gestdo e das tecnologias de assinaturas electronicas, bem como familiari-
dade com os processos de seguranca adequados; devem ainda saber aplicar processos administrativos e de gestdo que
sejam adequados e correspondam a normas reconhecidas;

Utilizar sistemas e produtos fidveis que estejam protegidos contra modificagdes e que garantam a seguranca técnica e
criptografica dos processos para os quais estejam previstos;

Tomar medidas contra a falsificacdo de certificados e, nos casos em que o prestador de servicos de certificagdo gere
dados de criagdo de assinaturas, garantir a confidencialidade durante o processo de criagio desses dados;

Ser dotados de recursos financeiros suficientes para actuarem de acordo com os requisitos constantes da presente
directiva, nomeadamente para assumirem os riscos decorrentes da responsabilidade por danos, por exemplo através de
uma apolice de seguro adequada;

Registar todas as informagdes relevantes relativas a um certificado qualificado durante um perfodo de tempo adequado,
nomeadamente para fornecer elementos de prova de certificacdo para efeitos processuais. Este registo poderd ser feito
electronicamente;

Nao armazenar ou copiar dados de criagio de assinaturas da pessoa a quem o prestador de servigos de certificacdo
tenha oferecido servicos de gestio de chaves;

Antes de iniciar uma relacdo contratual com uma pessoa que deseje obter um certificado para a sua assinatura
electrénica, informar essa pessoa, através de meios durdveis de comunicagdo, dos termos e condi¢des exactos de
utilizagdo do certificado, incluindo eventuais limitacdes & utilizacdo deste, da existéncia de um regime de acreditacio
facultativa e dos processos de apresentacdo de queixas e de resolucdo de litigios. Essas informacdes devem ser
apresentadas por escrito, podendo ser transmitidas por meios electronicos, e devem utilizar uma linguagem facilmente
compreensivel. A pedido destes, deverdo igualmente ser facultadas a terceiros que confiem no certificado, elementos
relevantes desta informacio;

Utilizar sistemas fidveis de armazenagem dos certificados num formato verificdvel, de modo a que:
— apenas as pessoas autorizadas possam introduzir dados e alteragdes,
— a autenticidade das informacdes possa ser verificada,

— os certificados s6 possam ser consultados pelo puiblico nos casos em que tenha sido obtido o consentimento do
detentor do certificado, e

— quaisquer alteragdes de cardcter técnico susceptiveis de prejudicar esses requisitos de seguranca sejam imediata-
mente visiveis pelo operador.
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ANEXO 1II
Requisitos respeitantes aos dispositivos seguros de criagio de assinaturas electrdnicas

1. Os dispositivos seguros de criacdo de assinaturas devem assegurar, pelo menos, através de meios técnicos e processuais
adequados, que:

a) Os dados necessdrios a criagdo de uma assinatura utilizados na geragdo de uma assinatura sé6 podem ocorrer, em
termos praticos, uma unica vez, e que a confidencialidade desses dados se encontra razoavelmente assegurada;

b) Os dados necessarios a criagdo de uma assinatura utilizados na geragdo de uma assinatura ndo podem, com uma
seguranga razodvel, ser deduzidos de outros dados e que esta estd protegida contra falsificagdes realizadas através
das tecnologias actualmente disponiveis;

¢) Os dados necessdrios a criagdo de uma assinatura utilizados na gera¢do de uma assinatura podem ser eficazmente
protegidos pelo signatdrio legitimo contra a utilizagdo por terceiros.

2. Os dispositivos seguros de criagdo de assinaturas ndo devem modificar os dados que carecem de assinatura, nem
impedir que esses dados sejam apresentados ao signatdrio antes do processo de assinatura.

ANEXO IV
Recomendagdes relativas a verificacio segura de assinaturas

Durante o processo de verificagdio de assinaturas dever-se-d garantir, com uma razodvel certeza, que:

a) Os dados utilizados para verificar as assinaturas correspondem aos dados exibidos ao verificador;
b) A assinatura é verificada com fiabilidade e o resultado dessa verificagdo é exibido correctamente;
¢) O verificador pode, se necessdrio, definir com fiabilidade o contetido dos dados assinados;

d) A autenticidade e a validade do certificado solicitadas no momento da verificagdo da assinatura sio verificadas com
fiabilidade;
e) O resultado da verificacdo e a identidade do signatdrio sio exibidas de forma correcta;

f) A utilizagdo de um pseudénimo é claramente indicada;

g) Podem ser detectadas eventuais alteracdes pertinentes em matéria de seguranca.
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RESOLUCAO CONAMA ne 235, de 7 de janeiro de 1998
Publicada no DOU n° 6, de 9 de janeiro de 1998, Secdo 1, pdgina 167

Correlacgaoes:
Altera a Resolugdo n° 23/96 (altera o anexo 10) em cumprimento ao disposto no
art. 82 da Resolucao n° 23/96

Altera o anexo 10 da Resolugcdo CONAMA n° 23, de 12 de
dezembro de 1996.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso de suas atribuicoes
que lhe sdo conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, tendo em vista o disposto no seu Regimento
Interno; e

Considerando o disposto no Paragrafo tnico do art. 82 da Resolugao CONAMA ne 23,
de 12 de dezembro de 1996, que determina a reavaliacdo e enquadramento da listagem
constante no seu anexo 10, e

Considerando a necessidade de classificacdo dos residuos, para melhor gerenciamento
das importacoes, resolve:

Art. 12 O anexo 10 da Resolugdo CONAMA ne 23, de 12 de dezembro de 1996, passa a
vigorar com a redacdo prevista no anexo desta Resolugdo.

Art. 2¢ Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacao.

GUSTAVO KRAUSE GONCALVES SOBRINHO - Presidente do Conselho
RAIMUNDO DEUSDARA FILHO - Secretério-Executivo

ANEXO 10

10-A -RESIDUOS PERIGOSOS - CLASSE I - DE IMPORTAGAO PROIBIDA

Cédigo NCM DESCRICAO
2524.00.20 Amianto em pé (asbesto).
2524.00.90 Outros (Destaque: desperdicios de amianto).

2620.11.00 Mates de galvanizacao contendo principalmente zinco.

2620.20.00 Cinzas e residuos contendo principalmente chumbo.

2620.30.00 Cinzas e residuos contendo principalmente cobre.

2620.50.00 Cinzas e residuos contendo principalmente vanddio.

2620.90.10 Outras cinzas e residuos contendo principalmente titanio.

2620.90.90 Outros (cinzas e residuos).

2713.90.00 Outros residuos dos 6leos de petréleo ou de minerais betuminosos.

2903.69.19 Outros (Destaque: residuos contendo bifenilas policloradas - PCBs)

3804.00.11 Lixivias residuais da fabricacao de pastas de celulose ao sulfito.

3804.00.12 Lixivias residuais da fabricacao de pastas de celulose a soda ou ao sulfato.

3804.00.20 Lignossulfonatos

7802.00.00 Desperdicios e residuos de chumbo.

8107.10.90 Outros (Desperdicios e residuos de cddmio).

8110.00.90 Outros (Desperdicios e residuos de antimonio).

8112.11.00 Berilio (Destaque: Desperdicios, residuos e pos).

RESOLUGOES DO CONAMA
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8112.20.90

Outros (Desperdicios e residuos de cromo).

8548.10.10

Desperdicios e residuos de acumuladores elétricos de chumbo; acumuladores elétricos
de chumbo inserviveis.

(sem cédigo)

Desperdicios e residuos de arsénio.

(sem cédigo)

Desperdicios e residuos de selénio.

(sem cédigo)

Desperdicios e residuos de teltrio.

(sem cddigo) | Desperdicios e residuos de télio.
(sem cddigo) | Desperdicios e residuos de merctrio.
0-B - R DUQC AQ R A O ROLADOS PELO IBAMA
Cédigo NCM DESCRICAO
2517.20.00 Macadama de escérias de alto-fornos, de outras escérias ou de residuos industriais
semelhantes.
2618.00.00 Escéria de altos-fornos granulada (areia de escéria) proveniente da fabricag¢ao do ferro
e do aco.
2619.00.00 Escérias e outros desperdicios da fabricacao do ferro e do aco.
2620.19.00 Outros (Cinzas e residuos contendo principalmente zinco).
2621.00.90 Outros (Outras escorias e cinzas).
3103.20.00 Escorias de desfosforacao.
3504.00.19 Outros (Destaque: P6 de peles, tratado ou nao pelo cromo).
7404.00.00 Desperdicios e residuos de cobre (Destaque: excecdo de sucatas metdlicas de cobre).
7503.00.00 Desperdicios e residuos de niquel.
7902.00.00 Desperdicios e residuos de zinco.
8002.00.00 Desperdicios e residuos de estanho.
8101.91.00 Desperdicios e residuos de tungsténio (volframio).
8102.91.00 Desperdicios e residuos de molibdénio.
8103.10.00 Desperdicios, residuos e p6s de tantalo.
8104.20.00 Desperdicios e residuos de magnésio.
8105.10.90 Outros (Destaque: Desperdicios, residuos e p6és de cobalto).
8106.00.90 Outros (Desperdicios e residuos de bismuto).
8108.10.00 Outros (Destaque: Desperdicios, residuos e pos de titanio).
8109.10.00 Destaque: Desperdicios e residuos de zirconio.
8111.00.90 Outros (Destaque: Desperdicios, residuos e pés de manganés).
8112.91.00 Outros (Destaque: Desperdicios, residuos e pés de germanio e vanadio).
8112.99.00 Outros (Destaque: Desperdicios, residuos e pos).
8113.00.90 Outros (Destaque: Desperdicios e residuos de ceramais (“cermets”).
0 RESIDUQ R A ) PORTACAO PROIBIDA
Cédigo NCM DESCRICAO
4012.20.00 Pneumdticos usados.

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 9 de janeiro de 1998.

- 528  RESOLUGOES DO CONAMA
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RESOLUCAO CONAMA ne 244, de 16 de outubro de 1998
Publicada no DOU n° 199, de 19 de outubro de 1998, Secio 1, pagina 51

Correlagoes:
- Altera a Resolugdo n° 23/96 (exclui item do anexo 10)

Exclui item do anexo 10 da Resolu¢cdo CONAMA n° 23, de
12 de dezembro de 1996

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA no uso das atribuicoes
que lhe sdao conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada pelo
Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, tendo em vista o disposto em seu Regimento
Interno, e

Considerando que os lignossulfonatos sdo substancias quimicas estdveis, com compo-
sicdo quimica definida, e apresentam baixa toxicidade ao meio ambiente e a satide, ndo
se caracterizando, portanto, como residuos, resolve:

Art. 1° Excluir do anexo 10 da Resolucao CONAMA ne 23, de 12 de dezembro de 1996,
0 seguinte item:

10-A - RESIDUOS PERIGOSOS - CLASSE I - DE IMPORTAGAO PROIBIDA

Cédigo NCM DESCRICAO
3804.00.20 Lignossulfonatos

Art. 2¢ Esta Resoluc¢do entra em vigor na data de sua publicacao.

GUSTAVO KRAUSE GONCALVES SOBRINHO - Presidente do Conselho
RAIMUNDO DEUSDARA FILHO - Secretdrio-Executivo

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 19 de outubro de 1998.

RESOLUGOES DO CONAMA 529 .
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Instrucdo Normativa N° 8, de 15 de maio de 2002

[ Imprimir] [ Fechar]

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVA VEIS

INSTRUCA O NORMATIVA N° 08 DE 15 DE MAIO DE 2002.

PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS

RENOVAVEIS - IBAMA, nomeado pelo Decreto de 02 de abril de 2002, e no uso das atribuigdes que Ihe confere o
art. 24 do Anexo I, do Decreto n° 3.833, de 5 de junho de 2001, publicado no Diario Oficial da Unido do dia
subseqiiente, Considerando o disposto na Resolucio CONAMA N.° 258, de 26 de agosto de 1999, sobre a
destinagdo e o gerenciamento ambientalmente adequado de pneumaticos inserviveis oriundos de veiculos
automotores e bicicletas;

Considerando que a referida Resolugdo demanda ao IBAMA determinadas atividades fundamentais

para a sua implementacéo;

Considerando o passivo gerado pelos pneumaticos inserviveis e os possiveis danos que podem

causar ao meio ambiente € a saude humana;

Considerando o disposto na Lein® 6.938, de 31 de agosto de 1981, alterada pela Lein® 10.165, de
27 de dezembro de 2000 que institui o Cadastro Técnico Federal e obriga o sujeito passivo da TCFA a apresentar

Relatorio de Atividades,

RESOLVE:

Art. 1° Instituir, no &mbito do IBAMA, os procedimentos necessarios ao cumprimento da Resolugio
CONAMA n.°258, de 26 de agosto de 1999, quanto ao cadastramento de fabricantes e importadores de
pneumaticos para uso em veiculos automotores e bicicletas, assim como o cadastramento de processadores e

destinadores de pneumaticos de veiculos automotores e bicicletas.

Paragrafo Unico Para efeitos dessa Instru¢io Normativa, s3o adotadas as seguintes definigdes:

a) processador de pneumaticos inserviveis oriundos de veiculos automotores ¢ bicicletas: sdo

aqueles que, por meios mecanicos, seguidos ou ndo da segregacdo dos componentes originais, preparam os
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pneumaticos inserviveis para a destinagdo final;

b) destinadores de pneumaticos inserviveis oriundos de veiculos automotores e bicicletas: sao

aqueles que fornecemuma destinagdo ambientalmente adequada para pneumaticos inserviveis, inteiros ou
préprocessados;

¢) destinagdo ambientalmente adequada de pneumaticos inserviveis: qualquer procedimento ou

técnica, devidamente licenciada pelos 6rgdos ambientais competentes, nos quais pneumaticos inserviveis inteiros
ou pré-processados sdo descaracterizados, por meios fisicos ou quimicos, podendo ou ndo ocorrer

reciclagem dos elementos originais ou de seu conteudo energético. A simples transformagdo dos

pneumaticos inserviveis emretalhos, lascas ou cavacos de borracha nio € considerada destinacio

ambientalmente adequada dos mesmos.

Art. 2° Os fabricantes e importadores de pneumaticos para uso em veiculos automotores e
bicicletas, bem como os processadores e destinadores de pneumaticos inserviveis, deverdo se inscrever no
Cadastro Técnico Federal, junto ao IBAMA, conforme disciplinado no art. 1° da Instru¢do Normativa n° 10, de

17 de agosto de 2001.

Paragrafo unico: Ficam dispensados do cadastramento e da destinagéo final de pneumaticos, os
casos enquadrados na Portaria do IBAMA n . ° 86, de 17 de outubro de 1996, que trata da conversao da licenga

para uso da configuragdo do veiculo ou motor - LCVM.

Art. 3° As empresas que ja apresentaram o Relatorio de Atividades, previsto no art. 2° da INn®
10, de 2001, devem retificar as informagdes prestadas até 60 (sessenta) dias, contados a partir da

publicagdo desta Instrugdo Normativa.

Art. 4° Ficam determinadas, para efeitos de fiscalizagdo e controle, os pneumaticos abaixo

discriminados, comas respectivas equivaléncias empeso:

a) bicicleta: 0,45 kg (quatrocentos e cinqlienta gramas)
b) motocicleta: 2, 5 kg (dois e meio quilogramas)

c) automovel: 5,0 kg (cinco quilogramas)

d) camioneta: 12 kg (doze quilogramas)

e) caminh2o e dnibus: 40 kg (quarenta quilogramas)

f) trator: 41,0 kg (quarenta e um quilogramas)

g) foradeestrada e terraplenagem: 84 Kg (oitentae quatro quilograma)
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Art. 5° A comprovagdo da destinagdo de pneumaticos inserviveis, de que trata a Resolugéo

CONAMA n . °258, de 26 de agosto de 1999, sera efetuada no ato do preenchimento do mencionado Relatdrio de
Atividades.

§ 1° Deverdo ser expedidas, declaragdes para cada tipo de pneumatico produzido ou importado.

§ 2° Os fabricantes ou importadores de pneumaticos para uso emveiculos automotores e

bicicletas deverdo manter umregistro que permita comprovar, ndo somente a destinagdo das

quantidades especificadasemsuas declara¢des, mas também os respectivos destinadores.

Art. 6° As exigéncias constantes desta Instrugdo Normativa ndo isentam os cadastrados de atenderema outros

requerimentos que possam vir a ser exigidos mediante mecanismos legalmente constituidos sobre a matéria.

Art. 7° 0 ndo cumprimento do previsto nesta Instru¢do Normativa tornara os infratores passiveis de

punigdo, conforme a legislagdo vigente.

Art. 8° Esta Instru¢do Normativa entra em vigor na data de sua publica¢@o.

ROMULO JOSE FERNANDES BARRETO MELLO
PRESIDENTE DO IBAMA
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ANEXO1

DECLARACAO DE OBSTINA CAO DE PNEUMA TICOS INSERVIVEIS

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA
INSTITUTO BRA SILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS
RENOVA VEIS — IBAMA

DECLARACAO DE OBSTINACA O DE PNEUMA TICOS
INSERVIVEIS
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cumpriu com os procedimentos necessarios para a destinacio final

ambientalmente adequada de........cooeeeevivieeiicieece e unidades de pneumaticos
inserviveis originalmente deStiNAAOS @ ......cccvveveirieiririririririeee ettt sns s
correspondente a UM PESO de....ccrurreueueuereeeeeeeeeeeeereeseeseseesseenas quilos de borracha, em

conformidade como disposto na Resolucdo CONAMA n.° 258, de 26 de agosto de 1999.

Responsavel pela empresa:

Cargo:

DATA DO PREENCHIMENTO
/ /

ASSINATURA E CARIMBO DA EMPRESA

Imprimir ] [ Fechar
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Anexo VIII

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURS®NATURAIS
RENOVAVEIS

INSTRUCAO NORMATIVA N° 1, DE 18 DE MARCO DE 2010.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA , nomeado pela Portaria n° 383 da Ministra
de Estado Chefe da Casa Civil da Presidéncia daliep, publicado no DOU, Secéo 02, de 03de
junho de 2008, e no uso das atribuicbes que lh&eo art. 22, do Decreto n® 6.099, de 26 de
abril de 2007, e;

Considerando a Resolugcdo CONAMA N.° 4630 de setembro de 2009, que dispde sobre
a prevencao a degradacao ambiental causada p@ imsewviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada, e d& outras providéncias;

Considerando que a referida Resolucdoaddm ao IBAMA determinadas atividades
fundamentais para a sua implementacao;

RESOLVE:

Art. 1° Instituir, no ambito do IBAMA, osrocedimentos necessarios ao cumprimento da
Resolucdo CONAMA n° 416, de 30 de setembro de 2®€6s fabricantes e importadores de pneus
novos, sobre coleta e destinacao final de pneesviveis.

DOS TIPOS DE PNEUS CONTROLADOS PELO IBAMA

Art. 2° A obrigatoriedade de coleta estocdo de pneus inserviveis atribuida aos
importadores e fabricantes de pneus refere-se agj@atpresas que importam ou produzem pneus
Nnovos com peso unitario superior a 2kg, que se argmn na posicdo 4011 da Nomenclatura
Comum do Mercosul — NCM, conforme anexo | e suasliaacoes.

DAS ISENCOES

Art. 3° Os seguintes casos de importacao ficapedsados da obrigatoriedade da coleta e
da destinacédo final de pneus, e dos demais proeetii previstos nesta instrucdo normativa, ndo
sendo necessaria a emissao de qualquer documenif@stecado pelo IBAMA para este fim:

a) Admisséao temporaria;

b) Drawback;

c) Retorno de Mercadorias;

d) Reimportacéo;

e) Admissédo em Entreposto Aduaneiro;

f) Admissdo em Recof Automotivo;

g) Retorno de Exportagdo Temporaria,;

8 1° Esta dispensa néo se aplica aos casos eas gureus importados sob a fundamentacao
descrita nas alineas acima sejam nacionalizados.

§ 2° Ficam dispensadas dos procedimentos prevasasnportacdes realizadas por pessoa
fisica cujo montante importado seja igual ou imfied 4 (quatro) unidades por ano de pneus novos,
desde que o peso unitario ndo ultrapasse 40 kgefopaaguilogramas).

§ 3° Qutros casos néo previstos nesta Instrucdmdiva serdo analisados pelo IBAMA,
mediante motivagao técnica e ambiental, quantdsgmsto no caput.

CALCULO DA META DOS FABRICANTES
Art. 4° As empresas fabricantes de pneus devezélardr, individualmente, em relatorio
especifico disponivel no Cadastro Técnico Fede@I'F as seguintes informacoes:

a) total de pneus fabricados por NCM ,em peso @aale;
b) total de pneus exportados por NCM , em pesadads;
c) CNPJ da empresa exportadora;



d) total de pneus enviado as montadoras para equefalos novos, em peso e unidade;
e) CNPJ da empresa montadora.

8 1° As informag0Oes requeridas na alinea d refeeeapo total de pneus comercializados.

§ 2° A informacdo requerida na alinea b referaestotal de pneus averbados, para os quais
a operacéao de exportacéo tenha sido concluida.

§ 3° O sistema ira calcular automaticamente a uhetdestinacdo de pneus inserviveis da
empresa, em peso, conforme calculo estabelecidotngd® da Resolugcdo CONAMA n° 416/09, por
meio da seguinte formula:

meta =[(peso a — peso b — peso d)*0.70]
CALCULO META DOS IMPORTADORES

Art. 5° As empresas importadoras de pneus dewsélarar, individualmente, em relatério
especifico, disponivel no CTF, as seguintes infgdaa:

a) total de pneus importados por NCM, em peso @aale;

b) total de pneus enviados as montadoras paraa@qefrulos novos, em peso e unidade;

8§ 1° A informagéo requerida na alinea a refer@esital de pneus nacionalizados.
§ 2° A informagdao requerida na alinea b referaesmtal de pneus comercializados.

§ 3° O sistema ira calcular automaticamente a uhetdestinacdo de pneus inserviveis da
empresa, em peso, conforme calculo estabelecidotngd® da Resolugcdo CONAMA n° 416/09, por
meio da seguinte formula:

meta =[(peso a — pag0.70]

§ 4° No periodo de 6 (seis) meses apos a pubticdgdesolucéo referida, os importadores
deverdo excluir da declaracdo do total de pneusritagos, o quantitativo de pneus anuidos pelo
IBAMA do qual ja foi comprovada a destinacédo deymmserviveis previamente ao embarque da
mercadoria no exterior.

DA COMPROVACAO DE DESTINACAO PELOS IMPORTADORES RABRICANTES

Art. 6° A comprovacdo da destinagdo de pneumétioserviveis sera efetuada pelos
fabricantes e importadores de pneus no ato do gheeanto do ‘Relatorio de Comprovacao de
Destinacdo de Pneus Inserviveis’ disponivel no €dRtendo as seguintes informacdes:

a) quantidade destinada, em peso;

b) tipo de destinacao;

C) empresas responsaveis pela destinacao;

d) quantidade de pneus inserviveis, armazenseloporariamente, em lascas ou picados,
guando couber;

e) endereco da empresa responsavel pelo armazetoame

f) pontos de coleta.

Paragrafo Unico. Nos casos em que a comprovacadesinacdo for superior a meta
estabelecida para o periodo vigente, o excederdecemputado automaticamente no cumprimento
da meta do periodo subsequente.

Art. 7° As destinacdes de pneus inserviveis queeséiverem de acordo com a definicdo
prevista no Inciso VI do Art. 2° da Resolucdo CONANP 416/09, serdo desconsideradas para fins
de cumprimento da referida resolugéo.

Art. 8° Em Cumprimento ao estabelecido no Art.paftagrafo 5° da Resolucdo CONAMA
n° 416/09, os fabricantes e importadores deverdarniar no Cadastro Técnico Federal as
guantidades de pneus picados ou lascas que estaor@amenamento temporario, para que conste
no controle das destinacoes.

Paragrafo unico. As quantidades informadas pedbsidantes e importadores, quanto ao
disposto no caput, somente serdo contabilizadas ap@claracdo da(s) empresa(s) destinadora(s),
no Cadastro Técnico Federal — CTF.



EMPRESAS DESTINADORAS

Art. 9° As empresas destinadoras de udeverdo estar cadastradas no CTF na Categoria
“Servicos de Utilidade”, na descricdo “Destinaca RPheumaticos”, bem como suas atividades
deverdo estar devidamente licenciadas pelo 6rgéteatal competente.

Art. 10 A declaracdo da destinacdo deupréticos inserviveis sera efetuada pelas empresas
destinadoras de pneus inserviveis no ato do praeecto do ‘Relatério de Destinacdo de Pneus
Inserviveis’ disponivel no CTF, contendo as segsiimformacdes:

a) quantidade destinada, em peso, por empresedatar ou importadora;

b) tipo de destinacao utilizada;

C) empresa para qual enviou o pneu processadogdquauber.

8 1° Para fins de comprovacao de destinacédo desm®ao considerados apenas 0S pneus
inserviveis inteiros processados pela empresa.

§ 2° Os pneus inserviveis poderdo ser coletadlas gyépria empresa ou recebidos de

terceiros, no entanto, deverdo ter seu controlauade pela empresa destinadora por meio de
documentos contébeis.

§ 3° A matéria-prima resultante do processamepn® heus podera ser utilizada pela
propria empresa destinadora ou por terceiros.

8§ 4° Nao sera considerada como destinacdo de paeasins de cumprimento da meta da
Resolucdo CONAMA n° 416/09, a geracao de raspasdas do processo de reforma, quando da
raspagem e preparagéo do pneu para receber umbamda de rodagem.

8 5° Em cumprimento ao estabelecido no Art. 5Padgtafo 5° da Resolu¢cdo CONAMA n°
416/09, apos a declaracdo da quantidade de pneadopi ou lascas, devera ser comprovada a
destinacdo destes residuos em até 12 meses.

DA PERIDIOCIDADE

Art. 11. No primeiro ano de vigéncia desta insiugormativa, a periodicidade da prestagéo
das informacdes requeridas nos artigos 4°, 5°16°sera trimestral, com o inicio a partir do dla 3
de marco de 2010.

Paragrafo unico. As empresas terdo até 30 (triitey apOs finalizacdo do periodo para
prestar as informacdes referidas no caput des¢mart
DOS DEMAIS PROCEDIMENTOS DE IMPORTAQAO
Art. 12. A compensacao entre os fabricantes e iitagores do saldo resultante do balanco
de importacdo e exportacdo podera ser feita pay deerelatorio especifico disponivel no CTF.

Art.13. Fica extinta a anuéncia do IBAMA no SISCEXlpara Licencas de Importacdo —
LI de pneus novos e produtos que os contenham.

Art. 14. O ndo cumprimento do previsto nesta UtEo Normativa tornara os infratores
passiveis de puni¢do, conforme a legislacao vigente

Art. 15. Ficam revogadas as Instrugbes Normatf#8/02, 18/02 e 21/02.
Art. 16. Esta Instrucdo Normativa entra em vigaidata de sua publicagéo.

ROBERTO MESSIAS FRANCO
Presidente



40111000
40112010
40112090
40113000
40114000
40116100
40116200
40116310
40116320
40116390
40116910
40116990
40119110
40119111
40119119
40119120
40119190
40119210
40119290
40119300
40119410
40119420
40119490
40119910
40119921
40119929
40119930
40119990

ANEXO |
NCM DE PNEUS ABRANGIDAS PELA RESOLUCAO

pneus novos para automoveis de passageiros

pneus novos para onibus ou caminhdes,medid,00-24
outros pneus novos para 6nibus oinbées

pneus novos para avioes

pneus novos para motocicletas

pneus novos,p/ veics,mags.agricolas/thises

pneus novos,p/veics,mags.constr/ind.adzm6

pneus radiais,novos,p/"dumpers”,aro>=1448m
outs.pneus novos,p/veics.constr.aro>=14%3m
outs.pneus novos,p/veic.constr.aro>61pin,es
outs.pneus novos,band.espin.peixe,aro3aii4
outs.pneus novos,de borracha,band.esgm.pe
pneumat.novos,de borracha,banda espimaagterrapl.
pneus novos,banda espinha peixe,sec.eadiaml143mm
outros pneus novos,banda de rodagem &spiaha peixe
pneus radiais novos,banda espinha pethanmers”,etc
outros pneus novos,banda de rodagem f&spiaha peixe
outs.pneus novos,p/veic.agric.med:4,06xd.5,
outs.pneus novos,p/veics.mags.agric.tflores
outs.pneus novos,p/veics.constr.aro<=61cm
outs.pneus radiais,novos,"dumpers",aro48-14
outs.pneus novos,p/veics.constr.aro>=14¥3m
outs.pneus novos,p/veics.constr.aro>=61cm

pneus novos,p/tratores/implement.agrighlasmedidas
pneus novos,p/mags.terraplanagem,semeadier=1143mm
outros pneus novos,para maquinas delsTegem,etc.
pneus radiais novos para "dumpers",etc.

outros pneus novos de borracha



Anexo IX

LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010
DOU 03.08.2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos; altera a Lei n© 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA
Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:
TiTULO I
DISPOSIGCOES GERAIS
CAPITULO I
DO OBJETO E DO CAMPO DE APLICACAO

Art. 10 Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do
poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis.

§ 19 Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geragdo de residuos sdlidos e as que
desenvolvam acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos.
§ 29 Esta Lei ndo se aplica aos rejeitos radioativos, que sdo regulados por legislacdo especifica.
Art. 20 Aplicam-se aos residuos sdlidos, além do disposto nesta Lei, nas Leis nos 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, 9.974, de 6 de junho de 2000, e 9.966, de 28 de abril de 2000, as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional
de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuadria (Suasa)
e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacao e Qualidade Industrial (Sinmetro).

CAPITULO 11

DEFINICOES
Art. 39 Para os efeitos desta Lei, entende-se por:
I - acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes,
importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacao da responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida do produto;

II - area contaminada: local onde ha contaminacdo causada pela disposicao, regular ou irregular,
de quaisquer substancias ou residuos;

III - drea o6rfd contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela disposicdo ndo sejam
identificaveis ou individualizaveis;

IV - ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do produto, a



obtencdo de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, o consumo e a disposigdo final;

V - coleta seletiva: coleta de residuos soélidos previamente segregados conforme sua constituicao
OoU composicao;

VI - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade
informagOes e participacdo nos processos de formulacdo, implementacdo e avaliacdo das politicas
publicas relacionadas aos residuos sdlidos;

VII - destinagdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a reutilizagéo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento energético ou outras destinacdes
admitidas pelos érgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposigdo
final, observando normas operacionais es pecificas de modo a evitar danos ou riscos a salude
publica e a segurancga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

VIII - disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a
seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

IX - geradores de residuos solidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que
geram residuos sélidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo;

X - gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acGes exercidas, direta ou indiretamente, nas
etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada
dos residuos sdlidos e disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano
municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos ou com plano de gerenciamento de residuos
solidos, exigidos na forma desta Lei;

XI - gestdo integrada de residuos solidos: conjunto de agdes voltadas para a busca de solugbes
para os residuos sdlidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental,
cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel;

XII - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado por um
conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos
residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinagao final ambientalmente adequada;

XIII - padroes sustentaveis de produgdo e consumo: producdo e consumo de bens e servigos de
forma a atender as necessidades das atuais geracdes e permitir melhores condigdes de vida, sem
comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das necessidades das geracgoes futuras;

XIV - reciclagem: processo de transformacdo dos residuos sdélidos que envolve a alteracdo de suas
propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformacdao em insumos ou
novos produtos, observadas as condigdes e os padries estabelecidos pelos 6rgdos competentes do
Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacgao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem
outra possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente adequada;

XVI - residuos soélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em
corpos d'agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em face da



melhor tecnologia disponivel;

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de atribuicdes
individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os
impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos
produtos, nos termos desta Lei;

XVIII - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformacao
bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigdes e os padrdes estabelecidos pelos érgdos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XIX - servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades
previstas no art. 7° da Lei n© 11.445, de 2007.

TiTULO 11
DA POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS
CAPITULO I
DISPOSICOES GERAIS

Art. 40 A Politica Nacional de Residuos Soélidos reline o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em
regime de cooperagao com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a
gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos.

Art. 50 A Politica Nacional de Residuos Sélidos integra a Politica Nacional do Meio Ambiente e
articula-se com a Politica Nacional de Educacdao Ambiental, regulada pela Lei n® 9.795, de 27 de
abril de 1999, com a Politica Federal de Saneamento Basico, regulada pela Lei n® 11.445, de 2007,
ecom a lein®11.107, de 6 de abril de 2005.

CAPITULO II
DOS PRINCIPIOS E OBJETIVOS
Art. 6° Sao principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos:
I - a prevencao e a precaucao;
IT - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

III - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos solidos, que considere as variadveis ambiental,
social, cultural, econémica, tecnoldgica e de salde publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento, a pregos competitivos, de
bens e servigos qualificados que satisfagam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida
e a redugdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

VI - a cooperacao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais



segmentos da sociedade;
VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de
valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacgdo e ao controle social;
XI - a razoabilidade e a proporcionalidade.

Art. 7° S3o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:
I - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

IT - ndo geracao, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

III - estimulo a adogdo de padrbes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servigos;

IV - adocao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar
impactos ambientais;

V - reducao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e
insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII - gestdo integrada de residuos soélidos;

VIII - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor empresarial,
com vistas a cooperacdo técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos solidos;

IX - capacitagdo técnica continuada na area de residuos sélidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da prestacdo dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, com adogdo de mecanismos gerenciais e
econdmicos que assegurem a recuperacao dos custos dos servicos prestados, como forma de
garantir sua sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XI - prioridade, nas aquisicoes e contratagdes governamentais, para:
a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com padrées de consumo social e
ambientalmente sustentaveis;

XII - integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acdes que envolvam a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XIII - estimulo a implementacdo da avaliagdo do ciclo de vida do produto;



XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial voltados para a
melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos sdlidos, incluidos a
recuperacao e o aproveitamento energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel
CAPITULO III
DOS INSTRUMENTOS
Art. 80 S3o instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, entre outros:
I - os planos de residuos sdlidos;
II - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;

III - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

IV - o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - o monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

VI - a cooperagao técnica e financeira entre os setores publico e privado para o desenvolvimento
de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de gestao, reciclagem,
reutilizacdo, tratamento de residuos e disposigdo final ambientalmente adequada de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnolégica;
VIII - a educacao ambiental;
IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X - o Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico;

XI - o Sistema Nacional de Informacgdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos (Sinir);
XII - o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (Sinisa);
XIII - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de salde;

XIV - os érgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de residuos
solidos urbanos;

XV - o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;
XVI - os acordos setoriais;
XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre eles:

a) os padrdes de qualidade ambiental;



b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos
Ambientais;

c) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;
d) a avaliacdo de impactos ambientais;

e) o Sistema Nacional de Informagdo sobre Meio Ambiente (Sinima);

f) o licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;
XVIII - os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta;

XIX - o incentivo a adogdo de consoércios ou de outras formas de cooperagdo entre os entes
federados, com vistas a elevacdo das escalas de aproveitamento e a reducdo dos custos
envolvidos.

TiTULO 111
DAS DIRETRIZES APLICAVEIS AOS RESIDUOS SOLIDOS
CAPITULO I
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 9° Na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geragdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

§ 1° Poderdo ser utilizadas tecnologias visando a recuperagao energética dos residuos sélidos
urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e com a
implantagdo de programa de monitoramento de emissao de gases toxicos aprovado pelo érgdo
ambiental.

§ 29 A Politica Nacional de Residuos Sélidos e as Politicas de Residuos Soélidos dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios serdo compativeis com o disposto no caput e no § 1° deste artigo
e com as demais diretrizes estabelecidas nesta Lei.

Art. 10. Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos sélidos
gerados nos respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de controle e fiscalizagdo dos
orgaos federais e estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa, bem como da responsabilidade do
gerador pelo gerenciamento de residuos, consoante o estabelecido nesta Lei.

Art. 11. Observadas as diretrizes e demais determinacgdes estabelecidas nesta Lei e em seu
regulamento, incumbe aos Estados:

I - promover a integracdo da organizacdo, do planejamento e da execucdo das fungdes publicas de
interesse comum relacionadas a gestdo dos residuos sélidos nas regides metropolitanas,
aglomeracdes urbanas e microrregides, nos termos da lei complementar estadual prevista no § 3°
do art. 25 da Constituicdo Federal,;

IT - controlar e fiscalizar as atividades dos geradores sujeitas a licenciamento ambiental pelo 6rgado
estadual do Sisnama.

Paragrafo Unico. A atuagdo do Estado na forma do caput deve apoiar e priorizar as iniciativas do



Municipio de solugGes consorciadas ou compartilhadas entre 2 (dois) ou mais Municipios.

Art. 12. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e manterdo, de forma
conjunta, o Sistema Nacional de Informactes sobre a Gestdao dos Residuos Soélidos (Sinir),
articulado com o Sinisa e o Sinima.

Paragrafo Unico. Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgao
federal responsavel pela coordenacao do Sinir todas as informacdes necessarias sobre os residuos
sob sua esfera de competéncia, na forma e na periodicidade estabelecidas em regulamento.

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos sélidos tém a seguinte classificacdo:
I - quanto a origem:
a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e
outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" e "j";

e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades, excetuados

os referidos na alinea "c";
f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;

g) residuos de servigos de saude: os gerados nos servigos de saude, conforme definido em
regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdaos do Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e demolicGes de
obras de construcgdo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e escavacdo de terrenos para
obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de
minérios;

IT - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na alinea "d" do inciso I do



caput, se caracterizados como ndo perigosos, podem, em razao de sua natureza, composi¢cao ou
volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

CAPITULO II
DOS PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS
Secgao I
Disposicdes Gerais
Art. 14. Sdo planos de residuos sélidos:
I - o Plano Nacional de Residuos Sélidos;
II - os planos estaduais de residuos sélidos;

III - os planos microrregionais de residuos sélidos e os planos de residuos sélidos de regides
metropolitanas ou aglomeragdes urbanas;

IV - os planos intermunicipais de residuos sélidos;
V - os planos municipais de gestdo integrada de residuos solidos;
VI - os planos de gerenciamento de residuos sélidos.

Paragrafo Unico. E assegurada ampla publicidade ao contetido dos planos de residuos sélidos, bem
como controle social em sua formulagao, implementagdo e operacionalizagdo, observado o disposto
na Lei n°® 10.650, de 16 de abril de 2003, e no art. 47 da Lei n® 11.445, de 2007.

Secgao II
Do Plano Nacional de Residuos Soélidos

Art. 15. A Unido elaborara, sob a coordenacdo do Ministério do Meio Ambiente, o Plano Nacional de
Residuos Sdlidos, com vigéncia por prazo indeterminado e horizonte de 20 (vinte) anos, a ser
atualizado a cada 4 (quatro) anos, tendo como conteddo minimo:

I - diagnéstico da situagao atual dos residuos sélidos;
II - proposicdo de cenarios, incluindo tendéncias internacionais e macroecondémicas;

III - metas de reducgao, reutilizagao, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de
residuos e rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente adequada;

IV - metas para o aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de disposicao final
de residuos sdlidos;

V - metas para a eliminagdo e recuperagdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a emancipacéo
econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e acdes para o atendimento das metas previstas;

VII - normas e condicionantes técnicas para o acesso a recursos da Unido, para a obtencdo de seu



aval ou para o acesso a recursos administrados, direta ou indiretamente, por entidade federal,
quando destinados a acbes e programas de interesse dos residuos sélidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestao regionalizada dos residuos sdlidos;

IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestdo de residuos sdélidos das regiGes
integradas de desenvolvimento instituidas por lei complementar, bem como para as areas de
especial interesse turistico;

X - normas e diretrizes para a disposigdo final de rejeitos e, quando couber, de residuos;

XI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito nacional, de sua
implementagao e operacionalizagao, assegurado o controle social.

Paragrafo Unico. O Plano Nacional de Residuos Sdlidos sera elaborado mediante processo de
mobilizagdo e participagdo social, incluindo a realizagdo de audiéncias e consultas publicas.

Secao III
Dos Planos Estaduais de Residuos Sdlidos

Art. 16. A elaboracdo de plano estadual de residuos sélidos, nos termos previstos por esta Lei, é
condicdo para os Estados terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servicos relacionados a gestdo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.

§ 10 Serao priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Estados que
instituirem microrregiGes, consoante o § 3° do art. 25 da Constituicdo Federal, para integrar a
organizacdo, o planejamento e a execugdo das agbes a cargo de Municipios limitrofes na gestdo
dos residuos solidos.

§ 20 Serao estabelecidas em regulamento normas complementares sobre o acesso aos recursos da
Unido na forma deste artigo.

§ 39 Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, as microrregides
instituidas conforme previsto no § 1° abrangem atividades de coleta seletiva, recuperacdo e
reciclagem, tratamento e destinacdo final dos residuos sdlidos urbanos, a gestdo de residuos de
construgdo civil, de servigcos de transporte, de servicos de salde, agrossilvopastoris ou outros
residuos, de acordo com as peculiaridades microrregionais.

Art. 17. O plano estadual de residuos sélidos sera elaborado para vigéncia por prazo
indeterminado, abrangendo todo o territdrio do Estado, com horizonte de atuagdo de 20 (vinte)
anos e revisbes a cada 4 (quatro) anos, e tendo como conteddo minimo:

I - diagnéstico, incluida a identificacdao dos principais fluxos de residuos no Estado e seus impactos
socioecondmicos e ambientais;

II - proposigdo de cenarios;

ITI - metas de reducdo, reutilizacao, reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de
residuos e rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente adequada;

IV - metas para o aproveitamento energético dos gases gerados nas unidades de disposicao final
de residuos sélidos;



V - metas para a eliminagdo e recuperagdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a emancipacao
econdmica de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

VI - programas, projetos e acdes para o atendimento das metas previstas;

VII - normas e condicionantes técnicas para o acesso a recursos do Estado, para a obtencédo de
seu aval ou para o acesso de recursos administrados, direta ou indiretamente, por entidade
estadual, quando destinados as acdes e programas de interesse dos residuos solidos;

VIII - medidas para incentivar e viabilizar a gestao consorciada ou compartilhada dos residuos
solidos;

IX - diretrizes para o planejamento e demais atividades de gestdo de residuos solidos de regiGes
metropolitanas, aglomeragdes urbanas e microrregides;

X - normas e diretrizes para a disposigdo final de rejeitos e, quando couber, de residuos,
respeitadas as disposicoes estabelecidas em ambito nacional;

XI - previsao, em conformidade com os demais instrumentos de planejamento territorial,
especialmente o zoneamento ecoldgicoeconémico e o zoneamento costeiro, de:

a) zonas favoraveis para a localizagdo de unidades de tratamento de residuos solidos ou de
disposicao final de rejeitos;

b) dreas degradadas em razao de disposicdo inadequada de residuos sdlidos ou rejeitos a serem
objeto de recuperacao ambiental;

XII - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizagdo, no ambito estadual, de sua
implementacdo e operacionalizagdo, assegurado o controle social.

§ 190 Além do plano estadual de residuos sélidos, os Estados poderdo elaborar planos
microrregionais de residuos sélidos, bem como planos especificos direcionados as regides
metropolitanas ou as aglomeragées urbanas.

§ 29 A elaboracdo e a implementacdo pelos Estados de planos microrregionais de residuos sdlidos,
ou de planos de regides metropolitanas ou aglomeragoes urbanas, em consonancia com o previsto
no § 10, dar-se-do obrigatoriamente com a participagdo dos Municipios envolvidos e ndo excluem
nem substituem qualquer das prerrogativas a cargo dos Municipios previstas por esta Lei.

§ 30 Respeitada a responsabilidade dos geradores nos termos desta Lei, o plano microrregional de
residuos sélidos deve atender ao previsto para o plano estadual e estabelecer solucbes integradas
para a coleta seletiva, a recuperagao e a reciclagem, o tratamento e a destinacgao final dos
residuos sélidos urbanos e, consideradas as peculiaridades microrregionais, outros tipos de
residuos.

Secgao IV
Dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos

Art. 18. A elaboracdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos, nos termos
previstos por esta Lei, é condicdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a recursos
da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza
urbana e ao manejo de residuos sdlidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.



§ 19 Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Municipios que:

I - optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestao dos residuos soélidos, incluida
a elaboragdo e implementagdo de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria
nos planos microrregionais de residuos soélidos referidos no § 1° do art. 16;

IT - implantarem a coleta seletiva com a participacao de cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de
baixa renda.

§ 20 Serao estabelecidas em regulamento normas complementares sobre o acesso aos recursos da
Unido na forma deste artigo.

Art. 19. O plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos tem o seguinte contetdo
minimo:

I - diagnéstico da situagao dos residuos sélidos gerados no respectivo territério, contendo a
origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinacdo e disposicdo final
adotadas;

II - identificagdo de areas favoraveis para disposigdo final ambientalmente adequada de rejeitos,
observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constituicdo Federal e o zoneamento
ambiental, se houver;

III - identificagdo das possibilidades de implantacao de solugdes consorciadas ou compartilhadas
com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a proximidade dos
locais estabelecidos e as formas de prevencgao dos riscos ambientais;

IV - identificagdo dos residuos sodlidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art. 33, observadas
as disposicOes desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas estabelecidas pelos 6rgdos
do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos servicos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos e observada a Lei n°® 11.445, de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigcos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos sélidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos de que trata o
art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS e demais
disposicdes pertinentes da legislacdo federal e estadual;

VIII - definicdo das responsabilidades quanto a sua implementagdo e operacionalizagdo, incluidas
as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos a que se refere o art. 20 a cargo do
poder publico;

IX - programas e agoes de capacitagdo técnica voltados para sua implementacgao e
operacionalizacao;

X - programas e agoes de educacdao ambiental que promovam a ndao geracgdo, a reducdo, a
reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos;

XI - programas e acgdes para a participagao dos grupos interessados, em especial das cooperativas



ou outras formas de associacdao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XII - mecanismos para a criagdo de fontes de negdcios, emprego e renda, mediante a valorizacéo
dos residuos sélidos;

XIII - sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos soélidos, bem como a forma de cobranca desses servigos, observada a Lei n°
11.445, de 2007;

XIV - metas de reducao, reutilizacao, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a
reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada;

XV - descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na coleta seletiva e
na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras agoes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local, da implementacéo
e operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos de que trata o art. 20 e dos
sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVII - acOes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de monitoramento;

XVIII - identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos, incluindo areas
contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do plano
plurianual municipal.

§ 1° O plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos pode estar inserido no plano de
saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n°® 11.445, de 2007, respeitado o contel’do minimo
previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 20, todos deste artigo.

§ 2° Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano municipal de gestdao
integrada de residuos sdlidos tera contetddo simplificado, na forma do regulamento.

§ 30 O disposto no § 2° ndo se aplica a Municipios:
I - integrantes de areas de especial interesse turistico;

II - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto
ambiental de ambito regional ou nacional;

III - cujo territério abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservacao.

§ 4° A existéncia de plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ndo exime o Municipio
ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental de aterros sanitarios e de outras infraestruturas e
instalagGes operacionais integrantes do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
solidos pelo 6rgao competente do Sisnama.

§ 5° Na definicdo de responsabilidades na forma do inciso VIII do caput deste artigo, é vedado
atribuir ao servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos a realizacdo de
etapas do gerenciamento dos residuos a que se refere o art. 20 em desacordo com a respectiva
licenca ambiental ou com normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS.



§ 6° Além do disposto nos incisos I a XIX do caput deste artigo, o plano municipal de gestao
integrada de residuos sdlidos contemplara agoes especificas a serem desenvolvidas no ambito dos
orgaos da administracdo publica, com vistas a utilizacdo racional dos recursos ambientais, ao
combate a todas as formas de desperdicio e @ minimizacdo da geragao de residuos sdlidos.

§ 7° O conteldo do plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos sera disponibilizado
para o Sinir, na forma do regulamento.

§ 89 A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos ndo pode ser
utilizada para impedir a instalacdo ou a operacao de empreendimentos ou atividades devidamente
licenciados pelos 6rgdaos competentes.

§ 9° Nos termos do regulamento, o Municipio que optar por solugées consorciadas intermunicipais
para a gestdo dos residuos solidos, assegurado que o plano intermunicipal preencha os requisitos
estabelecidos nos incisos I a XIX do caput deste artigo, pode ser dispensado da elaboracao de
plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos.

Secao V
Do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
Art. 20. Estao sujeitos a elaboragdo de plano de gerenciamento de residuos soélidos:
I - os geradores de residuos sélidos previstos nas alineas "e", "f", "g" e "k" do inciso I do art. 13;
IT - os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:
a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza, composicao
ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

III - as empresas de construgao civil, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos 6rgaos do Sisnama;

nsn

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagOes referidas na alinea "j" do inciso I do art.
13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e, se
couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao competente do
Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Paragrafo Unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo estabelecidas por
regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de gerenciamento de residuos perigosos.

Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos sélidos tem o seguinte conteiddo minimo:
I - descricdo do empreendimento ou atividade;

IT - diagnéstico dos residuos soélidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

III - observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa €, se
houver, o plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos:



a) explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos sdlidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos
solidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificagao das solucdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

V - acles preventivas e corretivas a serem executadas em situagOes de gerenciamento incorreto
ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracao de residuos sélidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizagdo
e reciclagem;

VII - se couber, acles relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
na forma do art. 31;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos;

IX - periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva licenca
de operacgdo a cargo dos 6rgdos do Sisnama.

§ 1° O plano de gerenciamento de residuos sdlidos atendera ao disposto no plano municipal de
gestdo integrada de residuos sélidos do respectivo Municipio, sem prejuizo das normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

§ 2° A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos ndo obsta a
elaboracdo, a implementacdo ou a operacionalizagdo do plano de gerenciamento de residuos
sélidos.

§ 39 Serao estabelecidos em regulamento:

I - normas sobre a exigibilidade e o contelido do plano de gerenciamento de residuos sélidos
relativo a atuacdo de cooperativas ou de outras formas de associacao de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis;

II - critérios e procedimentos simplificados para apresentagdo dos planos de gerenciamento de
residuos sélidos para microempresas e empresas de pequeno porte, assim consideradas as
definidas nos incisos I e II do art. 39 da Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de 2006,
desde que as atividades por elas desenvolvidas ndo gerem residuos perigosos.

Art. 22. Para a elaboragao, implementacgao, operacionalizacgdo e monitoramento de todas as etapas
do plano de gerenciamento de residuos soélidos, nelas incluido o controle da disposigao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, sera designado responsavel técnico devidamente
habilitado.

Art. 23. Os responsaveis por plano de gerenciamento de residuos sélidos manterdo atualizadas e
disponiveis ao 6rgao municipal competente, ao érgdo licenciador do Sisnama e a outras
autoridades, informagdes completas sobre a implementacdo e a operacionalizagao do plano sob
sua responsabilidade.

§ 1° Para a consecugdo do disposto no caput, sem prejuizo de outras exigéncias cabiveis por parte
das autoridades, sera implementado sistema declaratério com periodicidade, no minimo, anual, na
forma do regulamento.



§ 29 As informagodes referidas no caput serdo repassadas pelos drgdos publicos ao Sinir, na forma
do regulamento.

Art. 24. O plano de gerenciamento de residuos sélidos é parte integrante do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo érgao competente do Sisnama.

§ 1° Nos empreendimentos e atividades nao sujeitos a licenciamento ambiental, a aprovacao do
plano de gerenciamento de residuos soélidos cabe a autoridade municipal competente.

§ 2° No processo de licenciamento ambiental referido no § 12 a cargo de érgao federal ou estadual
do Sisnama, sera assegurada oitiva do 6rgdao municipal competente, em especial quanto a
disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos.

CAPITULO III
DAS RESPONSABILIDADES DOS GERADORES E DO PODER PUBLICO
Secgao I
Disposicdes Gerais

Art. 25. O poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo responsaveis pela efetividade das
acoes voltadas para assegurar a observancia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e das
diretrizes e demais determinacgOes estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.

Art. 26. O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos é
responsavel pela organizacdo e prestagdo direta ou indireta desses servigos, observados o
respectivo plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos, a Lei n® 11.445, de 2007, e as
disposicOes desta Lei e seu regulamento.

Art. 27. As pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20 sdo responsaveis pela implementagéo e
operacionalizagdo integral do plano de gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo 6rgao
competente na forma do art. 24.

§ 19 A contratacao de servigos de coleta, armazenamento, transporte, transbordo, tratamento ou
destinacgdo final de residuos sélidos, ou de disposicao final de rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas
ou juridicas referidas no art. 20 da responsabilidade por danos que vierem a ser provocados pelo
gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos.

§ 20 Nos casos abrangidos pelo art. 20, as etapas sob responsabilidade do gerador que forem
realizadas pelo poder publico serdo devidamente remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas
responsaveis, observado o disposto no § 5° do art. 19.

Art. 28. O gerador de residuos sélidos domiciliares tem cessada sua responsabilidade pelos
residuos com a disponibilizacdo adequada para a coleta ou, nos casos abrangidos pelo art. 33, com
a devolugao.

Art. 29. Cabe ao poder publico atuar, subsidiariamente, com vistas a minimizar ou cessar o dano,
logo que tome conhecimento de evento lesivo ao meio ambiente ou a salide publica relacionado ao
gerenciamento de residuos sélidos.

Paragrafo Unico. Os responsaveis pelo dano ressarcirdo integralmente o poder publico pelos gastos
decorrentes das acdes empreendidas na forma do caput.



Secao II
Da Responsabilidade Compartilhada

Art. 30. E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, consoante as atribuicdes e procedimentos previstos nesta
Secao.

Paragrafo Unico. A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos tem por
objetivo:

I - compatibilizar interesses entre os agentes econdmicos e sociais e os processos de gestao
empresarial e mercadologica com os de gestdo ambiental, desenvolvendo estratégias sustentaveis;

IT - promover o aproveitamento de residuos soélidos, direcionando-os para a sua cadeia produtiva
ou para outras cadeias produtivas;

III - reduzir a geragdo de residuos sélidos, o desperdicio de materiais, a poluigdo e os danos
ambientais;

IV - incentivar a utilizagdo de insumos de menor agressividade ao meio ambiente e de maior
sustentabilidade;

V - estimular o desenvolvimento de mercado, a producao e o consumo de produtos derivados de
materiais reciclados e reciclaveis;

VI - propiciar que as atividades produtivas alcancem eficiéncia e sustentabilidade;
VII - incentivar as boas praticas de responsabilidade socioambiental.

Art. 31. Sem prejuizo das obrigagoes estabelecidas no plano de gerenciamento de residuos soélidos
e com vistas a fortalecer a responsabilidade compartilhada e seus objetivos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes tém responsabilidade que abrange:

I - investimento no desenvolvimento, na fabricacdo e na colocagdao no mercado de produtos:

a) que sejam aptos, apds o uso pelo consumidor, a reutilizagdo, a reciclagem ou a outra forma de
destinacdo ambientalmente adequada;

b) cuja fabricacdo e uso gerem a menor quantidade de residuos sodlidos possivel;

II - divulgagao de informagdes relativas as formas de evitar, reciclar e eliminar os residuos sdlidos
associados a seus respectivos produtos;

III - recolhimento dos produtos e dos residuos remanescentes apds 0 uso, assim como sua
subsequente destinacao final ambientalmente adequada, no caso de produtos objeto de sistema de
logistica reversa na forma do art. 33;

IV - compromisso de, quando firmados acordos ou termos de compromisso com o Municipio,
participar das acGes previstas no plano municipal de gestdo integrada de residuos sdélidos, no caso
de produtos ainda ndo inclusos no sistema de logistica reversa.

Art. 32. As embalagens devem ser fabricadas com materiais que propiciem a reutilizagdo ou a



reciclagem.
§ 19 Cabe aos respectivos responsaveis assegurar que as embalagens sejam:

I - restritas em volume e peso as dimensdes requeridas a protecdao do conteldo e a
comercializagao do produto;

II - projetadas de forma a serem reutilizadas de maneira tecnicamente viavel e compativel com as
exigéncias aplicaveis ao produto que contém;

III - recicladas, se a reutilizacdo nao for possivel.

§ 2° O regulamento dispora sobre os casos em que, por razées de ordem técnica ou econdmica,
ndo seja viavel a aplicagdo do disposto no caput.

§ 39 E responsavel pelo atendimento do disposto neste artigo todo aquele que:
I - manufatura embalagens ou fornece materiais para a fabricacdo de embalagens;

IT - coloca em circulagdo embalagens, materiais para a fabricacdo de embalagens ou produtos
embalados, em qualquer fase da cadeia de comércio.

Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza
urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

I - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, apds o
uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e
do Suasa, ou em normas técnicas;

II - pilhas e baterias;

III - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

§ 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de compromisso
firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas previstos no caput serdo
estendidos a produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro, e aos
demais produtos e embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto a
salde publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 2° A definicdo dos produtos e embalagens a que se refere o § 1° considerara a viabilidade
técnica e econdmica da logistica reversa, bem como o grau e a extensdo do impacto a saude
publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 39 Sem prejuizo de exigéncias especificas fixadas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS, ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, cabe aos fabricantes,



importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos a que se referem os incisos II, III, V e VI
ou dos produtos e embalagens a que se referem os incisos I e IV do caput e o § 1° tomar todas as
medidas necessarias para assegurar a implementacdo e operacionalizagdo do sistema de logistica
reversa sob seu encargo, consoante o estabelecido neste artigo, podendo, entre outras medidas:

I - implantar procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados;
II - disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis;

III - atuar em parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis, nos casos de que trata o § 1o0.

§ 49 Os consumidores deverdo efetuar a devolugdo apds o uso, aos comerciantes ou distribuidores,
dos produtos e das embalagens a que se referem os incisos I a VI do caput, e de outros produtos
ou embalagens objeto de logistica reversa, na forma do § 19,

§ 50 Os comerciantes e distribuidores deverao efetuar a devolugao aos fabricantes ou aos
importadores dos produtos e embalagens reunidos ou devolvidos na forma dos §§ 3° e 409,

§ 69 Os fabricantes e os importadores dardao destinagao ambientalmente adequada aos produtos e
as embalagens reunidos ou devolvidos, sendo o rejeito encaminhado para a disposigao final
ambientalmente adequada, na forma estabelecida pelo 6rgdo competente do Sisnama e, se
houver, pelo plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos.

§ 7° Se o titular do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, por acordo
setorial ou termo de compromisso firmado com o setor empresarial, encarregar-se de atividades
de responsabilidade dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes nos sistemas de
logistica reversa dos produtos e embalagens a que se refere este artigo, as agées do poder publico
serdao devidamente remuneradas, na forma previamente acordada entre as partes.

§ 8° Com excegao dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de logistica reversa
manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgao municipal competente e a outras autoridades
informacgdes completas sobre a realizagao das agdes sob sua responsabilidade.

Art. 34. Os acordos setoriais ou termos de compromisso referidos no inciso IV do caput do art. 31
e no § 1° do art. 33 podem ter abrangéncia nacional, regional, estadual ou municipal.

§ 19 Os acordos setoriais e termos de compromisso firmados em dmbito nacional tém prevaléncia
sobre os firmados em ambito regional ou estadual, e estes sobre os firmados em ambito municipal.

§ 29 Na aplicacdo de regras concorrentes consoante o § 10, os acordos firmados com menor
abrangéncia geografica podem ampliar, mas ndo abrandar, as medidas de protecdo ambiental
constantes nos acordos setoriais e termos de compromisso firmados com maior abrangéncia
geografica.

Art. 35. Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano municipal de gestdo
integrada de residuos sdlidos e na aplicacéo do art. 33, os consumidores sdo obrigados a:

I - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos gerados;

IT - disponibilizar adequadamente os residuos sdlidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou
devolugao.

Paragrafo Unico. O poder publico municipal pode instituir incentivos econémicos aos consumidores



que participam do sistema de coleta seletiva referido no caput, na forma de lei municipal.

Art. 36. No dmbito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe ao
titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos, observado, se
houver, o plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos:

I - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

II - estabelecer sistema de coleta seletiva;

III - articular com os agentes econémicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo
produtivo dos residuos sdélidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos dos servicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos sélidos;

IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na forma do § 7°
do art. 33, mediante a devida remuneracgao pelo setor empresarial;

V - implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular com os agentes
econOmicos e sociais formas de utilizagdo do composto produzido;

VI - dar disposicao final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos.

§ 1° Para o cumprimento do disposto nos incisos I a IV do caput, o titular dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos priorizara a organizagao e o funcionamento de
cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua contratagdo.

§ 29 A contratacdo prevista no § 1° é dispensavel de licitagdo, nos termos do inciso XXVII do art.
24 da Lei n© 8.666, de 21 de junho de 1993.

CAPITULO IV
DOS RESIDUOS PERIGOSOS

Art. 37. A instalacao e o funcionamento de empreendimento ou atividade que gere ou opere com

residuos perigosos somente podem ser autorizados ou licenciados pelas autoridades competentes
se o responsavel comprovar, no minimo, capacidade técnica e econdémica, além de condigdes para
prover os cuidados necessarios ao gerenciamento desses residuos.

Art. 38. As pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer fase do seu
gerenciamento, sdo obrigadas a se cadastrar no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos.

§ 1° O cadastro previsto no caput sera coordenado pelo érgdo federal competente do Sisnama e
implantado de forma conjunta pelas autoridades federais, estaduais e municipais.

§ 2° Para o cadastramento, as pessoas juridicas referidas no caput necessitam contar com
responsavel técnico pelo gerenciamento dos residuos perigosos, de seu préprio quadro de
funcionarios ou contratado, devidamente habilitado, cujos dados serdo mantidos atualizados no
cadastro.

§ 3° O cadastro a que se refere o caput é parte integrante do Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e do Sistema de



Informacdes previsto no art. 12.

Art. 39. As pessoas juridicas referidas no art. 38 sdo obrigadas a elaborar plano de gerenciamento
de residuos perigosos e submeté-lo ao 6rgéo competente do Sisnama e, se couber, do SNVS,
observado o conteddo minimo estabelecido no art. 21 e demais exigéncias previstas em
regulamento ou em normas técnicas.

§ 10 O plano de gerenciamento de residuos perigosos a que se refere o caput podera estar inserido
no plano de gerenciamento de residuos a que se refere o art. 20.

§ 2° Cabe as pessoas juridicas referidas no art. 38:

I - manter registro atualizado e facilmente acessivel de todos os procedimentos relacionados a
implementacdo e a operacionalizacdo do plano previsto no caput;

II - informar anualmente ao 6rgao competente do Sisnama e, se couber, do SNVS, sobre a
quantidade, a natureza e a destinacdo temporaria ou final dos residuos sob sua responsabilidade;

III - adotar medidas destinadas a reduzir o volume e a periculosidade dos residuos sob sua
responsabilidade, bem como a aperfeigoar seu gerenciamento;

IV - informar imediatamente aos drgdos competentes sobre a ocorréncia de acidentes ou outros
sinistros relacionados aos residuos perigosos.

§ 3° Sempre que solicitado pelos érgdos competentes do Sisnama e do SNVS, sera assegurado
acesso para inspegdo das instalacGes e dos procedimentos relacionados a implementacéo e a
operacionalizacdo do plano de gerenciamento de residuos perigosos.

§ 4° No caso de controle a cargo de 6rgao federal ou estadual do Sisnama e do SNVS, as
informagdes sobre o contelido, a implementacdo e a operacionalizagdo do plano previsto no caput
serdo repassadas ao poder publico municipal, na forma do regulamento.

Art. 40. No licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades que operem com residuos
perigosos, o orgdo licenciador do Sisnama pode exigir a contratacao de seguro de responsabilidade
civil por danos causados ao meio ambiente ou a salde publica, observadas as regras sobre
cobertura e os limites maximos de contratagao fixados em regulamento.

Paragrafo Unico. O disposto no caput considerara o porte da empresa, conforme regulamento.

Art. 41. Sem prejuizo das iniciativas de outras esferas governamentais, o Governo Federal deve
estruturar e manter instrumentos e atividades voltados para promover a descontaminacao de
areas orfas.

Paragrafo Unico. Se, apds descontaminacdo de sitio érfao realizada com recursos do Governo
Federal ou de outro ente da Federagao, forem identificados os responsaveis pela contaminacao,
estes ressarcirdo integralmente o valor empregado ao poder publico.
CAPITULO V
DOS INSTRUMENTOS ECONOMICOS

Art. 42. O poder publico podera instituir medidas indutoras e linhas de financiamento para atender,
prioritariamente, as iniciativas de:



I - prevencdo e reducdo da geracdo de residuos solidos no processo produtivo;

II - desenvolvimento de produtos com menores impactos a salde humana e a qualidade ambiental
em seu ciclo de vida;

III - implantagdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de equipamentos para cooperativas ou outras
formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas
fisicas de baixa renda;

IV - desenvolvimento de projetos de gestdo dos residuos sdlidos de carater intermunicipal ou, nos
termos do inciso I do caput do art. 11, regional;

V - estruturagdo de sistemas de coleta seletiva e de logistica reversa;
VI - descontaminacdo de areas contaminadas, incluindo as areas o6rfas;

VII - desenvolvimento de pesquisas voltadas para tecnologias limpas aplicaveis aos residuos
solidos;

VIII - desenvolvimento de sistemas de gestdao ambiental e empresarial voltados para a melhoria
dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos.

Art. 43. No fomento ou na concessao de incentivos crediticios destinados a atender diretrizes desta
Lei, as instituicGes oficiais de crédito podem estabelecer critérios diferenciados de acesso dos
beneficidrios aos créditos do Sistema Financeiro Nacional para investimentos produtivos.

Art. 44. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, no ambito de suas competéncias,
poderdo instituir normas com o objetivo de conceder incentivos fiscais, financeiros ou crediticios,
respeitadas as limitacdoes da Lei Complementar n° 101, de 4 de maio de 2000 (Lei de
Responsabilidade Fiscal), a:

I - indUstrias e entidades dedicadas a reutilizacdo, ao tratamento e a reciclagem de residuos
solidos produzidos no territdério nacional;

II - projetos relacionados a responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos, prioritariamente em
parceria com cooperativas ou outras formas de associacdao de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda;
III - empresas dedicadas a limpeza urbana e a atividades a ela relacionadas.
Art. 45. Os consorcios publicos constituidos, nos termos da Lei n® 11.107, de 2005, com o objetivo
de viabilizar a descentralizagdo e a prestacdo de servigos publicos que envolvam residuos sélidos,
tém prioridade na obtengdo dos incentivos instituidos pelo Governo Federal.
Art. 46. O atendimento ao disposto neste Capitulo sera efetivado em consonancia com a Lei
Complementar n© 101, de 2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), bem como com as diretrizes e
objetivos do respectivo plano plurianual, as metas e as prioridades fixadas pelas leis de diretrizes
orcamentarias e no limite das disponibilidades propiciadas pelas leis orgamentarias anuais.

CAPITULO VI

DAS PROIBICOES

Art. 47. Sédo proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicédo final de residuos sélidos ou



rejeitos:
I - langamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;
II - lancamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineracao;

III - queima a céu aberto ou em recipientes, instalagbes e equipamentos nao licenciados para essa
finalidade;

IV - outras formas vedadas pelo poder publico.

§ 1° Quando decretada emergéncia sanitaria, a queima de residuos a céu aberto pode ser
realizada, desde que autorizada e acompanhada pelos 6rgaos competentes do Sisnama, do SNVS
e, quando couber, do Suasa.

§ 29 Assegurada a devida impermeabilizacdo, as bacias de decantacdao de residuos ou rejeitos
industriais ou de mineracdo, devidamente licenciadas pelo 6rgdo competente do Sisnama, ndo sdo
consideradas corpos hidricos para efeitos do disposto no inciso I do caput.

Art. 48. Sdo proibidas, nas areas de disposicao final de residuos ou rejeitos, as seguintes
atividades:

I - utilizagdo dos rejeitos dispostos como alimentacao;
IT - catagao, observado o disposto no inciso V do art. 17;
I1I - criagdo de animais domésticos;
IV - fixacdo de habitacGes temporarias ou permanentes;
V - outras atividades vedadas pelo poder publico.
Art. 49. E proibida a importacdo de residuos sélidos perigosos e rejeitos, bem como de residuos
solidos cujas caracteristicas causem dano ao meio ambiente, a salde publica e animal e a
sanidade vegetal, ainda que para tratamento, reforma, redso, reutilizacdo ou recuperagao.
TiTULO IV

DISPOSICOES TRANSITORIAS E FINAIS
Art. 50. A inexisténcia do regulamento previsto no § 3° do art. 21 ndo obsta a atuacdo, nos termos
desta Lei, das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis
e reciclaveis.
Art. 51. Sem prejuizo da obrigagdo de, independentemente da existéncia de culpa, reparar os
danos causados, a agdo ou omissdo das pessoas fisicas ou juridicas que importe inobservancia aos
preceitos desta Lei ou de seu regulamento sujeita os infratores as sancgées previstas em lei, em
especial as fixadas na Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que "dispGe sobre as sangoes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias", e em seu regulamento.
Art. 52. A observancia do disposto no caput do art. 23 e no § 2° do art. 39 desta Lei é considerada

obrigagdo de relevante interesse ambiental para efeitos do art. 68 da Lei n® 9.605, de 1998, sem
prejuizo da aplicagdo de outras sancgdes cabiveis nas esferas penal e administrativa.



Art. 53. O § 1° do art. 56 da Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, passa a vigorar com a
seguinte redacgao:

§ 19 Nas mesmas penas incorre quem:

I - abandona os produtos ou substancias referidos no caput ou os utiliza em desacordo com as
normas ambientais ou de segurancga;

IT - manipula, acondiciona, armazena, coleta, transporta, reutiliza, recicla ou da destinacao final a
residuos perigosos de forma diversa da estabelecida em lei ou regulamento.

Art. 54. A disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, observado o disposto no § 1° do
art. 99, devera ser implantada em até 4 (quatro) anos apos a data de publicacdo desta Lei.

Art. 55. O disposto nos arts. 16 e 18 entra em vigor 2 (dois) anos apos a data de publicacdo desta
Lei.

Art. 56. A logistica reversa relativa aos produtos de que tratam os incisos V e VI do caput do art.
33 sera implementada progressivamente segundo cronograma estabelecido em regulamento.

Art. 57. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo.

Brasilia, 2 de agosto de 2010; 189° da Independéncia e 122° da Republica.
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Anexo X

LEI N2 9605, DE 12 DE FEVEREIRO DE 1998 — LEI DE CRIMES AMBIENTAIS.

Dispbe sobre as sancbes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu
sanciono a seguinte Lei:

CAPITULO |
DISPOSICOES GERAIS

Art. 12 (VETADO)

Art. 22 Quem, de qualquer forma, concorre para a pratica dos crimes previstos nesta Lei,
incide nas penas a estes cominadas, na medida da sua culpabilidade, bem como o diretor, o
administrador, o membro de conselho e de érgao técnico, o auditor, o gerente, o preposto ou
mandatério de pessoa juridica, que, sabendo da conduta criminosa de outrem, deixar de
impedir a sua pratica, quando podia agir para evita-la.

Art. 32 As pessoas juridicas serdo responsabilizadas administrativa, civil e penalmente
conforme o disposto nesta Lei, nos casos em que a infracdo seja cometida por deciséo de seu
representante legal ou contratual, ou de seu érgao colegiado, no interesse ou beneficio da sua
entidade.

Paragrafo unico. A responsabilidade das pessoas juridicas ndo exclui a das pessoas
fisicas, autoras, co-autoras ou participes do mesmo fato.

Art. 4° Podera ser desconsiderada a pessoa juridica sempre que sua personalidade for
obstaculo ao ressarcimento de prejuizos causados a qualidade do meio ambiente.

Art. 52 (VETADO)

CAPITULOII
DA APLICACAO DA PENA

Art. 62 Para imposicédo e gradagao da penalidade, a autoridade competente observara:

| - a gravidade do fato, tendo em vista 0s motivos da infragao e suas conseqiiéncias para
a saude publica e para 0 meio ambiente;

Il - os antecedentes do infrator quanto ao cumprimento da legislagao de interesse
ambiental;

[l - a situagdo econémica do infrator, no caso de multa.

Art. 72 As penas restritivas de direitos sdo autbnomas e substituem as privativas de
liberdade quando:

| - tratar-se de crime culposo ou for aplicada a pena privativa de liberdade inferior a quatro
anos;

Il - a culpabilidade, os antecedentes, a conduta social e a personalidade do condenado,
bem como os motivos e as circunstancias do crime indicarem que a substituicdo seja suficiente
para efeitos de reprovagéo e prevencgao do crime.

Paragrafo unico. As penas restritivas de direitos a que se refere este artigo teréo a
mesma duracao da pena privativa de liberdade substituida.



Art. 82 As penas restritivas de direito sdo:

| - prestacéo de servicos a comunidade;

I - interdigao temporaria de direitos;

[l - suspenséo parcial ou total de atividades;
IV - prestacdo pecuniaria;

V - recolhimento domiciliar.

Art. 92 A prestagao de servigos a comunidade consiste na atribuicdo ao condenado de
tarefas gratuitas junto a parques e jardins publicos e unidades de conservagao, e, no caso de
dano da coisa particular, publica ou tombada, na restauragéo desta, se possivel.

Art. 10. As penas de interdicdo temporaria de direito sdo a proibicdo de o condenado
contratar com o Poder Publico, de receber incentivos fiscais ou quaisquer outros beneficios,
bem como de participar de licitagdes, pelo prazo de cinco anos, no caso de crimes dolosos, e
de trés anos, no de crimes culposos.

Art. 11. A suspensao de atividades serd aplicada quando estas ndo estiverem obedecendo
as prescrigdes legais.

Art. 12. A prestagé@o pecuniaria consiste no pagamento em dinheiro a vitima ou a entidade
publica ou privada com fim social, de importancia, fixada pelo juiz, nao inferior a um salario
minimo nem superior a trezentos e sessenta salarios minimos. O valor pago sera deduzido do
montante de eventual reparacéo civil a que for condenado o infrator.

Art. 13. O recolhimento domiciliar baseia-se na autodisciplina e senso de
responsabilidade do condenado, que devera, sem vigilancia, trabalhar, freqlientar curso ou
exercer atividade autorizada, permanecendo recolhido nos dias e horarios de folga em
residéncia ou em qualquer local destinado a sua moradia habitual, conforme estabelecido na
sentenca condenatoria.

Art. 14. S3o circunstancias que atenuam a pena:

| - baixo grau de instru¢do ou escolaridade do agente;

Il - arrependimento do infrator, manifestado pela espontanea reparacao do dano, ou
limitag&o significativa da degradagédo ambiental causada;

[l - comunicagéo prévia pelo agente do perigo iminente de degradag¢do ambiental;

IV - colaboragdo com os agentes encarregados da vigilancia e do controle ambiental.

Art. 15. S&o circunstancias que agravam a pena, quando nao constituem ou qualificam o
crime:

| - reincidéncia nos crimes de natureza ambiental;

Il - ter 0 agente cometido a infragao:

a) para obter vantagem pecuniaria;

b) coagindo outrem para a execugcédo material da infracéo;

c¢) afetando ou expondo a perigo, de maneira grave, a saude publica ou 0 meio ambiente;
d) concorrendo para danos a propriedade alheia;

e) atingindo areas de unidades de conservacdo ou areas sujeitas, por ato do Poder
Publico, a regime especial de uso;

f) atingindo areas urbanas ou quaisquer assentamentos humanos;

g) em periodo de defeso a fauna;



h) em domingos ou feriados;

i) a noite;

j) em épocas de seca ou inundagdes;

[) no interior do espaco territorial especialmente protegido;

m) com o emprego de métodos cruéis para abate ou captura de animais;

n) mediante fraude ou abuso de confianga;

0) mediante abuso do direito de licenca, permisséo ou autorizacdo ambiental;

p) no interesse de pessoa juridica mantida, total ou parcialmente, por verbas publicas ou
beneficiada por incentivos fiscais;

q) atingindo espécies ameacadas, listadas em relatérios oficiais das autoridades
competentes;

r) facilitada por funcionario publico no exercicio de suas fungdes.

Art. 16. Nos crimes previstos nesta Lei, a suspensdo condicional da pena pode ser
aplicada nos casos de condenacao a pena privativa de liberdade nao superior a trés anos.

Art. 17. A verificacdo da reparagéo a que se refere 0 § 2° do art. 78 do Cédigo Penal sera
feita mediante laudo de reparacdo do dano ambiental, e as condigbes a serem impostas pelo
juiz deverao relacionar-se com a protecao ao meio ambiente.

Art. 18. A multa serd calculada segundo os critérios do Codigo Penal; se revelar-se
ineficaz, ainda que aplicada no valor maximo, podera ser aumentada até trés vezes, tendo em
vista o valor da vantagem econémica auferida.

Art. 19. A pericia de constatacdo do dano ambiental, sempre que possivel, fixara o
montante do prejuizo causado para efeitos de prestacdo de fianga e céalculo de multa.

Paragrafo unico. A pericia produzida no inquérito civil ou no juizo civel podera ser
aproveitada no processo penal, instaurando-se o contraditério.

Art. 20. A sentenca penal condenatoria, sempre que possivel, fixara o valor minimo para
reparacao dos danos causados pela infragao, considerando os prejuizos sofridos pelo ofendido
ou pelo meio ambiente.

Paragrafo unico. Transitada em julgado a sentenca condenatéria, a execugdo podera
efetuar-se pelo valor fixado nos termos do caput, sem prejuizo da liquidagao para apuragao do
dano efetivamente sofrido.

Art. 21. As penas aplicaveis isolada, cumulativa ou alternativamente as pessoas juridicas,
de acordo com o disposto no art. 3%, sao:

| - multa;
Il - restritivas de direitos;
Il - prestagao de servigos a comunidade.

Art. 22. As penas restritivas de direitos da pessoa juridica sao:



| - suspenséo parcial ou total de atividades;

Il - interdicao temporaria de estabelecimento, obra ou atividade;

[ll - proibicdo de contratar com o Poder Publico, bem como dele obter subsidios,
subvencgdes ou doacgdes.

§ 12 A suspensao de atividades sera aplicada quando estas nao estiverem obedecendo as
disposi¢cdes legais ou regulamentares, relativas a prote¢cédo do meio ambiente.

§ 2° A interdicdo sera aplicada quando o estabelecimento, obra ou atividade estiver
funcionando sem a devida autorizacao, ou em desacordo com a concedida, ou com violagao de
disposicéo legal ou regulamentar.

§ 32 A proibicao de contratar com o Poder Publico e dele obter subsidios, subvengbes ou
doacgdes ndo podera exceder o prazo de dez anos.

Art. 23. A prestacao de servigos a comunidade pela pessoa juridica consistird em:

| - custeio de programas e de projetos ambientais;

Il - execugao de obras de recuperacao de areas degradadas;
[l - manutencao de espacgos publicos;

IV - contribui¢cdes a entidades ambientais ou culturais publicas.

Art. 24. A pessoa juridica constituida ou utilizada, preponderantemente, com o fim de
permitir, facilitar ou ocultar a pratica de crime definido nesta Lei terd decretada sua liquidagao
forcada, seu patriménio sera considerado instrumento do crime e como tal perdido em favor do
Fundo Penitenciario Nacional.

} CAPITULO liI )
DA APREENSAO DO PRODUTO E DO INSTRUMENTO DE INFRAGAO
ADMINISTRATIVA OU DE CRIME

Art. 25. Verificada a infragcéo, serdo apreendidos seus produtos e instrumentos, lavrando-
se 0s respectivos autos.

§ 1° Os animais serdo libertados em seu habitat ou entregues a jardins zooldgicos,
fundagdes ou entidades assemelhadas, desde que fiquem sob a responsabilidade de técnicos
habilitados.

§ 2° Tratando-se de produtos pereciveis ou madeiras, serdo estes avaliados e doados a
instituicbes cientificas, hospitalares, penais e outras com fins beneficentes.

§ 3° Os produtos e subprodutos da fauna nao pereciveis serdo destruidos ou doados a
instituicdes cientificas, culturais ou educacionais.

§ 42 Os instrumentos utilizados na préatica da infracdo serdo vendidos, garantida a sua
descaracterizagao por meio da reciclagem.

_ CAPITULO IV
DA ACAO E DO PROCESSO PENAL

Art. 26. Nas infragcdes penais previstas nesta Lei, a agdo penal é publica incondicionada.
Paragrafo unico. (VETADO)

Art. 27. Nos crimes ambientais de menor potencial ofensivo, a proposta de aplicacao
imediata de pena restritiva de direitos ou multa, prevista no art. 76 da Lei n® 9.099, de 26 de
setembro de 1995, somente podera ser formulada desde que tenha havido a prévia




composicao do dano ambiental, de que trata o art. 74 da mesma lei, salvo em caso de
comprovada impossibilidade.

Art. 28. As disposicdes do art. 89 da Lei n® 9.099, de 26 de setembro de 1995, aplicam-se
aos crimes de menor potencial ofensivo definidos nesta Lei, com as seguintes modificag6es:

| - a declaracédo de extingdo de punibilidade, de que trata o § 5° do artigo referido no
caput, dependera de laudo de constatacdo de reparacdo do dano ambiental, ressalvada a
impossibilidade prevista no inciso | do § 1°do mesmo artigo;

Il - na hipétese de o laudo de constatagdo comprovar nao ter sido completa a reparacéo, o
prazo de suspensdo do processo serd prorrogado, até o periodo maximo previsto no artigo
referido no caput, acrescido de mais um ano, com suspensio do prazo da prescri¢ao;

[l - no periodo de prorrogacao, ndo se aplicardo as condigbes dos incisos Il, Ill e IV do §
1°do artigo mencionado no caput;

IV - findo o prazo de prorrogagéo, proceder-se-a a lavratura de novo laudo de constatagao
de reparacdo do dano ambiental, podendo, conforme seu resultado, ser novamente prorrogado
o periodo de suspensao, até o maximo previsto no inciso |l deste artigo, observado o disposto
no inciso lll;

V - esgotado o prazo maximo de prorrogacao, a declaragao de extingdo de punibilidade
dependera de laudo de constatagcdo que comprove ter o acusado tomado as providéncias
necessarias a reparagao integral do dano.

CAPITULO V
DOS CRIMES CONTRA O MEIO AMBIENTE
Secao |
Dos Crimes contra a Fauna

Art. 29. Matar, perseguir, cagar, apanhar, utilizar espécimes da fauna silvestre, nativos ou
em rota migratéria, sem a devida permissao, licenga ou autorizagdo da autoridade competente,
ou em desacordo com a obtida:

Pena - detencdo de seis meses a um ano, e multa.
§ 12 Incorre nas mesmas penas:

| - quem impede a procriagdo da fauna, sem licenga, autorizagdo ou em desacordo com a
obtida;

Il - quem modifica, danifica ou destréi ninho, abrigo ou criadouro natural;

lll - quem vende, expde a venda, exporta ou adquire, guarda, tem em cativeiro ou
depésito, utiliza ou transporta ovos, larvas ou espécimes da fauna silvestre, nativa ou em rota
migratéria, bem como produtos e objetos dela oriundos, provenientes de criadouros nao
autorizados ou sem a devida permissao, licenga ou autorizagcao da autoridade competente.

§ 2° No caso de guarda doméstica de espécie silvestre ndo considerada ameagada de
extingdo, pode o juiz, considerando as circunstancias, deixar de aplicar a pena.

§ 3° Sado espécimes da fauna silvestre todos aqueles pertencentes as espécies nativas,
migratorias e quaisquer outras, aquaticas ou terrestres, que tenham todo ou parte de seu ciclo
de vida ocorrendo dentro dos limites do territorio brasileiro, ou aguas jurisdicionais brasileiras.

§ 4° A pena é aumentada de metade, se o crime é praticado:

| - contra espécie rara ou considerada ameacgada de extin¢ao, ainda que somente no local
da infracao;

Il - em periodo proibido a caga;

[l - durante a noite;

IV - com abuso de licencga;

V - em unidade de conservagéo;



VI - com emprego de métodos ou instrumentos capazes de provocar destruicdo em
massa.

§ 52 A pena é aumentada até o triplo, se o crime decorre do exercicio de caga profissional.
§ 62 As disposicdes deste artigo ndo se aplicam aos atos de pesca.

Art. 30. Exportar para o exterior peles e couros de anfibios e répteis em bruto, sem a
autorizagao da autoridade ambiental competente:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, e multa.

Art. 31. Introduzir espécime animal no Pais, sem parecer técnico oficial favoravel e licenca
expedida por autoridade competente:

Pena - detencéo, de trés meses a um ano, e multa.

Art. 32. Praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais silvestres, domésticos
ou domesticados, nativos ou exéticos:

Pena - detencao, de trés meses a um ano, e multa.

§ 12 Incorre nas mesmas penas quem realiza experiéncia dolorosa ou cruel em animal
vivo, ainda que para fins didaticos ou cientificos, quando existirem recursos alternativos.

§ 2° A pena é aumentada de um sexto a um tergo, se ocorre morte do animal.

Art. 33. Provocar, pela emissao de efluentes ou carreamento de materiais, o perecimento
de espécimes da fauna aquatica existentes em rios, lagos, acudes, lagoas, baias ou aguas
jurisdicionais brasileiras:

Pena - detencao, de um a trés anos, ou multa, ou ambas cumulativamente.
Paréagrafo Unico. Incorre nas mesmas penas:

| - quem causa degradagdo em viveiros, agudes ou estagdes de aquicultura de dominio
publico;

Il - quem explora campos naturais de invertebrados aquaticos e algas, sem licenga,
permissao ou autorizagao da autoridade competente;

lll - quem fundeia embarcagdes ou langa detritos de qualquer natureza sobre bancos de
moluscos ou corais, devidamente demarcados em carta nautica.

Art. 34. Pescar em periodo no qual a pesca seja proibida ou em lugares interditados por
6rgao competente:

Pena - detengéo de um ano a trés anos ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.
Paragrafo Unico. Incorre nas mesmas penas quem:

| - pesca espécies que devam ser preservadas ou espécimes com tamanhos inferiores
aos permitidos;

Il - pesca quantidades superiores as permitidas, ou mediante a utilizacdo de aparelhos,
petrechos, técnicas e métodos ndo permitidos;

[ll - transporta, comercializa, beneficia ou industrializa espécimes provenientes da coleta,
apanha e pesca proibidas.



Art. 35. Pescar mediante a utilizacao de:

| - explosivos ou substancias que, em contato com a agua, produzam efeito semelhante;
Il - substancias tdxicas, ou outro meio proibido pela autoridade competente:

Pena - reclusdo de um ano a cinco anos.

Art. 36. Para os efeitos desta Lei, considera-se pesca todo ato tendente a retirar, extrair,
coletar, apanhar, apreender ou capturar espécimes dos grupos dos peixes, crustaceos,
moluscos e vegetais hidrdbios, suscetiveis ou ndo de aproveitamento econémico, ressalvadas
as espécies ameacadas de extingao, constantes nas listas oficiais da fauna e da flora.

Art. 37. Nao é crime o abate de animal, quando realizado:

| - em estado de necessidade, para saciar a fome do agente ou de sua familia;
Il - para proteger lavouras, pomares e rebanhos da acao predatéria ou destruidora de
animais, desde que legal e expressamente autorizado pela autoridade competente;

- (VETADQ)

IV - por ser nocivo o animal, desde que assim caracterizado pelo érgdo competente.

Secao ll
Dos Crimes contra a Flora

Art. 38. Destruir ou danificar floresta considerada de preservagdo permanente, mesmo
que em formacdo, ou utiliza-la com infringéncia das normas de protecao:

Pena - detencéo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.
Paragrafo Unico. Se o crime for culposo, a pena sera reduzida a metade.

Art. 39. Cortar arvores em floresta considerada de preservacdo permanente, sem
permissao da autoridade competente:

Pena - detengéo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Art. 40. Causar dano direto ou indireto as Unidades de Conservacao e as areas de que
trata o art. 27 do Decreto n? 99.274, de 6 de junho de 1990, independentemente de sua
localizagao:

Pena - reclusdo, de um a cinco anos.

§ 1° Entende-se por Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral as Estagbes
Ecoldgicas, as Reservas Bioldgicas, os Parques Nacionais, os Monumentos Naturais e os
Refugios de Vida Silvestre. (Redacédo dada pela Lei n® 9.985, de 18.7.2000)

§ 2° A ocorréncia de dano afetando espécies ameagadas de extingdo no interior das
Unidades de Conservagao de Protegao Integral serd considerada circunstancia agravante para
a fixagado da pena. (Redacdo dada pela Lei n® 9.985, de 18.7.2000)




§ 32 Se o crime for culposo, a pena sera reduzida a metade.

Art. 40-A. (VETADQ) (Artigo inluido pela Lei n® 9.985, de 18.7.2000)

§1° Entende-se por Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel as Areas de Protegao
Ambiental, as Areas de Relevante Interesse Ecolégico, as Florestas Nacionais, as Reservas
Extrativistas, as Reservas de Fauna, as Reservas de Desenvolvimento Sustentavel e as
Reservas Particulares do Patriménio Natural. (Paragrafo inluido pela Lei n® 9.985, de

18.7.2000)

§ 2° A ocorréncia de dano afetando espécies ameagadas de extingdo no interior das
Unidades de Conservagao de Uso Sustentavel sera considerada circunstancia agravante para
a fixagéo da pena. (Paragrafo inluido pela Lei n? 9.985, de 18.7.2000)

§ 3° Se o crime for culposo, a pena sera reduzida & metade. (Paragrafo inluido pela Lei n®
9.985, de 18.7.2000)

Art. 41. Provocar incéndio em mata ou floresta:
Pena - reclusdo, de dois a quatro anos, e multa.

Paréagrafo Unico. Se o crime é culposo, a pena é de detengéo de seis meses a um ano, e
multa.

Art. 42. Fabricar, vender, transportar ou soltar baldes que possam provocar incéndios nas
florestas e demais formas de vegetagao, em &reas urbanas ou qualquer tipo de assentamento
humano:

Pena - detengéo de um a trés anos ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Art. 43. (VETADO)

Art. 44. Extrair de florestas de dominio publico ou consideradas de preservacao
permanente, sem prévia autorizagcao, pedra, areia, cal ou qualquer espécie de minerais:

Pena - detencao, de seis meses a um ano, e multa.

Art. 45. Cortar ou transformar em carvdo madeira de lei, assim classificada por ato do
Poder Publico, para fins industriais, energéticos ou para qualquer outra exploragao, econdmica
ou ndo, em desacordo com as determinagdes legais:

Pena - reclusdo, de um a dois anos, e multa.

Art. 46. Receber ou adquirir, para fins comerciais ou industriais, madeira, lenha, carvao e
outros produtos de origem vegetal, sem exigir a exibigdo de licenga do vendedor, outorgada
pela autoridade competente, e sem munir-se da via que devera acompanhar o produto até final
beneficiamento:

Pena - detencgéo, de seis meses a um ano, e multa.
Paragrafo unico. Incorre nas mesmas penas quem vende, expde a venda, tem em
depdsito, transporta ou guarda madeira, lenha, carvao e outros produtos de origem vegetal,

sem licenca valida para todo o tempo da viagem ou do armazenamento, outorgada pela
autoridade competente.

Art. 47. (VETADO)



Art. 48. Impedir ou dificultar a regeneragéo natural de florestas e demais formas de
vegetagao:

Pena - detencgéo, de seis meses a um ano, e multa.

Art. 49. Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de
ornamentacao de logradouros publicos ou em propriedade privada alheia:

Pena - detengdo, de trés meses a um ano, ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.

Paréagrafo tnico. No crime culposo, a pena é de um a seis meses, ou multa.

Art. 50. Destruir ou danificar florestas nativas ou plantadas ou vegetacdo fixadora de
dunas, protetora de mangues, objeto de especial preservagao:

Pena - detencéo, de trés meses a um ano, e multa.

Art. 50-A. Desmatar, explorar economicamente ou degradar floresta, plantada ou nativa,
em terras de dominio publico ou devolutas, sem autorizagdao do 6rgdao competente: (Incluido
pela Lei n® 11.284, de 2006)

Pena - reclusdo de 2 (dois) a 4 (quatro) anos e multa. (Incluido pela Lei n? 11.284, de

2006)

§ 12 Nao é crime a conduta praticada quando necessaria a subsisténcia imediata pessoal
do agente ou de sua familia. (Incluido pela Lei n® 11.284, de 2006)

§ 2° Se a area explorada for superior a 1.000 ha (mil hectares), a pena serd aumentada de
1 (um) ano por milhar de hectare. (Incluido pela Lei n® 11.284, de 2006)

Art. 51. Comercializar motosserra ou utiliza-la em florestas e nas demais formas de
vegetacdo, sem licenga ou registro da autoridade competente:

Pena - detencéo, de trés meses a um ano, e multa.

Art. 52. Penetrar em Unidades de Conservacdo conduzindo substancias ou instrumentos
proprios para caca ou para exploragao de produtos ou subprodutos florestais, sem licenca da
autoridade competente:

Pena - detencgéo, de seis meses a um ano, e multa.

Art. 53. Nos crimes previstos nesta Secéo, a pena é aumentada de um sexto a um tergo
se:

| - do fato resulta a diminuicdo de 4guas naturais, a erosdo do solo ou a modificagcdo do
regime climatico;

Il - o crime é cometido:
a) no periodo de queda das sementes;
b) no periodo de formacéao de vegetacgdes;

C) contra espécies raras ou ameacgadas de extin¢do, ainda que a ameaga ocorra somente
no local da infracéo;



d) em época de seca ou inundagéo;
e) durante a noite, em domingo ou feriado.

Secao Il
Da Poluicao e outros Crimes Ambientais

Art. 54. Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam
resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destruicao significativa da flora:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa.

§ 1° Se o crime é culposo:

Pena - detencgéo, de seis meses a um ano, e multa.
§ 22 Se o crime:

| - tornar uma area, urbana ou rural, imprépria para a ocupagao humana;

Il - causar poluicdo atmosférica que provoque a retirada, ainda que momentanea, dos
habitantes das areas afetadas, ou que cause danos diretos a satde da populagao;

[l - causar poluicédo hidrica que torne necessaria a interrupgdo do abastecimento publico
de agua de uma comunidade;

IV - dificultar ou impedir o uso publico das praias;

V - ocorrer por langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos ou
substéncias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - reclusdo, de um a cinco anos.

§ 32 Incorre nas mesmas penas previstas no paragrafo anterior quem deixar de adotar,
quando assim o exigir a autoridade competente, medidas de precaugdo em caso de risco de
dano ambiental grave ou irreversivel.

Art. 55. Executar pesquisa, lavra ou extracdo de recursos minerais sem a competente
autorizagdo, permisséo, concessao ou licenga, ou em desacordo com a obtida:

Pena - detencao, de seis meses a um ano, e multa.

Paragrafo Unico. Nas mesmas penas incorre quem deixa de recuperar a area pesquisada
ou explorada, nos termos da autorizagao, permissao, licenga, concessao ou determinacao do
6rgao competente.

Art. 56. Produzir, processar, embalar, importar, exportar, comercializar, fornecer,
transportar, armazenar, guardar, ter em depoésito ou usar produto ou substancia tdxica,
perigosa ou nociva a saude humana ou ao meio ambiente, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou nos seus regulamentos:

Pena - recluséo, de um a quatro anos, e multa.

§ 12 Nas mesmas penas incorre quem abandona os produtos ou substancias referidos no
caput, ou 0s utiliza em desacordo com as normas de segurancga.

§ 2° Se o produto ou a substancia for nuclear ou radioativa, a pena é aumentada de um
sexto a um tergo.



§ 32 Se o crime é culposo:
Pena - detencéo, de seis meses a um ano, e multa.
Art. 57. (VETADO)
Art. 58. Nos crimes dolosos previstos nesta Secdo, as penas serdo aumentadas:

| - de um sexto a um terco, se resulta dano irreversivel a flora ou ao meio ambiente em
geral;

Il - de um terco até a metade, se resulta lesdo corporal de natureza grave em outrem;
[l - até o dobro, se resultar a morte de outrem.

Paragrafo Unico. As penalidades previstas neste artigo somente serdo aplicadas se do
fato nao resultar crime mais grave.

Art. 59. (VETADO)

Art. 60. Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do
territério nacional, estabelecimentos, obras ou servigos potencialmente poluidores, sem licenga
ou autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes, ou contrariando as normas legais e
regulamentares pertinentes:

Pena - detencdo, de um a seis meses, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

Art. 61. Disseminar doenca ou praga ou espécies que possam causar dano a agricultura,
a pecuaria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas:

Pena - recluséo, de um a quatro anos, e multa.

Secao IV
Dos Crimes contra o Ordenamento Urbano e o Patriménio Cultural

Art. 62. Destruir, inutilizar ou deteriorar:
| - bem especialmente protegido por lei, ato administrativo ou decisdo judicial;

Il - arquivo, registro, museu, biblioteca, pinacoteca, instalagdo cientifica ou similar
protegido por lei, ato administrativo ou decisao judicial:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, e multa.

Paragrafo unico. Se o crime for culposo, a pena € de seis meses a um ano de detencgéo,
sem prejuizo da multa.

Art. 63. Alterar o aspecto ou estrutura de edificacado ou local especialmente protegido por
lei, ato administrativo ou decisdo judicial, em razdo de seu valor paisagistico, ecoldgico,
turistico, artistico, histérico, cultural, religioso, arqueolégico, etnografico ou monumental, sem
autorizagao da autoridade competente ou em desacordo com a concedida:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, e multa.

Art. 64. Promover construcdo em solo nido edificavel, ou no seu entorno, assim
considerado em razdo de seu valor paisagistico, ecolégico, artistico, turistico, historico, cultural,



religioso, arqueoldgico, etnografico ou monumental, sem autorizacao da autoridade competente
ou em desacordo com a concedida:

Pena - detencgéo, de seis meses a um ano, e multa.
Art. 65. Pichar, grafitar ou por outro meio conspurcar edificagdo ou monumento urbano:
Pena - detencao, de trés meses a um ano, e multa.

Paragrafo unico. Se o ato for realizado em monumento ou coisa tombada em virtude do
seu valor artistico, arqueolégico ou histérico, a pena é de seis meses a um ano de detengao, e
multa.

Secao V
Dos Crimes contra a Administracdo Ambiental

Art. 66. Fazer o funcionario publico afirmagao falsa ou enganosa, omitir a verdade,
sonegar informagdes ou dados técnico-cientificos em procedimentos de autorizagdo ou de
licenciamento ambiental:

Pena - reclusdo, de um a trés anos, e multa.

Art. 67. Conceder o funcionario publico licenga, autorizagdo ou permissdo em desacordo
com as normas ambientais, para as atividades, obras ou servigos cuja realizagdo depende de
ato autorizativo do Poder Publico:

Pena - detencao, de um a trés anos, e multa.

Paragrafo Unico. Se o crime é culposo, a pena é de trés meses a um ano de detencao,
sem prejuizo da multa.

Art. 68. Deixar, aquele que tiver o dever legal ou contratual de fazé-lo, de cumprir
obrigacao de relevante interesse ambiental:

Pena - detencao, de um a trés anos, e multa.

Paragrafo Unico. Se o crime é culposo, a pena é de trés meses a um ano, sem prejuizo da
multa.

Art. 69. Obstar ou dificultar a acéo fiscalizadora do Poder Publico no trato de questdes
ambientais:

Pena - detencao, de um a trés anos, e multa.

Art. 69-A. Elaborar ou apresentar, no licenciamento, concesséo florestal ou qualquer outro
procedimento administrativo, estudo, laudo ou relatério ambiental total ou parcialmente falso ou
enganoso, inclusive por omisséo: (Incluido pela Lei n? 11.284, de 2006)

Pena - reclusado, de 3 (irés) a 6 (seis) anos, € multa. (Incluido pela Lei n® 11.284, de 2006)

§ 1% Se o crime é culposo: (Incluido pela Lei n® 11.284, de 2006)

Pena - detencéo, de 1 (um) a 3 (irés) anos.(Incluido pela Lei n® 11.284, de 2006)




§ 2° A pena é aumentada de 1/3 (um tergo) a 2/3 (dois tercos), se ha dano significativo ao
meio ambiente, em decorréncia do uso da informagéao falsa, incompleta ou enganosa. (Incluido
pela Lei n? 11.284, de 2006)

CAPITULO VI
DA INFRAGAO ADMINISTRATIVA

Art. 70. Considera-se infracao administrativa ambiental toda acao ou omissao que viole as
regras juridicas de uso, gozo, promogao, protecao e recuperacao do meio ambiente.

§ 1° Sao autoridades competentes para lavrar auto de infracdo ambiental e instaurar
processo administrativo os funcionarios de 6rgaos ambientais integrantes do Sistema Nacional
de Meio Ambiente - SISNAMA, designados para as atividades de fiscalizagdo, bem como os
agentes das Capitanias dos Portos, do Ministério da Marinha.

§ 2?2 Qualquer pessoa, constatando infragdo ambiental, podera dirigir representagéo as
autoridades relacionadas no paragrafo anterior, para efeito do exercicio do seu poder de
policia.

§ 32 A autoridade ambiental que tiver conhecimento de infracdo ambiental € obrigada a
promover a sua apuragao imediata, mediante processo administrativo préprio, sob pena de co-
responsabilidade.

§ 4° As infragbes ambientais sdo apuradas em processo administrativo proprio,
assegurado o direito de ampla defesa e o contraditério, observadas as disposicoes desta Lei.

Art. 71. O processo administrativo para apuracédo de infragdo ambiental deve observar os
seguintes prazos maximos:

| - vinte dias para o infrator oferecer defesa ou impugnagéao contra o auto de infragéo,
contados da data da ciéncia da autuacao;

Il - trinta dias para a autoridade competente julgar o auto de infragdo, contados da data da
sua lavratura, apresentada ou n&o a defesa ou impugnagao;

[l - vinte dias para o infrator recorrer da decisdo condenatoria a instancia superior do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA, ou a Diretoria de Portos e Costas, do
Ministério da Marinha, de acordo com o tipo de autuacao;

IV — cinco dias para o pagamento de multa, contados da data do recebimento da
notificagéo.

Art. 72. As infragbes administrativas sdo punidas com as seguintes sang¢des, observado o
disposto no art. 6

| - adverténcia;

[l - multa simples;

[l - multa diaria;

IV - apreensdo dos animais, produtos e subprodutos da fauna e flora, instrumentos,
petrechos, equipamentos ou veiculos de qualquer natureza utilizados na infragao;

V - destruicdo ou inutilizacdo do produto;

VI - suspensao de venda e fabricagdo do produto;

VIl - embargo de obra ou atividade;

VIII - demolicao de obra;

IX - suspenséo parcial ou total de atividades;

X - (VETADO)

Xl - restritiva de direitos.

§ 1° Se o infrator cometer, simultaneamente, duas ou mais infragdes, ser-lhe-ao aplicadas,
cumulativamente, as sancdes a elas cominadas.



§ 2° A adverténcia sera aplicada pela inobservancia das disposigdes desta Lei e da
legislagdo em vigor, ou de preceitos regulamentares, sem prejuizo das demais sanc¢des
previstas neste artigo.

§ 32 A multa simples sera aplicada sempre que o agente, por negligéncia ou dolo:

| - advertido por irregularidades que tenham sido praticadas, deixar de sana-las, no prazo
assinalado por 6rgao competente do SISNAMA ou pela Capitania dos Portos, do Ministério da
Marinha;

Il - opuser embarago a fiscalizacdo dos érgaos do SISNAMA ou da Capitania dos Portos,
do Ministério da Marinha.

§ 4° A multa simples pode ser convertida em servigos de preservagdo, melhoria e
recuperacao da qualidade do meio ambiente.

§ 5% A multa diaria sera aplicada sempre que o cometimento da infragao se prolongar no
tempo.

§ 6° A apreensao e destruicdo referidas nos incisos IV e V do caput obedecerdo ao
disposto no art. 25 desta Lei.

§ 7° As sancgoes indicadas nos incisos VI a IX do caput seréo aplicadas quando o produto,
a obra, a atividade ou o estabelecimento ndo estiverem obedecendo as prescri¢des legais ou
regulamentares.

§ 8° As sancoes restritivas de direito sao:

| - suspenséo de registro, licenga ou autorizacao;

Il - cancelamento de registro, licenga ou autorizagao;

[l - perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais;

IV - perda ou suspensao da participacao em linhas de financiamento em estabelecimentos
oficiais de crédito;

V - proibicao de contratar com a Administra¢do Publica, pelo periodo de até trés anos.

Art. 73. Os valores arrecadados em pagamento de multas por infracdo ambiental serdo
revertidos ao Fundo Nacional do Meio Ambiente, criado pela Lei n® 7.797, de 10 de julho de
1989, Fundo Naval, criado pelo Decreto n® 20.923, de 8 de janeiro de 1932, fundos estaduais
ou municipais de meio ambiente, ou correlatos, conforme dispuser o érgdo arrecadador.

Art. 74. A multa tera por base a unidade, hectare, metro cubico, quilograma ou outra
medida pertinente, de acordo com o objeto juridico lesado.

Art. 75. O valor da multa de que trata este Capitulo sera fixado no regulamento desta Lei
e corrigido periodicamente, com base nos indices estabelecidos na legislagdo pertinente,
sendo o minimo de R$ 50,00 (cinqglienta reais) e o maximo de R$ 50.000.000,00 (cinqlienta
milhdes de reais).

Art. 76. O pagamento de multa imposta pelos Estados, Municipios, Distrito Federal ou
Territérios substitui a multa federal na mesma hipétese de incidéncia.

) CAPITULO VI )
DA COOPERAGAO INTERNACIONAL PARA A PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE

Art. 77. Resguardados a soberania nacional, a ordem publica e os bons costumes, o
Governo brasileiro prestard, no que concerne ao meio ambiente, a necessaria cooperagao a
outro pais, sem qualquer 6nus, quando solicitado para:



| - produgéo de prova;

Il - exame de objetos e lugares;

[l - informagdes sobre pessoas e coisas;

IV - presenca temporaria da pessoa presa, cujas declaragées tenham relevancia para a
decisdo de uma causa;

V - outras formas de assisténcia permitidas pela legislagdo em vigor ou pelos tratados de
que o Brasil seja parte.

§ 1° A solicitacdo de que trata este artigo serd dirigida ao Ministério da Justica, que a
remetera, quando necessario, ao 6rgao judiciario competente para decidir a seu respeito, ou a
encaminhard a autoridade capaz de atendé-la.

§ 2° A solicitacao devera conter:

| - o nome e a qualificacao da autoridade solicitante;

Il - 0 objeto e o motivo de sua formulagéao;

[l - a descricdo sumaria do procedimento em curso no pais solicitante;

IV - a especificacdo da assisténcia solicitada;

V - a documentacao indispensavel ao seu esclarecimento, quando for o caso.

Art. 78. Para a consecugdo dos fins visados nesta Lei e especialmente para a
reciprocidade da cooperacgéao internacional, deve ser mantido sistema de comunicacoes apto a
facilitar o intercAmbio rapido e seguro de informagdes com érgéos de outros paises.

CAPITULO VIl
DISPOSICOES FINAIS

Art. 79. Aplicam-se subsidiariamente a esta Lei as disposi¢des do Cddigo Penal e do
Cédigo de Processo Penal.

Art. 79-A.(Vide Medida Proviséria n2 2.163-41, de 23.8.2001)

Art. 80. O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de noventa dias a contar de
sua publicacao.

Art. 81. (VETADOQO)
Art. 82. Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.
Brasilia, 12 de fevereiro de 1998; 177° da Independéncia e 110° da Republica.

FERNANDO HENRIQUE CARDOSO
Gustavo Krause

Este texto nao substitui o publicado no D.O.U. de 13.2.1998
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LEIN°13.316, 1° DE FEVEREIRO DE 2002
(Projeto de Lei n°489/01, do Vereador Carlos Alberto Bezerra Junior - PSDB)

Dispde sobre a coleta, destinacao final e reutilizacdo de embalagens, garrafas plasticas e pneumaticos, e da
outras providéncias.

MARTA SUPLICY, Prefeita do Municipio de Sdo Paulo, no uso das atribuigcdes que lhe sdo conferidas por lei,
faz saber que a Camara Municipal, em sessao de 27 de dezembro de 2001, decretou e eu promulgo a seguinte
lei:

Art. 1° - Esta lei trata da coleta, destinacgé&o final e reutilizac&o, inclusive através de processos de economia
solidaria, de embalagens, garrafas plasticas e pneumaticos na cidade de Sao Paulo.

|- DAS EMBALAGENS E GARRAFAS PLASTICAS

Art. 2° - S0 responsaveis pela destinagao final ambientalmente adequada das garrafas e embalagens
plasticas utilizadas para a comercializagdo de seus produtos as empresas produtoras e distribuidoras de:

| - bebidas de qualquer natureza;

Il - 6leos combustiveis, lubrificantes e similares;
lIl- cosméticos;

IV - produtos de higiene e limpeza.

Paragrafo unico - Considera-se destinacao final ambientalmente adequada de garrafas e embalagens
plasticas, para os efeitos desta lei:

| - a utilizag&do das garrafas e embalagens plasticas em processos de reciclagem, com vistas a fabricacéo de
embalagens novas ou a outro uso econémico;

Il - a reutilizagdo das garrafas e embalagens plasticas, respeitadas as vedacdes e restricdes estabelecidas
pelos 6rgédos competentes da area da saude.

Art. 3°- As empresas de que trata o artigo 1° estabelecerdo e manterao, em conjunto, procedimentos para a
recompra das garrafas plasticas apés o uso do produto pelos consumidores.

Art. 4° - E proibido o descarte de lixo plastico no solo, em cursos d'agua ou em qualquer outro local ndo previsto
pelo ente municipal competente.

Art. 5° - Sem prejuizo da responsabilizagdo por danos ambientais causados pelas embalagens plasticas de
seus produtos, a infragdo aos artigos anteriores sujeita as empresas a uma ou mais das seguintes sangdes,
aplicadas pelos 6érgdos municipais competentes:
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| - multa, sendo o minimo de R$ 25.000,00 (vinte e cinco mil reais) e 0 maximo de R$ 250.000,00 (duzentos e
cinqienta mil reais), valores atualizados pelo IPC;

Il - interdig&o.

Art. 6° - Os valores arrecadados em pagamento de multas por infracédo a esta lei serdo revertidos ao Fundo
Especial do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Art. 7° - O procedimento previsto no artigo 2° sera implantado segundo o seguinte cronograma:

| - no prazo de um ano da publicagéo desta lei, recompra de, no minimo, cinqlienta por cento das embalagens
comercializadas;

Il - no prazo de dois anos da publicagao desta lei, recompra de, no minimo, setenta e cinco por cento das
embalagens comercializadas;

lil- no prazo de trés anos da publicagado desta lei, recompra de, no minimo, noventa por cento das embalagens
comercializadas.

- DOS PNEUMATICOS

Art. 8°- As empresas fabricantes, importadoras, distribuidoras e pontos de venda de pneumaticos ficam

obrigadas a instituir, em conjunto, sistema de coleta de pneus usados e destinagao final ambientalmente

segura e adequada dos pneumaticos inserviveis, isto é, aqueles que ndo mais se prestem a processo de
reforma que permita condi¢do de rodagem adicional.

Paragrafo unico - Para o cumprimento do estabelecido no "caput" deste artigo, as referidas empresas e pontos
de venda poderéo criar centrais de recepgéo, localizadas e instaladas de acordo com as normas ambientais,
urbanisticas e de uso do solo, para armazenamento temporario e posterior destinagao final ambientalmente
adequada, inclusive mediante a contratag&o de servigos especializados de terceiros.

Art. 9°- (VETADO)
|- (VETADO)

- (VETADO)

- (VETADO)

Art. 10 - (VETADO)
|- (VETADO)

- (VETADO)
Art. 11 - (VETADO)

|- (VETADO)

- (VETADO)

Art. 12 - (VETADO)

- DAS DISPOSICOES COMUNS

Art. 13 - O Poder Publico Municipal através de seu 6rgdo competente podera celebrar acordos de parceria
entre cooperativas populares no campo da economia solidaria e empresas especializadas em coleta,

reciclagem e destinacéo final de embalagens e garrafas plasticas e pneumaticos, para o cumprimento da
www3.prefeitura.sp.gov.br/cadlem/secretarias/negocios_juridicos/cadlem/integra.asp?alt=02022002L... 2/3
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presente lei.

Art. 14 - O Poder Publico Municipal podera instituir linhas de financiamento para projetos de economia solidaria
que visem a coleta, reciclagem e destinac&o final de embalagens e garrafas plasticas e pneumaticos.

Art. 15 - O Poder Executivo regulamentara esta lei no prazo de noventa dias de sua publicagéo.

Art. 16 - Esta lei entra em vigor na data de sua publicag&o, revogadas as disposi¢des em contrario.
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO, aos 1° de fevereiro de 2002, 449° da fundacdo de Sao Paulo.
MARTA SUPLICY, PREFEITA

ANNA EMILIA CORDELLIALVES, Secretaria dos Negocios Juridicos

JOAO SAYAD, Secretario de Financas e Desenvolvimento Econémico

JILMAR AUGUSTINHO TATTO, Secretario de Implementagcéo das Subprefeituras

STELA GOLDENSTEIN, Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Publicada na Secretaria do Governo Municipal, em 1° de fevereiro de 2002.

RUIGOETHE DA COSTA FALCAO, Secretario do Governo Municipal

Voltar | | Imprimir
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Pesquisa de Legislagcao Municipal

N° 49532

| Voltar | | Imprimir

DECRETO N°49.532, DE 28 DE MAIO DE 2008

Regulamenta a Lei n°® 13.316, de 1° de fevereiro de 2002, que dispde sobre a coleta, destinacgao final e
reutilizagcdo de embalagens, garrafas plasticas e pneumaticos.

GILBERTO KASSAB, Prefeito do Municipio de Sao Paulo, no uso das atribuigbes que lhe sao conferidas por
lei,

DECRETA:

Art. 1°. Fica a Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente incumbida de fiscalizar o cumprimento das
disposi¢des contidas na Lei n° 13.316, de 1° de fevereiro de 2002, adotando todas as providéncias
necessarias a sua consecugao.

Art. 2°. Para os efeitos do disposto no artigo 1° deste decreto, contara a Secretaria Municipal do Verde e do
Meio Ambiente com o apoio da Secretaria Municipal de Servigos, por meio do Departamento de Limpeza
Urbana - LIMPURB, e de outros 6érgaos municipais, no ambito de suas respectivas competéncias.

Art. 3°. A contagem dos prazos previstos no artigo 7°da Lei n°® 13.316, de 2002, tera inicio a partir da
publicagéo deste decreto.

Art. 4°. As despesas com a execugao deste decreto correrdo por conta das dotagdes orcamentarias proprias,
suplementadas se necessario.

Art. 5°. Este decreto entrara em vigor na data de sua publicagéo.

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO, aos 28 de maio de 2008, 455° da fundagdo de Sao Paulo.
GILBERTO KASSAB, PREFEITO

ORION FRANCISCO MARQUES RIUL, Respondendo pelo cargo de Secretario Municipal de Servigos
EDUARDO JORGE MARTINS ALVES SOBRINHO, Secretario Municipal do Verde e do Meio Ambiente
Publicado na Secretaria do Governo Municipal, em 28 de maio de 2008.

CLOVIS DE BARROS CARVALHO, Secretario do Governo Municipal

Voltar | | Imprimir
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Pesquisa de Legislagcao Municipal

N° 97 Ano: 2008 Secretaria: SVMA

Voltar ] [ Imprimir

PORTARIA 97/08 - SVMA

Dispde sobre a coleta, destinacéo final e reutilizacdo de embalagens e garrafas plasticas no Municipio de Sao
Paulo.

EDUARDO JORGE MARTINS ALVES SOBRINHO , Secretario Municipal do Verde e do Meio Ambiente, no
uso de suas atribuicdes legais e CONSIDERANDO:

a necessidade de definigdo dos procedimentos relativos as disposi¢cbes da Lei 13.316 de 1° de fevereiro de
2002, regulamentada pelo Decreto n° 49.532 de 28 de maio de 2008, que dispdem sobre a coleta, destinagdo
final e reutilizacdo de embalagens, garrafas plasticas e pneumaticos;

a incumbéncia da Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente, com o apoio do Departamento de
Limpeza Urbana — LIMPURB, da Secretaria Municipal de Servigos e de outros 6rgédos municipais competentes,
para fiscalizagdo do cumprimento dessas disposic¢oes;

a necessidade de diminuir a emisséo de gases efeito estufa causadores de aquecimento global;

que as disposigdes da Lei 13.316/02, referentes a coleta, destinacao final e reutilizagdo de pneumaticos serao
objeto de outra Portaria.

RESOLVE:

| — A Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente, através do seu Departamento de Controle da
Qualidade Ambiental - DECONT, fiscalizara, no &mbito de sua competéncia, o cumprimento das disposi¢des
da Lei Municipal n° 13.316/2002, regulamentada pelo Decreto n° 49.532/2008.

Il- As empresas responsaveis pelas obriga¢des previstas na Lei Municipal n° 13.316/2002 seréo cientificadas,
na forma estabelecida no item VI desta Portaria, para que adotem as providéncias necessarias visando o
estabelecimento dos procedimentos de recompra e destinacao final das embalagens apés o uso do produto
pelos consumidores e para que cumpram as metas estabelecidas no artigo 7° da Lei Municipal 13.316/02,
combinado com artigo 3° do Decreto 49.532/08;

lll- A comprovacgao, pelas empresas responsaveis, do cumprimento da legislagédo em questao se dara
mediante declaragdo anual contendo:

a) o volume, por peso, de embalagens plasticas utilizadas para a comercializagdo dos seus produtos no

Municipio de Sao Paulo, relativas ao periodo de 29 de maio de 2008 a 28 de maio de 2009 e assim,
sucessivamente, conforme prazos previstos na legislacao,

b) o volume, por peso, de embalagens plasticas do mesmo material ou equivalente ao por elas utilizado para a
comercializagédo dos seus produtos, com destinagéo final ambientalmente adequada, nos termos do art. 2°,

[1PIN

paragrafo unico da Lei Municipal 13.316/02, observando-se os periodos previstos no item “a”;
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c) relatério referente a metodologia e procedimentos adotados para a destinagéo final ambientalmente
adequada, nos termos do art. 2°, paragrafo Unico da Lei Municipal 13.316/02, incluindo os métodos de
recompra utilizados, dentre os quais, a coleta, a entrega voluntaria, estabelecimento de valor para a garrafa e
embalagem plastica, dentre outros.

IV — A aplicagdo das penalidades previstas no artigo 5°, em caso de verificagdo do descumprimento das
disposi¢des da Lei Municipal 13.316/02, se dara sem prejuizo da responsabilizagdo por danos ambientais e
das sangdes previstas para as infracdes administrativas especificadas na legislagéo federal e municipal que
regula a espécie (Lei Federal 9.605/98, Decreto Federal 6.514/2008 e Decreto Municipal 42.833/2003).

V — A Secretaria Municipal do Verde e do Meio Ambiente, no &mbito de sua atribui¢do da educagéo ambiental,
disponibilizara informacgdes a populagédo sobre a necessidade e a forma de recolhimento e encaminhamento
dos residuos reciclaveis.

VI - Sera feita ampla divulgacéo, através da imprensa oficial e jornais de grande circulacéo, as empresas
responsaveis pela produgao e distribuigdo dos produtos comercializados em embalagens plasticas e com area
de atuag&o no Municipio de S&o Paulo, para conhecimento e adog&o dos procedimentos estabelecidos nesta
portaria.

VIl - Esta Portaria entrara em vigor a partir da publicagéo no Diario Oficial da Cidade.

Voltar | | Imprimir
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ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAQ PAULO
Secretaria Geral Parlamentar
Departamentoe de Documentagio e Informacao

LEI N© 14.691, DE 6 DE JANEIRO DE 2012
( Projeto de lei n® 315/09, do Deputado Reinaldo Alguz - PV)

Dispbe sobre o uso de asfalto enriquecido com borracha proveniente da reciclagem de
pneus inserviveis na conservacao das estradas estaduais, nas condicbes que especifica

O GOVERNADOR DO ESTADO DE SAO PAULO:

Faco saber que a Assembleia Legislativa decreta e eu promulgo a seguinte lei:

Artigo 12 - Na conservacao das estradas estaduais sera utilizado, sempre que possivel,
asfalto enriquecido com borracha pulverizada proveniente da reciclagem de pneus
inserviveis.

Paragrafo unico - vetado.

Artigo 22 - Esta lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Palacio dos Bandeirantes, 6 de janeiro de 2012.

GERALDO ALCKMIN

Saulo de Castro Abreu Filho

Secretario de Logistica e Transportes

Bruno Covas Lopes

Secretario do Meio Ambiente

Sidney Estanislau Beraldo

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicada na Assessoria Técnico-Legislativa, aos 6 de janeiro de 2012.
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Anexo XV

PREFEITURA MUNICIPAL DE CRUCILANDIA

Av. Ernesto Anfunes da Cunha, 67 = Tel.:(31) 3574-1260, Fax:(31) 3574-1120

CEP 35520-000 - Centro - Crucilandia-MG -~ E-mall: pmerv@uai.com.br
Site: www prefeituradecrucilandia.mg. gov,br

Cruciltandia, 11 de julho de 2011.

A

CBL COM E RECICLAGEM BORRACHAS LTDA
ROD MG 424- KM 31- NOSSA SENHORA FATIMA
MATOZINHOS- MG- CEP: 35720-000

CNPJ: 58.865.114/0004-27

INSC: 001.049.182-0089

Assunto: encaminhamento de pneus inserviveis

Encaminhamos para destinagéo final de forma ambientalmente adequada,
conforme Resolugao do Conama 258 de 26/08/99 com modificagées a 301 de
21/03/02 e 416 de 30/09/2009 a quantidade de 600 (seiscentos) pneus inserviveis.

Transportador:

Benecar Pneus LTDA

Avenida Pedro Olimpio da Fonseca, 1128 Bairro Santa Cruz Industrial.
CEP: 32340-250- Contagem/ MG

CNPJ; 05.168.360/0001-10

Tel: 031-3911-4710

Este carregamento é por conta e ordem da Associagao Reciclanip.

Atenciosamente,

'/’ B a -
»'ﬁ':

Zdmilo Nunes

o a UTC- Crucilandia/MG
i
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Relatorio de

Pneumaticos

Out/2009 — Dez/2010
(Versao 2)

Dados apresentados no Relatorio de
Pneumaticos — Resolucdo CONAMA n°.
416/2009 do
Cadastro Técnico Federal

Agosto/2011




Presidéncia da Republica
Dilma Vana Rousseff

Ministério do Meio Ambiente
Izabella Monica Vieira Teixeira

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis
Curt Trennepohl

Diretoria de Qualidade Ambiental
Fernando da Costa Marques

Coordenac¢ao-Geral de Gestao da Qualidade Ambiental
Claudio Orlando Liberman

Coordenac¢ao de Controle de Residuos ¢ Emissoes
Paulo Cesar de Macedo

Equipe Técnica
Renata Campos Aranha
Mariana Midori Nakashima
Gilberto Werneck de Capistrano Filho



Introducao

O presente relatdrio objetiva o atendimento do Art. 16 da Resolugdo CONAMA n°.
416, de 30 de setembro de 2009, que dispde sobre a prevencao a degradacdo ambiental causada por
pneus inserviveis e sua destinagdo ambientalmente adequada.

A referida resolucao determina aos fabricantes e importadores de pneus novos, com
peso unitario superior a dois quilos, a coletarem e destinarem adequadamente os pneus inserviveis
existentes no territoério nacional. Além disso, estabelece a implementacao de pontos de coleta de
pneus inserviveis em todos os municipios com populagdo superior a cem mil habitantes.

O IBAMA, por meio da Coordenacdo de Controle de Residuos e Emissdes,
vinculada a Coordenagdao Geral de Gestdo da Qualidade Ambiental da Diretoria de Qualidade
Ambiental, ¢ responsavel pelo controle e fiscalizagdo da implementagdo da Resolugdo. Com este
intuito publicou em 18 de margo de 2010, a Instru¢ao Normativa n°. 01, que institui o “Relatério de
Pneumaticos: Resolugdo CONAMA n°. 416/2009”, inserido no Cadastro Técnico Federal/CTF, a ser
preenchido pelos fabricantes e importadores de pneus novos, bem como pelas empresas
destinadoras de pneumaticos inserviveis.

Uma vez que a Resolucdo passou a vigorar a partir de outubro do ano de 2009, os
dados aqui apresentados referem-se ao ultimo trimestre de 2009 e ao ano de 2010. Devido a forma
de funcionamento do sistema de inser¢do das informacdes, ndo foi possivel, para este primeiro
Relatorio, separar estes dois periodos.

Por tultimo, cabe enfatizar que os dados que aqui constam tém como fonte as
informagdes declaradas pelas proprias empresas fabricantes, importadoras e destinadoras, no
Cadastro Técnico Federal do IBAMA, inseridas dentro do prazo determinado.



Metodologia

Cabe aqui um breve esclarecimento sobre como funciona o Relatério a ser
preenchido pelas empresas envolvidas. E condigao primordial que haja a inscrigdo no CTF nas
categorias determinadas abaixo:

Categoria de Cadastramento da Importadora

Categoria Descricao

Veiculos Automotores, Pneus, Pilhas e Baterias Importador de Pneus e similares

Categoria de Cadastramento da Fabricante

Categoria Descricao

Industria de Borracha Fabricacao de Pneumaticos

Categoria de Cadastramento da Empresa Destinadora

Categoria Descricao

Servicos de Utilidade Destinacio de Pneumaticos

As empresas fabricantes e importadoras de pneus novos tém que preencher dois
relatorios. No primeiro, informam suas atividades de produ¢do, importagao, exportagdo e envios de
pneus as montadoras de veiculos novos, indicando a Nomenclatura Comercial do Mercosul (NCM)
¢ as quantidades em quilogramas e unidades. No segundo, cadastra as informagdes referentes aos
pontos de coleta implementados. As empresas destinadoras de pneumaticos inserviveis, informam o
CNPJ da empresa beneficiada (fabricante ou importadora), e as destinagdes realizadas, indicando a
quantidade em quilo e o tipo de processo utilizado. O proprio sistema vincula as informagdes,
permitindo que as empresas acompanhem a evolugdo de sua meta de destinagdo e se esta foi
devidamente cumprida.

Conforme a Instru¢do Normativa do IBAMA n°. 01/2010, as empresas tém de
declarar os dados trimestralmente, podendo o ultimo trimestre do ano ser concluido até 31 de
janeiro do ano subsequente.

Este relatorio apresenta informagdes consolidadas de 15 empresas fabricantes ¢ 466
importadoras, representando a totalidade de CNPJ declarados nos formularios. E importante
esclarecer que foi considerado em separado cada um dos CNPJ declarados, pois algumas empresas
apresentam mais de um CNPJ.

Por se tratar de um relatério informativo, as analises apresentadas aqui consideram
dados agregados de fabricantes e importadores. Caso haja a necessidade de apresentar dados por
empresa, 0 CONAMA podera solicita-los, observando o disposto na Lei n°. 10.650, de 16 de abril
de 2003.



Cumprimento da Meta de Destinacao

A Resolucio CONAMA n°. 416/2009, estabelece que as empresas fabricantes e
importadoras, para cada pneu novo comercializado para o mercado de reposicdo, deverdo dar
destina¢do adequada a um pneu inservivel, aplicando-se o fator de desgaste de 30% sobre o peso do
pneu novo.

Para saber a quantidade de pneus comercializados no mercado de reposi¢ao, aplica-
se a formula abaixo prevista no inciso IX, do artigo 2°, da resolugdo citada:

MR = (P + 1) — (E + EO), sendo

MR — Mercado de Reposi¢ao

P — total de pneus produzidos

I — total de pneus importados

E — total de pneus exportados

EO — total de pneus que equipam veiculos novos

A partir da aplicagdo dessa formula e do desconto de 30% pelo fator de desgaste,
encontra-se a meta de destinacdo de cada empresa. Ja o saldo de destinagdo realizada ¢ retirado a
partir do somatorio das quantidades de destinagdes declaradas em beneficio do CNPJ da empresa
fabricante ou importadora.

A Tabela I apresenta o total, em toneladas, da meta de destinagao calculada para o
periodo de outubro de 2009 a dezembro de 2010:

Tabela I — Cumprimento da Resolu¢io CONAMA n°. 416/2009 — Outubro de 2009 a

Dezembro de 2010.
Meta de Destinagao Total (em t.) 560.337,64
Saldo de Destinagao Total (em t.) 555.107,62

Fonte: CTF/IBAMA.

A Tabela II apresenta o total, em toneladas, da meta de destinagdo calculada para o
grupo de fabricantes e importadores, considerado o periodo de outubro de 2009 a dezembro de
2010:

Tabela II — Cumprimento da Resolu¢io CONAMA n°. 416/2009, pelas empresas fabricantes e
importadoras — Outubro de 2009 a Dezembro de 2010.

Meta (em t.)| Destinacio (em t.) Cumprimento (%)
Fabricantes de Pneus 357.743,12 378.774,09 105,88%
Importadores de Pneus | 202.594,52 176.333,53 87,04%

Fonte: CTF/Ibama

Com relacdo as empresas fabricantes, ¢ importante destacar que além de terem
cumprido a meta de destinacdo conjuntamente, todas as empresas, individualmente, a atingiram.

Com relagdo as empresas importadoras, houve um retrocesso no cumprimento da
meta, em comparacao a antiga meta estabelecida pela relacdo a Resolugao CONAMA n°. 258/99,
revogada pela 416/2009.

A tabela III apresenta a quantidade total, em toneladas e em unidades, de pneus



novos colocados no mercado de reposicdo e a tabela IV separa a quantidade para o grupo dos
fabricantes e importadores, para o periodo de outubro de 2009 a dezembro de 2010:

Tabela I1I — Quantidade total de pneus novos colocados no mercado de reposicao.

Mercado de Reposicao

Em unidades Em toneladas

52.769.776 800.482,34
Fonte: CTF/IBAMA.

Tabela IV — Quantidade, por grupo de fabricantes e importadores, de pneus novos
colocados no mercado de reposicao.

Mercado de Reposicdo de pneus novos
Em unidades Em toneladas
Fabricantes 37.451.332 511.061,60
Importadores 15.318.444 289.420,74

Fonte: CTF/IBAMA.

Quantidade nacional total de pneus fabricados e importados

A quantidade nacional total de pneus fabricados e importados ¢ conhecida pela
declaracdo de produgdo e importagdo realizadas pelos fabricantes e importadores de pneus novos,
que classificam cada tipo de pneu utilizando-se a Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM). As
NCMs que devem ser declaradas pelas empresas constam no Anexo I, da Instrucdo Normativa do

Ibama n°. 01/2010.
Pelos dados declarados, foi possivel concluir que o mercado de pneus € composto,

em sua grande maioria, pelos pneus fabricado no pais, demonstrado pelo Grafico I abaixo:
Pneus novos fabricados e Importados

20,96%

. Produzido

[] importado

79,04%

Grifico I: Pneus Novos Fabricados e Importados
Fonte: CTF/IBAMA.
Novamente, informamos que a porcentagem acima calculada é referente apenas ao
que foi declarado no Relatorio de Pneumaticos: Resolugdo CONAMA n°. 416/2009, ou seja, deve-
se considerar o fato de que algumas empresas importadoras ndo preencheram o Relatorio.



A tabela V, abaixo, apresenta o detalhamento das quantidades importadas e
fabricadas, discriminadas por NCM:

Tabela V — Quantidade total de pneus novos produzidos e importados —
Outubro de 2009 a Dezembro de 2010.

NCM Descrigao Fabricado (Ton) | Fabricado (Un) | Importado (Ton) | Importado (Un)

pneus novos para automoveis de

40111000 . 358.843,85 43.318.974 136.671,92 17.030.260
passageiros
pneus novos para dnibus ou

. 116.051,03 8.307.325 3.524,19 .
40112010 caminhdes, medida = 11,00-24 221.943
: -

4011209¢|C1LrOS Pcus novos para dnibus ou 530.413,65 9.837.227 158.617,90 2.652.381
caminhdes

40113000 |pneus novos para avides 1.035,77 71.923 714,92 20.884

40114000 pneus novos para motocicletas 59.876,74 19.332.046 3.673,83 1.040.120

40116100 P15 NOVOSP/ , 44.977,49 666.722 19.655,52 146.337
veics,mags.agricolas/florestais

40116200|P1CUs NOVOS, p/veics, mags. 2.439,05 209.221 1.861,92 33.180
constr/ind. aro<=61cm

40116310 pneus radiais, novos, p/"dumpers", 6.00 18 §17.07 183
aro>=1448mm

40116320 outs. pneus novos, p/veics. Constr. 0.00 0 524.46 186

Aro>=1143mm

ts. . p/veic. Constr.
401163900 >Preus novos, piveie. Lonstr 3.975,91 27.992 2.380,23 17.112
Aro>61cm,espin

outs.pneus novos, band. Espin. Peixe,

40116910 aro>=1143mm 0,00 0 0,00 0

40116990 outs'. pnel}s novos, de borracha, band. 2426 95 66.84 4142
Espin. Peixe

40119110 pne'umat Novos, de borracha, banda 0.00 0 0.00 0
espinha, p/mags. Terrapl.

40119111 pneus I'IOVOS, banda espinha peixe, 0.00 0 0.00 0
sec.e diam. Aro>=1143mm

40119119 outros pneus novos, banda de rodagem 0,00 0 0,00 0

forma espinha peixe

40119120 pn.eus rac‘l'iais novo?y, banda espinha 0.00 0 0.00 0
peixe, p/" dumpers", etc

outros pneus novos, banda de rodagem

40119190 . . 0,00 0 0,00 0
forma espinha peixe

40119210 outs. pneus novos, p/veic. Agric. Med: 218.41 11.082 67.03 4223
4,00-15, etc

ts. / veics. Mags.

40119290 " Pt HOVOS, PLVEIES. 27448 353,26 14.075 163,83 7.837
Agric. Florest.

40119309 |C1ts: Pneus novos, p/veics. Constr. 279,98 40.803 2.207,75 41816
Aro<=6lcm

40119410 outs. pneus radiais, novos, "dumpers", 0.00 0 6.546.06 ) 656
aro>=1448
outs. pneus novos, p/veics. Constr.

40119420 Aro>=1143mm 0,00 0 352,53 642

40119499 |C1ts: Pneus novos, p/veics. Constr. 26.925,01 47.510 7.825,44 28.444
Aro>=61cm

trat i 1 t.

40119919 Peu novos. pitratores/implemen 16.675,62 242235 1.118,70 11.979
Agricolas, divs. Medidas

40119921 pneus nonos, p/mags. Terraplanagem, 0.00 0 0.00 0
sec. e diam. Aro>=1143mm

40119929 outros pneus novos, para maquinas de 0,00 0 0.00 0
terraplanagem, etc.

40119930 ztnceus radiais novos para "dumpers", 0.00 0 0.00 0

40119990 joutros pneus novos de borracha 9.352,42 54.020 9.910,82 522.301
Total Geral 1.171.448,44 82.181.268 356.700,95 21.786.726

Fonte: CTF/IBAMA.



Tipos de Destinacao

A Resolugdo CONAMA n°. 416/2009, conceitua a destinagdo ambientalmente
adequada de pneus inserviveis como “procedimentos técnicos em que o0s pneus sdo
descaracterizados de sua forma inicial, e que seus elementos constituintes sdo reaproveitados,
reciclados ou processados por outra(s) técnica(s) admitida(s) pelos orgdos ambientais
competentes, observados a legislagdo vigente e normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a seguranca, e a minimizar os impactos ambientais adversos.”

Os tipos de atividades de destinagdo ambientalmente adequada praticados pelas
empresas que declararam no Relatdrio de Pneumaticos, foram:

* Co-processamento: Por empresas que se dedicam a fabricacdo de cimentos e que co-
processam os pneus nos fornos de clinquer como substituto parcial de combustiveis;

* Laminacio: Por empresas que fabricam artefatos de borracha;

* Reciclagem: Por empresas que fabricam a borracha moida e aproveitam o ago;

* Regeneracao da borracha: Por empresas que desvulcanizam a borracha;

* Industrializa¢ao do Xisto: Por empresas que co-processam o xisto betuminoso com pneus.

Conforme determina o inciso III, do art. 16 da Resolugdo acima mencionada, a
Tabela VI apresenta o total calculado de pneus destinados, em toneladas e por tipo de destinacao,

para o periodo de outubro de 2009 a dezembro de 2010:

Tabela VI — Tipos de destinacido e quantidade total de pneus inserviveis destinados.

Tipo de Destinagao Qtde Destinada (em t.) Percentual
CO-PROCESSAMENTO 294.956,94 53,14%
INDUSTRIALIZACAO DO XISTO 7.549,51 1,36%
LAMINACAO 91.714,70 16,52%
RECICLAGEM 160.768,18 28,96%
REGENERAGCAO 118,28 0,02%
Total Geral 555.107,62

Fonte: CTF/IBAMA.

Observa-se que o co-processamento realizado pelas cimenteiras ¢ responsavel por
mais de 50% das destinagdes realizadas.

Como mostra a tabela VII, também ¢ possivel, a partir dos dados de destinagdo
declarados, verificar a disseminagao das quantidades por unidade da federagao.



Tabela VII — Quantidade de pneus inserviveis destinados por unidade da federacio.

UF Qtde destinada (em t.) Percentual
AL 5.561,05 1,00%
AM 6.865,53 1,24%
BA 4.260,79 0,77%
CE 2.971,30 0,54%
DF 6.919,29 1,25%
ES 106,47 0,02%
GO 21.648,81 3,90%
MG 85.975,46 15,49%
MS 7.282,83 1,31%
MT 7.978,46 1,44%
PA 15,81 0,00%
PB 6.126,26 1,10%
PE 79,85 0,01%
PI 1.888,55 0,34%
PR 116.954,76 21,07%
RJ 47.626,86 8,58%
RO 120,00 0,02%
RS 14.796,64 2,67%
SC 260,52 0,05%
SE 2.464,32 0,44%
SP 215.204,06 38,77%

Total Resultado 555.107,62
Fonte: CTF/Ibama

Para o periodo considerado neste relatorio, ndo constam informagdes de destinacdes
de pneus inserviveis realizadas nos estados do Acre, Amapd, Maranhdo, Rio Grande do Norte,
Roraima e Tocantins. Também pode-se notar que grande parte das destinagdes sdo feitas nos estados
de Sao Paulo, Parana e Minas Gerais, consequéncia de uma maior concentracdo de empresas que
processam e destinam pneus inserviveis, como demonstra o grafico abaixo, o qual representa a
quantidade de empresas destinadoras de pneus inserviveis, por unidade da federacdo, que
preencheram o Relatorio:

25

20

16

5 5
> 3 3 3 3
2 2
1 l l 1 1 1 l 1 1 1 1 1 l 1
o | N Il I = . . Il I = = [ | [ |
AL AM BA CE DF ES GO MG MS WMI PA PB PE P PR RI RO RS SC SE SP
Grafico Il — Quantidade de Empresas Destinadoras por UF

Fonte: CTF/IBAMA



Pontos de Coleta de Pneumaticos Inserviveis

Uma das principais inovacdes da Resolugdo CONAMA 416/2009 ¢ a obrigatoriedade
de implementacao de pontos de coletas de Pneus Inserviveis nos municipios com populagdao acima
de cem mil habitantes. Estes pontos podem ser implementados de forma individual ou
compartilhada, podendo envolver os pontos de comercializagdo de pneus, os municipios, os
borracheiros, dentre outros.

O Mapa I abaixo demonstra que, até janeiro deste ano, foram cadastrados 1894
pontos de coleta, sendo que destes, 1376 estao localizados nos municipios com populagao acima de
cem mil habitantes.

Fonte: CTF/IBAMA

Mapa I — Pontos de coleta de pneus inserviveis declarados, por Unidade da Federacao



Consideracoes finais

Para o periodo considerado, a meta estabelecida foi atingida pela totalidade dos
fabricantes de pneus, sendo que 12,96% da meta estabelecida para os importadores nao foi
cumprida.

Na consolidagdao deste relatdrio, alguns problemas foram encontrados, como por
exemplo, uma grande quantidade de empresas importadoras que nao preencheram o relatorio de
pneumaticos no Cadastro Técnico Federal no prazo legal, por este motivo, em fevereiro deste ano,
foram notificadas 450 empresas, para que, regularizassem sua situacdo. A resposta foi bastante
satisfatoria, aumentando consideravelmente a participacdo delas. Contudo, mantido este
descumprimento por parte de alguns importadores, caberd a este Instituto tomar as devidas
providéncias administrativas cabiveis, objetivando o cumprimento total da meta estabelecida.

Os resultados aqui apresentados viabilizam a realizacdo de auditorias ambientais,
tanto nas empresas fabricantes e importadoras, quanto nas empresas destinadoras, pois entendemos
que estas acdes sdao partes fundamentais neste processo de controle, que compete também aos
orgdos ambientais do SISNAMA.

Por ultimo, acreditamos que o setor estd empenhado no atendimento da Resolu¢do, o
que ¢ imprescindivel, pois garantird que os pneus inserviveis ndo sejam dispostos de forma
inadequada, protegendo, assim, a saude publica e 0 meio ambiente.
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Anexo XVIII

ECOFLEXPAVE - Asfalto Borracha

Especificagcdes técnicas para ECOFLEXPAVE

Resolugdo n® 39 da ANP, de 24 de Dezembro de 2008. Regulamento Técnico ANP n° 05/2008 publicado no Diario Oficial da Unido em 26/12/08.

- AB8 AB22

ENSAIO METODO ABNT ECOFLEX B ECOFLEX B
Penetracdo (25°C, 100g, 5s), 0,Tmm NBR-6576 30a70 30a70
Ponto de Amolecimento, min., °C NBR-6560 50 55
Viscosidade Brookfield (175°C, 20rpm, spindle 3), cP NBR-15529 800 a 2000 2200 a 4000
Ponto de Fulgor, min. NBR-11341 235 235
Recuperacdo Elastica Ductilébmetro (25°C, 10cm), min., % NBR-15086 50 55
Recuperacao Elastica Torciometro (25°C, 30min), min., % NLT-329* 50 55
ENSAIO NO RESIDUO DO RTFOT
Variagdo de massa do RTFO T, max., % NBR-15235 1,0 1,0
Variacao do Ponto de Amolecimento, max., °C NBR-6560 10 10
Percentagem da Penetragédo Original, min. % NBR-6576 55 55
Percentagem da Recuperacao Elastica Original, (25°C, NBR-15086 100 100

10cm) min.%

* Ensaio ndo especificado pela ANP, mas presente em normas dos DERs.




Anexo XIX

DECRETO N. 47.397, DE 4 DE DEZEMBRO DE 2002

Da nova redacgdo ao Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta os Anexos 9 e 10, ao Regulamento da
Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976,
que dispde sobre a prevencao e o controle da poluicdo do meio ambiente

GERALDO ALCKMIN, Governador do Estado de S&o Paulo, no uso de suas atribui¢des legais,
Decreta:

Artigo 1° - O Titulo V, do Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo
Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, passa a vigorar com a seguinte redacgao:

TiTULOV
Das Licencgas

CAPITULO |
Das Fontes de Poluicdo

Artigo 57 - Para efeito de obtencdo das Licencas Prévia, de Instalagdo e de Operacdo,
consideram-se fontes de poluigéo:

| - atividades de extragao e tratamento de minerais, excetuando-se as caixas de empréstimo;
Il - atividades industriais e de servigos, elencadas no anexo 5;

Il - operacéo de jateamento de superficies metalicas ou ndo metalicas, excluidos os servigos de
jateamento de prédios ou similares;

IV - sistemas de saneamento, a saber:

a) sistemas autdbnomos publicos ou privados de armazenamento, transferéncia, reciclagem,
tratamento e disposicéo final de residuos sélidos;

b) sistemas auténomos publicos ou privados de armazenamento, afastamento, tratamento,
disposicdao final e reuso de efluentes liquidos, exceto implantados em residéncias unifamiliares;

c) sistemas coletivos de esgotos sanitarios:

elevatorias;

estacOes de tratamento;

emissarios submarinos e subfluviais;
disposicéo final;

PobPE

d) estagdes de tratamento de agua,

V - usinas de concreto e concreto asfaltico, inclusive instaladas transitoriamente, para efeito de
construgao civil, pavimentacédo e construcéo de estradas e de obras de arte;

VI - hotéis e similares que queimem combustivel sélido ou liquido;

VII - atividades que utilizem incinerador ou outro dispositivo para queima de lixo e materiais, ou
residuos sdlidos, liquidos ou gasosos, inclusive os crematorios;

VIIl - servigos de coleta, armazenamento, transporte e disposi¢cao final de lodos ou materiais
retidos em unidades de tratamento de agua, esgotos ou de residuos industriais;

IX - hospitais, inclusive veterinarios, sanatérios, maternidades e instituicdes de pesquisas de
doencas;

X - todo e qualquer loteamento ou desmembramento de iméveis, condominios horizontais ou
verticais e conjuntos habitacionais, independentemente do fim a que se destinam;

XI - cemitérios horizontais ou verticais;



XIl - comércio varejista de combustiveis automotivos, incluindo postos revendedores, postos de
abastecimento, transportadores revendedores retalhistas e postos flutuantes;

XIll - dep6sito ou comércio atacadista de produtos quimicos ou de produtos inflamaveis;
XIV - termoelétricas.

§ 1° - Excluem-se do licenciamento aqui previsto os condominios verticais localizados fora dos
municipios litoraneos, cuja implantagédo ndo implique a abertura de vias internas de circulagao.

§ 2° - A CETESB podera definir critérios para dispensar do licenciamento os condominios
horizontais e verticais com fins residenciais, inclusive situados na zona litoranea, considerando o
numero de unidades a serem implantadas e os sistemas de coleta e tratamento de efluentes a serem
adotados.

§ 3° - As fontes poluidoras relacionadas no anexo 9 poderdo submeter-se apenas ao
licenciamento ambiental procedido pelo municipio, desde que este tenha implementado o Conselho
Municipal de Meio Ambiente, possua em seus quadros ou a sua disposicdo profissionais habilitados, e
tenha legislagdo ambiental especifica e em vigor.

CAPITULOII
Das Licengas Prévia e de Instalagéo

Artigo 58 - O planejamento preliminar de uma fonte de polui¢cédo, dependeréa de licenca prévia, que
deveréa conter os requisitos basicos a serem atendidos nas fases de localizagao, instalagdo e operacgéo.

§ 1° - Serdo objeto de licenciamento prévio pela CETESB os empreendimentos relacionados no
Anexo 10.

§ 2° - Dependerédo de licenciamento prévio, apenas no ambito da Secretaria do Meio Ambiente, as
atividades e obras sujeitas a avaliacdo de impacto ambiental.

§ 3° - As demais atividades listadas no artigo 57 e que dependam exclusivamente do
licenciamento da CETESB, terdo a licengca prévia emitida concomitantemente com a Licenca de
Instalagéo.

Artigo 58-A - Dependerdo de Licenca de Instalacéo:

| - a construgdo, a reconstrucdo, ampliagdo ou reforma de edificagdo destinada a instalagédo de
fontes de poluicéo;

Il - ainstalagdo de uma fonte de poluicdo em edificagéo ja construida.
Ill - ainstalagdo, a ampliacdo ou alteracdo de uma fonte de poluicéo.

Artigo 59 - As Licencas Prévia e de Instalagdo deverdo ser requeridas pelo interessado
diretamente a CETESB, mediante:

| - pagamento do prego estabelecido no Capitulo VI, do Titulo V, deste Regulamento;

Il - apresentacgao de certiddo da Prefeitura Municipal, atestando que o local e o tipo de instalagéo
estdo em conformidade com suas leis e regulamentos administrativos;

Il - apresentagcao de memoriais, informagdes e publicagdes que forem exigiveis.

Artigo 60 - Ndo ser& expedida Licenca de Instalagdo quando houver indicios ou evidéncias de
que ocorrera lancamento ou liberagdo de poluentes nas aguas, no ar ou no solo.

§ 1° - No caso das fontes de poluigcdo relacionadas no inciso X do artigo 57, o empreendedor
deverd comprovar que a area objeto do licenciamento ndo apresenta impedimentos a ocupagao proposta,
sob o ponto de vista ambiental e de saude publica.

§ 2° - A expedicdo de Licenca de Instalac&o para as ampliacdes de que tratam os incisos I, II, e lll
do artigo 58-A estara condicionada ao equacionamento das pendéncias ambientais.



§ 3° - Quando se tratar de alteragdo do projeto arquitetdbnico anteriormente analisado pela
CETESB e desde que ndo implique acréscimo de area construida, as novas plantas deverao ser objeto de
andlise pela CETESB.

§ 4° - Da Licenga de Instalacdo emitida dever&o constar:

1. as exigéncias técnicas formuladas;

2. os processos produtivos licenciados e as respectivas capacidades de producéo;

3. referéncia aos equipamentos produtivos a serem instalados.

4. no caso de se tratar de atividades minerarias, remissdo a descricdo completa da poligonal
objeto do licenciamento e regularizada junto ao DNPM - Departamento Nacional de Producao Mineral
(NR)

Artigo 61 - Os Orgdos da Administracdo Centralizada ou Descentralizada do Estado e dos
Municipios deverdo exigir a apresentacao das Licencas de Instalacédo de que trata este Capitulo, antes de
aprovarem projetos ou de fornecerem licengas ou alvaras, de qualquer tipo, para as fontes de poluigéo
relacionadas no artigo 57, com excec¢do do inciso 1V, sob pena de nulidade do ato.

§ 1°- A Secretaria da Fazenda devera exigir a apresentacao da licenca de que trata o artigo 58-A,

ou de Parecer da CETESB, antes de conceder a Inscricdo Estadual para os estabelecimentos, cujo
enquadramento no Codigo de Atividade Econdémica, anexo ao regulamento do ICMS, for o seguinte:

40.000 - todos os codigos de produtos, exceto os de n° 631 a 637 e 639 a 643
41.000 - todos os cédigos

42.000 - todos os cédigos

45.000 - todos os codigos de produtos, exceto os de n® 631 a 637 e 639 a 643
87.000 - todos os cédigos

§ 2° A exigéncia do paragrafo anterior aplica-se somente nos casos de:

1. aberturade novas empresas;

2. alteragao de atividade ou de endereco;

3. alteracdo de endereco, dentro do mesmo municipio, ou no de um para outro.

§ 3° - As decisfes da CETESB, quanto aos pedidos da licenca a que se refere o § 1°, deveréo ser
proferidas no prazo de 30 (trinta) dias, a contar da data do protocolo do pedido, devidamente instruido.

§ 4° - Findo o prazo fixado no paragrafo anterior, sem manifestacdo da CETESB, a Secretaria da
Fazenda podera fornecer a Inscri¢cdo Estadual, independentemente da apresentacédo da referida licenca.

§ 5° - Respeitada a faculdade prevista no paragrafo anterior, no caso da CETESB necessitar de
dados complementares, as decisfes de que trata o § 3° dever&o ser proferidas dentro de 30 (trinta) dias
da data de recebimento desses dados.

CAPITULO Il
Das Licencas de Operagéao

Artigo 62 - Dependerdo de Licenca de Operacgao:

| - a utilizagdo de edificacdo nova ou modificada, destinada a instalacdo de uma fonte de
poluicéo;

Il - o funcionamento ou a operacgdo de fonte de poluicdo em edificagdo ja construida;
Il - o funcionamento ou a operacdo de uma fonte de poluicéo instalada, ampliada ou alterada;

IV - os loteamentos, desmembramentos, condominios e conjuntos habitacionais, antes de sua
ocupacao e os cemitérios.



Artigo 63 - A Licenca de Operacédo devera ser requerida pelo interessado diretamente a CETESB,
mediante:

| - pagamento do preco estabelecido no Capitulo VI, do Titulo VI, deste Regulamento;

Il - apresentacédo das publicacdes que forem exigiveis.

Artigo 64 - Podera ser emitida Licenca de Operacéo a titulo precario, cujo prazo de validade nao
poderd ser superior a 180 (cento e oitenta) dias, nos casos em que o funcionamento ou operacdo da
fonte, forem necesséarios paratestar a eficiéncia do sistema de controle de polui¢cdo do meio ambiente.

Artigo 65 - Ndo sera emitida Licengca de Operacgdo se ndo tiverem sido cumpridas todas as
exigéncias determinadas por ocasido da expedi¢do da Licenca de Instalagdo, ou houver indicios ou
evidéncias de liberagdo ou langcamento de poluentes nas aguas, no ar ou no solo.

Paragrafo Unico - Da Licencga de Operacédo emitida deverdo constar:

1. as exigéncias e condicionantes técnicas a serem cumpridas pela fonte de polui¢cdo durante
suaoperagao;

2. 0s processos produtivos licenciados e as respectivas capacidades de producao;
3. referéncia aos equipamentos e sistemas de controle de polui¢éo instalados;

4. no caso de se tratar de atividades mineréarias, a descricdo completa do mdédulo a ser
explorado.

Artigo 66 - Os Orgdos da Administracdo Centralizada ou Descentralizada do Estado e dos
Municipios deverao exigir a apresentagao das Licencas de Operacado de que trata este Capitulo, antes de
concederem licenca ou alvara de funcionamento para as fontes de poluicdo relacionadas no artigo 57,
com excecdo de seus incisos IV, VIII, X e XI, sob pena de nulidade do ato.

CAPITULO IV
Do Parcelamento do Solo

Artigo 67 - Compete a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB manifestar-
se quanto aos empreendimentos relacionados no inciso X, do artigo 57, em relacdo aos seguintes
aspectos:

| - sistemas de abastecimento de a4gua;

Il - sistemas de coleta, tratamento e disposi¢do de esgotos sanitarios;

Il - compatibilidade do empreendimento com o zoneamento estabelecido para o local, assim
como a sua compatibilidade com a ocupac¢do do solo circunvizinho;

IV - sistemas de coleta e disposicao de residuos;

Artigo 68 - A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB exigira dos
empreendedores:

| - aimplantagdo de sistemas de abastecimento de agua e de coleta, afastamento, tratamento e
disposicao de esgotos ou ainterligagdo do empreendimento aos sistemas publicos existentes;

Il - solugdo para a coleta, tratamento e disposic¢ao final de residuos sélidos.

Paragrafo Unico - No caso de sistemas individuais de tratamento e disposicdo de efluentes, o
empreendedor deverd fazer constar do instrumento de compra e venda da unidade resultante do
parcelamento, a obrigacdo de implantacdo dos mesmos antes da ocupacéo dos lotes.

Artigo 69 - A Licenca de Operacdo somente sera concedida apés terem sido implantadas:

| - obras que assegurem o escoamento ou a drenagem das aguas nos terrenos alagadigcos e

sujeitos ainundacéo; e

Il - os sistemas e servigos de que trata o artigo 68.



Artigo 69-A - O saneamento das areas objeto de deposicdo, aterramento ou contaminagdo com
materiais nocivos a saude publica devera ser executado previamente ao pedido de Licenca de Instalagdo
aque serefere o artigo 58.

Paragrafo unico - A eficacia das agdes de saneamento de que trata este artigo seré avaliada pela
CETESB, que podera exigir do empreendedor a apresentacdo de projetos, andlises laboratoriais ou
outras informagdes que entender necessarias.

Artigo 69-B - A concesséo das Licencas de Instalagédo e de Operacéo fica condicionada a vistoria
prévia do local onde o interessado pretende implantar o empreendimento.

CAPITULOV
Prazo das Licencas

Artigo 70 - Os empreendimentos licenciados terdo um prazo maximo de 2 (dois) anos, contados a
partir da data da emissdo da Licenga Prévia, para solicitar a Licenca de Instalagdo e o prazo maximo de 3
(anos) parainiciar aimplantacéo de suas instalagfes, sob pena de caducidade das licengas concedidas.

§ 1°- A Licenca de Instalagdo concedida para os parcelamentos do solo perdera sua validade no
prazo de 2 (dois) anos, contados a partir da data de sua emissé&o, caso o empreendedor ndo inicie, nesse
periodo, as obras de implantagao.

§ 2° - A pedido do interessado e a critério da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB, os prazos previstos neste artigo poderdo ser prorrogados por igual periodo.

Artigo 71 - A Licenca de Operacdao tera prazo de validade de até 5 (cinco) anos, a ser estabelecido
de acordo com o fator de complexidade da listagem do anexo 5, conforme o seguinte critério:

-2 (dois)anos: W=4,45¢eb5;
Il - 3 (trés) anos: W=3e 3,5;

Il - 4 (quatro) anos: W=2e 2,5;
IV-5(cinco)anos: W=1e1,5.

Paréagrafo Gnico - As Licencas de Operagédo a que se refere o inciso 1V, do artigo 62, ndo estarao
sujeitas arenovagdao.

Artigo 71-A - As fontes de polui¢cdo que ja obtiveram a Licenca de Funcionamento até a data de
vigéncia deste decreto, serdo convocadas pela CETESB no prazo maximo de 5 (cinco) anos, para
renovacdo darespectivalicenca.

§ 1° - As fontes instaladas antes de 8 de setembro de 1976, que ndo possuam Licenca de
Operacéo, serdo convocadas a obter arespectiva licenga.

§ 2° - Decorrido o prazo mencionado no "caput" deste artigo, as Licencas de Operacdo nao
renovadas perderdo sua validade.

CAPITULO VI
Dos Pregos Para Expedicéo de Licencas e Outros Documentos
Artigo 72 - O prego para expedicdo de Licencas Prévia, de Instalacdo e de Operacdo sera

cobrado separadamente.

Paréagrafo Unico - O preco para expedicdo da Licencga Prévia, quando emitida nos termos do § 1°
do artigo 58, sera equivalente a 30% (trinta por cento) do valor da correspondente Licenc¢a de Instalagao.

Artigo 73 - O preco para expedicdo das Licencas de Instalagdo para todo e qualquer
parcelamento de solo e cemitérios, sera fixado pela seguinte férmula:

P=70+0,15, VA, onde

P = Preco a ser cobrado, expresso em UFESP



VA =raiz quadrada da soma das areas dos lotes em m2 (metros quadrados), quando se tratar de
parcelamento de solo, e do empreendimento, quando se tratar de cemitérios.

Artigo 73-A O preco para expedicdo das Licencas de Instalagdo para as fontes de poluicéo
listadas nos incisos IV e XIV do artigo 57, sera fixado pela seguinte formula:

P=FxC, onde

P =Preco a ser cobrado em reais

F = valor fixo igual a 0,5/100 (meio por cento)

C =custo do empreendimento

Artigo 73-B O prec¢o para expedicdo das Licencgas de Instalagao, para todo e qualquer servigo de
coleta, armazenamento, transporte e disposicdo final de todos ou materiais retidos em unidades de
tratamento de agua, esgotos ou de residuo liquido industrial, ser& fixado por meio da seguinte formula:

P =70 UFESP

Artigo 73-C - O prego para expedicdo das Licencas de Instalacdo para as fontes constantes dos
incisos Il, 1ll, V, VI, VII, IX, Xl e Xlll do artigo 57 sera fixado pela seguinte formula:

P =70+ (1,5x WxVA)onde:
P =preco a ser cobrado, expresso em UFESP
W = fator de complexidade, de acordo com 0 anexo 5 deste Regulamento

VA =raiz quadrada da area integral da fonte de polui¢gédo objeto do licenciamento.

§ 1° - Quando se tratar de empreendimentos considerados por lei federal ou estadual como
microempresa ou empresa de pequeno porte, aformula a ser adotada sera:

P=0,15[70+(1,5x WxVA)], onde:

P =preco a ser cobrado, expresso em UFESP

W = fator de complexidade, de acordo com 0 anexo 5 deste Regulamento

VA =raiz quadrada da area integral da fonte de poluicao objeto do licenciamento
§ 2° Quando se tratar renovacgéo de licenca a formula a ser cobrada sera:
P=05[70+(1,5x W xVA)], onde:

P =preco a ser cobrado, expresso em UFESP

W = fator de complexidade, de acordo com 0 anexo 5 deste Regulamento

VA =raiz quadrada da &rea integral da fonte de poluicdo objeto do licenciamento.

Artigo 73-D - O prego para expedicdo das Licencas de Instalacéo para as atividades de extragéo e
tratamento de minerais sera fixado de acordo com a seguinte formula:

P=70+[1,5x W x (VA. +VA))] onde:
P =preco a ser cobrado, expresso em UFESP

VA. = raiz quadrada da éarea construida e da area de atividade ao ar livre, em m2 (metros
quadrados)

VA =raizquadrada da area de poligonal, em ha (hectares)



Paragrafo unico - Quando se tratar de extragdo e engarrafamento de agua mineral o preco das
licencas de instalagdo seréa fixado pela seguinte formula:

P=70+(1,5x W xVA;) onde:

P = preco a ser cobrado, expresso em UFESP

VA =raiz quadrada da area construida e de atividades ao ar livre em m2 (metros quadrados)

Artigo 74 - Para a expedicdo de outros documentos sdo fixados os seguintes valores:

| - pareceres técnicos e Certificados de Destinagdo de Residuos Industriais 70 UFESP;

Il - regularizacéo de plantas de projetos 35 UFESP;

Il - parecer de viabilidade de localizagdo 100 UFESP;

IV - Certificado de Dispensa de Licenga e Treinamento de Combate a Incéndio 35 UFESP;

V - alteracdo de documento 10 UFESP.

Paragrafo Unico - Quando se tratar de Certificado de Dispensa de Licenca para empreendimentos
considerados por Lei Federal ou Estadual como microempresa ou empresa de pequeno porte o valor a

ser cobrado serade 7 UFESP.

Artigo 75 - O prego para a expedicdo das Licengcas de Operagdo sera fixado de acordo com as
mesmas formulas utilizadas para célculo dos precos para expedi¢éo das Licencas de Instalacéo.

Paragrafo Unico - Quando se tratar de Licenca de Operagdo para a atividade de extragdo e
tratamento de minerais, o pre¢o sera fixado de acordo com a area do médulo da poligonal a ser
explorado.

Artigo 2° - O Anexo 5 do Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo
Decreto n° 8.468, de 1976, passa a vigorar com a redacdo dada pelo Anexo 1 do presente decreto.

Artigo 3° - Ficam acrescidos ao Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo
Decreto n° 8.468, de 1976 os Anexos 9 e 10, conforme Anexos 2 e 3 do presente decreto.

Artigo 4° - Este decreto entra em vigor na data de sua publicacéo.
Palacio dos Bandeirantes, 4 de dezembro de 2002
GERALDO ALCKMIN
ANEXO 1
aque serefere o artigo 2° do Decreto n. 47.397, de 4 de dezembro de 2002

Listagem de atividades e respectivos valores do fator de complexidade (W)

FONTE DE POLUICAO | VALORDEW
Extracdo e/ou beneficiamento de carvdo mineral, petroleo e gas natural
Extracdo e/ou beneficiamento de carvao mineral 3,0
Extracdo de petroleo e gas natural 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de xisto 3,0
Extragdo e/ou beneficiamento de areias betuminosas 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de minerais metalicos
Extracdo de minério de ferro 3,0
Pelotizacdo, sinterizacao e outros beneficiamentos de minério de ferro 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de minério de aluminio 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de minério de estanho 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de minério de manganés 3,0
Extracdo de minérios de metais preciosos 3,0
Extracdo de minerais radioativos 3,0
Extrac8o de nidbio e titdnio 3,0

FONTE DE POLUICAO VALOR DE W




Extragcdo de tungsténio 3,0
Extracao de niguel 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de cobre, chumbo, zinco e de outros minerais 3,0
metalicos ndo-ferrosos
Extracdo e/ou beneficiamento de minerais ndo-metalicos
Extracdo e/ou beneficiamento de arddsia 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de granito 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de marmore 3,0
Extracao e/ou beneficiamento de calcario/dolomita 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de gesso e caulim 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de areia, cascalho ou pedregulho 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de argila 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de saibro 3,0
Extracdo e/ou beneficiamento de basalto 3,0
Extracdo e/ou britamento de pedras e de outros materiais para construgdo nao 30
especificados
Extracao de minerais para fabricagdo de adubos, fertilizantes e produtos quimicos 3,0
Extracdo de sal marinho 3,0
Extracdo de sal-gema 3,0
Refino e outros tratamentos do sal 3,0
Extracdo de gemas 3,0
Extracao de grafita 3,0
Extracdo de quartzo e cristal de rocha 3,0
Extracdo de amianto 3,0
Extragcdo de outros minerais ndo-metéalicos néo especificados 3,0
Fabricacdo de produtos alimenticios de origem animal
Abate de bovinos e preparacéo de produtos de carne 3,5
Abate de suinos e preparacdo de produtos de carne 35
Abate de eqiiinos e preparacédo de produtos de carne 3,5
Abate de ovinos e caprinos e preparagado de produtos de carne 3,5
Abate de bubalinos e preparacéo de de produtos de carne 35
Abate de aves e preparacdo de produtos de carne 3,5
Abate de pequenos animais e preparac¢do de produtos de carne 3,5
Preparacgao de carne, banha e produtos de salsicharia ndo associadas ao abate 3,0
Preparacdo de subprodutos ndo associado ao abate 3,0
Preparacdo e conservacdo do pescado e fabricacdo de conservas de peixes, 30
crustaceos e moluscos
Fabricacdo de farinhas de carnes, sangue, 0Ss0. peixes, penas e visceras e 5,0
producéo de sebo
Processamento, preservacao e producédo de conservas de frutas, legumes e outros vegetais
Processamento, preservac¢éo e producdo de conservas de frutas 2,0
Processamento, preservacao e producao de conservas de legumes e outros vegetais 2,0
Producdo de sucos de frutas e de legumes 2,5
Producdo de 6leos e gorduras vegetais e animais
Producdo de 6leos vegetais em bruto 4,0
Refino de 6leos vegetais 3.0
Preparagdo de margarina e outras gorduras vegetais e de 6leos de origem animal 3,0
ndo comestiveis
Producdo de laticinios
Preparacédo do leite 2,0
Fabricacdo de produtos do laticinio 3,0
Fabricacao de sorvetes 3,0
Moagem, fabricacdo de produtos amilaceos e de ragdes balanceadas para animais
Beneficiamento e fabricacdo de produtos de arroz 25
Moagem de trigo e fabricacdo de derivados 2,5
Producéo de farinha de mandioca e derivados 3,0
Fabricacao de fub4, farinha e outros derivados de milho - exclusive 6leo 2,5
Fabricacdo de amidos e féculas de vegetais e fabricacdo de 6leos de milho 35
Fabricacdo de ra¢gdes balanceadas para animais 2,5
Beneficiamento, moagem e preparagao de outros produtos de origem vegetal 3,0
FONTE DE POLUICAO | VALORDEW |




Fabricacéo e refino de aclcar

Usinas de aclcar 3,0
Refino e moagem de aglcar de cana 3,5
Fabricacdo de aclicar de cereais (dextrose) e de beterraba 3,5
Fabricacdo de aglcar de Stévia 35
Torrefacdo e moagem de café

Torrefagdo e moagem de café 2,5
Fabricacdo de café sollvel 2,5
Fabricagdo de outros produtos alimenticios

Fabricacdo de biscoitos e bolachas 3,0
Producao de derivados do cacau e elaborag¢do de chocolates 3,0
Producdo de balas e semelhantes e de frutas cristalizadas 3,0
Fabricacdo de massas alimenticias 3,0
Preparacédo de especiarias, molhos, temperos e condimentos 3,0
Preparagdo de produtos dietéticos, alimentos para criangas e outros alimentos 3,0
conservados

Fabricagdo de outros produtos alimenticios 3,0
Fabricacdo de bebidas

Fabricacgao, retificacdo, homogeneizagdo e mistura de aguardentes e outras bebidas 4,0
destiladas

Fabricacdo de vinho 3,5
Fabricacdo de malte, cervejas e chopes 35
Engarrafamento e gaseificacdo de aguas minerais 2,0
Fabricacdo de refrigerantes, refrescos, xaropes e pés para refrescos 3,0
Fabricacdo de produtos téxteis

Beneficiamento de algod&o 3.0
Beneficiamento de outras fibras téxteis naturais 3,0
Fiacdo de algodao 3,0
Fiacdo de outras fibras téxteis naturais 3,0
Fiacao de fibras artificiais ou sintéticas 2,5
Fabricacdo de linhas e fios para coser e bordar 2,5
Tecelagem de algodé&o 3,0
Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais 3,0
Tecelagem de fios e filamentos continuos artificiais ou sintéticos 25
Fabricacado de produtos do fumo

Fabricagao de produtos do fumo 3,5
Fabricacdo de artefatos téxteis, incluindo tecelagem

Fabricagdo de artigos de tecido de uso doméstico, incluindo tecelagem 3,0
Fabricacdo de outros artefatos téxteis, incluindo tecelagem 3,0
Acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis

Estamparia e texturizagdo em fios, tecidos e artigos téxteis, ndo desenvolvidas em 35
confecgbes

Alvejamento, tingimento e tor¢cdo em fios, tecidos e artigos téxteis, nao 3,5
desenvolvidas em confeccdes

Outros servigos de acabamento em fios, tecidos e artigos téxteis, ndo desenvolvidas 35

em confecg¢des

Fabricacado de artefatos téxteis a partir de tecidos - exclusive vestuario - e de outros artigos téxteis

Fabricacado de artefatos téxteis a partir de tecidos, exclusive vestuario 1,5
Fabricacao de artefatos de tapecaria 15
Fabricacao de artefatos de cordoaria 15
Fabricagdo de tecidos especiais - inclusive artefatos 3,5
Fabricacdo de outros artigos téxteis - exclusive vestuario 2,0
Fabricacdo de tecidos e artigos de malha
Fabricacdo de tecidos de malha 2,5
Fabricacdo de meias 2,5
Fabricagdo de outros artigos do vestuario produzidos em malharias 25
(tricotagem).............
Fabricacdo de acessorios do vestuario e de seguranca profissional
Fabricacdo de acessorios do vestuario 15
Fabricacdo de acessorios para segurancaindustrial e pessoal 3,5
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Curtimento e outras preparacfes de couro

Curtimento e outras preparacdes de couro | 5,0
Fabricac8o de artigos para viagem e artefatos diversos de couro

Fabricacdo de malas, bolsas, valises e outros artefatos para viagem, de qualquer 2,0
material

Fabricacdo de outros artefatos de couro 2,0
Fabricacdo de calgcados

Fabricacéo de cal¢cados de couro 2,5
Fabricacdo de ténis de qualquer material 2,5
Fabricacdo de calgados de plastico 2,5
Fabricagao de cal¢cados de outros materiais 2,5
Fabricacdo de produtos de madeira, cortica e material trancado - exclusive moéveis
Desdobramento de madeira 2,5
Fabricacdo de madeira laminada e de chapas de madeira compensada, prensada ou 35
aglomerada

Producao de casas de madeira pré-fabricadas 2,5
Fabricacdo de esquadrias de madeira, venezianas e de pecas de madeira para 25
instalacdes industriais e comerciais

Fabricacdo de outros artigos de carpintaria 25
Fabricacdo de artefatos de tanoaria e embalagens de madeira 2,5
Fabricacdo de artefatos diversos de madeira, palha, cortica e material trancado - 25
exclusive moveis

Fabricacdo de celulose e outras pastas para a fabricacdo de papel

Fabricacdo de celulose e outras pastas para a fabricagao de papel | 50
Fabricacéo de papel, papeléo liso, cartolina e cartdo

Fabricacdo de papel 4,0
Fabricacdo de papeldo liso, cartolina e cartéo............. 4.0
Fabricacdo de embalagens de papel ou papelédo

Fabricacdo de embalagens de papel 3,0
Fabricacdo de embalagens de papeldo - inclusive a fabrica¢do de papeldo corrugado 3,0
Fabricacao de artefatos diversos de papel, papelao, cartolina e cartao

Fabricacado de artefatos de papel, papeldo, cartolina e cartdo para escritdrio 2,0
Fabricacdo de fitas e formularios continuos - impressos ou néo 2,0
Fabricacdo de outros artefatos de pastas, papel, papeldo, cartolina e cartao 2,0
Edicdo; edicao e impressao

Edicdo; edi¢cdo e impresséo de jornais 3,0
Edicao; edicdo e impressédo de revistas 3,0
Edicdo; edicdo e impresséo de livros 3,0
Edicdo de discos, fitas e outros materiais gravados 3,0
Edicédo; edicdo e impressao de produtos graficos 3,0
Impressado e servicos conexos para terceiros

Impressao de jornais, revistas e livros 3,0
Impresséo de material para uso escolar e de material para usos industrial, comercial 3,0
e publicitario

Execucdo de outros servigos graficos 3,0
Coquerias

Coquerias | 5,0
Refino de petroleo

Refino de petroleo | 5,0
Elaboracdo de combustiveis nucleares

Elaborag¢do de combustiveis nucleares | 5,0
Fabricacéo de alcool

Fabricacé&o de alcool | 5,0
Fabricacdo de produtos quimicos inorganicos

Fabricacéo de cloro e alcalis 50
Fabricacdo de intermediarios para fertilizantes 5,0
Fabricacao de fertilizantes fosfatados, nitrogenados e potassicos 5,0
Fabricacao de gases industriais 5,0
Fabricacdo de outros produtos inorganicos 5,0
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Fabricacdo de produtos petroquimicos basicos

Fabricacdo de produtos petroquimicos basicos 5,0
Fabricacdo de intermediarios pararesinas e fibras 5,0
Fabricacdo de outros produtos quimicos organicos 5,0
Fabricacdo de resinas e elastémeros
Fabricacédo de resinas termoplasticas 5,0
Fabricagcao de resinas termofixas 5,0
Fabricacdo de elastobmeros 5,0
Fabricagao de fibras, fios, cabos e filamentos continuos
Fabricacao de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais 5,0
Fabricagao de fibras, fios, cabos e filamentos continuos sintéticos 50
Fabricacdo de produtos farmacéuticos
Fabricagdo de produtos farmoquimicos 5,0
Fabricacdo de medicamentos para uso humano 5,0
Fabricagdo de medicamentos para uso veterinério 5,0
Fabricagao de materiais para usos médicos, hospitalares e odontoldgicos 50
Fabricacdo de defensivos agricolas
Fabricacdo de inseticidas 5,0
Fabricacdo de fungicidas 5,0
Fabricagdo de herbicidas 5,0
Fabricacado de outros defensivos agricolas 5,0
Fabricacdo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza e artigos de perfumaria
Fabricacdo de sabdes, sabonetes e detergentes sintéticos 5,0
Fabricacdo de produtos de limpeza e polimento 5,0
Fabricacao de artigos de perfumaria e cosméticos 5,0
Fabricacao de tintas, vernizes, esmaltes, lacas, solventes e produtos afins
Fabricacdo de tintas, vernizes, esmaltes e lacas 50
Fabricacdo de tintas de impressao 5,0
Fabricacdo de impermeabilizantes, solventes e produtos afins 5,0
Fabricacdo de produtos e preparados quimicos diversos
Fabricacao de adesivos e selantes 50
Fabricacado de pélvoras, explosivos e detonantes 5,0
Fabricagao de artigos pirotécnicos........... 5,0
Fabricacédo de catalisadores 5,0
Fabricacado de aditivos de uso industrial 5,0
Fabricacdo de chapas, filmes, papéis e outros materiais e produtos quimicos para 50
fotografia
Fabricagdo de discos e fitas virgens 5,0
Fabricacado de outros produtos quimicos ndo especificados ou néo classificados 5,0
Fabricacao de artigos de borracha
Fabricacdo de pneumaticos e de cAmaras-de-ar 3,0
Recondicionamento de pneumaticos 3,0
Fabricacdo de artefatos diversos de borracha 3,0
Fabricacdo de produtos de plastico
Fabricacdo de laminados planos e tubulares de plastico 2,5
Fabricacdo de embalagem de pléastico 25
Fabricagdo de artefatos diversos de material plastico 2,5
Fabricacao de vidro e produtos de vidro
Fabricagcdo de vidro plano e de seguranca 3,5
Fabricacao de embalagens de vidro 3,5
Fabricagdo de artigos de vidro 3,5
Fabricacao de cimento
Fabricacdo de cimento 3,0
Fabricacdo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estugue
Fabricacdo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estugue 2,5
Fabricac8o de massa de concreto e argamassa para construcéo 2,5
Fabricacado de produtos cerdmicos
Fabricacdo de artefatos de cerdmica ou barro cozido para uso na construcéo civil - 2,0
exclusive azulejos e pisos
Fabricacéo de azulejos e pisos 2,0
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Fabricagdo de produtos cer@micos refratarios 2,0

Fabricacdo de outros produtos cerdmicos ndo-refratarios para usos diversos 2,0

Aparelhamento de pedras e fabricagao de cal e de outros produtos de minerais ndo metalicos

Britamento, aparelhamento e outros trabalhos em pedras (ndo associados a 3,0

extracdo)

Fabricagado de cal virgem, cal hidratada e gesso 3,0

Fabricacado de outros produtos de minerais ndo-metalicos 2,5

Fabricacdo de produtos siderurgicos

Producao de laminados planos de ago 5,0

Producao de laminados ndo-planos de ago 50

Producdo de tubos e canos sem costura 50

Producao de outros laminados ndo-planos de aco 5,0

Producéo de gusa 5,0

Producdo de ferro, aco e ferro ligas em formas primarias e semi-acabados 5,0

Produgédo de arames de ago 50

Producéo de relaminados, trefilados e retrefilados de ac¢o, e de perfis estampados - 30

exclusive em siderurgicas integradas

Fabricacdo de tubos de ago com costura - exclusive em siderdrgicas integradas 3,0

Fabricacdo de outros tubos de ferro e ago - exclusive em siderdrgicas integradas 3,0

Metalurgia de metais ndo-ferrosos

Metalurgia do aluminio e suas ligas 50

Metalurgia dos metais preciosos 4,0

Metalurgia de outros metais ndo-ferrosos e suas ligas 4,0

Fundicédo

Producéo de pecgas fundidas de ferro e ago 4,0

Producao de pecas fundidas de metais ndo-ferrosos e suas ligas 4,0

Fabricacdo de estruturas metdlicas e obras de caldeiraria pesada

Fabricacdo de estruturas metalicas para edificios, pontes, torres de transmisséo, 2,0

andaimes e outros fins

Fabricacdo de esquadrias de metal, associada ao tratamento superficial de metais 3,0

Fabricagcdo de esquadrias de metal, ndo associada ao tratamento superficial de 2,0

metais

Fabricacdo de obras de caldeiraria pesada 2,0

Fabricacdo de tanques, reservatérios metéalicos e caldeiras

Fabricacdo de tanques, reservatdrios metdlicos e caldeiras para aquecimento central 2,0

Fabricacdo de caldeiras geradoras de vapor - exclusive para aguecimento central e 2,0

paraveiculos

Forjaria, estamparia, metalurgia do p6 e servi¢os de tratamento de metais

Producdo de forjados de aco 25

Producao de forjados de metais ndo-ferrosos e suas ligas 2,5

Producéo de artefatos estampados de metal 2,0

Metalurgia do p6 3,0

Témpera, cementacdo e tratamento térmico do ago, servicos de usinagem, 3,0

galvanotécnica e solda

Fabricacdo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas manuais

Fabricac8o de artigos de cutelaria 2,0

Fabricacdo de artigos de serralheria, exclusive esquadrias 2,5

Fabricagdo de ferramentas manuais 25

Fabricacdo de produtos diversos de metal

Fabricacdo de embalagens metalicas 2,5

Fabricacdo de artefatos detrefilados de ferro, aco e de metais ndo-ferrosos 2,5

Fabricacdo de artigos de funilaria e de artigos de metal para usos doméstico e 25

pessoal

Fabricacao de outros produtos elaborados de metal 2,5

Fabricacdo de motores, bombas, compressores e equipamentos de transmissao

Fabricacdo de motores estacionarios de combustdo interna, turbinas e outras

maquinas motrizes nao elétricas, inclusive pecas -exclusive para avides e veiculos 25

rodoviérios

Fabricacao de bombas e carneiros hidraulicos, inclusive pecas 2,5

Fabricacdo de valvulas, torneiras e registros, inclusive pecas 2,5

Fabricacdo de compressores, inclusive pecas 2,5
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Fabricagdo de equipamentos de transmissdo para fins industriais - inclusive 25

rolamentos e pegas

Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso geral

Fabricagcdo de fornos industriais, aparelhos e equipamentos nd&o-elétricos para 25

instalagfes térmicas, inclusive pecgas

Fabricacdo de estufas elétricas para fins industriais - inclusive pecgas 2,5

Fabricacdo de maquinas, equipamentos para transporte e elevacdo de cargas e 25

pessoas - inclusive pecas

Fabricacdo de maquinas e aparelhos de refrigeracéo e ventilagdo de uso industrial - 25

inclusive pecas

Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos de uso geral - inclusive pegas 2,5

Fabricacdo de maquinas e equipamentos de uso especifico

Fabricacdo de maquinas e equipamentos para agricultura, avicultura e obtencédo de 25

produtos animais - inclusive pecas

Fabricacdo de tratores agricolas - inclusive pecas 2,5

Fabricacdo de maquinas-ferramenta - inclusive pecgas 2,5

Fabricacdo de maquinas e equipamentos para a industria de prospecg¢ao e extragao 25

de petrdleo - inclusive pegas

Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos para a extracdo de minérios € 25

indUstria da construcéo - inclusive pecas

Fabricacdo de tratores de esteira e tratores de uso na constru¢cdo e minerago - 25

inclusive pecas

Fabricacdo de maquinas e equipamentos de terraplenagem e pavimentagcao 2,5

Fabricacdo de maquinas para a inddstria metallrgica, inclusive pecas - exclusive 25

maquinas-ferramenta

Fabricacdo de maquinas e equipamentos para as industrias alimentar, de bebidas e 25

fumo -inclusive pecas

Fabricacdo de maquinas e equipamentos para a industria téxtil - inclusive pecas 2,5

Fabricagdo de maquinas e equipamentos para as inddstrias do vestuario, couro e 25

calgados - inclusive pecas

Fabricacdo de maquinas e aparelhos para a indlstria de celulose, papel e papeléo - 25

inclusive pecas

Fabricacdo de outras maquinas e equipamentos de uso especifico - inclusive pegas 2,5

Fabricacdo de armas de fogo, municdes e equipamentos militares

Fabricacdo de armas de fogo e municdes 2,5

Fabricacdo de equipamento bélico pesado 25

Fabricagao de eletrodomésticos

Fabricacdo de fogbes, refrigeradores e méaquinas de lavar e secar para uso 25

domeéstico - inclusive pegas

Fabricacdo de outros aparelhos eletrodomésticos - inclusive pecas 25

Fabricacdo de maquinas para escritério

Fabricacdo de maquinas de escrever e calcular, copiadoras e outros equipamentos 25

néo-eletrénicos para escritério - inclusive pecas

Fabricacdo de maquinas de escrever e calcular, copiadoras e outros equipamentos 25

eletrénicos destinados a automacdo gerencial e comercial - inclusive pecas

Fabricagdo de maquinas e equipamentos eletrénicos para processamento de dados

Fabricacdo de computadores 15

Fabricacdo de equipamentos periféricos para maquinas eletronicas para tratamento 15

de informacgdes

Fabricacao de geradores, transformadores e motores elétricos

Fabricacdo de geradores de corrente continua ou alternada, inclusive pecas 2,5

Fabricacdo de transformadores, indutores, conversores, sincronizadores e 2,5

semelhantes, inclusive pecas

Fabricacdo de motores elétricos, inclusive pecas 25

Fabricacdo de equipamentos para distribui¢céo e controle de energia elétrica

Fabricacdo de subestacdes, quadros de comando, reguladores de voltagem e outros 25

aparelhos e equipamentos para distribui¢@o e controle de energia, inclusive pecas

Fabricacdo de material elétrico para instalagfes em circuito de consumo 2,5

Fabricagao de fios, cabos e condutores elétricos isolados

Fabricacao de fios, cabos e condutores elétricos isolados | 25
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Fabricagao de pilhas, baterias e acumuladores elétricos

Fabricacdo de pilhas, baterias e acumuladores elétricos - exclusive para veiculos 4.0
Fabricagdo de baterias e acumuladores para veiculos 4,0
Fabricacdo de lampadas e equipamentos de iluminacdo

Fabricagao de lampadas 2,0
Fabricacdo de luminarias e equipamentos de iluminacao - exclusive para veiculos 2,0
Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias

Fabricacdo de material elétrico para veiculos - exclusive baterias | 2,0

Fabricacao de artigos para uso elétrico, aparelhos e equipamentos para sinalizacéo e alarme e outros
aparelhos e equipamentos nao especificados

Fabricacdo de eletrodos, contatos e outros artigos de carvdo e grafita para uso 25
elétrico, eletroimas e isoladores

Fabricacdo de aparelhos e equipamentos para sinalizacao e alarme 2,5
Fabricagdo de outros aparelhos ou equipamentos elétricos 2,5
Fabricacdo de material eletrénico basico

Fabricagao de material eletrénico basico | 3,0

Fabricacdo de aparelhos e equipamentos de telefonia e radiotelefonia e de transmissores de televisao e
rédio

Fabricacdo de equipamentos transmissores de radio e televisdo e de equipamentos

para estagdes telefénicas, para radiotelefonia e radiotelegrafia, de microondas e 2,0
repetidoras - inclusive pecas
Fabricacdo de aparelhos telefénicos, sistemas de intercomunicagédo e semelhantes, 2,0

inclusive pecas

Fabricacao de aparelhos receptores de radio e televisao e de reprodugao, gravacao ou amplificacédo de
som e video

Fabricacdo de aparelhos receptores de radio e televisdo e de reproducgdo, gravagao 2,0
ou amplificacdo de som e video

Fabricacao de aparelhos, equipamentos e instrumentos para usos médico-hospitalares, odontoldgicos e
laboratérios

Fabricacdo de aparelhos, equipamentos e mobiliarios para instalagées hospitalares, 3,0
em consultérios médicos e odontoldgicos e para laboratérios

Fabricacdo de instrumentos e utensilios para usos médicos, cirdrgicos, 30
odontoldgicos e de laboratérios

Fabricacdo de aparelhos e utensilios para correcdo de defeitos fisicos e aparelhos 3,0

ortopédicos em geral

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle - exclusive equipamentos para
controle de processos industriais

Fabricacdo de aparelhos e instrumentos de medida, teste e controle - exclusive 2,0
equipamentos para controle de processos industriais

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos de sistemas eletrénicos dedicados a automacéao
industrial e controle do processo produtivo

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos de sistemas eletronicos 15
dedicados a automacéo industrial e controle do processo produtivo

Fabricacdo de aparelhos, instrumentos e materiais 6ticos, fotograficos e cinematograficos

Fabricacao de aparelhos fotogréaficos e cinematograficos, pegas e acessorios 2,0
Fabricacdo de instrumentos 6pticos, pecas e acessorios 2,0
Fabricagdo de material 6ptico.............. 2,0
Fabricacdo de crondmetros e rel6gios

Fabricagcdo de crondmetros e relégios 2,0
Fabricacao de automdéveis, camionetas e utilitarios - inclusive pecas e acessoérios

Fabricacdo de automdveis, camionetas e utilitarios 45
Fabricacdo de chassis com motor para automoéveis, camionetas e utilitarios 4,5
Fabricacdo de motores para automoveis, camionetas e utilitarios 4,5
Fabricacdo de caminhdes e dnibus 45
Fabricacdo de motores para caminh8es e dnibus 4,5
Fabricacdo de cabines, carrocerias e reboques para caminh&o 45
Fabricacao de carrocerias para 6nibus 4,5
Fabricacao de cabines, carrocerias e reboques para outros veiculos 4,5
Fabricacdo de pecas e acessorios para o sistema motor 2,0
Fabricacdo de pegas e acessorios para os sistemas de marcha e transmisséo 2,0
Fabricacdo de pecas e acessorios para o sistema de freios 2,0
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Fabricac8o de pecas e acessOrios para o sistema de dire¢do e suspenséo 2,0
Fabricacdo de pecas e acessorios de metal para veiculos automotores néo 2,0
classificados em outra classe

Construcéo e reparagcdo de embarcacdes

Construcéao e reparacdo de embarcacdes de grande porte 25
Construcédo e reparacdo de embarcagdes para uso comercial e para usos especiais, 25
exclusive de grande porte

Construcdo de embarcagfes para esporte e lazer 2,5
Construcdo, montagem e reparacao de veiculos ferroviarios

Construcdo e montagem de locomotivas, vagdes e outros materiais rodantes 4,5
Fabricacdo de pecas e acessorios paraveiculos ferroviarios 2,5
Reparacao de veiculos ferroviarios 15
Construcao, montagem e reparacao de aeronaves

Construg¢do e montagem de aeronaves 3,5
Reparacédo de aeronaves 15
Fabricacao de outros equipamentos de transporte

Fabricacdo de motocicletas - inclusive pecas 3,0
Fabricacéo de bicicletas e triciclos ndo-motorizados - inclusive pecgas 3,0
Fabricacao de outros equipamentos de transporte 3,0
Fabricacao de artigos de mobiliario

Fabricagcdo de méveis com predominancia de madeira 2,5
Fabricacdo de méveis com predominancia de metal 2,5
Fabricacdo de mdveis de outros materiais 2,5
Fabricacdo de colchdes 3,5
Fabricacdo de produtos diversos

Lapidacao de pedras preciosas e semi-preciosas 1,0
Fabricacdo de artefatos de joalheria e ourivesaria 1,0
Cunhagem de moedas e medalhas 2,0
Fabricacdo de instrumentos musicais, pegas e acessorios 3,0
Fabricacdo de artefatos para caca, pesca e esporte 2,0
Fabricagao de brinquedos e de outros jogos recreativos 3,0
Fabricacdo de canetas, lapis, fitas impressoras para maquinas e outros artigos para 3,0
escritorio

Fabricacdo de aviamentos para costura 3,0
Fabricacao de escovas, pincéis e vassouras 2,5
Fabricacado de fésforos de seguranca 3,0
Fabricac&o de produtos diversos 3,0
Reciclagem de sucatas

Reciclagem de sucatas metélicas 3,0
Reciclagem de sucatas ndo-metalicas 3,0

Comércio varejista de combustiveis para veiculos automotores- incluindo postos revendedores, postos

de abastecimento, transportadores revendedores retalhistas (TRR) e postos flutuantes

Comércio varejista de combustiveis para veiculos automotores - incluindo postos

revendedores, postos de abastecimento, transportadores revendedores retalhistas 15
(TRR) e postos flutuantes

Depo6sito e comércio atacadista de produtos quimicos e inflamaveis

Depdsito e comércio atacadista de produtos guimicos 2,5
Deposito e comércio atacadista de produtos inflamaveis 2,5
Armazenamento de embalagens vazias de agrotéxicos

Armazenamento de embalagens vazias de agrotoxicos | 2,5

Operacédo de jateamento de superficies metélicas ou ndo metalicas, excluidos os servigcos de jateamento

de prédios ou similares

Operacdo de jateamento de superficies metélicas ou ndo metélicas, excluidos os 3,0
servicos de jateamento de prédios ou similares
Usinas de concreto pré-misturado
Usinas de producédo de concreto pré-misturado | 2,5
Usinas de produc¢do de concreto asfaltico
Usinas de producéo de concreto asfaltico........... | 3,5
Lavanderias, tinturarias, hotéis e similares que queimem combustivel sé6lido ou liquido
Lavanderias, tinturarias, hotéis e similares que queimem combustivel sélido ou 25
liquido
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Atividades que utilizem incinerador ou outro dispositivo para queima de lixo e materiais, ou residuos
solidos, liquidos ou gasosos, inclusive os crematoérios

Atividades que utilizem incinerador ou outro dispositivo para queima de lixo e 50
materiais, ou residuos soélidos, liquidos ou gasosos, inclusive os crematorios

Hospitais, sanatérios, maternidades e institutos de pesquisas de doengas

Hospitais, sanatdrios, maternidades e institutos de pesquisas de doengas | 2,5

ANEXO 2
aque serefere o artigo 3° do Decreto n®47.397, de 4 de dezembro de 2002

Anexo 9 aque se refere o artigo 57, § 3°

Listagem de atividades

- Fabricacédo de sorvetes

- Fabricacédo de biscoitos e bolachas

- Fabricacdo de massas alimenticias

- Fabricacédo de artefatos téxteis a partir de tecidos, exclusive vestuario
- Fabricacao de tecidos de malha

- Fabricacédo de acessoérios do vestuario

- Fabricacéo de ténis de qualquer material

- Fabricacéo de cal¢cados de plastico

- Fabricacédo de calcados de outros materiais

- Fabricacdo de esquadrias de madeira, venezianas e de pecas de madeira para instalagdes industriais
e comerciais

- Fabricacdo de outros artigos de carpintaria

- Fabricacéo de artefatos de tanoaria e embalagens de madeira

- Fabricacéo de artefatos diversos de madeira, palha, cortica e material trangado exclusive méveis
- Fabricacédo de artefatos de papel, papelao, cartolina e cartdo para escritorio

- Fabricacéo de fitas e formularios continuos impressos ou néo

- Fabricacéo de outros artefatos de pastas, papel, papeldo, cartolina e cartdo

- Edic&o de discos, fitas e outros materiais gravados

- Edicéo; edicdo e impressdo de produtos , exceto jornais, revistas e livros

- Impressédo de material para uso escolar e de material para usos industrial, comercial e publicitario
- Fabricacao de artefatos diversos de borracha, exceto pneumaticos

- Fabricacdo de embalagem de plastico

- Fabricacédo de artefatos diversos de material plastico

- Aparelhamento e outros trabalhos em pedras (ndo associados a extragao)

- Fabricacdo de esquadrias de metal, ndo associada ao tratamento superficial de metais

- Producéo de artefatos estampados de metal, ndo associada a fundicdo de metais

- Fabricacdo de artigos de serralheria, exclusive esquadrias, ndo associada ao tratamento superficial
de metais

- Fabricacdo de maquinas de escrever e calcular, copiadoras e outros equipamentos nao eletrénicos
inclusive pegas para escritério

- Fabricacdo de maquinas de escrever e calcular, copiadoras e outros equipamentos eletrénicos
destinados a automacéo gerencial e comercial inclusive pecas

- Fabricacdo de computadores

- Fabricacdo de equipamentos periféricos para maquinas eletrénicas paratratamento de informagdes

- Fabricacéo de geradores de corrente continua ou alternada, inclusive pegas

- Fabricacdo de aparelhos e utensilios para correcdo de defeitos fisicos e aparelhos ortopédicos em
geral

- Fabricacéo de artefatos de cimento para uso na construgéao civil

- Fabricacéo de colchdes, sem espumacéao

- Fabricacdo de moveis com predominancia de madeira

- Fabricac&do de moveis com predominancia de metal

- Fabricacdo de méveis de outros materiais

- Lapidacéo de pedras preciosas e semi preciosas

- Fabricacéo de artefatos de joalheria e ourivesaria

- Fabricacdo de escovas, pincéis e vassouras

- Lavanderias, tinturarias, hotéis e similares que queimem combustivel sé6lido ou liquido
- Recondicionamento de pneumaticos



- Reembalagem de produtos acabados, exceto produtos quimicos

ANEXO 3
aque serefere o artigo 3° do Decreto n®47.397, de 4 de dezembro de 2002

Anexo 10 aque se refere o artigo 58, § 1°

EMPREENDIMENTOS QUE DEPENDERAO DE LICENCIAMENTO PREVIO PELA CETESB

Abate de bovinos, suinos, equinos, ovinos, caprinos, bubalinos, aves e pequenos animais e
preparacédo de produtos de carne

Preparagdo e conservagéo do pescado e fabricagédo de conservas de peixes, crustaceos e moluscos
Fabricagcao de farinhas de carnes, sangue, 0sso, peixes, penas e visceras e producéo de sebo
Processamento, preservacao e producédo de conservas de frutas, legumes e outros vegetais
Producao de sucos de frutas e de legumes

Producao de 6leos vegetais em bruto

Refino de 6leos vegetais

Preparacdo de margarina e outras gorduras vegetais e de 6leos de origem animal ndo comestiveis
Fabricagdo de produtos do laticinio

Torrefacdo e moagem de café

Fabricacao de café soluvel

Fabricacao de malte, cervejas e chopes

Fabricacao de refrigerantes, refrescos, xaropes e pds pararefrescos

Fabricagdo de produtos do fumo

Curtimento e outras preparac8es de couro

Fabricacdo de madeiralaminada e de chapas de madeira compensada, prensada ou aglomerada
Fabricacédo de papel, papeléo liso, cartolina e cartdo

Fabricagao de resinas

Fabricacéo de elastdmeros

Fabricagao de fibras, fios, cabos e filamentos continuos artificiais e sintéticos

Fabricagdo de produtos farmoquimicos

Fabricacado de medicamentos para uso humano

Fabricagdo de medicamentos para uso veterinéario

Fabricacao de inseticidas, fungicidas, herbicidas e outros defensivos agricolas

Fabricacdo de tintas, vernizes, esmaltes e lacas

Fabricagao de pdélvoras, explosivos e detonantes

Fabricacédo de artigos pirotécnicos

Fabricacdo de pneuméticos e de cAmaras-de-ar

Recondicionamento de pneumaticos

Fabricagao de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e estuque

Fabricacdo de massa de concreto e argamassa para construcéo

Britamento, aparelhamento e outros trabalhos em pedras (ndo associados a extragéo)
Fabricagéo de cal virgem, cal hidratada e gesso

Metalurgia do aluminio e suas ligas

Producéo de pecas fundidas de ferro e ago

Producao de pecas fundidas de metais nédo-ferrosos e suas ligas

Fabricacao de estruturas metdlicas para edificios, pontes, torres de transmisséo, andaimes e outros
fins

Fabricacdo de obras de caldeiraria pesada

Fabricacdo de tanques, reservatérios metélicos e caldeiras para aquecimento central
Fabricacao de caldeiras geradoras de vapor - exclusive para aquecimento central e para veiculos
Producéo de forjados de aco

Producéao de forjados de metais ndo-ferrosos e suas ligas

Producéo de artefatos estampados de metal

Metalurgia do p6



Fabricacdo de motores estacionarios de combustédo interna, turbinas e outras maquinas motrizes
ndo elétricas, inclusive pecas - exclusive para avides e veiculos rodoviarios

Fabricacao de tratores agricolas - inclusive pecas

Fabricacdo de tratores de esteira e tratores de uso na construgcdo e mineracéao - inclusive pegas
Fabricacdo de maquinas e equipamentos de terraplenagem e pavimentacao

Fabricacdo de armas de fogo e municdes

Fabricagdo de equipamento bélico pesado

Fabricacao de fios, cabos e condutores elétricos isolados

Fabricagao de pilhas, baterias e acumuladores elétricos - exclusive para veiculos

Fabricacdo de baterias e acumuladores para veiculos

Fabricacdo de automoéveis, camionetas e utilitarios

Fabricacdo de chassis com motor para automoéveis, camionetas e utilitarios

Fabricacdo de motores para automaoveis, camionetas e utilitarios

Fabricacdo de caminhdes e 6nibus

Fabricacdo de motores para caminhdes e dnibus

Fabricacdo de cabines, carrocerias e reboques para caminh&o

Fabricagdo de carrocerias para 6nibus

Construgcdo e montagem de locomotivas, vagdes e outros materiais rodantes

Construcdo e montagem de aeronaves

Reciclagem de sucatas metalicas e ndo-metalicas

Comércio varejista de combustiveis para veiculos automotores - incluindo postos revendedores,
postos de abastecimento, transportadores revendedores retalhistas (TRR) e postos flutuantes
Operacdo de jateamento de superficies metalicas ou ndo metdlicas, excluidos os servigcos de
jateamento de prédios ou similares

Usinas de producédo de concreto pré-misturado

Usinas de producdao de concreto asfaltico

Hospitais, sanatdrios, maternidades e institutos de pesquisas de doengas

Cemitérios horizontais e verticais

(D.O.E. Executivo, de 05.12.2002 — Pag. 3 — Retificado de acordo com D.O. de 07.12.2002)



Anexo XX

LICENCIAMENTO AMBIENTAL - Normas e procedimentos RESOLUGCAO CONAMA ne 237 de 1997

RESOLUCAO CONAMA ne 237, de 19 de dezembro de 1997
Publicada no DOU n° 247, de 22 de dezembro de 1997, Secdo 1, paginas 30841-30843

Correlagaoes:
- Altera a Resolugdo n° 1/86 (revoga os art. 3° e 79

Dispée sobre a revisdo e complementagao dos procedimen-
tos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das atribuicoes
e competéncias que lhe sdo conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, regu-
lamentadas pelo Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto
em seu Regimento Interno, e

Considerando a necessidade de revisao dos procedimentos e critérios utilizados no li-
cenciamento ambiental, de forma a efetivar a utilizagao do sistema de licenciamento como
instrumento de gestdo ambiental, instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente;

Considerando a necessidade de se incorporar ao sistema de licenciamento ambiental
os instrumentos de gestdo ambiental, visando o desenvolvimento sustentédvel e a melhoria
continua;

Considerando as diretrizes estabelecidas na Resolugado CONAMA n° 11/94, que deter-
mina a necessidade de revisao no sistema de licenciamento ambiental;

Considerando a necessidade de regulamentacdo de aspectos do licenciamento am-
biental estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente que ainda ndo foram defi-
nidos;

Considerando a necessidade de ser estabelecido critério para exercicio da competén-
cia para o licenciamento a que se refere o artigo 10 da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981;

Considerando a necessidade de se integrar a atuacao dos 6rgdos competentes do Sis-
tema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA na execucao da Politica Nacional do Meio
Ambiente, em conformidade com as respectivas competéncias, resolve:

Art. 1¢ Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definicoes:

I- Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o 6rgao ambiental
competente licencia a localizacao, instalacdo, ampliacdo e a operacdo de empreendi-
mentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou poten-
cialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagdo
ambiental, considerando as disposicGes legais e regulamentares e as normas técnicas
aplicdveis ao caso.

IT - Licenga Ambiental: ato administrativo pelo qual o 6rgao ambiental competente,
estabelece as condicoes, restricoes e medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar
e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais conside-
radas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental.

III - Estudos Ambientais: sdo todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos am-
bientais relacionados a localizacdo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma atividade
ou empreendimento, apresentado como subsidio para a andlise da licenca requerida, tais
como: relatério ambiental, plano e projeto de controle ambiental, relatério ambiental
preliminar, diagnéstico ambiental, plano de manejo, plano de recuperacgao de drea de-
gradada e andlise preliminar de risco.

IV — Impacto Ambiental Regional: € todo e qualquer impacto ambiental que afete
diretamente (drea de influéncia direta do projeto), no todo ou em parte, o territério de
dois ou mais Estados.

166 Inciso renumerado por erro no original, no DOU n° 198, de 13 de outubro de 2003, pag. 41
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Art. 22 A localizagdo, construcao, instalacdo, ampliacdo, modificacido e operacdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva
ou potencialmente poluidoras, bem como os empreendimentos capazes, sob qualquer
forma, de causar degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo
ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis.

§ 1° Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os empreendimentos e as atividades
relacionadas no anexo 1, parte integrante desta Resolucao.

§ 2° Caberd ao 6rgao ambiental competente definir os critérios de exigibilidade, o de-
talhamento e a complementacao do anexo 1, levando em consideracao as especificidades,
os riscos ambientais, o porte e outras caracteristicas do empreendimento ou atividade.

Art. 3° A licenca ambiental para empreendimentos e atividades consideradas efetiva
ou potencialmente causadoras de significativa degradacdao do meio dependerd de prévio
estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto sobre o meio ambiente
(EIA/RIMA), ao qual dar-se-a publicidade, garantida a realizacdo de audiéncias ptblicas,
quando couber, de acordo com a regulamentacao.

Parégrafo tinico. O 6rgao ambiental competente, verificando que a atividade ou empre-
endimento nao é potencialmente causador de significativa degradacdao do meio ambiente,
definira os estudos ambientais pertinentes ao respectivo processo de licenciamento.

Art. 4° Compete ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Re-
novéaveis - IBAMA, 6rgdo executor do SISNAMA, o licenciamento ambiental a que se refere
o artigo 10 da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, de empreendimentos e atividades
com significativo impacto ambiental de ambito nacional ou regional, a saber:

I - localizadas ou desenvolvidas conjuntamente no Brasil e em pais limitrofe; no mar
territorial; na plataforma continental; na zona econ6émica exclusiva; em terras indigenas
ou em unidades de conserva¢dao do dominio da Unido.

II - localizadas ou desenvolvidas em dois ou mais Estados;

III - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais do Pais ou
de um ou mais Estados;

IV - destinados a pesquisar, lavrar, produzir, beneficiar, transportar, armazenar e dispor
material radioativo, em qualquer estdgio, ou que utilizem energia nuclear em qualquer
de suas formas e aplicacoes, mediante parecer da Comissao Nacional de Energia Nuclear
- CNEN;

V - bases ou empreendimentos militares, quando couber, observada a legislacao es-
pecifica.

§ 12 O IBAMA fara o licenciamento de que trata este artigo ap6s considerar o exame
técnico procedido pelos 6rgdaos ambientais dos Estados e Municipios em que se localizar
a atividade ou empreendimento, bem como, quando couber, o parecer dos demais 6rgaos
competentes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, envolvidos no
procedimento de licenciamento.

§ 22 O IBAMA, ressalvada sua competéncia supletiva, poderd delegar aos Estados o
licenciamento de atividade com significativo impacto ambiental de ambito regional,
uniformizando, quando possivel, as exigéncias.

Art. 5° Compete ao 6rgdo ambiental estadual ou do Distrito Federal o licenciamento
ambiental dos empreendimentos e atividades:

I - localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio ou em unidades de con-
serva¢do de dominio estadual ou do Distrito Federal;

II - localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de vegetacao natural
de preservacdo permanente relacionadas no artigo 2° da Lei n° 4.771, de 15 de setembro
de 1965, e em todas as que assim forem consideradas por normas federais, estaduais ou
municipais;

III - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de um ou
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mais Municipios;

IV - delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito Federal, por instrumento legal
ou convénio.

Paragrafo tnico. O 6rgao ambiental estadual ou do Distrito Federal fard o licencia-
mento de que trata este artigo apds considerar o exame técnico procedido pelos 6rgaos
ambientais dos Municipios em que se localizar a atividade ou empreendimento, bem
como, quando couber, o parecer dos demais 6rgaos competentes da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal e dos Municipios, envolvidos no procedimento de licenciamento.

Art. 62 Compete ao 6rgdo ambiental municipal, ouvidos os érgdos competentes da
Uniao, dos Estados e do Distrito Federal, quando couber, o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades de impacto ambiental local e daquelas que lhe forem
delegadas pelo Estado por instrumento legal ou convénio.

Art. 7° Os empreendimentos e atividades serdo licenciados em um tnico nivel de
competéncia, conforme estabelecido nos artigos anteriores.

Art. 8¢ O Poder Publico, no exercicio de sua competéncia de controle, expedird as
seguintes licencas:

I - Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do empreen-
dimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepcao, atestando a viabilidade
ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas
préximas fases de sua implementacao;

I - Licencga de Instalagdo (LI) - autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade
de acordo com as especificagdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados,
incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem
motivo determinante;

IIT - Licenca de Operacao (LO) - autoriza a operacado da atividade ou empreendimento,
apos a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as
medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a operacao.

Paragrafo tinico. As licencas ambientais poderao ser expedidas isolada ou sucessivamen-
te, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do empreendimento ou atividade.

Art. 9¢ O CONAMA definird, quando necessdrio, licencas ambientais especificas, ob-
servadas a natureza, caracteristicas e peculiaridades da atividade ou empreendimento e,
ainda, a compatibilizacdo do processo de licenciamento com as etapas de planejamento,
implantacao e operagao.

Art. 10. O procedimento de licenciamento ambiental obedecerd as seguintes etapas:

I - Definicdo pelo 6rgdao ambiental competente, com a participacdo do empreendedor,
dos documentos, projetos e estudos ambientais, necessarios ao inicio do processo de
licenciamento correspondente a licenca a ser requerida;

IT - Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos docu-
mentos, projetos e estudos ambientais pertinentes, dando-se a devida publicidade;

III - Anadlise pelo 6rgdao ambiental competente, integrante do SISNAMA , dos docu-
mentos, projetos e estudos ambientais apresentados e a realizacdo de vistorias técnicas,
quando necessdrias;

IV - Solicitacao de esclarecimentos e complementacdes pelo 6rgao ambiental compe-
tente integrante do SISNAMA, uma tinica vez, em decorréncia da andlise dos documentos,
projetos e estudos ambientais apresentados, quando couber, podendo haver a reiteracao
da mesma solicitagao caso os esclarecimentos e complementacdes ndo tenham sido
satisfatorios;

V - Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentacao pertinente;

VI - Solicitagdo de esclarecimentos e complementacoes pelo 6rgdo ambiental compe-
tente, decorrentes de audiéncias ptiblicas, quando couber, podendo haver reiteracdo da so-
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licitagdo quando os esclarecimentos e complementacdes nio tenham sido satisfatorios;

VII - Emissdo de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer juridico;

VIII - Deferimento ou indeferimento do pedido de licenga, dando-se a devida
publicidade.

§ 12 No procedimento de licenciamento ambiental deverd constar, obrigatoriamente, a
certidao da Prefeitura Municipal, declarando que o local e o tipo de empreendimento ou
atividade estdo em conformidade com a legislacdo aplicdavel ao uso e ocupagao do solo
e, quando for o caso, a autorizagdo para supressao de vegetacdo e a outorga para o uso
da dgua, emitidas pelos 6rgaos competentes.

§ 22 No caso de empreendimentos e atividades sujeitos ao estudo de impacto ambiental
- EIA, se verificada a necessidade de nova complementacdo em decorréncia de esclareci-
mentos ja prestados, conforme incisos IV e VI, o 6rgao ambiental competente, mediante
decisdao motivada e com a participacdo do empreendedor, poderd formular novo pedido
de complementacao.

Art. 11. Os estudos necessarios ao processo de licenciamento deverdo ser realizados
por profissionais legalmente habilitados, as expensas do empreendedor.

Parégrafo tinico. O empreendedor e os profissionais que subscrevem os estudos previs-
tos no caput deste artigo serao responsdveis pelas informacoes apresentadas, sujeitando-se
as sancoes administrativas, civis e penais.

Art. 12. O 6rgao ambiental competente definird, se necessdrio, procedimentos especifi-
cos para as licencas ambientais, observadas a natureza, caracteristicas e peculiaridades da
atividade ou empreendimento e, ainda, a compatibilizacao do processo de licenciamento
com as etapas de planejamento, implantacio e operagao.

§ 1° Poderao ser estabelecidos procedimentos simplificados para as atividades e em-
preendimentos de pequeno potencial de impacto ambiental, que deverao ser aprovados
pelos respectivos Conselhos de Meio Ambiente.

§ 22 Podera ser admitido um tnico processo de licenciamento ambiental para pe-
quenos empreendimentos e atividades similares e vizinhos ou para aqueles integrantes
de planos de desenvolvimento aprovados, previamente, pelo 6rgdao governamental
competente, desde que definida a responsabilidade legal pelo conjunto de empreen-
dimentos ou atividades.

§ 32 Deverdo ser estabelecidos critérios para agilizar e simplificar os procedimentos de
licenciamento ambiental das atividades e empreendimentos que implementem planos e
programas voluntdrios de gestdo ambiental, visando a melhoria continua e o aprimora-
mento do desempenho ambiental.

Art. 13. O custo de andlise para a obtencdo da licenga ambiental devera ser estabe-
lecido por dispositivo legal, visando o ressarcimento, pelo empreendedor, das despesas
realizadas pelo 6rgdao ambiental competente.

Pardgrafo tnico. Facultar-se-d ao empreendedor acesso a planilha de custos realizados
pelo 6rgao ambiental para a anélise da licenca.

Art. 14. O 6rgdo ambiental competente poderd estabelecer prazos de anélise di-
ferenciados para cada modalidade de licenca (LP, LI e LO), em func¢ao das peculiari-
dades da atividade ou empreendimento, bem como para a formulacao de exigéncias
complementares, desde que observado o prazo maximo de 6 (seis) meses a contar do
ato de protocolar o requerimento até seu deferimento ou indeferimento, ressalvados
os casos em que houver EIA/RIMA e/ou audiéncia publica, quando o prazo serd de
até 12 (doze) meses.

§ 1° A contagem do prazo previsto no caput deste artigo serd suspensa durante a
elaboracdo dos estudos ambientais complementares ou preparagao de esclarecimentos
pelo empreendedor.

§ 22 Os prazos estipulados no caput poderdo ser alterados, desde que justificados e
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com a concordancia do empreendedor e do 6rgao ambiental competente.

Art. 15. O empreendedor devera atender a solicitacdo de esclarecimentos e comple-
mentacoes, formuladas pelo 6rgdao ambiental competente, dentro do prazo méximo de 4
(quatro) meses, a contar do recebimento da respectiva notificacdao

Pardgrafo tnico. O prazo estipulado no caput podera ser prorrogado, desde que justi-
ficado e com a concordancia do empreendedor e do 6rgao ambiental competente.

Art. 16. O ndo cumprimento dos prazos estipulados nos artigos 14 e 15, respectiva-
mente, sujeitard o licenciamento a acdo do 6rgdo que detenha competéncia para atuar
supletivamente e o empreendedor ao arquivamento de seu pedido de licenca.

Art. 17. O arquivamento do processo de licenciamento ndo impedird a apresentacao
de novo requerimento de licenca, que devera obedecer aos procedimentos estabelecidos
no artigo 10, mediante novo pagamento de custo de andlise.

Art. 18. O 6rgao ambiental competente estabelecerd os prazos de validade de cada
tipo de licenca, especificando-os no respectivo documento, levando em consideragdo os
seguintes aspectos:

I - O prazo de validade da Licenga Prévia (LP) deverd ser, no minimo, o estabelecido
pelo cronograma de elaboragao dos planos, programas e projetos relativos ao empreen-
dimento ou atividade, ndo podendo ser superior a 5 (cinco) anos.

IT - O prazo de validade da Licenca de Instalagdo (LI) deverd ser, no minimo, o esta-
belecido pelo cronograma de instalacao do empreendimento ou atividade, ndo podendo
ser superior a 6 (seis) anos.

IIT - O prazo de validade da Licenca de Operacao (LO) deverd considerar os planos de
controle ambiental e sera de, no minimo, 4 (quatro) anos e, no méximo, 10 (dez) anos.

§ 1° A Licenca Prévia (LP) e a Licenca de Instalacao (LI) poderdo ter os prazos de
validade prorrogados, desde que nao ultrapassem os prazos maximos estabelecidos nos
incisos I e II.

§ 22 O 6rgao ambiental competente poderd estabelecer prazos de validade especificos
para a Licenca de Operacao (LO) de empreendimentos ou atividades que, por sua natureza
e peculiaridades, estejam sujeitos a encerramento ou modificacdo em prazos inferiores.

§ 32 Na renovacao da Licenca de Operacao (LO) de uma atividade ou empreendimento,
0 6rgao ambiental competente poderd, mediante decisdo motivada, aumentar ou dimi-
nuir o seu prazo de validade, apds avaliacdao do desempenho ambiental da atividade ou
empreendimento no periodo de vigéncia anterior, respeitados os limites estabelecidos
no inciso III.

§ 42 A renovagao da Licencga de Operacgado (LO) de uma atividade ou empreendimento
deverd ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiracao
de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca, ficando este automaticamente
prorrogado até a manifestacdo definitiva do 6rgdo ambiental competente.

Art. 19. O 6rgao ambiental competente, mediante decisdo motivada, poderd modificar
os condicionantes e as medidas de controle e adequacdo, suspender ou cancelar uma
licenca expedida, quando ocorrer:

I - violacdo ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas legais;

II - omissdo ou falsa descricao de informacoes relevantes que subsidiaram a expedicao
da licenca;

III - superveniéncia de graves riscos ambientais e de satde.

Art. 20. Os entes federados, para exercerem suas competéncias licenciatérias, deverdo ter

implementados os Conselhos de Meio Ambiente, com caréter deliberativo e participagao social
e, ainda, possuir em seus quadros ou a sua disposicdo profissionais legalmente habilitados.
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Art. 21. Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacao, aplicando seus efeitos
aos processos de licenciamento em tramitacdo nos 6rgaos ambientais competentes, revo-
gadas as disposicoes em contrario, em especial os artigos 32 e 7° da Resolucdo CONAMA
ne 1, de 23 de janeiro de 1986.

GUSTAVO KRAUSE GONCALVES SOBRINHO - Presidente do Conselho
RAIMUNDO DEUSDARA FILHO - Secretdrio-Executivo

ANEXO 1
ATIVIDADES OU EMPREENDIMENTOS SUJEITOS AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Extracdo e tratamento de minerais

- pesquisa mineral com guia de utilizagdo

- lavra a céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento
- lavra subterranea com ou sem beneficiamento

- lavra garimpeira

- perfuracao de pocos e producido de petréleo e gds natural

Inddstria de produtos minerais ndo metalicos

- beneficiamento de minerais ndo metdlicos, ndo associados a extracao

- fabricacdo e elaboracdo de produtos minerais nao metalicos tais como: producao de
material ceramico, cimento, gesso, amianto e vidro, entre outros.

Inddstria metalidrgica

- fabricacao de ago e de produtos sidertrgicos

- producao de fundidos de ferro e aco / forjados / arames / relaminados com ou sem
tratamento de superficie, inclusive galvanoplastia

- metalurgia dos metais nao-ferrosos, em formas primdrias e secunddrias, inclusive ouro

- producao de laminados / ligas / artefatos de metais nao-ferrosos com ou sem tratamento
de superficie, inclusive galvanoplastia

- relaminacao de metais nao-ferrosos, inclusive ligas

- producao de soldas e anodos

- metalurgia de metais preciosos

- metalurgia do pé, inclusive pecas moldadas

- fabricacdo de estruturas metélicas com ou sem tratamento de superficie, inclusive
galvanoplastia

- fabricacdo de artefatos de ferro / ago e de metais ndo-ferrosos com ou sem tratamento
de superficie, inclusive galvanoplastia

- tétmpera e cementac¢ado de aco, recozimento de arames, tratamento de superficie

Inddstria mecanica
- fabricacao de maquinas, aparelhos, pecas, utensilios e acessérios com e sem tratamento
térmico e/ou de superficie

Indistria de material elétrico, eletronico e comunicacoes

- fabricacao de pilhas, baterias e outros acumuladores

- fabricacdo de material elétrico, eletronico e equipamentos para telecomunicagdo e
informadtica

- fabricacao de aparelhos elétricos e eletrodomésticos

Inddstria de material de transporte

- fabricacdo e montagem de veiculos rodovidrios e ferrovidrios, pecas e acessérios
- fabricacdo e montagem de aeronaves

- fabricacao e reparo de embarcacdes e estruturas flutuantes
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Inddstria de madeira

- serraria e desdobramento de madeira

- preservacao de madeira

- fabricacao de chapas, placas de madeira aglomerada, prensada e compensada
- fabricacao de estruturas de madeira e de moveis

Inddstria de papel e celulose

- fabricacao de celulose e pasta mecanica

- fabricacao de papel e papelao

- fabricacao de artefatos de papel, papelao, cartolina, cartao e fibra prensada

Indudstria de borracha

- beneficiamento de borracha natural

- fabricacao de camara de ar e fabricacao e recondicionamento de pneumadticos

- fabricacao de laminados e fios de borracha

- fabricacao de espuma de borracha e de artefatos de espuma de borracha , inclusive latex

Indudstria de couros e peles

- secagem e salga de couros e peles

- curtimento e outras preparagdes de couros e peles
- fabricacao de artefatos diversos de couros e peles
- fabricacao de cola animal

Inddstria quimica

- producao de substancias e fabricacao de produtos quimicos

- fabricacao de produtos derivados do processamento de petréleo, de rochas betuminosas
e da madeira

- fabricacdo de combustiveis nao derivados de petréleo

- producdo de 6leos/gorduras/ceras vegetais-animais/6leos essenciais vegetais e outros
produtos da destilacdo da madeira

- fabricacao de resinas e de fibras e fios artificiais e sintéticos e de borracha e latex sin-
téticos

- fabricacao de pdlvora/explosivos/detonantes/municdo para caga-desporto, fésforo de
seguranca e artigos pirotécnicos

- recuperacio e refino de solventes, 6leos minerais, vegetais e animais

- fabricacao de concentrados aromadticos naturais, artificiais e sintéticos

- fabricacdo de preparados para limpeza e polimento, desinfetantes, inseticidas, germi-
cidas e fungicidas

- fabricacao de tintas, esmaltes, lacas , vernizes, impermeabilizantes, solventes e secantes

- fabricacao de fertilizantes e agroquimicos

- fabricacao de produtos farmacéuticos e veterinarios

- fabricacao de sabdes, detergentes e velas

- fabricacdo de perfumarias e cosméticos

- producao de élcool etilico, metanol e similares

Inddstria de produtos de matéria pldstica
- fabricacdo de laminados plasticos
- fabricacao de artefatos de material pldstico

Inddstria téxtil, de vestudrio, calcados e artefatos de tecidos

- beneficiamento de fibras téxteis, vegetais, de origem animal e sintéticos

- fabricacao e acabamento de fios e tecidos

- tingimento, estamparia e outros acabamentos em pecas do vestudrio e artigos diversos
de tecidos

- fabricacao de calgados e componentes para calgados
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Induistria de produtos alimentares e bebidas

- beneficiamento, moagem, torrefacdo e fabricacdo de produtos alimentares

- matadouros, abatedouros, frigorificos, charqueadas e derivados de origem animal
- fabricacao de conservas

- preparacao de pescados e fabricacao de conservas de pescados

- preparacio, beneficiamento e industrializacdo de leite e derivados

- fabricacao e refinacao de agtcar

- refino / preparacgao de 6leo e gorduras vegetais

- producdo de manteiga, cacau, gorduras de origem animal para alimentagdo

- fabricacdo de fermentos e leveduras

- fabricacao de racoes balanceadas e de alimentos preparados para animais

- fabricacao de vinhos e vinagre

- fabricacao de cervejas, chopes e maltes

- fabricacdo de bebidas nao alcodlicas, bem como engarrafamento e gaseificagao de
dguas minerais

- fabricacao de bebidas alcodlicas

Inddstria de fumo
- fabricacdo de cigarros/charutos/cigarrilhas e outras atividades de beneficiamento do
fumo

Inddstrias diversas

- usinas de producdo de concreto
- usinas de asfalto

- servicos de galvanoplastia

Obras civis

- rodovias, ferrovias, hidrovias, metropolitanos
- barragens e diques

- canais para drenagem

- retificacdo de curso de dgua

- abertura de barras, embocaduras e canais
transposicao de bacias hidrogréficas

- outras obras de arte

Servicos de utilidade

- producao de energia termoelétrica

-transmissdo de energia elétrica

- estagdes de tratamento de dgua

- interceptores, emissdrios, estacdo elevatdria e tratamento de esgoto sanitario

- tratamento e destinacdo de residuos industriais (liquidos e sélidos)

- tratamento/disposicao de residuos especiais tais como: de agroquimicos e suas emba-
lagens usadas e de servigo de salde, entre outros

- tratamento e destinacdo de residuos sé6lidos urbanos, inclusive aqueles provenientes
de fossas

- dragagem e derrocamentos em corpos d’dgua

- recuperacdo de dreas contaminadas ou degradadas

Transporte, terminais e depdsitos

- transporte de cargas perigosas

- transporte por dutos

- marinas, portos e aeroportos

- terminais de minério, petréleo e derivados e produtos quimicos
- depdsitos de produtos quimicos e produtos perigosos
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Turismo
- complexos turisticos e de lazer, inclusive parques temadticos e autédromos

Atividades diversas
- parcelamento do solo
- distrito e pdlo industrial

Atividades agropecudrias

- projeto agricola

- criacdo de animais

- projetos de assentamentos e de colonizagdo

Uso de recursos naturais

- silvicultura

- exploracdo economica da madeira ou lenha e subprodutos florestais
- atividade de manejo de fauna exdtica e criadouro de fauna silvestre
- utilizacdo do patrimoénio genético natural

- manejo de recursos aquaticos vivos

- introducdo de espécies exoticas e/ou geneticamente modificadas

- uso da diversidade bioldgica pela biotecnologia

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 22 de dezembro de 1997.
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Anexo XXI
FOLHA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINAS 1/16

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

CADASTRO NO DDS/SMMA:

MCE - MEMORIAL DE CARACTERIZAGAO DE EMPREENDIMENTO

1 - IDENTIFICAGAO DA ENTIDADE

NOME / RAZAO SOCIAL:

LOGRADOURO:

N°:

COMPLEMENTO:

BAIRRO:

MUNICIPIO:

CEP:

TELEFONE:

FAX:

CNPJ:

ATIVIDADE
ATIVIDADE PRINCIPAL:

CODIGO IBGE:

AREA
TERRENO (M?2):

CONSTRUIDA (M 2):

ATIVIDADES AO AR LIVRE (M 2):

EQUIPAMENTOS (M 2):

LAVRA (ha):

PERIODO DE PRODUGAO E NUMERO DE FUNCIONARIOS

HORARIO DE FUNCIONAMENTO DO SETOR PRODUTIVO:
INiCIO: FIM:

MESES DE PRODUGAO / ANO: DIAS PRODUTIVOS / MES:

PRODUGAO SAZONAL:

N° TOTAL DE FUNCIONARIOS SETOR ADMINISTRATIVO:

N° TOTAL DE FUNCIONARIOS SETOR PRODUTIVO:

CONTATO
RESPONSAVEL:

ENDERECO:

TELEFONE:

FAX:

COORDENADAS GEOGRAFICAS

LATITUDE: LONGITUDE:

ALTITUDE:

LOCALIZAGAO HIDROGRAFICA

BACIA HIDROGRAFICA:

UGRHI:
05 - Piracicaba / Capivari / Jundiai

RESPONSAVEL PELO PREENCHIMENTO
NOME:

DATA: TELEFONE:
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4 - FLUXOGRAMA

- O fluxograma pode ser elaborado na forma de diagrama de blocos, para os processos mais simples, e de forma
detalhada (fluxograma de engenharia), par os processos e operagdes de industria quimica.

- A sequéncia de operagdes deve vir acompanhada de todos os dados ligados ao fluxo de produgao, como:

temperatura, pressao, concentragao de reativos, capacidade, tempo de operagdo, quantidade de agua utilizada no
processo, etc.
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5- CROQUI DE LOCALIZAGAO

Especificar todos os usos das construgdes ou areas existentes (residencial, comercial, industrial, institucional, rural,
etc.), até uma distancia de 100 metros dos limites da area do empreendimento. Neste croqui deverao ser indicados
todos os cursos d’agua constantes ou adjacentes a area.
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6 - RELAGAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

UNIDADE UNIDADE
DESCRICAO QUANTIDADE | POTENGIA DE N IoADE DE ool
MEDIDA MEDIDA

7 -LAY -OUT

A disposigéao fisica das maquinas e equipamentos devera ser apresentada em planta baixa, anexa.
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8 - COMBUSTIVEIS

LiQuios
TEOR DE | QUANTIDADE ESTOCAGEM
ANUAL ~ UNIDADE
P | coniion | A 0% | rosono| oRRERRE| B
* m? MEDIDA
OLEO
COMBUSTIVEL
ALcooL
OUTROS - ESPECIFICAR:
SOLIDOS
QUANTIDADE ANUAL ESTOCAGEM
CONSUMIDA
TIPO FORMA DE | pogicio | CAPACIDADE UNIDADE
t m? ESTOCAGEM NOMINAL VEDIDA
LENHA
MINERAL
CARVAO
VEGETAL
BAGAGO DE CANA
CAVACO
OUTROS - ESPECIFICAR:
GAS0SO
QUANTIDADE ANUAL ESTOCAGEM
TIPO CONSUMIDA FORMA DE | pogicio | CAPACIDADE UNDEDE
t m3 ESTOCAGEM NOMINAL VEROA
GAS NATURAL
GAS NAFTA
GLP

GAS DE REFINARIA

PROPANO

OUTROS - ESPECIFICAR:

Indicar todos os combustiveis utilizados para queima no processo industrial e operagdes secundarias, geracao de
vapor e energia, etc. Ndo indicar os combustiveis utilizados em fontes méveis como: caminhdes, automoveis, etc.
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12 - BALANGO HIiDRICO

CONSUMO/ |  GCONSUMO/ | CONSUMO/ |
VAZAO MEDIA | yAZAO MAXIMA| EPOCA  |VAZAO MINIMA | EPOCA

3
m*/DIA m®/DIA m®/DIA

REDE PUBLICA

RIO
NOME:
CLASSE:

LAGOA
NOME:
OUTROS - ESPECIFICAR:

AGUAS SUPERFICIAIS

CAPTACAO

POCO PROFUNDO:

POCO FREATICO:

AGUAS
SUBTERRANEAS

OUTROS - CAMINHAO -TANQUE, REDE PRIVADA, ETC.
ESPECIFICAR:

TOTAL CAPTADO:

SANITARIO:

INDUSTRIAL:

Usos

OUTROS - INCENDIO, IRRIGAGAO DE JARDIM, ETC.
ESPECIFICAR:

INCORPORAGAO DE AGUA AO PRODUTO

PERDAS - EVAPORAGAO, IRRIGAGAO DE JARDIM, LAVAGEM DE RUAS
INTERNAS, ETC.

SANITARIO

INDUSTRIAL:

OUTROS - AGUA PLUVIAL CONTAMINADA, ETC.
ESPECIFICAR:

EFLUENTES

TOTAL DE EFLUENTES

AGUAS SUBTERRANEAS LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE LANGAMENTO DE EFLUENTES
POCO PROFUNDIDADE
N° DE ORDEM m

1

LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
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Anexo XXII

LEIN°10.165, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2000.

Altera a Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,

Mensagem de Veto n° 2.099 seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e
da outras providéncias.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a
seguinte Lei:

Art. 1¢ Os arts. 17-B, 17-C, 17-D, 17-F, 17-G, 17-H, 17-1 e 17-O da Lei n? 6.938, de 31 de
agosto de 1981, passam a vigorar com a seguinte redacao:

"Art. 17-B. Fica instituida a Taxa de Controle e Fiscalizagdo Ambiental —
TCFA, cujo fato gerador ¢ o exercicio regular do poder de policia conferido
ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — Ibama para controle e fiscalizacdo das atividades
potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos naturais."(NR)

"§ 12 Revogado."
"§ 22 Revogado."

"Art. 17-C. E sujeito passivo da TCFA todo aquele que exerca as atividades
constantes do Anexo VIII desta Lei." (NR)

"§ 12 O sujeito passivo da TCFA ¢ obrigado a entregar até o dia 31 de margo
de cada ano relatorio das atividades exercidas no ano anterior, cujo modelo
sera definido pelo Ibama, para o fim de colaborar com os procedimentos de
controle e fiscalizacdo." (NR)

"§ 22 O descumprimento da providéncia determinada no § 12 sujeita o
infrator a multa equivalente a vinte por cento da TCFA devida, sem prejuizo
da exigéncia desta."(NR)

"§ 32 Revogado."

"Art. 17-D. A TCFA ¢ devida por estabelecimento e os seus valores sdo os
fixados no Anexo IX desta Lei." (NR)

"§ 12 Para os fins desta Lei, consideram-se:" (AC)*

"I — microempresa e empresa de pequeno porte, as pessoas juridicas que se
enquadrem, respectivamente, nas descricoes dos incisos I e II do caput do
art. 22 da Lei n? 9.841, de 5 de outubro de 1999;" (AC)

"I — empresa de médio porte, a pessoa juridica que tiver receita bruta anual
superior a R$ 1.200.000,00 (um milhdo e duzentos mil reais) e igual ou

inferior a R$ 12.000.000,00 (doze milhdes de reais);" (AC)

"Il — empresa de grande porte, a pessoa juridica que tiver receita bruta anual



superior a R$ 12.000.000,00 (doze milhdes de reais)." (AC)

"§ 22 O potencial de poluigdao (PP) e o grau de utilizagdo (GU) de recursos
naturais de cada uma das atividades sujeitas a fiscalizagdo encontram-se
definidos no Anexo VIII desta Lei." (AC)

"§ 32 Caso o estabelecimento exer¢a mais de uma atividade sujeita a
fiscalizagdo, pagard a taxa relativamente a apenas uma delas, pelo valor
mais elevado." (AC)

"Art. 17-F. Sado isentas do pagamento da TCFA as entidades publicas
federais, distritais, estaduais e municipais, as entidades filantropicas, aqueles
que praticam agricultura de subsisténcia e as populagdes tradicionais." (NR)

"Art. 17-G. A TCFA sera devida no ultimo dia 0til de cada trimestre do ano
civil, nos valores fixados no Anexo IX desta Lei, e o recolhimento sera
efetuado em conta bancéaria vinculada ao Ibama, por intermédio de
documento préprio de arrecadagdo, at¢é o quinto dia util do més
subseqiiente." (NR)

"Paragrafo tnico. Revogado."

"Art. 17-H. A TCFA nao recolhida nos prazos e nas condi¢des estabelecidas
no artigo anterior sera cobrada com os seguintes acréscimos:" (NR)

"I — juros de mora, na via administrativa ou judicial, contados do més
seguinte ao do vencimento, a razdo de um por cento;" (NR)

"Il — multa de mora de vinte por cento, reduzida a dez por cento se o
pagamento for efetuado até o ultimo dia util do més subseqiiente ao do
vencimento;" (NR)

"[II — encargo de vinte por cento, substitutivo da condenacdo do devedor em
honorarios de advogado, calculado sobre o total do débito inscrito como
Divida Ativa, reduzido para dez por cento se o pagamento for efetuado antes
do ajuizamento da execugao." (AC)

"§ 12-A. Os juros de mora ndo incidem sobre o valor da multa de mora."
(AC)

"§ 12 Os débitos relativos a TCFA poderao ser parcelados de acordo com os
critérios fixados na legislagdo tributaria, conforme dispuser o regulamento
desta Lei." (NR)

"Art. 17-1. As pessoas fisicas e juridicas que exer¢am as atividades
mencionadas nos incisos [ e Il do art. 17 e que ndo estiverem inscritas nos
respectivos cadastros até o ultimo dia 1til do terceiro més que se seguir ao
da publicacdo desta Lei incorrerao em infracao punivel com multa de:" (NR)

"I—R$ 50,00 (cingiienta reais), se pessoa fisica;" (AC)

"II- R$ 150,00 (cento e cinqiienta reais), se microempresa;" (AC)



"III — R$ 900,00 (novecentos reais), se empresa de pequeno porte;" (AC)

"IV — R$ 1.800,00 (mil e oitocentos reais), se empresa de médio porte;"
(AC)

"V —R$ 9.000,00 (nove mil reais), se empresa de grande porte." (AC)
"Paragrafo tnico. Revogado."

"Art. 17-O. Os proprietarios rurais que se beneficiarem com reduciao do
valor do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural — ITR, com base em
Ato Declaratério Ambiental - ADA, deverdo recolher ao Ibama a
importancia prevista no item 3.11 do Anexo VII da Lei n2 9.960, de 29 de
janeiro de 2000, a titulo de Taxa de Vistoria." (NR)

"§ 12-A. A Taxa de Vistoria a que se refere o caput deste artigo ndo podera
exceder a dez por cento do valor da redugdo do imposto proporcionada pelo

ADA." (AC)

"§ 12 A utilizagdo do ADA para efeito de redug@o do valor a pagar do ITR ¢
obrigatoria." (NR)

"§ 22 O pagamento de que trata o caput deste artigo podera ser efetivado em
cota Unica ou em parcelas, nos mesmos moldes escolhidos pelo contribuinte
para o pagamento do ITR, em documento proprio de arrecadacdo do Ibama."
(NR)

"§ 39 Para efeito de pagamento parcelado, nenhuma parcela poderd ser
inferior a R$ 50,00 (cinqiienta reais)." (NR)

"§ 42 O inadimplemento de qualquer parcela ensejard a cobranca de juros e

multa nos termos dos incisos I e I do caput e §§ 12-A e 12, todos do art. 17-
H desta Lei." (NR)

"§ 52 Apos a vistoria, realizada por amostragem, caso os dados constantes
do ADA ndo coincidam com os efetivamente levantados pelos técnicos do
Ibama, estes lavrardo, de oficio, novo ADA, contendo os dados reais, o qual
serda encaminhado a Secretaria da Receita Federal, para as providéncias
cabiveis."(NR)

Art. 22 A Lein? 6.938, de 1981, passa a vigorar acrescida dos seguintes artigos:

"Art. 17-P. Constitui crédito para compensagdo com o valor devido a titulo
de TCFA, até o limite de sessenta por cento e relativamente a0 mesmo ano,
o montante efetivamente pago pelo estabelecimento ao Estado, ao
Municipio e ao Distrito Federal em razdo de taxa de fiscalizacdo ambiental."
(AC)

"§ 12 Valores recolhidos ao Estado, ao Municipio e ao Distrital Federal a
qualquer outro titulo, tais como taxas ou precos publicos de licenciamento e
venda de produtos, ndo constituem crédito para compensac¢ao com a TCFA."
(AC)



"§ 22 A restitui¢do, administrativa ou judicial, qualquer que seja a causa que
a determine, da taxa de fiscalizacdo ambiental estadual ou distrital
compensada com a TCFA restaura o direito de crédito do Ibama contra o
estabelecimento, relativamente ao valor compensado." (AC)

"Art. 17-Q. E o Ibama autorizado a celebrar convénios com os Estados, os
Municipios e o Distrito Federal para desempenharem atividades de
fiscalizagcdo ambiental, podendo repassar-lhes parcela da receita obtida com
a TCFA." (AC)

Art. 32 A Lein® 6.938, de 1981, passa a vigorar acrescida dos seguintes Anexos VIII e IX:
anexo VIII

atividades potencialLmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais

C Catego Descri¢ao Pp
6 ria /g
d u
i
g
0
0 Extragao e - pesquisa mineral com A
1 Tratamento de guia de utilizagdo; Al
Minerais lavra a céu aberto, to
inclusive de aluvido,
com ou sem

beneficiamento; lavra
subterranea com ou
sem  beneficiamento,
lavra garimpeira,
perfuracdo de pogos e
producao de petrdleo e
gas natural.

0 Industria de - beneficiamento de M
2 Produtos Minerais minerais ndo metalicos, M

Nao Metalicos nao associados a édi
extragdo; fabricagdo e 0

elaboragdo de produtos
minerais ndo metalicos
tais como producdo de

material ceramico,
cimento, £€ess0,
amianto, vidro e

similares.



Industria
Metalurgica

Industria Mecéanica

- fabricagdo de ago e de
produtos siderurgicos,
producdao de fundidos
de ferro e aco, forjados,
arames, relaminados

com ou sem
tratamento; de
superficie, inclusive
galvanoplastia,

metalurgia dos metais
nao-ferrosos, em

formas primarias e
secundarias, inclusive
ouro; producao de
laminados, ligas,
artefatos de metais nao-
ferrosos com ou sem

tratamento de
superficie, inclusive
galvanoplastia;

relaminacao de metais
ndo-ferrosos, inclusive
ligas, produgdo de
soldas e anodos;
metalurgia de metais
preciosos; metalurgia
do po, inclusive pecas
moldadas; fabricagdo
de estruturas metélicas
com ou sem tratamento
de superficie, inclusive;
galvanoplastia,

fabricacdo de artefatos
de ferro, aco e de
metais nao-ferrosos
com ou sem tratamento
de superficie, inclusive
galvanoplastia, témpera
e cementagdo de aco,
recozimento de arames,

tratamento de
superficie.
- fabricagao de

maquinas,  aparelhos,
pecas, utensilios e
acessOrios com e sem
tratamento térmico ou
de superficie.

Al
to
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Industria de
material Elétrico,
Eletronico e
Comunicagdes

Indtstria de
Material de
Transporte

Industria de
Madeira

Indtstria de Papel
e Celulose

Industria de
Borracha

- fabricacdo de pilhas,
baterias e  outros
acumuladores,

fabricacdo de material
elétrico, eletronico e
equipamentos para
telecomunicagao e
informatica; fabricagao
de aparelhos elétricos e

eletrodomésticos.

- fabricagao e
montagem de veiculos
rodoviarios e

ferroviarios, pecas e
acessorios; fabricacao e
montagem de
aeronaves; fabricagdo e
reparo de embarcagdes
e estruturas flutuantes.

- serraria e
desdobramento de
madeira;  preservagao
de madeira; fabricagdo
de chapas, placas de
madeira  aglomerada,
prensada e
compensada;
fabricagdo de estruturas
de madeira e de
moveis.

- fabricacao de celulose
e pasta  mecanica;
fabricagdo de papel e
papelao; fabricagdo de
artefatos de  papel,
papelao, cartolina,
cartdo e fibra prensada.

- Dbeneficiamento de
borracha natural,
fabricacdo de camara
de ar, fabricacdo e
recondicionamento de
pneumaticos;
fabricacao de
laminados e fios de
borracha; fabricacdo de
espuma de borracha e
de artefatos de espuma
de borracha, inclusive
latex.

Al
to

Pe

qu
cn
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Industria de
Couros € Peles

Industria Téxtil, de
Vestuario,

Calcados e
Artefatos de
Tecidos

Industria de
Produtos de

Matéria Plastica.

Industria do Fumo

Industrias Diversas

- secagem ¢ salga de
couros e peles,
curtimento e outras
preparagdes de couros
e peles; fabricacdo de
artefatos diversos de
couros e peles;
fabricacido de cola
animal.

beneficiamento de
fibras téxteis, vegetais,
de origem animal e
sintéticos; fabricacdo e
acabamento de fios e
tecidos; tingimento,
estamparia e outros
acabamentos em pecas
do vestuario e artigos
diversos de tecidos;
fabricagdo de calgados
€ componentes para
calgados.

- fabricacao de
laminados  plésticos,
fabricacdo de artefatos
de material plastico.

- fabricacao de
cigarros, charutos,
cigarrilhas e outras
atividades de
beneficiamento do
fumo.

- usinas de producao de
concreto e de asfalto.

Al
to

édi

Pe

qu
en

édi

Pe

qu
cn



Indtstria Quimica

- produgao de
substancias e
fabricacao de produtos
quimicos, fabricacao de
produtos derivados do
processamento de
petroleo, de rochas
betuminosas e da
madeira; fabricacdo de
combustiveis nao
derivados de petroleo,
producdo de dleos,

gorduras, ceras,
vegetais e animais,
oleos essenciais,

vegetais e produtos
similares, da destilacao
da madeira, fabricagao
de resinas e de fibras e
fios artificiais e
sintéticos e de borracha
e latex  sintéticos,
fabricacdo de polvora,
explosivos, detonantes,
municdo para caga €
desporto, fosforo de
seguranga e  artigos

pirotécnicos;
recuperacgao e refino de
solventes, oleos

minerais, vegetais e
animais; fabricacdo de
concentrados

aromaticos naturais,
artificiais e sintéticos;

fabricacao de
preparados para
limpeza e polimento,
desinfetantes,

inseticidas, germicidas
e fungicidas; fabricacdo
de tintas, esmaltes,
lacas, vernizes,
impermeabilizantes,
solventes e secantes;
fabricagao de
fertilizantes e
agroquimicos;
fabricacao de produtos
farmacéuticos e
veterinarios; fabricacao
de sabdes, detergentes
e velas; fabricacao de
perfumarias e

Al
to
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Industria
Produtos
Alimentares
Bebidas

de

€

- beneficiamento,
moagem, torrefacdo e
fabricacao de produtos
alimentares;
matadouros,
abatedouros,
frigorificos,
charqueadas e
derivados de origem
animal; fabricacdo de
conservas; preparagao
de pescados e
fabricagdo de conservas
de pescados;
beneficiamento e
industrializagao de leite
e derivados; fabricagao
e refinacdo de acucar;
refino e preparagdao de
6leo e gorduras
vegetais; producdao de
manteiga, cacau,
gorduras de origem
animal para
alimentagdo; fabricacao
de fermentos e
leveduras;  fabricagdo
de racoes balanceadas e
de alimentos
preparados para
animais; fabricacdo de
vinhos e  vinagre;
fabricacdo de cervejas,
chopes e  maltes;
fabricagdo de bebidas
ndo-alcodlicas, bem
como engarrafamento e
gaseificagdo e aguas
minerais; fabricacdo de
bebidas alcodlicas.



7

Servicos
Utilidade

Transporte,
Terminais,
Depositos
Comércio

Turismo

de - produgdo de energia

termoelétrica;

tratamento e destinacao
de residuos industriais
liquidos e  solidos;
disposi¢cdo de residuos
especiais tais como: de
agroquimicos e suas
embalagens; usadas e
de servigo de saude ¢
similares;  destinacao
de residuos de esgotos
sanitarios e de residuos

solidos urbanos,
inclusive aqueles
provenientes de fossas;
dragagem e
derrocamentos em
COrpos d’agua;
recuperagdo de areas
contaminadas ou
degradadas.

- transporte de cargas
perigosas,  transporte

e por dutos; marinas,

portos e aeroportos;
terminais de minério,
petroleo e derivados e
produtos quimicos;
depositos de produtos
quimicos e produtos
perigosos; comércio de
combustiveis,
derivados de petroleo e
produtos quimicos e
produtos perigosos.

- complexos turisticos e
de lazer, inclusive
parques tematicos.

Al
to

Pe

qu
cn



2 Uso de Recursos -

0 Naturais exploragdo econdmica
da madeira ou lenha e
subprodutos florestais;
importacao ou
exportacdo da fauna e
flora nativas
brasileiras; atividade de
criagdo e exploragdo
econdmica de fauna
exotica e de fauna
silvestre; utilizacdo do
patriménio  genético
natural; exploracdo de
recursos aquaticos
vivos; introdu¢ao de
espécies exoticas ou
geneticamente
modificadas; uso da
diversidade  biologica
pela biotecnologia.

2 (VETADO) X X

1

2 (VETADO) X X

2

ANEXO IX
VALORES, EM REAIS, DEVIDOS A TITULOS DE TCFA POR ESTABELECiMENTO POR

TRIMESTRE

Potencial ~ Pessoa Microempres Empresa Empresa Empresa

de Fisica a de de

Poluigao, Pequeno Médio

Grau de Porte Porte

utilizagao

de

Recursos

Naturais

Pequeno - - 112,50 225,00

Médio - - 180,00 360,00

Alto - 50,00 225,00 450,00

Art. 42 O Poder Executivo publicara texto consolidado da Lei n® 6.938, de 1981, no prazo de

trinta dias apds a publicacdo desta Lei.

silvicultura;

Art. 5¢ Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Art. 62 Revoga-se o art. 17-J da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981.

édi

de
Grande
Porte

450,00
900,00
2.250,00

Brasilia, 27 de dezembro de 2000; 1792 da Independéncia e 1122 da Republica.

FERNANDO HENRIQUE CARDOSO
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VI.,

PARQUES NACIONAIS

01 - Parque Nacional da Serra da Bocaina
PARQUES ESTADUAIS

02 - Parque Estadual AR.A.

03 - Parque Estadual Alberto Loefgren

04 - Parque Estadual Campos do Jorddo
05 - Parque Estadual Cantareira

06 - Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
07 - Parque Estadual Furnas do Bom Jesus
08 - Parque Estadual Jaragua

09 - Parque Estadual Juquery

10 - Parque Estadual Mananciais Campos do Jordao
11 - Parque Estadual Morro do Diabo

12 - Parque Estadual Porto Ferreira

13 - Parque Estadual Vassununga
ESTAGOES ECOLOGICAS ESTADUAIS
14 - Estagao Ecoldgica Angatuba

15 - Estagao Ecoldgica Assis

16 - Estagéo Ecologica Bananal

17 - Estagéo Ecologica Bauru

18 - Estagéo Ecologica Caetetus

19 - Estagéo Ecoldgica Ibicatu

20 - Estagéo Ecologica Itabera

21 - Estacao Ecoldgica Itapeti

22 - Estagéo Ecologica Itapeva

23 - Estagéo Ecologica Itirapina

24 - Estacao Ecologica Jatai

25 - Estagao Ecoldgica Moji-Guagu

26 - Estagao Ecolégica do Noroeste Paulista
27 - Estagéo Ecologica Paranapanema
28 - Estacao Ecoldgica Paulo de Faria

29 - Estagéo Ecologica Ribeirdo Preto

30 - Estagao Ecologica Santa Barbara

31 - Estacéo Ecolégica Santa Maria

32 - Estagdo Ecologica Sao Carlos

33 - Estagao Ecoldgica Valinhos
RESERVAS BIOLOGICAS ESTADUAIS
34 - Reserva Biologica de Andradina

35 - Reserva Biologica de Moji-Guagu

36 - Reserva Biologica de Pindorama

37 - Reserva Bioldgica de Sertaozinho

52°
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RESERVAS ESTADUAIS

38 - Reserva Estadual Aguas da Prata

39 - Reserva Estadual Lagoa de S&o Paulo

40 - Reserva Estadual do Morro Grande

41 - Reserva Estadual Pontal do Paranapanema

FLORESTAS NACIONAIS

42 - Floresta Nacional de Cap&o Bonito
43 - Floresta Nacional de Ipanema

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL - APAs - FEDERAIS

44 - APA Federal Serra da Mantiqueira
45 - APA Federal da Bacia do Rio Paraiba do Sul
AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL -
APAs - ESTADUAIS
46 - APA Cajamar
47 - APA Campos do Jordao
48 - APA Corumbatai-Botucatu-Tejupa
(A) - Perimetro Corumbatai
(B) Perimetro Botucatu
(C) Perimetro Tejupa
49 - APA Haras Séo Bemardo
50 - APA Ibitinga
51 - APA Jundiai-Cabretva
52 - APA Mata do Iguatemi
53 - APA Parque e Fazenda do Carmo (APA do Carmo)
54 - APA Piracicaba-Juqueri-Mirim
(A) Areall
(B) Areall
55 - APA Represa Bairro da Usina
56 - APA Sapucai-Mirim
57 - APA Silveiras
58 - APA Tieté
59 - APA Varzea do Rio Tieté

PARQUES ECOLOGICOS ESTADUAIS

60 - Parque Ecolégico de Guarapiranga

61 - Parque Ecolégico Monsenhor Emilio José Salim
62 - Parque Ecologico do Tieté

63 - Parque Ecoldgico Nascentes do Tieté

GOVERNO DO ESTADO DE SAO ’PAULO
CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS
Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos

AREA DE RELEVANTE INTERESSE
ECOLOGICO - ARIE - ESTADUAL

64 - ARIE da Mata de Santa Genebra

AREA DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO - ARIE - FEDERAL

65 - ARIE da Pedra Branca

AREA SOB PROTEGAO ESPECIAL - ASPEs - ESTADUAIS

66 - ASPE da Chécara da Baronesa
67 - ASPE de Roseira Velha

TERRAS INDIGENAS

68 - Terra Indigena Arariba
69 - Terra Indigena Barragem
70 - Terra Indigena Icatu

71 - Terra Indigena Jaragua
72 - Terra Indigena Krukutu
73 - Terra Indigena Vanuire

AREAS NATURAIS TOMBADAS

74 - Bosque dos Jequitibas

75 - Chécara Tangara

76 - Fazenda Santa Genebra

77 - Haras S&o Bernardo

78 - Horto Florestal e Museu Edmundo
Navarro de Andrade

79 - Jardim da Luz

80 - Nascentes do Tieté

81 - Parque da Aclimagéo

82 - Parque da Agua Branca

83 - Parque Estadual do Jaragué

84 - Parque do Ibirapuera

85 - Parque das Mongdes

86 - Parque Tenente Siqueira Campos (TRIANON)

87 - Pedreira de Varvitos

88 - Parque Estadual Loefgren e Parque
Estadual da Cantareira

89 - Reserva Florestal do Morro Grande

90 - Rocha Moutonnée

91 - Serra de Atibaia ou Itapetinga
92 - Serra do Boturuna
93 - Serras do Japi, Guaxinduva e Jaguacoara

Anexo XXIII

Fonte:

UNIDADES DE QONSERVAQAO E AREA
DE PROTECAO DE MANANCIAIS

49°
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Atlas das Unidades de Conservagao do Estado de Sao Paulo - Interior/Litoral
FUSP - Relatério de Situagéo dos Recursos Hidricos - UGRHI Alto Tieté, nov./99

g g/

o
[
S

25°

VALE DO RIBEIRA E LITORAL
PARQUES NACIONAIS

1 - Parque Nacional da Serra da Bocaina
PARQUES ESTADUAIS

94 - Parque Estadual da Serra do Mar

95 - Parque Estadual de llha Bela

96 - Parque Estadual de Ilha Anchieta

97 - Parque Estadual Marinho da Laje de Santos
98 - Parque Estadual de Jurupara

99 - Parque Estadual de Carlos Botelho

100 - Parque Estadual Intervales

101 - Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira
102 - Parque Estadual de Jacupiranga

103 - Parque Estadual da llha do Cardoso

104 - Parque Estadual Pariquera-Abaixo

105 - Parque Estadual Xixova-Japui

AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

106 - Area de Protegao Ambiental da Serra do mar
107 - Area de Protegdo Ambiental Cananéia - Iguape - Peruibe
108 - Area de Protegdo Ambiental da llha Comprida

ESTAGOES ECOLOGICAS

109 - Estagao Ecoldgica de Chauas
110 - Estagéo Ecoldgica Juréia - Itatins
111 - Estagéo Ecolégica Tupiniquins
112 - Estagao Ecologica Tupinanbas
113 - Estagao EcologicaXitué

MAPA

40 60 80 100 km

RIO DE
JANEIRO

RESERVA BIOLOGICA
114 - Reserva Biologica de Paranapiacaba
AREAS SOB PROTEGAO ESPECIAL - ASPE

115 - Area sob Protegéo Especial de Boissucanga

116 - Area sob Protegéo Especial do Centro de Biologia
Marinha da Universidade de S&o Paulo (ASPE CEBIMAR)

117 - Area sob Protegdo Especial Costa do Navio

118 - Area sob Protegéo Especial da Juréia

AREAS DE RELEVANTE INTERESSE ECOLOGICO - ARIEs

119 - Area de Relevante Interesse Ecoldgico da lha do Ameixal
120 - Area de Relevante Interesse Ecoldgico da llha
Queimada Pequena e Queimada Grande
121 - Area de Relevante Interesse Ecologico da Zona de Vida
Silvestre da Ilha Comprida

TERRAS INDIGENAS

122 - Terra Indigena Rio Branco (de Cananéia)
123 - Terra Indigena Itariri

124 - Terra Indigena Bananal

125 - Terra Indigena Rio Branco

126 - Terra Indigena Aguapet

127 - Terra Indigena Itaoca

128 - Terra Indigena Rio Silveira

129 - Terra Indigena Boa Vista

AREA DE PROTEGAO DE MANANCIAIS
A - APRM - UGRHI do Alto Tieté



Anexo XXIV

- Usina de ‘e
Tratamento <=
. Ecoldgico =
~ de Pneus

CERTIFICADO DE RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

Cerfficamas a empiesa L p CHP) Jicalizadaa

alravds dz sua il emizoaquanidadade _ loneladas de residuos debamacha

mda L / © CLMpImos €om 05 procedmznlos necessénos para biluasdo o
destnagdo fnal amblentzimente conela, em nossa empresa Ulep do Brasi Lida.

Faca parte do nosso Grupo de Protegcdao ao Meio Ambiente.
Trabalhe conosco !

Parceiros comerciais:

Fabricantes de Pneus ® Reciclanip ® Prefeituras
Concessionarias de Rodovias ® Transportadoras e
Frotistas ® Importadoras de Veiculos e de Autopecas
Industrias e Montadoras ® Recapadoras de Pneus
Mineradoras © Cimenteiras * Pavimentadoras




A EMPRESA

Criada no ano de 2002, a Utep do Brasil Ltda., Usina de Tratamento Ecologico de Pneus e residuos
de borracha, atua na coleta, trituragéo, reciclagem e destinagao ambientalmente correta. Exercendo
atividade industrial, comercial e de servigos. Homologada pelos 6rgaos CETESE e [BAMA.

A destinacao ambiental adequada de pneus inserviveis, por definigao do Conselho Nacional do
Meio Ambiente na resolugédo n° 416 de 30 de setembro de 2009, trata de procedimentos tecnicos
em que os pneus sao descaracterizados de sua forma inicial, e que seus elementos consfituintes
séo reaproveitados, reciclados e processados por técnica admitida pelos drgacs ambientais
competentes. E vedada pela lei a disposigao final de pneus no meio ambiente, tais como o
abandono ou langamento em corpos de agua, terrenos baldios ou alagadicos, a disposicao em
aterros sanitarios e a queima a ceu aberto.

A Utep esta apta a atender determinagao para a elaboragao de um plano de gerenciamento de
coleta, armazenamento e destinacao de pneus inserviveis, para a divulgagao e disponibilizagao aos
orgaos do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA.

A Utep em conjunto com o CNDA, Conselho Nacional de Defesa Ambiental,
firmaram parceria para a criagao do selo de cidadania ambiental destinado para as
empresas que desejam incorporar o conceito da cultura socioambiental responsavel
por forga da resolucao CONAMA 416/09, da certificacdo ISO 14.000 ou empresas
que buscam uma certificagao verde.




NOSSOS PRODUTOS

Classificamos os granulos de borracha a partir da trituragao e moagem, em medidas que vao de
0,60 mm a 100,00 mm, conforme a necessidade de cada cliente. A destinacdo do residuo de
borracha tem aplicagéo na Construgao Civil, Composicdo de Biomassa, Co-processamento nos
fornos de Gimenteiras, Usina de Asfalto, Industrias Calgadista e de Autopecas.

A vantagem de utilizar o produto reciclado esta no valor ecolégico e no baixo custo. A borracha &
atéxica, nao propagador de insetos e bacterias, absorve impacta e ruido, resisiente as
internpéries do tempo, &tc.

Granulado de Borracha

Pisos esportivos

Placa e Mantas
Em conformidade com
ABNT NBR 15575-3
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UTEP DO BRASIL LTDA.

Rua Panambi, 910 - Cidade Industrial Satélite
Guarulhos/SP - CEP: 07224-130

Tel.: (11) 2413-8837
utep@utep.com.br e www.utep.com.br

Fax: (11) 2413-8836




Anexo XXV
Lista de perguntas CETESB

Qual o procedimento para o licenciamento de uma empresa deste ramo?

Quais os documentos/informacées que devem ser levantados?

Existe histérico na CETESB de empresas desse ramo? Quais empresas e para quais
mercados?

Quiais os tipos de residuos gerados no processo de reciclagem? (obs.: vai depender do tipo
de processo). Essa questdo eu acho que é a gente que vai ter que responder para CETESB.
E necesséria a obtengdo CADRI? Se sim, como proceder?

Quais os custos e estudos envolvidos no procedimento de licenciamento?

Quais sdo as restrigdes para selecdo de area para implantacdao de uma empresa de
processamento de pneus?

Sendo os residuos do nosso empreendimento (ago e nylon por ex.) matérias primas para
outras industrias, eles devem ser considerados residuos ou ndo?

Que medidas de prote¢ao ou controle ambiental devemos implementar em um
empreendimento desta natureza?



Anexo XXVI
Lista de perguntas Reciclanip

Onde existem postos de coleta no estado de Sdo Paulo?

Quantos pneus estdo disponiveis em média por posto? (maximo e minimo)

Qual a rotatividade dos pneus em cada posto?

Como se da o transporte dos pneus até as empresas recicladoras

Quem arca com os custos de transporte

Quiais sdo os tipos de empresa que utilizam o pneu inservivel?

Quais sao as mais expressivas e seus nichos de mercado?

Quanto essas empresas consomem e qual o histdérico? Qual a previsdo?

Como estd a situacdo de oferta e demanda.

Quais os tipos de residuos gerados no processo de reciclagem? (obs.: vai depender do tipo
de processo)

Quais sao os principais fornecedores de equipamentos para empresas recicladoras ou
processadoras de pneus?

Existem beneficios fiscais para empresas que processam pneus?

Que encargos fiscais recaem sobre o produto processado?

Quiais as principais dificuldades que geralmente empresas dessa natureza encontram para se
instalarem e se manterem?

Qual o numero de funcionarios em média empregados ou necessarios para cada tipo de
empresa recicladora ou processadora de pneus. Quais os salarios médios pagos?

Quanto normalmente as empresas gastam em energia no processamento de pneus? (isso
com certeza varia dependendo do processo — levantar para os varios processos)

Como tem se comportado o mercado com relagao aos produtos derivados da reciclagem de
pneus?
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GLOBAL SERVICE

TECNOLOGIA AMBIENTAL

USINA DE RECICLAGEM DE PNEUMATICOS USADOS, COM

TRANSFORMACAO EM PO DE BORRACHA E RECUPERACAO
'DAS PARTES DE ACO. K

Guerato do Brosi Tecnologia e Servigos Lida

* Rua Mojor Sertério, 128 - 9° andr - CEP 01222000 - Siio Paulo - SP - Brasil - Fones: 55.11.2351974 / 2351975 - Fux: 55.11.257-4143
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Fabricantes de pneus iniciam em 2002 coleta de
produtos inserviveis

Fabricantes e importadores de pneus iniciardo, em janeiro de 2002, 0
programa de coleta e destinacdo do produto inservivel - sem condigbes
de recauchutagem. A implantacao serd gradual. No primeiro ano, serd
reciclado um pneu para cada quatro produzidos ou importados. Em
2004, para cada unidade fabricada uma terd de ser reciclada. O passivo
ambiental comegara a ser eliminado pela indistria nacional em 2005,
quando cinco pneus terdo de ser reciclados para cada quatro pneus
importados ou caidos da linha de produgdo. Os importadores iniciardo
esse trabalho um ano antes, em 2004, quando terdo de raciclar cinco
para cada quatro unidades - e terdo de comprovar a reciclagem antes

de embarcar novos produtos para o Pais.
Responsabilidade

QO programa, negociado pela Associacdo Nacional da Indlstria de

Pneumaticos {Anip) com o Consetho Nacional do Meio Ambiente, segue a

Resolugio 258 do 6rgdo, publicada em agosto passado. Fabricantes e

importadores sd0 responsaveis primarios pela destinacdo de seus |
produtos. Distribuidores, revendedores, consumidores e o poder publico
s30 co-responsdveis pelo cumprimento das resolucbes do Conama. 5

passivo desconhecido

Em 1999, as inddstrias instaladas no Pais fabricaram 534 mil toneladas
de pneus — 0 equivalente a 40 milhGes de unidades — e 196 mil foram
exportadas. A producao de 2002 é estimada em 600 mil toneladas. O
presidente da Anip, Gerardo Tommasini, que apresentou o programa na
reunido de hoje do Comité de Meio Ambiente da Amcham-SP, disse que
ninguém sabe a quantidade de pneus inserviveis que forma ¢ passivo
ambiental do setor — 0 Maior depésito conhecido de inserviveis, afirmou,
fica em Sorocaba e abriga entre 30 e 40 mil toneladas. Desde 1939, ¢
setor produziu no Pais cerca de 800 milhdes de unidades.

Coleta facilitada

As fabricantes nacionais tém uma rede de revendedores que facilita a
coleta de pneus inserviveis. Sdo 1.000 revendedores, 4.000 pontos de
venda e uma rede autorizada de reformadores. Dos pneus trocados
pelos revendedores, 20% o consumidor leva para casa € 80% fica no
local da troca. As unidades em poder do varejo seguem para
intermedidrios, que vendem 13% do que recebem, reformam 22% e
jogam for a 65%. A idéia dos fabricantes é recolher os pneus ja no

ponto de venda. Das 40 miihdes de unidades fabricadas, 26,2 miihdes
npss WWW._ZINCNAI, COINL DI/ upuatcf upuawz.uuu-uo— IOU__(.ll.llll :
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s30 pneus para carros de passeio, 3,5 milhbes sdo para utilitarios leves
e 3,6 milhdes para motos. Pneus para Onibus e caminhdes vendidos a
empresas também podem ser recolhidos com mais facilidade.

Destino dos inserviveis

A questdo, agora, é saber o que a industria vai fazer com 0S pneus
velhos. O presidente da Anip diz que 0 mais vidvel é o uso do produto
picado como combustive! alternativo para fabricantes de cimentos -
testes est3o sendo feitos em duas cimenteiras (s3o 66 no Pais, 17 nos
estados de S0 e Rio). Eje estima que 40% dos inserviveis poderao ser
usados por fabricantes de cimentos e a idéia da entidade é fechar
acordo com uma so empresa. Desta forma, a cimenteira barateara seu
custo de produgdo e parte desse ganho podera servir para compensar ¢
frete e o trabalho de picotagem do pneu. Se guiser vender a todas as
cimenteiras, como ocorreu em paises europeus, a inddstria de pneus
tera de arcar com a totalidade desses custos. Tommasini diz que ¢ pneu
convencional serve ainda para ser usado em solados de calgados &,
depois de granulado, em massa de asfalto. O problema maior esta no
pneu radial, com ago. *Nada sera feito sem licenga dos 6rgdos
ambientais e pretendemos seguir o que ja é feito na Europa € nos

Estados Unidos.”

Modelo

Nos Estados Unidos, 0 consumidor paga US$ 2 no ato da troca de pneu
para financiar a reciclagem do velho. Das unidades inserviveis, 24%
seguem para uso como combustivel alternativo, 13% para cimenteiras,
24% para agricultura e 31% ficam em aterros sanitarios. O restante é
exportado - © Brasil é o principal comprador. E destino também para 0s
11% de pneus inserviveis que saem da Europa, disse o presidente da
Anip. .

Autorizada a republicacao, desde que creditada a fonte: Amcham
UPDATE.
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Introducdo

- Todos os produtos chamados genericamente de “porracha”, sio constituidos de “misturas” de cautchu
ou borracha sintética, com outros materiais, com o objetivo de dar ac produto final as caracteristicas
fisicas necessarias, COmMo por exemplo: flexibilidade — dureza — rigidez — elasticidade — resisténcia a0

- fogo — a abrasdo - antifumosidade, etc... Exemplificando:

. Uma roda macica pequena para um carrinho de qualquer tipo € dimens3o, deve ser um tanto
rigida, isto €, pouco flexivel;
» Um tapete de borracha para automdveis, deve ser muito flexivel, anti-fogo e fumaca;
As citadas caracteristicas, s30 obtidas misturando determinadas e variveis percentuais de
produto @ produto, 0 cautchu novo efou borracha sintética nova, com as “cargas” dos varios
- materiais para se obter as caracteristicas desejadas. )
As caracteristicas intrinsecas do pé da reciclagem dos pneus, sdo aquelas dos pneus de que
derivam: caracteristicas diferentes de um tipo de pneu para outro; aquelas para automdveis de
velocidade, diferentes daquelas necessarias ao pneu de caminhdo, mas fundamentalmente
baseadas na elasticidade, resistencia ao desgaste e facilidade ao rolamento.
Estas caracteristicas s80 freqlientemente desejadas e compativeis com aquelas de “praticamente
, todos” os produtos de barracha.
~ Na producdo destes produtos portanto, 0S fabricantes utilizam em percentuais mais ou menos
varigveis, mais ou menos elevadas (de acordo com as caracteristicas finais necessarias ao
. produto), pé/granulo oriundo da reciciagem dos pneus usados, substituindo com este, uma parte
- do cautchu ou borracha sintética que tem um custo sensivelmente mais elevado que 0 p6.

. A mistura cautchu + pd + cargas, permite economizar no Custo da matéria prima do produto,
mantendo inalterada a qualidade.

Dissemos ndo todos, mas “praticamente” todos 05 produtos de borracha. Alguns, de fato, como
_ por exemplo guarnicdes Upo anel (o’ring) devem ter caracteristicas que sio incompativeis com
= aquelas do pé de borracha.

. E evidente a dificuidade de listar os “praticamente todos” oS produtos que contém na sua
composicdo, 0 po. Exemplificaremos alguns por categorias industriais:

& Produtores de Pneumaticos: para sua propria producao

' & 1Indistria Automobilistica: para componentes dos veiculos (tapetes, guarnigoes,
protecdes, etc.)

<+ Indistria de Moto e Bicicletas: para componentes (manoplas, pedais, silent block, etc.)

& Industria da Borracha: uma infinidade de produtos como rodas, chapas, solas de sapatos,
tapetes, guarni¢bes, efc.)

& Construcdo Civil: para isolamentos de fornos, termo absorventes, revestimentos, tapetes,

. pisos para instalagbes esportivas, para manto asfaitico, etc.

< Indastria de Cabos Elétricos: para as bainhas dos cabos

& Indistria do Plastico: muitos produtos de plastico sdo ativados com borracha.

(E possivel utilizar-se 0 PO de borracha para outras aplicacdes que ndo foram aqui listadas.)

Revisdo 01/03/2001
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DESCRICAO DO PROCESSO
(Perfil dos Operadores)

O cicio do processo € 0 seguinte:

c3o pesados para permitir a0 responsavel quantificar 0 custo do

% Na chegada a usina, 0S pneus, ]
burocratica e administrativa, € normalmente executada pelo

processamento. Por ser uma fase
responsavel administrativo.

o5 pneuméaticos 3o descarregados em uma &rea prépria, onde 05 operarios

%, Terminada a pesageny, !
verificam a eventual presenca de corpos estranhos, € separam o0S pheumaticos de caminhdo e de
automéveis.

Um encarregado experiente em recauchutagem de pneumaticos, fard uma selegiio das carcagas em
riormente vendidas a empresas

bom estado e passiveis de recuperagao, que serdio aceitas e poste

especializadas na sua recuperacio. :
A separagio dos pneus de caminhoes € automéveis, pode ser feita por operéario nao especializado.

% Qs pneus de caminh3o sdo levados para a retirada da cinta de aco {na méaquina desferrizadora).
Esta operagio também & feita por mdo de obra ngo especializada.

% Os pneus de caminhdo e de automdveis (com as cintas removidas), ingressam na usina para serem
submetidos 3 trituragdo. Os pneus podem ser carregados manualmente, ou com um meio aproptiado
(carregador oleodindmico).

O operario encarregado desta fase, deve ser mais qualificado do que O pessoal das fases anteriores,

idade de reconhecer e indicar eventuais anomalias que podem surgir na

~ pois deve ter a capac
primeira fase de trituracdo (irregularidades de produto, anomalias da usina), mas ndo precisa ter

habilidades espedificas que ndo sejam aguelas oriundas da experiéncia feita na prépria usina.

W As fases seguintes, ou seja, de granulacdo ¢ de pulverizagdo, ocorrem automaticamente, € sao0
controladas diretamente da sala de comandos, por um operario-técnico , através de um monitor. Este
encarregado deve ter a capacidade de reconhecer qualquer anomalia do inteiro ciclo de produggo, do

qual & normaimente 0 responsavel, ou do turno, 5& & produgao ocorrer em mais turnocs.

O mesmo responsével de producao ou chefe de turno, responderd, se for 0 €aso, a um superior com
capacidade de gestdo que terd o papel de ser O interface do ambiente produtivo daquele

administrativo-comercial, ou serd eventuaimente 0 proprietario.

Revisio 01/03/2001
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FUNCIONAMENTO

O processo desenvolvido permite a destruicdo dos pneus usados e a consegiiente recuperagao, em
separado, dos vérios componentes, com um grau de pureza tal , que podem ser reutilizados em

outros ciclos produtivos como matéria prima-segunda

O processo & essencialmente mecanico, & ocorre atraves de véarias etapas de moagem.

o Fase de extragdo das cintas metdlicas
Nesta fase & removido o anel de aco dos pneus de caminhoes.

@ Fase de Trituracdo
Nesta fase 0s pneus sao triturados até se obter um produto de aproximadamente 100 mm.

@ Fase de Granulacao
Nesta fase, o material de 100 mm.da fase anterior, é reduzido em grdos de borracha de dimensdes de

8 a 15 mm.

@ Fase de Pulverizacdo :
O material de dimensdes de 8 a 15 mm oriundo da fase precedente, & pulverizado até se obter gracs

e p6 de borracha de finura entre 0,1 e 5 mm.

O sistema pode tratar, indiferentemente, pneus de automdveis e de caminhbes. Os pneus de
caminhdes, devem fer preliminarmente retirado o anel de ago do interior da cinta de ago, através da
maquina apropriada. Os pneus assim livres do metal , sao carregados, manualmente, no
transportador de alimentacdo do sistema (pos. 1). O material que entra deve estar absolutamente
limpo de contaminantes nio trituraveis, tipo pedras, aco, etc... que poderiam prejudicar seriamente O
funcionamento das maguinas da usina. Uma vez lotado o transportador de correia, pode-se
acompanhar todo © ciclo de producdo da sala de comandos. Dois operarios séo suficientes para fazer
funcionar a piena poténcia a usina. Esta pode operar ininterruptamente em varios turnos, até o

maximo de 24 horas/dia.

Especificagdes:
Material na Entrada (pneus): : 2000 Kg
- Diametro maximo : 1250 mm
- Largura maxima : 450 mm
- Peso maximo : 100 Kg
Material na Saida:
- Granulado e pd :1200Kg 0l1ab5mm
- AcO : 400 Kg
- Tela pulverizada : 65Kg
TOTAL : 1665 Kg

Revisio 01/03/2001
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS TECNICAS

Este processo permite a destruicdo dos pneus usados, com a producdo dos seguintes materiais:

_borracha em grdos e pé de 0,1 a 5 mm, sem tela ou aco
- ago
- tela puiverizada

A inovacdio tecnoldgica deste processo, essencialmente mecanico, consiste no método de trituracao,

que ocorre sem a utilizacdo de gases ligiiefeitos ou outros agentes quimicos necessarios para 0

congelamento da borracha, e que, em Gitima andlise, sdo poluentes do ambiente, resultando
portanto, em reduzidos custos de gestdo e uma manutencgo simplificada.

A trituraciio, em todas as fases, ocorre 8 temperatura ambiente.

A capacidade de producdo do sistema, & de 2000 Kg/hora na entrada e de 1200 kg/hora de
borracha na saida, o que representa um volume significativamente elevado, se comparado com 05

sistemas tradicionais que fazem uso de gés liqiiefeito.

A peculiaridade desta usina, é fruto de estudos e testes praticos de todos os particulares; projetada,
executada e testada para a fragmentagdo dos pneumaticos usados e sua sucessiva movimentagao
dentro da usina com a precisa intencao de transformar 0s residucs em um produto, aproveitando

até o (itimo elemento que O compde.

Relativamente 3 movimentacio do material no interior da usina, foram desenvolvidas solugbes
inovadoras ao longo de toda a linha de produgdo. Todas as correias, roscas, tremonhas, tubulagbes,
etc., foram concebidas para a movimentacdo da borracha nos seus diferentes tamanhos, calibrando
dimensdes e velocidade em fungdo da produggo dos diferentes equipamentos, com a finalidade de

evitar entupimentos € interrupcoes no fluxo de produc3o.

Os moinhos utilizados na usina, foram desenvolvidos especificamente para a trituragdo do pneu. A
diferenca de outros moinhos de trituracdo de materiais plasticos disponiveis no mercado, estes s30
equipados com |aminas fabricadas com acos especiais, especialmente pesquisades para a trituracao
da borracha dos pneus.

0O desenho das laminas e a acéo do corte, foram estudadas para reduzir 30 minimo o seu desgaste, e
aumentar a eficiéncia dos equipamentos, com a intenciio de se chegar 3 produgdo de um produto
especial, € nao somente de se obter uma mera reducdo volumétrica do residuo.

O procedimento mecanico de trituracdo tem, além disso, UMa repercussao benéfica na qualidade do
produto, pois de fato, a aciio mecanica do corte acontece assodiando a dindmica do primeiro corte
produzido pelo fio das laminas, também a dinamica da laceracio e da desfibragdo, devido ao
particular dngulo de corte das proprias laminas. Esta caracteristica permite uma eficaz separagdo das
particulas de borracha, daquelas de aco € de tecido, € uma sucessiva separacdo dos produtos obfidos,
com um grau de pureza que ndo se repete em outras usinas.

O coraciio da using, é o granulador, um moinho com especificacdes e particularidades Unicas no
mercado, capaz de moer O pneu preventivamente triturado de forma grosseira, em grios de borracha
de 15-20 mm completamente livre do aco, através de um procedimento de corte patenteado.
Consequentemente, 05 grios de borracha obtidos no final do ciclo de trabatho, ndo tem aprisionadas
partes de aco ou materiais téxteis, totalmente eliminados durante os varios estagios do trabalho, por
|Aminas que produzem oS grios cada vez menores no decorrer de corfes sucessivos.

O moinho pulverizador, é um equipamento Gnico neste género, pois Nndo sofre desgastes relevantes,
fornecendo ademais, um produto particularmente vélido pelas suas caracteristicas fisicas. Sendo que 0
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produto € obtido pela desintegracao das particulas de borracha, além de ser particularmente “limpo”,
stura de borracha, pois “liga” muito

& extremamente valido para poder ser reutilizado em yma nova mi
mais dos produtos obtidos com maquinas que usam outras tecnologias, com a possibifidade portanto

de poder utilizar-s€ uma quantidade maior em relagdo a0 produto virgem, com uma consegliente

reducdio dos custos das misturas.

usinas que produzam estas

Sintetizando, podemos seguramente afirmar que Ndo existem outras
roducio e baixo custo de

quantidades, principalmente com esta qualidade, facilidade de P
manutengao.

Um sistema de reciclagem € recuperacao de pneus deste tipo, € um bom exemplo de como eliminar

fisicamente um residuo indestrutivel, ndo degradavel e que ocupa um espaco razoavel, recuperando
os diversos materiais qué O compdem e qué portanto podem Ser reutilizados nos ciclos produtivos,
sam criar nenhum impacto ambiental durante O ciclo operacional.

Outros aspectos,

. Eliminagio de aterros ou depdsitos abusivos;
« Maior respeitc ao ambiente e recursos naturais, gragas

outros inertes de pedreiras € tios para a produggio de em

asfaltico;

. Contribuicio na seguranca das rodovias, pois 05 pavimentos feitos com estes asfaltos 530
melhores daqueles tradicionais, principaimente com ruas molhadas;

« Recuperagao do ago;

« Contribuicdo na divulgac3o da cultura de respeito ao ambiente € uma maior sensibilidade

3 menor extracdo de pedras €
basamento de ruas € de manto

3 coleta seletiva.
Outras Consideragbes
o Quantidade de pneuméticos a serem eliminados . Méximo 48.000 Kg/dia
. Até 1,2 m de didmetro edtermno

o Tipologia de pneumaticos
o Carga horaria de operagdo prevista

O volume de trabalho das maquinas operatrizes que estamos considerando para este sistema €, em
de 2.000 Ka/hora. Portanto podem ser trabalhados 48.000 Kg

termos de peso de pneus reciclaveis,
em dois tumos didrios.
dicio de mdxima, absorver variagbes ocasionais, devido a excessos ou

Esta linha pode, em con
concentragdo de pneus de grandes dimenstes, que podem momentaneamente retardar a velocidade

de trabalho.

Dois turnos nas 24 horas

‘funcionarios somente, com tarefas variadas. Estes deverdo
movimentag3o tanto des pneus a serem reciclados, dos produtos

neus sem a cinta de aco @ serem levados novamente a linha de
| téxtil. Enfim, devem

estio da instalagéo e

Este sistema é operado por trés
manipular, com 05 devidos meios, @

intermediarios do trabalho como os p
trabaiho. Deverao movimentar os grandes sacos de borracha em pd e do materia

ter uma qualificacdo profissional minima em Campo mecanico & elétrico paraa g

a sua manutengao preventiva.
Um responsavel administrativo,

Os produtos que entram Nno sistema S80:

e Pneumiticos de automdveis, de caminhoes com didgmetro ndo superior a 125 cm.
Pneus de tamanhos n!aiorw podem ser tratados, mas influenciardo a producdo hordria
dos produtos de saida, pois retardam a3 velocidade média de funcionamento da

instalacdo.

em tempo parcial, sé ocuparé da gestao econdmico-financeira.
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Os produtos resultantes sd0: (percentuass referidos a0 peso)

« Granulado de Borracha 60%, cuja reparticao média em termos de granulaggo é de

aproximadamente:
60% grdos de 2,9 a1 mm (3,5 a 6 mesh)

30% grics de 09 a 0,1 mm {1502 170 mesh)
10% grdos deba 3mm(7al16 mesh)
Fios de aco da cinta de aco dos pneus médio-grandes '
Fios de ago moido proveniente das cintas metalicas dos pneus (todo o ago representa
aproximadamente 20% do produto na saida)
- Tela pulverizada, aproximadamente de3ad4%

Observacio: os trés produtos de saida nO Processo, borracha-ago-tela, constituem aproximadamente
80 — 85% do material que entra em processo. Os 15% restantes, S30 Outros residuos dos pneus,

sobras de trabalho € 0S pés absorvidos pelos filtros.

& Consideragbes gerais na eventual utilizacdo de um
Grupo Gerador para uma Usina de

Reciclagem - Granulagdo de Pneus

A poténcia instalada do sistema é de aproximadamente 550 KW.

A poténcia absorvida deste sistema é de aproximadamente 60% da poténcia instalada, isto & 330 KW.

Um Grupo Eletro-Gerador de 360 KW portanto, fornece a necessidade energética desta linha de

tratamento de pneus.

(Este GEG, pode ser solicitado separadamente, pelo cliente interessado).

L

Consideracdes sobre as Caracteristicas dos Equipamentos que constituem

a Usina de Reciclagem de Pneumaticos.

Os equipamentos fabricados ou eventualmente comercializados pela nossa empresa, foram objeto de
experiéncias plurianuais, obtidas no campo da reciciagem dos pneus € outros refugos de borracha,
efetuados, ndo em laboratério de testes ou através de simples provas, mas nas proprias indistrias
operativas, no setor especifico de recuperacio/rediclagem dos pneumaticos usados, com as quais ha
anos mantemos uma ativa colaboracao.

Como fruto destz experiéncia, 05 NOSsoS produtos tem caracteristicas especificas, que ndo sdo

encontradas em equipamentos analogos presentes no mercado mundial, € que seguramente sao
vélidas para a moagem de materiais, com caracteristicas muito diferentes dos pneumaticos.

Os equipamentos que fazem parte deste complexo, sdo diferentes daqueles comerciais, pelas
particularidades a seguir mencionadas:

1) CORREIAS TRANSPORTADORAS: evitamperdas laterais de materiais tanto nas areas elevadas,

como nas inferiores.
Os rolos de reboque € de impulso s30 especiais, “HEAVY DUTY".
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Os tapetes da mistura s30 especiais, antiderrapantes.
As motorizacBes sdo diretas para evitar incéndios.

2) TRITURADOR: com [aminas de aco especial {muito mais “ligada")-
Central hidraulica potencializada.

nto de nossa producdo (patenteada). Foi desenvoivido

3) GRANULADOR: equipame
Aticos e estudado para limitar 20 maximo o desgaste.

especificamente pard triturar pneum
Laminas em ligas especiais.

4) PENEIRA ROTATIVA: sendo que deve peneirar um tipo de material ndo uniforme e com
ntram em contato direto com O material s30 construidas em ago

rebarbas de ferro, as partes que €
harmdnico. S30 equipadas com um eixo desagregador que Serve para evitar 0 entupimento das

redes.

5) DESFERRADORES: 530 especificos para 0 ago harmdnico e especificamente desenvolvidos para
superar este problema. '

6) ROSCAS de CALHA E PARA AI.IMENTACKO DO ENSACAMENTO: construidas em material a
prova de desgaste pois @ borracha é muito abrasiva.

7) MOINHO PULVERIZADOR: equipamento de nossa fabricaco. O desgaste qué sofre € limitado,
quase nulo. Utiliza os fiuxos de ar € fragmenta @ borracha com a borracha.

8) PENEIRAS VIBRATORIAS: sdo construidas em aco inox com redes harmonicas, redes em aco
especial, proprias para 2 selecdio da borracha. :

9) EQUIPAMENTO EXTRATOR DE CINTA METALICA: é uma maquina de produgdo propria que

n&o existe no mercado.
0 gancho e 05 elementos de corte s30 em aco especial.
A maguina é equipada com um conversor de calor e um aguecedor, no €asc em qué a temperatura -

caia abaixo de 5° C.

10) DEPRESSORES PARA o TRANSPORTE DOS PNEUS: tem soidas especiais para evitar 0
_ desgaste. N3o estiio incluidos os filtros necessarios, pois & nossa empresa nRao detém esta expertise e
portanto, nos apoiamos em empresas especializadas no camMpo da filtragem relativa a borracha.

S3o equipamentos encontrados no mercado:
- As varias tremonhas
- Ciclone

E importante notatr, € desejamos enfatizar O fato que a usina & pré montada € testada em nossa
ampresa. Se algum equipamento da usina for adquirido de outro fabricante, impossibilitando a pré
montAgem, fato este que pode levar a uma notivel perda de tempo (e dinheiro), para 2 integragdo e

em marcha no local do cliente {salvaguardando as eventuais dificuldades de adaptagdo de
elementos providenciados localmente, fato que aumentaria de forma imprevisivel os tempos € custos),
a Guerrato, estaria impossibilitada de se responsabilizar pela garantia global, ndo somente de carater
técnico do sistema, mas principaimente da funcionalidade produtividade da usina em si.
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COMPONENTES DA USINA

MR GUERRATO

A usina é composta pelos seguintes equipamentos. Para uma clara visualizagdo, anexamos o lay out

com a identificacio numérica de referéncia.

1. Transportador de correia inclinado CB-13000 ™ alimentacdo do triturador
primario

., Transportador de correia vertical CB-2500 ™ dosador

. Triturador primario H80/1300-65
4. Transportador de correid inclinado CB-9500 ™ de alimentac3o da peneira rotativa
5. Peneira rotativa VR 3000

6. Transportador de correia CB-10000 ™ descarte da peneira e retorno ao triturador

priméario

7. Transportador de correia inclinado CB-9000 ™ alimentacao do moinho granulador
8. Moinho granulador MG 160/16
9. Filtro modular tipo manga HDAC

10. Transportador de correia CB-9000 ™ saida do moinho granulador

11. Correia desferradora em ferrite FBM-1200

12. Correia desferradora em neodimio NEM-1200

13 Transportador de correia CB-10000 ™ transporte do ago recuperado

14, Tremonha de coleta do material desferizado

15. Tubulacdo de transporte dos pneus

16. Ciclone

17. Correia reversivel CB 2000 ™ alimentacio das tremonhas

18. 2 Tremonhas de Carga

19. 2 Roscas sem fim tipo calha CCU 323

20, 2 Moinhos pulverizadores MP 75/5

21. 2 Filtros ciclonados 90/9

22, 2 Peneiras vibratdrias 1500

23. 2 Tremonhas de pequeno porte

24. Sistema de transporte pneumatico

25. Ciclone

26, Separador a vento do tipo Leito Fluido

27. Filtro Mod. 20/12

28. Peneira vibratéria 1200/2

29, 3 Roscas sem fim para alimentacdo da ensacagem

30. Paine! Elétrico

31. Méquina desferradora (extratora de cinta metalica)

WwhN
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W GUERRATO

DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS

e correia inclinado CB-13000 ™ alimentacdo do triturador

13000 _

(1) Transportador d
primatrio

|Largura
Comprimento

Inclinacao 25
Velocidade 0-45 I m/min
Poténcia 14 1 Kw

Executade com rolos de carga do tipo pesado, com suportes antiderrapantes em aco- Alimentacdo do
motor com inversor para regulagem da velocidade da correia. Redes de protecdo contra acidentes €
fim de curso de emergéncia acionado por cabo. Estrutura de sustentacdio, beiradas de contengdo €

tremonha de coleta do material proveniente da correia horizontal.

(2) Transportador dosador de correia vertical CB-2500 ™ dosador

Largura 11300 [mm
Comprimento 2000 mm

Inclinacdo 90 °

Velocidade 20 T m/min B
Poténcia 2,2 | Kw

Executado com rolos de carga do tipo pesado, com suportes antiderrapante em ago. Redes de
prote¢do contra acidentes e fim de curso de emergéncia acionado por cabo. Estrutura de sustentacao.

(3) Triturador primario H80/ 1300-65

Poténcia |55 [ Kw

Velocidade da arvore condutora 16 g/min
Velocidade da érvore conduzida 9,5 min

Diametro da moenda 520 mm

Espessura da moenda 65 mm

Chave arvore exagonal 180 mm

Superficie de maceracao 1300 x 960 mm

Superficie da boca da tremonha 2,255 x 1945 | mm

Peso 10000 | Kg |

Triturador de duas arvores de rotacio invertida e velocidade diferenciada. Maquina de acionamento
oleodinidmico com sistema de cisathamento circular, completa de central de comando, tanque de dieo
(capacidade 500 fitros), bomba a pistao de volume varidvel com regulador de poténcia constante,
circuito oleodindmico de anel fechado, comutador de calor ar-Glec para resfriamento do dleo de
drenagem do grupo de valvulas da bomba oleodindmica, dispositivo automatico de inversdo
controlado por pressostato. Estdo incluidos: a estrutura de apoio, a tremonha de carga com parede
mével para remover o material que acidentalmente possa bloguear, tremonha de coleta da descarga,
plataforma de inspegdo com beiradas de protecdo € corespondente escada de acesso.

O material de saida do triturador primario se apresenta em formato irregular, com dimens3o variavel.

(4) Transportador de correia inclinado CB-9500 ™ alimentacio da peneira
rotativa

[Largura 1800 [ mm 1
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Comprimento 9500 mm
Inclinagdo 25 °
Velocidade 50 m/min
Poténcia 4 Kw

Com redes de protegdo contra acidentes e fim de curso de emergé
borracha a espinha de peixe a quente. Velocidade de

escoamento

ncia acionado por cabo. Tapete de
fixa. Estrutura de apoio, beiradas

de contenco e tremonha de coleta do material proveniente do triturador primario.
(5) Peneira rotativa VR 3000

Comprimento da correia de extragdo 3000 mm

Largura da correia de extragdo 1000 mm

Potancia da correia de extracdo 3 Kw

Poténcia da peneira 8 Kw

Poténdia da arvore desagregadora 4 Kw

Malha da grelha 60 mm

Adaptado a sele¢do de um tamanho (100 x 100 mm), completo de:

1 tremonha para a desca
. 1 tremonha de descarga

rga do material na medida
do material fora de medida

. 1 correia de extragio do material peneirado
. 1 arvore desagregadora
- estrutura de apoio
(6) Transportador de correia CB-10000 ™ sobras da peneira e retorno ao
triturador primario
Largura 800 mm
Comprimento 10000 mm
Inclinacao 25 °
Velocidade 60 m/min
Poténcia 4 Kw

Com redes de protegdo contra acidentes € fim de curso de emergéncia acionado por cabo. Tapete

de borracha a espinha de peixe a quente.

contencio e tremonha de coleta do

Velocidade de rolamento fixa, estrutura de apoio, bordas de

material proveniente da correia de extragdo da peneira.

(7) Transpostador de correia inciinado CB-900

0 ™ alimentacio do moinho

granuiador

Largura 800 Mm
Comprimento 9000 Mm
Inclinacdo 28 °
Velocidade 30 m/min
Poténcia 4 Kw

Com redes de protegdo contra aciden
de borracha a espinha de peixe a quen
de contencdo e tremonha de coleta do material proveniente da co

Revisdo 01/03/2001
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rreia de extracio da peneira.



(8) Moinho granulador MG 160/16

Superficie de trabalho 200 x 300 Mm
Superficie de ingresso 2000 x 1000 Mm
Volume da tremonha 1,068 m’
Superficie da gretha 2000 x 800 Mm
Malha da grelha 15 Mm
Velocidade da arvore 200-300 /min
Poténcia 160 Kw
Massa 18000 K

I GUERRATO

A estrutura do moinho € de aco. Completo de:
_ 1 4rvore com suporte de porta laminas desmontaveis
. Grelha substituivel com malha de sele¢do
. Estrutura de apoio, plataforma de inspecio e escada de acesso
. Tremonha de descarga do material na saida da grelha em correia de extracdo

_ L3minas em ago temperado especial

. Motor elétrico IP 55, classe F
_  Painel Eiétrico

. Flaborado de acordo com as Normas de Seguranca
Os pds que se originam durante o processo de granulacio  sd

direcionadas a um sistema de filtro modular.

(9) Filtro modular tipo manga HDAC

CEE 89/392
o aspiradas por uma coifa e

Quantidade de mangas 80 Unidades
velocidade 2800 min
Poténcia 15 Kw
Sistema de aspiragdo para 0 granulador, préprio para o apatimento das particulas da tela inferiores a

1 mm, que se originam da granulagdo do materi
abatimento, ventoinha de aspiracio e tubulagdes

(10) Transportador de correia CB-

9000 ™ saida do moinho granulador

[Largura 800 mm
Comprimento 9000 mm
Inclinaggo 20 0
Velocidade 40 m/min
Poténcia 4 Kw

Com redes de protegdo contra acidentes e
de borracha a espinha de peixe a quente.
contencso e tremonha de coleta do mate

(11) Correia desferradora em ferrite FBM-1200

fim de curso de emergéncia a
Velocidade de rolamento fixa,
rial proveniente da correia de extracio da peneira.

Largura 600 Mm
Comprimento 1200 Mm
Velocidade 30 m/min
Poténcia 15 Kw

Com redes de protecdo contra acidentes e fimde ¢
de borracha a espinha de peixe a quente. Velocidade de
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(12) Correia desferradora em neodimio NBM-1200

\'La—gura 600 Mm 4\

Comprimento 1200 Mm

Velocidade 30 m/min J
Poténcia 0,55 Kw

Com redes de protecdo contra acidentes e fim de curso de emergéncia acionado por cabo. Tapete
de borracha a espinha de peixe a quente. Velocidade de rolamento fixa, estrutura de apoio.

(13) Transportador de correia CB-10000 ™ transporte do aco recuperado

Frgura 600 Mm
Comprimento 10000 Mm
| Velocidade | 30 m/min
[ Poténcia 4 Kw

Com redes de protegdo contra acidentes e fim de curso de emergéncia acionado por cabo. Tapete
de borracha a espinha de peixe a quente. Velocidade de rolamento fixa, estrutura de apoio, bordas de
contenciio e tremonha (1) de coleta do material ferraso proveniente dos desferradores.

(14) Tremonha (1) de coleta do material desferrado

Tremonha de 200 litros para coleta do material desferrado € alimentacdo da tubulagdo de transporte
pneumatico.

(15) Tubulacdo para o transporte pneumatico

Tubulacgio para o transporte pneumatico do material desferrado, executada em ferro pesado com
didmetro de 150 mm.

(16 ) Ciclone
Ciclone Dn 600, compieto com sistema de descarga por valvula.

(17 ) Correia reversivel CB 2000 ™ alimentacdo tremonhas

Largura 400 mm
Comprimento 2000 mm
Velocidade 30 m/min
Poténcia 1,1 Kw

Fim de curso de emergéncia acionado por cabo. Tapete em PVC. Velocidade de rolamento fixa.
Estrutura de apoio. Tremonha de coleta do materiai proveniente do granutador ou da peneira

vibratdria.

(18) Tremonhas (2) de carga

[Capacidade |5 |m’ i

Tremonhas de carga de material, completas de estruturas de apoio executadas em Fe 360.
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(19) Roscas sem fim(2) do tipo calha CCu 323

[ Tipo A calha
Comprimento de boca a boca 5000 mm
Poténcia instalada 4 Kw

SHo constituidas por um invélucro completo de bocas de carga e descarga. No interior do coletor esta
alojado um eixo rotativo com uma hélice soldada, para O transporte do material. A motorizagdo do
eixo é mediante motorredutor  de correia. £ construido em aco carbono € com acabamento

antiferrugem.

(20) Moinhos pulverizadores (2) MP 75/5

[Superficie de trabalho 2826 x 700 mm

Volume da tremonha 0,15 s
Diametro da rosca de ingresso 150 Mm
Velocidade da arvore 720 Rpm
Poténcia instalada 75 Kw
Massa 4100

A estrutura do moinho € de ago. Completo de:
- 1 arvore com suporte de porta laminas desmontaveis
. Couracas substituiveis
- Laminas em aco temperado especial
. Motor elétrico IP 55, dasse F
. Gabinete de eietricidade
. Elaborado de acordo com as Normas de Seguranga CEE 89/392

O Moinho de celas mod. 75/5 € usado para 3 moagem extrafina de materiais plasticos ou de
borracha, composto de uma estrutura de chapa espessa, soldada, com nervuras de reforgo, dividido
em trés partes:
a) Base com furos para fixagdo ao piso através de antivibradores, chassis de apoio do motor
com tensor de correias e plano de apoio ao suporte inferior;
by Corpo central com montantes laterais ags quais 530 fixadas amplas portas para uma
rapida e facil manutencio (limpeza interna € substituicio de couragas). Boca de carga
lateral ligada ao alimentador. Canais de retorno para moagem dos grios ndo
suficientemente finos, com reguladores de ar paraa aspiracdo;
¢) Parte superior ligada a descarga do produto & estrutura de apoio superior.

Nota:. todas as partes sujeitas a desgaste s30 de acc tratado e facilmente substituiveis.
O motor, composto de anéis alveolados e aparafusados ao tambor rotativo, é encaixado
ao eixo vertical construido em aco carbono, guiado por rolamentos amplamente
dimensionados e protegidos, localizados, respectivamente, nas partes inferiores €

superiores do moinho.

A alimentacdo é dosada e continua e inclui tremonha e rosca sem fim de alimentacao.
Poténcia aplicada de 1,1 Kw.

No MP 75/5, a moagem ocorre por autoreducdo (abrasdo) dos materiais, devido aos
choques € atrito entre as particulas; obtém-se portanto uma progressiva moagem do
material através de vortices, variac3o de pressdo e vibracBes da massa fluida obtida pela
acdo interna entre as particulas, & nao pela acdo direta de pegas moegoras. Este método
provoca um desgaste moderado e contido das pecas do moinho. E obtida desta forma
uma moagem extra fina dos materiais, com finura regulavel € com umidade superior a
qualquer outro tipo de moinho a seco.
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Além disso, 3 concentracio do desgaste nas pecas de pequenas dimensdes e de facil
acesso para serem cubstituidas, permite a reducdo dos custos de manutencgo; este fator,
junto aos baixos custos de instalacdo € sobras de processo reduzidas, torna este processo
de mopagem particularmente interessante.

vale ressaltar ainda O fato que o produto, na saida, ndo apresenta variagbes de
temperatura em relacéio ao ambiente, € isto facilita a operagdo sucessiva de peneiragem;
na saida, as particulas tem O formato de esfera (€ ndo de lascas como aquelas obtidas
por corte), com vantagens evidentes para as sucessivas fases de aglomeracdo do pd para
a produgéo de borracha para posterior utifizagdo.

Enquanto esta dentro do moinho, O produto é mantido sempre em contato com o ar. O
inevitavel calor que se produz durante a micronizacio, é jnstantaneamente eliminado pelo
ar.

O aumento de temperatura que a turbuléncia e O elevado volume de ar provocam, é
insignificante.

(21) Filtros ciclonados (2) 90/9
Modelo 190/9 ‘ \
[ Poténcia instalada |22 Kw

Cada um constituido de:
1) corpo central em painéis aparafusados para contencio das mangas filtrantes, e tremonha

de coleta do pd com pés de apoio;

2) cabegote de sustentacdo das mangas e mangas filtrantes, com cestas para mangas €
faixas;

3) vélvulas pneumaticas de limpeza € painel eletronico de limpeza & depressostato;

4) grupo de descarga do pd, completo de rosca sem fim interna e valvula a estrela

5) tubode ligacdo entre O filtro e o ventilador;

6) chaminé de extragao do ar depurado;

7) vaélvula de descarga rotativa vedada

8) encanamentos

9) aspirador centrifugo com motor palanceado estaticamente e dinamicamente, completo
com juntas antivibracbes na boca de pressdo e na boca aspirante, de protecdo contra

acidentes, de embasamento.

(22) Peneiras vibratorias (2) 1500

Diametro 1500 mm
Poténcia instalada 1,32 Kw

Peneira vibratoria separadora plana, circular tipo 1500, com um plano de selecio composto de:
1) embasamento de secdo circular com reborde, pés de apoio € molas para absorver as
vibragbes. Fabricado em chapa de ago inox AISI 304;
2) gerador de vibrages eletromecanico, alojado no embasamento, com possibilidade de
variar tanto a amplitude, como os movimentos do produto na rede;
3 ;C)larte superior composta de um corpo cilindrico com rede, faixa vertical e descarga lateral
upla;
4) estrutura de apoio e passadico.
Partes em contato com o material, em aco inox AISI 304.

(23) Tremonhas de pequenc porte (2)

Tremonha de 500 litros com véivula a estrela de 5 Titros completa de motovariador. Executada em aco
carbono Fe 360.
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(24) Sistema de transporte pneumatico (1)

Sistema de transporte pneumatico com ventilador e tubulacgo.

[ Poténgia instalada (7,5 | Kw ]

(25) Ciclone (1)

Ciclone Dn 1000, completo com sistema de descarga por valvuia.

(26) Separador 2 vento do tipo Leito Fluido

[ Poténcia instalada 8 Kw
Peso 1800 K
Largura 1250 mm
Comprimento 3000 mm
Altura 2250 mm

Separador a vento do tipo leito fluido, completo de ventilador. Pecas em contato com 0 produto a

tratar, em ago inoX AISI 304.

C3mara de pressurizacdo do ar de fluidificaco.

Camara estética do ar efiminado.

Vibragbes com eletrovibradores de corrente alternada.

Sistema de comando e reguiagem da intensidade de vibragao com variador de frequiéncia .
Ventilador para o ar de fluidificacio, com sistema de regulagem da vazdo.

Vilvulas de descarga e contrapeso.

Estrutura de apoio e juntas antivibragoes.

(27) Filtro Mod. 20/ 12
[Modelo 20/12
[Poténcia Instalada 15 Kw

Filtro constituido de:
1) Corpo central de painéis aparafusados para contencio de mangas fiitrantes € tremonha

de coleta dos pds (com pés de apoio);

2) Cabegote porte mangas € mangas filtrantes, com cestas;

3) Valvulas pneumaticas de limpeza € painel eletrbnico de limpeza & depressostato;

4) Grupo de descarga de pds, compieto de rosca sem fim e valvula a estrela;

5) Conexdo entre © filtro e o ventilador;

6) Chaminé de exaustdo do ar depurado e terminais;

7) Tubulagdes;

8) Aspirador centrifugo com girante estitico e dindmico, completo de: juntas & prova de
vibracBes, sobre bocal de press3o e aspiragao, redes de protegdo contra infortinios e
base de apoio.

(28) Peneira vibratéria (2) 1200/2

Diametro 1200 miT ]
Poténcia instalada 1,32 Kw [

Peneira vibratdria separadora plana, drcular tipo 1200/2, com dois planos de selecdo composto de:

Revisdo 01/03/2001
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1) embasamento de secdo circular com reborde, pés de apoio € molas para absorver as

vibracbes. Fabricada em chapa de ago inox AISI 304;
2) gerador de vibracdes eletromecéanico, alojado no embasamento, com possibilidade de variar

tanto a amplitude, como 05 movimentos do produto na rede;
3) parte superior composta por um corpo cilindrico com rede, faixa vertical e dupla descarga

|ateral; partes em contato com o material, em aco inox AISI 304.

(29) Roscas sem fim (3) para alimentacdo da ensacagem

Comprimento 5 m
Diametro do tubo 273 mm
Potancia instalada 3 Kw

Roscas sem fim para a estocagem do pd e dos granuios em sacos. Consiste de um invélucro compieto
de bocas de carga e descarga. No interior do coletor estd alojado um eixo em rotacdo, ao qual é
soldada uma hélice para o transporte do material. A motorizagdo do eixo, € através de motoredutor a
correia. E fabricado em ago carbono, com acabamento antiferrugem.

(30) Painel Elétrico

0 giabinete elétrico, contém todos 0s dispositivos de controle, comando e de poténcia, para todas as
maquinas que constituem a planta.

(31) Maquina desferradora (extracdo das partes metalicas)

Poténcia instalada 11 Kw
Instalacdo hidraulica 140 litros
Peso 1280

Comprimento 3740 mm
Largura 1070 mm
Altura 1450 mm

Esta méquina € destinada a extracio da cinta de ago do interior dos preumaticos.

Revisiio 01/03/2001
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Conglomerados Especiais de Elevadas Caracteristicas
Mecénicas com Fungdes Antivibracdes e de Absorcdo de

Ruidos

“"Concreto asfiltico especial antivibragbes para “sub ballast” rodovidrios, produzido

com borracha proveniente da reciclagem de pneumaticos.”

A utilizacdo de concretos
especiais para atender
determinados problemas
de manutengdo das
rodovias, oriundos tanto
da camada de substrato,
como da tipologia do
tréfego automotor, sao
uma real necessidade
para garantir a fungdo e a
durabilidade do
revestimento da estrutura
das rodovias e ferrovias.

Hoje é possivel produzir
um revestimento flexivel
de alta modulagio que
responda as expectativas
tanto dos técnicos como
dos usuarios, pois nos
gitimos 10 anos as
pesquisas foram
direcionadas a
experimentagdo de novos
materiais e novos tipos
de  pavimentacdo e
sistemas de construgdo.

Os resultados comprovam
que uma nova geragao de
concretos estdo
disponiveis, para aqueles
que precisam resolver
problemas de
funcionalidade, seguranga
e durabilidade, com uma
substanciat economia.

Estes concretos se
prestam a melhorar os
efeitos das vibragles

" pravocadas pelo tréfego.

Atualmente, sdo duas as
tecnologias para produzir
estes concretos especiais.

A primeira, utiliza
granulado de borracha da

reciclagem de
pneumaticos, para
melhorar as
caracteristicas dos

concretos tradicionais; de
fato, adicionando-se até

20% de borracha
granulada e misturando
ac betume os dleos
aromaticos  apropriados
maodificamos as
caracteristicas do
betume; nos EUA e
Europa, diversas sao as
pesquisas e esperiéncias
que foram feitas neste
sentido.

A segunda, atualmente a
mais utilizada e confiavel,
é aquela de modificar os
betumes com
elastdbmeros tipo SBS ou
EFV4, e outros.

Estas tecnologias tem o
objetivo de melhorar as
caracteristicas dos
concretos asfalticos, que
ndo seriam obtidas com -
as formulas tradicionais.
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Caracteristicas, fungdes, utilizacdo dos concretos asfalticos

Um nove conceito para

melhorar as
caracteristicas. do
concreto  asféltico, €
portanto da

pavimentagdio, € 0 de
empregar borracha de
pneus usados, em
substituicio de parte dos
tradicionais inertes.
Obtém-se desta forma,
um concreto que
proporciona

revestimentos  fiexiveis,
antivibracBes, capazes de
absorver boa parte dos
inconvenientes causados
pelo tréfego rodoviario e
ferroviario.

Estes revestimentos s80
protegidos por patente.

Os novos tipos de
concretos asfalticos,
produzidos com inertes
de primeira categoria
(basaltos, porfiros, etc),

betumes modificados tipo

HARD e borracha de
pneus, se prestam ao
objetivo acima
mencionado.

A utilizacdo dos betumes
modificados e dos
granulos de borracha, €
eficaz para absorver e
amortecer as vibragles
provocadas pelas cargas
dindmicas do trafego,
especialmente  daquelas
pesadas.

E sabido que boa parte
dos danos causados noS
edificios de interesse
histdrico nos  centros
habitados, derivam das
continuas microvibragbes
devidas as solicitacOes
dindmicas que a meédio-
longo prazo levam a
irreversivel degradacao.

Estas vibraghes podem

ser amortecidas formando
camadas de concreto
asfaltico especial,

elaborados com betumes
modificados contendo pd
de borracha, de
granulometria apropriada,
interpondo  entre  as
camadas, uma camada
especial.

0 sandwich assim
formado, garante 0
amottecimento de boa
parte das vibracOes e,
além disso o revestimento
é muito flexivel e elastico
(ndo visco-plastico),
resistente ao desgaste
(melhor aderéncia) aos
fendmenos climaticos
(por exemplo:  gelo-
degelo) por ser mais
fechado e compacto, e
nao sujeito aos
fenébmenos das micro-
fissuras e do reflective
cracking (fissura  de
subida).

As experiéncias feitas
com a utilizacio do pé e
grdos de  borracha,
resultaram em  valores
muito encorajadores.

Os primeiros  testes
relativos a caracteristica
do amortecimento feito

com ultrassom
(equipamento tradicional
para testes ndo

destrutivos em concretos
tradicionais), € com

vibradores e
acelerdmetros

(equipamento para
provas ecossonicas

constituido  por um
martelo com cela aferida
que forga energia
residual),

demonstraram que, em
relagdgo ao  concreto
asféltico padrdo, com o0s
3 tipos experimentados

‘com percentuais

diferentes de borrachas,
se obteve
amortecimentos
relevantes de ondas e
vibracBes, com frequéncia
de 0 a 100Hz, como
previsto e constatado nos
testes das ferrovias.

Os primeiros resultados
indicam que se pode
utilizar este tipo de
concreto .com o objetivo
de amortecer e absorver
as vibragbes na faixa de
1-100Hz,

No grafico da Fig. 1,



FIGURA 1 - Espectro das vibragdes entre “0” (zero) e 500Hz de
conglomerados betuminosos que contém borracha
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no eixo das abscissas da relagdo da ampilitude concretos produzidos, de
estdo . indicadas as das oscilacbes e do acordo com o padrdo, ou
frequéncias entre 0 e amortecimento. modificados.
500Hz, e no eixo das
ordenadas, a Para . diferentes Os testes foram
transmissibilidade, ou exigéncias e efetuados em amostras
seja, a relagdo entre necessidades, devem ser de misturas de concreto
energia induzida, definidas e otimizadas as asfaltico especial conforme
parametro que nos da a outras caracteristicas a Tabelal.
idéia fisico-mecénicas dos
TABELA 1

com 5,5% betume 23 2.433 50.8 3346 46

 Hewrd

2} Amostra com 23 2.245 82.6 2738 652

3% de bomrecha

3) Ameatra com

3% do borracha 2.5 2211 83.7 2588 58

camada interme-

didria

4} Amostea com ‘kis 2,164 1614 1456 81

6% de borracha

5) Amostra com

6% de borracha 24 2.131 188.0 1276 52

109 borzacha 24 1.980 3300 {727 100

* Testes de concretos asfilticos cilindricos, com diimetro
de 102 mm, comprimidos a 6 ton, correspondentes a uma
compactagiio ideal & temperatura de 148° C,

Atualmente estdo sendo ferrovidrio, com superficie e mais sofisticados, para
submetidos a testes, em de 1im?2, com os as devidas comparagGes.
modelo de segdo do tipo instrumentos apropriados
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Consideracoes Finais

O concreto produzido, conforme estamos propondo, tem as seguintes
pecufiaridades: sendo elastico, absorve parte dos esforcos transmitidos pelas cargas
de impacto, evitando a formag&o de deformages permanentes € ao mesmo tempo
reduzindo o desgaste.

Suporta muito bem o gelo e degelo; no caso de concreto poroso, a presenga
de grios de borracha assegura um comportamento elastico a passagem dascargas,
o que impede a formacgo de camadas finas de gelo e garante uma maior resisténcia
em refac8o aos concretos tradicionais.

A resisténcia & fadiga, com o mesmo ndmero de ciclos de carga, é
substancialmente superior aquela dos concretos tradicionais. Ndo ocorrem
deformagdes permanentes, mas sé deformagBes eldstico-plasticas, com volta a
espessura original.

Reduz e absorve as vibraches causadas pelo tréfego pesado € pela
velocidade; é flexivel mesmo a baixas temperaturas, e resistente ao envelhecimento,
por periodos mais longos do que os do concreto asfaltico tradicional.

As intervencles de manutencdo sdo limitadas, pois fissuras, buracos e
rachaduras s6 acontecem se a camada de base nado for adequada.

Bibliografia:
- Revista Recycling, Marco 1998 (Tecnologias e Produtos)
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Instalacdo

Area necessaria: Superficie Total coberta: 1500 m?, dos quais 800 m? para a protesdo da planta,
e 700 m? para a armazenagem dos produtos acabados.

Galp#o: altura minima dtil: 7,5 m, com dimensdes de 12,5 mx 120 m

Alpendre Externo de 600 m?, para a instalacio da méquina desferradora, triturador e peneira,
com altura minima de 6,5 m.

Ponte Rolante, em todo o comprimento de 5,5 m com capacidade de 50 toneladas

Cusm ﬁtimado FOB: lllll SEEEEEFEEUNNUNRERENEE SEARAEANNANERAR FANERSEEARNENW

A ser desmembrado em, (V. abaixo).

Este preco inclui:
Projefo executivo e de construgdo da planta,

Fomecimento de todos os equipamentos e materiais,

Montagem com pessoal especializado,

Direggo técnica, _

Frete da planta completa (12 contdiners de 40 pés), até o Porto de Santos (Brasil),

Testes da planta, com carga e sem carga, € posta em marcha e testes durante 1
semana,

Instalacdes elétricas de poténcia, seguranga e controle.

YV VYVVVVY

ste preco exclui:
Terreno, Obras Civis {galpdo, embasamentos, pragas, tanques, esgoto) dos quais a
Guerrato fomecerd as caracteristicas necessdrias ao projeto,
InstalagBes elétricas de iluminagdo e poténcia do.galpdo,
Alimentacdo elétrica do painel geral de poténcia das instalagbes,
Locacdio da grda de 350 ton. pelo periodo de 45 dias de obras,
Tarifas e despesas de desembarago aduaneiros,
Transporte da usina do Porto de Santos até o canteiro de obras (localizaggo final da
planta) — (12 contdiners de 40 pés). '

VVYVYVY V¥V

MAQUINGS....cererreerreneeenenrmnrariins uss
Mao-de-Obra Italia-Brasil.......... uss
Tarifas de Importagdo .............. US$

Despesas Alfandegarias ........... Uss
[ Lo -] KPR Uss
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Prazo de Entreqa:
Produggo dos equipamentos e materiais correlatos, apés 5 meses do recebimento da

confirmagao do pedido e da Carta de Crédito;

Embarque da planta em 30 dias;
Montagem da planta em aproximadamente 3 meses da chegada da planta no canteiro de
obras;

» Posta em marcha e testes durante 10 dias.

VY ¥

GARANTIA (1.2 ou 24 meses )

CondicGes de Pagamento: . _
100% do valor do contrato mediante abertura de L/C, irrevogavel e confirmada a Banco

Italiano de primeira linha, dividida da seguinte forma:

30% no ato da confirmacdo do pedido

30% contra aviso de equipamentos prontos (a 5 meses da confirmagdo do pedido)

20% contra apresentagdo de documentos de embarque (a 6 meses da confirmaciio do
pedido) ‘

10% contra planta montada (a 9 meses da confirmacao do pedido)

10% na posta em marcha

YV VVV

A usina & montada e testada na Italia, desmontada e remontada no Brasil. As maquinas sdo
importadas da Italia na sua totalidade.
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