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RESUMO

A geodiversidade € essencial para o sustento da biodiversidade e dos recursos
naturais que sao utilizados para a sobrevivéncia do ser humano, por consequéncia é
necessario pensar na geoconservagao relacionada ao desenvolvimento sustentavel.
Neste sentido, este trabalho tem o objetivo de relacionar os locais de interesse
geologico no litoral norte do estado de Sado Paulo com os 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas da Agenda de 2030 da ONU. A
geodiversidade desses locais tem sido caracterizada e avaliada em trabalhos desde
2011. Foram sistematizados 43 geossitios, dos quais apresenta registros associados
a amalgamacgao e separagao do Supercontinente Gondwana Ocidental. O método
utilizado no trabalho consistiu em 4 etapas: 1) Relacionar os geossitios com os
Valores da Geodiversidade; 2) Agrupar os geossitios em Variaveis Essenciais da
Geodiversidade (EGVs); 3) Relacionar as EGVs com os Servigos Ecossistémicos e
4) Integrar os resultados em relagdo as ODS. Os resultados obtidos com os valores
da geodiversidade inferem que a regido além de apresentar um alto valor cientifico,
tem elevado valor estético relacionados as praias e paisagens, além dos valores
culturais, através das comunidades tradicionais, e funcionais pelos elementos da
geodiversidade. Os geossitios foram agrupados em 3 EGVs e relacionados com os
servigos ecossistémicos, reconhecendo fungdes que promovem a qualidade de vida,
como servigos de regulagcao através do intemperismo, de suporte provido pelos
substratos rochosos para abrigo das vegetagdes, de provisao por meio dos materiais
de construgdo e culturais com o senso pertencimento ao local e de conhecimento
promovendo pesquisas e conhecimento sobre geociéncias. Os valores da
geodiversidade e servigos ecossistémicos serviram para associar as EGVs aos 17
ODS e 169 metas, resultando num total de 13 ODS atuantes na regido. Os dados
obtidos mostraram a capacidade da geodiversidade para a contribuicdo do
desenvolvimento sustentavel, promocado dos ODS e potencial para influenciar em
politicas publicas.

Palavras-chave: Desenvolvimento Sustentavel, Geodiversidade, Geossitios, Sdo Paulo,
Servigos Ecossistémicos.



ABSTRACT

Geodiversity is essential for sustaining biodiversity and natural resources that are
used for human areas, therefore it is necessary to think about geoconservation
related to sustainable development. In this sense, this work aims to relate the
geological interest sites on the north coast of the state of Sdo Paulo with the 17
Sustainable Development Goals (ODS) and 169 goals of the UN 2030 Agenda. The
geodiversity of these places has been characterized and evaluated in works since
2011. Forty-three geosites were systematized, of which they present records
associated with the amalgamation and separation of the Western Gondwana
Supercontinent. The method used in the work consisted of 4 steps: 1) Relating the
geosites with the Geodiversity Values; 2) Group geosites into Essential Geodiversity
Variables (EGVs); 3) Link EGVs with Ecosystem Services and 4) Integrate the results
in relation to the SDGs. The results obtained with the geodiversity values infer that
the region, presenting a high scientific value, aesthetic value related to beaches and
landscapes and cultural history through traditional, and functional by the elements of
geodiversity. The geosites were grouped into 3 EGVs and related to ecosystem
services, recognized functions that promote quality of life, such as regulatory
services through the weathering, support provided by rocky substrates to shelter
vegetation, provision through construction and cultural materials with the sense of
place and knowledge promoting research and knowledge about geosciences. The
values of geodiversity and ecosystem services served for associating the EGVs with
the 17 SDGs and 169 targets, resulting in a total of 13 SDGs operating in the region,
some with more and others less than related targets. The data obtained showed the
capacity of geodiversity to contribute to sustainable development, promotion of SDGs
and potential to influence public policies.

Keywords: Sustainable Development, Geodiversity, Geosites, Sdo Paulo,
Ecosystem Services.
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1. INTRODUGAO
Com base no primeiro relatério da Agenda 2030 da ONU “Uma Visédo Digna

para Todos” (http://www.agenda2030.org.br acesso em 03/05/2021) o mundo tem

mudado radicalmente, novos poderes econdmicos surgiram, novas tecnologias
estdo remodelando a sociedade e novos padrbes de assentamentos humanos e
atividades estdo aumentando a pressao no planeta. Com essas preocupacodes, em
setembro de 2015, representantes dos Estados-membros da ONU se reuniram em
Nova York e adotaram o documento “Transformando o Nosso Mundo: A Agenda de
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel’, baseado em 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que abordam os principais desafios para
acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as
pessoas alcancem a paz e prosperidade.

Nesse sentido, a implementacao de estratégias eficazes de geoconservagao
traz grandes vantagens para a sociedade, pois ira proteger os locais importantes do
ponto de vista da geodiversidade. Além de aumentar a consciéncia da necessidade
de compreender os sistemas naturais e o componente geoldgico dos servigos
ecossistémicos (ProGEO, 2017), possui também ligagdes com as politicas de
conservagao da natureza e de ordenamento do territério (Brilha, 2009).

Desse modo, a primeira etapa para comegar a implementar essas estratégias &
o reconhecimento dos valores da geodiversidade (Gray, 2004) e posteriormente dos
servigos ecossistémicos prestados por ela (Gray, 2013). Essas etapas tém sido
aplicadas em inventarios de locais de interesse geologico, que vém sendo
implementados em varios locais no Brasil (Romao e Garcia, 2017).

Baseado na ideia de que a geoconservagao contribui para o desenvolvimento
sustentavel, é realizado o estudo da regiédo do litoral norte de Sdo Paulo. No qual, de
acordo com Gallo-Junior et al. (2011) apresenta uma urbanizagado considerada
recente e relacionada ao turismo de massa, ampliagdo do processo produtivo e
especulacado imobiliaria. Tais fatores ndo levam em conta as questdes ambientais e
utilizam cada vez mais os recursos naturais.

Sabendo que a geodiversidade da regiao tem sido caracterizada e avaliada em
trabalhos desde 2011, a partir de inventarios sistematicos de geossitios com base no

valor cientifico e nos potenciais de uso turistico e educativo. Foi utilizado um dos


http://www.agenda2030.org.br

produtos desses inventarios, os 43 geossitios, que caracterizaram os locais de
estudo.

Assim, o objetivo dessa pesquisa € relacionar os locais de interesse geoldgico
com os 17 ODS e 169 metas da Agenda de 2030 da ONU, mostrando a importancia

da geodiversidade para a promogéao das ODS.

1.1 Area de Estudo

O estudo é realizado no litoral norte do estado de Sdo Paulo, localizado dentro
da mesorregidao do Vale do Paraiba de direcao NE-SW com cerca de 300 km e area
de aproximadamente 2 milhdes de km?. Abrangendo os municipios de Ubatuba,

Caraguatatuba, Sdo Sebastido e llhabela (Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo da area de estudo.

2. REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

2.1 Contexto Geolégico

Em relac&do a geologia, a area de estudo esta situada na Provincia Mantiqueira
que, segundo Heilbron et al. (2008), situa-se a leste dos cratons Sao Francisco e Rio
de La Plata/Parana, com subdivisbes em Setentrional, Central e Meridional de idade
neoproterozodica a inicio do Paleozoéico. Com uma diregdo NE-SW, inclui o Orégeno
Ribeira que esta inserido na area de enfoque, comumente chamado de Cinturdo ou
Faixa Ribeira.

A origem deste orégeno, de acordo com Tupinamba et al. (2012) e Heilbron et
al. (2008), esta relacionada com a colisdo entre a Placa do Congo Ocidental e o
craton Sao Francisco, além de microplacas e outros terrenos, entre 650-510 Ma

dentro do Ciclo Tectdnico Brasiliano-Pan-Africano. Nestes ultimos eventos de colisdo



os limites foram organizados na direcdo NE-SW, como zonas de cisalhamento
regionais essencialmente dextrais (Heilboron e Machado, 2003) e durante o
Siluriano-Devoniano, ocorreu uma transigao para condicbes de plataforma estavel
(Brito Neves et al., 1999).

Durante a separagdo mesozdica, houve a reativagdo das descontinuidades
crustais neoproterozéicas devido a eventos extensionais e verticais, tais como falhas
normais responsaveis pelo rifteamento inicial e consequente formacédo do Rifte
Continental do Sudeste do Brasil (RCSB) (Riccomini, 1989).

A Serra do Mar, presente no litoral paulista, originou-se a partir de eventos
tectonicos verticais iniciados no Paleoceno, aproximadamente ha 65 Ma. Devido a
reativacdo da Falha de Santos, houve o soerguimento da borda ocidental e
abatimento da porcao oriental, caracterizando um escarpamento duplo e formagao
de rifte (Hiruma et al., 2010). Com a formagdo de uma proto-serra (Almeida e
Carneiro, 1998) que, com a atuagéo da erosao, recuou até a posi¢ao atual.

Em relacdo a geomorfologia existem os dois aspectos importantes na regiao de
estudo, a Serra do Mar ou Dominio Costeiro e a planicie costeira. A Serra do Mar, de
acordo com Heilbron e Machado (2003), é limitada ao norte pela falha de Cubatéo e
ao sul pela linha de costa. Com relacdo a composicdo, tem-se a presenca
principalmente de ortognaisses com filiagdo de arco magmatico e de gnaisses
metapeliticos parcialmente migmatizados, incluindo anfibolitos interpretados como
paleodiques, sendo todo o conjunto cortado por inumeros corpos de composi¢cao
granitica sin a tardi-colisionais (Tupinamba et al., 2012).

A planicie costeira desenvolve-se a partir do recuo das vertentes das escarpas
serranas, da variagdo do nivel do mar e do remanejamento e deposi¢cao dos
sedimentos transportados pelas correntes marinhas na plataforma continental
(Martin et al., 1980). Os depésitos quaternarios, ainda segundo Martin et al. (1980)
representados fundamentalmente por terracos marinhos holocénicos e
pleistocénicos, sdo encontrados em quase toda a extensao da regiao costeira, bem
como um cord&do-duna ao longo de quase toda a linha de costa. Aléem disso, ao
longo da linha de costa ocorrem, pontualmente, bancos de recifes de corais e de
arenitos de praia.

Sendo assim, o litoral norte do estado de Sao Paulo é constituido por uma
geodiversidade que revela parte importante da histéria geologica da Terra, com um

alto atrativo para atividades geoturisticas e de divulgagdo cientifica. Além disso,



apresenta mirantes e praias com alta beleza cénica, o que diversas vezes acarreta
num turismo de massa sem direcionamento para o conhecimento do
desenvolvimento histérico. Apresenta também uma rica heranga cultural por meio
de varias comunidades tradicionais, constituidas por caigaras, quilombolas e
indigenas, que sao pouco difundidas.

Essa regido tem sido caracterizada e avaliada em trabalhos de
geoconservagao desde 2011, com inventarios sistematicos de locais de interesses
geoldgicos, com base no valor cientifico e nos potenciais para uso turistico e
educativo. Um dos produtos desses inventarios sao 43 geossitios representados na
Figura 2.
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Figura 2: Mapa do litoral norte de Sao Paulo, com a localizagao dos 43 geossitios de acordo
com cada categoria geoldgica (Garcia et al., 2019).

2.2 Geodiversidade

O termo geodiversidade € considerado recente comparado ao tema
biodiversidade, o qual ja é bem difundido e descreve a diversidade bibtica existente.
Segundo Gray (2004), a denominagao da geodiversidade surgiu por volta de 1990
para definir a diversidade abiética do planeta.

Conceitualmente o termo é tratado como sendo uma variedade de ambientes

geoldgicos e dos processos naturais que formam a diversidade natural das rochas,



minerais, fosseis, acidentes geograficos, sedimentos e solos e hidrogeoldgicos
(Gray, 2013). Um outro ponto muito importante € que para Araujo (2005), a
geodiversidade seria consequéncia dos processos entre as paisagens, a fauna, a
flora e a forma como o homem esta organizado, indicando uma correlagao entre o
meio abidtico e bidtico.

No Brasil o termo foi introduzido e fomentado principalmente pelo crescimento

do geoturismo:

O estudo da Natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade
de ambientes, composi¢cdo, fendmenos e processos geolégicos que dao
origem as paisagens, rochas, minerais, aguas, fésseis, solos, climas e
outros depodsitos superficiais que proporcionam o desenvolvimento da vida
na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o econémico,
o cientifico, o educativo e o turistico (Servigo Geoldgico do Brasil, 2006).

De acordo com Nascimento et al. (2008), a geodiversidade é também o elo
entre as pessoas, paisagens e sua cultura, por meio da interagdo com a
biodiversidade. Portanto, como afirma Thomas (2012), é importante existir essa
ligagcdo da geodiversidade com a biodiversidade e reconhecer que ela € essencial

para o desenvolvimento das acdes sustentaveis por parte da humanidade.

2.3 Patrimonio Geolégico

O termo patrimoénio significa bem, ou mesmo um conjunto de acervos e
recursos, que possui valor especifico e reconhecido por uma determinada
localidade, regido, pais ou pela humanidade (Biesek e Cardozo, 2012). O patriménio
geoldgico esta inserido na definicdo de patrimdénio natural, que segundo Silva (2008)
sdo areas com um valor universal excepcional do ponto de vista da ciéncia ou da
conservacao.

De acordo com Fonseca (2009), o patriménio geolégico € o patrimdnio natural
mais antigo da Terra, apresentando-se como uma ferramenta para a compreenséo
dos fendmenos geoldgicos. De acordo com Brilha (2005), ele € o conjunto de
geossitios inventariados e caracterizados numa determinada area ou regido
contendo um valor excepcional natural.

Os geossitios, para Brilha (2005) e Gray (2004), sdo caracterizados como uma
ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade (aflorantes quer em
resultado da acédo de processos naturais quer devido a intervengdo humana), séo
bem delimitados geograficamente e apresentam um valor singular do ponto de vista

cientifico, educacional, cultural, turistico ou estético.



Enquanto, Brilha (2016) apresenta uma outra forma para conceitualizar o
patrimdnio geolégico (Figura 3) associando-o especialmente ao valor cientifico,
podendo apresentar outros valores, mas sem muita énfase. Os geossitios, para
Brilha (2016), sédo locais que apresentam elementos da geodiversidade in situ como

0s minerais, fosseis e rochas, ambos com alto valor cientifico.
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Figura 3. Representacgao do Patrimdnio Geoldgico associado especialmente ao valor cientifico
relacionado a geodiversidade. Adaptado de Brilha (2016).

2.4 Geoconservagao

A geoconservagao serve para promover a gestdo e o uso sustentavel da
geodiversidade. De acordo com Sharples (2002) a geoconservacao reconhece que,
no processo de conservagao da natureza, a natureza abidtica é tao importante
quanto a bidtica e ambas precisam ser protegidas de forma adequada.

Ainda para Sharples (2002), os principais objetivos referem-se a conservar e
assegurar a manutengao do ambiente e elementos abidticos, proteger e manter a
integridade dos locais relevantes da geoconservagao, minimizar os impactos desses
locais, interpretar os elementos e processos para os visitantes e contribuir para a
manutencao da biodiversidade e os processos que dependem da geodiversidade.

Para Brilha (2005) é essencial entender e estudar a geoconservacgao atrelada a
sociedade, visto que o objetivo é proporcionar a gestao e o uso da variedade natural
de feicbes geoldgicas de forma sustentavel. O ser humano depende dessa fonte de

recursos naturais para o sustento.



Ademais, tanto Brilha (2005) quanto Oliveira et al. (2013) incluem que a
diversidade bidtica e abidtica sdo importantes para as acdes de conservacao e sao
mais efetivas quando comunicadas de forma conjunta. Um bom exemplo dessa
relacdo € o solo, um elemento abidtico que é vital para a sustentacdo da
biodiversidade. Quando essa combinagdo € transmitida ocorre um aumento do
conhecimento sobre a importancia da conservacao do patriménio geoldgico e dessa
integracao dos elementos da natureza.

De acordo com Azevedo (2007), o ideal para o patriménio geolégico seria a
conservagao em relacdo a preservagcdo, pois as praticas conservacionistas
consideram o patriménio sujeito a dindmica natural e permitem sua utilizagdo. Por
sua vez, a preservagao propde que o patrimonio fique intacto, o que nao seria viavel,
pois a deterioracdo natural é inevitavel. Assim, de acordo com Burek e Prosser
(2008), o ato de conservar promove a manutengdo dindmica dos geossitios e
mantém sua integridade ambiental.

Por fim, sabendo a necessidade da geoconservagao, Pereira (2010) diferencia
a ampla da restrita, sendo a primeira como a conservacao de toda a geodiversidade
e a segunda como as estratégias adotadas para conservar o patriménio geoldgico,

ambas necessarias e consideradas dependendo do objetivo.

2.4.1 Estratégias de geoconservagao

A geoconservagao s6 € eficaz quando ocorre um planejamento apropriado
baseado no desenvolvimento sustentavel (Lima, 2008). Para que ela ocorra é
necessario a adogcao de estratégias, baseadas na execugdo de um método que
busque sistematizar etapas necessarias.

Tais etapas, de acordo com Brilha (2005 e 2016) consistem em: Inventario, com
a caracterizagao dos geossitios apos ser feito um reconhecimento de toda a area de
estudo, sendo selecionados apenas aqueles que apresentam caracteristicas

excepcionais:

e Avaliacdo dos valores, para a avaliacdo do valor cientifico, potencial uso
educativo, potencial uso turistico e risco de degradacao.

e Conservagao, com propostas de protecao legal elaboradas de acordo com o
nivel de vulnerabilidade e degradagao encontradas nas etapas anteriores.

e Promocao por meio da interpretacdo, que consiste no investimento de

instrumentos de informacdes e interpretagbes para valorizar o geossitio.



e Monitoramento, com estratégias para quantificar a perda da relevancia do
geossitio ao longo do tempo e garantir, 0 maximo possivel, a manutencao da

sua integridade.

2.5 Valores da Geodiversidade

Segundo Brilha (2005), para que um determinado local seja conservado ele
precisa passar pelas etapas de reconhecimento, estudo e valorizacdo. Como a
geodiversidade possui um conjunto de valores que fundamentam a necessidade de
promover um consumo sustentavel dos recursos naturais e preservagdo. Gray
(2004), associa a ela os valores intrinseco, cultural, estético, econémico, funcional,
cientifico e educativo.

e O valor intrinseco é um valor subjetivo e de dificil quantificagdo, pois
apresenta perspectivas filosoficas, éticas e religiosas. Para Gray (2013), o
intrinseco seria um valor pelo que é, mais do que pela finalidade que elas
podem ter para o ser humano. Portanto é€ um valor que toda
geodiversidade vai possuir pelo fato de existirem.

e O valor cultural é atribuido em virtude do seu significado social (Brilha,
2005). Por exemplo, o folclore, a religiosidade e a identidade de
populacdes. Relacionar o mundo natural com a sociedade é fundamental
para a sua sobrevivéncia e desenvolvimento.

e O valor estético também ¢é subijetivo, pois como afirma Brilha (2005) o que
€ “belo” varia de pessoa para pessoa. Porém, na pratica seriam todas
aquelas paisagens geoldgicas e geomorfoldgicas que encantam o publico,
normalmente sao utilizadas para o lazer, contemplagdo e inspiragao
artistica.

e O valor econébmico é mais objetivo, ligado a total dependéncia do homem
perante os materiais geoloégicos, como por exemplo minerais metalicos e
nao metalicos (Brilha, 2005).

e O valor funcional reconhece a utilidade e o valor da geodiversidade
utilizacdo das atividades antropicas e da natureza, ao contrario do valor
econdmico, que soO confere valor a geodiversidade apds ela ser explorada
(Brilha, 2005). Refere-se ao suporte para a realizagdo das atividades do

homem e do substrato (solos, sedimentos, relevos e rochas).



e O valor cientifico e educacional. O valor cientifico envolve pesquisas para
a Histéria da Terra, sendo os elementos abidticos uma das formas de
validar as teorias geoldgicas. Enquanto que o educacional esta
relacionado com a educacao e divulgagao das ciéncias da terra e requer

um contato pratico com o conhecimento geoldgico.

2.6 Servigos Ecossistémicos

Com a definicdo dos valores da geodiversidade de Gray (2004) os estudos
sobre o tema foram se ampliando cada vez mais. A English Nature (2002) indicou a
possibilidade de aplicar o sistema de valores da geodiversidade nos servigos
ecossistémicos como uma forma de descrever a contribuigdo da natureza para a
qualidade de vida no planeta, promovendo uma boa relagao entre os estudos dos
elementos abidticos com os da biodiversidade. Com isso, de acordo com Andrade e
Romeiro (2009) os servigos ecossistémicos sao beneficios tangiveis e intangiveis
obtidos pelo homem através das interacbes entre os diversos componentes do
capital natural.

Gray redefiniu a sistematizagdo de 2004 e em 2013 publicou, a partir da
Avaliacdo Ecossistémica do Milénio, um novo sistema de valoracdo para a
geodiversidade seguindo esse pensamento. Foram atualizadas as definicbes de
valores para a geodiversidade e agora relacionados com 0s servigos
ecossistémicos. Composto pelo valor intrinseco, como ja foi visto antes e 5 servigos
ecossistémicos (regulacao, suporte, provisao, cultural e conhecimento) de acordo
com Gray (2013):

e O servico de regulacdo da geodiversidade € o servico em que 0s
processos naturais regulam as condicbes ambientais, ele aborda os
processos, de maneira quantitativa e qualitativa com foco na
disponibilidade, que tem controle natural das condigdes ambientais como
do ar, agua e dos solos.

e Os servigos de suporte sdo aqueles em que a geodiversidade dispde de
recursos para o desenvolvimento de atividades antropicas ou da natureza
e que dependem diretamente dos solos e rochas para serem realizadas.
Corresponde a necessidade de recursos naturais para as atividades
humanas e bidticas, como o solo para processos pedologicos ou de
habitat.



e Os servigos de provisdo disponibilizam bens materiais para a sociedade,
muitas vezes possui um valor monetario associado ao bem, que passa a
ser tratado como produto. Como os bens de alimentagdo e bebida,
nutrientes e minerais para crescimento saudavel, combustiveis minerais,
materiais de construgcéo, minerais industriais e metalicos e gemas.

e O servico cultural esta relacionado por seu significado social ou
comunitario em relagdo a algum local ou elemento. Esta relacionado com
a qualidade ambiental, que se refere ao apelo estético das paisagens,
além de geoturismo e atividades de lazer, significado cultural, espiritual e
histérico, inspiragao artistica e desenvolvimento social.

e O servico de conhecimento esta diretamente relacionado com a educacgao
sobre a historia da Terra, historia da pesquisa, monitoramento ambiental e
a geoforense. Com isso, educacdo e emprego s&do alguns dos bens
relacionados com a propagagao do conhecimento das geociéncias.

Van Ree e Van Beukering (2016), entretanto, apresentam a importancia que a
separacao dos servigos ecossistémicos e geossistémicos teria. Apresentam para
isso razdes como a diferenga na escala do tempo e magnitude dos fenbmenos
geoldgicos, em comparagdo com os biolégicos e que o termo pode favorecer a
integracao dos gedlogos com cientistas sociais.

E possivel observar que ambas as classificacdes sdo parecidas e muitas vezes
iguais em alguns detalhes. Para uma melhor comparag¢ao e compreensao, o Quadro
1 desenvolvido por Silva e Nascimento (2019), relaciona de forma pratica e didatica
os valores e servigos ecossistémicos de Gray (2004 e 2013).

Como nao € possivel conservar toda a geodiversidade, é necessario, de acordo
com Brilha (2005), seguir etapas de reconhecimento, estudo e valoragdo dos locais.
Para definir os valores e locais prioritarios, cujo conjunto é chamado patriménio
geoldgico, sdo selecionados os que possuem interesse cientifico significativo, por

exemplo, com necessidade de protegao para estudos futuros.
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Quadro 1 - Relagdo entre os sistemas de valoragao da geodiversidade Gray (2004) e (2013).

Gray (2004) Gray (2013)

Valor intrinseco Valor intrinseco

Valores | Subvalores Bens e processos Senigos

Controle de inundagao

Controle da polugao

Quirnica da dgua Qualidade da dgua

Serigo de regulacio

Fungdes do peossstema Processos terrestres

Fungies do ecossistema

Processos atmosféncos e ocedmcos

Valor funcional —
Plataforma

Habitar

Sepultamento L Servico de suporte
SELUITAMENTD & amaZenamento

Armazenamento & reaclagem

Fungbes do solo Frogessos do solo

Minerass metalicos

Minerais para construgao Materiais de construgao
Mirerais industrias Marerar industnas
Valor econdm Energia Combustivel Serngo de provisdo
aler econdmico — -
Féssers Féssen
Solos
Gemas Gemas

Almentacio e bebida

Amidades voluntinas Desenvohamento soaal

Apreciaiio remaota

o . Amadades de lazer )
Valor estétco — Geoctunsmo e lazer
egtunsmo

Inspiracao artisbica Inspiragac artistica - rural
SEMAG0 Gulfural
Passagens locars Cualidade amirental :
Felclérico

Significada cultural, espiritual

Arquesligioo-Histbnoo :
Arquecligico-Histbnic e histhrics

Valor cultural
Ezpiritual

Senso de lugar
Descoberta centffica

Histdra da Terra

. Educagio e reinamento Educagdo e emprego
Valor cientifico e educathve = Serigo de conhediments
Histdria da pesqursa Histéria da pesquisa
Monsoramento ambierntal Montoramento armbiental
Geolorense

Fonte: Silva e Nascimento (2019).

2.7 Variaveis Essenciais da Geodiversidade

A geodiversidade é essencial para o usufruto de todo o meio ambiental,
Schrodt et al. (2019) proposuram uma lista de variaveis para descrever os recursos
e processos ha superficie da Terra, denominadas como Variaveis Essenciais da
Geodiversidade (Essential Geodiversity Variables - EGVs).

As EGVs sao classificadas em rochas e estruturas, recursos minerais, fosseis,

depositos inconsolidados e processos geologicos, na categoria geoldgica; formas de
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relevo, na geomorfologia; solos (quimico e estado fisico) e aguas superficiais e

subterraneas na hidrogeologia (Schrodt et al., 2019). No Quadro 2 é possivel

observar a categorizagao, definicdo e alguns exemplos e relevancias politicas que

elas atuam.
Quadro 2 - Lista das Variaveis Essenciais da Geodiversidade (EGVs).

EGV EGV Definigédo Exemplos Relevancia Politica
Geologia Rochas e Materiais -Recursos naturais (carvao, -Economia

Estruturas/ geoldgicos e sua gas, minério) -Geoconservagao

Recursos distribuicdo -Avaliagao do impacto ambiental

minerais/ espacial -Gestao da poluigédo

Fosseis

Depdsitos Distribuicédo de -Distribuicdo/Escassez de -Valores econdmicos dos recursos

Inconsolidados | superficie do materiais (areia) -Defesa costeira

material de origem
resultado dos
processos
geomorfolégicos

-Dindmica dos materiais de
superficie (sedimentacao)

-Combate a erosao
-Gestéao de riscos e perigos
-Planejamento do uso da terra

Processos Variabilidade da -Terremoto -Sistemas de alerta precoce
Geoldgicos intensidade dos -Erupgdes Vulcanicas -Mitigagao de perigo
processos -Energia Térmica -Avaliacao de perigo/risco
geofisicos -Subsidéncia de terrenos -Regulamentos de construgéo
-Conservacgao da natureza
Geomorfologia | Formas de Relevos e suas -Formas de relevo -Avaliacéo de risco
relevo distribui¢cdes resultantes de erosao, -Combate a eroséo
espaciais transporte , sedimentagcao -Conservagao
-Dindmicas dos riscos -Planos de evacuagéao
geoldgicos -Regulamentacao de inundagao
Solo Quimica Distribuicao e -Fertilidade -Diretrizes uso sustentavel do solo
quantidade de -Salinizagao do solo -Poluicao, avaliagdo do impacto
quimica na -Poluentes ambiental
pedosfera -Minerais -Agricultura

Estado Fisico

Distribuicao e
qualidade de
estruturas e
texturas do solo

-Formacéo e degradacao
dos solos
-Erosao do solo

-Conservagéo do solo
-Combater a desertificacao
-Agricultura

Hidrogeologia

Agua Distribuigéo, -Dinémica do rio -Gestéo dos riscos de inundagao
Superficial permanéncia e -Agua potavel de qualidade e | -Planejamento de irrigagéo
qualidade de agua | de irrigacao -Politicas sustentaveis para a agua
superficial -Construgao de barragem sustentaveis
-Geragao de energia
Agua Lencois freaticos -Tamanho e qualidade do -Politicas voltadas para o uso
Subterranea aquifero sustentavel de agua subterrédnea

-Planejamento do uso de solo
-Ascenséo do lencol freatico
-Agricultura

-Drenagem

Fonte: Schrodt et al. (2019)
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2.8 Desenvolvimento Sustentavel

Em consequéncia das preocupagdes com os limites do desenvolvimento do
planeta no meio do século XX, foram iniciadas discussdes sobre o meio ambiente.
Com o aumento das discussdes sobre os temas ambientais, em 1987 a Comissao
Mundial da ONU (Organizagdo das Nac¢des Unidas) publica o relatério denominado
como Nosso Futuro Comum e diz que o desenvolvimento sustentavel procura
satisfazer as necessidades da geracgao atual, ndo comprometendo a capacidade das
geracgdes futuras de satisfazerem as suas proprias necessidades.

Mas sé em 2002 na Cupula Mundial (Rio+10) foi expresso e oficializado o
conceito atual de Desenvolvimento Sustentavel, estabelecendo que os esforcos para
construir um modo de vida verdadeiramente sustentavel requerem a integracao de
acbes em trés dimensdes (Crescimento e Equidade Econdmica, Conservagao de
Recursos Naturais e do Meio Ambiente e Desenvolvimento Social).

Em setembro de 2015, representantes dos 193 Estados-membros da ONU se
reuniram em Nova York, adotaram o documento “Transformando o Nosso Mundo: A
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”’, um plano de agéo para as
pessoas, 0 planeta e a prosperidade com 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) e 169 metas baseados nas 3 dimensdes citadas acima. Com
objetivos de erradicar a pobreza global, acabar com os padrdes insustentaveis de
consumo e inclusive o crescimento econdmico, desenvolvimento social e protegcao
ambiental, com um prazo de 15 anos. Em 2016, através da Global Goal os foram

apresentados em 17 frases e imagens para simplificar a comunicacéo (Figura 4).

KGUAPOLVEL
ESANEAMENTD

v

10 Ssciinizes

s

(=)

1 ACAD CONTRAA VIDAK PAL JUSTIGAE 1 PARGERIS EMEIDS
MUDANCAGLOBAL 5 IRSTITLACOES 7 DE MPLEMENTAGAD

RS OBJETIVC)S
- DE DESENYOLVIMENTD
i @ SUSTENTAVEL

Figura 4: Os 17 ODS simplificados através de figuras e imagens didaticas.
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2.8.1 Geoconservacgao e o desenvolvimento sustentavel

De acordo com Gordon et al. (2017) existem algumas areas chave da politica
de conservagdo, pontuando maneiras para integrar a geoconservagao na agenda
mais ampla da conservagao da natureza, como a contribui¢do para o capital natural,
a valorizagao dos servigos ecossistémicos e a promogéo da gestdo do ecossistema
e da contribuicdo para a realizagdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS).

No entanto, a geodiversidade tem sido negligenciada na valorizagdo do capital
natural e ainda uma area pouco explorada de servigos ecossistémicos no contexto
da geoconservacédo (Gray, 2013). Lubchenco et al. (2015), afirma que o setor
geoldgico € um dos muitos exigidos pelos ODS e, de acordo com Gill (2017),
estudantes de geologia, educadores, pesquisadores, profissionais da industria,
servidores publicos e legisladores, todos tém um papel a desempenhar para ajudar a
alcangar os ODS. Além disso, Gill (2017) define 12 maneiras por meio da qual a
geologia pode contribuir para o desenvolvimento sustentavel, dentre elas estao o
patriménio geoldgico e o geoturismo, que sado apresentados juntos como uma das
categorias identificadas dentro das ciéncias geoldgicas relacionadas as metas da
Agenda 2030 da ONU.

A relagdo da geoconservagdao com o desenvolvimento sustentavel esta
presente em muitos ambitos, dentre eles, o acesso a agua limpa e ao saneamento
seguro (como a identificagdo de aguas subterraneas e prevengdo de contaminagéo),
reducdo de riscos por desastres, fornecimento e gestdo de energia, melhoria da
infraestrutura para acesso a servigos basicos, gestdo e conservagdo ambiental e da
biodiversidade.

Assim, a geoconservagao tem atuagado em diversos ODS. De acordo com Gill
(2017), em relagao a categoria patrimdnio geologico e geoturismo, sdo encontrados
os objetivos 1 (Erradicagdo da pobreza), 8 (Trabalho decente e crescimento
econdmico), 11 (Cidades e comunidades sustentaveis) e 12 (Consumo e produgao
responsaveis). Com a descricdo de que essa categoria usa a geologia e paisagem
dentro do turismo, o que auxilia na conservagao da geodiversidade e construgéo de
maior compreensdo e apreciagdo das ciéncias geoldgicas pelos turistas e pela
comunidade local.

Ja de acordo com a ProGeo a geoconservagéo pode ajudar, além do objetivo 8
e 11 identificados também por Gill (2017), no objetivo 4 (educagao de qualidade), 6
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(Agua Potavel e Saneamento), 13 (A¢do Contra a Mudanca Global do Clima) e 15
(Vida Terrestre) na protegdo, restauracdo e promogado do uso sustentavel de
recursos terrestres. Em contrapartida, a cartilha dos Servigo Geoldgico do Brasil
(2020), diferencia os servicos do patrimbnio geoldgico e geoparques, com O0S
objetivos 4, 8, 11 e 12 dos servigos que envolvem o conhecimento da
geodiversidade, com 1, 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel), 3 (Saude e
Bem-Estar), 6, 7 (Energia Limpa e Acessivel), 8, 9 (Industria Inovacédo e
Infraestrutura), 11, 13, 14 (Vida na Agua) e 15.

3. MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada neste trabalho consistiu em quatro etapas:

1) Relacionar os geossitios com os Valores da Geodiversidade

Esta etapa consistiu em relacionar os 43 geossitios presentes nos trabalhos de
Prochoroff (2014), Reverte (2014), Santos (2014), Arruda (2017), Garcia et al. (2018)
e Garcia et al. (2019) com os valores da geodiversidade, de acordo com Gray
(2004), em cultural, funcional, estético, econdmico e cientifico. Todos os geossitios
tém valor intrinseco, simplesmente pelo fato de existirem.

2) Agrupar os geossitios em Variaveis Essenciais da Geodiversidade (EGVs)

Foi realizado o agrupamento dos geossitios de acordo com a classificagao de
Schrodt et al. (2019), de Variaveis Essenciais da Geodiversidade (EGVs). Dentre as
8 variaveis, 3 foram encontradas e agrupadas, por apresentarem maior
representatividade dos locais em questao.

3) Relacionar as EGVs com os Servigos Ecossistémicos

Foi identificada a relacdo entre as EGVs estabelecidas na etapa 2 e os
Servigos Ecossistémicos classificados por Gray (2013) em regulagédo, suporte,
provisao, cultural e de conhecimento.

4) Integrar os resultados em relagéo as ODS

A Ultima etapa do trabalho consistiu em relacionar as EGVs com os 17
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel e as 169 metas. As metas dos ODS
foram baseadas na analise de informagdes dos valores da geodiversidade e servigos
ecossistémicos identificados nas etapas anteriores, representando a porcentagem
de quanto esse objetivo esta presente nos locais analisados. Desta forma, é possivel

destacar a importancia dos locais analisados no desenvolvimento sustentavel.

15



4. RESULTADOS

4.1 Valores da Geodiversidade

A sistematizagdo dos 43 geossitios foi realizada de acordo com os valores da
geodiversidade, segundo a classificacdo de Gray (2004), em cultural, estético,
econdmico, funcional, cientifico e educacional. Sendo que todos apresentam o valor
intrinseco.

Dentre os geossitios estudados, nove apresentam o valor cultural, como o
geossitio Diques sin-plutbnicos da Gruta que Chora da Praia da Sununga, com
varias lendas associadas. Uma delas, segundo Santos (2014), diz que a gruta servia
como abrigo para uma serpente e ela se alimentava dos tripulantes das navegacoes
que passavam pelo local, como €& possivel ver na Figura 5(A) a ilustragdo dessa

lenda.

Figura 5: (A) llustracao da lenda do Padre José de Anchieta em frente a Gruta que chora
afastando a Serpente (Santos, 2014) e (B) O Pico do Baepi visto do ponto de inicio da trilha, ao final
do dia. Foto representando um valor estético (Prochoroff, 2014).

Trinta geossitios estdo relacionados com o valor estético, como o Pico do
Baepi, Figura 5(B), pois muitos sao atrativos turisticos com praias nos locais,
paisagens para Serra do Mar e para a Mata Atlantica. Por outro lado, apenas um
apresentou valor econémico significativo, no caso o Granito Pico do Papagaio na
Pedreira Massaguagu, local de extracao de brita. Nove geossitios apresentam valor
funcional, como o Terrago marinho pleistocénico da Praia Vermelha do Norte, com
funcao de propagar a energia das ondas ao longo do litoral.

Como ja esperado, todos apresentam um alto valor cientifico, como o geossitio
Diques com xendlitos do manto da Praia Vermelha do Centro, onde € possivel ver

um dique de lampréfiro com xendlitos do manto formados a cerca de 100 km de
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profundidade e estruturas interpretadas como cones de explosdo em magmas

lamprofiros (Figura 6 A e B).

Figura 6: (A) Fragmentos de rochas (espinélio Iherzolitos) que se constituem em xendlitos com alteragao
marrom-esverdeado em dique lampréfiro na Praia Vermelha do Centro e (B) Fei¢do conica com dimenséao
meétrica, interpretadas como cones de explosdo igneos em diques lamprofiros. Fonte: Santos, 2014.

4.2 Variaveis Essenciais da Geodiversidade

Para melhor compreensao da geodiversidade, os 43 geossitios foram divididos
em EGVs, propostas por Schrodt et al. (2019) e mencionadas no item 2.7. Entre as 8
EGVs, 3 foram definidas para o litoral norte do estado de Sao Paulo, sendo
apresentadas no Quadro 3.

Durante o agrupamento dos geossitios, foi possivel observar que eles
representavam mais de uma categoria, como o geossitio Registros da catastrofe de
Caraguatatuba, que pode ser categorizado como representante de depdsitos
inconsolidados, devido ao depdsito sedimentar inconsolidados ou como formas de
relevo, por ser uma area de estudo sobre desmoronamento. Assim, foi selecionada a
categoria mais representativa de cada um e nesse caso foi escolhida como forma de

relevo, por ser um local de altissimo valor educativo para o desmoronamento.

Quadro 3 - Variaveis Essenciais da Geodiversidade (EGVs) relacionadas com os 43 geossitios.

EGVs GEOSSITIO
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Rochas e estruturas

Dique da Praia do Bonete; Brecha magmatica da Ilha Anchieta; Monzogranito
pos-colisional tardio da llha Anchieta; Granito Pico do Papagaio no Sertdo da
Quina; Leucogranito da suite Ubatuba na Praia Vermelha do Sul; Mangerito da
suite Ubatuba na Praia de Santa Rita;Granito Cagandoca na sua localidade
tipo; Gnaisse granitico dobrado da Praia de Ponta Aguda; sin-plutdnicos da
Gruta que Chora e da Praia da Sununga; Milonitos e cataclasitos da Zona de
Cisalhamento Camburu; Milonitos da Praia de Tabatinga e llha do Tamandu3;
Ortognaisses e migmatitos da Praia Brava; Granito Pico do Papagaio na
Pedreira Massaguacgu; Ortognaisses e migmatitos da Praia Brava; Diques da
Ponta do Aracga; Augen gnaisse Juquei na Zona de Cisalhamento Camburu;
Boudins do Ilhote de Camburizinho; Granito Alcatrazes na sua localidade tipo;
Leucogranito Guaeca na sua localidade tipo; Metagabros com feigdes de
injecdo de Juquei; Paragnaisses metatexiticos e anfibolitos de Boigucanga;
Paragnaisses e metatexitos da Peninsula de Calhetas; Diatexitos de Maresias;
Magmatismo sienitico de llhabela; Complexo mafico-ultramafico acamadado
alcalino de llhabela; Relagdes de contato entre rochas alcalinas de llhabela;
Relagdes de contato entre rochas alcalinas de llhabela; Diques de llhabela;
Hornblenda granodiorito do Batolito de llhabela; Granodiorito com enclaves do
Batdlito de llhabela; Megaboudin da Lagoa Azul; Beachrock de Ubatuba;
Boudins do lIhote de Camburizinho; Complexo Costeiro na Praia do Portinho

Depdsitos
inconsolidados

Terrago fluvial do Rio do Ouro; Cristas praiais holocénicas da Fazenda
Serramar; Sedimentagdo em zona de tormenta da Praia de Enchovas; Terrago
marinho pleistocénico da Praia Vermelha do Norte

Formas do relevo

Pico do Corcovado; Estrutura e impacto de meteorito de Ubatuba; Pico do
Baepi; Registros da catastrofe de Caraguatatuba

4.2.1 Rochas e estruturas

Essa categoria esta representada na regiao pelo Dominio Costeiro, delimitado

ao norte pela falha de Cubatao e ao sul pela linha de costa e ilhas vizinhas. As

rochas variam desde ortognaisses, gnaisses bandados, migmatitos e rochas

granuliticas até os paragnaisses metatexiticos (Figura 7A) e os anfibolitos de

Boigucanga, com corpos boudinados ou dobrados, de Sdo Sebastiao.

Em Ubatuba, € possivel observar micaxistos, quartzitos arcoseanos, rochas

calcissilicaticas, e intrusdes tardi a pos-tectbnicas de granitdides e charnockitoides,

Figura 7(B), no geossitio Brecha Magmatica da llha Anchieta.

18




P .-_g?l.' e ,‘-'-H'*‘_‘ y "_ . . 9 o A, A N o

o - hly

Figura 7: (A) Gnaisse com granada, paraderivado bandado, correspondendo a fase de amalgamagéao do
Gondwana (Reverte, 2014) e (B) Blocos subangulares que compdem a brecha magmatica, com charnockitos

foliados e granitos formando um hibrido na rocha matriz de quartzo diorito (Santos, 2014).

Em relagdo as estruturas, ocorrem dobras assimétricas, foliagdo principal,
zonas de cisalhamento, entre outras feicbes que ilustram os eventos de
amalgamagao do Gondwana. Como exemplos, tém-se os boudins e alguns enclaves
estirados assimétricos de Sao Sebastido, que segundo Gomes (2012) podem indicar

componente de cisalhamento.

4.2.2 Depésitos inconsolidados

Com a contribuicdo de sedimentos continentais e marinhos, tem-se como
exemplos os depodsitos quaternarios sao representados fundamentalmente por
terragos marinhos holocénicos e pleistocénicos e sdo encontrados em quase toda a
extensdo da regido costeira. Um bom exemplo é o geossitio Terragco marinho
pleistocénico da Fazenda Serramar em Caraguatatuba, caracterizado por um
depdsito de areia com granulagao fina e homogénea.

Além disso, um outro exemplo, é o Terraco Fluvial do Rio do Ouro, canal com
granulagdo grossa na base e gradualmente afinando para sedimentos peliticos em
diregdo ao topo, indicativo de abandono do canal fluvial e o preenchimento do

meandro.

4.2.3 Formas do relevo
Nessa EGV, com carater essencialmente geomorfolégico, foram incluidos aos
geossitios que evidenciam aspectos importantes da regidao, como a Serra do Mar e a
planicie costeira (apresentados no item 2.1), a descontinuidade do relevo e a

cobertura majoritaria da Mata Atlantica por toda a regidao do litoral norte de Sao
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Paulo. Dentre os 4 geossitios atribuidos a formas de relevo, o Pico do Corcovado é

um dos exemplos mais significativos.

No ponto de observacgao do Pico é possivel avistar a Serra do Mar e a planicie

costeira. Com essas feigdes geomorfoldgicas € possivel explicar os importantes

eventos de fragmentagdo do Gondwana, no Jurassico-Cretaceo com a abertura do

Atlantico Sul e formacéo da linha de costa (Santos, 2014).

4.3 Servigos Ecossistémicos

Utilizando a proposta de Gray (2013) e uma adaptagédo da classificagao de

Garcia (2019) foram avaliadas as variaveis (EGVs) e correlacionadas com seus

devidos servicos (Quadro 4). E importante sinalizar que, em relagdo aos servicos

culturais e de conhecimento, os servicos prestados por todas as EGVs sao

semelhantes.

Quadro 4 - Servigos Ecossistémicos de acordo com as Variaveis Essenciais da Geodiversidade.

EGVs Regulagao Suporte Provisao Cultural Conhecimento
Rochas e -Ciclo de carbono | -Habitado por -Materiais de -Recreacéao e -Pesquisa
Estruturas de longo prazo varias espécies Construgéo turismo nas ilhas cientifica em

regulado por -Lugares para -Producéo de costeiras, costdbes | varios ramos da
intemperismo ancoragem comida natural | rochosos, praias e | geociéncias,
quimico de -Fundacgbes para | e cultivada cachoeiras. costeira e marinha
rochas de silicato | construgdes -Senso de local e -Trabalhos de
-Abrigos para valores espirituais, | campo para
assentamentos essencialmente estudantes da
antigos para a comunidade | geociéncias
de tradicional. -Registro de
Depésitos -Controle de -Retencgao -Materiais de -Promogéao do climas passados
Inconsolidados | eroséo natural e Construgéo trabalho voluntario | -Educacéo sobre
-Dissipagao de transporte dos na conservacdo da | geociéncias
energia das sedimentos natureza nas
ondas e protecdo | -Filtragdo de ONGs € outras
costeira agua instituicoes
que lidam com a
-Regulamento do | -Formacao de -Rochas, Floresta Atlantica e
Formas de clima pela Serra | solo como saprolito e ambientes
Relevo do Mar suporte a areias, como marinhos.
-Controle de vegetacdo da ornamental e -Saude e
erosao Mata Atlantica materiais de bem-estar
dissipacao de -Retencgao construcao promovido
energia das natural e -Pescaria pela beleza cénica
ondas e protegédo | transporte de -Refugio e boas condigdes
costeira sedimentos terrestre ou de | ambientais
-Recarga de -Filtragéo de transicao
aquifero agua
-Tipica
vegetacao
rasteira

Fonte: Adaptado de Garcia (2019)

20




Em relagdo ao servigo de regulagdo, um dos topicos presentes € o ciclo do
carbono em rochas silicaticas. Esse ciclo envolve os processos no interior da Terra,
tornando a escala de tempo mais longa para atingir seu equilibrio (50 a 100 Ma),
diferente das rochas carbonaticas que possuem um ciclo menor do que 3 ka (Gao et
al., 2009). Além disso, no fim do ciclo carbonatico, todo o CO. consumido pelo
intemperismo é liberado durante a precipitagdo no oceano.

Estes fatores mostram que as rochas silicaticas desempenham um papel mais
importante do que as rochas carbonaticas, no que diz respeito ao servico de
regulagdo do ciclo global do carbono e das mudancgas climaticas. Porém a
dissolucdo de ambas, pelos mecanismos quimicos, mostram como o intemperismo
tem grande importancia no estudo sobre captura do CO. atmosférico, sendo um
relevante processo no ciclo global do carbono (Gaillardet, 1997).

Em relacdo ao servico de suporte, muitos dos geossitios estdo em costdes
rochosos que fornecem habitat para varios organismos marinhos e terrestres. Além
disso, o solo, formado pelos gnaisses-graniticos da Serra do Mar, abriga a Mata
Atlantica e os costdes rochosos, com uma uma vegetacao rasteira.

Ademais, sobre a fungdo de provisao, muitos servigos essenciais sao providos
para a comunidade. Por exemplo, por meio dos materiais de constru¢do, como a
areia presente nos geossitios dos depdsitos inconsolidados ou brita, presente em
rochas e estruturas. Outro material € o Granito Verde Ubatuba, que tem atualmente

a extracdo proibida, mas pode ser encontrado em monumentos (Figura 8 A e B).

A

Figura 8: Uso ornamental do Granito Verde Ubatuba, é possivel ver a rocha em (B) e em (A)
um monumento revestido com esse granito, sendo referente aos pescadores de Ubatuba na entrada
da cidade. (Santos, 2014)
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Os servicos culturais e de conhecimentos apresentam propriedades similares
para todas as EGVs analisadas. De acordo com Gray (2013) o servigo cultural é o
que promove significado social ou comunitario em relagdo a algum local ou
elemento, relacionando com o apelo estético. A regiao do litoral de Sao Paulo por
apresentar praias, cachoeiras, ilhas e costdes rochosos € alvo de atividades
turisticas essencialmente no verdo, para atividades de lazer, promovendo saude e
bem estar devido as belas paisagens.

O senso de pertencimento ao local e a identificagdo da comunidade s&o vistos,
muitas vezes, no valor historico e espiritual, como é o caso da Gruta que Chora
apresentada no item 4.1 e Figura 5 (A), referente a EGV Rochas e estruturas, que
conta lendas associadas a ela ou como o monumento, revestido na base pelo
Granito Verde Ubatuba, Figura 8 (A e B). Ainda no servico cultural sdo englobadas
as Unidades de Conservacao, como o Parque Estadual da Serra do Mar, o Parque
Estadual da llha Anchieta e a APA Marinha litoral norte.

O servico de conhecimento, essencial para todas as EGVs, ocorre
principalmente devido aos eventos de amalgamacéo, evolugcao e fragmentacao do
Supercontinente Gondwana Ocidental. Sendo assim, € uma area importante para
pesquisas cientificas, tanto na parte costeira quanto marinha, trabalhos de campo e
ensino para alunos de graduacéao, ensino médio e fundamental sobre geociéncias.
Todos aplicados de forma que gerem uma maior visibilidade para a importancia do
conhecimento geoldgico e consequentemente a conservacgao da diversidade abiotica

dos locais.

4.4 Relacao das EGVs com os 17 ODS e as 169 metas

O Quadro 5 foi elaborado para mostrar a relacédo dos 17 ODS com as EGVs.
As intensidades das cores estdo relacionadas com a proporcdo de metas que
abrangem cada variavel, ou seja, o Objetivo 11, tem mais metas que se relacionam
com as EGVs do que o Objetivo 1.

Como cada objetivo tem numeros de metas diferentes, a demonstragado por
propor¢cdo de metas envolvidas em cada objetivo mostrou-se mais satisfatéria
visualmente e didaticamente. Deve-se destacar que as EGVs estao classificadas de
acordo com o0s geossitios e para essa analise nao foi utilizado apenas um ponto
especifico, embora para melhor compreensao serdo citados exemplos destes. As

metas estdo mostradas no Apéndice A, para consulta.
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Quadro 05 - Relagao entre as Variaveis Essenciais da Geodiversidade e os 17 Objetivos do

Desenvolvimento Sustentavel.

2L Sl 0
3| 3|3
HE 1R
w| 8| 8
2| s 8
el
a
oy 1 |Erradicacao da Pobreza
a 2 |Fome Zero e Agricultura Sustentavel
E- 3 |Saude E Bem-Estar
_% 4 |Educacédo de Qualidade
E 5 |lgualdade de Género
E 6 |Agua Potével e Saneamento
2 7 |Energia Limpa e Acessivel
E 8 |Trabalho Decente e Crescimento Econémico
E 9 |[Industria, Inovagao e Infraestrutura
_g 10 |Reducédo das Desigualdades
§ 11 |Cidades e Comunidades Sustentaveis
a 12 |Consumo e Produgdo Responsaveis
2 13 |Acgdo Contra a Mudanga Global do Clima
§ 14 |Vida na Agua
o 15 |Vida Terrestre
g 16 |Paz, Justica e Instituigdes Eficazes
17 |Parcerias e Meios de Implementagao
nenhuma meta encontrada
1- 17% das metas
17 - 34% das metas

- 34% ou mais metas

Fonte: Adaptado de Gill (2017) e Schrodt et al. (2019)

Segundo a cartilha dos Servigos Geoldgicos do Brasil - CPRM (2020), os
compartimentos da geodiversidade podem ajudar a evitar a ocupagéo de areas com
problemas geotécnicos ou suscetiveis a desastres naturais, melhorando as
condicbes de moradia da populagcdo. Visto que, dentro das etapas de

geoconservagao o reconhecimento da area para o inventario, a avaliacdo dos
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valores, a conservagao e o monitoramento envolvem a verificagdo e reconhecimento
da vulnerabilidade. Assim, em relacdo ao ODS 1 - Erradicacido da Pobreza, todas as
EGVs estao relacionadas com a meta 1.5.

Segundo CATI (2015), aproximadamente 125 propriedades rurais de Ubatuba
s&o consideradas agricultura familiar. De acordo com a CPRM (2020), o inventario
proporciona o conhecimento da geodiversidade, esse reconhecimento pode ajudar
na avaliacdo dos melhores locais para implementacdo da agricultura familiar e
identificacdo de areas com solos férteis. Devido a esses fatores, s6 a meta 2.4 foi
relacionada ao ODS 2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel.

Ja em relacdo ao ODS 3 - Saude e Bem-Estar, o conhecimento da
geodiversidade ajuda na identificacdo de areas menos vulneraveis para
contaminagao e poluicao do ar, da agua e do solo (CPRM, 2020). Estes aspectos
relacionam-se diretamente com a meta 3.9.

Todas as EGVs apresentam servigos ecossistémicos de conhecimento,
associados a meta 4.7 do ODS 4 - Educacdo de Qualidade, utilizados para
pesquisas cientificas, estudos da geociéncia para alunos da graduacgao, ensino
médio e fundamental. Um exemplo de divulgagdo e propagagdo para o
conhecimento sobre sustentabilidade, sdo os painéis interpretativos (Figura 9 A e B),
que mostram de forma didatica e acessivel as informagdes acerca dos geossitios

instalados nos municipios (https://geohereditas.igc.usp.br acesso em 07/11/2021).

wrE
i

COMO AS PEDRAS ROLAM?

/

O caminho das rochas: de 1.ao litoral

Figura 9. Representacgao do painel Interpretativo da geodiversidade: (A) Este, localizado na Sede do
PESM- Nucleo Caraguatatuba, escrito “Como as pedras rolam?” (Arruda, 2017); (B) O painel pode ser visto
com mais detalhes por meio de um passeio geoldgico virtual 360° sobre o litoral norte, com imagens de
drones, fotos e informacdes (https://geohereditas.igc.usp.br/noticia-passeio-virtual acesso em 07/11/2012).

Outros exemplos sao as trilhas ecoturisticas das unidades de conservagao e as

praticas socioeducativas (Figura 10B), realizadas pelo Geohereditas, para a
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conscientizagdo do local, do patriménio geoldgico existente e para reforcar a
necessidade de conservagao.

Segundo Rosado-Gonzalez et al. (2021), a UNESCO contribui para o ODS 5 -
Igualdade de Género, atuando na meta 5.5 através do fortalecimento das mulheres
por meio de programas de educagido. Baseado nessa informagéo é possivel incluir
essa meta nas EGVs analisadas, com a promocido de cursos de formacgao para
guias turisticos e monitores (Figura 10A) realizados pelo Nucleo Geohereditas para

o Parque Estadual da Serra do Mar, ajudando no alcance de insercdo de mulheres.

Figura 10: Cursos realizados pelo Geohereditas (A) Curso de formagao de monitores no Parque
Estadual Serra do Mar (B) Curso de Difusdo de Praticas Socioeducativas para Geoconservagao.
Fonte: https: heredigc.usp.br/itas. (Acesso em 07/11/2012)

De acordo com a CPRM (2020), os mapas e relatérios de geodiversidade sao
ferramentas para o planejamento e gestdo do territorio através da sustentabilidade e
do uso eficiente dos recursos naturais. Relacionado diretamente com inventarios,
alguns conhecimentos atuam na protecdo e na restauragdo de ecossistemas
relacionados com a agua, tais como montanhas, florestas, zonas umidas, rios,

aquiferos e lagos, associado a meta 6.6, do ODS 6 - Agua Potavel e Saneamento.
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Em relacdo ao ODS 8 - Trabalho Decente e Crescimento Econémico, as metas
8.4, 8.5, 8,6 e 8,9 foram ligadas as EGVs, devido ao empenho para dissociar o
crescimento econdémico da degradagao ambiental por meio de divulgacéo sobre a
conservagao do patriménio natural e temas como sustentabilidade. Além de estar
relacionado com o aumento da geracdo de empregos através do geoturismo e
turismo sustentavel.

De acordo com a cartiiha da CPRM (2020), a preservagao do patrimdnio
geoldgico por meio da identificagdo de geossitios promove a protegcéo do patrimdnio
natural e do patriménio cultural da regido, por meio de estimulos aos pequenos
produtores, artesaos e artistas locais, em especial aqueles que se utilizam dos
insumos naturais disponiveis. Esse uso, realizado de forma consciente, reduz o
impacto ambiental na regido, atribuido ao ODS 10 - Reducéo das Desigualdades e a
meta 10.1. O conhecimento e conscientizacdo das comunidades locais, segundo
Arruda (2017), que representam a histéria tradicional do Brasil, caicaras,
quilombolas e indigenas, estao relacionados a meta 10.2.

Ademais, a identificagao preliminar das areas para o inventario pode auxiliar no
planejamento urbano por meio do estudo das adequacgdes e limitagdes de cada
compartimento do meio fisico e a identificacdo das regides com potencial hidrico que
atendam de forma eficiente as cidades (CPRM, 2020). Assim, ao Objetivo 11 -
Cidades e Comunidades Sustentaveis foram atribuidas as metas 11.1, 11.3, 11.4,
11.5e11.7.

As metas relacionadas ao ODS 12 - Consumo e Producdo Responsaveis,
foram 12.2, 12.4, 12.8 e 12.b, que envolvem a gestao sustentavel e o uso eficiente
dos recursos naturais, manejo ambiental adequado dos produtos quimicos e de
todos os residuos, informacdo sobre o desenvolvimento sustentavel e
desenvolvimento e implementacdo de ferramentas para o turismo sustentavel
gerando novos empregos, promovendo a cultura e os produtos locais.

De acordo com CPRM (2020) os geossitios tém a atribuicdo de promover a
conscientizagdo da populacdo para o uso sustentavel dos recursos naturais,
estimulando turismo sustentavel e difundindo a cultura local, por exemplo através da
valorizagao dos produtos e atragdes regionais. Um exemplo presente no litoral norte
do estado de Sao Paulo é o mapa geoturistico, que oferece uma descentralizagao
do turismo na regido, com abordagem geologica e leva em conta o turismo

sustentavel (Arruda, 2017), que pode ser visto no  website
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e-sao-paulo/.
Além disso, por meio do conhecimento da geodiversidade da regiao, ocorre a

delimitagcdo dos compartimentos geoldgicos, promovendo o uso consciente dos
recursos naturais, auxiliando os gestores publicos na tomada de decisdo do que
deve ou ndo ser investido ou implementado em cada compartimento (CPRM, 2020).
Quando elaborados para publicos diversos, ocorre a melhor difusdo de
entendimento das informagdes contidas, como o caso dos painéis interpretativos,
trilhas ecoturisticas, mapas geoturisticos, e mesmo o proprio inventario que agregam
e garantem aprendizagem daqueles que nao estdo familiarizados com o
conhecimento geocientifico.

O ODS 13 - Agéao Contra a Mudanga Global do Clima, além de abranger a
geodiversidade, também envolve melhorias nas condi¢gdes de habitagc&o, através da
identificacdo de areas suscetiveis a ocorréncia de desastres naturais de natureza
geotécnica. Com isso, as EGVs contém a meta 13.1 para reforcar a resiliéncia na
capacidade de adaptacao as catastrofes naturais e 13.3 para melhorar a educacao,
aumentar a conscientizacao e a capacidade humanas sobre o clima.

Quanto ao ODS 14 - Vida na Agua ocorre um envolvimento maior com as
EGVs analisadas, principalmente por estarem no litoral. A geoconservagédo, o
reconhecimento dos geossitios e a promogao de um turismo sustentavel atuam na
preservacdo e redugdao da poluicdo marinha, especialmente as advindas por
atividades terrestres além de proteger os ecossistemas costeiros, definindo as metas
14.1 e 14.2.

Por fim, o ODS 15 - A Vida Terrestre, tem como meta 15.1 recuperar e
promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel
as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacao da terra, e
deter a perda de biodiversidade. Além disso, envolve a conscientizacdo e o
aumento da educacgdo sobre sustentabilidade e geoconservacao discutidas nas

metas e objetivos anteriores.

5. DISCUSSAO
Cada vez mais ocorre um aumento na demanda de produg¢do e consumo e

uma utilizacdo desenfreada de recursos naturais. Visando essas e outras
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preocupacdées em relacdo aos problemas ambientais, sociais e econdmicos €
langada em 2015 a Agenda 2030 na ONU, com 17 objetivos e 169 metas.

Como a geodiversidade esta relacionada com a sustentacéo da biodiversidade
e fornece os recursos naturais que estdo sendo demandados, o ser humano é
inteiramente dependente dela. Levando isso em consideracdo, € necessario pensar
na manutengao da diversidade geoldgica, para proporcionar a gestdao e o uso da
variedade natural de fei¢gdes geoldgicas de forma sustentavel.

No litoral norte de Sao Paulo, a geodiversidade é muito afetada em detrimento
das atividades antropicas e ambientais. Por ser uma area com alto valor estético e
com grande atrativo turistico, ocorre um turismo de massa desenfreado afetando
todo o patriménio natural. Ademais, os locais onde vivem os povos tradicionais sao
especialmente prejudicados pela crescente urbanizagdo. Devido a esses e outros
fatores antropicos, acaba por ocorrer uma aceleragédo na degradagéo dos ambientes
geoldgicos, marginalizacdo da comunidade tradicional, alteragdes climaticas e
degradacéao da biodiversidade.

Os locais de interesse geoldgico, em primeiro momento, foram baseados nos
43 geossitios e relacionados aos seus respectivos valores da geodiversidade. Foi
possivel observar que além da ocorréncia do valor cientifico para todos, 30
apresentaram valor estético, principalmente devido as praias e paisagens para a
Serra do Mar. Em relagcdo ao valor cultural e funcional, foram associados 9
geossitios, ja que a geodiversidade é essencial para a manutencdo do meio
ambiente e a regido apresenta uma rica heranga cultural devido as comunidades
tradicionais. Por fim, apenas um apresentou valor econémico significativo, pois € um
local destinado a extracdo de material para brita.

Em seguida, os geossitios foram agrupados em 3 EGVs. Essa categorizagdo
ajudou a direcionar melhor cada recurso a ser analisado, no caso em: rochas e
estruturas, depdsitos inconsolidados e formas de relevo. De acordo com Reverte
(2020), é importante usar variaveis bem definidas para propor um mecanismo de
gerenciamento apropriado para cada contexto. Além disso, para Schrodt et al.
(2019) essa categorizagao serve como um esquema de rede de medi¢des repetidas
da geodiversidade, proporcionando uma maior coordenagao e harmonizacéo entre
esquemas de monitorizagao.

As EGVs foram relacionadas com os servigos ecossistémicos de forma que

ndo foram analisados apenas os locais especificos dos geossitios, como também
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incluidas agdes ao entorno da regido que essas variaveis estavam associadas.
Assim, observa-se que em relagdo aos servigcos cultural e de conhecimento todas
apresentavam topicos semelhantes como, a promogdo de saude e bem estar
através das belezas e das boas condigdes ambientais, possibilidade de recreagao e
turismo, utilizacdo da geodiversidade para pesquisas cientificas, trabalhos de campo
e educagdo sobre a geociéncias. Enquanto, que o servico de regulagdo, por
exemplo, para a variavel rochas e estruturas foi representado pelo ciclo de carbono
que é regulado pelo intemperismo quimico de rochas silicaticas. Ja os depositos
inconsolidados e formas de relevo, como regulacéo, fornecem o controle da erosao
e dissipacgao de energia das ondas que ajudam na protecéo da linha de costa.

Com a integracdo dos resultados, ao todo foram encontrados 13 ODS
relacionados as EGVs, através da andlise e comparagdo dos valores da
geodiversidade e servigos ecossistémicos com as 169 metas. Para a demonstragao
das metas identificadas foi utilizado a proporcéo, ja que cada objetivo tem uma
quantidade diferente de metas envolvidas. Como exemplo, o ODS 13 com apenas 5
metas, enquanto o ODS 3 com 13 metas.

E importante destacar que a baixa ou alta proporcdo de metas ndo altera a
relevancia que as variaveis tém frente ao ODS. Para demonstrar essa verificagéo,
basta observar o ODS 4 - Educagcdo de Qualidade, relacionado com o valor
cientifico, o mais importante dentre todos, pois segundo Brilha (2016) define o
geossitio. Todas as EGVs apresentam o valor cientifico e educacional, assim como o
servigo de conhecimento, mas dentre as metas presentes neste objetivo apenas a
4.7 foi relacionada, representando baixa proporgao (10%), mas com alta relevancia.
Sendo assim, todos os ODS identificados estdo fortemente relacionados com as
variaveis, contudo alguns apresentam mais metas do que outros.

Assim como Schrodt et al. (2019) relacionou os ODS com as EGVs, esse
trabalho também buscou relacionar, porém especificamente com as do litoral norte
de Sao Paulo. Sendo possivel identificar uma diferenga quanto ao ODS 4, enquanto
neste trabalho € um objetivo com alta relevéncia e presente em todas as variaveis,
no trabalho de Schrodt et al. (2019) esse n&o esta relacionado. Outro ponto
importante € que nas formas de relevo de Schrodt et al. (2019) n&o foram
selecionados os ODS 3 e 5, diferentemente deste trabalho onde a saude e bem
estar e igualdade de género sdo assuntos contemplados por ag¢des relacionadas a

geodiversidade da regiéo. .
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Além disso, neste estudo ndo foram identificadas agdes as quais os ODS 7, 9,
16 e 17 pudessem contribuir diretamente, diferente do trabalho de Schrodt et al.
(2019). Neste caso nao foram identificadas, pois ndo houve correlagcdo de forma
direta das EGVs analisadas com os temas apresentados nesses objetivos como
industrializagdo, crimes, corrupgdo e parcerias em ambitos globais. Contudo, ao
promover as outras ODS, indiretamente ocorre a promoc¢ao das 4 que nao foram
encontradas, uma vez que todas envolvem o desenvolvimento sustentavel e quando
atreladas a Agenda de 2030 da ONU acabam por difundir o conhecimento das

metas e objetivos.

6. CONCLUSAO

O estudo dos locais de interesse geoldgico no litoral norte do estado de Sao
Paulo e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda da ONU 2030
apresentou uma avaliagdo qualitativa que identificou, dentre os 17 ODS, 13
atuantes na regido. Esta analise reforca a relevancia da geodiversidade e
geoconservacao, que estdo presentes em diversos temas do desenvolvimento
sustentavel.

Trabalhos sobre esses locais tém sido realizados desde 2011, com dados
sobre a importancia cientifica, uso turistico e educacional, beleza e cultura da regiao.
Todos esses dados ajudaram na sistematizagdo dos 43 geossitios, que
posteriormente foram agrupados de acordo com trés EGVs (rochas e estruturas,
depdsitos inconsolidados e formas de relevo). Dessa forma, facilitou o estudo dos
servigos ecossistémicos, que atrelado aos valores, permitiu a identificagcdo dos ODS.

Foi possivel observar que todas as EGVs estdo atuando da mesma forma em
relacdo aos 13 ODS, alguns com mais e outros com menos metas relacionadas.

Os resultados mostram a capacidade da geodiversidade contribuir na
promoc¢ao dos ODS e como a implementagao das ODS melhora a qualidade de vida,
além da importancia de conhecer a geodiversidade para estudos cientificos,
monitoramento de desastres ambientais, planejamento e gestdo do territorio, entre
outros. Por isso, a necessidade de conservar geossitios e relaciona-los com o
desenvolvimento sustentavel.

Esse trabalho também mostrou como relacionar valores da geodiversidade,
servigcos ecossistémicos e os ODS, podendo guiar futuras pesquisas em locais com

inventario. Ademais, os resultados podem ajudar a fornecer incentivo para a
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comunidade geocientifica lidar com as questdes ambientais, sociais e econdmicas.
Além disso, podem estimular uma maior participagcdo da comunidade local e o
envolvimento do poder publico com a capacidade de influenciar politicas publicas de
conservagao da natureza, de educacado e de turismo com o uso sustentavel da

geodiversidade.
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APENDICE A - Quadro com os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel e 169 metas.
OBJETIVOS METAS
1.1 até 2030, erradicar a pobreza extrema para todas as pessoas em todos os lugares, atualmente medida como pessoas vivendo com menos de US$ 1,25 por
dia
1.2 até 2030, reduzir pelo menos a metade a proporcao de homens, mulheres e criangas, de todas as idades, que vivem na pobreza, em todas as suas
dimensoes, de acordo com as definicbes nacionais
1.3 implementar, em nivel nacional, medidas e sistemas de prote¢do social apropriados, para todos, incluindo pisos, e até 2030 atingir a cobertura substancial dos
pobres e vulneraveis

1. Acabar com a . : . P P -
1.4 até 2030, garantir que todos os homens e mulheres, particularmente os pobres e vulneraveis, tenham direitos iguais a recursos econdmicos, bem como

pobreza em ; ‘L . . . . :

todas as suas acesso a servigos basicos, propriedade e controle sobre a terra e a outras formas de propriedade, heranga, recursos naturais, novas tecnologias apropriadas e
servicos financeiros, incluindo microfinancas

formas, em

1.5 até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em situagéo de vulnerabilidade, e reduzir a exposigéo e vulnerabilidade destes a eventos extremos
relacionados com o clima e outros choques e desastres econdmicos, sociais € ambientais as suas dimensodes

1.a garantir uma mobilizagao significativa de recursos a partir de uma variedade de fontes, inclusive por meio do reforgo da cooperagéo para o desenvolvimento,
de forma a proporcionar meios adequados e previsiveis para que os paises em desenvolvimento, em particular os paises de menor desenvolvimento relativo,
implementem programas e politicas para acabar com a pobreza em todas

1.b criar marcos politicos sélidos, em niveis nacional, regional e internacional, com base em estratégias de desenvolvimento a favor dos pobres e sensiveis a
género, para apoiar investimentos acelerados nas ac¢des de erradicagdo da pobreza

2.1 até 2030, acabar com a fome e garantir o acesso de todas as pessoas, em particular os pobres e pessoas em situagdes vulneraveis, incluindo criangas, a
alimentos seguros, nutritivos e suficientes durante todo o ano

2.2 até 2030, acabar com todas as formas de desnutricdo, inclusive pelo alcance até 2025 das metas acordadas internacionalmente sobre desnutricdo crbnica e
desnutricdo em criangas menores de cinco anos de idade, e atender as necessidades nutricionais de meninas adolescentes, mulheres gravidas e lactantes e
pessoas idosas

2.3 até 2030, dobrar a produtividade agricola e a renda dos pequenos produtores de alimentos,particularmente de mulheres, povos indigenas, agricultores
familiares, pastores e pescadores, inclusive por meio de acesso seguro e igual a terra, e a outros recursos produtivos e insumos, conhecimento, servigos

todos os lugares

2. Acabar com a
fome, alcancgar a

seguranga . ) . ~ ~ .
alimentar e financeiros, mercados e oportunidades de agregacao de valor e de emprego nao-agricola

melhoria da 2.4 até 2030, garantir sistemas sustentaveis de produgéo de alimentos e implementar praticas agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a produgao,
nutrico e que ajudem a manter os ecossistemas, que fortalegam a capacidade de adaptagcédo as mudancga do clima, as condigbes meteoroldgicas extremas, secas,
promover a inundagdes e outros desastres, e que melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo

agricultura 2.5 até 2020, manter a diversidade genética de sementes, plantas cultivadas, animais de criacdo e domesticados e suas respectivas espécies selvagens, inclusive
sustentavel por meio de bancos de sementes e plantas diversificados e adequadamente geridos em nivel nacional, regional e internacional, e garantir o acesso e a reparticéo

justa e equitativa dos beneficios decorrentes da utilizagcdo dos recursos genéticos e conhecimentos tradicionais associados, conforme acordado
internacionalmente
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2.a aumentar o investimento, inclusive por meio do reforgo da cooperagéao internacional, em infraestrutura rural, pesquisa e extensao de servigos agricolas,
desenvolvimento de tecnologia, e os bancos de genes de plantas e animais, de maneira a aumentar a capacidade de produgao agricola nos paises em
desenvolvimento, em particular nos paises de menor desenvolvimento relativo

2.b corrigir e prevenir as restricdes ao comércio e distor¢des nos mercados agricolas mundiais, inclusive por meio da eliminacao paralela de todas as formas de
subsidios a exportagao e todas as medidas de exportagdo com efeito equivalente, de acordo com o0 mandato da Rodada de Desenvolvimento de Doha

2.c adotar medidas para garantir o funcionamento adequado dos mercados de commodities de alimentos e seus derivados, e facilitar o acesso oportuno a
informagao de mercado, inclusive sobre as reservas de alimentos, a fim de ajudar a limitar a volatilidade extrema dos pregos dos alimentos

3.1 até 2030, reduzir a taxa de mortalidade materna global para menos de 70 mortes por 100.000 nascidos vivos

3.2 até 2030, acabar com as mortes evitaveis de recém-nascidos e criangas menores de 5 anos, com todos os paises objetivando reduzir a mortalidade neonatal
para pelo menos até 12 por 1.000 nascidos vivos e a mortalidade de criangas menores de 5 anos para pelo menos até 25 por 1.000 nascidos vivos

3.3 até 2030, acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doengas tropicais negligenciadas, e combater a hepatite, doengas transmitidas pela agua,
e outras doengas transmissiveis

3.4 até 2030, reduzir em um ter¢o a mortalidade prematura por doengas nao transmissiveis por meio de prevengao e tratamento, e promover a saude mental e o
bem-estar

3.5 reforgar a prevencgao e o tratamento do abuso de substancias, incluindo o abuso de drogas entorpecentes e uso nocivo do alcool

3.6 até 2020, reduzir pela metade as mortes e os ferimentos globais por acidentes em estradas

3. Assegurar . : : . P : : P = ~
9 3.7 até 2030, assegurar 0 acesso universal aos servigos de saude sexual e reprodutiva, incluindo o planejamento familiar, informagao e educagéao, bem como a

uma vida . ~ . . . L
saudavel e integracao da saude reprodutiva em estratégias e programas nacionais
promover o 3.8 atingir a cobertura universal de saude, incluindo a prote¢ao do risco financeiro, o acesso a servigos de saude essenciais de qualidade e o acesso a

medicamentos e vacinas essenciais seguros, eficazes, de qualidade e a pregos acessiveis para todos

3.9 até 2030, reduzir substancialmente o numero de mortes e doencgas por produtos quimicos perigosos e por contaminacéao e polui¢gdo do ar, da agua e do solo
3.a fortalecer a implementagédo da Convengao-Quadro para o Controle do Tabaco da Organizagao Mundial de Saude em todos os paises, conforme apropriado
3.b apoiar a pesquisa e o desenvolvimento de vacinas e medicamentos para as doengas transmissiveis e ndo transmissiveis, que afetam principalmente os
paises em desenvolvimento, proporcionar o acesso a medicamentos e vacinas essenciais a precos acessiveis, de acordo com a Declaragdo de Doha sobre o
Acordo TRIPS e Saude Publica, que afirma o direito dos paises em desenvolvimento de utilizarem plenamente as disposi¢des do Acordo sobre os Aspectos dos
Direitos de Propriedade Intelectual Relacionados ao Comércio (TRIPS, na sigla em inglés) sobre flexibilidades para proteger a saude publica e, em particular,
proporcionar o acesso a medicamentos para todos

3.c aumentar substancialmente o financiamento da saude e o recrutamento, desenvolvimento, treinamento e retengao do pessoal de saude nos paises em
desenvolvimento, especialmente nos paises de menor desenvolvimento relativo e nos pequenos Estados insulares em desenvolvimento

3.d reforgar a capacidade de todos os paises, particularmente os paises em desenvolvimento, para o alerta precoce, a redugao de riscos e 0 gerenciamento de
riscos nacionais e globais a saude.

4.1 até 2030, garantir que todas as meninas e meninos completem o ensino primario e secundario livre, equitativo e de qualidade, que conduza a resultados de
aprendizagem relevantes e eficazes

bem-estar para
todos, em todas
as idades

4. Assegurar a
educacio
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inclusiva e
equitativa de
qualidade, e
promover
oportunidades
de aprendizagem
ao longo da vida
para todos

5. Alcangar a
igualdade de
género e
empoderar todas
as mulheres e
meninas

4.2 até 2030, garantir que todos os meninos e meninas tenham acesso a um desenvolvimento de qualidade na primeira infancia, cuidados e educacgao
pré-escolar, de modo que estejam prontos para o ensino primario

4.3 até 2030, assegurar a igualdade de acesso para todos os homens e as mulheres a educacéo técnica, profissional e superior de qualidade, a precos
acessiveis, incluindo a universidade

4.4 até 2030, aumentar substancialmente o numero de jovens e adultos que tenham habilidades relevantes, inclusive competéncias técnicas e profissionais, para
emprego, trabalho decente e empreendedorismo

4.5 até 2030, eliminar as disparidades de género na educacao e garantir a igualdade de acesso a todos os niveis de educagéo e formacgao profissional para os
mais vulneraveis, incluindo as pessoas com deficiéncia, os povos indigenas e as criangas em situagédo de vulnerabilidade

4.6 até 2030, garantir que todos os jovens e uma substancial proporg¢édo dos adultos, homens e mulheres, estejam alfabetizados e tenham adquirido o
conhecimento basico de matematica

4.7 até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades necessérias para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre
outros, por meio da educacgao para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis, direitos humanos, igualdade de género, promog¢éao de uma
cultura de paz e ndo-violéncia, cidadania global, e valorizagao da diversidade cultural e da contribuicdo da cultura para o desenvolvimento sustentavel

4.a construir e melhorar instalagdes fisicas para a educagéao, apropriadas para criangas e sensiveis as deficiéncias e ao género e que proporcionem ambientes de
aprendizagem seguros, nao violentos, inclusivos e eficazes para todos

4.b até 2020 substancialmente ampliar globalmente o nimero de bolsas de estudo disponiveis para os paises em desenvolvimento, em particular os paises de
menor desenvolvimento relativo, pequenos Estados insulares em desenvolvimento e os paises africanos, para o ensino superior, incluindo programas de
formacao profissional, de tecnologia da informagéo e da comunicagéo, programas técnicos, de engenharia e cientificos em paises desenvolvidos e outros paises
em desenvolvimento

4.c até 2030, substancialmente aumentar o contingente de professores qualificados, inclusive por meio da cooperagao internacional para a formagéo de
professores, nos paises em desenvolvimento, especialmente os paises de menor desenvolvimento relativo e pequenos Estados insulares em desenvolvimento
5.1 acabar com todas as formas de discriminagao contra todas as mulheres e meninas em toda parte

5.2 eliminar todas as formas de violéncia contra todas as mulheres e meninas nas esferas publicas e privadas, incluindo o trafico e exploragdo sexual e de outros
tipos

5.3 eliminar todas as praticas nocivas, como os casamentos prematuros, forcados e de criangas e mutilagdes genitais femininas

5.4 reconhecer e valorizar o trabalho de assisténcia e doméstico ndo remunerado, por meio da disponibilizacdo de servigos publicos, infraestrutura e politicas de
protecéo social, bem como a promogéao da responsabilidade compartilhada dentro do lar e da familia, conforme os contextos nacionais

5.5 garantir a participacao plena e efetiva das mulheres e a igualdade de oportunidades para a liderangca em todos os niveis de tomada de decisdo na vida
politica, econdmica e publica

5.6 assegurar o acesso universal a saude sexual e reprodutiva e os direitos reprodutivos, como acordado em conformidade com o Programa de Agéo da
Conferéncia Internacional sobre Populagcédo e Desenvolvimento e com a Plataforma de Agédo de Pequim e os documentos resultantes de suas conferéncias de
reviséo

5.a empreender reformas para dar as mulheres direitos iguais aos recursos econémicos, bem como o acesso a propriedade e controle sobre a terra e outras
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6. Assegurar a
disponibilidade e
gestao
sustentavel da
aguae

saneamento para

todos

7. Assegurar o
acesso
confiavel,
sustentavel,
moderno e a
preco acessivel
a energia, para
todos

8. Promover o
crescimento
economico
sustentado,
inclusivo e
sustentavel,
emprego pleno e

formas de propriedade, servigos financeiros, heranga e os recursos naturais, de acordo com as leis nacionais

5.b aumentar o uso de tecnologias de base, em particular as tecnologias de informag&o e comunicagéo, para promover o empoderamento das mulheres

5.c adotar e fortalecer politicas sélidas e legislacao aplicavel para a promogéo da igualdade de género e o empoderamento de todas as mulheres e meninas, em
todos os niveis

6.1 até 2030, alcancgar o acesso universal e equitativo a agua potavel, segura e acessivel para todos

6.2 até 2030, alcancgar 0 acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para todos, e acabar com a defecagéo a céu aberto, com especial atencao para
as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em situagao de vulnerabilidade

6.3 até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos,
reduzindo & metade a propor¢ao de aguas residuais ndo tratadas, e aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizagdo segura em dmbito mundial

6.4 até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os setores e assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce
para enfrentar a escassez de agua, e reduzir substancialmente o nimero de pessoas que sofrem com a escassez de agua

6.5 até 2030, implementar a gestéo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis, inclusive via cooperagao transfronteiriga, conforme apropriado

6.6 até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas, rios, aquiferos e lagos

6.a até 2030, ampliar a cooperagédo internacional e o apoio ao desenvolvimento de capacidades para os paises em desenvolvimento em atividades e programas
relacionados a agua e ao saneamento, incluindo a coleta de dgua, a dessalinizagao, a eficiéncia no uso da 4gua, o tratamento de afluentes, a reciclagem e as
tecnologias de reuso

6.b apoiar e fortalecer a participagdo das comunidades locais, para melhorar a gestao da agua e do saneamento.

7.1 até 2030, assegurar 0 acesso universal, confiavel, moderno e a pregos acessiveis a servigos de energia

7.2 até 2030, aumentar substancialmente a participacado de energias renovaveis na matriz energética global

7.3 até 2030, dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética

7.a até 2030, reforgar a cooperagao internacional para facilitar o acesso a pesquisa e tecnologias de energia limpa, incluindo energias renovaveis, eficiéncia
energética e tecnologias de combustiveis fésseis avangadas e mais limpas, e promover o investimento em infraestrutura de energia e em tecnologias de energia
limpa

7.b até 2030, expandir a infraestrutura e modernizar a tecnologia para o fornecimento de servicos de energia modernos e sustentaveis para todos nos paises em
desenvolvimento, particularmente nos paises de menor desenvolvimento relativo, nos pequenos Estados insulares em desenvolvimento e nos paises em
desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus respectivos programas de apoio

8.1 sustentar o crescimento econdmico per capita, de acordo com as circunstancias nacionais e, em particular, pelo menos um crescimento anual de 7% do
produto interno bruto nos paises de menor desenvolvimento relativo

8.2 atingir niveis mais elevados de produtividade das economias, por meio da diversificacdo, modernizagao tecnoldgica e inovagao, inclusive por meio de um foco
em setores de alto valor agregado e intensivos em mao-de-obra

8.3 promover politicas orientadas para o desenvolvimento, que apoiem as atividades produtivas, a geracdo de emprego decente, o empreendedorismo, a
criatividade e inovacgéo, e incentivar a formalizagdo e o crescimento das micro, pequenas e médias empresas, inclusive por meio do acesso a servicos financeiros
8.4 melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia dos recursos globais no consumo e na produgéo, e empenhar-se para dissociar o crescimento econdmico
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da degradacgdo ambiental, de acordo com o "Plano Decenal de Programas Sobre Produgdo e Consumo Sustentaveis”, com os paises desenvolvidos assumindo a
lideranga

8.5 até 2030, alcangar o emprego pleno e produtivo e trabalho decente todas as mulheres e homens, inclusive para os jovens e as pessoas com deficiéncia, e
remuneracgao igual para trabalho de igual valor

8.6 até 2020, reduzir substancialmente a proporgéo de jovens sem emprego, educagao ou formagao

8.7 tomar medidas imediatas e eficazes para erradicar o trabalho forgado, acabar com a escraviddo moderna e o trafico de pessoas e assegurar a proibicéo e
eliminacao das piores formas de trabalho infantil, incluindo recrutamento e utilizagédo de criangas-soldado, e até 2025 acabar com o trabalho infantil em todas as
suas formas

8.8 proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de trabalho seguros e protegidos para todos os trabalhadores, incluindo os trabalhadores migrantes,
em particular as mulheres migrantes, e pessoas com emprego precario

8.9 até 2030, conceber e implementar politicas para promover o turismo sustentavel, que gera empregos, promove a cultura e os produtos locais

8.10 fortalecer a capacidade das instituicdes financeiras nacionais para incentivar a expansao do acesso aos servigos bancarios, financeiros, e de seguros para
todos

8.a aumentar o apoio da Iniciativa de Ajuda para o Comércio (Aid for Trade) para os paises em desenvolvimento, particularmente os paises de menor
desenvolvimento relativo, inclusive por meio do Quadro Integrado Reforgado para a Assisténcia Técnica Relacionada com o Comércio para os paises de menor
desenvolvimento relativo

8.b até 2020, desenvolver e operacionalizar uma estratégia global para o emprego dos jovens e implementar o Pacto Mundial para o Emprego da Organizagao
Internacional do Trabalho

9.1 desenvolver infraestrutura de qualidade, confiavel, sustentavel e resiliente, incluindo infraestrutura regional e transfronteiri¢ca, para apoiar o desenvolvimento
econdmico e o bem-estar humano, com foco no acesso equitativo e a pregos acessiveis para todos

9.2 promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e, até 2030, aumentar significativamente a participagéo da industria no emprego e no produto interno bruto,
de acordo com as circunstancias nacionais, e dobrar sua participagao nos paises de menor desenvolvimento relativo

9.3 aumentar o acesso das pequenas industrias e outras empresas, particularmente em paises em desenvolvimento, aos servigos financeiros, incluindo crédito
acessivel e propiciar sua integragdo em cadeias de valor e mercados

9.4 até 2030, modernizar a infraestrutura e reabilitar as industrias para torna-las sustentaveis, com eficiéncia aumentada no uso de recursos e maior adogao de
tecnologias e processos industriais limpos e ambientalmente adequados; com todos os paises atuando de acordo com suas respectivas capacidades

9.5 fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as capacidades tecnologicas de setores industriais em todos os paises, particularmente nos paises em
desenvolvimento, inclusive, até 2030, incentivando a inovagédo e aumentando substancialmente o niumero de trabalhadores de pesquisa e desenvolvimento por
milhdo de pessoas e os gastos publico e privado em pesquisa e desenvolvimento

9.a facilitar o desenvolvimento de infraestrutura sustentavel e resiliente em paises em desenvolvimento, por meio de maior apoio financeiro, tecnolégico e técnico
aos paises africanos, aos paises de menor desenvolvimento relativo, aos paises em desenvolvimento sem litoral e aos pequenos Estados insulares em
desenvolvimento

9.b apoiar o desenvolvimento tecnoldgico, a pesquisa e a inovagao nacionais nos paises em desenvolvimento, inclusive garantindo um ambiente politico propicio
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para, entre outras coisas, diversificagdo industrial e agregacgao de valor as commaodities

9.c aumentar significativamente o acesso as tecnologias de informagéo e comunicagdo e empenhar- se para procurar ao maximo oferecer acesso universal e a
precos acessiveis a internet nos paises menos desenvolvidos, até 2020

10.1 até 2030, progressivamente alcangar e sustentar o crescimento da renda dos 40% da populagado mais pobre a uma taxa maior que a média nacional

10.2 até 2030, empoderar e promover a inclusdo social, econémica e politica de todos, independentemente de idade, sexo, deficiéncia, raga, etnia, origem,
religido, condicdo econémica ou outra

10.3 garantir a igualdade de oportunidades e reduzir as desigualdades de resultado, inclusive por meio da eliminagao de leis, politicas e praticas discriminatérias e
promover legislagao, politicas e agdes adequadas a este respeito

10.4 adotar politicas, especialmente fiscal, salarial e de protegéo social, e alcangar progressivamente maior igualdade

10.5 melhorar a regulamentagéo e o monitoramento dos mercados e instituigdes financeiras globais, e fortalecer a implementacao de tais regulamentagées

10.6 assegurar uma representacao e voz mais forte dos paises em desenvolvimento em tomadas de decis&do nas instituicbes econémicas e financeiras
internacionais globais, a fim de garantir instituicbes mais eficazes, criveis, responsaveis e legitimas

10.7 facilitar a migragédo e a mobilidade ordenada, segura, regular e responsavel de pessoas, inclusive por meio da implementacao de politicas de migragéo
planejadas e bem geridas

10.a implementar o principio do tratamento especial e diferenciado para paises em desenvolvimento, em particular os paises de menor desenvolvimento relativo,
em conformidade com os acordos da Organizagdo Mundial do Comércio

10.b Incentivar a assisténcia oficial ao desenvolvimento e fluxos financeiros, incluindo o investimento externo direto, para os Estados onde a necessidade é maior,
em particular os paises de menor desenvolvimento relativo, os paises africanos, os pequenos Estados insulares em desenvolvimento e os paises em
desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus planos e programas nacionais

10.c até 2030, reduzir para menos de 3% os custos de transac¢ao de remessas dos migrantes e eliminar “corredores de remessas” com custos superiores a 5%
11.1 até 2030, garantir o acesso de todos a habitagdo adequada, segura e a preco acessivel, e aos servigos basicos, bem como assegurar o melhoramento das
favelas

11.2 até 2030, proporcionar o acesso a sistemas de transporte seguros, acessiveis, sustentaveis e a prego acessivel para todos, melhorando a seguranga
rodoviaria por meio da expansao dos transportes publicos, com especial atengdo para as necessidades das pessoas em situacao de vulnerabilidade, mulheres,
criangas, pessoas com deficiéncia e idosos

11.3 até 2030, aumentar a urbanizacéo inclusiva e sustentavel, e a capacidade para o planejamento e a gestéo participativa, integrada e sustentavel dos
assentamentos humanos, em todos os paises

11.4 fortalecer esforgos para proteger e salvaguardar o patriménio cultural e natural do mundo

11.5 até 2030, reduzir significativamente o numero de mortes e o numero de pessoas afetadas por catastrofes e diminuir substancialmente as perdas econémicas
diretas causadas por elas em relagao ao produto interno bruto global, incluindo os desastres relacionados a agua, com o foco em proteger os pobres e as pessoas
em situagao de vulnerabilidade

11.6 até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial atencéo a qualidade do ar, gestao de residuos municipais
e outros
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12. Assegurar
padroes de
producao e de
consumo
sustentaveis

11.7 até 2030, proporcionar o acesso universal a espagos publicos seguros, inclusivos, acessiveis e verdes, em particular para as mulheres e criangas, pessoas
idosas e pessoas com deficiéncia

11.a apoiar relagbes econdmicas, sociais e ambientais positivas entre areas urbanas, peri-urbanas e rurais, reforgando o planejamento nacional e regional de
desenvolvimento

11.b até 2020, aumentar substancialmente o nimero de cidades e assentamentos humanos adotando e implementando politicas e planos integrados para a
inclusao, a eficiéncia dos recursos, mitigagéo e adaptagado a mudanga do clima, a resiliéncia a desastres; e desenvolver e implementar, de acordo com o Marco de
Sendai para a Redugao do Risco de Desastres 2015-2030, o gerenciamento holistico do risco de desastres em todos os niveis

11.c apoiar os paises menos desenvolvidos, inclusive por meio de assisténcia técnica e financeira, para construgdes sustentaveis e resilientes, utilizando materiais
locais

12.1 implementar o Plano Decenal de Programas Sobre Producédo e Consumo Sustentaveis, com todos os paises tomando medidas, e os paises desenvolvidos
assumindo a lideranga, tendo em conta o desenvolvimento e as capacidades dos paises em desenvolvimento

12.2 até 2030, alcangar gestéo sustentavel e uso eficiente dos recursos naturais

12.3 até 2030, reduzir pela metade o desperdicio de alimentos per capita mundial, em nivel de varejo e do consumidor, e reduzir as perdas de alimentos ao longo
das cadeias de producao e abastecimento, incluindo as perdas pés-colheita

12.4 até 2020, alcancar o manejo ambientalmente adequado dos produtos quimicos e de todos os residuos, ao longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo
com os marcos internacionalmente acordados, e reduzir significativamente a liberagéo destes para o ar, agua e solo, para minimizar seus impactos negativos
sobre a saude humana e o meio ambiente

12.5 até 2030, reduzir substancialmente a geragao de residuos por meio da prevengéo, redugéo, reciclagem e reuso

12.6 incentivar as empresas, especialmente as empresas grandes transnacionais, a adotar praticas sustentaveis e a integrar informagdes sobre sustentabilidade
em seu ciclo de relatérios

12.7 promover praticas de compras publicas sustentaveis, de acordo com as politicas e prioridades nacionais

12.8 até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informagé&o relevante e conscientizagdo sobre o desenvolvimento sustentavel e estilos de
vida em harmonia com a natureza

12.a apoiar paises em desenvolvimento para que fortalegam suas capacidades cientificas e tecnolégicas em rumo a padrées mais sustentaveis de producgédo e
consumo

12.b desenvolver e implementar ferramentas para monitorar os impactos do desenvolvimento sustentavel para o turismo sustentavel que gera empregos, promove
a cultura e os produtos locais

12.c racionalizar subsidios ineficientes aos combustiveis fosseis, que encorajam o consumo exagerado, eliminando as distor¢ées de mercado, de acordo com as
circunstancias nacionais, inclusive por meio da reestruturagao fiscal e a eliminagédo gradual desses subsidios prejudiciais, caso existam, para refletir os seus
impactos ambientais, tendo plenamente em conta as necessidades especificas e condigbes dos paises em desenvolvimento e minimizando os possiveis impactos
adversos sobre o0 seu desenvolvimento de maneira que proteja os pobres e as comunidades afetadas

13.1 reforcar a resiliéncia e a capacidade de adaptagao a riscos relacionados ao clima e as catastrofes naturais em todos os paises
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13.2 integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamentos nacionais

13.3 melhorar a educacédo, aumentar a conscientizacédo e a capacidade humana e institucional sobre mitigac&do global do clima, adaptacao, reducdo de impacto, e
alerta precoce a mudanga do clima

13.a implementar o compromisso assumido pelos paises desenvolvidos partes da Convengédo Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima para a meta
de mobilizar conjuntamente US$ 100 bilhdes por ano até 2020, de todas as fontes, para atender as necessidades dos paises em desenvolvimento, no contexto de
acoes significativas de mitigacao e transparéncia na implementagao; e operacionalizar plenamente o Fundo Verde para o Clima, por meio de sua capitalizagao, o
mais cedo possivel

13.b Promover mecanismos para a criagdo de capacidades para o planejamento relacionado a mudanga do clima e a gestéo eficaz, nos paises menos
desenvolvidos, inclusive com foco em mulheres, jovens, comunidades locais e marginalizadas

14.1 até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluicdo marinha de todos os tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres, incluindo detritos
marinhos e a poluicao por nutrientes

14.2 até 2020, gerir de forma sustentavel e proteger os ecossistemas marinhos e costeiros para evitar impactos adversos significativos, inclusive por meio do
reforco da sua capacidade de resiliéncia, e tomar medidas para a sua restauragao, a fim de assegurar oceanos saudaveis e produtivos

14.3 minimizar e enfrentar os impactos da acidificacdo dos oceanos, inclusive por meio do reforgo da cooperacgao cientifica em todos os niveis

14.4 até 2020, efetivamente regular a coleta, e acabar com a sobrepesca, ilegal, ndo reportada e nao regulamentada e as praticas de pesca destrutivas, e
implementar planos de gestdo com base cientifica, para restaurar populagdes de peixes no menor tempo possivel, pelo menos a niveis que possam produzir
rendimento maximo sustentavel, como determinado por suas caracteristicas biologicas

14.5 até 2020, conservar pelo menos 10% das zonas costeiras e marinhas, de acordo com alegislagdo nacional e internacional, e com base na melhor informagao
cientifica disponivel

14.6 até 2020, proibir certas formas de subsidios a pesca, que contribuem para a sobrecapacidade ea sobrepesca, e eliminar os subsidios que contribuam para a
pesca ilegal, ndo reportada e ndoregulamentada, e abster-se de introduzir novos subsidios como estes, reconhecendo que otratamento especial e diferenciado
adequado e eficaz para os paises em desenvolvimento e os paisesde menor desenvolvimento relativo deve ser parte integrante da negociagao sobre subsidios a
pescada Organizagdo Mundial do Comércio (Considerando as negociagdées em curso na Organizagdo Mundial do Comércio, a Agenda de Desenvolvimento de
Doha e o Mandato Ministerial de Hong Kong).

14.7 até 2030, aumentar os beneficios econdmicos para os pequenos Estados insulares em desenvolvimento e os paises de menor desenvolvimento relativo, a
partir do uso sustentavel dos recursos marinhos, inclusive por meio de uma gestédo sustentavel da pesca, aquicultura e do turismo

14.a aumentar o conhecimento cientifico, desenvolver capacidades de pesquisa e transferir tecnologia marinha, tendo em conta os critérios e as orientacdes
sobre a Transferéncia de Tecnologia Marinha da Comissao Oceanogréfica Intergovernamental, a fim de melhorar a saude dos oceanos e aumentar a contribuicao
da biodiversidade marinha para o desenvolvimento dos paises em desenvolvimento, em particular os pequenos Estados insulares em desenvolvimento e os
paises de menor desenvolvimento relativo

14.b proporcionar o acesso dos pescadores artesanais de pequena escala aos recursos marinhos emercados

14.c assegurar a conservagao e o uso sustentavel dos oceanos e seus recursos pela implementagéodo direito internacional, como refletido na Convengéao das
Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar,que prové o arcabouco legal para a conservacgéo e utilizagdo sustentavel dos oceanos e dos seusrecursos, conforme
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registrado no paragrafo 158 do “Futuro Que Queremos”

15.1 até 2020, assegurar a conservacao, a recuperacao e o uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de agua doce interiores e seus servigos, em especial,
florestas, zonas Umidas, montanhas e terras aridas, em conformidade com as obrigagdes decorrentes dos acordos internacionais

15.2 até 2020, promover a implementagéo da gestao sustentavel de todos os tipos de florestas, deter o desmatamento, restaurar florestas degradadas e aumentar
substancialmente o florestamento e o reflorestamento globalmente

15.3 até 2030, combater a desertificagao, e restaurar a terra e o solo degradado, incluindo terrenos afetados pela desertificagédo, secas e inundagdes, e lutar para
alcangar um mundo neutro em termos de degradacao do solo

15.4 até 2030, assegurar a conservagao dos ecossistemas de montanha, incluindo a sua biodiversidade, para melhorar a sua capacidade de proporcionar
beneficios, que sdo essenciais para o desenvolvimento sustentavel

15.5 tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradacao de habitat naturais, estancar a perda de biodiversidade €, até 2020, proteger e evitar a
extingdo de espécies ameacgadas

15.6 garantir uma reparticao justa e equitativa dos beneficios derivados da utilizagdo dos recursos genéticos, e promover 0 acesso adequado aos recursos
genéticos

15.7 tomar medidas urgentes para acabar com a caga ilegal e o trafico de espécies da flora e fauna protegidas, e abordar tanto a demanda quanto a oferta de
produtos ilegais da vida selvagem

15.8 até 2020, implementar medidas para evitar a introducao e reduzir significativamente o impacto de espécies exéticas invasoras em ecossistemas terrestres e
aquaticos, e controlar ou erradicar as espécies prioritarias

15.9 até 2020, integrar os valores dos ecossistemas e da biodiversidade ao planejamento nacional e local, nos processos de desenvolvimento, nas estratégias de
redugao da pobreza, e nos sistemas de contas

15.a mobilizar e aumentar significativamente, a partir de todas as fontes, os recursos financeiros para a conservagao e o uso sustentavel da biodiversidade e dos
ecossistemas

15.b mobilizar significativamente os recursos de todas as fontes e em todos os niveis, para financiar o manejo florestal sustentavel e proporcionar incentivos
adequados aos paises em desenvolvimento, para promover o manejo florestal sustentavel, inclusive para a conservagao e o reflorestamento

15.c reforgar o apoio global para os esforgos de combate a caca ilegal e ao trafico de espécies protegidas, inclusive por meio do aumento da capacidade das
comunidades locais para buscar oportunidades de subsisténcia sustentavel

16.1 reduzir significativamente todas as formas de violéncia e as taxas de mortalidade relacionada, em todos os lugares

16.2 acabar com abuso, exploragao, trafico e todas as formas de violéncia e tortura contra criancas

16.3 promover o Estado de Direito, em nivel nacional e internacional, e garantir a igualdade de acesso a justica, para todos

16.4 até 2030, reduzir significativamente os fluxos financeiros e de armas ilegais, reforgar a recuperagéo e devolugao de recursos roubados, e combater todas as
formas de crime organizado

16.5 reduzir substancialmente a corrupgao e o suborno em todas as suas formas

16.6 desenvolver instituicbes eficazes, responsaveis e transparentes em todos os niveis
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16.7 garantir a tomada de decisao responsiva, inclusiva, participativa e representativa em todos os niveis

16.8 ampliar e fortalecer a participacdo dos paises em desenvolvimento nas instituicbes de governancga global

16.9 até 2030, fornecer identidade legal para todos, incluindo o registro de nascimento

16.10 assegurar o0 acesso publico a informacgao e proteger as liberdades fundamentais, em conformidade com a legislagdo nacional e os acordos internacionais
16.a fortalecer as instituicdes nacionais relevantes, inclusive por meio da cooperagéao internacional, para a constru¢do de capacidades em todos os niveis, em
particular nos paises em desenvolvimento, para a prevengao da violéncia e o combate ao terrorismo e ao crime

16.b promover e fazer cumprir leis e politicas ndo discriminatérias para o desenvolvimento sustentavel

17.1 fortalecer a mobilizagéo de recursos internos, inclusive por meio do apoio internacional aos paises em desenvolvimento, para melhorar a capacidade
nacional para arrecadacao de impostos e outras receitas

17.2 paises desenvolvidos implementarem plenamente os seus compromissos em matéria de assisténcia oficial ao desenvolvimento, inclusive o compromisso
apresentado por varios paises desenvolvidos de alcangar a meta de 0,7% da renda nacional bruta para assisténcia oficial ao desenvolvimento (RNB/AOD) aos
paises em desenvolvimento, e 0,15 a 0,20% da RNB/AOD para os paises de menor desenvolvimento relativo; provedores de AOD s&o encorajados a
considerarem definir uma meta para prover pelo menos 0,20% da RNB/AOD para os paises de menor desenvolvimento relativo

17.3 mobilizar recursos financeiros adicionais para os paises em desenvolvimento a partir de multiplas fontes

17.4 ajudar os paises em desenvolvimento a alcangar a sustentabilidade da divida de longo prazo, por meio de politicas coordenadas destinadas a promover o
financiamento, a reducao e a reestruturagao da divida, conforme apropriado, e tratar da divida externa dos paises pobres altamente endividados para reduzir o
superendividamento

17.5 adotar e implementar regimes de promogéao de investimentos para os paises de menor desenvolvimento relativo

17.6 melhorar a cooperacgéo regional e internacional Norte-Sul, Sul-Sul e triangular e o0 acesso a ciéncia, tecnologia e inovagéo, e aumentar o compartilhamento
de conhecimentos em termos mutuamente acordados, inclusive por meio de uma melhor coordenagao entre os mecanismos existentes, particularmente no nivel
das Nagdes Unidas, e por meio de um mecanismo global de facilitagdo de tecnologia global

17.7 promover o desenvolvimento, a transferéncia, a disseminagao e a difusdo de tecnologias ambientalmente corretas para os paises em desenvolvimento, em
condigdes favoraveis, inclusive em condi¢gdes concessionais e preferenciais, conforme mutuamente acordado

17.8 operacionalizar plenamente o Banco de Tecnologia e o0 mecanismo de desenvolvimento de capacidades em ciéncia, tecnologia e inovagao para os paises de
menor desenvolvimento relativo até 2017, e aumentar o uso de tecnologias capacitadoras, em particular tecnologias de informagéo e comunicagao

17.9 reforgar o apoio internacional para a implementacao eficaz e orientada do desenvolvimento de capacidades em paises em desenvolvimento, a fim de apoiar
os planos nacionais para implementar todos os objetivos de desenvolvimento sustentavel, inclusive por meio da cooperagao Norte-Sul, Sul-Sul e triangular
17.10 promover um sistema multilateral de comércio universal, baseado em regras, aberto, ndo discriminatorio e equitativo no ambito da Organizagao Mundial do
Comércio, inclusive por meio da conclusdo das negociagdes no ambito de sua Agenda de Desenvolvimento de Doha

17.11 aumentar significativamente as exportagdes dos paises em desenvolvimento, em particular com o objetivo de duplicar a participagdo dos paises de menor
desenvolvimento relativo das exportagdes globais até 2020

17.12 concretizar a implementagao oportuna de acesso a mercados livres de cotas e taxas, de forma duradoura, para todos os paises de menor desenvolvimento

45



relativo, de acordo com as decis6es da Organizagdo Mundial do Comércio, inclusive por meio de garantias de que as regras de origem preferenciais aplicaveis as
importagdes provenientes de paises de menor desenvolvimento relativo sejam transparentes e simples, e contribuam para facilitar o acesso ao mercado

17.13 aumentar a estabilidade macroecondmica global, inclusive por meio da coordenacao e da coeréncia de politicas

17.14 aumentar a coeréncia das politicas para o desenvolvimento sustentavel

17.15 respeitar o espago politico e a lideranga de cada pais para estabelecer e implementar politicas para a erradicagcao da pobreza e o desenvolvimento
sustentavel

17.16 reforgar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel complementada por parcerias multissetorias, que mobilizem e compartilhem conhecimento,
experiéncia, tecnologia e recursos financeiros para apoiar a realizagao dos objetivos do desenvolvimento sustentavel em todos os paises, particularmente nos
paises em desenvolvimento

17.17 incentivar e promover parcerias publicas, publico-privadas, privadas, e com a sociedade civil eficazes, a partir da experiéncia das estratégias de mobilizagédo
de recursos dessas parcerias

17.18 até 2020, reforgar o apoio ao desenvolvimento de capacidades para os paises em desenvolvimento, inclusive para os paises de menor desenvolvimento
relativo e pequenos Estados insulares em desenvolvimento, para aumentar significativamente a disponibilidade de dados de alta qualidade, atualizados e
confiaveis, desagregados por renda, género, idade, raga, etnia, status migratério, deficiéncia, localizagao geografica e outras caracteristicas relevantes em
contextos nacionais

17.19 até 2030, valer-se de iniciativas existentes, para desenvolver medidas do progresso do desenvolvimento sustentavel que complementem o produto interno
bruto e apoiar o desenvolvimento de capacidades em estatistica nos paises em desenvolvimento
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