lgor Lemos Eodarie Arouca
Thiago Alves Silva

SISTEMA DE APOIO A REALIZACAO DE DIAGNOSTICOS DA
APRENDIZAGEM

Projeto de Formatura apresentado a
decipling PCS 2507 — Laboratirio de
Projeta de Formatara 11, da Escola
Prditécnica da Uiniversidade de

S&0 Paulo para obtengiio do

Tituke de Engenheiro Eletricista.

530 Paulo
2005




Igor Lemos Rodarte Arouca
Thiapo Alves Silva

SISTEMA DE APOIO A REALIZACAO DE DIAGNOSTICOS DA
APRENDIZAGEM

Projeio de Formatura apresentado &
disciphims PCS 2502 — Laboratdrio de
Prajein de Formamra [0, ds Escola
Polivdcuica do Universidade de

Sdo Paulo para ohiengdo do

Titule de Engenhciro Eletricista.

Area de Conceniragho:
Engenharia de Compatagsio

Onentador;

Prafa [ra. Seima Shin Shimizu
Melniboft

Co-Orentador

Prof. M5c. Fodripo Filev Maia

Siio Paulo
2003




Aos nossos pais ¢ familiares, por terem
screditadn em nossa capacidade e por
nexs apoiar duranie iodos esses anos.



AGRADECIMENTOS

A Professors Diea. Selma Shin Shimizo MelnikofT por sun paciéncia em nos ensinar ¢
gudar durante foda e frajetdria.

Ao Professor MSe. Rodrigo Filey Maia pela confianga depositada no grupo e apoio
nos mEening mals dificeis.

Ao Prol. Dr. Paolo Sérgio Cugnasea pelo apoie imestrite dado cm todos os

mamentos de ninaea rajeléna académica,

Ao mestrando Edwirde Bertassi, por sua eterna digposigio em nos ajudar 2

aconselhar,




EPIGRAFE

“A suto-satisfagio ¢ mimiga do estudo. (Querem-se realments aprender alguma coisa,
devemos comegar por libertar-nos disme. Em rologdio o nds pnfpu:m dievemos sor
'msncidveis na aprendizagem’ e em relaglio aos outros, “insaciiveis no ensino™,

Mao Tse-Tung




RESUMO

) presente trabalbo shorda wma maneim de como & possivel saprimaorar sistemas de
ensing & distimein (EADY) pfmavés des adoglo de mecanismos automatices pam
acompanhamento e dagaostico da aprendizagem de edudames,

De meneira a exemplificar a adogio de fais mecanismos, o trabalho apresenta a
conatrugie de win aistema de EAD simplificado @ o posterior acoplamento de um
mbdulo de apoio an diagndstico de estudantes (MADE) a esse sistema.

O mecamismo de diagnostico desedvolvido nesse irabalho baseia-se na avalizsgdo do
desempenho do estudanie através de tesies de meiltipla escolha, e fomece onentagtcs
a0 mesimo gue visam a makimizar o seu aprovelamento cm um dado curso, O fooo
o trabalbo ndo & spresentor mecantsmos complexos de diagndsticos e avaliagdio,
mes sim servic de guin para claborgio de arquitcturs que venham a fazer wso de
mecan=mos de suporte & sistemas de EAD,

Um resultado importanie que pode ser tirado desse (rabalho & & percepedo de que
umi ver defmida amn interface padroneada enire um sistema de EAD e uvm modulo
de suporie, 1al come um MADE € possivel trovar o fonciomalidade de supoite
(tecnica de avelisglo, por exemplo) 8 qualouer momento pela simples sabstituigio
desse madule por outre gue siga & mesma inbarface.

O gigtema desenvalyda (EAD + MADE) for denominnde SARDA {Sistema de
Apoio & Realizagio de Diapndeticos &1 Aprendizagem), € lambém tem o inim de
servir como modelo para a confecgio de sistemas Wb organizados em trés camadas
que sepuem os concelios de orentagho a objetes atravds da linguagem Java & ¥im o
foce em manutengiio e boas priticas de programagio,




ABSTRACT

The current wiork presenis a proposal io enhance Distancs Leaming Environments by
adopting automatic mechanizms (or irscking and diagross students” leaming,

In order to exemplify the adding of such mechanisms, the work presents the buikding
of a simple DLE system and the forward combination of a support module o
disgnose difficulties i the student lenming process,

The diagnostic mechansm presented m this work is based on smdent performance
evaluation done by muliple choice tests, aiming 1o lead students during the l=aming
process, in order o maximise hisTer probability of success, Thiz work doesn’t focis
om present comiplex evaluaton amd diagnosis mechanisms, but to serve as 0 geide for
the alaberation of DLE support system architectures.

An important result that can be scquired from this work s the percepiion thal omce
the standard interface 15 established {sef up) between 8 DLE syatem and the support
module if i possible to change the support functionality at any moment by the
substiturion of thiz module for another with the same interlace.

The systemn which is developed in this work., named SARDA. is a Leaming
Diegnostics Add Syatcan, and is divided i two paris; DLE and Leaming Dingnostic
Evaluation Modules. Such system aims to provide a model for the development of
weeh-hazed fhree-tier syetems, and follows object orested concepts through Java
prograomming  fanguage. Additionally, SARDA development was focused on
diminishing maintenance issues and following best programming practices
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1 INTRODUCAO

Conforme mencionado por Mida (2004 p, 22):

A Educsgio @ Deistancan (EAD} & om tema bastands discetida
aualmente, Wnto ro dmbilo acadimico como em ermpresas e
inddstrizs. Adada existemn diverscs pontos de controvérsia, come a
validade de ume avaliigho ou a efichcin do aprendizado num
smiheente onde o aluno nis possui contato diteto com o professor.
Embora estas questdes sejam relevanles, sste também & um
momente pary ceflexdo e melloda tanse da educagiio @ distineia
{wr-lime) quante do presenciel, pois s estd frenie n uma nova
realidade, ande e podem quebrar vicsos presentes nos miétodes
iradicionais e aplicer conceifos pedaghgicos maid sdequados acs
noss0s dias,

Uma das discussibes que se faz presente no comtexte de EAD é
como um professor pede scompanhar os estudanies em um curso &
distimein, dads a pouca ou nenhuma interagdo presencial. Deve-se
consblerar Inchusive a guamidade de ahmos subsncialmenite
maior, comparade nos cursos presencials, umn o ves Que @
lisrieng b fisicas de espago e cadeims, dentre outras, exisiense: o
amheente sscolar tradicional desaparecem ma educicio & distincia.

A proposta desenvolvida no presente trabalho vem justamente de enconiro a
discussiio levanindn no exgerte anterior e troin da possibitidade de se criar
mecanismos simples que ajudem a supnr, ap menos em parte, a auséncia do
professor em cursos niio presenciais. A idéia & adicionar midulos de suporte a um
sistema de EAD de mansira a promover certo grau de aulomagio vellado ao auxibio
o aluno duraniz sew o aprendizado ¢ interagio com o sistema, Com isso pretende-se
wlentificar as dificuldades enfrentadas pelos aluncs © aumeniar a probabilidade de
aprovagio dog mesmos strovés de auxilio adequado.

1.1 Ohjetivo

O etjetivo deste projeto & fomecer um modelo para o aprimoramento de um sistema
de EAD atavés dn inclusio de mecanismos que permitam & realzzacio de
dingndsticos do desempenho de alunos cadasiredos nwesse sistema,

De mumeirs & prover este modelo, o rabalho constiiui-se da elaboracio de uma
plataforme Web contendo a mifra-esiruiors basica fipicamente formecida em um




ambicnte de EAD o ma construgdo e posterior adigio de um MADRE (Modube de
Apoio ao Dizgndstico de Estudantes) n esse ambiente simplificado.

Além das funcionalidades necessarins para a criagio e peréncia de cursos on-ling, o
amhiente de EAD demenvnlvids formece ams professores cadasirados no sistema uma
[erramenta para a crizgao de testes de miltipls escolha & serem disponibilizados aos
estadanies, O modelo de diagnostico de alnos proposto neste trabalho & baseado no
desempenho obtidoe pelos mesmos nestes esies de midltipla escolha elaborados pelo
professor de curso no qual estio cadastrados. Sendo assim, nde serio consideradas
outos formas de andlise seofie a bascada po acompanhamento do resultado das
nvaliagies. Segundo citado por Maia {2004 p.23):

[--] hd pubres wmridveis s maderinm - ser utilizadas pam o
sopmpanhamente @ estudante, coma o tempo de esudo ssocade
oo a ot obida em vm determinmlo Wpico de wm curse. Ainda
s pode screscentar a relaglo enire o desempenbo nos peé-
reguizitos & o pico de ssudo
Estima-sc gue estas formas de scompantamenio ndicam que o
alunz pode nle ohiter bons esulados em um hpice devido a
problemas niio solucioeados adequadamenie durente o estude dos
pre-requisitos. {ha enfiio porgque o tempa de estodo estd abaixoe do
considerads adequads pels professes
O importante e se enfatizar & gue a forma de andlise, incluindo os critérios para
avalinr o aproveitamento dos estodantes, eatd encapeulada o MADE na formes de um

algoritmo que pode ser trocado sem cagsar impacto ao sistema de EAD.

Um mecanismo mieressante guee poderia ser acoplade & platafomma desenvolvida ¢
gue ndo foi desenvolvido no presente irabalho sera a cnagdo de uma interface na
qual um professor poderin dinamicomente definir o3 critérics a serem wiilizados para
pvahiagdo do desempenho dos estudantes g assim tomar flexivel o desenvelvimenio
dos MADEs.

Ui aftmo ponto importante pama s ressaltar com relagio ao método de avaliagio
adolado dix respeito oo fato desse método ter por finalidade apontar as deficiéncins
de cada aluno, exigindo para tanto, gue os professores tomem certos cuidados na
claboragio dos testes de multpla escolba. Bases cuidados serdo detalbados no
decorrer do lexio,




1.2 Muotivagio

Mos dias atuais, os sistemas de EADY vém ganhardo cada ver mais espago, ¢ e
avago pode ser percebido ante te ambiente eeolar & scadimico. QUATNTE OO ME0
empresareal.

Hi intmecras raztes que sustentam @ impuelsioaam cssa tendénecin, dentrs a5 quais
podemos citar o crescente volume de infommaghiss, 30 qual somos submelidos, aliado
# continua necessidade de aprembizade acelerssdo de novos conceltos, imposios pela

sociedads e vinculados &5 atividades das pessoas. (ROSEMBERG, 2001 apud Maia,
2004).

letes oeorre porgue as empresas, impulionsdas pela concorréneia de mercado,
gquenem cada ver mais manter um staff altamente qualificada @ bem meinado,
gastands o minimo possivel de recursos pars B0, As cmpresas procuram formas de
arealizagio que permigam que seus funciondrics estudem e melhorem - sew
desempenho, porém gastando poucos recursos ¢ manfendo-os presentes no ambicnte
de trabatho pelo maior tempe possivel. De acordo com estimatives levantacdas em
Fobbins (2000}, “calouls-se que mais de 90% de todas as empresas dispdem de
glgum tipe de programa de freinamento sistemitico e que mais de 44 bilhdes de
didlares por amnd sejam gastos com indckatives de remamenio’”

Se de um lado exiziem empreses buscandoe formas eficazes ¢ baratas par reinir s
funcicadrios, do cutro, existem escolas buscando formas de melborar ¢ aprendizado
¢ ce atingir um mator ndmens de estudantes. As escolss @ wriversidades, além de
entar redugir sews custos @ superar suas limilaghes de recursns, PrOCuTEm por
manaires de malhormr o n-:nrn'punh:rrmﬂ} dios ahmes e ofierecer uma avaliacio mais
indreidwalizada,

Tais melhorizs no processo de aprendizagem seniwm onpensaveis no passado, Pordm
hoje, com o avango das tecnologias computacionais, j@ ¢ possivel se pensor maneins
de crizr ambientes de EALY, que tirem proveito dos recursos iesaolbgicos disponiveis
pars suprir dificuldades oriundas da falm de contaio diveto com professor e para

prover wan engind poreosalizado 4 cada esadante.




Acredita-se que com as fermamentas de interagdo existentes sualmente nos ambientes
de EAD, tmis como salas de bate-pepo, forum de discussdes, listas de e-mails,
videoconforbncia, dedtre oufraxs, ¢ o scebsomae de teonicas de acompanhamenio @
evaliagho dos afunos basesdas em concentos pedagogicos, € possivel desenvalver
gislemas que supnriem ¢ propiciem um aprendizado eficiente ¢ acessivel A um maior

nimem de prEsoas.

1.3 Organizaciio

Este texto tem por finalidade documentar o irabalko desenvolvido para a constragio
de um sistema com orienfagdy educacional, Sdo sbordados conceitos de pedagopia
relazionados A aprendizagem e avaliaghio, para entio detalhar-se o projeto do sistema
frroposto, giie fEm por base estes conceitos,

0 texte estd organizado segundo o seguinie estrutura de capitelos;

0 capituley I apresentn o conceitcs relacionados & drea de educaghio e pedagogin,
emvolvendo consideragies sobre aprendizagem, métodos de avalisgdo, objetivos
echeeneionnis e interpremgio de resultsdeos. Frses conceitos sio abordados devide &
natureze & & proposia do gabalho, que visa o aprimeoraments de sistemas de EAD.
Porem essa & uma aren mutto ampla e complexa, 2. devido a0 escopo deste projein,
as idéins ¢ discussdes tragadas nesse capitulo 1Em como fomte primiria de
informagies os esledos realizados em Maia (2004), cuja dissernacio como um todo
tmrbdém servia de inspimglio ¢ motivaghio para 8 realizaglio do presente trabalho.

0 capitulo 3 apresenia uma discossio geral sobee aplicapdes de software distribuidas,
e de aplicagihes Weh em particular, O objetivo desse capiiulo & oferecer um panorama
pobre as- fecnologiss ¢ meisdologias em vogz boje no mercado pam o
disenvolvimenio de aplicagies Web mobestass ¢ escaldveis ¢ com o foce em
manulengdo ¢ Mexibilslade, Yale mencionar que 8 discussdo realizada, apesar de
fornecer alguns conceitos genéricos e absiratos, gira em tormo dos recursos
disponibilezades pela plaaforma 12EE (Jova 2 Enterprive Bdivion}, a qual fol
sdotada na elaborgio desse trabatho,




0 capitule 4 (e detalhes da metodologin empregada paca dlaboraglo desse rabalho
come um todo, spresentande wmg discussdo sobre as fases que constituiram a
claboragdio do projato.

O capituls 5 aborda 5 especificacdo de requisilios, & andlise= & o projers do 2istema

proposto, detalhando a arquiretura e apresentando o8 modelos de software desie
SEiem,

O capitalo 6 detalha o implementsgio do projeto, arpumenta sobre decisdes tomadas,
explics aspestos téenicos relevanics ¢ relata algumes dificuldades enfrentadas.

0 capituls 7 abosda a metodologia utilizada na estrutsrsclio @ execuglo de testes. E
apresentada a descrigio dos testes mais relevanies realizados e o3 objetivos dos
mesmos. For fim, & feita nma discussio & avalingdio dos resultados obtidos.

() capituly & apresenta um balango sobre o projeto, kevantando discussies sobre o
validade do meamo, tantip se seatdo do aprendizado propercionado aos sgus
elaboradores, quanto nos beneficos que podem ser obiidos com 2 adogio da sobagdo
proposta. Também sio feilas algumas discussdes sobre melhonas que podenam ser
realizadas na  implementsedo atsal 2 mdicagdes sobre pessives linhas de
desenvolvimentn ¢ pesquisa que  podemn  emergir  dessa  propostn  inscial




2 EDUCACAOQ E AVALIACAO

Como ja mencionado, o lema principal abordado no presente rabalbo é a utilizagéo
de técnicas pam acompanhamento ¢ avaliagio do desempenho de estudontes em
ambientes de EAD, as quais tém por objetivo propiciar uma melhoria na
aprendizapem destes estudantas e aumentar a probabilidade de aprovagio dos
mesmes. Essus ecnicas, apesar de implementadas stravés de  mecanismios
computacionais (software), tim seu alicerce tedrico em conceitns pedaphgicos
Semdo assim, faz-se necessdria a intoduglo de alguns conceitos, gue permitem
entender melhor o que € aprendizagem e como ela ocome, @ quais sho 08 prncipios
envelvidos no processo de avaliagio.

2.1 Conceitos

As discusades ¢ conceilos que sio apresentados foram elaborados tendo como haze

principal a pesquisa desenvolvida por Maia {2004), onde se encontra um breve
estudo sobre os trabathos de autores como Piager, Vypotsky & Bloom.

2.1.1 Aprendizagem

A discussdo apreseniads & seguir aborda congideragdes a1 cerea do conceitn de
aprendizagem ¢ os meios a pastir dos quais ela se processa, sepunde a visao de dois
pesquisadores:
* Jlean Pinpet (1896-1980) — pesquisador suigo, licenciado em biologia, que
reshizon uma séne de esfudos, peincipalmenie com crimngas, sobre as formas

o que estes aprendiam of assunies que Thes eram apresentados (veja um
resumce da biografin desse antor mo apéndice ).

*  Lev Semynovitch Vygotsky (1896-1934) — pesquisador e paicologo russo,
Vygotsky foi contemporines de Plaget e tballon em diversas dreas da
literatura e psicologia {veja um resumo da biografia da biografia desse autor
no apdndice 1).
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Ambos 03 sulores fazem parte dos correntes {nterscionisia e construtivisa', porém
suas teorias divergem de virins maneiras: Piaget cenira todo o desenvalvimento no
individuo, enguante Vypolsky leva em considerngdic o ambieote como um fator
preponderaile na aprendizagem, ov sgja, considera o cfeito causado pelo ambenie
shein-histirien no desenvolvimentn cognitivo (Palanpgana, 1908 apud Main, 2044),

L1.L1 Aprendizagem Segundo Plage

Segundo Pisget, o conheciments evolui progressivamenie por meio de estrutures de
raciocinic que substluem umas 45 outras atravds de cstagios. Isto pode ser
evidencindo através da diferenga na lagics & forma de pensar de uma crianga quando
comparada com a logica de um adulto, Em seu rabatho, Paget entifica 0% quatm
estipios de evolugdo menlal de uma crianga. Cada estigio ¢ um periodo onde o
pensamento & o comportaments infongl & camacterizado por uma forma especifica de
conhecimento € raciocinio e, portanto, deve haver tipos adequados de avaliagio para
coda estdgic. Os quatre estigios sio: sensdrio-motor, pré-operatirie, operatrio
conctens ¢ operatorn formal.

Fode-se dizer que Piaget modificou a teoria pedagdgica tradicional que, até entio,
afimava que a mente de uma crianga & vawia, esperando ser preenchida por
conhecimento. Na visio de Piaget, a2 criangas sfio as proprias construtoras ativas do
conhecimento, constantemente criando ¢ testandn uas teoriss sobre o mando,

L1.1.2 Aprendizagem Segundo Vypotsky

Ji segundo Vygotsky, a imteracdo social exerce um popel fundamental no
desenvolvimanto da cognigio, De acordo com Vygotsky (1978)

' Comremes tefricas empentadas em explicar como n imtcligénela humana se desemvalve partingo
do principi de que o deservolvimenin da igoliginsia @& determinado pelus aghes minms enbre o
individens @ o meio. A idéia & que o bamem o nasce intcligeme, mas ambém nlie & pessiva soboa
influtneia do mels, B & de rsponds s estimukes expemos agimdn sabee cies pars constnsr o
CTEATIEE 0 5 pripio ¢onhecimenna, de formas cada vez mals clabomads,




Cade fangio no desnvolvimento cultuml da criznga aparece duas
vemes: primeirs, no nlvel social, e depois, no nivel individual;
primeiro, entre pessnas (interpaicoldgico) & depeis, dentro da
crianga (imrapsicoldyies). Isio se aplica igualmente pam a atengio
voluntiria, para o memonia logice e para a formaclo de conceitos,
Teslas g3 fungBes superiotes sz onginam come relaghes redis entre
individuaes.
Um oaire sspecto da eoria de Wygolsky ¢ a wlém de que o potencial para o
desensolvimento copnitive ¢ imuado para certa duragio de tempo a gqual ¢le chama
de zona de desenvolvimento proxime [ZDP) Alm disso, o pleno dessnvolvimento
duranite a ZPD) depende dn mteragéo social por inteim. A gama de habilidades que
pﬂdﬂd‘l‘t it desenvalvides com a m'imh-q:in de .n:lang, ou por ml.nlm-mqju da grupo,
excede o gue pode =er oblido sozinho. Vvgotsky levanis a necessidade de um
irahalbo organizado & coletivo em busea de um objetive, o que mmbém & defendido
por Chickering ¢ Gamson (1987), segundo os quais:

Lemming is enhanced when it is more lie a team effort than a solo
race. Good leamning, like good woek, is collaborative and sociel,
net competitive and isolated, Warking with cthers ofien increases
imvelvement In leaming. Sharmg one’s own (deas amd responding
to wthers” reactions improves thinking and deepens understanding

112 Avaliagio

A avaliagio & um mecanessma chave no processo de aprendizagem & pemmite que os
professores possam averiguar se 08 cstudanics construirnm seu conhecimento. Os

professones buscam na avalisgdo respostas 48 seguintes perguntas (SANT ANNA,
1905 apud Maia, 2004):

& Se g objetivos propostod Toram alcangadog,

®  Re o progama proposto fod cumprido;

»  Seoempo fo suficiente;

* 5o putros objetives indiretos foram alcangados,

Comepou-2¢ 3 faler em avalingio aplicads & educagio com Tyvler (1949, considerndo
coma o pal da avalagio educocional. Tyler encom a ovalisgfio come uwma

comparagio consiante enire os resultados (desempenbo) des alunos e objetivios




previomente definidos. Segundo ele, =4 avaliogde & assim, o processo e
defermitimagdn o exienydo oo quie o obieiivas edwecacionmy s¢ realizam’,

A seguir, 3o apresenfados definigdes de avalisgho sepundo outros aufores
(SANT' ANMA, 1905 apud Maia, 2004);

“A nveliagin educativa & um processo complexn, que comieca com 8 formulagio de
objetivos © requer & claboragho de meios para obter evidéneias de resultedos,
mnberpretagdn  dos resuliados para saber em que medida foram os objetives
alcangadus, formulagdo de um julzo de valor”™.

(Sarsbbi, 1971 apud Maia, 2004).

“(} crescimento profissional do professor depende de sua habilidade em gamntic
evidéncias de avalisglo, informastes ¢ mawriaiz, a fan de constanemenie melhomr
seuensing ¢ g aprendizagern do sluno, Ainda, 8 avaliagio pode servir como meio de
controle de qualidade, para assegurar que cada ciclo pove de ensing ¢ sprendizegem
plcancs resultados tio bons ou melhores que os antenores”,

{Blsom, Hagting, Madaus apod Maia, 2004}

... avaliaglio @ uma colets sistematica de dados, por melo da qual so determinan as
mudangas de compomamento do aluno @ em que medida esfas mudangas ocormem™.

{Bloom, 1972 apud Maia, 2004},

“Avaliagio sgnifien atnbuir um velor 3 ume  dimensdo  mensurdvel do
comportaments em relagSo a am padrio de oofureza social ou clentifica”,

{Bradficld ¢ Moredock, 1962 apud Maia, 2004,

“E um processn continus, sistemdtico, compreensivo, compamativo, cumulativo,
mfermative & global que permite avaliar o conbecimento do abano™.

{Turmcy C. Marques, 1976 apud Maia, 2004).
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As definighes acima susciam muitos pontos importantes a respeito do processo de
avaliagio. A partir da defimigio dads por Sarabbi (1971), por exemplo, pode-se
perceber que @ avalingio envolve muile mais do que o formulngio de testes ¢ a

posterior comparagic entre os resultados obtidos pelos alunes.

E enfitizade que o processo de avaliagio deve comegar pela identificacio e
formulacdo dos objetivos educacionaid a serem averipnados no processe de
wvalingfio, Uma vez definidos os objetves, deve proceder-se a elaborecde de
mecanismos eficazes através dos quais se possam obter evidéncias de que o5 abinos
sleongaram eeses objetivos. Tais meconismos podem crvolver testes com questies
dizsertativas ou objetivas, trabalhos escrites, apresentagdes cu qualquer outra téenica,
0 importante & que elés possibilitem a avaliagio dos ohjetivos educacionnis mgados
previamente

A [ase, omde se encontram as maiores deficiéncias nos processos de avaliagio
tradicionais, & & de interpredagio & andlise de resultados. O que normalmente ocorre &
que o matona dos professores wiiliza testes, emoneamente, como mecanismaos de
mensuracdo e ndo de investigagio. Sepando Maa 2004,

TMard o pmﬁum.. o aluine id=al & "o nota 107, & o5 demnis sio
awaliadod confonne o desempenho desie.

[...] A medida, que deveria ser uma forma de se medir esrog o
acenos baseados em um modeto, & partit do qual fossem exiraidas
conclusdes, tomou-se 8 medids absolote. nfle levanda  em
consileragho crigdrios de anilise,

Outra eritica fedtn no mesmo sentido, € que nuitas vezes os professores costumam
verificar apenas se 0 aluno emou ou acertou a questio, quando na verdade deveriam
mvaliar quait sio as deficitnems do oluns, Um resultads que nio sstzje de acordo
comm i escala comparative, ndéo deve ser considerade um fracasso, e sim wma
oportunidade de sprendizado. Porém, para que tais inerpretagies @ andlises szjam
possivels, € necessario que se eoba definede, a prien, objetvos claros, simples e
precisos, nos quais 3 avaliagho posss st basear, Dessa maneira, espern-se que o
svaliador tenba wma visdo clara do que serd avaliado € que a atividade avaliadosa
sirva para analisar o rendiments ¢ modangas ocorridas oo alung, na meigdologia de
ensing @ no professor, (HOFFMAN, 2000 apud Maia, 2004), (ROMAD, 1998 apud
Maia, 2004), (SANT ANNA, 1995 apud Maia, 2004).




Ha meites outros ponos infercssaniss que podem ser levenlados o partir das
definighes acin, porém esa sessio ¢ encerrada apenas destacando alguns termes
wiillizados por Juracy (1976) em sun definigho, que diz, dentre cutms coisas, que a
avulingEo & um processo continuo, comparative, cumulativo e global.

2.1 Formas ¢ Modalidades de Avaliagiio

Conforme idealizado por Bloom (1983) ¢ mencionodo em Maa (2004), ha trés
categocias ou modalidades de avaliagio gue diferem segunde sua finalidade;

s Diagndstica: ¢ uma preparagio iicial para 8 sprendizagem, permitindo a
verficagdo da exsténcis ou nao de conhecimentos o habilidades que sejam
pré-requisitos para o aprendizado em questio;

s Formativa: € wma verificac@o da exist@ncia de dificuldades por pare do
aluno durante a aprendizagem, averipuande se o mesmo  absorveu
determinadoe conhecimento (deve ser aplicado regularmsenies ),

« Somative: trafe-se de um controle para saber s¢ os alunos atmgiram os
objetivos fixados previamente, classificando os mesmes ao final de um
perindo determinndo,

HA uma descricio em Chickering & Gamzon ([987) que resume a necessidade dos
Irés lipos de avaliagin:

Knowing what vou keow and don't know focuses your leaming, In
goetting started, students need halp = assessing  their existing
knowledps amd competence, Then, in clasees, shxlents nexl
frequent opporisiiies o palom aml recslve fealbeck on their
performarce. At varicus points during cnllugu.. ond ot Bs end,
students peed chances bo reflect an what they have learmed, wha
e still nesd 1o know, and how they might assess themseives,

121 Nermas e Critérios de Avaliagio
Ha dois métodos para a andlise dos resultados obiidos
=  For narmalizagiio - oz desempenhos dos alusos =0 comparados enire 51
utilizando-ss uma norma, sendo g avalingdo onentada por um comunin. de

regras comuns, Considera-se 8 existéncia de wm alund médio @ de s gue
aprendem mais ou mencs, em relagio ao primeiro. As atividades de




avaling®o devem refletir as diferengas entre o5 alunos, sendo o grupo
referéncin. A comparagio de resultados pode ser processada so lonpo do
letpd, tendo como fmalidade fundamental clissificar, posto que informa da
posigdo (relativa) do individuo em relagio a um grupo. Nesse tipo de
avalingdn o critério é externo em telaghio an mdividuo que nprende e as
condigbes de aprendizagem, sendo a classificagio feita por referéncia a
padries exterionss n cs=as condipdes. Essc tipo de avaliagho é 0t quando we
deseja realizar uma classificagio do esmdimie, ilependentemnente de emos ¢
acertos obtkles, sem o parimetro do aprendizado ideal. (Maia, 2004).

* Por eritério - o padriio de referéncia & um critério e nfio uma nonma, ou seja,
& avaliado 0 conhecimenio do aluno em relagio o critérios pré-estabelecidos
constituidns  pelos  objetives  educacionadz, fem  que seja  feits,
necessariamente, comparagdo entre alunos. O msultado desse fipo de
avaliago deve servir de referéocia para o aluno para este saber 52 0 Sen
desempenho estd de acords com o esperade e indicar pontos positivos e
meueles que devem ser aprlmorados para atngir oF objelivos educacionais,
(Zaina, 2002 apud Maia, 2004),

.21 Tipos de Questies

As guestoes gue compiem uma avaliagio podem ser divididas basicamente em dois
fipins;

» Dissertativas — estas questiies sio constitwidas por textos livres, onde os
alunos respondem a deferminadn pergunta com suas palovras, fazendo
consideraghes e comnlirios & respeite de um tema, Como salientado em
Maia (2004},

Este tipo de guestio apresenta urma dificil andlise das respostas,
wma wer qua o Bleno possui ial lberdade pars exprimic suas
opinedes, evilenciande a  individuslidede, com  respostas
subjetivas. 2o consideradas beas questbes pasa verificar a
compreenska, a anilise e hebilidades de sintese, mas pouco
u-l.hqualln pra medic o deminie e delerminado  pico,
Portanto, dedo o grau de precisdio que se teem naste tipo de
respasta, a avaliaghs gernfmente & feita por um ser hemann




= Objetivas — este tipo de questio restringe as opghes de resposts do alune em
valores pré-definidos, evitando que as respostas posssam comatagio
subjetiva. Questdes sle comsideradas objetives quando & opinide ou
mterpretagdo do avaliador nie influenciam a comecio da questio. As
fuestdes obyjelivas podem ser divididas em dois tipos:

o Questdes de recordagdo — neste tipo de questdo o aluno & levado a
preencher determinadis campos ou lacumas com palavras ou
simbolos, Blo gquesties de ficil conocpedio e que oferccem dificuldade
pira adivinhacko de respostas. Este tipo de questio & #deguado
quande se pretende medic capacidades de memorizagio, mas nio
avalia o quanto o aprendiz sabe sobre o 1ipico. As perguntas podem
ser feitas diretaments ("Quem inventor a limpada elétrica?™) ou em
forma de preenchimento de lscunas ["A capital do Japdo &

i

o uesthes de reconhecimento — a5 quesides de reconhecimento
pedem ser divididas em:

*  Verdndeiro-falso - sio questies em gque o aluno B ums
proposicho ¢ assinala se esta ¢ verdadeirs ou falsa. Fstas
questhes devem ser cuidsdosamente claboradas, de modo a
evitarerm-se ambigitdades ou dividas de interpremgio. Sus
correpdo ¢ muito ficil, porém tem a desvaningem de sumentar

# possibilidade de respostss a0 acass.
Exemplo:
Ligbon & a capital de Portugal,
{ ) Verdadeiro { )Falso
* Miltipla escolbn - neste tipo de questio o aline deve
escolber uma ou mais altemnmatives dentro de uma  série.

Apresentam grande versatilidade, por permitir que o akino

inirque as alternativas corretas, errndos, ou a mais certa ou




id

mais crrada. Além digto, consegue-se verificar o raciocinio e
Julgamente dos aluncs, Em compensaclio o questies de
dificil elaboragio, pois s¢ precisa garantic que nio haja
ambiyritidades,

*  Ordenaciio ou associngio — sio questies formadas por listas
de palavias, frases ou simbolos que devem ser combinados.
Este tipo de questiio dificalta @ adivinhagio de respostas,
porém nfio avalin & compreensio dos alunos, apenas sua

capacidade de associacio

Exemplo: Relactone os estados do Brasil ¢ suas respectivas
LapHeis

{a} Maranhio { ) Palmns

{b) Sergipe { ) %io Luis

(c) Tocantins [ ) Pora Alegre

() Bio Grande do Sul [ ) Aracaju

* Interpretagiio — sio questdes nas quais s= exige do aluno a
capacidade de avallar qual ¢ a aliernative mais adequada ©
coerente, dentro dis alternativas fomecidas, baseando-se em
idéias textuais, mupes, grificos, tabelas e outros insumos. Tass
questoes  estimulam B mferdncin, 8 identificeciio  de
explicagbes ¢ o raciocinio®,

Exemplo (SANT'ANMNA, 1995 apud Maia, 2004 )

 Tumro pede ndo ser 130 incerto como se pensa. Ele pode ser
visto, sentido ¢ pensado no presente, Mas exige que a pessoa

"o presente tabalho oplos-se pelo w0 de guesties de nepeeiscio, pels sn fucilideds de
commecda (0 que facilia o implementagsa de algertmaos de avalisgio e realizaghio de dingndsticas ¢
sprenidimgem) o pila sua ampla gama do splides medidas. Tal cscolhs serd detaThada no copinils 52
- Midulcs pedapGgicos.




aprenda 4 vié-lo como Twuro, a senti-lo e percebé-lo como
fisturo que, inevitavelmente, se tomara presente.

A partir da idéda  expressa no fexto, concluimos que o

processs educacional estd exiginda:

[ yuma agho dindnnca;

[} uma agio planejadas;

[ }uma agiio de mutagdes miltiplas;

[ }um processo de sdaptaghio e readaptagio;

[} uma mova fbsofia no ager,

1.3 Objetivos Educacionais ¢ Taxionomia Educacional de Bloom

Segundo Bloom (1972), cada avaliagdo deve possair um objetivo educacional, o qual
%2 traduz em metas que identifiquem eficazrmente o que & esperado do aprendizada
de algn, ou sejo, no momente que o professor define o conteddo a ser ensinado, Geve
=af claro para o aluno identificar quande ele chegoa & meta, Portanto, tem-se claro
qual & a mudanga de componamento esperada por parte do oluno, ¢ quais slo as
habilidades que ele possuimi ao final do estwdo, Com este proposio, Bloom
estahelece a txionomia dos objetives educacionams, sendo aqui considerado o
duaminio cognitive, o qual apresenta uma hierarquia de componamentos observiveis,
que podem ser wlilizadas para nortear o que se espera de um estudamte. As categorizs
do compertaments s

#  Conhecimento - refere-ce a eatruturas especificas e universais, de métodos ¢

processos, padries ou compogiphes, onde o que é privilegmado € a memdria,

*  Compreensiio - trata as capacidades e habilidades de orgamizar operagies &
s técnicas para generzlizar e frtar com materinis e problemas.

»  Aplicacio — faz uso das abstraghes ¢ as utiliza em situaches reaiz, onde
principis e operagies sio utilizados na compreens3o de um fendmeno,




= Andlise - quarta categoria, & onde ocormem desdobramentos e hiersrquizagio
das iddins,

+ Sinfese - £ a combinagdio dos elementos anteriores, ¢ momento onde o
estudonte consegue combinar um conjunte de conhecimenios, andlise ¢ os

demuais passos anteriores ¢ forma uma nova estrutera de conhecimenta,
anteriomments desconhecida ou nda trivial,

»  Awvalingio — que sio oz métodos e materinis utilizados para aferir o
aprendizado, segundo critérios pré-estabelecidos. Pode-se dividir 4 avaliagiio
em duas categorias, como ¢ enfatizado na 1eeria dos objetivos edocecionais
em cvidincias externas, como generalizsgies de conceitos ou comparagso de
trabalhos; e as evidéncias intemas, as quais sio & clarers, 8 consisténgia, e a
estrutura do racincinia,




3 APLICACOES DISTRIBUIDAS PARA SISTEMAS DE
SOFTWARE EMPRESARIAIS

Esse capitulo aborda aspectes conceitusis relscionados & tecnologin ¢ as
carseristicas do sisiema proposto. A finalidade & introduzir termos & conceitos guee
sd0 utilizades nos capifulos subseqlentes, contendo detalhes da especificagio, do
projete ¢ da implementag@o de sistcma proposio,

31 Visiio Geral e Historica

O surgimento € a evolugio do conceilo de computsciio distribuida devermn ser
considerados e, segundo Jim Fardey (1998, p. 40) “The history of rrady disiribated
compeding beging with the first day that someone tapped o mainframe operator an
the showider and axked, ‘Hey, is there any way we can otk use that? ™, Da evolugio
dos sistermas de dimesharfng ulilizados para companiilhar os recursos de um
mainframe entre diversos terminais burros nrs chamodas centrais de commpuiagia,
pare a formagdo de redes de computadores mterconectando diversas estactes de
trebalho, conceben-se e expandin-se o concsite de computagio distribuida, o qual
edtd conestade 4 muios ouiros concsites, como ¢ de aplicagtes cliente-servidor.

0 desenvolvimento de aplicapdes de software distribuidas ¢ modulares ¢ um tema
recorrente ein computagho ¢ qae hi baslante tempe despena o interesse de clentistas
da computagio, engenheiros de softowares ¢ entusiastas do assenio, Essa drca da
computagio. apesar de mio ser recente, sofreu um grande avango nes dltimas
décadas, resuliando na crisgio de uma emorme variedade de metodologias,
nrguitcturas, padrdes ¢ soluches de mercads bpseadas em seus conceiing.

O conhecimento recessinio para o desenvolvimenio de aplicagtes distribuidas alia
conceitos de redes de computadores © de desenvolvimento de software. A idésa
cenlral desse mmo da computagio ¢ sepmentar uma aplicagho em pedogos de
softwiare que se respongabilizem por grupos bem definidos de Funcicnalidades,
trabalhando de maneim colabarativa ¢ comunicando para prover os servigos Fnais
desejados pelos usudrios da aplicagio. Essa segmentagho permite que os modulos,
SRmentos ou camadas {como s30 mormalmente designados) resultantes possam ser




separados fisicamenie, sbrindo um enorme leque de possibilidades e arquitcturas que
poden ser adotadas.

Umay vantagem que emerge da adogo desse modelo & & possibilidade de wtilizacio
de umn infra-cetrutura de hardware dedicada para camadas especificas da aplicagiio,
o que pode frazer ganhos de escalabilidade e flexibilidade, dentre outros,

Wale motar, porém, que essa abordagem também introduz inmesos complicadores a
serem superados, como questdes de cormmicachn, SINCFOMEMO @ SEpUFANGA, POT
exzmpl,

Um fato decomepte do abordogem de construglo em virias camodos merents fs
aplicagies distribuidas’ ¢ que estas podem ser vistas de diferentes niveis de visao,

0 mais baixo mivel de programagio de aplicsgdes distribuidas envolve o
programacdn ufilzando sockers que permilem acessos ans servipns de rede ao
meamo Empo em que abstrsem detalhies da comumicaglo e fomesem & aplicagio
uma visio da infra-estrutura de rede baseada em sireams de dados,

Mo préximo nivel do modelo de camadas, aplicaghes distribuides definem e
implementam protocolos de aplicagio de maneirn & padrondear 8 comuniiagio enire
aplicagies clieate: e servidorss através da infra-estrutura fornecida pelos socker, Ha
varios profocokos de aplicesdes padronizados, tais como HTTP (Ayperiert Trangior
Protocol], SMTF (Simple Matl Transfer Protocol), TELNET, dentre outros, e
diversos aphicativos qua implementam esses protocoles.

'3 comesiio de splicagio disribuide adotado no presemte teto referese o aplicaghes oue
rodam usufruindo-se de serviges e protoeoks de e ssimeradns em camadis s=pundo o
modelo de reforéacia OE] { Lo Spcfom Iniercoserciion) ¢ que penmifom gee compudadarnes
trocuem dados vie wma e Aphoepies distnbaidas imbalbam pe wopo de s camadas ©
mmbem {2zem use dos senvigos disponibilizades. por siserms - opemcionzs de mangim a
executar refis coombenadas atravds de rodes,




A scpuir € apreseniada uma visio geral da plataforma para desenvolvimento de
aplicativos cmpresariais  distribuidos  wtilizando  Jave como  linguagem  de
programaio, a gqual for adotada sa clabosagde da solugio proposta projeto.

3.2 Java e Nepvorking

Java, como plitaforma de desedvolvimento, oférece muitas facilidades para
programagio de aplicatives distribuidos. Os recursos oferesidos peln plataforma
encontram-se agrupados em viros pacotes, que descriios nas documentagdes. das
AP (Application Programming Interfaces) formecidas juntamente com os kits de
desenvolvimento oferecidos pela indlstria, A seguir sdo listados alguns dos
principnis peooies & recursces (Destel, JEi3):

® e parekeape =% coniém as classes @ interfaces que definem o5 recursos
fundamentais para networking, Ofierece recurses para comunicagdo bascadn

em sacken ou pars comunicacio baseadn em pacotes;

o fovarmi e orgomg packages < um nivel mais elevado de visdo para
merworking € oferecido pelas interfuces o classes contudas nesses pacotes (3
subpacotes para BM1 ¢ 7 para CORBA). Os pacotes de RMI habilitam
objetos Javn rodande em  diferestes JWMs (Jova Virsal Meachines),
normalmente em diferentes computadores, a se comunicarem através de
chamadas remotas de métodos, Essas chamadas remodas fomecem um nivel
de atswacho dondo 8 impressiio de que foram mvocsios méiodos de wn
chieto mo mesmo programa, guande na verdede sio usodos recursos
embutklos de sepwoarking (baseados nos recursos do pacote Jearmct] pars
invecer métodos de objetos remotos, Os pacotes de CORBA oferecem
funcicnalidades semelliantes s0s de BMI, com & diferencn de gue BMI a6
pode ser usado entre objetos Java, enguanto que CORBA pods ser utilizado
eatre quaisquer duas aplicagies que entendam CORBA, ncluindo aplicagfies
escritis em outms linguagens de programacio.

o Javaneir 2 fomece as classes o mterfaces ococssdrios para a eringio de
ElBz, que sio chjetos distribuidos @ gerenciados haseados no paddio RMI.
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® faviserviel ¥ gsse pacole juniamente com seus subpacotes fornecem os
TECU=0s Necessdnos para programacde Feb em Java. S8o fomecidas classes
& nferfaces para criagdo de Serviewr ¢ J5Ps (favaServer Pages), que sao
componenies server-side perenciados © baseados no padrdo CGT (Commtan
Crteway Interface) para peragso dindmica de paginas Web.
Os pacotes citados nos primeieos dods tens fizem parte do core da plataforma Java,
denominado J25E (Jova 2 Stendard Bdifion). Ja os pacotes mencionados nos dois
uktimes itens, fazem parte do JZEE. que & a edicdo de java woltada para constragiio de
aplicativos ampresariais® ¢ que foi wilizada pars o desemvolvimento da sologio
proposta. Note gue s APIs da edigo J2EE baseiam-se nos recursos oferecidos na
12SE,

3.3 Vantagens de uma arquitetura web-based”

0 desenvolvimento de ambientes de EAD, como o elaborado no presense projetn,
deve levar em consideragio uma série de requisitos que sBo udos como inerenies a
esse ipo de ambiente. A seguir &ho apresentados alpuns desses requisitos:

* Acesso remefo — a propria nawrezn ¢ proposta do ensine a distancia
implicam na necessidede de inferagdo remota enire seus pariicipantes, assim

COT O ACESAD femoio a contendos educacionais.

* Interface com o usudrio simples - esse requisito estd relacionado & ampla
diversidade de individuos que micragem em um ambiente de EAD, o que

implica na necessidade de uma imerface simples © acessivel a 1odos,

* A plicaivos cmpresangs, sogunda nomenclolum abotada o deseovolviments com 4 plitaforms
Java, refervmese o aphicativos composios poe modulos Web (WAR il 0 miduolos de objeies
duirbuidos cu E1Bs (EJB-JAR fika). Ox miliplos médalos Ells ¢ Bed sio empaooisdes em um

el Arguivo gus reprsenta @ aplicecio ermpresanial em quesdao (EAR fle)

" Wob-Frazed & o tenes ulitizado quands o mein de acesso principal B0 sidema @ um avepador
{hranceer) ¢ o protocale de eeomunicogds principal & o HTTP.
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maniendo o foco ng aprendizigem do conteido goe se pretende ensinar e néo
em habilidades computacionats necessinas i interagdo com o ambientz,

¢ Aplicatlves clientes de ficil obtencio ¢ instalaciio — O3 aplicativos clientes
para acesxo oo ambiente de EAD, devem sor [ioots pura se obler ¢ insialar,
Esses aplicatrvos também devem ser Mexives o suficiente parn atender an
amplo espectro de computadores que poderdio ser wtilizados pelos usudrios
der sstema de EAD.

Com a finalidade de atender os requisiios citados anteriormente, assim Como outros
questtes que serdo detalhados mos itens relativos 4 especificagio do projeto, optou-se
pela adeglio de uma arquitetera Webh implementada cm Java para construgio do
sistemia de EAD, que ¢ parte integrante da solugdo proposta por esse trabalho,

Messe lipo de arquiletura, o acess0 8o Sisfema € feito via navepadores Web
(frowsers), 08 quais permitem o acessn remotn, sio ficeis de wsar e amplamente
disponlvieis, dispensande o instalagio ¢ mamutengdo de aplicativos adicionais nas
midquinas cliemles,

A fipura 1 ilustra de maneira simplificada uma arquitetura Feb penérion:

__(Web browser)
i

—
—
m—m——
[
- —— -

Qf—

Peguinng yaldn:des JZEE ‘Wab Comtaleser - -
afras di neghee &
Eesminad busre™) Ft;:rndl::unnelnl e ¥

Flgwra 1 - Meilsle peb-ceninis com Hin-clidms
A lédn nesse tipo de anquitetur, coms se pode ohaervar da fgera 1, & fer clBentes
magros (navegadores web) acessando um servidor que além de conter a ldgica de
negdein e determinar o fluxo da aplicagio, @robém ¢ o responsivel pelo acesso ao
banco de dados. A iengio € deizar iodo o processamento do ledo do servidor.
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Apesar da simplicidade e popularidade das aplicapfes el dispensarem malores
explicagtes sobre 0 scu fuscionamento, na proxima segio ¢ apresentada wma visdo
geral dos recursos ¢ boas pratcas fomecidos pela plataforma I2EE para construgio
de smtemas Feb robustos.

34 A Tecnologia Web da Plataforma J2EE

Como mencionade anieroments, o dessovolvimenio de aplicagdes Feb com a
platatorma Jave faz uso das classes e interfaces contidas no pacote (& respectivos
subpacotes) javax.servlet que € parte inlegrante da platafommn J2EE

A construgio de aplicagdes Web uiilizando Java tern cm sua base a tecsologia de
Serviers, o8 quais sfio componentes gerenciados & haseados na tecnologia CGI parm
gerngio de contelido dinkmico servide via HTTP?, como arquivos HTML (Hypertert
Markup Language) e afing, Para o gerenciamento dos sendets de uma aplicagio Web
desenvolvida, & necessirio atilizar-se um container’ Web, que é o runtime de suporte
ez vigbiliza o AP de Serviets. © container Fed & o responsdvel peby genenciamentos
do ciclo de vida de serviets, ou seja, ¢ ele quem determina quando criar, execular ¢
destruir serviets, além de ser o responsve] pela aplicagio cormeta dos mapeamentos
de requisigles de psudnins, restmgdes de acesso o seguranca, denire outras
fencionalidndes verticais. Vale ressaltsr gue o ambiente de mmilive necewino para
exefucho de uma aplicagdo Web desenvolvida em Java, deve incluir tanto om
container Weh quanto wm servidor Feb, os quais podem estar implementados em um
unico aplicative (pritca comum), ou podem ser inlegmdos atrmves de coneciores
desenvolvides especialmente,

YA AP de servicn formecs uma intedace {Servker) £ uma clase abstrats { GemericSenden gee
piadorn ser implementzdas de mede a vinbitizer 0 cnogle & wilizgio de seriless que fgamn use de
outrn prodocobe que nfic 0 HTTR. A implementagio de tal mierface = classe abstni pan wso do
preoticals HTTP & [ornecida pela propria AP (classe HitpServed),

10 ceaiminer Weh Subres Tomear da Aprche Fefwane Foradarios &0 inplementagio olicial e
refesgngin da APl de Bervlets & ISP, cujas especihesies aluais, desenvolvidas pedo JCP {Java
Commiztaly Proces), encontram-se nis vemsies 14 (IR - [84)e 30 (SR - 1535, respectivimente, ¢
sl imglemenindas no Jakartd Tomcil vorsio 5,




A figora I ilustra o integracho entre um servidor HTTP (Apache) e um confainer de
servicts  (Tomnoar), ambos desenvolndos pela dpeche Sofware Foundation e
cxlremsanmente populares no merade”, Nose a presenga dos componentes mod_x, que
sho copectores que fazem a interface com o servidor Apache.

Host Servidor

Samdor HTTP Wik Carnsine
{Apsache HTTRD) Tomeat

rnad_jicd

-

Figura 1 = Integeagdodo Jakaria Tomeat com o Apachs HTTPD

Chatro components central da APl de Serviets € a tecnologia de J5Ps que 530 recursos
para pagmas dindmices que mesclam codigo HTML com cbdige Jave, JSP, na
verdade, ¢ wma opcio de mais alto nivel para construglio de Servlen, dada a
dificuldnde da escritn manual de servlets para gerar conteddo HTML {piginas ISP
o ransformsdas em serviets equivalentes que sho depois compilados pelo container
Web).

A APl de Berviets também forncce os requisites para & criagdo de oatros
componentes come; Seewler Filters, Custom Tugs, e, Porém, o intwitn dessa o das
proximas sessdes & apresentar alguns conceitos basicos relativos a essa vasta APl e

tasibdm mostrar como seus componentes podem ser combinados ¢ wtilizedos de

" Refien-se o apenddce || para maiores informacies sobre @ esngiure do Tomezt # o inbegracio
dndi Gomny e semakdor HTTE,



mangirn colaborativa para formar uma solugdo robusta, fexivel ¢ manutenivel, Nio &
ohjetive entrar em detalbes do funcionamento de um coniner wel ¢ nem apresentar
o aspectos tecnicos e de implementagio de cadn componente da API de Servists,

3.5 Arquitetura em Camadas e Design Patterns

Segundo Inscore e Kassem (2002), & plataforma J2EE ¢ extremamente Mexivel, de
modo que com seus recursos ¢ possivel montar solugbes para atender desde pequencs
projetos com arquiteturas Web-based bem simples, até projetos de missdo eritica com
miais de 4 milhdes de transsedes por din, Sendo assiny um dos grandes desafios em
um projets J2EE estd exatsmente em decidir qual a melhor arquitetura, além dos
telbores componentes @ padrdes de projets adequados ao cendrio em questio.

Conforme nota de abertura apresentada no documento de especificacio da
plataforma J2EE 1.4, sob controle do JCP,

Enterpriaes today nesd o axtend their reach, reduce their costs, and
lerweer the responss times of their services to customers, employees,
and supipliers.

Typically, applications that provide twse services must combine
existing ererprisc information systems {Ef5s) with now business
functions that deliver services 10 2 broad range of asers, The
services nesd (o be!

= Highly awilable, o mee the nesds of odey™s plobal business
1P Tl

* Becuire, to protect the privacy of users and the integrity of the
enlemrise.

* Reliable and scalable, W ensure that business fronsections are
aecurntely amd prompily processed,

No anseio de desenvolver sistemas empresariais que alcancassem s metns listadas
anlenorments, satisfezendo & expectativas - dos clientes e 80 mesmo  tempo
adequando-se as limitaghes de tempo ¢ omamento, formm desenvolvidos muitos
madelos, téenicas ¢ feramentos de mercado para auxilio & suporte i criagho de tais
sistemas. A seguir, sesio apresentadas algumas dessas priticas e metodologias com
foco nas gue foram utilizadas 50 presente projeto,

Uma das técmicas mais disseminadas para elabomgio de projetos em peral £ 3
decomposicio do problema em pequenas paries, o que também & feito na construglo
de sistemas computacionais, ainda mais se tratando de aplicagies distribuidas coma
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mencionado anteriormente. Alualmente, b muitos fumeworks”, principalmente na
drea de sistemas Web, que forgam & divisdo do sistema em varas camadas e dio

estrufura ¢ GrgAnragio oo mesmo,

Exaa divisio em camadas aliada a boas priticas de medelagem que seriio detalhadas
adiante ¢ o outros recursos disponibilizados por frameworks, traz diversas Vantagens,
incluindo o aprimoramento das capacidades de uma arquitetura, utilisadas para
designur & qualidades nio-funcionais de wm sislema, &Eis como;

= Capacidade - quaitas requisigies simuliincas o sisema consegue processar
por ums determinada umdade de tempoy;

»  Confiabilidade - medidn da capacidade de software de manter seu nivel de
desempenks dentro de condigies estabelecidas por um dade perioda de
tempo ([SOVEC $126);

*  Desempeniho - capacidade de executar tarefas dentro do periodo de tempo
especificado;

« Disponibilidade — gran de operabilidade do sistema, sssociadn ao seu
desempenho;

®  Escalabilidade — capacidade de suportar & disponibilidade ¢ o desempenhn,
it medida que a carga transacional aumenta;

* Extensibilidade — facilidade de estender as funcionalidades programadas;

= Flexibilidade — maleabilidade para alteragdes na arquiterura do projeto, Por
exemplo, mudar de duas para toés camadas, de trés para quatmo, etc.;

" Aqui framework se refiere o ump estrutues de superte definida o partic da qual sm st pecdes b
goftware pode ser onganizada o desenvolvido. Tipicamende, um frmework pode inclair progrmas de
apiv, bitdivtocas de cidige, linguapers de sorip & oeinos sodtwans mir sjdar a desenveiver  juntar
diferenies compoenenies do projein o ser inplementado, a¥m de chrigar que o projefe sig umns dads
edtrum pré-definida (Wikipedio). Refinse o apéroior lIL pama madoies informesbes sobrne
Fromnearis




* Manutenibilidade — esforge exigido pam localizar e FepuIrar ermns num
programa, bem como realizar alleragies no produto de software.

* Reusabilidade - capacidade de splicar 0 mesmo compenente em mals de
oma soluzing

* Seguranga - capacidade de asseguirar gue a8 mformagies estio sendo
acessadas pelos usudrios de acordo com as politices estabelecidas;

* Ma figura 3 ¢ spresentado um exemplo que mostra 2 infra-estruturs, em

cimades, abaixo de uma aplicagho Web que utiliza um framework o a
platafiorma 12EL,

=

SHFE
Weh Comdainsr]

Fladfarns
Layera

bl e
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bl
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Flgura 3 - Camndas dn plasaforne ¢ da aplicagiin

No capinlo 3, que wata & mplementaglo do projeto, hi wma referéncia & wm
diagrama de seqliéncia genérico {Anexe K), elaborado durante a fasc de definicio da
anquitenira, sendo uma baw ilusiragiio das interagfes que ccorem em umao arquitetura
lipica oferecida por frameworks que adotm o modelo MVC ™ (Model- Fiew-
Cantroller). De qualguer forma, na figura 4 & spresentado um exemple que mostra
esse fluno de intoragdes entre as camadas integrantes de uma arquitetura MVC,

"0 MV ol largemente difurdics pelo livio "Design Patterms™ de Erich Gamma o al, & &
cofskiarado um. pedrda de modelagem: arqudedural qua separa as responsabdidedes de
uma spdcacio em 3 camedas: visualizagio (View), modeio (Modal) 8 controle Este madrela
e arjuieiura fol desarmvolddn pels comunidade do Smaltet
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Figura 4 = Inierugiio entre camadas do & FC
Atraves da wlilizagio deste modelo, o software é separado em 3 partes:

=  Modelo — representa os dados e a ldgica da aplicagio atrevés de entidades e
classes de processos. Essa camada pode ser vista como uma aproximaco,
em software, das funcionalidedes do mundo real. O modelo pode notificar a
camada de visualizagho quando for modificado, ou pode permitir que a
visunlizaglio verifique seu estado;

= Controle — controlz o fluxe ¢ define o comportaments da aplicagdo. E
responsdvel por despacher as requisiges dos usudrios, interpretando os
dados de entrads ¢ mapeando-os em agies a serem enecutadas pelo modelo,
Também ¢ responsivel por selecionar as visualizapdes a serem apresentadas
any 1e=firio, além de confrolar, autorizar e efetuar registros de aoesso. Pode-se
dizer que essa camada age como uma pomie entre o usudnio ¢ o modelo;

*  Visualizagho (on Apresentagiio) - (odo componente de apresentacio de
resuftachos e peraglio de didlogo com o usudrio faz pate desta camada, que
recebe dados do modelo e especifica como eles devem ser apresentados. O
modelo MV possibdlita muitas visuahizagfes para um mesmo resuftado.




Mo projeto utilizon-se o fFramework Suus, que ¢ um dos mais populares do mercado,
A idéia por trés do o de frameworks MVC, como o Struts, & que eles provéem os
seguintes beneficios:

e Desacoplam  apresentagio e ligica de nepghcin cm  componentes
separados - epcorajam 4 separigiio enfre apresentagio ¢ kgca atavés do
projeto de inerfeces o serem estendidas que forgam eses separagio;

®  Separam o8 papiis dos desenvolvedores — fomecem diferentes visfios &
interfaces para diferentes desenvolvedores envolvidos no projeto. A divisto
de tarefas entre desenvolvedores da lopics de negocio e desenvolvedores de
componciics da camasda de apresentagdo, por exemplo, permite que ambos
frabalbem de maneira meis independentc ¢ promove 3 engenharia
smultinea;

s Provéem om ponte de controle centralizado - & sdogdo de um zervlel que
interceptn todas as requisicdes (FomControder) do nsudng, facilita tarefas
como verificacio de acesso ¢ sepurangn, fogeing e controle de fluxo, além de
evitar a duplicaggo de cidigo que sern perada pela wilizagio de um
contralador para cada tipo de visualizacio de dados;

= Simplificam mecanismos de internacionalizacie’’ - fomecem SUPOTIE A

mecanismios flexiveis de internacionalizagio:

& Simplificam as farefas de validagio — a maonia dos framewords ]:l:':F.Ell.'i
mecanismos consisientes o valklackn, além de permititen a escolha de se
efetar a valsdacdio do lado do cliente oa do servidor;

* Encorajam o uwse de componentes padronizados — o8 frameworks, de
modo geral, dispomibilizam bibliotecas de cwstom fags para construgio do
cartinds de apresentacio,

" ermackimalizagho & o processo de projesar umia aphicacko de maneim qes e pode ser sdaptada
para varies idiomns @ regihes sem mudancis ne gus sy lemests: fio.




# Tém o suporte de comunidades - fromeworks populites  atraem
comunidades de uswdrios ¢ enbusisstas gue reportam  Aegr,  provém
consulionias ¢ servigos de treinpmento, publicam mwtoriais © produsem itens
edicionais ao framewort bastante dteis,

Ha muites putros beneficios advindos da adogio de frameworks MY que poderiam
ser aitados, no entanio o objefivo & passar uma déia peral des mesmos

Alem da adocic de froweworis de mercado, outra pritica bastantc comum na
construgio de sistemas Web e que ez muiins beoelicios ¢ 8 adogiio de design
patierns” (oo padries de projeto ¢ modelsgem). Na verdade, a utilizagio de um
Sramrework jd implica oa utilizacio implicits de alguns design padferns, como visio
mo caso do MVC,

Segundo Gama (1992) “Um design patfern ¢ uma descnigio de comunicagho de
nhietos & classes que sio costomizados para resobver um problems penerico de
design em contexto panticular”, ou ssja, pode-se entender um paffern como omi
solecho para problemas de modelagem que ocorem com freqléncia cm situagdes
eapecificas, Existemn diversos desipn patiems pars o mais varados problemas ¢
situagbes enfrentados na implementagio de um projeto onentado a objetos,

Os devign parferns sio pormalments separados =m 3 calegoriag:
= Comportementais;
= Estruturais e
= D criagilo;

Entre oz mais difundidos estio oz denominados patierns GOF (Gang OF Four), em
uma alusdo ans 4 autores ' gee definiram ¢ difindiram & utilizagdo de design
prexfterany em projetos de software, Eles enplobam um total de 33 prierns,

¥ 0 apéndice IV apresents sm artige shonfands o coneeila de deziph parerms

" Erich Guroma, Rickand Halm, Ralph Johnson e Jobe Vissdes.
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Parn o deseovolvineair de solughes quee wilicam o plataforma JZEE, hil um conjunto
de pasterns derivados dos patterns GOF que sio denommados design paterns 12EE
€ shio descritos em Ahar (2001},

Na sohigiio proposta no presente trabalho, foram utilizados vinos patterns GOF e
J2EE, us quais serdo detalhados e parte de especificagiio do projeto (capitalo 5),

Mese capitulo ndo serdo fomesiks demlhes sobre a willizagio on vantagens do
adogio de cada paftersr usado no projeto, maes sim uma visdo geral dos beneficios da
adogfio de pavterns. A seguir silo lisades ss vanlagens mais relevantes:

e [ uma maneira de compartilhar arguitetirs entre projetos;

s [ uma maneira de compartifhar conheciments enire desenvalvedores:

o F uma padronizacio

» I uma documentagio implicita;

= Facilita o aprendizado;

=  Facilita g manutengio;

» Impde implicitamente melhores priticas em projetos orientados a objeios;
» Heduz o custo total de propriedade do spftwane;

& Facilits a comunicag o entre o8 desenvolvedores.




4 METODOLOGIA

4.1 Fases do projeto

|

 desenvolvimento do SARDA foi dividide em duss prandes etapas, as quats sio
subdivididas cm fases que foram claboradac an longo das diseiplinas PCS 2501 —
Frojeto de Formatara 1 e PCS 2302 - Projeto de Formatra [1;

= Primecira Etapa (PCS 2501) - abordon as seguintes fascs:

[

o

0

Q

*  Segunds Etapa (PCS 2502) — abordou as seguinics fases:

=]

(=]

Deefinighn do tema e escopo do projeto;
Pesquisas ¢ estudos de biblioprafia cormelata;

Especificagio dos requisitos do sisterna;

Inicio da modelagem da arquitetars do sistema (divisio em mddulos

Tundamentais ou unidades gicas):

Andlise do sistema:

Projete do sistema;

Eseolbn  das  ferraments ¢ indalacio  do

desenvolvimenio:
Implementaghio do sistema;
Tesies o validagio do sistema;
Andlize dos resuliades:

Documentagio do projets,

ambiente  de



4.2 Processo de desenvolvimento de software

Pam este projeto foi adotado um processo de dessnvolvimenso baseado no modelo
iterativo-meremental  Pam  definir os  clementos &  serem  desenvolvidos
lerativamente, o sistema foi dividids em unidedes ligicas, O desenvolvimento
destas unidsdex kgicas foi priodzado e realizado seqiencialmente. Assim, a
experiéncie adguinda em um modulo foi apheads nos demais mddulos. Outro
Aspecto mpartante & que o construgino incremental da safvarare frcilitou o comlrabe
dos prazos do projeto, uma ver que a capacidade de estimativa de tempos de
desenvolvimento foi melhorando durante o projeto. Estimar prazos fica mais facil
quando o equipe Fca mais experiente e também pessui dados hisidricos sobre o
projato.

O processo de desenvolvimento de software adofado ¢ sumarizade stravés do
seguinie procedimenti:

|. Especificagio dos requisites do sistema:
2. Definigio dos grandes modulos do sistema (divisdo em unidades l&gicas);
3. Defiigin dos testes de acedtaghio para cada unidade;
4. Pam cada unidade Mgica:
a.  Analine
L Modelo de casos de uso (basendo nas especificagdes levantadas):
i, Modelo de classes {nivel (} - definicho de classes e relacionamentos):
ifi, Cendnos de teste;
b, Projeto (Design)
L Modelo de classes (nivel | ~ desalhamento das classes através de sens
metodos ¢ atributos):
%, Projeto da arquitelora da unidade Wgica (inclui descrigio dos design
paiverns gdotados);




EE

il Modele de intersglo (inchel diagrama de seqiiéncia ilusrativo da
arguiteira adotada);

iv. Modebo da interfage com o wsudrio {ou com outrs unidade Igica);
v. WVerificagio da consistneia com docurmento de requisisos;
& Implementagio

Lo Corsgdo de cddigo através de ferraments CASE (incluindo interfaces,
classes absiratas ¢ classes concretas do modelo de negdcio);

ii. Crisgie e implementgio do modelo B-R (Entidade-Relacionamento),
gerandn tabelas do banco de dados;

i Criagie das classes de manipulagio’ de dados através da implementacio
dos DADS (Date Accesy fecis);

iv, Teate unithrio dos DA
v. Tmplementagio dis fumcionalidedes previsias;
vi. Verificagio com documento de casos de uso;
d. Testes
1. Execucio dos cendrios de teste;
il. Depuragio;
5. Duetmiabuyio ds e
f. Tesle intagrado;
7. Teste de aceilagio,
8, Compilagio & revisio da docomentacdio final,

Nem sempre este procedimento foi seguido 4 risca, uma vezr que em alguns
momentos do projein houve a necessidade de se adiantar alpumes etapas om
detrimenio de outras, com a finalidade de cumprir enoegas demandadas pela
disciplina e wmbém pra superar atrasos no cronograma tmgado

" Munipulagio de dados inchui mserio, Aesss, Al k0 & eclusdn 805 mosmos,




5 ESPECIFICACAQ, ANALISE E PROJETO DO
SISTEM A

A arquitetura de software do SARDA € composia por dois grandes mddulos,

conforme apresentads na Figura 6:
* [Infra-estrutura (Sistema de EAD) - ambiente educacional simplificado
onde & possivel efetsar o gerenciamento ' de aluncs, professonss, cursos,

turmis, matricunlas, materiais didatices ¢ exames:

= Nidduly de Apoin ae Diagadsticn de Estudantes (MADE) — méddulo
comlento mecanismos de supore ¢ heuristicn para avaliagio do desempenho
de estucantes frente a objetivos cducacionais tragados por professores,

Flgura 5 = Argublerurs de Sistema SARDA

¥ par pereciamendo andende-re inclisdn, seualasio, sual o e reneio b caliiene,
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Noke que na figura hi diversos mddulos de apoio a0 dagndstico de estudantes
conectados a0 modulo de infra-eetrotura, mostrando que & posaivel ter virios
midulos desse tipo acoplados a0 SARDA, Além disso, as interfaces destes modulos
com & mira-csirutura 880 padromizadas, para que eles possam ser intercambiados ou
substitufdos, de manetra a prover diferentes méindos de svalingiio,

Mo contexto deste trabalho, desenvolveu-se um mddule de apoio ao diagndstico de
estudantes comtendo uma heurstica simples de avaliagio. com o infuito de exercitar a
mtesface com a infra-estrutura ¢ também para servir de exemplo para a

implementacio de modulos que sigam a interface defnida.

A seguir, sBo apresentadas as especificaghes dos requisitos e a modelagem de cada
uma dos unidade Iogicas do SARDA. O desenvolvimento foi feito nsanda LML
(Enified Modeling Language), com o apoio da ferramenta JUDE/Commumity (versio
1.5.3), que & uma ferraments grawits (no CD ¢ fomecida 2 dltima versiin dessa
fermmenta para visualizagio dos arquives gerados),

Todos s disgramas gerades mo decorrer do desenvolvimento podem ser encontmdos
i C0) em anexo, no anquive denominado sarda_maodeling-1.0,jude™.

" 0 srquive “sardn_modebing-1.0 jodé”™ segue uma estrutura partieular & conlén od semiinkes
recursos: bl um peeots derouinedo SorlalW0F que comém os diagninas de casos de wso, de classes e
seruencin, 08 diagramis de casos de ueo esiia agrupades sepuado madubes que comeém os exsas de
e de um determinado ator (eeenber, student, teacher oy pdoministratory,. Ha lambdm um pacote
senomingdi Sr gue soniém s hieramuda de classes ulilizadas oos diagramas e porm pemgiin niomiiie
hir cdidign,
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3.1 Modulo de Infra-Estrutura

MNesta seiio sio spresentados os requisitos’ funcionais & nio-funcionais do madulo
dc fra-estralurd, 4531m como a arquitetuts adotada para atender 8 ewses requisites.

A fmalidade do médule de infra-estrutura ¢ fornecer as funcionalidades hisicas de
wm ambicate educacional, onds s¢ pode testar o modulo de apeie so diagndsticos
estudantes proposto, Esse modulo, spesar de nio possuir todas as funcionalidades e
recursos de um o sistemna de EAD comercinl, foi deseovolvido de mancita o ser

flexivel e extensivel para facilitar futuras expansdes através de novas funcionalidedes
@ MESUrR0s.

51.1 Especificaydio dos Requisitos Funcionais

O levanlamento dos reguisitos funcionais do midule de infra-estrutura foi feito com
base na ohservigao de alguns sistemas de EAD, comp COL, Panda. Moodle, denire

clrtres, e tnmbém com base na experiéacia do grupo no desenvolvimento de sistemas
Weh.

Temese, o scguir, a descrivdo dos fimcionalidades do médulo de infra-ecrtumn,
agrupadas por sores;

* Member — ¢ uma generalizacio (abstragio) dos atores do sistema, de
maneirs que pode desempenhar as tarefas que sdo cormuns a todos os demais
alores, Bis como: efetuar log on ¢ log ot no sistems ¢ alterar dados pessonis.

® Siudent - representa um estudante registado no sistema, o goal pode
realizar as atividades de perenciar seus dados, acessar material para estodos,
realizar tarefas on-line disponivels no curse do professor, verificar notas
obtidas, entrar em contate Gom o professor, dentre outres funcionalidades;

*  Teacher - representa um professor regisirado no sistema, o qual pode criar ¢

gerenciar cursos on-line, (} gerencinmento de cursos envolve o controle dos

" v regudsibos do madulo de infm-esruur foram levantdios no primeieo semestre de 20063
dherinte x discipling MOS8 2500 — Peogsta o Formatara 1L
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recursas associados a eles, tals como: materidis didatcos (incleindo exames
& exercicres disponibvlizados para os alunos), tommas ¢ mairiculas de alenos,
e, Note que professores ndo gerenciam alunos, apenas criam lurmas e
assoctam alumos previamente cadastrados no sistemna n essas bormas;

* Administrator - representa um super-usudrio cadastrado previaments no
smtemn e gque ¢ responsivel por gerenciar os professores e alunos desas
sbema Ele tambdém pode realizar refas consignadas sos professores, nal

COMC GETENCTHE CUTSOS & 5eUs Tecursns {materiais diditiced, tormas, sic),

Maiores detalhes das funcionalidades do modulo de infra-estrutura podem ser
enconirsdos nos anexos O, D E, F, Goe H, que contém disgramas, tabelas ¢ caridies
de casos de uso. Mot que no anexo H sdo apresentados os cartbes de casos de uso
apenas do professor (feacher), para fins de dheviragdo, A especificagfio dos demais
casos de uso se encontra no arguivo sanda.sw uc doc, meluse no CD.

3.1.2 Modelo de Classes

Uma vez especificadas as funcionalidades do médulo de infra-estraiura, passou-se a
fase de andhse do mesmo. Nesta fase, a5 mformagies contidas nos casos de uso
apresentados anteriormente, forsm raduzidas na representaciio de classes e seus
relacicnamentod. Og anexos | e J apresentam, o8 disgramas de classes do modulo de
infra-cstrutura: O anexo [ mostre as classes de negdeio (concrelis @ absiratns) e os
seus relacionnmentos. O anexo ] mosire © mesmo diagmmo de classes, com os
atributos o os métodos de enda classe. Para matwres mformagdes, deve-se consultar o

arquive sards modelng-1.0,jude contido ng CT,

513 Arguitetora

Como mencionado no capitulo 3, a arquitetura adotada para o modulo de infra-
estrtura & do tipo WPeb-centric com thin clients, pois esse modelo & apropriado para
sitmlar um ambiente de e-fearring tipico, fornecendo ax funcionalidades bdsicas de
tais ambientes. Yale lembrar que a idéia deste mddulo, como o praprie nome diz, €
servir de infra-estrutura basica para o teste das técnices de apoio & realizagio de
diagndsticos do aprendizadn propostas pelo projeto,




Como fwer secundério na escolha dessa arguitetuns, pode-se mencionar o fato de os
mtegrantes  do  gropo  possuirem  know-how mnas  tecnologiss  voltadas  ao
descnvolvimenio de aplicatives Feb, o que acelerou o desenvolvimenio dessa infra-
esiriura basica, goe ndo é o foco do projeto, e dimimeiu os riscos do mesmo,

A especificagio da arquiteturs vai muilo além da escolha de um modelo Feb-based,
sendlo que esta arquitetura pode sinda ser organizada em camadas 1dgicas, separando
8 responsabilidades do sisiema e promovendo rentitizagho. manuenibilidade e
extensibilidede.

Para alcangar bons desempenhos nos requisitos ndio-funcicnais citados no capitulo 3,
opiou-ge por uma arquitetura modular, & qual ¢ obtida através da adogdio do pedrio
de projeto arquitetural MVC e da aplicagiio de outros padrdes de projeto {design
pafterns) reconbecidos pole mercads,

0 padedio MY C, como ja mencienadn no capitulo 3, iraz uma série de beneficios. a0
digtemit a sor desenvolvido, ¢ tem sido bastante uillizade tante na construcdo de
aplicagies  desffop  quoe  ublizam  mberfoces  graficas complexas. quanio oo
desenvelvimente de aplicagtes Welb (como ¢ 0 caso do sistema proposto nesse
frabalhe), A implementagio desse padro foo feits através da utilizagdo de um
Sramewort que forgs o divislio do sistema vas camadas do MVC [(Model, Frew and
Contral), como pode ser visto no capitulo 6.

Duires compomentes ¢ padiies de projetos, gquoe também foram edotsdos nessa
arguitelurs, sio descritos a sepuir:

»  Simgleton GoF dezign pattern — gacante que s haverh um objeto de uma
determinada classe. E atilizado junio com ostros patterns listados a seguir,
tal como Fervice Locator e Dt Aceess Chyject,

®  Dharg Aecess Cbjecr 12EE désign paifers - abstrai e éncapsuba o 1ogica de
ioessos @ dados pam recursos especificos. Mo caso dessc paojeto, esse
pariern € utilizsdo para encapsular o3 detalhes de implementagio do acesso
g0 banco de dados relacional (os DAOs contém bodo o eddigo SQL) Os
dingramas ilustrotivos desse paffern s¢ encontram oo apéadics L




19

dervice Locater 12EE design pattern — simplifica acesso do cliente a servigos
de neghcio enterprise, encapsulando a complexidade de operaghes de lookup,
que si0 usadas por aplicagdes clientes pars localizar objetos gerenciados que
provém servigos. Mo caso desse projeto, o Service Lovator serd utilizado
pare acessar o Pool de conexbes a0 banco de dados. Os diapramas
ilustratives desse padters 8¢ encontram no apéndice 1.

Front Controlier 12EE design pattern - centraliza requisigies de usudrios. O
controlador formece um ponto centralizado parn geréacia ¢ controle do
Tratamente de requisighes IFeb. Essa centralizagdo reduz a uso de logica de
neghcio (processamentos) ma camada de apresentagiic @ promove a
reutlizacio de codige entre as requisicghes, O controlador utilizado nesse
projeic & fomeside pelo framewori: adotado [meiores detalbes se encontram
ne proximo capitulo) e faz parte da camada de comrole da argquivetura MV,
O dingramas ilustrativos desse pattern e encontmm no apéndice L.

Intercepting Filter J2EE design patfern - ufilizado para pré e pis-
processamenito de requenigies. No caso desse projeto, o bwtercepting Filter &
utilizado para adiciotar servigos de seguranga (verificaciio da permiss®o de
acesso B conteddos) & leeminr a0 processamento principal dis reguisiphes,
rs dimgramas {lustrativos desse pabtern 52 encontram no apéndice L.

Covmmand CGoF dexign puttern — Encapsula ume agdo acionada por um
cliente, sem que ele conhega os defalhes da aglio. A implementacio desse
peidtern também é realizods atrovés dos interfoces fornecidas pelo Farmework
adodado 1o proset; Esse paftern, junto com o pattern Fromt Contraller, &
parte mtegrante do modelo MVC. Og disgramas ilstrativos desse il se

encemiram no apéndice L

Flew fHelper JXEE design parern — encapsula a logica de apresentagio
acesso a dados da comada de visuahizagdo do modelo de MVC, mantendo o
implementagio desto comads mais. simples ¢ orgenizedn, A dgicn de
apresenlacin irata de formatagio de dados a serem exibidos em um pagina,
encpuanto o logiea de acesen & dados trats 8 recupersgdo do dados a serem
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ppresentados. Flew Helpers si0 implementados através de cusiom fags, pars
renderizagdo ¢ formatacdo de dados, ¢ JavaBeans para recuperacdoe de dados.
Nedse projeto, &5 informagdes sho disponibilizadas para os componenies da
camadn de visuahizagio através de JavaBeans e fambém o utilizadas
diversss fogs ocustomizadas fomecidas pelo framework adotade, Os
diagramas ilustrativos desse patfern se encontram no apéadice [,

o Comipogite Fiew J2EE design patfern — perencia lovows do conleddo
composto por milipis visualizagies, Este pattern foi wtiliosdo no projeto
através da criagdn de um templale para interface com o wswirio, que trata de
e automatiads o8 comporenies comuns (¢ catiticos) dessa interface.
A interface foi dividida em: fop (header), mem, certre & boftom (footer),
conforme apresentacdo na prixima secdo, (s diagramas tustrativos desse
petffers g éncontram no apéndice [,

o  Trangfer Object design patiern — efetua transferéncia de dados entre
carmadas, Ese paffers reduz o custo da comunicag@e distribuida (entre
camadaz), através do encapasulamento de um cospumito de dados relacionados
et wen G frarsfer obfect {walve objecr). Esse pertern & bastante utilizado
i projeto, por exemplo, quando os dados de enderego de um dado wsudrio
(cidade, bairo, run, CEP, et.) sio encapsulados em wvm objeto da classe
Address pard troca de mformagdes. Os diagramas ilustrativos desse pusfern
Be encobiram no apésdice L

O anexo K apresenta um dingrama de seqiéncia genérico’” ilustrativo da arquitetura
adotada. Esse disgrama fod elaborado durante a fase de projeto e em o iduiio de
mostrar como o ulilizagio dos diversos desipn parterns, citados anteriormente, afeta
a fluxo de chomadas ¢ molda o inferagio entre oo diversos componentes dessa

arguitetura.

"™ Generico ¢ utilizato com o sentilo de que esse disgmms nila espezifica @ opersgia (inclusio,
sbuslizacde, euclusio. esc} de foio sends renliandn no cenfi e em questlia.
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514 Interface com o Usudrio

Conforme mescionado anterivrmente, nio se pretends que o modulo de infra-
estruturn ofereca o5 recumsos de um sistema de EAD comercial, sendo seu foco
ppenns de fomecsr uma plataforma com o rocursos bisicos de uwm ambicots dc EAD
porn feste do mecanmmo de acempanhamento de esnudantes proposto, Porlanty, os
mesmos crtdrios ubilizades fanto pa defmigio dos requisiios funcionsis, quanio no
modelagen da arquiteiura desse mddulo, forom fambém uidizades 1o projeio da
mierface com o usuimio: manter a simplicidade (K15 — Keep [t Simple), porém com
flexibilidade.

Sepuindo os preceitos mencionados, projetou-se uma THC (Interface Homem-
Computador) meramente. fupcional, pordm modular ¢ desacoplada da Igica de
negocios. Dessa maneim, sem-se umn inferface simples, que afende os requisitos do
presente trabalho e a0 mesmo fempo, emese a flexibilidade necessara para
suhstifuigfio dests por uma nova interface.

Para atingir as caracicristicas tragadas, o projeto da [HC baseou-se em inés padrics
de projeto lismdos na secdo anterion MYC, Composite Fiew e Fiew Flelper.

O MVC permite o desacoplomente entre a THC & o ldgica de negdcios, provends
azmim, Hexibalidade pam troca dessa inferface.

O Fiew Helper introduz a utilizagéo de componentes de suporte 4 interface, o que
possibility 4 enpenbaria simultines, & reotilizagio de codipe (inclesive de ferceinos) e
o eonssgionts awmento da produtividade na fase de implomeniagio da interfoce,

Ja o padrdo Composie Piew, apda o modularizar 2 mierface em fragmenios
atfioiecos @ bem defintdos, feilitando ¢ gerenciamento de mudangas no loyoir e
promovends a reutilizagie desses frupmentos. Atraveés desse padrio, o inferface fod
eatrutarada da seguinte maneiea:




iz

Haadar [or Tap)

[Dynamic Conbant)

Fastar jar Hallom)

Flgurn & - Leapear LUiilizady parn 2 Interfoce Hemem-Mbguing

Char. - N alteagres unilizoe-ge ok monees adotodas 07 fmplemeniagds, por iSee exlio sl inglis,

O posicionamente das régides dao interface & definido em uma pagina de remplare
lindax) &, sends nssim, pode-ge altessr o Jeyou? da interface através dessa Gaica'
pagina, Poder-se-in, por exemplo, alterar o lapowt anterior para o seguinte layour

Header {or Top)

(Dynamic Contani)

Fomder (or Bottom)

Figura 7 - Lapout da Interface Homsem-Compatader com Meon YVerticsl

" Ma implememagio do prajen da THC, optou-se pela utilizagss de uma paging de templise
[irdex} para o ambieie de codn stor previsn, ou s, B un sdec i que define o lapour do
atdviente do adminigrador, 0w para o ambiente do profsser ¢ um erceino pars o embdente do

alnn, Ema implemenscio pemile eonfigerar um fapour diférenis pam emidfios com papsis
diferemies.
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Os dois fevents mostrados anteriormente sio freqhentemente encontrados em
sigtermas Web, Porém, hi diversas outras combinacies que poderiam ser fisitas como,
por exemplo, utilizar dois menus replicados em posighes simétricas, PASSAT O mENL
vertical da direita para esquerda, dentre outras. O importante de observar, é que assas
plteragies sdo feitas em uma Anica paging ¢ s¢ propagam para edas as inbkerfaces do
sistema {ou a ckda ambiente de usudrio previsio).

Para acesso ao sew ambiente, o usudrio passa por uma tela de logon no sistema que
segue o temiplate indicado a seguir:

Header (or Top)

Footer {or Battom)

Figurs 8 - Tela de Entrads do Sistemp {Amivmiicagio)
A sutenticaghio do usuhno ¢ muito importants para & geréncia @ montagem do fevour
do sistema, oma vez que esse faqyvon! & definido de acordo com o papel do usuiario que
eatd acessando o sistema. Também € através da auenticagio que se fiz o controle do
neessg aos contetdos disponibilizados no sistemn. Esse controle tnmbém & baseado
em pepéis: por exemplo, alunos nio podem acessar o conteddo destmado a
professomes ou  administradores. Mo capitule 6, destmado 08 aspectos  de
unplementacio do sistema, 550 apresentados mares defalhes sobre 05 mecanismos
de controle de acesso a contetidos ¢ seguranga de uma forma geral.




5.2 Modduloe de Apoio a0 Diagnostico de Estudantes (MADE)

0 MADE € g entidade do SARDA respensivel pele fomecimento de diagnisticos,
relatdrios ¢ eatatisticas que visem o melhorin do processo de cnsine cm plaaformas
de ensmno A distincia, O SARDA permite & adogio de miltiplos MADEs, uma vez
que cada tpo de curso minisirsdo pode exigic diferentes tipos de dingnostiicos de
aprandizagem.

521 Especificaciio dos Requisites Funcionais

08 mddulos pedagogeces devem ser conectados facilmente ao sistema.

Deve existir um mecanismo de sdaptagioe de sistemas j& existentes com os mdsdulos
pedaghgicos,

5.2.2 Modelo de Casos de Uso

O aluno mterage com 0 MADE através do easo de use Take fest (Figura 9.

Figura 9 - Cnza de uss Tobe Ve

Quando o alune opls por Fzer um beste, ssts € exibido pa tela. © aluno por sua vez,
ace responder ao teste @ acionar a opedo "Vier meeultados” exeeutn o caso de uso Ses
fest Fesults. Este caso de use acioma o MADE para a oblengde do diagndetico de
aprendizagem -:::rrexpnndmle o teste respondido,

523 Modelo de Classes

A implementagio de framework pars mddulos pedagogrens (MADEs) envolveu a
criagho de rés pacotes bisicos de classes; adapier, evaluntionsysien ¢ modules,




45

O pacate achapler contém uma classe que faz o papel de integraglo entre o sistema de
Ensino & Distancia (Eal)) e o controlador de modulos pedagdgicos, fomecendo todas
as informaghes nocessanias para o realizagdo de dingnosticos de aprendizagem pelos
MATIES.

L) paeote evaliationsystam contém o algortmos necessarios para a realizagio de
dingnisticos de aprendizagem. A realizagio de disgndsticos ocorre em s fases:

1. Extragio de dados
2, Processamenio
3. Formatagio dos resultados

A interface do fremework para MADES com o mundo externo & realizada atraviés de
um Fagode que fax toda a comunicagio do controlader de mibdulos pedaghgicos com

o mundo ex lermo.
5214 Arquitetura
O moededy conceitual para a arquitetura do sistema preve (Figura 10):

# A capacidade de adaplag@c de sisiemas de ensino & distncin (EaD) ja
exislentes ao sontrolador de madulos pedagdgicms.

» A capacidade de instalacdo, remogle e moca de mddulos pedapdgicos
(MADE=). sem necessidade de deslipaments do sistema.

# A pessibilidade de cragio de novos médulos que necessitem de informingfes
cspecificas, tals como: histdrico de mavegackEo do aluno pelo  sisema,
quantidade de alonos matnculados em determmadn furma ¢ quemiidade de
fernpe s que o alune manteve aberte determmado wpro.
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Figurn 10 - Mudels Conceitunl dn Argaitctura des Médules Pedagigless

Abaixo sio listados 0s padries de projetos que foram adodados nessa arquitenoa. O
maodelns comceituais para cada um dos padriics 330 aprescntados no apéndice 11,

Fagade GoF design panern — De acordn som Gamma et ol {1995): "Provide o unified
mtertace to a set of interfaces in 4 subsystemn. Facade defines a higher-level interface
that makes the subsysiem eazier o use”, Permite a gimplificegis do use de wm
sistemn complexo, com o objetive de expor um subconjunto deste sistema oy wsar o
sistema de uma forma particular.

Fempiare Method GoF design patfern - A fungiio deste padrio € ajudar na abstragdo
de um processe comum para diferentes funciopalidades. O padrio Templase Method
defing o esqueleto de um algoritmo para alguma operagio, delegando alguns passos
para sub-classes.

airategy Gol design paifern — O padrio Straifegy define uma familia de algoritmos,
encapsuln cada um deles ¢ o8 toma intercambidveis, permitindo gue um algoritmo
varie independememente dos clicntes o usam [GAMMA et al, 1995). Na pedtica, o
padriie Sralegy peemite o ulilizagdo de diferentes bogicas de negdoio ou algoritmos
dependendo do contexta em que ¢lés ocomem, Isto & possivel atraves da separagio da
telegiio do algoritmo de sus implemeniagio.

525 Interface com o Modalo de Infra-Estroiura

Ui ibem importimie na arquiteturn do sisternn SARDA ¢ o mddulo gue reahza o
interface entre o gerenciador de mddulos pedagdgicos (MADE) e o sistema de
perenciamento de aprendizagem (Eald). O principal objetivo a ser aleangada por esta
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interface ¢ a possibilidade de wiilizagdo de modulos pedagdgicos por sistemas de
ensing & distincia j& existentes, com um minimo esforgo & com alto grau de
reudilizagio.

Dugante a fase de projeto da interface entre 08 MADEs ¢ o EaD, optou-se por uma
solugio que garantisse baixo acoplamento (ie.: interdependéncia) e alia coesio {i.e.:
Independéncia) entre os madulos. Gamema et al (1995) ¢ outros sutores afirmam que
preferlncia deve ser dada & instanciacso de shjstos em detrimentd 0 uso de heranga
de classes. Este principio foi aplicado em conjunto com alguns design pratterss - em
especial o padrio Template Method, Os diagramas de classes da soluglio proposia sio
epresentados nos anexos Loe M.




6 IMPLEMENTACAO DO SISTEMA

A implementagdio do sistema proposto leve inicio ne seganda discipling de projeto de
formafurs, PCS 2502 — Projeto de Formaoma I, & teve como base o documenio™
com a especificacdo do projeto elaborado anteriormente,

Nas seches gue seguem, sio apresentadas as diversas etapas, Juntamente com as
dificuldades enfrentadas e a5 decredies tompdas durante a implementagiio do cstema.

6.1 Tecnologia Adotada

0 sistema proposto foi desenvolvido em Java, cuja escolha foi feita pelos seguintes

motives:

*  Em primeiro lugar, devido ao fato de que oz integrantes do grupo ji possuiam
know-low no deservolvimento de software willizando Java;

* Em scgundo, deve-se ressaliar que JAVA ¢ orientada & objetos ¢ disponibiliza
mecanismos poderosos ¢ padronizados tais como, encapsulaments, heranga,
pelimortismo, tratamente de excegies, perenciamento de dhreuds, dentre
outros, para 8 constmugio de softwares robustos e independentes de

platafiorma;

* Por fim, existe uma grande quantidade de APls ¢ components prontos
disponibilizados pela comunidade Java, além da varedads de fermmentas de

suporte a0 desenvolvimento usando essa tecnologia,

* €1 documenic do ERS (Bspecificagho de Reguisites de Software) foi sdivionado a0 CD e foi
thissignado por “sandasw,rs, | dos™

" ro €D b um artipe istitslada “Camcteristicas do Java™, que lizs alguns dos panios fores da
i dir mguagem.




6.2 Plataforma ¢ Ambiente de Desenvolvimento

Antes do inicio da implemeniagio em si, realizon-se um processn de prepamgdo do
ambictte de desenvolvimento, Esta preparaghio foi feiia em rés etapas:

*  Pesuiss ¢ avalingio de fermmenias;
# Eeeolha das ferramentas:
#®  Inztalagdo do ambisnie da desenvolvimento,

Durate a fase de pesquisa, foram feitos levantamentos de alpuns plug-ins o
frameworks voltados para o desenvolvimento de sistemas Web em Java e que foagem
suportades pelos ambientes de desenvolvimento que estavam =endo avaliados parn
utilizagho no projeto (Eclipss © Netbeans). Optou-se pela utilimeio do framework
Struts e do plegin WIP (Web Tool Plataform), que sio descritos nas proximas
Ralied,

O processo de escolha dag Ferramentas levou em consideragio os seguintes critérios:
»  (rpdo por fermramentas gratuitas e de codigs shern;
* Habilidade dos membros do grapo ne manusein das Tercamentas:

* Conjuntc de funcionabdades e facilidades  disponibilizadas  pelas

foerramenitas:
#  Porahilidade e compatihilidads entre a8 fesramentas,

Pode-se dizer que os dois primeiros crisfrins listados anteriormente foram os gue
norearam de mancioa mas significative o proccsso de escolha das femamentas.

A opgiio por de ferramentas disponibilizades gratumtamente sob licengas GPL, LGPL
¢ Apache adven niio apenas por desonerar o grupo dos custos inerentes 3 aquisigio
de softwares pagos, mas também pelo mivel de exceléncis em que s¢ encontram
muitns dos projeins apen-source de hoje, o8 quais produzem fermmentas de alta
qualidade.

A tabela | npresenta um resumo com @ ferramentas wtilizadas na implementacdo do

=skeana;




Sl

Tabela | = Ferramentas de Desenvolvimesato

Tipadercenrss | Produio
Plataformm do desenvalvimente JISE H"’rﬁﬁ;’:‘[ﬁ“mﬂf Kir
Ambiente de desenvolvipmnin Eclipse 3.0 Eolipse.org
Plug-iw purs desonvolvimento weh Wik Saardard Tool* Eulipsu.ung
Fema die Aurlkdy Apache Safware
mierria pan autpmagka de Apache Ar FA.5 s
Servidar / Coresiner web Sekoriis Fovnirrt 50038 %ij{;ﬂ“
ROBMS M0 Bervee 4L MySOL org
{3rrer do hano de dadee SO Comaeetantd 41 MySQLarg
F ke MV Apackhe Saftwure
T Skmuris | 27 F et
il JETL, / Stogard LlavaServer Aparhe Fofwiee
Biklivdecn de afan g Siraclar! Targ Lk 1.1 Eormditicim
Hikl 4 Apaohe Safware
wdiine de companenie e —— . i
API parn geracdo de prifiens IFreeChast 1.0 FFrecChart.org
Biblicteca de fags pem maesdpulagio
e prifices om aplicaciis web Cewalf 012 Cewolfsmarrefarpe nes
Ferraments £ - MFW = [
pats Simss Tiaf IMeter 2.1, by

=0 plug-in WS T depende de oairos mlug-ins {EMF, GEF ¢ JEM drivers) dn Eolipse.ang pars sal
lunciomimenin | voja insmogies no st wew mhipcarg,

Mo apéndica 1l € apresentsda uma lata com enderegos dos forpecedores das
fermamentas na Intermet,
Além das feramentas citadas, também foram criadas duss comtas em sites
especinlizados:
s Yahso (Yakoo Grupos), que serviu como repositiric de codiges ¢
documentsa;
*  Locaweb (emprese especislizada na hospedagem de websites), onde for
instalado o ambiente de execudo™ da aplicagio.

2 Um segundo ambiente de execuciia fi instalads em wm servidor do LSA-POLL
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6.3 Modulo de Infra-Estrotura

A seguir a0 apresentadns os pontos relevanies das téenicas e esttatigiz= adotadas ns
implementagio do mddule de infrs-estumrs,

631 Struts: Framewark MVC

A implementagio do madulo de infra-esmumes f feita utilizando-se O framework
MV Strats. distribuido gramitamente sob a licenga Apache™.

(s aspecios conceituais desse framework, importantes para melbor entendiments dos
detalhes de implementacio, estio apresentsdos o capitulo 3.

6311 Struts-Blank Web Application

A mplementagio do sistema de infra-esirulura proposto fol baseada em uma
aplicaghio denominads strus-blank.war™, que ¢ fomecida junto com o framewort
Essa aphcagio ¢ bastante atil para novos usuirios do ffamework, pois jé fomece a
estmitura de diretdrios basica para uma splicacio Web em Java ¢ também inchui
TLDs (Tag Libvary Descriptors), bibliotecas®® (JARs) com componentes essencials
o framework € anquivos de configuragio imprescindives. A idéia desta aplicagiio &
formecer o estrutura ¢ as configuracties bdsicas para a utilizacio do Struts. Abrindo-se
of arguives de configurscdo inclusos nessa aplicagio, pode-se notar uma enorme
quantidade de comentirios exemplificando cperacies comuns, fais  como
mapanmento de faglibs e servlets fomecidos pelo famework.

T A Gkima verdio loonca da Apache Saftware  Fousdodon poade <o encontmda em

bt veurw o by raflicenses/ LICENSE:2.0

* Edea ¢ owtrs aplicaghes de exempl sBo farnecidas Junio com o frasicwort & podem ser
encantradas mo dirtdria webanps: que & gonsdo apis 2 desconpacicic o frommernnk,

£ arquive steuts jar conbém sados a3 TLDw o componenies excicias du famewank,
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f.d.1.2 Componenies do Fromework

A seguir sio apresentados o5 componentes padrbies quee o S fomece @ que foram
utilizados para 1 implementagio do midulo de infra-estrutum do SARDA.

O foco do Struts estd no forecimento dé componentes para as camadas de controle &
de visualizapio. Os componentes da camada de negicio slo muito dependentes do
coniexio da aplicagio e foram implementados wiilizando o padefio Jova Reans

b3 LLT Camads de Conrale

0 Bruts j& fomece uma implementagho do Fromr Confroller, que & o componente
principal da camada de controle, responsivel por receber s requisiglies com dados
de entrada do cliente, chamar a camada de negicios ¢ enviar reaposta com dados de
apresenfagio pare os usudrios. O Fromt Comtrofler do Stats € denominado
ActionServler™, o qunl € wm serviel como oatro gualdquer e, portanto, deve ser
mapeade no arquivo de configoragdo da aplicagic (weboaml) para atender
requisighes de wsultios que sigam um determinado padelic’” (wrl-patieren).

Outros componentes do Strufs perlencentes & camada de contrale e essenciais oo
entenddimenio di aplicagio sdo as ey, 48 quais podem ser vistas come extensdes
do FronrCondraller, Elas desacoplam a requisigo do cliente da logies de negacias.

A mmplemenizgdo de uns Action & feita estendendo-se a classe Acrtion fornecida pelo
Sramework. Essa closse tem muitos métodos, mas o mnis importante deles ¢ o método
execute, & qual deve ser sobreserite de maneirs a fazer a lgragdo entre a requisigio
envigda pelo cliente ¢ a camada de negicia. Cada getion & crisda com a finalidade de

® 0 detonServie calende o cluse Hepdender fomeods paa AP de serviels  {pacoe
Smmrrendet i)

T M aptieacin “xirpi=dani war™, o defanSerde {8 vem confiperadic per atemder e nagodog e
qua bervi narm com odo™, ¢ cese mapoameanta Tl mmantido se mmplermentagcio do i,
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executar uma dada tarefa “{por exemplo, inserit um 1sudrio), & deve ser mapenda no
arquive struts-config xml pam niender 3 determinedas requisicies {por exemplo,
requisstes cuja URL sejam ~/inserirUsuario.do’™).

Chaondo o conirolador recebe wna requisigde de um usuano, el acessa 0 arquivo
struts-config xml, verifica, seleciona ¢ instancia™ a classe {ection} apropriada para
slender o essn regquisigio, ¢ entio chams o método execwde da clasze, Mote qua o
controdador vale-se de uma chamada polimérfica ao método execote da classe Action
que, quando ativado, executa o ebdige especificads an sobreserilm desse metodo na
implementagio de uma acfkon,

As activny tambem sio responsiveis por especificar a0 comtrafler o desting para
onde deve ser feite o forward da requisicio contendo os dados a serem apresentados
a0 usulrie. O mapeamenio do recurso pam o qual ¢ feito o forwand, normalinente wm
servlet ou ISP, encontri-s¢ também no anquive struts-config xml, o que minimiza o

acoplamenta entre o aplicacio & um recurso fisico.

Além do conrroller ¢ das actions, hi um terceiro grupo de componentes da camada
e controde, que =30 denomingdos eorion formes Os achion formy nada mais sio que
simplez YO (Falue Objecis) utlizados pra trocar informaches entre a camada de
visualzagldo ¢ camada de controle. Eles reprssentam um formuldrio HTML ¢ sio
mmplementados através de JavaBeans que estendem a classe ActionForm™ fomecida
pelo frminvork. Um action form deve conter um stributo pars cada campo de dade

* Aljsmas verees uliliza se uma mesa octlos o exeeuin todns ag farclas releronio an CRUD
[Cremte, Rerrterve, Ujpaare ¢ Detene) de uma doda sidade (ussine, por exemplo ), O mais comum, no
entanta, & dividir estas atividedes em vinas aotions (o gue aumenia & fexibalidade),

* Mem sempre @ necessirio gee g2 erie ina stineis, podedo-se uliizer um previnmenee
restmiinda, Iz de dive 80 Bdo deo gue o conteailer wilim e Gnics inssércds para atender eniitlplas
FEuisighics,

"0 Sinais smbdm farmie as. classes fyradctionFerm e FalidmarFarm, que sko subclasses de
ArtianForm @ podermn ser estendidns pam implementas B de i aciies fies, Cads e decans classin

formecem vamagens adicwonss & classe deiionForm,




o formuldrio que ele representa, assim como o respectivos métodos de acesso o
esses atributos (getters € sefters), Um action form pode estar associado a uea au
mais aoiions, que-usam os dados contios pesses beans (ou ViOs) para executarem
suas apdes. A assoclacho entre aotion ferms ¢ actions ambém & feia straves do
arguive strris-config xml,

Chiande um formulirio & submetido por wm usedrio da aplicaglo, o famerork
dutormaticamente carrega o action form aproprisdo com os dados submetidos e entdo,
TEPUSSA ese action farm para 8 action que irl processar a requisigio,

O framewark também disponibiliza mecanismos de validagio de formulirios através
dos action forms, de maneim que s¢ um usudrio deixa de preencher um campo
obrigaidric ou  preenche um campe incorretamente, ele serd  notificado
attomaticaments. Ma sessiic X afe spresentados detnlhes de mecanisme de
validagio

A figura 11 ilustra o interagio dos componentes da camada de controle com as
demais camadas.
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Como complemento & figura 11 & apresentado, a sepuir, om resumo do fluxo de
aghes mickado poruma requisigiio do uswdrio

O ActionServier, gque faz o controle centralizado, recebe a requisicdo e acicaa a
ection aproprnada para ratar & seliciagio do wsidnio, Se a requisigio coptém dadas
de um formuldno presnchido pelo wudnio, o contraller carrega esses dados noe aotion
Jform associado & ection, anfes de aciond-la.

A aciion, por sus ver (lendo recebido um goffon form ou ndo); scesss o camadn de
models, que contém a lGEica de megdeios, solicita 8 execupfio de uma tarefa e fica
apuardandos uma resposta. Os o elementos de modeloe comtenda a  resposta,
normaliments SovaBeany, sdo remados para @ ooion, que entdo 03 SMAZENE na
requiskEn @ ser encaminheds pars a camada de visualizacdo. Apos especificar o
destine da requisicho contendo a resposta B0 wSuArio, & wcfion reloma o
processamento an ActionServier para que este faga o encaminhamento,

Por fim, o elemento da camada de visuahzacdo (JSP) que recebeu 4 requisicho,
acessn ox elementos de modelo que comtém a respostz, exiral os dados & os apresentn
a0 usuArie de maneire formatada.

E importants notar, que as interagics catre os componentes desse modele MVC ale
configuradas nog arquive stirus-configxml, mencionado aneriormente, Eise arquive
e responsivel por bon parie da flexibilidade sdguirida pelas aplicagdes que wtilizam o
ramework, permitinde gue alierigdes sejam feias sem a necessidade de se modificar
e recopilar o ebdign, O anexo P oapresenta wm exemplo de eonliguracio de uma
petient feblo nesse angilvo.

6.3.1.2.2 Camuada de viswalizagio

Parn camads de visualizagio, o Struts fomece um conjunto de faglibs’ com muites
custom fags utels oo desenvolvimento de 15Ps,

» Tagddh @ a abreviggie de Tag Libeary, que engloba um congunic & cnslom drpsy logicamenie
melaciomdas,




0 Struts contém quate bibliotecss de lagr principais: !, hean, lagic & mested.

A gy bibliotecas gue foram uihilizadas oo implementagio do médulo de infra-
estrutura 380 descrilas o seguin

kfmi  =* @  bibliteca Atm! estd associsda & 2 URI
hitip:/ Jakartn apache crpamis/tags-himl ¢ pode ser acessacda através di
prefixo “heml’. Ela contém fegs parn ouipe de HTML padrdo, incluindo
Jorms, textficlds, checbhoyes, radlo hittons, dentre autros

heen =* a hiblioteca bean extd pesocinda a LIR1
hittpiijakana apache crpistnitstags-heas ¢ pode ser acessada alravés do
prefixe ‘bean’. Ela comiém fags parn acesso a JmaPeans ¢ suas
propricdades. Pode ser usado também pam delinir novos beany © para
configutar (se7) propredades;

fogic =% @ biblioteca foglc  esti  associada A URI
hitp:/jakarts apache org/strutsitags- logic e pode ser pcessadn através do
prefixe “himl’. Ela contém tags pam controle de fhuxn, incloindo fags para
peragie de owipnt condicional & ileracio (criagio de fmopa).

E importante mencicnar que também foram utilizadss 88 fapy da JSTL (fovaServer
Pages Srondard Tag Library) neste projeto, as quas foram priorizadas em relagio as
fags do Stnats com funcionalidades semellantes.

A JSTL & um padrio definkdo pelo JCP (Java Community Process) na JSR 52 (fma
Spesificetion Reguest). A implementacio de referéncia dessa especificacio, que fid
utilizada no projeto, & disponibilizada pela ASF (Apacke Soffware Foundeation) sob o
nome de Standard Teplih, A sepuir & oprosentada uma breve descricio das
hiblictecas da JSTL:

core =% a  biblitoteca core  estd mssocisda A4 URI
harp Y avasun com/jspgstlicore ¢ pode ser acesada através do prefixe e,
Ex=a & n hiblioteca principsl da JSTL e foi mais uiilizada sa implementacho
do SARIMA. Ela contém gy de proposite geral pars realizar atividades
coma avaliaeio e owipui de expressdes (=coout>), confipuracio de var@vess
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e m:np-::"‘li: propriedades de beamy (<ccsef=], mmpgdo de vanaves de
escopo  {=ooremove), tratamento de excegles  (<omakch™),  execugio
condicional de uma  agio  (=eif), execugio comdicionn] de  aglies
mutuaments exclusivas (<cchoose>, <cowhen> e <ciotherwise=], iteracio
[=¢forEach=), (mport de meurses vie URLs (<=campont=), construgiao de
URLs com parfimeirod {<eiurl> e <gparam=), denire oulras;

o formaf <> a  Dbiblitpteca  Jorme esth  associsds 4 URI
hitp:/jave sup comfispstl o ¢ pode sor acessada através do prefixo *fmt’
Exsa biblivteca contém fags para formatagio de nomercs, dams e hordrics,
além de regs de suporie a iternaciomalmagiog

o fumctions 3> a4 biblitteca  functions  estd associada &4 URI

avasun, = gps € pode ser acessadn airavés do prefixo

‘in". Essa biblioteca inclui tags que disponibilizam funglies para diversos

tipos de tarefss. Ha fungbes pam maomipulegfio de objetos da classe

Java, lang Strings (ioLowerCese, fn:inUpperCase, fuzsubsiring, fnreplace,

fincerim, fcsplit, fajoin, ele), para retornar o tamanho de um objewn gee
implementa 2 intertace fov il Callection, dentne catras;

= amel =F o biblitoteca xmd esi pssociada & URD hiip: jevasuncomsfspisiliaml
& pode ser acessada através do prefixo ‘x' Essa ibhioteca contém feps para
mampulagio de arquivos XML (eXrensibie Warkup Language);

& sl 3 3 biblioteca syl eitd associnda & TR bitp:Vave sun.comsp/istbisgl &
pode ser acessada através do prefixe ‘sql’, Essa bibliodeea & utilizada para
acesma @ banco de dados e coptém tags para execuiar consultas no banco de
chading, aceszar o resultado @ consulta: 501 realizar atualizagdes no hanto
de dados e agrupar operagdes om wim transsg o,

As irés primeiras bibliotecas de tags da JETL citadas anteriorments (core, formar ¢
[Jeenetions) foram utilizados, as demais foram descritas apenas por fins ilstrativos,

" Em wna aplicagia Web em Java bl quatm esonpos: applicaiion, session, FequesT & page seope.




For fim, deve-se mencicnar que a utlizagio de faglibs exige algumas pré-
configuraghes, F necessirio adicionar & aplicacds os TIDs ® {Tag Library
Lyeseriprors) de cada raglih o fazer o mapeamento desses TLDS no arguive web.xml.
Tambem & necessirio a inclusio do JAR™ contendo as classes™ que implementam as
crafem fugs dessa feglib. Antes de ubilizer o5 cusien tggs em uma JEP, pinda &
necessirio declarar o uso do toglib que contém essas fgs, 13so é feito aravés de uma
diretiva, que de ser incluss no infele da J8P, O anexo () apresentn um exemplo de
utilizagio de nma taplih,

A primeira vista, o use de iglibs pode parecer um fanio complicsdo. Perém, a
utilizacio das foplihs do Struts e da JSTL & mais simples do qee o deserito
anteriormenie. Tano o Stues quanto a JSTL fornecem 08 recursos de suas faglihs
(TLD: o classes das Jogs) compactados em arquives jar. Portanto, para o uso dessas
fagitbs basts adicionar-se o3 arquives strutsjar (Strats), jsiljar ¢ standerd jar (JSTL)
a0 diretdrio Ih da aplicagio Web, Também ndo ¢ necessdrio fazer nenhum
mapsaments no arquive web.xml, congquante que s uge as URIs e prefixos citados
Hnteriormente.

6.3.2 Estrutura da Aplicacio

A szguir sio apresentadas & estrutura requerids por uma aplicacio Feb em Java, a
estiutuca dé  diretorios wiilizada pora orpatizar & aphicagiio no ambiente de
desenvalvimento, ¢ o estruturs de pecotes adotada para o eddigo fonte da aplicagio.

* Tag Library Deseriplors 380 arguivos qus umans o nofagin ML e contém dscnglie dos
diversas s de uma el A descricho ums dng includ, por exempls, defniciies dos atribagos desa
T,

H Um e [JnvnAnchivel & um srgalve conspaciada, ) come um =i, qae Canierm 05 amuivis
bindrice {fuecodon o olaa) de classe Jova, O kit de desesvalviznemo do SUM disponibdlia wms
Femamenia de [inha ds coingads, dneminmla JAR, pam geragdo desse gpo de arguivg, Forém, um e
pouke ser gerido naande qualquer feramenm de compacting o
B o Ums  envom fap 8 bplementads mimvés de ums classe que  estends
Jevar spevint e tegea, TegSuppart, gue faz porte das APLs do J2EE.




6321 Estrutura Bisica de uma Aplicacio Web

Aplicaghes Web em Java devem seguir uma estrutura padriip para que possam ser
instaladas em servidores (commainers) que seguem as especificagbes J2EE definidas
pelo JCP (Figura 12). Caso a aplicag@o ndo siga a estrutura definida, o servidor pode
ndo reconhoce-la,

= ) Aplicagso
=l 1 WEB-INF
— (= ) classes
L ) arquvo.proparties
—EQb
L— H)arljer

— 2] weab.xmi

Figura 12 - Estruwiura Padrio de uma Aplicugio Web

Toda aplicagio Web deve possuir wmn diretdrio chamado WEB-INF. Na raiz desse
diretirio deve ser colocado o deplovment descritar da aplicagio, que € um arquivo
XML contends configuragiies para o deploy’ da aplicagio, Neste arquivo, gue &
denominado web.xml, sfo feitas declaragiies ¢ mapeamenios de componenies gue
fazemn purte ou sfio utilizados pela aplicagho, tais como filters, lisieners, servless,
wglify & error pages, Nesse arquive também sBo feitas configuractes de login e
seguTanga (Fecurliy constrainiz) para aplicecdes que ufilizam o3 mecanismos de
seguranga declarutiva do servidor. O anexo R apresenta o arquive web.xml do
SARDA.

Além do arquive webxml, que ¢ obrigatirio, o diretdrdie WEB-INF pode conter
alguns diretbrios:

* Depriery & utilizado purs designar o alo de o2 intalar oma aplicagho em um servidor, de masei
yime us rogurscs dessa apiEcesin fiquem disponivels oos sous clicmio,
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®  clusses — gsse dirctdrio & utilizsdo pars armazenar os Swvecodes de classes e
interfaces Java que fazem parte da aplicagio. As classes devem ser
anmarenadas em wma estrutura de subdirethrios comespondente & etruturm
de pacotes declarada nos arguivos dessas classes, ou seja, uma classe cujo
Sl guealified  nome e pacote.subpacote. NomeDaClasse, deve  ser
armazenada da seguinte manetra (Figura 13

= L Aplcagho
=i L WEB-INF
— =1 ) claszes
I: | arquiva. proparties
= | patots
= ) ek
— =l b
B AP jor
= 7 s o

Figara 13 - Estruturs de Subdiretirios dn Direiério Olesses
O diretirio closses também & wtilizado para ermasensr arquivos _properties da
aplicago. Um exemplo desses arquivas € o ResourceBundle™ do Strats, que
& denominado MessageResources. properties,

® ik = esse diretdrio ¢ utilizado para armazenar anguives Jar contendo os
bytecondes de classes ¢ interfaces de APls wiilizadns pels aplicagio. As
clazses gue fazem parte da aplicagio também podem sér armazenadas nessa
pasta, serdo utilizadas como s fossem uma bibliotoca externa, Mas pra isso,
precisam ser empacotadas em um jar.

05 recursos Web da aplicaglio, ou seja, paginas HTML, JSPs, JavaScripts, CS5,
imagens, dentre putros, devem ser colocados na raiz do aplicagio. Esses recursos

" Moma comipletn comtenda toda o estruturs de pocoles oa quol & casse estd inserida,

* RessarcePandles oo sequived do tpo duveviles aiflizados pars nemaciomilizagio da
apdiceagin
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podem ser organizados em eswruturas de diretdrios conforme desejado, porém a
estrutura de diretérios deve ser respeitada nas URLs de acesso o tais retais recursos,

6.3.2.2 Estrutura Adotada para Aplicacio em Ambiente de Desenvolvimento

A estrutura adotada para a aplicagio no ambiente de desenvolvinwento ndo precisa ser
a mesma usada quando se instala 2 aplicagio no servidor. A maioria dos 1DEs atusis
possuem ferramentas para fazer o deploy da aplicaglo no servidor ou pars cmpacectar
o uplicagfio Weh em um anquivo WAR'™.

0 desenvolvimento do SARDA foi feito utilizando-se o IDE Eclipse ¢ a aplicaglio foi
estruturada da seguinte forma:

|t bk
=

B, FE Syiten Lirary [red 5.0)
. X

1| b ks jar

P

H | stardard, jar

*

;
|
|

.40k far - 9wl iakarta-bomoat -5 1, AW comimns)Eh

%

T BE B-BE- 3 -ER P2 1
rj_-'\_-!'.

|

I

[} -

e S T

-

Figura 14 - Esirwimra da ApliescEo no IDE

" Um WAR { FrbARckive] & um anquiva do lipo &0 JAR, purém cmbiém s estrubera de direlicios
ohrigaidna & ema aplicagBe Wet, ou sefs & uma apbcagio Web compaciada.




O principais diretdrios séio descritos o seguir:
*  sre — confém os codipos fontes da aplicagdio;

» conf — contém as bibliotecas ¢ os arquives de configuracio utilimdos pela
aplicagio:

* does — contém arquivos com a documentagdo da aplicagdio, incluindo
modelos LML

* web — contém o3 arquives Web da aplicagio, incluinde €S8, JavaScrips,
JSPs e imagens.

Observando-se a figura 14 também se pode perceber & presenca de virios arguivos
soltos na iz da aplicagdo. 08 arquivos com terminegho jar o APIs adicionadas an
projeto para compilagio da aplicagio. Também hd os arquives sntproperties
build.xml, gue 530 wilizados pela ferramenta Ant, embulida no IDE, O Anf & uma
fermmenta para execuglio de cross-platform scripis (seripts independentes  de
plataforma). As terefus executadss pelo Ant sSo descritas no arquive de serips
build xml, que pode atilizar varidveis definidas em um outro arguive (ant properties).

No projeto SARDA o Ant foi utilizade para execetar as seguintes tarefas:

« compilagio - foi criads uma rask (larefa) denominada compile stravés da
qual o Ant faz o compilagio de todo o cddigo fonte do projeta™;

* build — o Ant é o responsdvel por traduzir a estrutera da aplicogiio em
ambiente de desenvolvimento, para a estrutura aceita pelo container Web, ou
seja, & ele guem monta a aplicacio;

» ddeploy — o Anl também ¢ utilizado para fazer o deploy da aplicagio,
transferindo os arguivos do diretdrio tempordrio utilizado para build para o

diretorio de execuglo do servidor (no utilizou-se o Tomeat).

A palavra projetn & wilizeds sgui parn desigrar um projeto Juva do smbients de
desenyal v lnsesine,




Para utilizar o seripr (buildxml) desenvolvido parn o SARDA em ndguines
diferentes & necessinio alterar-se apenas as vériaveis do arguive anbproperties, que
definem a localizag@o do servidor e des diretdrios tempardrios wilizados.

O anexo S apresenta os arquives build xml e ant. properties utilizados no projeto.

6,313 Estretura do Codigo Fonte

A figura 14 apresenta a estrutura de pacokes Jdo eodigo fonte do SARDA:

= =T
= j=be
= o JEp

R
;

I B

%gg ;
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T

.rzf.‘.-i.rl-..;;
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Figuwru 15 - Estrufurs de Pecotes do Cédigo Fonte

A hicrarquia de pacoles comeca com brousp.pes.sardn, sendo br o pacote raiz O
pacote sarda contém subpacoles que agrupam os componentes segundo s eamacdas
da arquitetura da splicegiio. Os subpacotes do sarda sio:

o  Dbesiness — contém os componenics da camada de nepocio, estruturando-os
em diversos subpacotes. A camada de negécio engloba os JovaBeans do
modsto (model) ¢ 03 componentes que processam a logica de negdcio. Dentre
0§ oomponentes de processamento, temos classes pum ordenacdo de




JavaBeans do modelo segunda um dado atribuie (comparator) ¢ também as
classes que constituern madulo de diagndstico (evalnationsysiem), A seguir, a
figura 16 spresenta &s classes do modeln:

= (= model
| Address, fave
1| Aleenative jave

1] Subject jrea
1] Tasche:. jova

Figura 16 - Classes do Modcln

* confrol — esle pacote contém os componenies da camada de controle, que
estio agrupados em dois grandes propos: actions e forms. Tanio os sctions
quanio 0s forms 3o implementados otilizando-s2 classes fornecidas pelo
frameworks Struts. A actions estdo organizadas em pacoles segundo os
componenics do modelo que sBo manipulados por elas. Veja a estrutun
utilizada { figura 17) a seguin:

= = srten

= L e
o Am
& | = maberial
+ o shodoroun
|| Ceetediction. o
1] Eithction.jave
[§] EdiByAdninistratorition java
|| Bemertacion, jsva
[ Lskatction java
| Sevehction. jeva
& = ahroiment
+ 0 Suaderd
+ o beacher
] Lngenactin. jsa
| Logouthotion. Fndg
| SetidminstraborHomeleisn jave
1 SatsmudentHomelichon. java
A SeiTeachertomection, fava
+ = Feem

Figura 17T - Estruturs de Pacotes das Aetions
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®  data — esta camada contdm os componenics para acesso 3 camada de dados
da aplicagio. Os componentes dessa camada slo denominados DAOs ( Datg
Aecess Ojeies) e sllo responsiveis pelo acesso ao banco de dados, Fsses
componentes &0 detalhados no item X. O pacote dated tlambém inclul classes
para testes unitirios dos DAOL. A figun 18 apresenta os Lomponenies desse
pacote;

Figura 15 « Composentes da Csmads de Dudas

* imfrastructure ~ este pacote contém diversos componentes de suporte d
aplicadn, que estiio divididos em dois grandes subpacotes: hawic & web. O
subpacote basic contdm componentes de suporic que podem ser wsados em
qualquer tipo de aplicaghe (Web ou stand-alome), incluindo classes de
exceqles, classes para gemclo de grificos, classes para lecalizagiio & conexdo
a um DataSource’', além de classes utilitdrias para realizar tarefiss como log,
formataglio de datas e epcriptagio de dados. J4 o subpacote wel, contém
classes de suporte a3 aplicagdes Web, incluindo filters, listemers, serfen e
excepricny. A figara 19 apretenta a ectrutura do pacote fnfrariruciire:

" [ dmlco DeterSnren (fonte de dudes) utifizado pesse projeta & um prood de conexdies configurado
no Tomest pars e 30 banco de dudos,
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Figura 19— Extraturs de Pacote infrosruciure

6.3.3 Mecanismos de Seguranga

C} sisterna desenvolvido utiliza seguranca programética o invés de utilizar seguranca
declarstiva. Na seguranga programdtica, o mecanismos de seguranga  s3p
implementados em ohdigo, diferentemente da seguranga declarativa, que deixa os
mecanismos de seguranga a carge do servidor. A seguranga declarativa utilizando
Tomcat basea-se em roler (papéis) ¢ securily comstrainty que sio declarados no
arquive weboml. © Tomcar possui recursos de segurangs bastante robustos e
interessantes, porém optou-se pela seguranga programitica pela flexibilidade™ que
eafa oferace,

(s mecanismos de seguranga implementados envolvem autenticesdio do wsuirio ¢
mutorizagio de acesso 8 confe(dos. A muntenticag@o do wsudrio ¢ feita pela clusse
br.usp.pes sarda control action, LagonAction e, & baseado na verificagiio do e-mail e
da  senha do  usudric. A autorimagic & feita  pela  classe
hr.usp.pessanda. infrastructure web UserAuthenticationFifter, que verifica ¢ pole do
usudrio & checa se ele tem permisséo para acessar o conteddo solicitado. Esta classe,
como pode-se perceher pelo nome, € um filtro de pré-processamento, que intercepts
Toddits i requisighes feitas pelo uswirio e faz a aulorizagio e o fog do acesso.

“ Pars wmar a sypranca declarstive twmhém & necessdrin frrer algumes condiguraphes no argaive
sever.xml do Tomest, o qusl niio nem sempre ¢ dispindbilizado por sites gue hespedam o splicagoes

Hh om Java.




6.34 Interface com o Usugrio

A seenir s8o aprescutados alguns exemplos de elas mosirande a aparéneia da [HC
do SARDA. Estas telas seguem o projeto da [HC que foi detalhado na segiio 5.1.4.
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Figurs 20 - Tela pars fopes mo Sistema



hit

frmims Tier Fphé Froem  Fgeeesea s

& - F R L L &

TR i Br iac®
SARDA H H
- e [rrs— e | i

ik Fi i [T
“ru ml i s B b e, YL

| sy w revsm—— e g g

i i i Ve,

7 s b iy

1 e iy Gy Ny JSagoriney;
[ o e e wdrorey,

10 promeccts DI T s S
I o, il ey

0 b e
D e ekl o e re sirkin

&
Frgara 21 - Amibiente do Estsslanie: Tela pary Realizagio de cxames

pre s Efe feetm Freeenar s o
Q- oG Oy gy 3
O LT Bty

SARDA

L] s Ak
Figura 22 - Amiléenite da Professor: Tels para Busea de Aluns




™
_‘a._'-ulr " &

frwra S

G s

Brapuituedn: 1 profess e §noredas

R
PR [-m
L Bl Inrinni R D Ll i e i
1 Badews Finp Mg ~Tlig iemmiad == 0
Traiis dven Wiy il b LU L]

L]
Figmra 13 - Ambicnte do Adminisirsber; Tele pars Busca de Professores




EE

4 Mbdulo de Apoio ao Diagnistico de Estudantes

Aimplementagio do MADE foi feita em duas ctapas;
L, Cieragho automdlics de cddigo por ferramenta CASE
2. Implmentagio do algoritmo de avalispio

6.41 CGeraclo automditica de cddige

Considerando-se que a maior parte do trabalho envolvido na concepeio da fnterface
entre o madubo EAD ¢ 0 MADE residiu nn definicio de uma interface extensivel ¢
genérica, temos que a implementagio de tal interface consistiu hasicamente na
transposicio da modelagem de classes feita na fse de projeto em codipo-fonte Java
Tal transposido foi feits aravés de geragio mutomética de wodipo.

Com o codign gerade, a principal tarefa realizads fol comentar o codign,
wleatificando  cada objets e sua responsabilidede demtro dos  tarefas de
mterficeaments EADN-MADE

642 Implementagio do algoritmo de avalisgdio

Dupmte o implementagio do algoritmo de avalingdo, percebet-se a necessidade de
algumnas alteragBies ng interface EAD-MADE, visando fomecer todas as informagces
neccasirizs par o algoritmo. O impacio de tl alemgio noe projelo for muin
pequenn, resuliado de um projern baseado em boas priticas,

0 algoritme proposto pam a realizagio de disgndstions de aprendizagem pur
exames respondides por alunos & apresentado na forma de fluxegrama; (Frgura 14)
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Figura 34 - fluxsgrama de algsrima de resliagfio de dispnduticos

Em poucas palevras, o algoritmo apresentado extrid a média ponderada de acertos de
questdes para wde 0 exame ¢ também por assunle ¢ calegoria de Bloom. A cads




questio & asdociado um peso, gue & & nota que o estudante receberd pela questio em
e de acerto. Também sio ngociadoz o questin wm o lema @ abjetivo

pedapogico, abstraido sob a forma de categorias de Bloom {capitule 2.3

O algorimeo implemeniado neste trabaln & wn algoriime simples, pordm demonstra
& possibilidade de incorporagio ot de algoritmes mais complexos, Maia (2004, p.
170} propde métodos pars a realizaglo de diagnésticos de aprendizagem baseados
em reforgo diante de historice do aproveitamento do aleno durante um dado curso,
Tais métodos poderiam ser realizados o partir de algontmos encapsalados em MADE
¢ incomporados ao SARDA.




7 TESTES E AVALIACAOQ

7.1 Estratégia de testes

+ objetive de qualquer estratégia de testes ¢ encontrar @ maior quantidade de erros
caanto ¢ possivel cm um curto espago de tempe ¢ com o minimo de recursos. Para
encontrar o maior mimere possivel de emos, s fesies devem ser condusdos
sistematicamenie ¢ cssod de deste dewemt ser projetados uwsando tdcnicas
disciplinadas,

Para tal, software € testado de duas perspectivas diferenies. A logica miema do
programa ¢ exercitada wsando-se idcnicas de projetos de casos de teste denomimados
fextes de caiva brenca, Ja requisitos de seftwane sio exercitados usando-se técnicas
de projeto de casos de teste caiva prefa.Em ambos o8 casos, o objetivo & encontrar o
maior almero de erros com a menor quantidade de esforgo ¢ tempa,

Em geral oz pomeiros testes planejados e executados concentram-se nos
compemente: individuais. A medida que o tesie prognde, o foco =2 desloca noma
tentativa de encontrar ermos em conjustes integrados de componentes e finalments

e oo © sisiema.

E imponiante frisar que a qualidade de software & um atriboto intrinssco que depende
fortemente do processo de obtencho de requisitos, andlise, projets 2 geraglo de
godign, Estratégias de tests podem detectar erros em sisiemas parh que S5ics pOSSAM

ser eventuilmente comigidos, mas nio conseguem combaler O8 SIMOS £ SUA OCigemL
7.2 Desericio dos testes realizados

Oy principais tipos de tectes realizados dorante o ciclo de vide do SARDA, foram:
Testes de caixa-preta;

o Testes de classes (testes unitinies)

¢ Testes de casos de uso

#  Testes de cenarios de uso
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Testes de caixa brancn
*  Ingpecio de codigo

O tipes de teste realizados sio desritos abaixo, O dealhamento de cada tipo de
teste realizado ¢ apreseniado em seqiéneis,

Testes de classes (unitdrios):

A maioria dos jestes de classes fol realizada através da criagio e execugdio de scripts
eriados para tal finalidade. Um exemplo consiste no teste de ohjetos de soesso a
dados (Data Access Objects — ou DAGY). Cada DAQ ¢encapsula operagiics bisicas em
objetos de banco de dados, como insergio, busca e exclusio de registros, Para cada
DAQ eriou-se um script de teste comespondente, com a finalidade exclusiva de
wvarificar a2 funcionaldades de cada operagio,

Apds 4 criagio dos primeiros seripis de tesis, percebeu-se que eles guardavam grande
correlagio © que o crisgio de um modelo de script de teste poupasia tempo &
aumemaria a qualidade dos testes através da padronizagdo de procedimentos.

Percebeu-se também que durante a realizagdo de alteragies estrutumis ne projen —
como, por exempla, 2 alteragdo de tabelas no banco de dados - o8 festes precisaram
ser refeitos, ja4 que algumss operaglios  possivelmente passariam o ter
componamentos indesejados,

Testes de casos de uso

0= testes de casos de uso foram baseados nas seqiénoins de npdes contidas nos
carties de casos de uso. O feste consigle bascamente na execugio da seqiiéncia
definidn de eventos nae situngBes normais de opersclo ¢ tambdm em casos
particulares (que em geral 80 exlensdes dos casos de nao).

Testes de cendrin

(+ tesite baseado em cendrio concentra-se no que o usuirio faz, ¢ née no que produio
faz. Isto sigmifica detectar as farefas que o usuano tem que reslizar ¢ depois aplici-
las, heem como suas variantes, aos testes (PRESSMAN, 2002).

Como o sislena possul mais de 60 casos de vso catalogndos, o quantidade de
cenarios de teste pode ser muio grande. Para aumentar a eficiéncia dos westes opton-
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se por priorizer @ criaglo e execugdn de cendrios de teste, Tal priorizagio foi
embasada nos requisitos funcwnais do sofhware,

Inspecio de cdidign

Testes de caixa branca foram realizades em suz maicria nes médulos de avaliagdio,
uma vez que o sistema EAD ¢ fortemente onentade a dados, ¢ portanto sdo possui
algonimos complexos,

O estes de caixa branca realizados no algorimn de avaliacio pedagdpicn consistem
na simlagio dos estados possivels para varidveis € fuxe. Exemplo: o algoritms
possui um treche oo qual cakuls wma divisio, Pensou-se entdo em situagdes
hipoteticas nas quais kouvesse uma divisfio por zero. Estes situagdes foram testadas e
dezcobriu-se que ume divisio por zero seria possivel nog seguinies casos:

l. 01 exame aplicads ao aluno nflo posa nenhuma quesan

2 0 exame aplicado 0 aluno possul apenis. questies cujo peso (nota) & zern.
Desta forma foi possivel aumentar a esabilidade do algommo aravés &
indugdo de erros,

7.3 Resultados

5 weses do SARDA lomm realizados em cinco calcgorias principis:
l. EAD- Ohjetos de acesso a dados (DADs)
Y. Testes de cases de uso
1. EAID}- Testes de interfuce (cendrios de uso)
4. MADE - Algoritmo de auxilio 4 avaliagio de aprendizagem

5. Testes em um cendnoe real de aplicagio

T.3.0 Testes de objetos de acesso a dados

Para a realizagio dos festes de objetos de acesso a dados (DAQY) , duas estratépias

principais focam planejadas

1. Testes de caixa preta, o8 guas consistiram em seripis de feste;
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1. Testes de caixa branca, basesdos principalmente em mspedo de algoritmos.

Tesies de caixa preta:
Todos o DACs wilzzados oo sistemna foram encapsulados em classes, Pord ceda
DAD eriado, uma classe de teste comespondente fiol criada, As classes de teste Toram
criadas com base em uma classe de teste padrio. O objetivo das classes de teste foi o
execucio de soripss de avaliaglo de cads operagio efetuada pelos D4 (Tabela 2).

. I-:imm:m

Tahbela T - Procedinsentn padeio de tesie pars D40

A e

o il i L -

(Preencher esia

inserido na tabela, coluna com o
Console exibe a resulisdo de teste)
mensagem "1

pegistro inserido”

X Voemalibmr | Copsole solicita s | Retorma as dades
= B e identificagio de co registro inserido
EXistente registro desejado. | na transagio 1.

. Viualizar | Consobesohiciina | Console exibe &
elemento identificagio do mensagam
ndn regnstro deseiado, | “registro solicitado

 existente ndo existe”

4. Editar Console solicita Congole exibe a
clementn dados de edigio. | mensagem 1
extstents regisiro editado” =

5. Editar Console soliciia Consale exibe a
elemenin dados de edigio. mensagem "0
inexistente registros editados”

f. Hemover Console solicita s | Console exibe a
elemento | identificagio do mengagem “|
existente | regisiro desejado. | registro removida™

7. Remover Console solicilaa | Console exibe a
elemento | identificagio do mensagem )
imexiseente | registro desejado. | registros

Temovidos™

B, Inserir Console solicia Comsole exibe a
PEEEET dadus a serem IS EETT)
com chove- | inseridos, “excoedo
primiria ji encontrada:
. registro jd existe”

0. Remover Cronsele solicita s | Console exibe a
Pegiatio ideritificag @ da mensagem
coa registro desejado. | “exceglio




"

ﬂ:p-m::b.".‘m.".'l encontrada;

i e ouiras TEESD possui

tabelus ** dependdncia na
Ltabels <nome da
tabela="

* Aplicavel upenvay qreends a chave printein o faiwfn afe for crisds aitemancemene
=E Aplicivel apesas quanda o repisfee pacadr depeaddesian ee sutrms mbelas, Bepere osfe tesie
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Testes de caixa branca
Oiptou-se pela nio execuglo dos testes “camn branca” pelos sepnintes motivos:

o Ax fimghes compartilhadas pelss ohjetos de scesso o dados (abrir e fechar
conexio, execuiar comando) possuem baixa complexidade;

* As funcionalidades companilbadas foram ufilizedss muitas vezes em
situagdes distintas, o que por 51 s34 representa um teste;

o ) tempo para execugdo de testes no projeto foi limitedo. Optou-se pels
execugio de outros testes que pudessem localizar mais crros com mencs

[ mPa & Mecursos.

T.3.2 Testes de Casos de Usn

Os testes de casos de uso comsistiam simplesmente da execugdio dos passos descriios
om cads cartio dé caso de uso (Apexo H). Também foram testadas as extensdes, bem
COMmG 45 pré e pas-condigies,

733 Testes de Interface Homem-Computador (THC)

Este teste consiste no teate da fnlerssd do usuAnio com o sistema Fal, através da
simulagiio de cendring tipicos de uso do sisterna Tais cendrios slo composigies dos
casos de uso do sistemna (Tabela 3),




Tahela 3 - Cenarios de tesie para o SAKDA

p— s

Autenticagdo

Codasire de professor

Cadastro de alunn

Edigho de dados pessoais

Spir do sistema

Autznticagio

Crizgdo de curso

Crizgdo de hums

Marricula de alunos,

Edigac de dodos pessoais

Sair do sisiemi

Anienticiagio

Cadasire de material parm wm curso

Cringio de exame para um curse

Criagin de questies para um cxame

Criagio 4o altematives parm umn

questEo

Sair do sistema

Autenticogio

Edigio de dados peesoais

Execugio de um exame

Visualizagho de resultado do exame

Visualizagio de material para o

EXAME.

Bair do sistema.

Aulenticagdo com usudrio mvalido

AulenlicagEo com usking comeld e

senha invalida

. Aulenticagde com usuino ¢ serha
correles

4, Sair do sistema

2 Professor

L] Professor

T T N I Ty

4 Alueno

A e L o

5 Visitante

il |

i

A seguir & apresentado uem cendrio de teste (Tabela 4). Os demais ceninios de teste
estap disponiveis no CI,
Tabela 4 - Descrigio do Cendirio |

BT

{ nlt i

Usuirio acessa o sistema pelo | Sistemna exibe pagina

endereco: soliciiands usiano ¢ execugdo dog testes)
httpe Sy rdeducacan.com. br! | senha.

Ulsiidro digita wsudrnio Sistema exibe tela

rodrigo. maimEpoli wsp br e principal de sistema

sentha filev. com boas-vindas

Usudrio escolhe a opgdo SEtema exibe tela de

cenliire o profersores, listagem de professores |




codastrados,

Lsudrio escolhe a opgio Sistema exibe

caduztrar professar, formubirio de insergio

| _ de dados do profiessor.

Usuario preenche dados do Sistema retorna

professor o ser inserido. mEnsagem professer
fserid CoR SHCESRD.

Llsuaree eacolhe a opgiio Sistema exibe tela de

cadasing de alimos, listagem de alunos
cadastrados

Usuirie escolhe a o Sistemn exibe

cadasrar g, formuldrio de nsergio

] de didos do alwno,

Usudrse preenche dados do Sistema retoma

aluno a ser inserido, CHEAgeny el
insevido com suCesso.

Usudrie escolhe a opgiio editar | Sistema exibe

dadas pessodis farmulério de edicdo de

Usubdrio altera dados pessoaiz | Sistema exibe
menEapen didos
pevsoais editadas com
SHCESED,

Usudrio escolhe opgdo sair do | Bistama exie

slstenra mensagem Yoo saiy do

sistenice Cligee agul

AL IR MOTRTERLE,

poessn o slstema pelo
enderegn:
hittp: arrw sded neacao. e om. el

Tahela & - Degericio do eemdrio 5

- Sieloin GRiba gl

soligiands waudrio ¢
senha.

(Preencher durante »

execuglio doy teanes)

Usuarie digitn e-minil
(naxtsfenta{@ fnavitenle. com &

Sitema exibe
e ASATEN, LRI

senhn meristemte, senka invialidos.,
Tlsudrio digita e-mail Ristema exibe

rodrigoe. meatmiglpoll e, b e MERNSRPeny wendrio o
senha mexisiente, seniva imadlideos.
Ulsuario digiin c-mail Aistema exibe a tela
P, madmpdt s, br g principal.,

semha filer.

Usadrio escolhe opedo sairde | Sistema exibe

STRICRTT mensagem Food saiv do

sistema, Cligee agul
o ErEr BOVTRIERNE,
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734 Testes do algoritmo de avaliagio de exames

O SARDA ¢ por sui namwrera um sigiema cenrado a dados, ¢ nio apresents
algontmos complexos, com excegio do algoritmn de avaliagio de exames.

A estratégia de fesie para o algoriimo consiste em;
I, Inspegio do algoritmo & localizagio de possiveis ponios de falha

1. Listagem dos cendrios em gue tais falhas seriam possiveis e execuedo destes
CEILATIoS

3. Planejamento do teste de estados de varidvers locais do algoritmo para cada

passe, e comparagho com o4 valores obtidos em simulagio.
s cenarios de falha identificados para o algoritmo s3o:
¥ 0 pbjeto curso passado como parimetro ¢ nolo ou ndio contém sxames
* O exame passado como parimetro £ nulo ou nio conkm questies
' Asquesttes do exame 880 nulkas ou nfio contém alternativas

* AR questhes do exame ndo possuem 08 pardimelros Decessiris para a
execuiio do algoritmo (tema, categoria da Bloom e paso)

* Agalernativas de cada questo sdo nulas,
* O pesos de indas as quesides sio nulos (L.e: a soma de todos 08 pesos & igual
a yern, o que ocasionera divisfio por 2ero) ou algomas guesties PSS
P08 Begalives (0 que mbém ocasionana divisde por zero).
A partir de tois cendrios, foram introduzidas verificagies no algoritme que langam

uma excepdn, Apos isio, testes foram realizados parn o averiguaglo da eficicia de
iy verificagdes,

7.3.5 Testes em um cendrio real de aplicagdio

Finalmente, decidiu-se testar a aplicaglio em um cendnio real. Para isio solicitou-se a
colaborigdo de uma urma do cuwso de redes de uma faculdade de 530 Paulo, Os
nhinos desta tumma foram cadastradns previamente ne sisterma. Uma data ¢ herdrio
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foram marcados pars que os aluinos respondessem 8 um teste sobre roteaments
OSPF.

Na data e hordrio marcados. monitorou-se a execucio do sistema, de modo o garantic
fuae este teste transgormesse sem problemas, Ao final, & resposias da avalisgio foram
coletadas pam andlise. Trinta ¢ um alunos responderam a0 cxame, Os resultados
obtidos foram os segumtes:

Média: 3.29 de & = d41% de pcerto
Mediana: 4 acerios
Moda: 3 acerios
O histograma de questiies acertadas ¢ apresenindo a seguir (Figera 17).

Figurs 25 - Histugrenes ie queities prertadas
s dados obtides mbém foram dteis pata o obtengdo de informactes relativas ao
mimery de acerios de cada questio. Mota-se que olgumas questes Hvermm PIEOs
acenins (di ordem de 25%), enquanto elgumes questdes ohtiveram percenmuais bem
acima da média (cerca de 7895}
Taiz dados podem auxilior o professer & reavaliar o sen método de ensine, No
exemple aplicado neswe trabalbo, 8 questio 6, sobre Link Sware ddverticement pode
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conter alguma ambigilidede, trazer dificuldade de compreensio de seu enunciado, ou
o matenal relacionsdo 4 este tema precisa ser revisto { Tabela 6).

Tahela & - Repnléadas do coame

o T

5. Podess LSA (Link State 7 i 3
Adventisement):
B, Uma empresa possui 2 prédios, cada qual tendo | 31 g

uma conenio com a Infemet, Em ambos o4 prédins,
hi servidores que se comumicom entre si. Assinale a
alternativa mais apropriads;

2. 0 prowocolo OSPF uiilize como méirics: 34 i0
4. Em uma rede que opere com os protocolos RIP ¢ | 32 0
OSPF (simultaniesmente} ¢ correto afirmar que:

3. Uma caracteristica da drea ) & 33 11
7. A "distdncin administrativa® é: 31 11
3. Considers uma rede sdministrada por oma @nica | 30 18

| entidade (ex. hanco A}, @ o qual decide subdividir o
dominio de rotesmentn am divessas dreos. Assinale &
| aleermativa que melhor justifica esta decislo:
[. O protocalo de roieamentio OSPF uiiliza o 15 a5
algoritmo:

Par fim, notou-se que algumes quesibes obtiveram mais respostas que outras, & que
doig aluncs conseguiram responder a mesma quest3o duas veres, Fste fato levantou a
necessidade da splicagio de restrigdes de inserglo de dados duplicades na tabela que
guarda as respostas dos usudrios, apesar de que & aplicagio j& verifica se um aluno
estd tentande respoader wm exame pela segunda vex




8 CONCLUSOES

8.1 Balango do trabalho

Em termos gerats, o projeto apresentado nesse documents pode ser considerado um
sucesso, (s principais objetives alingidos foram:

) desenvolvimente de um  ambiente de ensino & distinoia  (EAD)
simplificads, porem funcional;
Um MADE desepvolvido e testado;

Conhecimentos sobre dingndsticos de aprendizagem ¢ ensino, devidamente
catalogados neste documente:

Mowas possibilidades de continudade dos irshalhes realizados neste projeto.

Enguantn os principais objetivos foram atingides, alguns abjetivos secundiries
[METECEMAM MaAxT Alengic, dentre eles;

-

Deseavolvimenio de MADEs mais complescs, eavolvendo heurlsticas e
oubras téenicas avangades;

Enfoque maior em tecoologiss jd existentes para ensino a distincia (SCORM,
Loahdy:

Blelberia da interface com o wsudrio, mohiindo aspectos de osabilidade;

Meconismios que facilitem a comunicagio professor-aluno {frum, chal, lisa
cle tarefas);

Testes & simulagdes.

8.2 Ligdes aprendidas

Em geral, as tarefas realizades durante a execugio do projete de formaturs foram
bem sucedidas. Pode-se citar:

Monmgem da nfra-estrutora de aphicagdo




& Adividades de desspvolvimento, especialmente no segundo semesire.
*  Engenharia de softwire
s [Documentagdo

Caso o projeie fosse repetido desde o inicio, s principais tarcfas que seriam
realizadas de forma diferente seriam:

o ) tempe de desenvolvimento do médulo de EAD foi muite grande, Isto
poderia ser evitado através da obtengBo de estrutums de aplicago j4 prontas e
Ferramenias de peracio sutomatica de codiga.

# O fema do projets foi definido muiso tarde. Isto atrasou o micio do projeto.

83 Trabalhos fuiuros

Como trabalhos futeros, pode-se apemntar:
*  Construgdo de mais MADEs;

Com a incorporagdc de mais MADEs ao SARDA, ssra possivel

avaliar a eficieia da imferface de comunicaglo entre o FEAD & os
MADE=.

¢ Midolos auxiliares ao EAD, pars auxiliar na comunicagdo professor-aluno:

Funcionalidades de comunicacio em sistemas web, 1S como servigo
i memsagens mstantiness, video ¢ dudio-conferépcia, mural & fram
e mensagens, poderiam ser inclusas go modulo EAD. propiciando o
aumento dn interatividade aluno-profesdor-aistema,

s Interface fazilitada pars o professon

Heria interessante que o professor, durante sua interacho com o
SARDA, pudesse especificar os obgetivos educacionals de um dado
curso através de interfaces simplificadas, nis quais 3 associscho de
materinis a questdes ¢ altemafives, o definigio de quais aptidies sdo
solicitadas o almo em um determinado teste ¢ o oblengio de




relaforios pertinéntes ao andamento do curso fossem realizadas

diretamente pele professor,
84 Comentirio dos compenentes do grupo

Os beneficios aleangados pelos integrantes do grapo foram valiosos: alguns deles
ralver dificeis de expressor em um documeato, No entanto citamos alguns dos
beneficios 08 guals julgamos importantes par o nosso amadutecimento pessoal e
profissional:

= O exercicio de priticas de enpenharia ¢ gerenciaments de projetos de

sflwans;
= O respeite g opmsies divergentes;

s A pquisigho de conbecimento sobre diversos temas, sas dreas de engenharia,
pedagogia e cidncia da computagio;

* A pritica da elaboragio de documentos téenicos, muito Gtil tanto para
engenheirod como para quasguer outres profizsiorais;

* A importincin do esabelecimento de metas e comprimento de prozos;

¢ A aplicagio de diversas disciplinas aprendidas durante a praduagio. tais como
engenharia de software, gerenciamento de projeios, bancos de dados,
requisitos de sistemias compulacionass ¢ engenhana de informacho;

* A crenga e superagly de limdfes, na importinci da enpesharia como
atividade possibilitadora de melhorias pars a sociedade e no potencial do ser

lumana.

Esperamos que o sistema proposte neste traballo possa servir de base pam o
desenvolvimento de ountros trabalbos visando o aperfeigoamente do ensing a
distancia baseado em sistemas Web, De noass parte; estamos certos de que eate
projetn muiky nes serviu no  desenvelvimento tdcnice e pessoal, seja 6o
estnhelecimento & cumprimento de objetives, seja na superagin de obsticulos, ne
pecler da comunicagiio o da vortade de servir,
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ANEXO B - Cronogramas Revisado do Segundo Semestre

o el h e L BT
TINTC ?r‘. R

Platoforma WES ( Infra-estrutura 10T 2005

Desenvolvimento do module de avaliagio 3012005

Avaliagio dos resultados obtidos [compatagio
de desempenho de alunos, peracio de 051172005
relatérios).

DOraft dn documentaglio final, para apreciagio

dod onentadares

22172005
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ANEXD C — Hierarquia dos Ateres e Diagrama Casos de Uso do Memilber
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ANEXO E - Diagrama Casos de Uso do ator Teacher




ANEXD F — Diagrama de Casos de Uso do ator Admimisirator
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ANEXD (; — Tabela de Casos de Uso
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ANEXO H - Especificaciio dos Casos de Uso do ator Teacher

Caso de ues TEF S Seasck sfwdoar®

Deserigiio: Este caso de wo descreve & buscs por am aluas cadastrada,

Evenie Iniclador: Azor solicna uma busca,

Atores: Professor ( Teacher) o adbminsirader (ddwinistrabor).

Précondigho: Ussdns sutenticade como profissor | Teacker) oo admidsirador { Admisiirator],

Seqisncin de Eventos:

. Sisterma soresenia tela com opefes dis vkrios tipes de busces disponiveis [por name. por e
email, por niamere de mericula v por CPF), segeido de um campo pars insergio da palavre-

chuyve comespondenie & bruisos & per cfiuals.
Avor selesions o tipa de eca desgjadi ¢ fomece 2 miavm-chave pam o baso;

ol i

Sistorma apresenm list com aluses erecoirados, Par coda aluno encontrado hé uma linka

comespoidene ny ki com um resumo des dedns o mesess (ee pdEen de malriculy,
nomee, e, et ) e um fek parn pemogio debe alona, Ao final da Essigam, o sisiema disphe

s bt P ndighio de um move alana.

Poa-Condicio: Lain ¢om alunos encontrudos spresesiads ne bela ou mensagesn de aluno nic

enconiradn,

Extensies:

I Se o esudne S um profeson, s scguinles fsciombidades ostario alberadas: o5 boodes de

il e exchusiio ficardo desabilissdos.

L D slstemne ido escostm aluniv crevespondenes an tips de busen & palaves-chay e especiGeados

e emifia exibe ma mensagen de akmo mdn encontrado na tela (passa 7),

Inglus@es: Mo ki
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Case de wio TEDIb: Vigw siudod dain®

Deserigio: Esto caso de uso descreve o consulia aes dadas de um akena.
Evento Inikador: Ator selecions o sl dessada

Atores: Profesenr | Tasckir) @ admislatradar | Adwelorsinmier),

Pré-condigio: Exibigio na tela da lsa com alusos enconirados e uirs basca efouada peeviamenic

Segidnria de Eventos:
I Ador senlbi alung dessjade (elicanda ém link ou botiio digporsalisds).

a1

L Sisema exibe teln com dados detelhados do abuno selocionadi. além das opgies de voltar @
piigiita anerios { Btz de alunas), salvar possiveis alberagiies feile nos dados e exclhor aluno,

Fis-Cosdicdo: Formmuldne com dedos do alupe apresosiado ne iola.

Extensies:

I Seo b for wmn profesor, g deguinnes funiomlidsdis stafio aleradi: os bosles de
sabvar alberngio ¢ exolusio fcarko desshitados.

Inelushes: Bie b




Cap il mn TEOL: Course Marapemen

Caso de use TERYL List tencher's courses®

Deserigho: Esic coso de wso fist iodog o6 oursos cadestralos pam um professar,
Evente Indcindor: Professor colicita exfigha dos cursns.

Atores: Professor | Teacher],

Fré-comdbgio: Usukrio gulenicab com profssue,

Segiiémcin de Eventos
I, Professorsolicitn o kstagem de sews corso,
I, Ristemn ppresenta skl de cosos ercontrados. Per cada corso enconérmade B uma hsha
ciTespnleTie Ba llsse corm ums resE dos disks 40 mesmE (e o meme, dola de inkcie do
cursoy, dain de iérming, sio] e um dwk pare remogde do curso. Ao final da listagem, o s
thispde um botdo pam adscio de am devo curso.

Pos-Condigdo: Lisltn com curses enoonieadns ipreseniada ma tela ou mensagem de curso min
encanimdo

Extemebes:
. O siEeema nbo encontra nordum curso cadasimdn e entdo eibe wma mensagem de curse nio
encomtrada m tel {pasen 3).

Inelusdes: Mo bd
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Casd i use TEMe: Delee wucher's chass®

Descricho: Ese s de wse descreve o processo de exclusfo de uma torma pele professor
responsivel,

Eventm inlelador: Profesor sclma s ol de remover lama.
Alnres: Prolessor | Teacher i

Pré-comdigio: Sitemn exibinde & tela de Wagen de e aeociadas ao professer que estd
correnbeinene gulznticadn no sisbema.

Segiidmrin de cventos:
. Pmlesoragiora n opgin de remover .
2. Eistena remive funma sodicitada.
3, Sisssma exibe & ocla com o liste stualizeds dis turmas do professos,

Pos-condigio: Tarma removida o lisia luﬂmmmhpnﬂurmﬁlﬂlﬂl

Exfensles:

. Tursa possui pofesbnéiss em Cdlrks panos &0 ssiemo (como por exemph, mabicubs
azncindas). Sieremn evibe umns merssperm infeemands gue o exchedn niéo foi possivel ¢
qunis s#0 as refertncias goe ninda exicien.

Incluzfies: MEo ha
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Cavo de ase TEOIE List cluss™ enmd ipenis®

Descricio: Bste caso d¢ wso exibe a bnla de abomos malriculadns =m ama determineds surma.
Eventn imickadar: Professor solstia vissalizagbo dos dados de wma wrma,

Atores: Professor | Teacher],

Fri-condigiio: Sisiema exibinde Fisza de mirmas do profussor o de um detenrmisads cursa,

Segidnon de evemtas
I, Pralstos sobeidn vioslizagBo dos dados de una jurmes.
1. Siseemn dades da barme e ligtapem dos alupos matrculados nz mesma. Parn coda mamiculs

etwonirds b uma Enbn comespondente ma lista com um resume dos dedos da mesma. e
ciabige da matricalo, pome do slese mamcetulo, nome da lurma, &4 em que foi efemada s

msricula, wich e ek per gk da miciouls. O siscni ambdm dispte de win botio
s Bdigd ik wma nosa matricula

Phs-condigio: Sisiera exibe tely com dades da turma ¢ aluns macubados ma mesma

Extemsdes;

. Nhp existern aluncs mainculades no furmat Sieterns exibee wma menaspem inFormends cqued
ndo hih alumos marrculados.

Imclestes: Mio b




Cawn e use TENR: Engoll somlan®

M:ﬂh:&ecm&mdﬂtmuuml&uﬂhﬁuﬁlﬁumﬂhm Bl WM Turma
previnmente cadasirada

Evente imiciador: Prolissor sobicitn & incledo de wme nova maricula

Alores: Prolsssor | Teacksr )

Pré-camdiciio: S=term exvhinda dela conm informa: Ses da larma.

Seqiifacia &t evenios:

1. Pralissorsebecior am aluno cadastrado so sistema ¢ ainda nflo matricalado ness turm.

*,  Ristema processa e armazena of dados recehidos

3, Sigems screscata 8 maineuls efelusds na lsm de mainculas da mrme e exclui o afunp
marrculade das opghies ibe alunes par rovas malrculas.

Phe-condicke: Muroula cadasiada mo sfstema ¢ ela com dados da b 2 lisn ahmbzads de
maticules sendo exihida,

Exremsiss: i
. Mio ba nlunes cedasirndos na sislenm: & apresentada uma ineieaguit 30 grofesor solicitando
0 cacdastwn menod prévio das mlunces,

Inchusdies: ™ hi
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Casn de nss TEMj: Doloe enrolfiment®

Descrigio: Exte casn de uso permite o exclusio de masicula ¢m wma hama,
Eventn inicindor: Profesor spdicin de remogho de mesrioaln
Abnii: Professor | Tescher),
Pré-candigio: Sigema exibido b com informagies de uma tarme, incluande liss de mrstricislas
efsfupias para esa furma (leve clstir podo menms um elemawo e Ny, pam que (SsA
Tercionalidade pos=s ser acessada).
Seqiifecia de eventos:
. Prelesarsefeciona a opgiode remover mainculn,

I, Sistema remove satticuln selecionada,
L Sistema exibe w tela com lnfinmughies da iumea ea lisa siualadn de pucicules da mesma.

Pas-comilicho: Matricaln removids ¢ e anza¥izada das matrcilas da tunmas spresentids ma jela.
Extensdes: Mo hi.

Tacluaiion: Mo b
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ANEXD [ — Diagrama de Classes do Mdidulo de Infra-Estrutuca (nivel ()
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ANEXO ] - DMagrama de Classes do Modulo de Infra-Estrutura (nivel 1)
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ANENO L - Diagrama de Classes do Méadualo de Infra-Estrutura (nivel 0)
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ANEXO M - Diagruma de Classes do Modubo de Infra-Estrutura (nivel 1)
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ANEXD P - Trecho do Arquive struts-config.xml

<i=- Rction Mapping Definitiome --»
cacticn-mappingess

zl-- Logan Action --=

warklon

Lype="br.usp.pocs. sarda. action, logonhction®
path="/logon™

nane="1logonPorm®

gcopa="ragquest®

imput="/logonTable. jBp" =

£forward
name="srudant®
path="private/student fhame . do" />

c Farward
nama="teachear"
path="/privace/ceacher /home Ao /=

cEaruard
name="admin"
path="/private/administrator,/home .da* /=

<forvard
mame=*failure"

path="/logonTable. jsp= /=
«lact ions=

caction:

ac.n'm:.'ﬁ;;-:.rn:-
cactlion-mappingss
Egse codipe, gue o7 extradde do arquive strue-confipaml do SARTIA, maosirn a
combiguragiio de umi action, No ciso, trata-se da action responadvel pelo logon no
sistema. 0} ambute parh, da fop <oction>, associs o URL Jogon & classe
. usp pes. sarda. action Logordotion, ou seja, quando o usudrio solicit essa URL, o
AetionServiet acioma a classe mencionada. © stribute same, dessa mesma fag,
pasocia um gedon fovm & ecilon em questio €, o atributo inpwt, especifics & pagina
que contém o formularie wilizado para preencher o actéon form. As tags <forward=>,
represeninm possivels encaminhamensos que podem ser Feitos a perter dessa setfon,
associando um oome 8 uma URL, A action faz referénem & e38es pomes em seu
codige e, desss maneira, para modificar o destine do encaminhamento, basta alterar o
mapexmenty [eilo nede argeivo, set que seja pecessirio altemr o cddigo.
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AMEXCY () — Utilieacho de uma Faglil

%@ taglib
uri=*hkttp: / fjava, sun.com/fjapfist]l foore®
prefix="c" k>

<48 taglib
urishekp: ffjakarta. apache org/struts/tags-hisl"
prefix="html* %>

<table border="o" width="100%" claps="tabslameoua' =
=E¥rs

cbds

zziurl walus="/private/teacher/hone. 0" var="url®/»
chiml:1ink hraf="§{url}*>Tnicioc/himl:1links
l!llll'_d:

O chdipo apreseniado ¢ um trecho da pdging private/feacher/menu jsp do SARDA
Estz pagina declara o wso de duss fagliby (uma da JSTL e uma do Struls) através de
diretivis <@ toglib=. Essas diretivas tem que ser colocodas no comeps do anguiva ¢
deverm especificar a URI e o prefivo para utilizegio de cada tagfib.

Fssa phigina exemplifica o vso da tags <curd= ¢ <hmmllink=. A primeir perence o
bibliolece core da J5TL ¢ ¢ usads pra coar ¢ atobur uma URL & wina varidvel A
sepunda faz parte da biblioteca fml & tem 8 mesma fmalidade da tag <4 href>, que é
padric do HTML ¢ serve para criar links para recursos cspecificados stravéz de
URLs, E ineressante notar que o vardvel (urd) eriada pels fop da ISTL € utilizada
pein far dov Sirts,
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ANEXOY R - Arguive weboxml do SARDA

«?xml verslan=*1,0% assedings "HTF-0°%s

<web-app
vagaion="1_4* xnlon="http:/f{ave.sun, con/z=t fanfd ] 2aen
umlns: ks l="htep: § fwev . wd | org 2000 DMLE chena - Laatanoe®
sal; schemalacakions *hitpr J/ java, sun . confanl fne/j 2 e
hittp f Fiava. sun.comfanlins/ ] ieedweb-app 2 4. xS0 =
ccdmpoription=This im the Zarda Webk Applicsticnal/desoriptions
i eplay-nanesSARIA- { dlaplay-nanas

i@ eoval g
<] Bp-propeTty-fEoape
2Url-BArLarn-T  j@pefurl-peatEasns
cacripiimg-invalidsfalees/scrlipting-Lovalid=
cinl ~igraradsEalamc/nl - ignoreds
<page-encoding»I1580- B85 %- 1/ page-encoding=
cincluda-prel udes/ fsecaialreal, japl/ inolude- preludis
2/ fop- preparty - graups
sfjEp-confige

«lcs Omtabams Ooofigoraticn Parsmebscs. -->

« DOfE @XE - PAEAMs
cdmacriptions

Flag to gec cthe use of OB Daca Eouroe

e/dencripkicma
CpaEAn- nEn sl pylataSour cix f paran ~nanes
cparan-walumsfal pec/paran-values

= frentlerl - pacarms

COOMtext - TEm
cgescripciconsData Base Foolings/dsscriptions
cparan-namesdiFosl insilams < D e - name
cparain=val v ERREN-Beal ing ]l parim-valisa

< /conbext - pasane

ELONEENE = paFans
sdescripricans=Iata Base URLs/descelptliobis
cparam-name=dhilcl < /pacar-oanes
“paras-valisss

Jabermyagl : / fmyagl  ededecacas . oon. br: 3106/ roeducacanl

o T - T

= /CantexE -paTans

“Context - param.
vdencriptlonstata Bane Trlverc/desscriptions
sparan- pans-dblrivers/paran- nasms
eparan-value>con., myegl . diss, Driver </ pacan-va les

= T LR - A A

coTMEaxt -paran
wliescriptions=Data Base Dser«/descriptioms
£ P TAN - Ba e R < Pl - DA
=paran-valunsrdedueacanl« fparan-valoes-

=/ conbext - parans

W OE ENE - pATAms
«dascripticans-Ontn Bams Panswssd:fdesccipkbicms
sparan-namesdhPasswords fparam-nanes
wparad-valearad v e aySalf pa van - vl s

=/ ConLext - param

wl-- Filger Besponsible to Make the User Authenticaticon --=
<f1ltEers

zfi1lter-nanesiinerAnthenticat ionPil bmre fF1 L Eme - rud el
zfillrar-claans
br.usp.pos. sarda oweh . £l lver. TserAuthenticak ienFiltar
il lcarrclasm=
= Tilcers
<EilEar-masanings
wfilcer-nameslserhutbentiostioaFilters  filcer-nanes




cugl-pattarnsfpriwmee/*cfurl -paktern
effilter-mappdngs

<l-- Comtext Ligbensr Responsible to Bet the Datatase Oeivers --=
]l Sr e
sl lubsar-clagss
b s pe e, marde wel, 1iskener  Applioak fonll oroeney
< flistener-classs
</ LI AT EnETe

<i-=- Cewnlf Zarvier Comffqupabion {(with desuggingl =-»
cmarviebe
cHBEVIAE - ammscemin L </ serv st -narm >
caarylat - =] aassde . ladres. sawnld . Cewsl MRendarar - fgarelet -olanms
cipit-params
LpATEN-RAMAFALOTAGE < PAEAR - AR
- P ER - e e
de, lagres.cewnlf. storsges, Transiant fags lonStorags
< {param-valaes
wfinlL-parans
«inlt -parans
cpatan-namssver]l el paran- nane s
sparam-values]sfoverlit. e/ paran-valuss
=fimle-pacans
cinit-parans
SR AEAM- DAk Se kg ) paran-nanE s
cparam-valusstruss /paran-valan:
2 ik - pararns
«ipad-on-startupsl«/ ipad-on-startups
= fBarvlaLs

&1-- Cewolf Serviet Mapping --@»
eREvlal - BAPRing =
cparvlak -pansecewnl < anry et -nana s
el -pattprfsloawall /v farl spat CEEns
= parvilet-papping>

w|=-- Ftandard fckicn Servlet Configuration (with Jdebuggleg) -->
—gErvlecs
SRR ElRE -fiARRLeE L ene ey lak - nanes
amerwlet-olaops=
oy, apache . sbpete. action, Ack bonfarvlat
afpmrvlet-clagss
2ipik: parans
Fparam-nanasoon Ly« param- nane.
cparan-values/WES-INFfatrats-conf Ly . xnle/ paran-valuses
o N C-params
sipnlt-parans
<paran-nare sdehiegc fpasam- nabes
sparam-walussZ: /paran-ralom:
afinlt-parans
elnit-params
zpacan-fanp-darail -:fpl.ruhu.u-l-:-
<pATAm-vALuazZ</paran-valus:
efinit-params
«1oad-on-startips 2</ load-on- ptartups
afoarvlots

£les Brandard kervion Servlaet Mapping =-»

sparviet-mapplng=
wgervler-nanesscrions/ servlec- nanes:
curl -pacternatd , doefurl -pakteras

< g vl et - BARpi ngs

<1-- Download Sarvwletb Configurskisa --=
«EErylets
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camrvlet -nanssdown lowde s rv] G - fasm
cQ@EVLIEE - =] aage.
B Wsp  pos . sardi. el aurviet . boenloadSasviet
wf garvlet-olanes
= faarvlats

<l-- Oownlosd Hervint Mapping --=
gerviet-mappings
cAREY]RE - name sdown loads )/ seTvl st - namees
iyl - pattern=
fprivatefstudent foouranfnatas bal /dowenlaad
o furl -pattesns
<f sarviet-mappings

<1-- Get the nusber of ninoces after which the sessioos eapice --z
sopgs ioms configs

saeaa k- it 1l e fesaslon - Llmeowt >
clmminign-configs

W1-=- Thi DEissl Raiccoes File List --»
~unicome-File-1lats

cwalooma: L ilesprivaceveloore , Jops feeloars-£1 e
cfwaloore-file-lists

<|-- Error Pages Mapping r=»

= AEOE - B Gh >
SRLTOT - O0derd {4« & rTor - cotes
clooations /errorPage . Jepe S looatlons
</ ErTOE-pages
CREEOT - [ R
SERERpELan-Sypas
br.usp.pos. garda. Basic. exception. SardaExcaption
o A L -
clneat lon>/arrorfags . 1 5pa) locat Lans
= mEPar- pag e
T EOr - paADe s
cenoeption-cypes
br,usp.poe, gards, web, evceptlon . Sar daPebBExcept Lon
= fudtaption- types
clozations ferrorPape. {ap=locatiaons.
= fEETaL- pages
clwab-apo s
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ANEXD 5 - Arquives Utilizados pelo Ant: bulld. xml ¢ ant.properties

BUID XML
<project oame=fsarda” defaul t=fdeploy-bBoideplay-localbhoage ® bagedlen® fs

il-- VARIAVEIS E Pﬂﬂﬂm ™ AMATENTE - -2
cpEcperty Files="ant.properties™/s

«]-- REMOCAD DOF DIRETORTOS TEMPORARIOE - -n
“LAPGRE Raner “Bafe-cleas"s
sielete dire" Bicul‘p].].t.ﬂir]-"h
zdolats dir="§{{ore.dir]* /e
o CaATgats

wl-- CRIACAC D5 DINETORIOS TEMRORARION -->
<target names"hape-prapare®s

wpidir dize"S[compile . dir)e/=

sphdir dir="§{{ars.dic] fa

spkdir dir="§% mlli.d.lrl-_.':l..l“‘f:-

spkdir dir=*s{compile. dlrjfwar® /s
«/Targecs

=i=+ DOMDILACED DOS ARQUDWS FINTES --=
<target nanes"base-complle® depandp="base-prepare"s
ajavac
erodi =" arn®
dasbdirs 5 [compiledic) felagemn
debug="on® classpach="fisecver.lib]/secviet-api.jac/=
=ropy Ln:l.l:-'ﬂ-{::::gil--ﬂi:]f:].lll—':-
cfilmsat
dire*canf/propect jaa®
iocludege® # /' propercies® =
= faopy=
= fLargak>

ai-- OERACED BS JAR DA APLICACRD ==
CtArget nanes='create-{ar-deseny? deopendss="bage-coaplla’s
<jar jarfilanvSiiaze. dic]/S[app nane), jares
<fileser dirs"jf{oomglle.ddo)/claspep® =</ Tileonts
LT Y

wfbargeta

lo- CORETANED. DR ARQUTTETIAA OA APLTCRCAO--=
CEargeEt
Aasss “Baia-nhailds
dependes"base-prepares, base-compile, oresate-jar-depeny s
oy Eodire s [compile.dic)fwarie>
dfilecet dir="weh {57 >
& empys
coopy Bodice P ponpi e dle) feie S mEa s
wiileget dir=-"web/oss” /=
=feopys
spopy tedirsod]oorpile,dic ] vard inppes s
clilamat diro wek) magen® [
e
coapy todlr="3{conplle.dEir ] fuar=s
efilmmet dirs"wshi/pages"/=
< copy=
eoopy todiE=*i{conpdle. dir |Svar S META- IHF '~
«Fileges dir=Foonf /META-INF /=
e eopys
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scopy bodir="S{compile.dir |/ war/MEB-INF s
cfileset dir«"conf/HEE-IHF® /s
= popye

filme"g{jares. dir}/slapp. nana] . jazrs
Eaf ilu-'#{milt.urﬁ“ﬂm -IHP.-'l'.h_u"ﬂI:npp.nm}.;]u*—
«f copys
sfcargets

ol== DEPLOY D& APLICACED WO SERVIDOE. --=
<barget names"deploy-notdeploy-localhosc® degandes"badg-build s
scopy Codirs*§{server,localbost ) /5 {app.name] =
wfilegar die=-"E]sonnila. dic] fractis
) sapys
el Earmets

o == DEFLCY DO WAR DR APLII;",H.I:E.I] ¥ SERVITOE --
<target nanes deploy-hotdeploy-localhost-war® deperds="basa-hiila® s
“jar jartile="f{conpile.diz]/wac!5{app.name] .vart>
=filegat Air="F{corpile.diz} fwar sof Eilamats
wfjars
<“mEnE

Eilue=g|compele, diz] fuac/ §{app  nare | war"
todir="3{ sevvar, Lacalhoat | o>
a:_.l'mm
< targeta

<1-- UNDEFLCT DA APLICACAD MO SEEVIDOR --=

ctarget nanes'env-undenloy-lacslhost® dependesees
wdalate dir="2{server. losalhoat | /5 [app. e} = /=
cantedl]l targets"base-clean” s

sltargebs

<fproisoes

ANT.PFROPERTIES

Epp.name = sarda
compile.dir = C:/temp/sarda
jare.dir = j{compile.dir)/jars

Eamoat  home = E:fjum#jntnrl;l-l;ml;-ﬁ_q,ﬂﬂ
tomoat . lib = g{tomcat, home | foommen/1ib
tomcat .sharedlib = $)tomcat,home)/shared/1ik
tomeat  lacalhost = §{tomcat, home | /webapps

server . lib = S{Eomecat.1ih}
gerver gharedlib = 5{tomcat.sharediib)
garver . localbost = §{tomcat.localhost ]
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APENDICE | - Hesumao da Biografia de Piaget ¢ Vypotsky

Jean Piaget (1896-1980)
Lt plongive no estwdo da intelipéncia infantil

Jean Fiaget (1596-1930) fod um renomade psictlogo e fldsofo suign, conhecido por
seu trnbalho ploneiro no campo da inteligéneia infantil. Piaget passou grande parte de
sn carrgira profissional interagindo com cnenges e estudando seu procesoe de

ragiocinio. Seus estudos fiverom um grands mpacts sobre os campos da Peicologin ¢
Pedagogia,

Sun Vida

Jean Piaget nascew no dia ¥ de aposto de 1896, em Meuchiel, na Suigia. Seu pai. um

calvinsta convicte, era professor universitino de Literntura medieval,

Puaget foi wm menine prodigio. Interessou-se por Histéria Namral ainda em sua
infincia, Aos 11 mnos de idede, pablicou seu primeiro trabalho sobre sua observagio
de um pardal alkano. Esse breve estwdo ¢ considerado o inlco de sua brilhanie
virmeira cieniifica. Aos sibados, Piagel rabalhava gramiiamente oo Museuw de

Histdria Wataral.

Fiagel freqientou a Universidads de Meuchitel, onde estudou Biologia ¢ Filosofia,
Ele receben seu doutorado e Biologia em 1918, aos 22 anos de idade.

Apds  Tormar-s2, Plapet foi para Fonque, oode trabalhou como  paicolops
experimental, Ld ele freqientou aolas leciomadas por Jung e trabalhou comeo

paiquiairs em ums clinica. Essas experiéncias influenciasam-no em seu trabatho, Ele
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passou A combinar 8 paicologia experimental - que & um estido formal e sistematico
- com metodos mformaiz de psicologm: enfrevistes, conversas e amilizes de

pacicnics.

i |

Em 1919, Piaget mudou-se para 8 Frange, onde fod convidado a trabalhar oo
laborasirio de Alfred Bined, um famose psicdlogo mfantl gue desenvolven testes de
micligincia padroieados pam cnlangas. Plagel molou gque criangaz francesas do
mesma faixa etira cometiam éaros semelhanies pesses jesfes e comcluin que o
pensamento lgieo se desemvolve pradunlmente,

O ano de 1919 fai um maren em sua vida Piaget iniciou seos estudos experimentas
sobie & mente humana e comepon 3 pesguisar também sobre o desenvolvimento das
habilidades cogmitives. Seu conhecimento de Biologi levou-o & enxergar 4
desenvolvimeno cognitivo de wma crenga come sendo uma evoluglo gradotiva,

Em 1921, Piaget volton & Suiga e tomou-se diretor de estudos o Inetituta 1, T,
Bowssean da Universidade de Getebra LA ebe imiciow o mator trabalhe de sua vida,
an observar onancas brncando & negiioer metkcubosamente as palavras, agies o

procesios de raciocinio delas,

Em 1923, Piaget casou-s¢ com Yalenting Chitenny, com quem teve wrbs fillsas:
Jacqueline {1925), Lucienne (1927) e Laurent (1931} As teorizs de Piaget foram, erm
prande parte, baseadss e estudos @ obsorvardes de scus filhos que gle realizon ao
lsdo che sua esposs,

Enquanto prosseEuia com suss pesquisas c pablicagtes de rabalhos, Paget leciomou
em diversas universidades européias, Registros revelam que ele for o dmico suico &
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ser convidado para lecionar na Universidade de Sorbonee (Paris, Franga), onde
permaneceu de |95 a 1963, Até a datn de seu falecimenio, Piaget fundou & difigin o
Ceniro Intemaciona]l para Epistemologia Genética. Ao longo de sua brilhane
carreira, Plaget escreven mais de 75 livios e cenfends de trabalhos cientificas.

Piaget morren em Genebra, em |7 de setembo de 1980,

Lev Semynovitch Vygotsky (1986-1934)

Lew 8, Vygotsky fvi professor e pesquisador contemporines de Piaget. Nascen em
Crrsha, pequena cidade da Biglormusia, em 17 de novembro de 1896, rum contexto
histirico de conflitos politizos (Hevolugio Bussa), sendo este um dos motivos pelo
queal sua obra 50 [oi conhecids e valonzada mails recertements, apesar de sus
pesquisa ser de suma impordncia para o cénciss educacionais ¢ psicoldpicas.

Morou ¢ viven fa Biissia, onde também morren de tubercubose acs 37 mmos.
Comstriviu sua teoris tendo por base o degenvolviments do individuo come resultads
de um processo socio-historice, enfatizando o papel da linguagem e da aprendizagem
nesse desenvolvimento, sendo essa teoma considerada historico-social, Sua questio
ceniral & 8 aguisicio de conhecimentos peln interagdo do sujeito com ¢ meio,
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APENDICE 11 - Estrutura do Tomeat ¢ integraglio com um Servidor HTTP

{} Tomcan & dividido em 3 partes principais;

* Camaling - ese componente ¢ 0 confainer Web em si (responsavel pelo
gerenciaments do Serviets), ou seja, ¢ o comgho do Tomeal;

» Jesper — esse componente & o compilador de TSPz, ou seja. & o responsivel
por wansfommar J5Ps em Serviets equivalentes e pela posterior compilagio
desses Serviels;

® Conectores — implementam a interface do contamer com protocelos de

comuniengio utilizados para interagir com os clientes,

Mo casn especifice da Tomeat, o integragdio com um servidor HTTP & opeional, pois
o Tomat vem configurado para utilizar um conector chamado Coyote, que permite
w0 container Weh, respender a requisigies HTTP sem s necessidade de integrasis
com um servidor el Esse conecior & um aplicativo Jave, gue faz a inerface do
container com o protocolo HTTF. converiendo as requisigies ¢ respostas HTTP em
ohjetos Tova que sio manuseados pelo container (HitpReguest ¢ HitpResponse).

A integragio do Tomest com um servidor HTTP @ recomendada no caso em que a
aplicacio Web desemvolvida ¢ unlizada para servir uma grande quantidade de
recursos  Weh estiticos, como pagings HTMI. cojo conteGdo nio & gerndo
gutomaticamenie. [sso se deve ao fato de gue o Tomest ndo ¢ @o olimizade pam
essas farefas, © portanto sugere-se sua intepracdo com um servidor HTTP
especializade através de conectores especificos (como € o case da intepragio do
Tomeat com o Apache, via o eotector mod_jk2). Dessa maneira, o servidor Web s
responsabiliza pels atendimento das requisighes a sonteddos HTML, por exemplo, e
repassa as requisigies o conteddo Java dinbmico (JSFs) para o contamer [Feb,

A mtepragdo do Tomeat com o Apache & muito utilizada por provedores de contetido
el visto que estes provedores normalmente utilizam diversss tecnologias para
provimento de contetde Wel dindmice & ndo apenas Java, £ comum ver servidores

que armazenam aplicaqdes em PHP, Perl, Java, dentre outras.
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APENDICE 1 - Conceito de Frameworks no Deseavolvimento de Softwares

O que € um Framework?

Um framework € um conjunto de classes e interfuces que agregam valor mo
desenvolvimento de sofroare, Um fromewort tem as eapuimies canacleristicns:

o Um framework agrepa diversss classes, onde cada uma delas é uma
abstmgio de um conceite particular;

* O framewsrk define como citas abstmpies resolvem um problema;
& Ds componentes do farmevork dlo reutilizavels;
& O frameworks implementam petferns em alio nivel.

*  Um bom framewsrk tem comportaments genéricn que pode ser utilizado em
diferenies aplicagies.

Framework « Bibliotecs de funghes
Hibliolecas de fimgdes sio utilizsdas pels sun aplicagho para realizar tarefas
especilics,

Um framework prové componentes cooperativos que sua aplics¢do pode estender
parz obter determimadas fungdes. As partes do fFramework gee podem ser estendidas
8o chamadag evtemsion painis (pontos de extensiio).




iz2n

APENDICE IV — Design Patterns

L) que sdo Design Parterns e quails sens beneficios
por Mauro Boberio Rodrigues

A origem de design patterns epcontrasse om um trabalho feito por um arguateio
chamado Chrstopher Alexander dursnte os &nos 70 com seu Inro "A Patern
Lonpusge™ [Alex77]. Ele digze que cada "peifern" dedcreve win peoblama que ocorre
varias vezes em nheso ambienie ¢ enido descreve a solugio reutilizdvel para o
problema de modo que vocé ndo precise procurar a solugdo mais de uma vez. O
comcenn (ol sendo adaptado ¢ desenvolvido para o dres de informiitics, No entanio
cate conceito tomou-se popular pela primeira vez com A publicagio do tivro "Design
Patierny, Elements of Rewsable Ofject-Ovivnted Soffware [Gamma®s].

Desenvobeer software oriestado a objetos € difieil. Desgnvelver sottarare orrentado a
cbjetos reutilizivel ¢ muito mais dificil, pois o projeto deve atender um problema
especifice ¢ também ser peral o soficiente para alender requisilos e problemas
futuros. A habilidade de allersr classes de forma a se tomar 06l em mais de um caso
pspacifico, & wma qualidade normalmente emcontrada em projedistas com  muita

experiéncis em projeto de software orisntado o objetos ¢ em manutengdio de sistomas,

Despmvalvedores experientes encotitram moldes de classes ¢ objetos em muitcs
sistemas em que pamicipatam, O desenvolvedor utiliza sua experiéncia em projetos
de sucesso para ndo ter que redescobrir 8 solug@o do problema novamenie,

Design patterns 830 o0& regisros destas experiénciss, Estes moldes resolvem
problomes de projews cpecilices ¢ omam cites projotos mais flexives, clegantes ¢

reutiliziveis. Eles ajudam o desenvolvedor & fazer o projete corretamente ¢ de forma
i HEES r&.pid.a.
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Heneticios

Formam wm vocabuliric comum que permite wma melhor comumcagio enire s
desenwolvedores, ums documentacio mais compleia e uma melhor exploracio das
altcmativas de projeo, Reduz a compleaidade do aistema atravds da definigio de
absiraghes que estdo acmma das classes ¢ instincizs, Um bom conjunto de padebes
aumenta muito a qualidade do prograna;

Constituem wma base de experiéneias reutilizéveis pars 8 consmugao de software,
Funcionam como pesas na consimugln de projetos de software mais complexos;
podem ser considerados como micro-arguiteturas que condribuern para anguiteiura
geritl do =istema;

Reduzem tempo de aprendizade de uma determinada biblioteca de classes. Isto &
fundamenial para o aprendizado dos detenvolvedores novatos;

Cupnto mais cedo sio usados, menor seni o Te-rabalho em etapas mais avangadas do
projeta.

Referéncias hibliograficas:
[Alex?7] ALEXANDER, Chelstopher. A patern Lenguage: twwns, buildings,
construction. Oxford: Universiy Press, 1977,

[Gamma%s ] GAMMA, Erich, Design patiems: elements of reusable object-oriented
anfiware, Addison-Wesley, 159695

[Heywo®] HEYWORTH, James. Introdaction fo design patterns in Delphi.
Canmberra PC Users Group Delphd, 1996,
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APENDICE V - Disgramas lustrativos dos design patterns utilizadas

I} Data Access Obfect design pattern
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Figura 37 - Diagrama de segoéncin do DAD devipn pettern
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3 Fromd Controller design pattern

Client Contrater

J"'r X
Pl
s Sandats =GP
| SerAetFrom |

Figura 30 - Dizgrama de dasses do Frour Correllee design prters

| I
| 1. Send Haque!sl__J_

T 2 sendPRequest. T
== -

I
I
[
2.1, Foreeand Requssl I
: "'[:]
L Send Request L |
s, e FoL P o

| 3.1 Process Requbss
|

- L]
I I
I I
| I
| |
I I

Figura 31 - Diagrams de Sequincia do Front Coatraller design passern

e — . s




125

#1 Imtercepiing Filter desin pettorn

-

H'H.\_

Figurs 32 - Dizgrams de clusses de Iuteveeping Filter desipn povem

Il

f It el
Edd M
I 11 Apa

1.0 Flisiierd yemaed|

Figura 13 - Diagrama de sequéncla do Intercepeing Filler design pamern




wirarod wipsap piroaiEg ) Gp SRR AP BEIRSTRR] - f§ wandng

{

R 33324
(maats : prot 4|« - |
Dions | ps 4 AN | A - . soaciel it

TAan Ty 1 TPRENNLO ) ) AL

. {Jamomoe : poos 4 [ ETIene | pROA 4
Mo D plos 4 [zl | [lanEeg — PURIDIIASE | UGS Y

Lz i I [PPTEUNALE ) 6 $10EED PACTWNLE G ) BITETY

) W
(o o ;

ﬁ?ﬂh_aﬁun q ‘; rm_ Eiﬂﬁum

(amoms prod 4+ IR0 | PEREEAY
FUDLNT A T T

sadppod uFwNay prmaieo Ty [




127

) Fiew Helper design paiemn

Figura 35 - Diagrama de classes do View Helpor design patters
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Figura 37 - Diagrama de classes do Composite Few dexign paticen
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&) Transfer Chifect design parern
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¥ Fogade design palfern

Figura 41 — Diagroma de elaesses do Fagode design patrern

1) Template method desigm pattern
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APENDICE V1- Sites dos Fornecedores das Ferramentas U tilizadas

www javiLsun.com — J2SDK (kit para deseavolvimento de aplicativos Java):

www eclipse.org — Eclipse (IDE) e plige-ins;

wiw anvigl org - MySQL Seever (RDBMS), MySQL ConnestorT {driver IDBC) &
MySQL Comred Center (cliente grifico para geréncia do servidor de banco de
dados),

WV, Mg - Jakarts Tomeat (servidoseontainer Web), Jokarta Taglibs
(ISTL Semchard), Jakarta Commons (biblioteca de componentes), Struts {framework
MVC), IMeter {ferramenta pam stress test), Ant (ferramenta pars execuclo de scripts
cresa-pretforn];

Wikt esmpiude-web - IUDEC ommuiiy {meodelador UML);
woww jtree orp/frecchart - TFreeChare (AP parn gerag@s de grificos);

cewolfsourceforgenet — Cewolf (custom tag para utilizagio do JFreeChant em
aplicativos el




APENDICE VII - Conieddo do CD

No CD entregue junto com & docamentacio estio inclusas todas as ferramentas
utihizadas para desenvolvimenin do projet, abém de todn o documentagiio gemda no

decorrer do projeto

A ferramening inclusas ¢ seus fomecedores sio especificados no apéndice V1,

A decumentagio estd dentro do diretbrio \docs, que inclui os SEEUINLE anguivos;

sarda_model 1.0jude - arquive gemdo eom a8 fermments
TUDEC ommmity & contendo todos os disgramas UML elaborados:

ducumentacioFinaldec / documentncioFinalpdf - versdo digital da
documentacio final nos formatos .doc e pdf.

apresentacio finalppt —  apreseniagio  final feits pam bonea  de
examinadores po dia 120120035,

sardnsw.rs.L0.doc — docamenio de especificagiio de requisitos de sofbwire
(ERS).

sardasw.ucllddoe — documento contendo especificacio (canies) dos casos
e uso do modulo de infra-estrutura do sistema:

earda.especificagio.L.Odoe — relatério do projete de formatura solicitado
pelo responsdvel da discipling para fins de acompanhamsento e controle do
projeto.

projein_sardazip - arquivo compactsdo do projeto implementado no
Eclipse. Comtém lontes, bindrios, arquivos Wab (ISP, CSS8, JavaScript),
arquivos de configuragho, script para Builld da aplicagio, dentre outros;

sardawar — srquivo execativel da aplicagdo. Para executsr este arquive
bista colocd-lo ne diretdrio ‘webapps do servidor Tomcat fomesido oo €D,
fara levantir o servidor, pode-se utilizar o arquivo starop.bat, que fica e
diretsrio 1hin do servidor,

db_seript — este arquivo contém o sorjp para geragio das tabelns do banco
de dodos. Esse serid foi perado whilizandose a foraments Mysq)
Administrator, lambém foraecida no CD.
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