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RESUMO

Esse trabalho se focaliza sobre a conceitualizacdo de um banco de dados das fichas
ambientais dos materiais para a engenharia civil. Apos uma revisdo bibliografica que fornece
0s conceitos basicos para a analise do ciclo de vida de um produto, introduzimos a redacgdo de
uma ficha ambiental padrdo. Em um segundo momento, o trabalho detalha todas as funcdes e
requisitos que tera o banco de dados. Por fim, ele apresenta o site que ira abrigar o banco de

dados.

Palavras- chave: Banco de dados, EPD, ACV, Engenharia civil, melhoria ambiental.






ABSTRACT

This paper aims to design the Brasilian database of environmental product declaration. In first
place we had introduce all the concept linked with the redaction of a EPD, in order to help
futurs autors of EPD. In this paper you will also find an EOD normalizaed. In a second time
this paper, draft the whole structure and fonctions of the database. Finally we present a the

design of the web site that is going to home the database.

Key Words : Database, EPD, PCR, Civil engineering.
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Introducéo

A expressdo Pegada ecologica ¢ uma traducdo do Inglés ecological footprint e
refere-se, em termos de divulgacdo ecologica, a quantidade de terra e agua que seria
necessaria para sustentar as geragGes atuais, tendo em conta todos os recursos materiais e

energéticos gastos por uma determinada populagao.

O termo foi primeiramente usado em 1992 por William Rees, ecologista e
professor canadiano da Universidade de ColUimbia Britanica. Em 1995, Rees e o co-autor
Mathis Wackernagel publicaram o livro chamado Our Ecological Footprint: Reducing
Human Impact on the Earth. A pegada ecolégica é atualmente usada no mundo
inteiro como um indicador de sustentabilidade ambiental. Pode ser usado para medir e
gerenciar o uso de recursos através da economia. E comumente utilizado para explorar a
sustentabilidade do estilo de vida de individuos, produtos e servigos, organizacdes, setores
industriais, vizinhancas, cidades, regides e nagbes. O problema é o seguinte: Como uma

empresa ou um cliente pode conhecer o impacto ambiental de um produto e/ou servi¢o?

Desde o inicio dos anos 2000 foram criadas algumas normas para enquadrar esses
conceitos de pegada ambiental no intuito de normalizar o calculo da pegada ambiental. Esse
movimento ecoldgico resultou das preocupagdes mundiais ligadas as mudancas climaticas e
ao aquecimento global. Hoje, as empresas que necessitam desse conhecimento podem se
referir a essas normas a fim de conhecer seu impacto ambiental através de um processo
sistematico e analitico de célculo de impacto. Esse processo é chamado de analise de ciclo de
vida ACV e definido basicamente como uma metodologia analitica de avaliacdo quantitativa
e qualitativa dos impactos ambientais de um produto ou processo ao longo do seu ciclo de
vida. Esses ACVs vao ser usados ulteriormente para emitir um documento oficial, a Ficha de
declaragao ambiental de um produto (em inglés EPD’s) que vai ser utilizada pelas pessoas

que necessitam do conhecimento ligado a tal o tal produto ou processo.



(Cada area de producdo, seja producdo automovel, civil, farmacéutica, etc.) criou
EPD’s ligadas com 0s proprios processos da sua area, e isso no intuito de certificar que suas
atividades respeitavam 0 meio ambiente. Finalmente a criagdo dessas EPD’s criou uma
enorme quantidade de dados que necessitavam de ser registrados e reunidos a fim de facilitar

0 acesso do publico alvo em cada area de producao.

Esse trabalho de formatura vai se focalizar na conceptualizacdo de um banco de
dados das matérias da construcdo civil. Num primeiro tempo, esclarecera todos 0s conceitos
ligados com o calculo de ciclo de vida de uns produtos, num segundo tempo fornecera as
informacdes necessarias na criacdo de um banco de dados a fim de fornecer uma base certa

na implementacdo desses bancos de dados.



Primeira Parte

“Essa parte € constituida por um trabalho de pesquisa bibliografica com o
propdsito de introduzir os conceitos principais do TF que sdo a anélise de ciclo de
vida e a criacdo de uma ficha de declaracdo de produto. O objetivo dessa parte é a
normalizacdo da redacdo de uma ficha de declaracdo de produto de matérias de

construcdo civil para que os dados necessarios para nossos bancos de dados sejam

idénticos.



Introducéo

A sustentabilidade € um conceito sisttémico, relacionado com a continuidade dos
aspectos econémicos, sociais e ambientais das sociedades humanas. Uma atividade

sustentavel € Economicamente vidvel, Socialmente justa e Ecologicamente correta.

Em relacdo com a construcdo civil, uma edificacdo sustentavel é aquela que
quantifica os impactos que causa a0 meio ambiente e a satide humana, empregando todas
as tecnologias disponiveis para mitiga-16s, ou seja, é um edificio que consome menos
energia, agua e outros recursos naturais, considera o ciclo de vida dos materiais utilizados
e 0 da edificacdo desde o seu projeto, passando pela construcdo, a operacdo e a
manutencdo, até o esgotamento da sua destinacdo original. Seu objetivo é integrar
harmoniosamente, num projeto global, estética, conforto e qualidade de vida, com o

minimo de impacto no entorno.

Com a escassez de recursos naturais e a degradacdo do meio ambiente, parece cada
dia mais urgente tomar medidas reais para assegurar um futuro as geragdes futuras. Por isso
durante o planejamento de um edificio, é da maior importancia levar em conta o impacto
real e a longo prazo do empreendimento. Ou seja, ndo somente reduzir o impacto do
edificio durante sua construcdo e sua vida atil, mas também medir os impactos na vida
inteira do edificio desde sua concepcdo até sua demolicdo ou sua reutilizagdo. Como todas as
outras areas de producdo, a construcdo civil requer a fixacdo de metas de diminui¢do dos
impactos ambientais. E para fazé-lo ela vai necessitar de conhecer as emissdes de seus
produtos. Através da andlise do ciclo de vida e da ficha de declaragdo ambiental de produto

EPD é que ela vai conseguir atingir essas metas.



1 A ficha de declaragao ambiental:

1.1 O objetivo do EPD:

Uma declaracdo de produto ambiental (EPD para Environmental Product
Declarations) € um documento de analise quantificada das propriedades ambientais de um
produto. Integra dados ambientais baseados no ciclo de vida. Os EPDs que vao constituir o
banco de dados devem cumprir 0s requisitos das normas internacionais para as declaragdes
de produtos ambientais, ISO 14025 - Tipo declaracgdes Ill. Isto significa, entre outras coisas,
que o EPD deve ser objetivo e neutro. Ndo devem conter afirmacfes subjetivas, tais como

"este produto tem um bom perfil ambiental”, nem incluir comparacdes entre produtos.

Um EPD pode ter muitas finalidades, mas destinam-se principalmente a permitir que
clientes (desenvolvedores do produto, compradores, etc.) possam comparar perfis ambientais
de diferentes produtos a fim de escolher o produto com o menor impacto ambiental. Assim,
0 EPD pode apoiar os contratos de decisdes e deve, portanto, mostrar, na medida do
possivel, as consequéncias ambientais da producdo e do uso de um produto particular. O
EPD deve geralmente abranger todas as fases do ciclo de vida de um produto "do berco a
cova", ou seja, a partir da extracdo da matéria-prima, até o descarte final do produto. Por isso
ele terd varias aplicacdes, que seja para a empresa que vai fabrica-lo, ou para o cliente que o

consulta.

Nesta parte, esclareceremos o escopo dos EPDs, os clientes-alvos e todas as normas

que servem de apoio na criacdo de um EPD.

1.1.1. Vantagens para os autores

As declaragdes de produtos ambientais tornam possivel a apresentacdo de uma
descricdo verificada e quantificadas do perfil ambiental de um produto. De maneira geral
produtos ndo sdo obrigados a responder a quaisquer requisitos de desempenho ambiental.

Dum outro lado, todos os produtos podem ter uma declaracdo ambiental de produto,



independentemente do nivel do seu impacto ambiental. O calculo ndo se preocupa disso ele

s0 vai avaliar o nivel de impacto dum produto dado.

As vantagens mais importantes sdo:

Orientagdo internacional - as declaracbes de produtos ambientais baseiam-se
sobre a norma 1SO 14025 internacional: norma de 2006.

Objetividade — Os EPD baseiam-se em métodos aceitas e normalizadas.

Neutralidade - declaracdes de produtos ambientais s6é fornecem informacdes
neutras para o desenvolvimento, design dum produto, mas também sobre os

processos de producgéo desse produto.

Flexibilidade - as declaracdes fornecem uma variedade de informacgdes sobre o
perfil ambiental que pode ser usado em varias atividades de marketing, e torna-la

capaz de agrupar diferentes tipos de informacgdes ambientais em um documento s6.

1.1.2. Vantagens para os utilizadores

As declaracbes de produtos ambientais constituem uma ferramenta para uma comparacao

de informacdo ambiental baseada em fatos. Os usuérios podem concentrar-se na informacéo

mais relevante em sua situacdo a partir da ampla gama de informac6es na declaracdo de

produtos ambientais. Eles tenham acesso a todas as informag¢6es em um unico documento.

As vantagens sao:

Comparabilidade - declaracfes ambientais de produto elaboradas para a mesma
entidade fornecem informacdes recolhidas e calculada da mesma forma, tornando-se

possivel comparar com produtos da mesma categoria de produtos.

Combinacéo - Varios EPD no ambito do mesmo programa podem ser combinados
e usados como "blocos de construgdo™ em uma avaliagdo maior (por exemplo, bens

intermédios utilizados para produzir bens acabados).

Confiabilidade - informacdes das declaracbes ambientais de produto vai ser



verificada por terceiros independentes (isso seria mais detalhado dentro da segunda
parte desse trabalho formatura)

e Boa base para o didlogo - declara¢cGes ambientais de produto fornecem uma base

ampla para discutir melhorias ambientais com fornecedores e outras partes
interessadas.

A imagem abaixo resume as aplica¢Ges potenciais dum EPD.

Dialogue with
e 2
zxmm and & o 22
c v
stakehofders.
s R
Improved insight in / EpD +f~
,‘v ) “".'—-.,., "' .
Product /
orientated EMS /
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Figure 1: Escopo duma ficha ambiental

Depois de ter detalhado os objetivos de um EPD, vamos apontar as pessoas gque Vao criar o
necessitar dos EPDs.

1.2 O publico Alvo:

Na medida em que as EPDs representam uma base ecoldgica para analisar o impacto
de um produto dado, vao ser utilizadas por entidades diferentes. Cada uma dessas entidades
vai utiliza-la de maneira diferente, mas sempre com uma necessidade de melhoria ambiental

continua. Vamos passar a detalhar o papel de cada um desses grupos



As entidades governamentais

Muitos programas sdo iniciados e financiados por departamentos ou agéncias do
governo. Além de fornecer fundos, as areas de gestdo para o programa, podem influir

significativamente através de suas iniciativas de contratos publicos e atividades.

Autoridade de gestdo do programa (ou seja, os Gerentes de Programa).

Um organismo independente normalmente supervisiona e dirige as atividades de
entrega de programa (por exemplo, técnicos, aspectos administrativos marketing, etc.). O
nivel de envolvimento na entrega pode variar de funcgdes e articulacdo de coordenacéo entre
os diferentes 6rgdos de entrega até realizar o dia a dia operacional real das tarefas. No caso
das EPDs existem dois tipos diferentes de entidades: as primeiras sdo aquelas que vao
estudar o produto “do berco a cova”, e que vdo emitir um ACV, essas autoridades tém

também o papel de verificar as EPDs antes de suas publicaces.

Além disso, hd as entidades que vao permitir o bom funcionamento de todo o
sistema, essas autoridades servem de referéncias para as outras. Emitem normas para que as
agéncias citadas possam ter o enquadramento necessario para o calculo de ACV. Por
exemplo, a agéncia ISO vai emitir todas as normas que vdo enquadrar 0 processo rotulagem

ambiental.

IndUstria

O interesse da Industria e seu envolvimento direto sdo essenciais para atingir as
metas ecoldgicas. Os critérios divulgados as entidades de gestdo de programa devem ser
crediveis e aplicaveis na realidade. A industria deve aplicar os conceitos estabelecidos para
as autoridades de gestdo de programa com muita seriedade, ela é a parte mais importante na
cadeia de melhoria ecologica. Sem sua implicacdo total as metas ecoldgicas intrudidas para

0S governos ou quaisquer outras entidades nunca seriam atingidas.

Clientes

Os consumidores de um programa de rotulagem ambiental sdo muitos, podem ser a

industria mesma que necessita de conhecimentos sobre tal ou tal produto, um engenheiro ou



arquiteto que necessita de incluir essas preocupacdes ecologicas dentro de seu estudo ou um

individuo que so6 quer se informar sobre tal o tal produto.

O que devemos entender é que a demanda dos consumidores - sejam particulares,
instituicOes ou empresas - gera impacto no mercado. E que as exigéncias e preferéncias dos
consumidores devem ser determinadas, reconhecidas e refletidas em vérias iniciativas do
programa e saidas. Afinal, a tarefa fundamental consiste em garantir que as informacoes
sobre o rotulo ecologico e os produtos certificados atinjam efetivamente os consumidores

para que eles utilizem o conhecimento das EPDs a fim de escolher um industrial.

Outros atores

A credibilidade de um programa pode ser reforcada através do envolvimento e do
apoio de varios grupos, organizacGes e individuos sem interesse comercial direto na
rotulagem ecoldgica. Esses grupos podem também enfatizar o interesse do publico sobre os
problemas ambientais e a necessidade de uma melhoria. Esses grupos sdo: os medias, as

ONGs, os peritos académicos, etc.

Finalmente, vemos que as intera¢fes cerca da rotulagem ecoldgica sdo coisas bem
definidas e que se baseiam nas normas definidas. Por enquanto, devemos explicar como
funciona esse sistema de normas porque, todos os conceitos estabelecidos necessitam dessa
base. Essa base permite criar um ambiente de confianca entre os consumidores e a industria

0s quais podem se referir a algo imparcial e credivel.

1.3 Normas usadas

O objetivo da rotulagem ambiental reside na promoc¢do da melhoria da Qualidade
Ambiental de produtos e processos mediante a mobilizagdo das forcas de mercado pela
conscientizagdo de consumidores e produtores. Segundo Corréa (1998), os governos estao
utilizando-se dos programas de rotulagem ambiental para incentivar mudancas nos padroes

de producéo e consumo. Eles estimulam o setor produtivo a mudar seus processos, substituir



materiais, reduzir o uso de energia, agua e outros recursos naturais, minimizar, assim, 0 uso
de substéncias toxicas, poluicdo e descarte, entre outros. Tais mudangas significam uma
melhoria ambiental e devem ter carater de continuidade, pois os requisitos para a obtencédo

de um selo verde sdo revistos periodicamente.

No Brasil, os padrdes da 1SO sdo adequados pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). A série ISO sobre rotulagem ambiental apresenta trés tipos diferentes de
declaracbes ambientais: Tipo I, Il e I1l. As normas relativas a rotulagem ambiental, segundo
a ISO, servem para estabelecer critérios estruturais que sejam validos tecnicamente no qual

0S programas existentes possam ser medidos.

Rotulagem tipo I — NBR 1SO 14024: Programa Selo Verde

Estabelece os principios e procedimentos para o desenvolvimento de programas de
rotulagem ambiental, incluindo a selegdo, os critérios ambientais e as caracteristicas
funcionais dos produtos, e para avaliar e demonstrar sua conformidade. Também estabelece

os procedimentos de certificacdo para a concessao do rotulo.

Rotulagem Tipo Il — NBR ISO 14021: Auto declaragcdes ambientais

Especifica os requisitos para auto declara¢gdes ambientais, incluindo textos, simbolos
e gréaficos, no que se refere aos produtos. Termos selecionados em declaracdes ambientais e
fornece qualificacBes para seu uso. Descreve uma metodologia de avaliacdo e verificacdo
geral para auto declaragfes ambientais e métodos especificos de avaliacdo e verificacdo para
as declaracdes selecionadas nesta Norma. A figura 1 apresenta simbolos para identificacéo

de produtos reciclaveis
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Rotulagem Tipo 111 — ISO 14025: Inclui avaliacdo do ciclo de vida

Ainda esta sendo elaborada no ambito da 1ISO. Tem alto grau de complexidade devido a

inclusdo da ferramenta Avaliacdo do Ciclo de Vida. Existe um longo caminho para que este

tipo de rotulagem ganhe o mercado. As normas ligadas com o célculo de ACV séo colocadas
em anexo.

1.4 Tempo de validade

A Ultima coisa que nos devemos especificar € o fato que as ACVs tém um periodo de
validade. De fato depois de cinco anos depois da data do calculo de ACV torna-se obsoleta,
e dentro desses cinco anos, se algum processo de produgdo com impacto ambiental
importante fosse mudado, o ACV devera ser modificado e incluir essas mudancas. Isso é
bastante importante para nosso banco de dados porgue isso vai nos obrigar a elaborar um

banco de dados flexivel que seria modificavel e que pode aceitar as atualizagdes dos EPDs.
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Depois de ter explicado o escopo de um EPD, passamos a explicar o caminho que vai
permitir a obtencdo das informacdes presentes no EPD. De fato, o EPD é um documento
de andlise quantificada das propriedades ambientais de um produto, por isso baseia-se
numa metodologia cientifica do ciclo de vida. A figura a seguir explica o processo que

permite a obtencdo de um EPD. Passa por trés etapas distintas:

* Metodologia analitica de avaliagcdao quantitativa e qualitativa dos impactos
ambientais de um produto

e Baseado sobre a ACV
e Documento especificando as reglas que vao ser usadas no EPD

¢ Baseado sobre o PCR.

e Documento de analise quantificada das propiedade ambientais de um
produto

O PCR (product category rules) nao sera tratado neste trabalho para se focalizar mais sobre a
conceitulizacao do banco de dados que e foco principal desse trabalho. Por enquanto, nos
recomendados para os leitores de ler o Guidelines for Preparing Product Category Rules
(PCRs) feito para o Danish environemental product delcaration programme, e que pode ser

encontrado no site deles:
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http://www.mvd.dk/

2 Analise do ciclo de vida dum produto:

Essa parte trata de fornecer as informacGes Uteis para ajudar na criagdo de uma analise
de ciclo de vida ACV. Vai permitir também de assegurar que todas as ACV sejam

uniformas.

A ACV é definida basicamente como uma metodologia analitica de avaliagédo
quantitativa e qualitativa dos impactos ambientais de um produto ou processo ao longo do

seu ciclo de vida.

Segundo a ISO 14040:2006, a crescente conscientizagdo sobre a importancia da
protecdo ambiental e dos possiveis impactos associados a produtos manufaturados e
consumidos tem aumentado o interesse no desenvolvimento de métodos, como a ACV, para

melhor compreender e buscar diminuir as alteragdes no meio ambiente.

O fornecimento de bens e servicos para a nossa sociedade contribui para uma ampla
gama de impactos ambientais. Geragdo de residuos, emissdes de poluentes e consumo de
recursos naturais ocorrem em diversas etapas do ciclo de vida de um produto ou processo.
Desde a extracdo de matéria-prima, e passando pela producéo, utilizacdo e destinacdo final
ou reutilizacdo, existem diversas alteragbes no meio ambiente (D.W. Pennington et al.,
2003). A Figura 1 apresenta a interagcdo de cada fase da vida de um produto, processo ou

servigo com o0 meio ambiente.

Durante essas etapas, produtos e processos interagem com 0 meio ambiente,
substancias sdo extraidas, modificadas e emitidas no ar, no solo e na agua, o uso do solo é
necessario, existe o esgotamento de recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis, entre
outros danos ao meio ambiente (ARGONNE, 2007).
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Figure 2:Ciclo de vida e seus impactos ambientais
Fonte: CCP Composites

Com a ACV ¢ possivel identificar, quantificar e classificar os impactos ambientais através

de uma metodologia que considere os ciclos de vida dos produtos e consiga avaliar as

consequéncias ambientais de cada uma dessas fases. Assim, a metodologia da ACV

consiste em uma andlise chamada de ‘“bergo-ao-timulo” (cradle-to-grave), ou seja,

considera todos os impactos ambientais atrelados a um produto ou processo desde a sua

extragdo da matéria prima, transporte, fabricacdo, uso, até sua destinagéo final.
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2.1 Fase de uma ACV:

Segundo a ISO 14040:2006, uma ACV consiste em quatro fases e mais a etapa de

elaboracao do relatério e revisao critica:

Definigéo de Objetivo e Escopo;
Analise do Inventario do Ciclo de Vida (ICV);
Anadlise de Impacto Ambiental de Ciclo de Vida (AICV);

A W PE

Interpretacdo de Resultados;

A Figura 2 evidencia as fases de uma ACV e como se relacionam. Em cada fase
apresentada anorma ISO que Ihe rege, lembrando que a ISO 14040 apresenta diretivas gera

para todas as fases.
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Figure 3: Fases da ACV
Fonte: Adaptado da ISO 14040:2006
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Enquanto que muitas ACV incluem essas fases e empregam sofisticados programas como
ferramentas, as maiorias dos estudos param depois da segunda fase (ICV). Estes estudos que
ndo abordam todas as exigéncias da norma, apesar de ndo serem considerados como ACV,
ainda fornecem importantes informacdes para tomada de decisbes. As proximas secoes

detalham as particularidades de cada fase.

2.1.1 Definicao do escopo e objetivo:

A primeira fase da ACV determina quais sdo o0 objetivo e 0 escopo do estudo e apresenta
suporte normativo na 1SO 14044 e no relatoério técnico ISO/TR 14049.

Nessa fase, sdo definidos todos os detalhes praticos e hipoteses adotadas relacionadas ao
projeto. Apesar de parecer ser uma fase curta, € extremamente importante para a
continuidade da elaboracdo do estudo de ACV, ja que todos os aspectos e suposices do
estudo definidos nessa etapa sdo considerados em todas as préximas fases da ACV (PRE
CONSULTANTS, 2010%).

De acordo com a ISO 14044:2006, o escopo do estudo identifica diversos elementos cruciais
para a realizacdo de um estudo em ACV. Dentre diversos itens preconizados pela ISO,
devem ser considerados e claramente descritos 0s seguintes itens:

e O sistema de produto a ser estudado;

e A unidade funcional,

e Os limites do sistema de produto;

Esses trés conceitos fornecem as bases das hipoOteses que vao nos permitir de fazer seja a

ACV ou a EPD por essas razoes parece essencial de lés-introduzir.
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Sistema de Produto ou Processo

O sistema de produto representa o ciclo de vida completo de um produto ou processo.
Para melhor compreendé-lo, o sistema pode ser dividido em uma série de subsistemas
(processos unitérios) ligados entre si por fluxos de materiais ou de energia, que realizam uma
ou mais func¢des definidas (1ISO 14040:2006).

Um processo unitario é definido como um processo individual pertencente ao sistema de
produto definido. A divisdo do sistema de produto em seus processos unitarios componentes
auxilia na identificacdo das entradas e saidas de todo o sistema. Cada processo unitario
apresenta consumo de insumos, como energia e materiais e emissao de poluentes para o ar,

agua e solo, além do(s) fluxo(s) dos produtos Uteis para a cadeia produtiva (Figura 3).

Uma ACV deve considerar os principais dados de entrada e saida de cada subsistema contido

dentro do sistema de produto determinado no escopo do estudo (US EPA, 2006).

1 l 1 Fluxos
Dados de Entrada / \ Dados de Saida

{ Emissdes: |

Insumos —_ ! '
: Agua |

' Ar 1

! ]

| Solo }

—nl ] s

l’ A

1

i bt v \ Produtos !
Materia Processo Unitario ou Subsistema H :
i 5% ———> 1 Coprodutos |
Prima Genérico ' ; '
i Residuos 1

. s

e Y e

------------

I
) Outros
R Aspectos
)
Entradas ll Ambientais

Auxiliares k / . ’
Fluxos l l
v

Figure 4: Fluxograma de um processo unitdrio
Fonte: Adaptado de US EPA, 2006
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Os processos unitarios estdo ligados uns aos outros por fluxos intermediarios de
produtos e/ou por fluxos de residuos para o tratamento. Podem estar ligados também com
outros sistemas de produtos por fluxos de produtos, e para o meio ambiente, por fluxos
elementares.

Os subsistemas que formam esse sistema abrangem todo o ciclo de vida de um produto ou

processo, desde a sua extracdo de matéria prima até o seu descarte final.

A metodologia de ACV néo se restringe apenas a uma avaliacdo geral de toda a cadeia de
impactos de um processo, o chamado do “berco ao timulo”, a avaliagdo pode ser realizada em

NA

determinadas partes do ciclo de vida, como do “bergo ao portdo”, do “portdo ao portdo” e do
“portdo ao timulo”. Os diferentes escopos de estudos de ACV sdo mais bem explicados a

seguir de acordo com a norma ISO/TS 14048/2002:

e “do berc¢o-ao-portiao” (cradle-to-gate): Escopo que envolve extracdo de recursos,
que pode incluir algumas operacdes de fabricagdo ou operacdes de servigo, mas
excluindo todas as fases subsequentes;

e “do berc¢o-ao-timulo” (cradle-to-grave): Como ja explicado, envolve todas as
etapas do ciclo de vida, da extracdo de matérias primas até a disposicao final;

e “do portdo ao portio” (gate-to-gate): Escopo que envolve um processo em que
todas as fases de producdo ocorrem dentro de um local (industria). O local pode ser
geograficamente especificado, ou, no caso de dados genéricos, a especificacdo
geogréafica pode ser mais geral. Processos fora dos portfes do local definido ndo estéo
incluidos;

e “Do portio ao timulo” (gate-to-grave): Escopo que inclui processos de distribuicao,
0 uso e o descarte final do produto.
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A Figura 5 apresenta um sistema de produto hipotético

e mmmm e =
Dados de Entrada ’ \ {
& % 3 Dados de Saida
: Extracdo de Matérias :
1 Primas D acascsesina
1 A D A ! EmissOes: ‘;
| — ] I 1 K
nsumos : l - i Agua i
1 1 ! Ar i
1 = B : | Solo )
i T e s PR kit
1 Fabricacdo I
1 T T T
1 = S | "— \\'
s 1 I ] P
Matéria | I i st E
< — y —> 1 Coprodutos ;
Prima I ! 5 '
| | i Residuos !
1 | . AP 4
1 Utilizacdo :
1
| I eiiimi— %
] I : 1
; l 1 i Outros |
— :
Entradas ! ! | Asoedos
R —_— ! Ambientais !
Auxiliares 1 ! L )
: DisposicdoFinal : """""" =
] I
\ ! : A
3 _’ Fronteira do Sistema

Figure 5: Exemplo de um sistema de produto
Fonte: Adaptado de US EPA 2006

Essa é apenas uma figura ilustrativa, uma vez que em um verdadeiro estudo de ACV,
esse sistema de produto seria muito extenso e demandaria grande quantidade de dados, por
essa razao no escopo do estudo é de suma importancia a delimitacdo do limite do sistema a ser

estudado. Essa fronteira do sistema serdexplicada mais a frente

E importante de fazer a ligacio com nos banco de dados que vai se restringir apenas as
informacdes de producdo seja “do portdo ao portdo”. O objetivo vai ser de publicar primeiro
as informacbes mais faceis a obter. Sabendo que o objetivo final seria de ter um banco de

dados com o ciclo de vida inteiro dum produto.
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Unidade Funcional

A unidade funcional é a unidade béasica da ACV. A unidade funcional fornece uma
referéncia quantitativa das entradas e saidas do sistema de produto e seu estabelecimento é de
alta relevancia, pois permite que todas as atividades e servigos possam ser analisados e
comparados para uma mesma unidade (REBITZERET et al.,2004). Embora, muitos produtos
tenham varias fungdes e possa ser dificil determinar qual é o produto principal, eles devem ser
sempre comparados com base na igualdade de funcionalidade (SALABERRY, 2009).

Portanto a unidade funcional deve ser claramente definida e mensuravel (ISO 14044:2006).

Esta referéncia € necessaria para assegurar que a comparabilidade dos resultados, colocando a
ACV em uma base comum, sendo particularmente critica quando diferentes sistemas estao
sendo avaliados. Muitas das discrepancias aparentes entre estudos ACV relatados na literatura
surgem porque os sistemas ndo séo especificados convenientemente numa base comparével ou

porque sistemas diferentes estdo a ser comparados.

A funcdo de uma empresa que se dedica, por exemplo, a pintura sera executar pinturas. A
unidade funcional para um sistema de pintura pode ser “uma unidade de superficie coberta”,
se a funcdo é deixar uma cobertura protetora e decorativa numa superficie de madeira. Se a
funcéo é alterada para incluir durabilidade, a unidade funcional pode ser “uma unidade de
superficie protegida por um periodo de tempo definido”.

As fronteiras ou limites do sistema sdo formulados com base no escopo e pode ser
reformulado na medida em que novos dados sdo coletados. A qualidade das préximas fases de
um estudo de ACV depende de uma descricdo precisa do sistema e das suas fronteiras

tracadas.
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Limites do sistema de produto:

A fronteira do sistema define todos os processos e os fluxos ambientais de entrada e
saida aserem considerados no estudo da ACV. Embora a defini¢do da fronteira do estudo seja
uma decisdo subjetiva, € muito importante definir com clareza os critérios adotados na sua

demarcacéo.

De acordo com a UNEP/SETAC (2005), pelo menos trés tipos de limites podem ser

considerados. Esses sdo 0s seguintes:

Fronteiras entre o sistema e o ambiente - identifica os tipos de processos ambientais e
econémicos que sdo incluidos ou excluidos. Esses processos devem ser descritos com clareza,

pois podem influenciar fortemente os resultados finais do estudo.

Fronteiras entre o sistema em estudo e um ou mais outros sistemas relacionados -
definem como a carga ambiental é alocada em um "processo multifuncional.” Um processo
multifuncional gera vérios produtos diferentes, como resultado de coproducdo, reciclagem ou
tratamento de residuos. Refino de petr6leo é um exemplo de um processo multifuncional. As
emissdes e extracdes de recursos de um processo multifuncional devem ser repartidas entre as
diferentes fungdes que esse processo proporciona. O limite definido ird determinar se todos 0s
produtos de um determinado processo estdo incluidos na analise, ou se apenas um ou alguns
poucos produtos estdo incluidos.
Limites entre 0s processos relevantes e irrelevantes - este tipo de limite aborda a remocao
dos processos da analise. Os processos podem ser removidos (ou cortados) por duas razdes:

e Para simplicidade - processos que ndo apresentam grande influéncia no impacto

ambiental total do ciclo de vida (carga ambiental baixa) podem néo ser analisados;
e Falta de (acesso) de dados - um processo ndo pode ser quantificado, se ndo ha dados

suficientes.
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2.1.2 Andlise de Inventario de Ciclo de Vida (Life cycle inventory -
LCI):

Apos a definicdo clara do objetivo e escopo do estudo, o proximo passo € a anélise do
inventario, quando séo efetuadas a coleta e a quantificacdo de todas as variaveis envolvidas
durante o ciclo de vida do produto, processo ou atividade. Sao realizadas medidas, procuras
em literatura, calculos tedricos e busca em bancos de dados (CHEHEBE, 1998). A forma com
que as entradas de materiais serdo realizadas deve ser selecionada durante a definicdo do
escopo, sendo que todas as suposicOes usadas para fazer as escolhas devem ser identificadas,

de forma que apenas os fluxos de materiais mais significativos sejam estudados.

Os critérios usados para selecionar os materiais significativos incluem a relevancia
massica, energética e ambiental. S8o selecionadas as entradas de materiais que
cumulativamente contribuem mais que uma porcentagem definida para a massa ou fluxo de
energia do sistema produtivo (KNIGHT, 1996). Entre as principais categorias ambientais, séo
consideradas as emissdes atmosféricas, os efluentes e os residuos solidos, que podem ser
gerados a partir de fontes pontuais ou difusas. Barulho, vibrac6es, radiacdo, odor e despejos
guentes também sdo considerados categorias ambientais, mas em menor grau. A unidade de
cada categoria de dados deve ser dada por massa de um dado produto ou material (KNIGHT,
1996
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2.1.3 Avaliagdo de Impacto do Ciclo de Vida (Life cycle impact

assessment - LCIA):

A proposta da avaliagdo dos impactos é compreender e avaliar o tamanho e significancia
dos impactos ambientais baseada na analise do inventario realizada. Nesta etapa € feita a

selecdo, classificacdo, caracterizacdo e valoracdo dos dados coletados (CHEHEBE, 1998).

e A selecdo concite na escolar e definicdo de categorias de impacto e sue sindicatos,
algum dos modelos de caracterizacdo, que compdem o método de AICV. Segundo
Chehebe (1997), esta selecdo deve ser fundamentada em conhecimento cientifico
dos mecanismos ambientais e processos analisados, ou seja, de acordo com
modelos de caracterizacdo existentes e aceitos, sdo definidas as categorias a serem
incluidas no método. Dentre as categorias de impacto utilizadas em métodos
existentes, pode-se citar Mudanca climatica, reducdo do o0z6nio estratosférico,

acidificacdo, utilizacdo de recursos naturais e uso do solo.

e Classificar é separar e agrupar os dados de acordo com as categorias de impacto
determinadas, tais como esgotamento de recursos, salde humana e impactos
ecolégicos (KNIGHT, 1996). As principais categorias de impacto analisadas sdo o
consumo de recursos naturais, 0 consumo de energia, o efeito estufa, a acidificacéo,

eutrofizacédo e reducdo na camada de ozénio (SILVA, 2002).

e Na caracterizacdo ocorre a analise e quantificacdo do impacto em cada categoria
selecionada, através do uso de dados fisicos, quimicos, bioldgicos e toxicoldgicos
relevantes que descrevam o potencial dos impactos. S&o colocados em uma mesma
base de céalculo diferentes parametros que contribuem para uma mesma categoria de

impacto, considerando o efeito relativo de cada um.
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Como exemplo, todas as substancias que contribuem para o efeito estufa sdo somadas na base
de massa de dioxido de carbono equivalente, que é uma grandeza calculada a partir do
potencial de aquecimento global de cada substancia (MOURAD et al., 2002). A etapa final é a
discussdo da significancia relativa dos resultados através da valoracdo, a qual envolve

interpretacdo, distribuicdo de pesos e ordenacgédo dos dados.

A andlise dos impactos ambientais pode ser realizada através da aplicacdo de certos critérios
que avaliam o grau de significancia em relacdo as categorias de impacto (FERRAO, 1998).
As categorias de impacto sdo somadas entre si e, de acordo com uma escala de importancia
para 0 meio ambiente previamente definida, busca-se um indicador unico de desempenho

ambiental para o produto em estudo. Essas etapas estdo resumidas dentro da figura abaixo:
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Figure 6: Elementos de AICV
Fonte : CHEHEBE

Ainda néo existe nenhum acordo internacional geral alcancado sobre as metodologias mais
adequadas para esta finalidade (MOURAD et al., 2002).
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2.1.4 Interpretacao

Na etapa de interpretagdo ¢ feita a identificacdo e analise dos resultados obtidos nas fases
de inventario e/ou avaliacdo de impacto de acordo com o objetivo e 0 escopo previamente
definidos para o estudo (CHEHEBE, 1998). Na etapa de interpretacéo séo realizados estudos
para o desenvolvimento de prioridades e sdo feitas as avaliacBes possiveis, identificando
oportunidades para a reducdo do 6nus ambiental. A interpretagcdo € sempre baseada em uma
série de principios ou suposicBes centrais, entre as quais podemos citar a minimizagédo do uso
de recursos ndo renovaveis e de energia e a minimizacdo do uso de materiais e processos

téxicos.

Também deve ser destacada a minimizacdo do uso de materiais ou processos conhecidos
por causar aquecimento global, esgotamento da camada de ozdnio, chuva &cida ou que
comprometa o ambiente local, a minimizacdo dos varios tipos de emissdes e 0 empenho em
reforcar fontes de reducdo, reutilizacéo, reciclagem e recuperacdo (KNIGHT, 1996). Baseado
no principio de analise critica pode-se sugerir a implementacdo de algumas estratégias de
producdo, como a substituicdo e recuperacdo de materiais, a reformulacédo ou substituicdo de
processos, 0 aumento na eficiéncia dos processos e a diminui¢do do uso de recursos naturais,

visando a preservacdo ambiental.

Agora que nos havemos explicado o contetido e as etapas necessarias dentro dum ACV ndés
vamos a explicar, o contetido dum EPD a fim de normalizar sua redagdo. Essa parte tem que

ser bem olhada para todas as pessoas que querem adicionar um EPD no banco de dados.
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3 Conteudo duma ficha ambiental:

A existéncia de um EPD n&o necessariamente indica que um produto seja ambientalmente
amigavel, mas faz com que seja possivel avaliar o perfil ambiental desse produto e ponderar as
prioridades ambientais entre varios produtos que tém EPD dentro do mesmo programa e categoria
de produto. Assim, o usuéario (por exemplo, comprador ou desenvolvedor de produto), vai conseguir

fazer uma avaliacdo comparativa de diversos produtos.

Nesta parte, esclareceremos o contetdo dos EPD’s, a fim de normalizar sua redacdo. Essa
parte € indispensavel para assegurar uma base certa dentro da sele¢do de dados. A redacdo de um
EPD é controlada pela norma 1SO 14025:2006 e necessita as seguintes informagdes:

3.1 Caracterizacéo do produto cuja norma ISO 14040

Definicdo da unidade funcional — o conceito de UF ja foi detalhado dentro da parte

2.1.1 Definicdo de escopo. Além de definir totalmente a UF essa parte deve relatar:

e O tempo de vida tipico: (TVT) esse tempo traduza o tempo de vida inteiro do
produto do berco-ao-timulo. Deve ser acompanhado duma justificacdo do
TVT.

e Massas e dados de referéncia para o calculo da unidade funcional

e Especificagdes Uteis, ndo contidas na definicdo da unidade funcional.
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3.2 Os dados de inventario de acordo com ISO 14025 §6.7.1

Essa parte é a principal do EPD. Ela resume o contetdo das ACVs numa tabela de dados.
Resolvemos de comecar colocando todas as colunas da producdo até ao fim de vida, mas o
usuario poderia prencheer somente a parte de producéo a fim de iniciar o processo de criagéo
de EPD com os dados mais restringidos possiveis.

3.2.1 Consumo de recursos naturais:

O consumo de recursos vai ser calculado na ACV, ele vai ser dividido em duas

tabelas principais:
o Consumo de recurso energético:

Essa tabela vai resumir o consumo de energia energético usado durante o ciclo de vida do

produto: madeira, carvao, gas natural, 6leo, uranio.
o Consumo de recurso nao energeético:

Essa tabela vai se focalizar sobre o consumo de recursos ndo energéticos, ela vai resumir o

uso de todos os elementos presentes dentro da tabela periédico dos elementos.

3.2.2 Emissbes no meio ambiente de acordo com 1SO 14025 : 6.7.1 (d,e)
EmissBes no ar:

Resume as emissdes ligadas em determinadas partes do ciclo de vida do produto. No
caso das emissfes no ar a tabela vai resumir 0s compostos organicos volateis COV. Os

poluentes podem ser de diferentes naturezas:

e Substancias quimicas gasosas (compostos organicos volateis, formaldeido,

monoxido de carbono, 6xidos de azoto, 0zénio, radonio, etc.),
e Metais (especialmente chumbo),
e Alergénicos respiratorios (mofo, bactérias e acaros),
e Poeiras e particulas,
e Fibras (minerais artificiais, amianto),
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e Fumaca de tabaco (mistura complexa de gés e particulas).

EmissBes na agua:

Resume as emissdes ligadas em determinadas partes do ciclo de vida do produto. No
caso da agua a tabela vai resumir todos os materiais em suspensdo na agua MES, uma
agua é considerada de qualidade sanitaria quando respeita os critérios de potabilidade e
de adequacéo para higiene pessoal. Trata-se, portanto, de um critério binério — a 4gua
tem ou ndo tem qualidade sanitaria - significando que ndo se pode falar de niveis de

qualidade.
A qualidade da agua pode ser alterada de diferentes maneiras:
e Alteracdo das propriedades organolépticas (odor, cor, gosto, etc.);

e Modificacdo das caracteristicas fisico-quimicas (temperatura, dureza,

concentragdes de metais e compostos organicos, etc.);

e Contaminacdo microbiolégica por desenvolvimento bacteriano ou entrada de

agua suja.

A tabela de emissGes na agua vai resumir 0s materiais em suspensao mais toxicos que

participem na deterioracdo da qualidade de agua:
e Os compostos metais
e Os compostos al6genos
e Os Hidrocarbonetos

Emissdes no solo

Resume as emissoes ligadas em determinadas partes do ciclo de vida do produto. No
caso do solo, as emissdes registradas na norma ISSO estdo principalmente os metais

pesados que tens um efeito substancial e participem na deterioracao dos solos.
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Producéo de residuos:

O desafio ambiental associado a gestdo dos residuos de uso e operacao é o de limitar
a producéo de residuos finais. Para isto, convém adotar medidas que garantam a separacéo
dos residuos em fase de uso e operacéo, tendo em vista uma valorizacdo 6tima e integrada

as cadeias locais de reaproveitamento.

Outro desafio associado a gestdo dos residuos de uso e operacdo é a qualidade intrinseca do
sistema: ndo apenas isto assegura a funcionalidade e o conforto para os usuarios, mas
também constitui uma garantia da eficacia das medidas tomadas para a valorizagcdo 6tima

dos residuos.
Nesta parte da ficha ambiental o usuério devera preencher duas tabelas:

e Residuos valorizados:

e Residuos eliminados:

Além de cada tabela o autor da EPD devera preencher os quadrados de comentarios se ele

quer detalhar os dados presentes na tabela.

3.3 Impactos ambientais ligado com os produtos de construcéao.

Essa parte resume os representantes impactos ambientais para a Unidade Funcional e
para todos TVT. Esses impactos foram calculados de acordo com a norma 1SO
14025:2006

3.4Contribuicdo do produto na evacuacdo dos riscos sanitarios e na
qualidade de vida nos prédios de acordo com a ISO 14025: 6.7.1
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3.4.1 Contribuicdo do produto na participacdo da criacdo de um ambiente

confortavel:

Conforto higrotermico:

O conforto higrotérmico diz respeito a necessidade de dissipar a poténcia metabdlica
do corpo humano por meio de trocas de calor sensivel e latente (evaporacdo da a&gua) com o

ambiente no qual a pessoa se encontra.

As reacdes puramente fisiologicas do individuo (termorregulacio) se superpdem as reacoes
de ordem psicossocioldgicas, ligadas as sensacdes higrotérmicas (calor, neutro, frio),
variaveis no espaco e no tempo, as quais se pode associar uma satisfacdo ou uma

insatisfagdo mais ou menos acentuada, diferindo de um individuo para outro.

Além disso, convém levar em consideracdo os seguintes fatores:
e As condicBes de conforto higrotérmico dependem de determinadas caracteristicas
préprias do individuo (sexo, idade, atividade, vestimenta);
e A satisfacdo depende da homogeneidade térmica do ambiente onde a pessoa se
encontra;
e As sensacdes térmicas sdo influenciadas pelos fendmenos transitérios a que as
pessoas sdo submetidas (entrada em um edificio, passagem de um ambiente interior

a outro, evolucdo ou flutuacao dos parametros higrotérmicos no tempo).

Conforto acustico:

As caracteristicas do meio sonoro de um local, bem como o conforto que ele
proporciona aos usuarios, podem influir na qualidade do trabalho, do sono, e nas relagdes
entre os usuarios do edificio. Quando a qualidade do ambiente se deteriora e o conforto se
degrada, os efeitos observados podem rapidamente revelar-se muito negativos, levando a
baixa de produtividade, a conflitos entre usuarios e/ou vizinhos, e mesmo a problemas de

salide.
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Na concepg¢do de um edificio, as preocupagdes de conforto acustico devem ser tratadas em
diferentes niveis e estruturam-se do seguinte modo:
e DisposicOes arquitetdnicas espaciais, incluindo a organizacdo do plano de massa,
atribuindo responsabilidades aos intervenientes nas primeiras fases da concepcao;
e Isolamento acustico do edificio com relacdo aos ruidos do espaco externo;
e [solamento acustico dos ambientes com relacdo aos ruidos internos (aéreos, de
impacto, de equipamentos e de origem vibratoria);
e Acustica interna dos ambientes em funcdo de sua destinacao;
e Criacdo de um ambiente acustico externo satisfatorio:
e Protecdo dos vizinhos contra os ruidos gerados pelo edificio (atividades e

equipamentos técnicos).

Conforto visual:

A exigéncia de conforto visual consiste, de maneira geral, de um lado em enxergar certos
objetos e certos tipos de luz (naturais e artificiais) sem ofuscamento e, de outro, em obter
um meio luminoso satisfatorio, quantitativamente em termos de iluminancia e de equilibrio
de luminancias, e qualitativamente em termos de cores. Esta exigéncia objetiva facilitar a
execucdo de trabalhos

E de diversas atividades com requisitos de qualidade e produtividade, ou de

satisfacdo, evitando—se a fadiga e problemas de salde relacionados a distdrbios

visuais.

Conforto olfativo:

O campo de conhecimento dos efeitos dos agentes poluentes sobre os individuos
quanto aos riscos sanitarios ndo € homogéneo de um poluente a outro. Estudos recentes
sobre a qualidade do ar permitem dominar o campo de conhecimento para certos

poluentes do ar (odores), e existem solugdes para garantir o conforto olfativo.
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Os odores podem ser provenientes de fontes diferentes, tais como:

e Os produtos de construcdo (materiais, revestimentos, isolantes, etc.),

Os equipamentos (mobiliario, sistemas elétricos, sistemas de aquecimento

da agua, etc.),

As atividades relativas ao edificio (conservacao, reformas, etc.),

Meio no entorno do edificio (solo, ar externo, etc.),

Os usuérios (suas atividades e seus comportamentos).

3.5 Eco gestédo do predio, e de preocupacgdes econdmicas.

3.5.1 Gestdo da energia:

A reducéo das emissdes de gases de efeito estufa, uma obrigatoriedade em diversos
paises, e 0 aumento inevitavel do custo da energia também relacionado ao esgotamento
progressivo das fontes de energia, impde a necessidade de se chegar a um nivel controlado

de consumo médio de energia primaria.

Para responder a estes desafios ambientais maiores, os objetivos de melhoria do
desempenho energético dos edificios comecam a ser definido para o Brasil pelo Ministério
das Minas e Energia por meio do PBE Edifica, este especifica requisitos técnicos, bem
como os métodos para classificacdo de edificios comerciais, de servicos e publicos quanto a

eficiénciaenergética.

Essa parte na EPD ¢ a traducdo operacional dos esforcos feitos pelo empreendedor para
limitar os consumos de energia durante todas as fases do ciclo de vida do material e, assim,
limitar o esgotamento dos recursos energéticos ndo renovaveis e as emissdes de poluentes
atmosféricos e de residuos radioativos. Para fazer isto, o enfoque consiste em:
e Trabalhar sobre os sistemas e a escolha das modalidades de energia empregadas
para otimizar 0s consumos

o Reduzir as poluicbes associadas as modalidades de energia utilizadas
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3.5.2 Gestdo da agua:

Gerenciar a agua de uma forma ambientalmente correta em um edificio significa estar atento
a trés aspectos:

e Adotar uma estratégia para diminuir o consumo de &gua potavel,

e Gerenciar as aguas pluviais no terreno de maneira sustentavel,

e Escoar as 4guas servidas minimizando seu impacto no meio ambiente.

Para alcancar estes objetivos, o empreendedor tem diferentes campos de atuacao:

e Limitar a impermeabilizacdo do terreno criando superficies permeaveis, a fim de
facilitar a infiltragdo da &gua no solo e limitar o volume de agua pluvial escoada,

e Gerenciar as aguas pluviais de maneira alternativa favorecendo tanto quanto
possivel solucbes técnicas de infiltracdo/retencdo (valas, bacias de retencédo
ornamentais, etc.),

e Limitar o uso da agua potavel para certas necessidades que ndo precisam de agua
deste tipo,

e Recorrer a reciclagem da agua pluvial recuperada para cobrir certos usos que nao
precisam de agua potavel e limitar, assim, os rejeitos de agua pluvial,

e Reciclar as dguas servidas ou uma parte delas se o contexto permitir.

3.6 Anexo: caracterizacdo dos dados para o calculo do IACV.
e Definicdo do sistema AV

e Fonte dos dados

Além de essa lista nos havemos colocado uma EPD normalizada em anexo 3, 0 usuario
devera baixar essa ficha, preenché-la com seus dados e enviar ela pra analise e s6 depois da

analise ela seria baixada no banco de dados. Para ajudar ele sobre varios conceitos

33



Concluséo da Primeira parte

Nesta parte, introduzimos os principais conceitos ligados com a redacdo de um EPD, no
intuito de fornecer um melhor entendimento sobre o foco do assunto tratado neste trabalho. Além
disso, essa parte apresentou uma EPD normalizada de acordo com a ISO 14025. Esse documento é
fornecido em anexo de uma forma geral, decidimos comecar para colocar somente a coluna da
producdo a fim de facilitar o lancamento de nosso banco de dados. A longo prazo, esperamos so ter
EPDs completas que relataram os dados indo do ber¢o-ao-timulo. Finalmente essa parte vai nos

permitir assegurar a qualidade dos dados presentes dentro de nossos bancos de dados.
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Sequnda parte

“Essa parte vai se focalizar sobre a conceptualizagdo do banco de dados e do
site. O objetivo principal é de fornecer aos clientes uma ferramenta interativo

de qualidade e ergonémico que vai servir de referéncia para o desenvolvimento

das regras ambientais na construgdo civil.”
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Introducéo

A industria da construgdo civil no Brasil é uma das economias com maior
crescimento. Tinha um crescimento de 8,5% em 2012 e esse crescimento continua mesmo
com o enfraquecimento provocado pela crise. Atualmente, o desenvolvimento dos
automatismos industriais estao ligados ndo sé aos processos de fabricagdo, mas também aos
processos de transporte, de montagem, aos métodos de inspegao e seu controle, a criagdo de
novos materiais e ao controle das consequéncias desses processos sobre o meio ambiente.
Para controlar as consequéncias ambientais desses processos e produtos novos, a industria da
construgao civil comega a utilizar as EPD, introduzidas na primeira parte. Infelizmente o uso
dessas fichas de impacto ambiental ainda ndo é sistematico. Identificamos varias razées, entre
as quais uma das mais importantes é a falta de cadastramento das EPD. De fato mesmo se
empresas criam essas EPD o0 acesso a elas continua complicado, o que participa a

desaceleragdo da contribuigdo (ao esforgo de melhoria ambiental da construgdo civil).

Tendo identificado esse problema, decidimos iniciar esse projeto que tem como foco
reunir todas as EPD existentes a fim de criar um banco de dados de materiais sustentaveis. O
objetivo principal consiste em fornecer uma ferramenta de referéncia para os profissionais da
construgdo civil a fim de sistematizar o consulto das EPD’s durante o planejamento de um
projeto. Essa parte do relatério objetiva dar uma conceptualizagdo inteira do site a fim de
fornecer um documento de base para a ultima etapa do projeto que seria a programagao e a

difus3o do site.
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1 Descrigao funcional:

Essa parte proporcionara o escopo do site, sobre a base duma analise funcional ela vai
definir todas funcionalidade que o site tem que preencher afim de atingir as expectativas dos

clientes.

1.1 Fungoes gerais:

O site que passaremos a desenvolver encaixa-se nesta vontade de fornecer o acesso a um
banco de dadosl das EPD’s. Para formalizar os requisitos imaginamos o site dentro de seu
meio ambiente, afim de identificar os atores que interagirdo com ele e as fungdes que ele tem

que preencher. Todos esses requisitos serao detalhados com precisées mais para frente.

EPD's
Utilizadores Utilizadores

_ (leitores)

Banco de
dados

(fornecedores)

Internet

Site

Webmaster

Figure 7: Os interatores do banco de dados

Distinguimos dois tipos de utilizadores, os fornecedores e os leitores. Eles vao ser o objeto de

uma parte ulterior do relatério. Vamos alistar as principais fungées que o banco de dados tera

: Utilizaremos indiferentemente os termos “site” ou “banco de dados” na medida em que
esses dois elementos preenchem as mesmas fungoes.
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(ue proporcionar.

Fungaes Principais:

Facultar uma informagdo relevante para os clientes com um vocabulario especifico no

escopo da construgao civil.

e Ele tem que ser utilizavel, consultavel e dar um ferramenta de pesquisa ao uso facil: o
motor de pesquisa deve retornar para o cliente a informagao mais relevante dentro de

todas as EPD armazenadas.

e Disponibilizar informagdes confidveis, as informagdes armazenadas devem ser
atualizadas de tal maneira que os utilizadores possam utiliza-las sem se questionar

sobre a validade delas.

e Permitir um acesso imediato as informagdes: 0 motor de pesquisa deve ser 0 mais

adaptado para tratar as informagées armazenadas.

1.2 Fungodes de servigos:

1.2.1 Fungoes ligadas com a implementagao e a manutengao:

O objetivo é implementar um sistema de informagao, disponivel via Internet que se baseia

numa estrutura cliente/servidor de computador. Para fazé-lo, iremos:

e Facilitar a implementagao e a manutengao da aplicacdo (0 gerenciamento do banco de

dados sera feito na internet via um sistema dedicado)

e A interoperabilidade e a compatibilidade técnica da aplicagdo estdo obrigatérias com
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as plataformas que vao ser utilizadas (Chrome, E Explorer, Morzilla...).

A autonomia e a liberdade das solugdes técnicas usadas para criar o banco de dados
devem ser muito altas. Ndo devemos esquecer que o banco de dados deve ser

evolutivo e que sua conceptualizagdo deve permitir adicionar ou modificar conteudo.

O banco de dados deve assegurar a boa retransmissao dos dados antes da morte fisica
dos dados. Pensar na obsolescéncia dos formatos de softwares usados e da evolugao

dos suportes informaticos.

Facilitar e limitar as intervencdes dos administradores na gestdo dos direitos, na
definicdo do perfil de utilizadores, das opcOes restritivas e da modificacdo da

estrutura geral dos dados.

Criar uma aplicacdo consultavel em livre acesso para todos além de criar um
sistema de identificacdo simples e eficaz permitindo que um utilizador registrado

alimente o banco.

Permitir o trabalho em rede, multi-utilizadores.

1.2.2 Fungoes ligadas com a adigao e a atualizagao dos dados:

Facilitar a adicdo e a modificagdo dos dados: a adicdo duma ficha ambiental, o

apagamento a modificacdo de dados sobre essa ficha.

Implementagdo dum sistema de ajuda e controle de dados entrada.

O utilizador tendo os direitos deveria ter um contato permanente com oS

administradores para modificar os dados casos necessarios.
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Facilitar a identificagdo do utilizador sobre o site

1.2.3 Fungoes ligadas com o consulto e a interrogag¢ao da aplicagao:

Facilitar a navegagao sobre o site, as diferentes rubricas devem ser sempre disponiveis

com 0 mouse em todas as paginas do site.

Permitir uma pesquisa de diferente maneira afim de oferecer a o utilizador os filtros

mais completos para buscar a(s) ficha(s) procuradas

Permitir ao utilizador de comparar os dados de varios produtos: nés vamos a pensar a
comparar os dados com diferente indicadores afim de oferecer a comparagdo mais

completa entre dois produtos.

Permitir a exportagdo de dados sob forma de planilhas Excel para que o utilizador

possa utilizar elas da maneira que quiser.

1.2.4 Fungoes ligadas com o tratamento dos resultados da pesquisa:

Oferecer uma exibi¢do de dados o mais visivel e relevante possivel: reunir as fichas

sob os grupos predefinidos do mais amplo ao mais especifica.

Oferecer uma opgao oferecendo produto que outros utilizadores tens olhado depois da

consulta feita pelo utilizador.

Possibilidade de filtrar os resultados da pesquisa com varios filtros.
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1.2.5 Fungoes ligadas com a difusao dos dados:

e Permitir que os utilizadores estivessem informados de uma mudanca sobre as fichas,

uma atualizacdo e/ou um apagamento, via um sistema de alerta (RSS por exemplo).

1.3 Fungoes de restrito:

1.3.1 Fungoes ligadas com as restrigées de estrutura da aplicagao

e Proteger o banco de modificagdes ndo autorizadas o malicioso, obrigar a conexao
(para os fornecedores) via uma senha e Login, garantir a confidencialidade e a

protegao dos dados.

e O banco de dados deveria/devera se adaptar na/a metodologia UNSPSC: o
cadastramento de uma ficha no banco de dados deveria/deverd utilizar somente o
modelo proposto para essa metodologia, por isso no banco de dados devera ser

programado incluindo o pensamento UNSPSC.

e Elaborar um produto ergonémico, de uso facil e intuitivo que respeita o WAI (web
accessibility initiative) as normas e os padrées. O utilizador ndo pode encontrar
qualquer forma de obstaculo para a utilizagdo do motor de pesquisa o do site de forma

geral.

e O produto deve respeitar as normas ligadas com os sistemas de informagées e garantir

a confidencialidade de todos os usuarios. *

1.4 Outras fungoes:
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e O site deve satisfazer os usuarios com seu design, seu grafismo, sua ergonomia e sua

interface.

e Ele deve traduzir a vontade de melhoria ambiental que esta a base da criagdo do site.

1.5 Topologia da rede da informagao:

O banco de dados que nos vamos desenvolver sera baseado sobre uma rede centralizado.
Uma organizagao de rede centralizada estabelece um polo dnico de referencia de regulagado e
de transito para a totalidade dos elementos da rede. De fato, cada fornecedor de EPD vai usar
0 site para publicar seus documentos. A estrutura do banco tem que incluir os usuarios que
nao vao publicar EPD, esses usuarios apenas vao consultar as fichas ambentiais publicadas. A

figura a baixo resume essas idea de rede centralizado:

ub

Ry -
Banco de

0 dados
7§ ~

ub

uc

UD: Unidade Documentaria UC: Unidade de consulto

Figure 8: Topologia do banco de dados

1.6 Limite do site
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O principal limite desse site reside no estado atual dos conceitos ambientais no Brasil.
Para que o site se torne realmente Util, as empresas devem se investir de maneira bem mais
intensiva. De fato, esse banco de dados s6 tem interesse se todas as empresas participam na
alimentacdo das EPD. Além disso, por enquanto as EPD néo relatam do bergo-ao-tumulo mas
s0 das informacdes da parte da producéo. O site vai ter que levar em consideracao a evolugdo
do célculo de ACV para sempre propor uma forma de EPD normalizada que responde a
demanda definida pelos utilizadores

Outro limite reside na auséncia de programa definido que ira gerenciar e administrar o
banco de dados. Geralmente a criacdo do site fica num esfor¢co nacional de melhoria
ambiental. Mas em compara¢do a 0s outros paises que ja tem um banco de dados funcional, o
Brasil ndo tem ainda um fundo de investimento dedicado num programa como 0 programe
HQE na Franca. O orcamento para a criacdo desse site vai definir em grande parte a qualidade

dele e por consequéncia seu impacto sobre o mercado.

2 Descrigdo técnica

Essa parte vai descrever as operacdes realizaveis via o site. Apresenta todas as fungdes
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ligadas aos atores, referindo-se principalmente a figura 7 da parte precedente. Num primeiro

tempo nos vamos a estudar as interacdes que vai ter 0 banco com seus atores. 1sso vai nos

permitir de entender corretamente as necessidades do banco de dados, e, depois das interacdes

nos vamos a descrever a estrutura que vai ter o banco para atingir todas as metas impostadas

para seu meio ambiente.

2.1 Interagao Fornecedores de EPD/ Site:

2.1.1 Apresentagao geral

Os fornecedores de fichas sdao imprescindiveis para alimentar o banco em uma EPD, a

implicagdo desse grupo deve ser voluntaria e bastante intensiva. Os fornecedores vao ter um

foco especial para permitir gerencia-los e atender as suas expectativas. Para fazé-lo, iremos

registra-los, depois do cadastramento terdo acesso as fungdes resumidas na figura abaixo:

Ter um login e
senha

Emitir uma ficha

Pagina dedicada

Gestao das fichas!
Ter acesso ao emitidas

espaco
(Fornecedores) declarante

Acessar ao site

Pedido de
emissao

Pesquisar uma

ficha Contato com os Pedido de
webmaster modificacao
Ter acesso a
outras Pedido de
informacoes apagamento

Figure 9: Arvore das funcbes acessiveis para usudrio membro

2.1.2 Ter uma pagina dedicada

O fato de ser um fornecedor reconhecido possibilita a posse de uma pagina dedicada, ou seja,
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um espago destinado a publicagdo das fichas ambientais. Para assegurar o bom funcionamento
e compartilhamento dos dados, sera aceito sé cadastramento por empresa, ou seja, um
cadastramento por CNPJ.

Através desse espago pessoal, uma empresa podera ter acesso a varias agoes:

e Emitir uma a ficha: emissdo duma ficha deve ser muito controlada, os dados
publicados para qualquer empresa sobre o site estdo depois disponiveis e usaveis para
todos os usuarios. Isso vai necessitar um foco especial para ndo ultrapassar os dados

confidenciais.

e Apagar/modificar uma ficha: Para efetuar essas duas agdes 0 usuarios deveria enviar
um pedido de apagamento/modificacdo de ficha porque na medida em que apagadas as

fichas, os fornecedores ndo tém mais acesso a elas.

As etapas de pedido e as agdes que podem efetuar os fornecedores de ficha estdo mais

detalhadas na parte governanca.

Além de todas essas agdes 0s fornecedores terdo acesso a todas as fungdes disponiveis para 0s

leitores. A seguir, definimos o papel dos leitores no site.

2.2 Interagao Leitores/ Site:
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2.2.1 Apresentagio geral:

Esse grupo se refere a todos os utilizadores de internet que quer acessar as informagées sobre
tal o tal produto presente dentre do banco de dados. Esse grupo de pessoa poderd fazer as

seguintes agoes:

consultar uma

ficha
Pesquisar uma comparar varias
ficha fichas

Baixar/Imprimir
) uma ficha
Acessar ao site

(Leitores)
Informacoes

sobre os EPD

Ter acesso a
outras
informacoes

Funcionamento
do site

Newletter

Figure 10: Arvore das funcbes dum usudrio "leitor"
Esses usuarios so terao acesso a parte consulta do site, ndo possuira login nem senha, seu

acesso é livre.

2.2.2 Agoes acessiveis para os utilizadores:

Detalhamos a seguir as diferentes agdes as quais os utilizadores terdo acesso. O objetivo é
oferecer um site que facilite a0 maximo a pesquisa do cliente. Ele deve ter acesso as varias

ferramentas de pesquisa afim de realizar suas pesquisas da maneira que quer.

Pesquisar uma ficha

Durante o acesso ao site o leitor terd a faculdade de consultar todas as fichas ambientais
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disponibilizadas no banco de dados. As fichas poderao ser pesquisadas de varias maneiras

para fornecer a maior flexibilidade na pesquisa do utilizador:

Usando o nome de produto:

Essa pesquisa é especifica para os clientes que ja sabem exatamente qual produto
querem usar. Mas mesmo conhecendo 0 produto, essa pesquisa nao sera a mais
precisa na medida em que geralmente ndo conhecem exatamente 0 nome completo

da ficha. Dai encontrou varias fichas em resposta.

Usando o nome de indexagdo UNSPSC:

Esse modo de indexagdo é um dos mais preciso que existe em termo de
cadastramento de produto, por essa razao essa ferramenta vai ser 0 mais poderoso do
banco. Ele s6 vai retornar os produtos especificamente designados para sua
nomenclatura. A parte 2.3.2.1 Atributos do relatério seria dedica na explicagdo da
metodologia UNSPSC.

Usando a pesquisa per grupo de produto (porta, janela, telhado...):

Esse modo de pesquisa vai ser feito para 0s usuarios que querem consultar um grupo
similar de produto, é a mais grosseira das pesquisas. A pesquisa per grupos seria
baseada sobre a granularidade da UNSPSC, o objetivo é Ihe fornecer uma lista de

produto que ele podera comparar.

Depois de sua pesquisa 0 usuario podera salvar as fichas consultadas num quadrado afim de

comparar todas as fichas que ele olhou. Na parte Ergonomia 3.4 nos havemos colocado um

esquema da forma que vai ter a pagina de pesquisa.

Comparar os dados?

2 x cn : : " .
Essa opgdo de pesquisa n3o se inscreve dentro de qualquer pensamento marketing, o objetivo ndo é de promover um

produto mais de que um outro, mas sim facilitar a experiéncia de pesquisa do cliente dando-lhe uma ferramenta de

comparagao.
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Um das opgdes que vai propor o site vai ser de comparar os dados de duas EPD. E
para faze-o0 nés vamos a apresentar todos os dados presentes na tabela de impacto ambiental
presente na terceira parte do documento de EPD. Essa tabela resume todas as informagdes
relevantes da EPD. O objetivo da comparagdo é de ajudar o usuario em sua pesquisa de

produto assim ele vai conseguir a buscar o produto mais adaptado a seu projeto.

N Impacto ambiental Unidade Produto 1 Produto 2

Consumo de recursos energéticos:

Total de energia primaria MJ
1 Energia renovavel mJ
Energia nao renovavel mJ
Energia processo MJ
2 | Indicador de esgotamento de recursos kg éq Sh
3 | Consumo de agua litros
Valorizado kg
Residuos perigosos kg
4 Resid Residuos nao perigosos kg
- Eliminad | Residuos inertes kg
2°"d° 08 Residuos radioativos kg
5 | Mudanca climatica kg éq CO2
6 | Acidificacao do ar kg €qS02
7  Poluicao atmosférica m3
8 | Poluicao atmosférica m3
9 | Destruicao da camada de ozonio kg éq CFC-
1| Formacao de ozono fotoquimico Kg d’eq.
1| Eutrofizagdo g éq.P042

Tabela 1: Resume dos impactos ambientais

Baixar/ imprimir uma ficha:
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Uma vez encontradas as fichas que necessita, 0 ciente pode baixar e/ou imprimi-la para seu
uso. Cabe especificar que emitida uma ficha no site, passa a ser da propriedade de todos, ou

seja, qualquer um tem o direito de utiliza-la da maneira que quiser.

Ter acesso a outras agdes:

Além de poder consultar as fichas presentes no site, os utilizadores poderdo prorrogar sua
experiéncia no site olhando para as outras agdes disponiveis. De fato decidimos acrescentar
varias outras rubricas informando o usuario sobre todos 0s conceitos que vao juntos com a
criagdo, o0 a publicagao de fichas. Essas rubricas sao detalhadas dentro da parte ergonomia que

mostra a estrutura do site na figura 17.

2.3 Interagdo EPD/ Site:

2.3.1 Apresentacao geral:
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Essa parte vai definir o objeto ficha ambiental e suas metas sobre o site. A gestdo das
fichas constitui um dos fatores de sucesso de nosso site. De fato, uma ficha é um
documento que vai ter uma vida ativa sobre o site, ela vai ter que subir varias acées a
longo de seu tempo de vida, por isso ela deve ficar acessivel e flexivel para atingir os
requerimentos dos utilizadores. Uma ficha ambiental adicionada no site dever haver as

fungoes seguintes:

Indexada
Armazenar
Compativel
Multi -
Consultar
consulto
. Aceitar as
Modificar
mundancas
Funcoes
duma ficha Apagar
Baixar
Comparar
com outras
Ser
ergonomica

Figure 11: Arvore das fun¢des duma ficha

2.3.2 Armazenamento de uma ficha:

Para entender o funcionamento do armazenamento das fichas no banco é preciso entender
previamente o objeto a ser armazenado. Geralmente como cada pessoa tem sua maneira de

definir um produto dado, vai ser muito dificil de ter uma adequacdo entre a visao do usuario
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que vai procura um bloco de concreto e a visao do autor (geralmente uma empresa) que quer
cadastrar cada de seus blocos de concreto que tens propriedades diferentes. Havemos-nos

ilustrado esse problema na figurinha abaixo

O usario da EPD O autor da EPD

Sua visao Sua visao

Termo de sua = Cadastramento
pesquisa da ficha

Figure 12: Objetivo de um motor de pesquisa

O objetivo de um motor de pesquisa é de criar, com ferramentas adequados, uma correlagao
entre a pesquisa do usuario e o cadastramento do autor. Um motor de pesquisa que nao
funciona é aquele que nao consegui a criar essa ligagdo e fazendo isso perdem dados. Para

criar essa ligagao nés temos primeiro que entender os elementos que definem a ficha.

2.3.2.1. Atributos:

Um elemento de construgado civil pode ser caracterizado dentro de um banco de dados
de varias maneira: seu nome, sua marca, seu tamanho, suas propriedades fisicas etc.

Ilustramos esse ponto colocando uma lista de bloco de concreto propostos pra uma empresa
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de construgao civil:

Bloco de Concreto Bloco de Concreto Bloco de Concreto Bloco de Concreto Bloco de Concreto Bloco de Concreto
Estrutural Canaleta Estrutural Vedacao Vazado Estrutural Vazado Vedacdo Estrutural Vazado
19x14x39cm Blojaf 19x19x39cm Blojaf 19x9x39cm Ramos 19x14x39cm Ccn 14x19x39cm Ramos 19x14x39cm Blojaf

Revestone

Figure 13: Exemplo de blocos de concreto

Agora o objetivo é de criar uma ligagdo entre 0 que 0 usuario vai quer escrever dentro
do motor de pesquisa e 0 que nos havemos decidido para cadastrar os blocos. O exemplo
demonstra que a escolhida dos atributos ndo pode ser exaustiva, nés nao podemos
simplesmente definir todos os atributos dum elemento. N6s vamos a apenas usar aquelas mais
uteis, o objetivo é buscar a maneira certa de defini-lo, ndo demais genérica, mas também n3o tdo
especifica. Nesta parte esclarecemos a escolhida de atributos usados, sabendo que poderia ter

outro grupo de atributos que poderia ser escolhidos para definir uma ficha.

O nome

O primeiro problema do nome atribuido a um EPD ¢é que ele corre o risco de ser muito
genérico... Ou especifico demais. Podemos pegar o exemplo de uma caneta, tem monte de
maneira diferente para falar do mesma caneta: existe inumares maneiras para falar de uma
caneta, pode ser uma caneta azul ou pode ser uma caneta azul de plastico reciclavel da marca
X.

O nome ¢é a parte mais sensivel como lhe ilustra a figura 11. Para evitar qualquer
problema de pesquisa do usuario que fica sem retorno decidimos de restringir a definigdo de

um produto.
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Uma EPD vai ter um nome informal para o usuario, mas ela vai ser cadastrada dentro do
banco de dados duma maneira genérica, e, afim de garantir o mesmo nivel de granularidade

basearemos a lista de matérias em uma classificacdo de mercado chamada UNSPSC.

A metodologia UNSPSC

Para conseguir a cadastrar corretamente as fichas nos necessitdvamos de uma maneira
genérica de definir um produto. Mas dar um nome ndo e suficiente quando trata de banco de
dados o produto deve ser cadastrado duma maneira légica, e hierarquica. Indexar um produto
desse jeito precise principalmente de fornecer um arvore hierarquia facilitando a pesquisa do
usuario. Por enquanto estava totalmente impensavel de desenvolver um sistema de
classificagao.

Depois de ter feito varias pesquisa sobre a indexagdo dum produto nos havemos
descoberto a metodologia UNSPSC que permite de criar cadastramento de produto. A
estrutura da UNSPSC e composta de quatro niveis representados para dois digitos para
finalmente ter um cédigo de oito digitos representando o produto, um exemple e dado na

figura seguinte:

Segmento: 30 00000 Componentes e Suprimento
para estruturas, edificoes e construcao e
fabricacoes

Familia: 30130000 Produto de construcao

Classes: 30131500Blocos

Produto/servicio: 30131501 Blocos de
concreto

Figure 14: UNSPSC de uma bloco de concreto

Assim com a combinagdo de oito digitos ela pode definir inteiramente um produto de
maneira genérica. Esse nivel genérico proposto para a metodologia UNSPSC vai nos permitir
de definir as familias de pesquisa, nés ndo vamos ter que criar classe de produto. Finalmente o
usuario vai poder ter quatro niveis de pesquisa diferente o que vai facilitar sua pesquisa.
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O autor

Depois do nome, a segunda informagao relevante que pode definir uma EPD é seu
autor: de fato é muito importante de conhecer quem fiz a ficha para o utilizador mais também
para o administrador. Essa informagdo poderia ser usada de maneira informal para, por
exemplo, classificar as deferentes agencia de editores de EPD (em fungdo da qualidade dela o
do volume de EPD produzido). E também ajudar o usuario a diferenciar suas pesquisas em

fungdo dos autores.

Uma data

Além do nome, pensamos que uma data de edi¢do representa a segunda maior
informagdo para definir uma ficha ambiental. Primeiro, para o utilizador: ele vai levar em
consideracdo essa data para estimar o grau de obsolescéncia da ficha, lembrando que uma
ficha tem uma validade de 5 anos (cf. Primeira parte 1.4 Tempos de validade). Segundo, para
os administradores que vao poder apagar ou mandar uma mensagem ao autor da ficha para

que a atualize ou autorize a supressao.

Finalmente os quatros atributos duma ficha ambiental que vao servir em seu armazenamento:

Um nome
informal
Cadastramento
generico
Um numero 4 niveis de
UNSPSC especificacao 54

EPD U t Qualidade do
m autor —— ACV




Figure 15: Cadastramento de uma EPD

2.3.3. Formato das EPD

Para simplificar as fungdes de consulto, abaixamento, modificagdes, e apagamento das
fichas nos havemos decidido que o formato delas seria em PDF. De fato, para 0 usuario
“leitor” o resultado duma pesquisa seria uma lista de documento PDF que seriam disponiveis
para ao consulto ou o abaixamento.

Além disso, para facilitar a comparagao das fichas nos vamos a pensar a criar uma tabela de
comparagao diretamente sobre o site. Esse formato da EPD serd uma tabela Excel, foi

presenteado em si.

2.4 Governanga do site: O Instituto BIRD

A governanca do site € um elemento primordial do bom funcionamento do site e do banco de

dados. Nosso problema consistia no fato que, por enquanto, ndo existia uma entidade nacional
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assegurando o bom funcionamento do banco de dados. Por essa razdo criamos uma entidade

de ficticia: o Instituto BIRD (para Brasilian Impact Ressources Declaration).

O papel do Instituto BIRD seria de administrar todos os processos ligados com o programa de
melhoria ambiental da construcéo civil no Brasil. Ele tem como foco de ser o 6rgdo de

referéncia para as preocupagdes ambientais. Esse instituto permitiria:

e Participar no desenvolvimento do pensamento de avaliacdo ambiental no Brasil
e Implantar a difusdo e o uso das EPD’s dentro das empresas de construcao civil.

e Participar na difusdo das fichas ambientais através de seu site

Seu equivalente nos outros paises seriam o INIES na Franca, o Instituto BAU na Austria, ou

o Instituto Bauen und Umwelt e.V na Alemanha.

2.4.1 A missdo do Instituto BIRD ligada com o funcionamento do site:

Definir a politica geral ligada com o contetido do banco de dados e da publicagdo dos EPD’s

permitindo de garantir:

e A ética e deontologia de funcionamento do banco

e Manter em conformidade o banco de dados com as evolugdes das diferentes normas

ambientais.
e Assegurar a qualidade e a verificagdo dos conteados dos EPD’s presentes no seu site
e Assegurar a confidencialidade de todos os usuarios do site

e Manter uma transparéncia de suas agées internas afim de assegurar a veracidade dos

dados publicada

e Manter o bom funcionamento e a sustentabilidade do site

2.4.2 O Instituto BIRD: administrador do banco de dados
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O instituto BIRD passara a ser o administrador do site, seu papel sera a avaliagdo das
fichas antes da publicagdo das mesmas. Por isso coordenard todas as agoes permitidas no site.
O processo de admissdo de uma ficha ambiental seria controlado pelo BIRD e deverd seguir

0S seguintes passos:

Reuni . . -

Cadastamento euniao dos Pedido de Analise do Emissdo da
documentos . . .

do requerente . emissao pedido ficha
necessarios

Figure 16: Etapas de cadastramento de um usudrio

Cadastramento e aberturo de uma conta de declaragdo

Para entrar com pedido de declaragdo de EPD junto ao gerenciador do banco de dados é
necessario que cada emitente de EPD (Unido, fabricante ou distribuidor) crie uma conta de
declarante. O cadastramento desta sera acessivel no site na parte “cadastre-se” (veja a figura
17). Esse cadastramento necessitara todas as informagées para que o usuario seja identificado:

razao social, endereco, CNPJ, e-mail.

Pode haver apenas uma conta de "declarante” para qualquer organizagdo. Em seguida,
cada conta de "declarante", se assim o desejar, pode criar contas de "usuario”, que por sua vez
pode declarar uma EPD. A conta de “declarante” pode criar tantos usuarios quanto desejar. O
"declarante” de conta pode emitir EPD e tem acesso a todas EPD’s declaradas por suas contas

de usudrios.

As contas "usuarios" sé podem acessar suas préprias declaragoes de EPD’s. Por isso, é

importante identificar dentro da organizagdo a pessoa encarregada da conta de "declarante”.

Interface de declaragdo

Antes de poder pedir uma emissdo de um EPD o declarante deve reunir os seguintes
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dados:

e A classificagdo do produto de acordo com o modelo de classificagdo de produto

UNSPSC (uma descrigdo dessa classificagdo é dada em anexo 4).
e O nome da EPD normalizado sempre com a metodologia UNSPSC.
e O anodo célculodo ACV.
e O documento normalizado do EPD preenchido (presente em anexo 3):
o Informagdes gerais da ficha.
o Unidade funcional.
o Indicadores de emissdes.
o Contribuigdo nos riscos sanitarios.

e Todos os dados que permitem de verificar os dados presentes neste documento.

Todos esses dados sdo indispensaveis para o pedido de emissdo, caso faltar um dos
documentos, o pedido seria automaticamente declinado. Devem ser enviados para 0S

administradores de BIRD para analise.

Pedido de emissdo da ficha ambiental

Uma vez que todas as informagoes listadas foram reunidas o declarante pode solicitar a

publicacdo de seu EPD via a interface de declaragao do site.

O requerente, entdo concorda que as EPD que ele quer colocar no site sejam:
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e Em conformidade com a norma ISO 14025

e Foram desenvolvido, respeitando os pontos da norma ISO 14025 detalhados no

capitulo 3 desse relatério.

Todas as informagoes serdo estudadas pelo webmaster que gerencia o pedido. A
metodologia de analise EPD sera o objeto da parte X desse relatério. Se a analise dos
dados confirmar a qualidade destes e o respeito das normas, a EPD do requerente sera
emitida no site.

Se 0 requerente fornece uma atestacdo de verificagdo de EPD reconhecida pelo

webmaster ento a faze de verificacdo é anulada e a ficha é diretamente emitida.

Emissao da ficha

A emissdo da ficha segue a fase de decisao ela tera a mesma forma que a ficha presente
em anexo 3. Classificaremos as fichas dentro do tema de produto que vao permitir uma

pesquisa mais rapida para os utilizadores do site. Essa parte de indexacdo sera detalhada

mais a frente.

Recusa de emissao:

A recusa de emissdo pode acontecer por varios motivos, neste caso um e-mail sera
enviado ao requerente explicando as razées da recusa, depois do que o requerente tera a

possibilidade de se comunicar com os webmasters afim de buscar uma solugao.

Modificagao de ficha:

A modificagdo de uma ficha é possivel, mas implica um pedido prévio com apresentagao

dos motivos da mudanga e fornecimento de todos os documentos que justificam essa

mudanca.
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2.4.3 Regras de emissao

Vale salientar que uma vez que uma ficha é aceita e emitida no banco de dados, sé os
webmasters tém acesso a ela. A informagao é fornecida voluntariamente por uma entidade de
envio, sob sua responsabilidade, submete-los ao processo de publicagdo do Instituto BIRD.
Estas informagoes sao da propriedade da entidade emissora que as coloca livremente a
disposigao do banco de dados do Instituto BIRD afim de facilitar a avaliagdo ambiental dos

prédios. Ao fazer isso, ela concorda:

e Que essas informagdes estdo sujeitas a disponibilizacdo para consulta para

qualquer usuario do site.

e Que essas informagées podem criar beneficios ao instituto BIRD.

Se a entidade resolver retirar a informacdo fornecida, apresenta uma solicitacdo ao
administrador. Nesse caso, a informagao relevante é retirada da area publica. No entanto, fica

armazenada na base de dados, por um periodo maximo de 5 anos.

3. Ergonomia

A ergonomia é a utilizagdo de conhecimentos cientificos sobre os seres humanos

(psicologia, fisiologia, medicina) com o objetivo de melhorar o seu ambiente de trabalho.
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O site que passaremos a desenvolver deve reunir todos esses conceitos afim de propor
uma experiéncia ideal para os usuarios. Observamos que varios sites de instituto(s) de
declaragdo ambiental deixaram de contemplar esses aspetos ligados com a ergonomia, 0 que
ndo contribui na difusdo dos conceitos ambientais. Fica muito mais agradavel para o usuario
ter acesso, além das fichas, a uma interface aprazivel e intuitiva que oferece outros elementos
ligados com o tema desenvolvido no site. Essa parte vai se focalizar sobre os aspectos de
ergonomia que vao enquadrar o banco de dados afim de fornecer uma ferramenta aprazivel e

intuitiva ao utilizador.

3.1 Requisitos ergondmicos:

3.1.1 Design

O design de um site deve servir os objetivos de marketing e estratégia global de
comunicacgdo dos negocios. Neste sentido, a concepcdo do local deve refletir e transmitir uma
imagem e uma identidade visual adaptada para a sua estratégia. Por essa razdo colocaremos o
verde como cor predominante, no intuito de transmitir um ambiente ecoldgico. A primeira
pagina e illustrada na figura. O objetivo é passar ao usuario um sentimento de fiabilidade via

um design simples e bem ligado com o tema.

O Instituto BIRD

|
O BIRD para Brasilian impacto ressgurces'd
criado a partir de uma iniciativa dos fabric* X

construgio, de apoiar a procura de melhoria ambiengal no se
construcao. P -

Figure 17: Primeira Pagina do sit
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3.1.2 Legibilidade

Clareza: Devemos levar em conta que as informagdes escrita num site sdo menos faceis
que de ler aquelas que sdo escritas numa folha de papel (25% de tempo de leitura
adicional). Assim, o texto deve ser suficientemente ventilado. Além disso, na medida em
que decidimos colocar uma foto no fundo, o texto serd em branco afim de facilitar a

leitura.

Estruturacdo: O texto deve também ser estruturado com paragrafos e titulos de
diferentes niveis, a fim de facilitar a leitura. Proporemos paragrafos em cada pagina

introduzindo um aspecto dos conceitos ambientais

e Organizacdo: Os elementos de informagdo devem ser priorizados por nivel de
importancia. Os itens mais importantes para mostrar ao topo, a faixa na parte mais alta da

pagina permitira organizar o site além de facilitar a navegacao do usuario.

3.1.3 Usabilidade

Navegacdo facil: A "regra dos trés cliques", seguido globalmente, afirma que qualquer
informacdo deve tornar-se disponivel no prazo de 3 cliques. E principalmente por essa

razdo que colocamos uma barra de capitulo acessivel fixa.

Acompanhando: A qualquer momento o visitante deve ser capaz de localizar-se no site.
Além disso, o logotipo deve estar presente em todas as paginas no mesmo local, e uma
carta grafica uniforme deve ser aplicada a todas as paginas para que o usuario saiba que
ele esta sempre no mesmo local. Um mapa do site pode ser uma excelente maneira de

permitir que o visitante se localize.
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Liberdade de navegacao: O site deve proporcionar ao Usuario o regresso a home page e
as principais rubricas com um unico clique, independentemente da pagina onde se

encontra (com uma barra de navegacéo, por exemplo).

Tangibilidade das informacdes: As informagfes no site devem ser qualificadas, isto é,
0s autores e datas de publicacbes devem ser presente. Em segundo lugar, uma fachada
atrativa, mas terminando com secdes ainda em fase de construcdo é prejudicial. Por essa
razao, serd necessario esperar que todas as paginas sejam bem concluidas antes de lancar

0 site.

Homogeneidade: dos elementos de navegacéo estrutura deve estar localizado no mesmo
lugar em cada péagina, se possivel, com uma apresentacdo uniforme a partir de uma

pagina para outra.

3.1.4 Interatividade

Hiperlinks: A interatividade caracteriza a interacdo entre o usuario e o site. Links de
hipertexto oferecem grandes oportunidades nesta area e oferecem ao visitante varios
cursos, de acordo com seus desejos. Por isso, colocaremos bastantes links para
documentar o usuario. Esses links propiciardo ao usuario um melhor entendimento do
escopo do pensamento ambiental, além de fornecer noticias relativas as técnicas

desenvolvidas nesta area.

Divisdo de informacdes: Permite uma melhor assimilacdo das informacdes pelo visitante
e, em alguns casos, desperta sua curiosidade. E principalmente por essa razao que o site

sera dividido em capitulos, todos deles accessiveis através da barra de capitulos.

Facilitacdo dos contatos: Procuramos criar um site que facilite o intercdmbio com os
visitantes, especialmente para recolher as suas impressées e o seus pedidos, afim de
desenvolver o site. No minimo, o visitante deve ser capaz de encontrar facilmente o
caminho para entrar em contato com uma pessoa, por e-mail ou através de um formulario

de contato. Nesse intuito, colocaremos o contato do Instituto BIRD em cada pagina no
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rodapé

3.1.5 Acessibilidade:

Acessibilidade: O acesso universal € a capacidade do site de ser acessado
universalmente, isto €, por todos os tipos de usuérios, incluindo cegos e deficientes
visuais. H& uma série de regras de acessibilidade simples a respeitar afim de facultar o
acesso ao site para essas pessoas, independentemente do seu hardware e software ou
deficiéncia. Além disso, a consulta de outros bancos de dados revelou que alguns ndo séo
acessiveis via qualquer motor de pesquisa. De fato, o site francés requer a instalacdo de
um software antes de poder consultar os dados. Isso constitui uma barreira e deve ser

evitado em nosso site. Nesse sentido, a programacao sera feita em HTML.

Conformidade: A conformidade com as normas de interoperabilidade, especialmente
recomendacfes de acessibilidade do W3C, ajuda a garantir um bom nivel de
interoperabilidade, ou seja, a capacidade do site de ser pesquisado por diferentes clientes

de software.

Transparéncia dos formatos: Os formatos utilizados devem, preferencialmente, ser
transparentes, ou seja, 0 modo de texto pesquisavel. Assim, HTML é de preferéncia
utilizado em flash. Além disso, imagens, animadas ou ndo, podem iludir informacdes
textuais ou causar desconforto para os cegos. Diagramas devem, portanto ser usados

apenas como complemento ao texto visual.

Legenda: A legenda ou texto de substituicdo deve ser fornecido em vez das imagens
(usando o atributo alt.), para permitir a deficientes visuais entender o significado da

imagem.

Escolher cores: As cores devem ser escolhidas de maneira a permitir que as informacdes
sejam legiveis para as pessoas que nao distinguem corretamente as cores (daltonismo).
Sabendo que a core principal do fundo seria o verde, decidimos colocar o texto em

branco afim de facilitar a leitura.
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3.2 Estrutura do site:

A estrutura do site foi pensada para que o usuario pudesse ter acesso de um lado ao
banco de dados que é o coracdo do site, mas também a todas as informacgdes necessarias para
entender 0s conceitos que vao com o pensamento ecoldgico que traduzem as fichas. Assim ele
pode, desde a pagina de capa, encontrar uma barra de capitulos com listas suspensas essa
barra forma a estrutura total do site, desde ela o usuario poderia ter acesso a todas as

informacdes presente no site. A estrutura foi detalhada na figura seguinte:
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Quem somos Banco de dados PRC Espaco de
declaracdo

* Preocupagoes ePara Que? ® Acesso ao ¢ Metodologia eSerum
ambientais e Tipo de banco de de ACV parceiro
declaracao dados ¢ Categoria de *Minha conta
«Verificacao EPD produto

e verifiacao de
PRC

Figure 18: Estrutura do site

Assim todos os requisitos detalhados na parte 1 Descricdo Funcional podem ser atingido
desde essa barra. Agora n6s vamos a detalhar principalmente a pagina Espaco declaragdo e a
pagina Banco de Dados. As outras paginas sdao mais informais e vao tratar dos conceitos
apresentado neste trabalho. Somente as paginas as interessante vado ser detalhadas neste

relatorio: o espaco declaracdo e o espacgo de consulto.

3.3 Apresentacao das funcdes do site:

3.3.1 Espaco de declaracéo:

O capitulo Espaco de declaracdo permite duas acles: se cadastrar e acessar a uma
pagina privada de membro. E desde essa pagina de membro que 0 usuario vai ter acesso as
todas as fungdes de publicacdo, modificacdo, apagamento de ficha. No espaco de declaragéo o

usuario teria acesso nas duas a¢des seguinte:
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Espaco de
declaracdo

Serum
parceiro

Minha
conta

Figure 19:Estrutura do espaco declaracao

O papel dos fornecedores é especifico por essa razdo ele vao ter um acesso privilegiado, nos
vamos a mostrar de maneira pratica as acOes disponiveis para eles. Essa parte vai apenas
ilustrar todas as funcbes detalhadas dentro da parte descricdo técnica. Depois de seu
cadastramento, que ele pode fazer segando o “ser um parceiro”, 0 utilizador vai ter acesso

numa pagina privadas, essa pagina vai Ihe permitir de ter ao acesso as a¢des seguintes:
e Emitir uma ficha
e Apagar, modificar uma ficha.
e Ver todas as fichas que ele colocou no site

e Pedir ajuda para os administradores

A figura mostra a pagina de declaracdo de EPD. Ao clicar na lista de seu EPD o usuério era

direcionado para a pagina de detalhe dos documentos ligados com a EPD.
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. “ Emitir uma ficha

«
B Apagar/ Modificar
ficha

N
Meus documentos

[ | Ajuda / perguntas

Figure 20: Pagina do espago declaragdo
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3.3.2 Banco de dados: Espaco de consulto

O consulto sobre o site vai se buscar seguindo o caminho seguinte:

Barra
Principal
Banco de
dados EPD

Figure 21: Estrutura do espaco de consulto

Dai 0 usuario vai ter acesso a todas as fungdes descritas na parte 2 Descrigdo técnica, a
pagina vai propor essas fungdes do jeito mais ergonémico. Assim 0 usuario podera pesquisar
a ficha diretamente com a barra de pesquisa, mas também com os filtros vendo da

especificacgo UNSPSC.

Se a barra de pesquisa nao retorna nenhum resultado nado significa que a ficha nao
exista, mas apenas por que a pesquisa feita com esse motor de pesquisa vai procurar 0 nome

informal da ficha e, talvez que o usuario nao colocou o nome bom.

Por essa razdo nos havemos colocado os varios filtros que vdo permitir de achar a ficha
pesquisada. Os filtros tém dentro os niveis de granularidade da UNSPSC nos havemos feito

na figura seguinte um exemplo do design que vao ter as listas teria essa pagina:

Componentes e Suprimento para estruturas,
edificoes e construcdo e fabricagoes

- Produto de construcao

- Blocos

. Blocos de concreto

— EPD1

— EPD2
— EPD 3

Importar o excel
Adicionar uma ficha
Comparar os dados

Figure 22: Pagina do banco de dados
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A figura 21 mostra todas as agdes disponiveis para 0 USUArio:

Apertar 0 botdo blocos de concreto, 0 pesquisar via a barra de pesquisa vai abrir outra pagina

que seria uma tabela com todas as fichas, seja do resultado da pesquisa, seja as fichas de

imprimir o comparar elas.

A barra de pesquisa Ihe permite de fazer uma pesquisa per nome.

O esqueleto permite a o usuario de fazer uma pesquisa per nivel de granularidade.

blocos de concreto. Dai ele podera selecionar as fichas que Ihe interesse.

Depois da escolha das fichas os usuarios poderdao comparar elas com a tabela de impacto
ambiental presente no anexo 3. Essa tabela resume as informagées mais relevantes da ACV e
ela vai permitir ao usudario de comparar totalmente o impacto dos produtos escolhidos. A

ergonomia da tabela no site serd um pouco diferente daquela que esta na EPD baixavel, afim

O quadro dos lados permite de mostrar pra ele as fichas que ele salvou afim de baixar,

de facilitar ao acesso, e a leitura dos dados. A figura 22 mostra o design de essa pagina no site.

Impacto amblental

CONSuUmMo dc recursos CRCTEGTICOS:
1otal de energia pnimana

Fnergia renavavel

Frergia na

Energia processo

Indicador de esgolamento de
recursos

Consumo de agua

Residuos solidos

Mudanca climstica

Toluicao

Paluicao

a|Destruigao aa camada dc ozonio

Formrago de ozono fologuimico

Futrofizacio

Figure 23: Pagina da comparagdo de dados

)

}
? .
Importar o excel ; ’

R § Adicionar uma ficha [

SRR TN e L
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Conclusao

“A economia significa o poder de repelir o supérfluo no presente, com o fim de
assegurar um bem futuro”. Essa citacdo de Thomas Atkinson mostra toda a esséncia desse
trabalho. De fato, uma economia sensata € aquela que permite que as geragdes futuras se
desenvolvam com as mesmas chances que a nossa. Neste sentido, como todas as outras
economias mundiais, o Brasil ndo precisa mais mostrar apenas um desenvolvimento
econdbmico, mas ele necessita mostrar que seu desenvolvimento econdmico € sustentavel,

assegurando sua perenidade.

A melhoria ambiental ¢ um esforco fundamental no desenvolvimento de uma
economia, mas ele ndo ¢ ainda automatico. A ideia inicial desse trabalho foi de fornecer um
ferramenta para a economia da construcdo civil a fim de que ela se torne mais sustentavel.
Este trabalho constitui o primeiro passo de um esfor¢co ambiental bem, mas amplo na escala
nacional. De fato, varios paises ja tem um banco de dados de materiais sustentaveis que
permite desenvolver prédios com pegada ambiental muita baixa. O fato de criar um banco de
dados similar j& foi evocado, mas ele necessita ainda se tornar uma realidade para o Brasil.
Esse trabalho se encaixa neste esforco, ele tem como objetivo conceitualizar esse banco de
dados de materiais sustentaveis a fim de permitir a implementacdo futura de tal ferramenta

para a industria da construcao civil brasileira.

Esse trabalho foi constituido de duas partes. No intuito de fornecer um melhor
entendimento sobre o foco do assunto tratado, a primeira parte apresentou todos o0s conceitos
ligados com a criagcdo e redagdo de uma ficha ambiental - EPD. Esses conceitos foram
apresentados a fim de assegurar a qualidade dos célculos de ciclo de vido de um produto,
sabendo que uma ACV de qualidade constitui a base de uma EPD de qualidade. Além disso, a
primeira parte apresentou também uma EPD normalizada de acordo com a ISO 14025. De
fato, para desenvolver um banco de dados de alta qualidade precisar constituir um documento
padrdo para assegurar que todas as fichas ambientais presente no banco sejam iguais em

termo de contetido e de formato.
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A segunda parte se focaliza sobre a conceitualizacdo do banco de dados e do site que
vai abriga-la. Nesta parte foram introduzidas todas as funcdes necessarias para permitir criar
um banco de dados de qualidade e atender as necessidades do mercado da construcéo civil. O
site que vai abrigar o banco de dados foi também introduzido nesta parte, e a criagdo do site
foi feita para traduzir em elementos reais as func¢des e conceitos introduzidos na concepgéo
funcional do banco. De fato, a conceitualizacdo do banco de dados tem que ser seguida de seu
desenvolvimento, e, a fim de que isso pudesse estar disponivel para todos, a criacdo de um
site seria indispensavel. Neste sentido, para que 0s usuarios entendam completamente 0s
conceitos ligados com o pensamento sustentavel por trds do banco, decidimos que o site iria
introduzi-los via capitulos dedicados. Essa segunda parte apresentou também a ergonomia
geral do site, além da ergonomia especifica de todas as ferramentas que vao estar a disposicédo

dos usuarios a fim de facilitar a consulta das fichas.

Finalmente esse trabalho de formatura foi, para mim, uma experiéncia extremamente
enriquecedora. Ele me permitiu descobrir todos 0s conceitos da engenharia sustentavel que,
acredito, deveriam estar sempre envolvidos em um projeto de engenharia. Além disso, ele me
permitiu aplicar varios conceitos aprendidos durante minha formacdo a fim de conceitualizar
uma ferramenta que seja utilizada na implementacdo do banco de dados. Gostaria muito de
ver a evolucdo desse projeto que iniciei e apreciaria que meu trabalho fosse a base que
permitisse a implementacéo real do banco de dados, a fim de ajudar a industria civil brasileira

em seu esforco de melhoria ambiental.
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ANEXO
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Anexo 1: Normalizacao

Atualmente, as normas relacionadas com ACV da ISO sdo:

e |SO 14040:2006 - Environmental management - Life cycle assessment - Principles

and framework

Descreve os principios e a estrutura para ACV, incluindo: definicdo do objetivo e escopo da
ACV, a fase de andlise do inventério de ciclo de vida (ICV), a fase de avaliagdo do impacto de
ciclode vida (AICV), a fase de interpretacdo do ciclo de vida, elaboracéo do relatorio e analise
criticada ACV, as limitagdes da ACV, a relagdo entre as fases da ACV, e as condigdes de uso
das escolhas de valor e elementos opcionais. Essa Norma ndo descreve a técnica de ACV em

detalhes, nem especifica metodologias para as fases individuais da ACV. (1ISO 14040:2006).

e |SO 14044:2006 - Environmental management - Life cycle assessment - Requirements

and guidelines.

Especifica os requisitos e fornece orientagdes mais especificas para as fases citadas na 1SO
14040:2006.

e ISO/TR 14047:2012 - Environmental management - Life cycle assessment -

Illustrative examples on how to apply 1SO 14044 to impact assessment situations.

O objetivo da ISO/TR 14047:2012 é fornecer exemplos para ilustrar a pratica atual de avaliacdo
de impacto do ciclo de vida de acordo com a ISO 14044:2006. Estes exemplos sdo apenas uma
amostra de todos 0s exemplos possiveis que poderiam satisfazer as disposi¢des da norma I1SO
14044. (ISO/TR 14047:2012).

e |SO/TS 14048:2002 - Environmental management - Life cycle assessment -

Data documentation format.

Essa Especificacdo Técnica estabelece 0s requisitos e uma estrutura para um formato de
documentagdo de dados, a ser utilizado para uma transparente e inequivoca documentacéo, e faz o
intercambio dos dados da ACV e do ICV, permitindo assim a documentagdo consistente dos dados,
elaboracdo de relatorios de coleta de dados, célculos de dados e qualidade dos dados, através da

especificacdo e estruturacdo de relevantes informacdes (ISO/TS 14048:2002).
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e ISO/TR 14049:2012 - Environmental management - Life cycle assessment -
Ilustrative examples on how to apply 1SO 14044 to goal and scope definition and

inventory analysis.

ISO/TR 14049:2012 fornece exemplos sobre as praticas na realizagdo da fase da Definicdo do
Obijetivo e Escopo e da analise do ICV como um meio de satisfazer certas disposi¢cbes da norma
ISO 14044:2006. Esses exemplos, assim como na ISO/TR 14047, sdo apenas uma amostra dos
possiveis casos que satisfacam as disposi¢cdes da norma ISO 14044 e refletem apenas partes de um
estudode ICV completo (ISO/TR 14049:2012).

Segundo o portal eletrénico da ISO, encontra-se em estagio de desenvolvimento a ISO/CD 14046 -
Life cycle assessment — Water footprint — Requirements and guidelines. Atualmente, estas normas
internacionais estdo sendo internalizadas no Brasil pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT). A norma NBR ISO 14040 foi publicada pela ABNT em 2001, sendo atualizada em 2006 e
2009.

Atualmente, as normas brasileiras relativas a ACV sdo:

e ABNT NBR ISO 14040:2009 - Gestdo ambiental - Avaliacdo do Ciclo de Vida -
Principios e Estrutura
e ABNT NBR ISO 14044:2009 - Gestdo ambiental - Avaliacdo do Ciclo de Vida -

Requisitos e Orientag0es
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Aviso

Qualquer uso, total ou parcial, das informacgdes fornecidas neste documento deve,
pelo menos, ser acompanhada de uma referéncia completa para a forma original. Estas
informacgdes sdo a propriedade da entidade emissora que coloca-los livremente a disposicdo
do banco de dados do Instituto BIRD afim de facilitar a evacuacao ambiental dos prédios. Ao
fazer isso, ela concorda que esta informacdes estdo a disposicdo ao consulto dessa

informacgdes para qualquer usario do site.

Se a entidade decidir retirar a informacdo fornecida, ele faz uma solicitacdo ao
administrador. No entanto, elas sdo armazenadas na base de dados, por um periodo maximo

de 5 anos de uma rastreabilidade preocupacdo acerca do contetudo da base de dados.
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Caracterizacao do produto de acordo com a norma ISO 14025

1.1. Definicdo da unidade funcional (UF)

Definicdo geral do produto: (definido por um ano)

Unidade de referencia

Do tempo de vida tipico: (TVT)

1.2. Massas e dados de referéncia para o calculo da unidade funcional

Quantidade de produtos , dos produtos complementares para a implementagdo e de
embalagem de distribuicdo contidos na UF baseado sobre um tempo de vida tipica de 100 anos
como definido na norma 1SSO 14040.

Produto:
— Massa de produto usado para o produto mesmo (ex: 200kg )

— Massa de produto relacionado a TVT enunciada
(ex: TVT= 100anos; Muf = 200/100=2Kg/UF)

Produto usado na implementacéo da UF:

— Massa de produto usado para a implementacgdo do produto definido na UF
— Massa relacionado com a UF

Porcentagem de despedidas durante aimplementacdo:

Embalagem de distribuicdo : ( no caso vocé quer incluir o transporte)

1.3. Especificagdes util, ndo contido no defini¢gao da unidade

funcional

O autor deve especificar o escopo de seu calculo de analise de ciclo de vida. E para ndo confundir
o leitor ele deveria colocar em cinza as parte das planilhas fora de seus calculos.
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2. Dados do Inventario de ciclo de vida e comentarios

Os dados seguintes devem ser baseados sobre um calculo de ciclo d