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RESUMO

Damasceno de Oliveira, Laurence. Colaboracbes para o0s Procedimentos de
Licenciamento Ambiental em Postos Revendedores de Caldas Novas - GO. 2024. 88 f.
Monografia (MBA em Gestdo de Areas Contaminadas, Desenvolvimento Urbano
Sustentavel e Revitalizacdo de Brownfields) — Escola Politécnica, Universidade de S&o
Paulo, S&o Paulo, 2024.

A cidade de Caldas Novas — GO ¢ uma cidade turistica que recebe milhares de turistas
anualmente, e que tem como seu principal bem a proteger a dgua termal. Em fungao do
grande fluxo de visitantes, o municipio conta com 39 (trinta e nove) postos revendedores
de combustiveis em funcionamento, e consequentemente aumenta-se a preocupagao com
estes empreendimentos devido ao potencial de contaminagao, caso os procedimentos de
licenciamento ambiental e os métodos de investigagdo de passivo ambiental ndo forem
corretos. O presente trabalho tem como objetivo apresentar um programa de
licenciamento ambiental ¢ uma proposta de regulamentacdo para a execucdo da
metodologia de avaliagdo preliminar e investigacdo confirmatéria para postos
revendedores de combustiveis, dado que a regulamentacdo atual se encontra
desatualizada, bem como um cadastro de areas contaminadas e reabilitadas no municipio.
Para isso foi feito um levantamento de todos os postos revendedores em relagdo as
caracteristicas dos principais componentes do Sistema de Armazenamento Subterraneo
de Combustiveis - SASC, principalmente em relagdo a idade dos tanques e sistemas de
contengdo de prevencao de vazamentos, derramamento e transbordamento (fontes
potenciais) em operagado, classificando em: empreendimentos com reforma completa,
empreendimento em condigdes intermedidrias ¢ adequagdes minimas para que realize as
adequagdes no licenciamento ambiental e os procedimentos de avaliacdo de passivo
ambiental. Com o levantamento realizado foi criado um Cadastro de Areas Contaminadas
e Reabilitadas no municipio com base nas informacdes cadastrais no banco de dados da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMMARH de Caldas
Novas e nos Relatorios Técnicos de Passivos Ambientais apresentados no processo de
licenciamento, classificando as areas em: Areas com Potencial de Contaminacdo - AP,
Areas em Processo de Monitoramento para Reabilitagdo - AMR e Area Nao Contaminada
— AN. Foram levantados 40 postos e pontos de combustiveis no municipio aos quais 15
serdo submetidos a reforma completa e 10 sujeitos as adequagdes de Condi¢cdes Minimas
em conjunto com a investigagdo de passivo ambiental. Para a criagdo de um banco de
dados para o gerenciamento de areas contaminadas foi verificado a existéncia de 41 areas
existentes no municipio e deste total 39 dareas classificadas com potencial de
contaminagdo (AP), 1 area em processo de monitoramento para encerramento e 1 area
ndo contaminada.

Palavras-chave: Postos Revendedores de Combustiveis; Areas Contaminadas;
Licenciamento Ambiental; Investigacao de Passivo Ambiental; Caldas Novas.



ABSTRACT

Damasceno de Oliveira, Laurence. Collaborations for Environmental Licensing
Procedures in Reseller Stations of Caldas Novas - GO. 2024. 88 f. Monografia (MBA em
Gestdo de Areas Contaminadas, Desenvolvimento Urbano Sustentavel e Revitalizacio de
Brownfields) — Escola Politécnica, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2024.

The city of Caldas Novas — GO 1is a tourist city that receives thousands of tourists
annually, and whose main asset is to protect the thermal water. Due to the large flow of
visitors, the municipality has 39 (thirty-nine) gas stations in operation, and consequently,
there is an increase in concern about these projects due to the potential for contamination,
if the environmental licensing procedures and the methods of investigation of
environmental liabilities are not correct. The present work aims to present an
environmental licensing program and a regulatory proposal for the implementation of the
methodology of preliminary evaluation and confirmatory investigation for gas stations,
given that the current regulation is outdated, as well as a registry of contaminated and
rehabilitated areas in the municipality. To this end, a survey was made of all the retail
stations in relation to the characteristics of the main components of the Underground Fuel
Storage System — SASC, mainly in relation to the age of leakage, spill and overflow
prevention tanks and containment systems (potential sources) in operation, classifying
into: projects with complete renovation, development in intermediate conditions and
minimum adaptations to carry out the adjustments in the environmental licensing and the
procedures for assessing environmental liabilities. With the survey carried out, a Registry
of Contaminated and Rehabilitated Areas in the municipality was created based on the
registration information in the database of the Municipal Secretariat of Environment and
Water Resources — SEMMARH of Caldas Novas and on the Technical Reports of
Environmental Liabilities presented in the licensing process, classifying the areas into:
Areas with Potential for Contamination - AP, Areas in the Monitoring Process for
Rehabilitation - AMR and Non-Contaminated Area - AN. A total of 40 gas stations and
points were surveyed in the municipality, of which 15 will be subjected to complete
renovation and 10 will be subject to the adequacy of Minimum Conditions together with
the investigation of environmental liabilities. For the creation of a database for the
management of contaminated areas, the existence of 41 existing areas in the municipality
was verified and of this total 39 areas classified with potential for contamination (PA), 1
area in the process of monitoring for closure and 1 non-contaminated area.

Keywords: Fuel Retail Stations; Contaminated Areas; Environmental Licensing;
Environmental Liability Investigation; Caldas Novas.
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1. INTRODUCAO

A cidade de Caldas Novas — GO ¢ uma cidade turistica que recebe milhares de turistas
anualmente, que tem como seu principal bem a proteger a 4gua termal que ¢ utilizada para
fins de recreacdo em parques aquaticos, piscinas de hotéis, condominios e pousadas. Em
funcdo do grande fluxo de visitantes, o municipio conta com 39 (trinta € nove) postos
revendedores de combustiveis ativos, consequentemente aumenta-se a preocupagao com
estes empreendimentos devido ao potencial de contaminagado, caso os procedimentos de
licenciamento ambiental e os métodos de investigagdo de passivo ambiental ndo forem

corretos.

O instrumento de licenciamento ambiental previsto na politica ambiental brasileira
definido para o controle ambiental desta atividade foi regulamentado por meio da
Resolug¢ao do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 273/2000 e suas
atualizagdes em nivel federal, e no Estado de Goias pela Lei n° 20.694/2019 e o Decreto
n° 9.710/2020, bem como a Resolucdo do Conselho Estadual de Meio Ambiente —
CEMAM n° 29/2018. Estas regulamentagdes em nivel nacional e estadual estdo apoiadas
nas recomendacoes técnicas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT para
os projetos de construcdo, alteragdo e ampliacao da atividade que tratam do assunto,
principalmente através da ABNT/NBR 13.786:2019 que dispde sobre a selecdo dos
componentes do Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Combustivel (SASC) e
Sistema de Armazenamento de 6leo lubrificante usado e contaminado (OLUC). Caso
estas normas nao sejam atendidas, o risco potencial a seguranca da populagdo
circunvizinha, aos bens patrimoniais publicos e privados e principalmente ao meio
ambiente aumentam significativamente de acordo com o histérico de casos de acgdes

emergenciais e contamina¢ao ambiental associado a atividade.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Caldas Novas -
SEMMARH, ¢ o 6rgao executor da politica de meio ambiente no municipio, € por meio
do departamento de licenciamento ambiental desde 2013 vem realizando o procedimento
administrativo desta atividade. De acordo com o levantamento de postos revendedores
licenciados no municipio alguns ndo atendem aos requisitos minimos com relagdo aos
equipamentos de controle ambiental (Tanque de parede dupla e Monitoramento
Intersticial Eletronico) estabelecidos pela Resolugdo CEMAM n° 29/2018, norma que

rege o licenciamento ambiental e a investigagdo de passivo ambiental. Os trabalhos de
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investigacao de passivo ambiental (Avaliacdo Preliminar e Confirmatéria) apresentados
para estes Postos, como requisito para obtenc¢do de licenciamento ambiental, sdo falhos e

nao atendem as recomendagdes técnicas vigentes.

Considerando o historico do potencial poluidor desta atividade e o principal bem a
proteger do municipio (4gua subterranea) somado as caracteristicas dos postos
revendedores licenciados no municipio, sdo necessarias agdes locais, como a criacdo de
um cadastro de atividades potencialmente poluidoras, ¢ padronizacao de procedimentos
para a investigagdo do passivo ambiental, dando suporte a regulamentacao do

licenciamento ambiental desta atividade.

No estado de Sdo Paulo com a publicacdo da Resolucdo SMA n° 05, de 28 de Margo
de 2001 que dispde sobre a aplicagdo e o licenciamento ambiental das fontes de polui¢ao
a que se refere a Resolugdo CONAMA n° 273/2001, os postos revendedores e pontos de
abastecimento que se encontravam em operagao foram obrigados a se cadastrar perante a
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB e fornecer informagdes sobre
a idade e tipo de equipamentos instalados, com o objetivo de definir critérios de
priorizacdo para convocacdo dos empreendimentos para o licenciamento. Postos ja
instalados foram na pratica classificados como areas suspeitas, e demandados a realizar o
procedimento de licenciamento ambiental em conjunto com a investiga¢ao de passivos
ambientais. Assim a CETESB passou a dispor de informagdes precisas sobre a localizagao
e o numero de postos em operagdo e, por meio de um amplo diagndstico das
caracteristicas dos seus equipamentos e instalagdes, e assim convocar 0s
empreendimentos para o licenciamento ambiental exigindo a reforma completa ou
parcial, como também a realizagdo de trabalho de avaliacdo preliminar e investigacao

confirmatoria.

Com o objetivo de definir diretrizes técnicas e administrativas minimas para o
licenciamento ambiental de postos e sistemas retalhistas de combustiveis, a CETESB
publicou a Decisdao de Diretoria n® 010-2006, regramento que trouxe uma melhoria no
licenciamento ambiental, como também uma padroniza¢do dos procedimentos de
investigagdo de passivo ambiental, acdo considerada importante naquele momento,
devido a alta demanda de trabalho que foi gerada com a convocagdo de uma grande
numero de empreendimentos para a execu¢do de reforma e investigacdo de passivo
ambiental. No ano seguinte com a Decisdo de Diretoria n® 103/2007 foram estabelecidos

os procedimentos de gerenciamento de areas contaminadas e em especial os
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procedimentos para postos e sistemas retalhistas de combustiveis, bem como o cadastro
de areas contaminadas. No ano de 2009 foi publicada a Decisao de Diretoria n°® 263/2009
que dispunha sobre o Roteiro para execucao da investigacdo detalhada e elaboracdo de
plano de intervencao em postos e sistemas retalhistas de combustiveis e por fim no ano
de 2017 e vigente at¢ o momento a Decisdo de Diretoria n° 38 em que estabelece
“Diretrizes para Gerenciamento de Areas Contaminadas no Ambito do Licenciamento

Ambiental” em atendimento a Lei Estadual n® 13.577/2009 e o Decreto n° 59.263/2009.

Portanto, com o levantamento dos postos existentes do municipio e de acordo com as
caracteristicas dos equipamentos que compde o SASC destes empreendimentos, ¢ sua
compatibilidade com o que ¢ recomendado pela norma ABNT 13.786 foi desenvolvido
uma proposta de programa de licenciamento ambiental e uma padronizacdo dos métodos
para a investigagdo de passivo ambiental (Preliminar e Confirmatéria) para o Municipio

de Caldas Novas.

2. OBJETIVOS
2.1.0bjetivo Geral

Apresentar uma proposta de programa de licenciamento ambiental e de
regulamentacdo para a execucdo da metodologia de avaliagdo preliminar e investigagdo
confirmatoria para postos revendedores de combustiveis no municipio de Caldas Novas-

GO.

2.2.0bjetivos especificos

. Fazer um levantamento no Municipio do niimero de postos revendedores de
combustivel e uma avaliacdo parcial, das caracteristicas dos equipamentos e sistemas de
controle ambiental;

. Criar um Cadastro de Areas Potencialmente Poluidoras Contaminadas e
Reabilitadas para postos revendedores de combustiveis a fim de facilitar o Gerenciamento
de Areas Contaminadas - GAC;

. Identificar as técnicas de investigacao adequadas a atividade de posto revendedor

de combustiveis no municipio de Caldas Novas-GO.
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3. JUSTIFICATIVA

A atividade de postos de revenda de combustiveis possui um alto potencial poluidor,
considerando o historico de contaminagdo associada a atividade, toxicidade das
substancias quimicas manuseadas (Benzeno, Etilbenzeno, Tolueno, Xileno, PAHs e TPHs
entre outros) presentes nos combustiveis, € os potenciais riscos a saide humana e

ecologica que podem causar.

Segundo dados da ANP (2023), atualmente existem no Brasil 43.266 postos
revendedores de combustiveis com autorizagdo de funcionamento valida desta Agéncia.
A maior parte destes postos se localizam na regido Sudeste, com destaque para o Estado

de Sao Paulo, que sozinho responde por 37,27 % dos empreendimentos registrados.

Tabela 1 - Distribuicdo dos Postos Revendedores na Regido Centro-Oeste.

Regides/Unidades da Federaciao | Quantidade | % em relacio ao Total
Mato Grosso do Sul 624 1,44
Mato Grosso 1.085 2,50
Goias 1.883 4,35
Distrito Federal 348 0,80
Regido Centro Oeste 3.940 9,10
Brasil 43.266 100,0

Ainda segundo dados desta Agéncia, no Estado de Goiés localizam-se 1.883 postos
revendedores (Tabela 1), e ao confrontar os dados obtidos através do Banco de dados da
SEMMARH, observa-se que atualmente existem 39 postos com licenca de operacdo

valida de postos revendedores que estdo operando no municipio de Caldas Novas.

A atividade devido ao seu alto potencial poluidor e os riscos necessita de uma atengao
especial principalmente por meio da definicdo de procedimentos de licenciamento
ambiental que adotam os procedimentos operacionais e as medidas de controle ambiental,

minimizando os riscos das atividades.



16

O municipio de Caldas Novas-GO ¢ conhecido mundialmente pelas suas dguas termais
sendo um dos principais destinos de milhares de turistas anualmente tendo a 4gua termal

como seu principal bem a proteger.

A SEMMARH por meio do Departamento de Licenciamento Ambiental adota os
procedimentos de Licenciamento através da Resolugdo CEMAmM n° 29/2018 que dispde
sobre os procedimentos relativos ao licenciamento ambiental no Estado de Goias, bem
como as diretrizes para o Gerenciamento de Areas Contaminadas no Estado de Goias. No
entanto, tal normativa, encontra-se desatualizada, perante aos procedimentos de

licenciamento ambiental e investiga¢ao de passivo ambiental.

O presente trabalho se justifica pela necessidade de definir um Programa Especifico
para o licenciamento dos postos de combustiveis tomando por exemplo trabalhos

semelhantes realizado pela CETESB no Estado de Sao Paulo.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. Componentes do Sistema de Armazenamento Subterrineo de Combustivel -
SASC em Postos Revendedores de Combustiveis

A norma ABNT/NBR 13.786 estabelece diretrizes técnicas para a Sele¢do dos
componentes do Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Combustivel — SASC e
Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Oleo Lubrificante Usado ¢ Contaminado —
OLUC. A norma ABNT/NBR 16.764 dispde sobre a instalacdo dos componentes SASC
e OLUC. Estas duas normas, complementadas por outras especificas para cada
componente que compde estes sistemas (Quadro 1) s@o as principais diretrizes técnicas
relacionadas a sele¢do e instalagdo de equipamentos de armazenamento de combustiveis
em Postos de servigo, com o objetivo minimizar o potencial de contaminagao do solo e

agua subterranea desta atividade, e assim, nortear as acdes de licenciamento ambiental.

O Quadro 1 abaixo destaca as principais normas referente aos componentes do SASC

presentes em Postos Revendedores de Combustiveis.
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Quadro 1 - Principais normas da ABNT referente aos Equipamentos e Sistemas de Controle de vazamentos de

postos revendedores de combustiveis.

Situacao
ABNT/NBR N° Titulo
Atual
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
. — Sele¢do de métodos para detec¢do de vazamentos e
13784 Vigente
ensaios de  estanqueidade em  sistema de
armazenamento subterrdaneo de combustiveis.
Armazenamento de liquidos inflamdaveis e combustiveis
13787 Vigente | — Procedimento de controle de estoque dos sistemas de
armazenamento subterrdneo de combustiveis.
14605 (Todas as ) Armazenamento de liquidos inflamdveis e combustiveis
Vigente
partes) — Sistema de drenagem oleosa.
. Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
14722 Vigente
— Tubulacdo ndo metalica subterranea — Polietileno.
Armazenamento de liquidos combustiveis e inflamaveis
15005 Vigente | — Sistema de armazenamento subterrdaneo de
combustiveis (SASC) — Valvula antitransbordamento.
' Armazenamento de liquidos combustiveis e inflamaveis
15118 Vigente i .
— Camaras de contengdo e dispositivos associados.
. Armazenamento de liquidos inflamadveis e combustiveis
15138 Vigente
— Dispositivo para descarga selada.
. Armazenamento de liquidos inflamdveis e combustiveis
15139 Vigente
— Valvula de retencdo instalada em linha de succao.
Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
16161 Vigente | — Tanque metdlico subterraneo — Especificagdo de
fabricagdo e modulagao.
. Armazenamento de liquidos inflamdveis e combustiveis
16713 Vigente 9 i

— Tanque subterraneo em plastico refor¢cado com fibra
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de vidro — Especificagdo de fabricacdo, modulagdo e

desempenho.

Armazenamento de liquidos inflamdveis e combustiveis
— Postos revendedor de combustivel automotivo —
16718 Vigente | Sistema eletronico de medi¢do de estoque e sistema
eletronico de monitoramento e deteccdo de vazamento

(SMDYV) — Requisitos.

De acordo com Nascimento (2013) o SASC compreende o conjunto de tanques,

tubulagdes e acessorios, interligados e enterrados, onde sdo armazenados e transferidos

os combustiveis (Etanol, Gasolina e Oleo Diesel). Falhas nestes equipamentos, como

vazamentos e derrames, representam risco de explosdo e contaminacdo dos

compartimentos ambientais, e por isto ¢ considerada a area de maior risco humano e

ambiental no posto de combustivel, e a principal questdo a ser gerenciada no

licenciamento ambiental da atividade. A Figura 1 ilustra uma visdo geral do Sistema de

Armazenamento de Subterraneo de Combustiveis — SASC que podem estar presentes em

um posto revendedor de Combustiveis.

Os equipamentos do SASC sdo descritos a seguir:

a de Contencio da
Descarga de Combustivel
(Spill de Descarga

2) Camara de
Contencido da Unidade
de Filtragem (Sump de

- A é’e,a @ da
¢, Coy,
Odo g, Meng 9
Sey,,, Ve,
2 €
7 A, g, 2
L) Y3, 2rq,
e OI e
%, ? dp €o
'y
m""‘e 0’80;.\
. ~ g, 0 <o @
3) Camara de Contencio da Boca de ’3) '7@4 a2
Visita do Tanque (Sump de Tanque) %

Figura 1 — Visdo geral dos componentes do Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis
— SASC.
Fonte: Adaptado. Disponivel em: Licenciamento Cetesb (licenciamentocetesbsp.blogspot.com)
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1) Camaras de Contenc¢ao do SASC: o SASC deve possuir camaras de contengdo que
tem por objetivo a detencdo de fontes possiveis de derrames ou vazamentos que

acontegam nas conexoes e acoplamentos dos equipamentos que fazem parte do sistema
1.1) Camara de contengao da unidade abastecedora (Sump de bomba).
1.2) Camara de conten¢do da unidade de filtragem (Sump de filtro).
1.3) Camara de conten¢do da boca de visita do tanque (Sump de tanque).
1.4) Camara de contengao da descarga de combustivel (Spil/ de descarga).

2) Dispositivo de descarga selada do SASC: Conjunto de equipamentos que permite a
operacgao estanque de descarregamento de combustivel e fechamento do bocal de descarga

do tanque fabricado conforme a ABNT NBR 15138.

3) Tubula¢do do SASC: Tubulagao primaria ndo metalica e flexivel de conducao de

combustivel sob pressdo positiva, que interliga o tanque a unidade abastecedora.

4) Tanque de armazenamento do SASC: Tanque de armazenamento instalado abaixo
do nivel do solo, fabricado conforme as ABNT NBR 16161 e ABNT NBR 16713 com
parede dupla.

5) Sistema de drenagem oleosa do SASC: Conjunto de unidades e dispositivos
utilizados para captagdo, drenagem e direcionamento de efluentes oleosos para o sistema

de tratamento.

6) Sistema Separador de Agua e Oleo: Unidade de tratamento de efluentes oleosos
normalmente composta por caixa de areia, caixa separadora de 4gua e Oleo, caixa de
acumulacdo de 6leo e caixa de passagem de efluentes tratados que sdo direcionados para

a rede coletora de esgoto do municipio.

7) Tubulacdo de Respiro: Todos os compartimentos dos tanques instalados devem

possuir tubulacdo de respiro.

8) Sistema de monitoramento e detec¢io de vazamento (SMDV) do SASC: Sistema
de monitoramento e detec¢do de vazamento, instalado no intersticio de todos os tanques

subterraneos de armazenamento € em todas as cameras de contengao.

9) Reservatorio de Protecio para a Descarga (Spill Containment): Utilizado para

evitar que ocorra pequenos derrames durante a operagdo de descarga nos tanques.
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10) Tubo de Descarga (Discharge Pipe): Instalado no reservatério de prote¢do para a

descarga.

11) Valvula de Pressao e Vacuo (Pressure Vacuum Vent): Usada para limitar o escape
de vapores dos tanques € manter a linha de respiro fechada quando nao ha entrada ou

saida de combustivel no tanque.

12) Tubo de Monitoramento Intersticial — (Stailess Steel Pipe): E um tubo selado para

instalagao do sensor de deteccao de derrames.

13) Detector de Derrames — (Leak Detector): O sensor instalado no tubo intersticial
acionado pela alteragdo da pressao interna provocada pela entrada de ar ou dgua devido a
falta de vedagem da parede externa ou pela saida do produto por falta de isolamento da

parede interna.

14) Valvula de retencao (Check Valve): Valvula de retencao instalada na tubulagao de

suc¢ao com o objetivo de ndo permitir a entrada de ar no sistema.

15) Valvula Antitransbordamento — (duto Limiter Valve): Equipamento instalado no
tubo de descarga desenvolvido para impedir a ocorréncia de transbordamento do tanque

durante a operagdo de descarga.

16) Valvula de esfera flutuante — (Float Ball): Impede a invasdo de produto nas linhas

de respiro e nos reservatorios de protecao.

17) Sistema de Monitoramento e Detec¢cido de Vazamento: Controle automatico do

nivel de combustivel instalado através da boca de vista.

4.2. Licenciamento Ambiental de Postos Revendedores de Combustiveis
4.2.1. Brasil

O Licenciamento Ambiental de Postos de Combustiveis em ambito nacional € regido
pelas Resolugdes CONAMA n° 273/2000 e CONAMA n° 319/2002 que dispde sobre a
instalacdo de sistemas de armazenamento de derivados de petrdleo e outros combustiveis.

Destacam-se alguns pontos importantes da normativa:

e A localizagdo, construgdo, instalacdo, modificagdo, ampliagdo e operacdo de
postos revendedores dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental

competente (Artigo 1°) e que todos os projetos de construcdo, modificagdo e
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ampliagdo deverdo obrigatoriamente, ser realizados segundo as normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (Art. 1°, Paragrafo 1°);

e No caso de desativagao, os estabelecimentos ficam obrigados a apresentar o Plano
de Encerramento de Atividades a ser aprovado pelo Orgdo Ambiental Competente
(Art. 1°, Paragrafo 2°);

e Os equipamentos e sistemas destinados ao armazenamento e a distribuicdo de
combustiveis automotivos, bem como sua montagem e instalacdo, deverdo ser
avaliados quanto a sua conformidade, no ambito do Sistema Brasileiro de
Avaliagdo da Conformidade (Artigo 3°) e que previamente a entrada em sua
operagao e nao superior a 5 (cinco) anos, os equipamentos e sistemas, deverao ser
testados e ensaiados para a comprovacao da inexisténcia de falhas ou vazamentos
(Artigo 3°, Paragrafo Unico).

e Para o licenciamento ambiental o o6rgdo ambiental competente exigird os
documentos (estudos, laudos e projetos) para a emissdo das Licencgas Prévia,
Instalagdo e Operagao (Artigo 5°).

e O o6rgdo ambiental competente devera definir a agenda para o licenciamento
ambiental dos empreendimentos identificados no Artigo 1° em operagdo na data
de publicacdo da Resolugdo (Artigo 6°).

e Em casos de acidentes ou vazamentos que representem situagdes de perigo ao
meio ambiente ou a pessoas, como também a ocorréncia de passivos ambientais,
os proprietarios dos estabelecimentos, pelos equipamentos, sistemas € o0s
fornecedores que abastecem ou abasteceram a unidade, responderdo
solidariamente, pela ado¢ao de medidas para controle da situa¢do emergencial, e
para o saneamento das areas impactadas (Artigo 8°) em que deverao ser
comunicadas imediatamente ao 6rgdo ambiental competente apds a constatagao
e/ou conhecimento (Artigo 8°, Paragrafo 1°) e adotadas as medidas emergenciais
requeridas pelo evento, no sentido de minimizar os riscos € 0s impactos as pessoas

e ao meio ambiente (Artigo 8°, Paragrafo 2°).

4.2.2. Estado de Sao Paulo

Com o advento da Resolugado CONAMA n° 273/2001 através do Art. 6° o Estado de
Sao Paulo publicou Resolucdo SMA n° 05, de 28 de Margo de 2001 que dispde sobre a

aplicagdo e o licenciamento ambiental das fontes de polui¢do de postos revendedores e
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pontos de abastecimento que se encontravam em operagao € que foram obrigados a se
cadastrar perante a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — CETESB, e fornecer
informacdes como a idade do tanque e dos tipos de equipamentos instalados, com o
objetivo de definir critérios de priorizagao para convocacao dos empreendimentos para o

licenciamento ambiental.

Em 11 de fevereiro de 2006 foi publicada a Decisdo de Diretoria n° 010 que fixava em
seus anexos novos roteiros e procedimentos para o Licenciamento de Postos, em que a
CETESB retoma a convocacao dos postos de combustiveis em operacao no Estado de
Sao Paulo com o objetivo de oferecer mais agilidade ao empreendedor. Com isso foi
implementado um roteiro Unico para o licenciamento (que ¢ valido, inclusive, para postos
novos), bem como de procedimentos para a investigagdo de passivos ambientais, para a
inspecdo de tanques aéreos € para a remogao/desmobilizacdo de sistemas de
armazenamento de combustiveis. A priorizagdo das convocagdes foi baseada em
informagdes cadastrais referentes as caracteristicas das instalagdes e equipamentos, a
proximidade de corpos d’dgua e a ocupagdo do entorno, além de registros de ocorréncia

de eventos de contaminagdo do solo ou das dguas subterraneas.
Assim, as convocagdes foram divididas em 4 categorias:

e Reforma Completa do estabelecimento: Os estabelecimentos que na época da
publicacdo da Resolu¢do SMA n° 05/2001 e que nao se cadastraram na
CETESB, foram convocados para realizar a Reforma Completa. Para isso
deveriam ser solicitadas as Licencas Prévia e Instalagdo (antes da reforma) e
posteriormente a Licenga de Operagao.

o Adequacio as condigcoes Minimas de Operacdo: Os estabelecimentos sujeitos
a Adequagdo as condi¢cdes minimas de operagdo eram aqueles que nao
necessitavam substituir tanques subterraneos de armazenamento de
combustiveis pois tinham idade menor que 15 (quinze) anos. Para isso deveria
ser solicitada a Licenga de Operagdo apods realizada as adequacdes das
instalagoes.

o Estabelecimento em Condicdo Intermediaria: Os estabelecimentos
classificados em Condi¢ao Intermedidria eram aqueles que tinham instalado no
empreendimento os equipamentos definidos no ANEXO II da Decisdao de
Diretoria n°® 10/2006, mas deveriam necessariamente substituir os seus tanques

subterraneos com mais de 15 anos. Os tanques subterraneos com menos de 15
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anos e as respectivas tubulacdes podem ser mantidos, desde que sejam

instalados os equipamentos necessarios a sua adequagao as exigéncias técnicas.

Para isso deveria ser solicitada as Licencas Prévia / de Instalacdo (antes da

reforma) e a Licenca de Operagao.

Estabelecimento com Tanques Aéreos: QOs estabelecimentos que

possuiam Tanques Aéreos de armazenamento de combustiveis deveriam

providenciar uma inspe¢ao dos mesmos. O resultado dessa inspe¢ao definird a

categoria da convocacao, ou seja, em:

a) Reforma completa: quando todos os tanques forem reprovados nos ensaios
de requalificagao;

b) Condig¢do intermediaria: quando pelo menos um dos tanques aéreos nao for
aprovado nos ensaios de requalificacdo; e

¢) Adequagdo as condigdes minimas de operacao: quando todos os tanques

aéreos forem aprovados nos ensaios de requalificacao.

Para efeitos de licenciamento ambiental, os estabelecimentos foram classificados em:

Empreendimentos Novos: estabelecimentos a serem instalados em locais
onde nao ha instalagdes para o desenvolvimento da atividade de
armazenamento de combustivel automotivo.

Empreendimentos Sujeitos 2 Reforma Completa: estabelecimentos que
possuam todos os tanques subterraneos com idade superior a 15 anos ou os
estabelecimentos que possuam apenas tanques aéreos que ndo tenham sido
aprovados nos ensaios de requalificacao.

Empreendimentos Sujeitos a Adequacdo as Condicoes Minimas:
estabelecimentos que possuam todos os tanques subterraneos com idade
inferior a 15 anos, instalados em data anterior a Resolugdo CONAMA n°
273/2000, ou estabelecimentos que possuam apenas tanques aéreos que tenham
sido aprovados nos ensaios de requalificacao.

Empreendimentos Enquadrados na  Condicio Intermediaria:
estabelecimentos que possuam pelo menos um de seus tanques subterraneos
com idade superior a 15 anos, instalado em data anterior a Resolucao
CONAMA n° 273/2000, ou estabelecimentos que possuam pelo menos um dos

tanques aéreos ndo aprovado nos ensaios de requalificacdo.
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Em 04 de agosto de 2023 foi publicada a Decisdao de Diretoria n® 066 que estabelece
os procedimentos para a renovagdo da Licenca de Operagdo de Postos de Combustiveis
de empreendimentos que receberam a Licenga de Operagao para Novos Empreendimentos
e Empreendimentos que passaram por Reforma Completa desde que nao tenha sido
constatada Area Contaminada ou que o gerenciamento de area contaminada esteja em
fase de “Monitoramento para Encerramento” ou seja considerada “Area Reabilitada para
Uso Declarado”, conforme os critérios estabelecidos na Decisdo de Diretoria n°
038/2017, considerando as informacdes constantes no Cadastro de Area Contaminadas,

disponivel em: https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=16906 .

Vale destacar que o 6rgdo ambiental como requisito para a renovacdo da Licenca de
Operacdo exige que seja apresentado o Laudo de Teste de Estanqueidade das linhas e
tanques do SASC, acompanhado de ART do responséavel técnico, que confirme a
estanqueidade do SASC e que também a empresa executora seja acreditada pelo
INMETRO, conforme Portaria n® 259/2008, além do Termo de Declaracdo em que os
responsaveis pelo empreendimento comprometem-se a cumprir as exigéncias técnicas

estabelecidas durante a vigéncia da Licenc¢a de Opera¢do como:

e Tanques de parede dupla com sensor de monitoramento intersticial (tanques de
armazenamento, sumps de unidades de abastecimento e filtragem);
e Descarga selada; e

e Vilvula anti-transbordamento, assim como os demais componentes

recomendados pela norma ABNT NBR 13.786/2019.

Nos Quadros 6 e 8 de Exigéncias Técnicas para SASC da Decisdo de Diretoria n°
010/2006 (ANEXO II - Quadros de Exigéncias para o Licenciamento Ambiental de
Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis) sdo solicitados os seguintes componentes

e equipamentos para os Postos Revendedores de Combustiveis:

e Tanque de parede dupla com monitoramento intersticial ligado ao Sistema de
Monitoramento Continuo;

e (Camara de Acesso a boca de visita do tanque;

e Vilvula anti-transbordamento, instalada no tubo de descarga do tanque;

e Descarga selada com bocal adaptador;

e Tubo de descarga com camara de calcada;


https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=16906
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e Unidades de abastecimento (bomba) com camera de contencdo (“Sump’)
estanque com sensor de deteccado de liquidos ligado ao Sistema de
Monitoramento;

e Vilvula de retencdo junto a bomba (Check Valve);

e Tubulagdes subterraneas flexiveis e ndo metalicas;

e Equipamentos de protecdo para sistemas de filtragem de diesel;

e Respiro;

e Sistema de drenagem e sistema de tratamento de efluentes constituido de caixa
de areia e separador agua-6leo com placas coalescentes para efluentes gerados
na pista de abastecimento;

e Sistema de drenagem em area de lavagem de veiculos e servigos de troca de

6leo (Caso houver);

e Caixa de areia e Separador Agua-Oleo para lavagem de veiculos e servigos de
troca de oleo (Caso houver);

e Armazenamento de 6leo usado (Caso houver servigos de troca de dleo).

4.2.3. Estado de Goids

Atualmente o licenciamento ambiental para esta atividade ¢ regulamentada pela
Resolugao CEMAM n° 29/2018 através dos Artigos 1° ao 19 e Artigos 22 ao 25. Vale

ressaltar o Artigo 18 em que estabelece as condi¢des minimas de funcionamento in verbis:

Art. 18. As instalagbées minimas obrigatorias para operagdo dos empreendimentos
tratados nesta Resolucdo sdo:

1 - Sistema de controle e detec¢do automatica de vazamentos de combustiveis
(monitoramento intersticial) em todos os tanques enterrados, que deverdo ser de
parede dupla;

11 - Sistema de controle e deteccdo automatica de vazamento de Gas Natural Veicular
(se for o caso);

11 - tubulagoes ndo metalicas para os trechos subterraneos, de parede simples para
os sistemas de sucgdo, de parede dupla para sistemas de pressdo e de a¢o-carbono
para os trechos aéreos,

IV - Monitoramento intersticial nas tubulagoes de pressdo positiva;

V - Cdmara de conteng¢do nas unidades de filtragem (se for o caso), descargas de
combustiveis (se for o caso) e nas bombas;

VI - Camara de acesso as bocas de visita dos tanques;

VII - valvula de retencdo nas linhas de succ¢do;

VIII - valvula anti-transbordamento ou de boia flutuante;

IX - Dispositivo para descarga selada;

X - sistema de drenagem oleosa que abranja todas as areas do empreendimento com
potencial de geragdo de efluentes oleosos - como pista de abastecimento, lavador de
veiculos, troca de oleo, drea de tancagem e de descarga de produtos -, devidamente
constituido das instalagoes e equipamentos necessdarios para a coleta e condugdo dos
efluentes e retengdo dos residuos solidos sedimentaveis, devendo ser composto, no
minimo, por pisos impermedveis nas dreas de geragdo de dguas residudrias oleosas,
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canaletas metalicas, tubulagoes, caixa de areia, caixa separadora de dgua e oleo,
reservatorio exclusivo para acumulagdo de dleo, caixa de amostragem e langamento
de efluentes;

XI - sistema separador de dgua e odleo de alvenaria, polietileno ou material
impermeavel semelhante,

XII - respiros dos tanques necessariamente localizados na area do empreendimento,
em local tecnicamente adequado e sem riscos e incomodos a vizinhanga; e

XIII - pelo menos trés pogos de monitoramento do lencol fredtico.

Nota-se que a resolucdo exige os mesmos componentes e sistemas da ABNT NBR

13.786/2019 se diferenciando apenas na exigéncia dos pocos de monitoramento da agua

subterranea como atendimento a Lei Estadual n° 13.583, de 11 de janeiro de 2000 que

dispde sobre a conservagdo e protegdo ambiental dos depdsitos de dgua subterranea no

Estado de Goias e dé outras providéncias. Abaixo uma parte do Artigo 6° sobre 0s pogos

de monitoramento.

Artigo 6° De forma a prevenir a polui¢do dos recursos hidricos subterrdneos nas
dreas de influéncia de depdsitos de combustiveis, aterros sanitarios e cemitérios,
nelas deverdo ser implantados pocos de monitoramento da qualidade da dgua (grifo),
com a Agéncia Goiana de Meio Ambiente e Recursos Naturais....

Destacam-se alguns pontos importantes da normativa:

A idade de cada tanque devera ser comprovada por meio da data de fabricagao
afixada na boca de visita e, na sua auséncia, por nota fiscal ou outro documento
admitido pelo 6rgdo ambiental (Artigo 19); os Tanques de parede simples terdo
vida util de, no maximo, 15 (quinze) anos, contado da data de fabricacao (Art.
19, Pardgrafo 1°) e deverdo ser trocados em até 1 (um) ano contado a partir da
emissdo da Licenca de Operacdo, podendo esse prazo ser estendido por mais
um ano apenas mediante justificativa embasada em cronograma técnico e
econdmico aprovado pelo 6rgdo ambiental (Art. 19°, Paragrafo 2°); a idade
limite para troca de tanques jaquetados dotados de boca de visita e sistema
eletronico de monitoramento intersticial ¢ de 30 (trinta anos), contados a partir
da data de fabricacdo; os empreendimentos que na data da publicacdo desta
Resolugdo possuirem licenga ambiental vigente e cuja tancagem estiver fora
do prazo de validade, deverdo promover a troca do(s) tanque(s) antigo(s) até a
proxima renovagdo da Licenca de Operagdo (Art. 19, Paragrafo 4°); e na
impossibilidade da remogao de algum tanque, devera ser apresentado um laudo

assinado por responsavel técnico acompanhado de ART (Art. 19, Paragrafo 5°)
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e as trocas de tanques deve ser realizada mediante a Apresentacdo do Estudo
de Fundo de Cava (Art. 19, Paragrafo 6°).

e Em casos de vazamentos no SASC , deverdo ser adotados os procedimentos
relacionados a seguir (Artigo 37): a) paralisar imediatamente a operacao do
equipamento danificado e esvazid-lo; b) comunicar ao 6rgao ambiental
licenciador; ¢) apds o esvaziamento e desgaseificagdo do tanque condicionado
a autorizacdo do o6rgdo ambiental licenciador, remover ou substituir o
equipamento; e d) comprovar ao o6rgdo licenciador a destinacdo
ambientalmente adequada dos residuos gerados na remog¢do dos
equipamento(s) danificado(s).

e O Ensaio de Estanqueidade do SASC devera ser desenvolvido de acordo com
as normas técnicas vigentes (Artigo 48);

e Empreendimentos dotados de sistema eletronico de monitoramento intersticial
e telemedicao deverdo apresentar os laudos emitidos pelo equipamento apenas
para fins de inspe¢ao ocasional (Artigo 49);

e Os Ensaios de estanqueidade deverdo ser realizados de acordo com a
periodicidade e idade do tanque (Artigo 50): a) Quinquenal para tanques com
até 5 anos; b) Bienal para tanques de 5 até 10 anos; c¢) anual para tanques acima
de 10 anos. Para tanques onde ndo seja possivel identificar a idade com base
na data de fabricacdo, deverd ser considerado com mais de 10 (dez) anos
(Artigo 50, Paragrafo Unico).

e Na desativacdo do empreendimento, o(s) responsaveis(s) ficam obrigados a
apresentar previamente um Plano de Encerramento das Atividades (Artigo 51)
mediante requerimento do Termo de Encerramento das Atividades para Area
Comprovadamente Nao-Contaminada ou de Recuperagio de Area
Contaminada (Artigo 52) que ap6s analise técnica do 6rgdo ambiental emitira
o Termo de Encerramento das Atividades (Artigo 52, Paragrafo 1°) para area
ndo-contaminada em casos em que ha a necessidade de recuperagdo, o
responsavel legal deverad recuperar a area e posteriormente apresentar a

conclusdo da recuperagao da area (Artigo 52, Paragrafo 2°).

A normativa também destaca em seus anexos os termos de referéncia para os diferentes
tipos de licenca (Licenca Prévia, Instalagdo, Operacdo, Autorizacdo Ambiental para

Remocao e Instalacdo de Tanques e Autorizagdo para Encerramento da Atividade), bem
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como de alguns estudos ambientais (Ensaio de Estanqueidade em SASC, Plano de
Controle Ambiental — PCA, Memorial de Caracterizagdo de Obra — MCE, Relatério de
Controle Ambiental — RCA e Plano de Gerenciamento de Riscos Ambientais — PGRA) a

serem apresentados no procedimento de licenciamento ambiental.

4.3. Bens a proteger

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 420/2009 bens a proteger ¢ definido como
a saude e o bem-estar da populacdo; a fauna e a flora; a qualidade do solo, das dguas e do
ar; os interesses de protecao a natureza/paisagem; a infraestrutura da ordenacgao territorial

e planejamento regional e urbano; a seguranca e ordem publica.

A cidade de Caldas Novas-GO ¢ privilegiada pelas suas belezas naturais
principalmente com o Parque Estadual da Serra de Caldas Novas — PESCAN uma unidade
de conservacao do tipo integral definido pela Lei Federal n® 9.985/2001 que tem o
objetivo de preservar a fauna, flora, os mananciais e seu entorno; proteger sitios naturais
de relevancia ecologica; e assegurar e proporcionar oportunidades controladas para uso
pelo publico, educacdo e pesquisa cientifica. O PESCAN foi criado no ano de 1970
englobando uma area de aproximadamente 12.315 hectares fazendo limite com o

municipio de Rio Quente-GO (Figura 2).

Essa importante Unidade de Conservagao, bem como a sua Zona de Amortecimento —
ZA (Figura 3) funciona como uma importante area para a recarga do aquifero termal do
municipio que abastecem os principais parques, condominios e hotéis da cidade que

utilizam a dgua termal para fins de balneabilidade.

Segundo Haesbaert & Costa (2000) o municipio possui 141 pogos vinculados a
processos de aproveitamento de 4gua termal em vigor junto ao Departamento Nacional
de Producao Mineral — DNPN (atual Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM) que

fornecem agua termal para os empreendimentos turisticos do municipio.
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Figura 2 - - Parque Estadual de Serra de Caldas Novas - PESCAN e sua Zona de Amortecimento.

Importante destacar que a area da zona de amortecimento algumas atividades humanas
estdo sujeitas a normas e restri¢des especificas, com o propdsito de minimizar os impactos
negativos sobre a Unidade de Conservacao que sdo estabelecidas no seu Plano de Manejo
aprovado pela Portaria SEMAD n° 053/2023. A instalagdo de postos revendedores de
combustiveis que sao considerados de alto potencial poluidor, s6 serd permitida com a
analise de riscos e a implantacdo de medidas mitigadoras que garantam a reducao do seu
potencial poluidor e desde que ndo comprometa a qualidade da agua do lengol freatico

comprovados junto ao 6rgdo ambiental responsavel (DIAS et al., 2023).
4.4. Gerenciamento de Areas Contaminadas

De acordo com CETESB (2021):

O Gerenciamento de Areas Contaminadas (GAC) ¢ definido como o conjunto
de agdes de identificagdo, caracterizacdo e implementagdo de medidas de
intervengdo em Areas Contaminadas localizadas em uma regido de interesse,
com o objetivo de viabilizar o uso seguro proposto ou implementado em cada
uma delas, determinando a sua classifica¢io como Area Reabilitada para Uso
Declarado (AR) ao final do desenvolvimento das etapas do GAC. Logo, uma
AR ¢ aquela em que os riscos acima dos niveis aceitaveis ou os danos
identificados e caracterizados aos bens a proteger foram gerenciados com éxito
apos a execugdo das etapas do GAC, sendo que ela deve estar em consonéancia
com a legislagdo municipal de uso e ocupacdo do solo (CETESB, 2021).
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Segundo CONAMA (2009):

Area Contaminada pode ser definida como érea, terreno, local, instalacao,
edificag@o ou benfeitoria onde sdo ou foram desenvolvidas atividades que, por
suas caracteristicas, podem acumular quantidades ou concentragdes de matéria
ou concentragdo de substdncias, em ao menos um dos compartimentos
ambientais (solo, agua e ar) capazes de causar danos aos bens a proteger.

O procedimento de GAC baseia-se em uma estratégia constituida por etapas

sequenciais que se dividem em 2 fases (CETESB, 2021):

a) Processo de Identificacio de Areas Contaminadas

b) Processo de Reabilitacio de Areas Contaminadas

A fase de Processo de Identificagdo de Areas Contaminadas é constituida por cinco

etapas:

» Identificagcdo de Areas com Potencial de Contaminacdo;
»  Avaliacdo Preliminar;

» [nvestiga¢do Confirmatoria,

» [nvestigag¢do Detalhada;

»  Avaliacdo de Risco.
Processo de Reabilitagio de Areas Contaminadas ¢é constituido por cinco etapas:

»  FElaborac¢do do Plano de Intervencao,

»  Execucdo do Plano de Intervencdo;

®  Monitoramento para Encerramento,

»  Emissao do Termo de Reabilitagdo para Uso Declarado,

*  Acompanhamento da Medida de Controle de Engenharia ou da Medida de

Controle Institucional

De acordo com CETESB (2021) a responsabilidade pela execu¢do do GAC cabe ao
responsavel legal e ao responsavel técnico, a excegdo das etapas de Identificagdo de Areas
com Potencial de Contaminagdo ¢ de Emissdo do Termo de Reabilitagdo para Uso

Declarado, que cabe ao 6rgao ambiental gerenciador, neste caso a SEMMARH.

Cabe ao 6rgao ambiental gerenciador (SEMMARH) coordenar a execu¢ao do GAC de
acordo com o Art. 23 da Resolugdo CONAMA n° 420/2009 na regido de interesse,
fiscalizar o cumprimento das exigéncias previstas, além de gerir e dar publicidade as

informacgodes obtidas durante a sua execugao.
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O o6rgdo ambiental gerenciador ¢ o 6rgdo ambiental responsavel pelo licenciamento
das atividades potencialmente geradoras de areas contaminadas, que neste caso a
SEMMARH, ¢ o 6rgdo ambiental gerenciador que coordena a execu¢ao do GAC no
municipio de Caldas Novas. As diretrizes para execu¢ao do GAC no Estado de Goias,
seguindo as diretrizes definidas a nivel federal, estd estabelecido por meio da Resolugdo
CEMAM n° 29/2018 em que estabelece as diretrizes e objetivos do Gerenciamento de

Areas Contaminadas.

4.4.1. Identificacdio de Areas com Potencial de Contaminacio

De acordo com CETESB (2021):

A etapa de Identificacdo de Areas com Potencial de Contaminagdo tem como
finalidade estabelecer dentro da regido de interesse, onde podem existir ou ter
existido fontes de contaminac@o potenciais.

No caso dos Postos de Combustiveis, de acordo com a resolugago CONAMA n°
420/2009 e CEMAM n° 29/2018 estas sdao definidas como areas com potencial de

contaminagao — AP.

4.4.2. Avaliacdo Preliminar

Segundo a ABNT NBR 15515 (2021) a Avalia¢ao Preliminar:

E realizada em cada Area com Potencial de Contaminacio identificada com
base nas informagdes historicas e inspec¢do do local, com o objetivo principal
de encontrar evidéncias, indicios ou fatos que permitam suspeitar da existéncia
de contaminag¢do na area.

Importante destacar que cabe ao Orgdo ambiental gerenciador, neste caso a
SEMMARH, avaliar o Relatorio de Avaliagcdo Preliminar apresentado pelo responsavel

legal.

As principais atividades da etapa de Avaliagdao Preliminar sdo listadas em uma ordem

logica de execucdo conforme abaixo (CETESB, 2021):

¢ identificar as fontes de contaminag¢do potenciais;
e identificar as substincias quimicas de interesse (SQI);
e constatar situagdes que permitam suspeitar da existéncia de fontes de

contaminag¢ao primarias dentro da 4rea em avaliacao;
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e constatar situacdes que permitam suspeitar da existéncia de contaminagdo nos
compartimentos do meio ambiente;

e descrever as hipdteses de liberagdo das SQI a partir das fontes de
contaminagdo potenciais identificadas para os compartimentos do meio
ambiente;

e verificar a possibilidade da area em avaliagdo ser atingida por contaminagao
gerada em fonte de contaminacdo externa, por fonte de contaminacao difusa
ou apresentar contaminagao por fonte de contaminacao natural;

e identificar os bens a proteger;

¢ identificar os caminhos de exposi¢do potenciais;

e definir o modelo conceitual inicial da area (MCA 1);

e propor nova classificagdo da AP;

e verificar a necessidade de realizacdo da etapa de Investigacdo Confirmatoria;

e propor plano preliminar da etapa de Investigagdo Confirmatoria; e

¢ identificar os responsaveis legais solidarios.

No caso da implantagdo de postos de combustiveis no ambito do licenciamento sera
solicitada a Avaliacdo Preliminar e Investigagdo Confirmatoria em area onde antes tenha

sido desenvolvida atividade com potencial de contaminagao.

4.4.3. Investigacdao Confirmatoria

Esta etapa tem como objetivo principal confirmar ou ndo a existéncia de contaminantes
acima dos valores de intervengdo estabelecidos pela Resolugaio CONAMA n° 420/2009
gerada a partir de fontes de contaminagdo primdria identificadas na etapa de Avaliacao

Preliminar.

Consiste basicamente na realizacdo de investigagdes em pontos estratégicos
posicionados nos compartimentos do meio ambiente, utilizando métodos diretos de
investigacdo de passivo ambiental que sdo aqueles em que as amostras sao obtidas
diretamente do compartimento do meio ambiente avaliado (solo, ar e agua) para a
determinagdo das suas caracteristicas ou para a determinagdo da concentracdo ou

quantidade da SQI presente no compartimento (CETESB, 2021).

Importante destacar que quando confirmada a contaminagdo de pelo menos um dos

compartimentos do meio ambiente, a area sera classificada como Area Contaminada sob
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Investigacao (ACI) e estas informagdes serdao utilizadas para subsidiar a execu¢do das

etapas subsequentes, principalmente da etapa seguinte de Investigagdo Detalhada

(CETESB, 2021).

As principais atividades da etapa da Investigagao Confirmatoria sao listadas em uma

ordem logica de execugdo conforme abaixo (CETESB, 2021):

elaborar o plano definitivo de Investigacdo Confirmatoria;

executar o plano definitivo de Investigacdo Confirmatdria;

revisar as hipoteses de liberacao das SQI a partir das fontes de contaminacao
primarias para os compartimentos do meio ambiente;

verificar a possibilidade da area em avaliagdo ser atingida por contaminagao
gerada em fonte de contaminagdo externa, em fonte de contaminacao difusa ou
apresentar fonte de contaminagao natural,

identificar os bens a proteger que podem ser efetivamente atingidos pela
contaminagao;

identificar os caminhos de exposi¢ao;

definir o segundo modelo conceitual (MCA 2);

propor nova classificagdo da area em avaliagao;

verificar a necessidade de continuidade do GAC;

propor plano preliminar para a execucao da etapa de Investigagdo Detalhada;
e

identificar os responsaveis legais e solidarios.

A érea avaliada serd classificada como ACI, apos a execucdo da etapa de Investigagdo

Confirmatoéria, quando houver a constatacao de pelo menos umas das 4(quatro) condigdes

abaixo:

a) SQIno solo ou na dgua subterranea ou em outro compartimento do meio ambiente

acima dos valores de investigacao;

b) Produto ou substancia em fase livre;

¢) Substancias, condi¢des ou situacdes que, possam representar perigo ou risco

agudos aos bens a proteger; e

d) Residuos perigosos dispostos em desacordo com as normas vigentes.

De acordo com a CETESB 2021 as situagdes a, b, ¢ e d citadas devem estar

relacionadas com a fonte de contaminagdo primaria identificada na area avaliada, para
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que seja classificada como ACI e que quando constatada a contaminagdo em um ou mais
dos compartimentos do meio ambiente, através da utilizacdo dos métodos diretos de
investigacdo, e como resultado, apresente quantidades ou concentragdes das SQI em

condigdes que possam causar riscos aos bens a proteger acima nos niveis aceitaveis.

No final da etapa de Investigacdo Confirmatoria ¢ gerado o segundo Modelo
Conceitual da Area (MCA?2), contendo as caracteristicas das fontes de contaminagio
primarias, das SQI, dos caminhos potenciais ou reais de exposi¢ao e dos bens a proteger
e que servirdo de base para o planejamento das etapas seguintes de Investigagcdo

Detalhada e Avaliagao de Risco (CETESB, 2021).
4.4.4. Cadastro de Areas Contaminadas e reabilitadas

Na execugdo do Gerenciamento de Areas Contaminadas sio geradas diversas
informacdes de areas nas etapas de identificagdao e reabilitacdo de areas contaminadas,
assim para um melhor gerenciamento de todas essas informacgdes é necessario organizar
estas em um cadastro com diferentes tipos de informagdes [Tipo de atividade, Etapas do
GAC (Avaliagdo Preliminar, Investigacdo Confirmatodria, Investigacdo Detalhada, entre
outras), Substancias Quimicas de Interesse — SQI (Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno), Tipo
de Area Fonte de Contaminagio (Armazenagem, Manutengéo, Disposi¢do de Residuos,
entre outros), Bens a proteger (Saude humana, Corpo d’agua superficial, Poco de
abastecimento de agua, etc), entre outras com o objetivo de criar um banco de dados. Este
instrumento permite ao Orgio ambiental ter uma visio geral dos problemas existentes na
regido de interesse, auxiliando na formulacdo de politicas publicas de planejamento do
municipio, além do interesse evidente da sociedade, do o6rgao estadual de recursos
hidricos, a secretaria municipal de satde, o Ministério Publico, as concessiondrias de

servigos de dgua e esgoto nestas informagoes.

No Brasil, atualmente, através do Artigo 38 da Resolugdo CONAMA n° 420/2009
prevé que os Orgdos ambientais publiquem as informagdes sobre areas contaminadas e
suas caracteristicas as quais constituirdo um banco de dados de ambito nacional, porém
tal previsdo se vé apenas em alguns estados como Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas

Gerais.



35

No estado de Goias a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SEMAD que atua em carater supletivo em alguns municipios conforme Lei
Complementar n° 140/2011 para o procedimento de Licenciamento Ambiental realiza o
cadastro das 4reas contaminadas e reabilitadas Na Figura 3 ¢ mostrado o Mapa de Areas
Contaminadas e Reabilitadas no Estado com base na consulta no Sistema de Informagoes
Geograficas Ambientais do Estado de Goids - SIGA Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD Governo do Estado de Goias.

MAPA DO CADASTRO DE AREAS CONTAMINADAS DO ESTADO DE GOIAS
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Figura 3 - Mapa de Cadastro de Areas Contaminadas no Estado de Goias.

Para a realizagdo do Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas as informagdes
sdo advindas de relatérios técnicos de passivos ambientais (Avaliagdo Preliminar e
Investigacdo Confirmatoria) apresentados pelos responsaveis legais e técnicos nos

processos de licenciamento ambiental.

Estdo registradas 18 areas contaminadas no estado onde a SEMAD realiza o
procedimento de licenciamento ambiental de todas da atividade de postos de
combustiveis. Ainda segundo as informagdes na tabela de atributos estas areas sdo
classificadas como Areas Contaminadas, porém nio é possivel verificar em que etapa
(Investigagdo Detalhada, Avaliagdo de Risco, Intervencdo ou Monitoramento) do
gerenciamento cada area esta. Portanto, nota-se a importancia da criagdo de um sistema

de informagdo de area contaminadas no Estado tendo um universo de 246 municipios.
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De acordo com CETESB (2021) para a constituicdo e manuten¢do do Cadastro de

Areas Contaminadas e Reabilitadas, para cada 4rea é registrada individualmente de

acordo com a sua classificacdo mostrada abaixo, qual identifica as etapas do GAC.

a) Area com Potencial de Contaminagio (AP).

b) Area Suspeita de Contaminagio (AS).
¢) Area Contaminada (AC):

Area Contaminada sob Investigagdo (ACI);

Area Contaminada com Risco Confirmado (ACRi);

Area Contaminada em Processo de Remediagdo (ACRe);
Area Contaminada em Processo de Reutilizagio (ACRu);

Area Contaminada Orfi (ACO).

d) Area em Processo de Monitoramento para Encerramento (AME).
¢) Area reabilitada para Uso Declarado (AR).

f) Area Atingida por Fonte Externa (AFe).

g) Area Alterada por Fonte Difusa (AFd).

h) Area com Alteragdo de Qualidade Natural (AQN).

i) Area ndo contaminada (AN).

j) Area Contaminada Critica (ACC).

E importante também destacar, além da classificacio, as informagdes para cada etapa

do GAC, para estarem registradas no presente cadastro. Devido a sua natureza espacial,

estas informagdes devem ser armazenadas e organizadas pelo 6rgdo ambiental gestor em

um sistema informatizado e georreferenciado (CETESB, 2021).

As fontes de informagdes para a realizagdo do Cadastro de Areas Contaminadas e

Reabilitadas vem principalmente dos relatorios técnicos de passivos ambientais

(Avaliagdo Preliminar e Investigagdo Confirmatdria) apresentados pelos responsaveis

legais e técnicos nos processos de licenciamento ambiental.
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4.4.5. Gerenciamento de Areas Contaminadas em Postos Revendedores de
Combustiveis

4.4.5.1. Estado de Goias

O gerenciamento de areas contaminadas no Estado esta regulamentado nos capitulos
“DAS DIRETRIZES PARA O GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS” ¢
“DA INVESTIGACAO DE PASSIVO AMBIENTAL E DO TESTE DE
ESTANQUEIDADE” da Resolugio CEMAM n° 29/2018 onde estdo estabelecidas os

principios, objetivos, classificagdo e a metodologia de GAC.
Destacam-se alguns pontos importantes da Resolugao:

e No Artigo 28 sio estabelecidas as categorias de classificagio em Area com
Potencial de Contaminagio (AP), Area Contaminada (AC), Area Contaminada
sob Investiga¢do (AI), Area em Processo de Monitoramento para Reabilitagio
(AMR) ¢ Area Reabilitada para Uso Declarado (AR);

e O GAC sera desenvolvido de acordo com a ABNT NBR 16.210/2013 que trata
sobre o modelo conceitual no gerenciamento de dreas contaminadas, bem como
o fluxograma constante no Anexo III (Art. 29) conforme Figura 4. Importante
observar que as etapas de Investigacdo Detalhada e Avaliagdo de Risco
constam em Processo de Reabilitacio de Areas Contaminadas foram baseadas
na metodologia de Gerenciamento de Areas Contaminadas da Decisdo de
Diretoria CETESB n° 103/2007 e que atualmente constam como Processo de
Identificagdo de Areas Contaminadas proposta na Decisio de Diretoria n°

038/2017.
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Figura 4 - Fluxograma de Gerenciamento de Areas Contaminadas.
Adaptado: Resolugdo CEMAM n° 29/2018

e O Gerenciamento de Areas Contaminadas sera desenvolvido em
consondncia com as etapas metodologicas e de acordo com as diretrizes
estabelecidas pelas Normas Técnicas (Artigo 30): Investigagdo
Confirmatéria que consiste no estudo técnico denominado Relatorio de
Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatéria que devera ser elaborado
de acordo com a NBR 15515-1/2007: passivo ambiental em solo e agua
subterranea: Avaliacdo Preliminar; NBR 15515-2/2011 — passivo ambiental
em solo e agua subterranea: Investigagao Confirmatdria; NBR 15847/2010
— amostragem de agua subterranea em pogos de monitoramento — métodos
de purga; NBR 16435/2015 — controle da qualidade na amostragem para fins
de investigacdo de 4reas contaminadas; e Resolugdo CONAMA n°
420/2009. As demais etapas (Investigacdo Detalhada e Avaliagdo de Risco)
que compoe o processo de identificacdo de areas contaminadas ndo serao

descritas por ndo estar no escopo do trabalho.
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Em caso de identificacdo de contaminacdo do tipo fase livre, a Andlise de
Risco devera ser executada somente apds sua eliminagdo ou redugao a niveis
minimos estabelecidos a critério do 6rgdo ambiental licenciador, com base
nos recursos tecnologicos disponiveis e sem prejuizo a implementagdo das
etapas de gerenciamento das outras fontes de contaminacao da area (Artigo
34).

Est4 configurado como risco iminente sempre que for constatada, em um
raio de 100 metros da area do empreendimento, pelo menos uma das
seguintes condigdes: (a) combustivel em fase livre em equipamentos
subterraneos publicos ou privados; (b) combustivel exposto na superficie do
solo; (c) combustivel em fase livre em corpos d’agua superficiais ou em
dguas subterraneas; (d) combustivel em fase livre em pocos de
abastecimento de agua; ou (¢) ocorréncia de explosividade em niveis iguais
ou superiores a 10% do Limite Inferior de Explosividade em utilidades
subterraneas publicas ou privadas ou pogos cacimba, excetuando-se as
unidades que compdem o SASC (Art. 36).

Cabe aos responsaveis pela contaminagdo da area submeter ao 6rgao
ambiental proposta para a acdo de intervencdo a ser executada sob sua
responsabilidade, devendo obrigatoriamente, considerar: (a) o controle ou
eliminagdo das fontes de contaminagao; (b) o uso atual e futuro do solo da
area objeto e sua circunvizinhanga; (c) avaliacdo de risco a satide humana;
(d) as alternativas de interven¢ao consideradas técnica e economicamente
vidveis e suas consequéncias; (€) programa de monitoramento da eficacia
das acdes executadas; e (f) os custos e prazos envolvidos na implementacao
das alternativas de intervencao propostas para atingir as metas estabelecidas
(Art. 38).

Para fins de reabilitacdao da area contaminada, o proprietario informara o uso
pretendido ao Orgdo ambiental que, por sua vez, decidird sobre sua
viabilidade ambiental com fundamento na legislagdo vigente, no
diagnéstico da 4rea, na avaliacdo de risco, nas acgdes de intervencdo
propostas e no zoneamento do uso do solo (Art. 39).

O orgao ambiental, quando da constatacdo da existéncia de uma area

contaminada ou reabilitada para uso declarado, comunicara formalmente:
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(a) ao responsavel pela contaminacdo; (b) ao proprietario ou possuidor da
area contaminada ou reabilitada; (c) aos 6rgaos federais, estaduais, distritais
e municipais de satde, meio ambiente e de recursos hidricos; (d) ao poder
publico municipal; (e) a concessiondria local de abastecimento publico de
agua; e (f) ao Cartorio de Registro de Imoveis, bem como ao cadastro
imobilidrio da Prefeitura. (Art. 41).

e A investigacdo de Passivo Ambiental sera realizada, obrigatoriamente, no
minimo, nas seguintes situacdes: (a) na renovacao da Licenc¢a de Operagao;
(b) na solicitagao da Licenca de Instalagdo, caso se pretenda implantar o
empreendimento em terreno onde antes tenha sido desenvolvida uma
atividade potencialmente contaminadora; ou (c¢) na ocorréncia de vazamento
ou de suspeita de contaminagcdo ambiental durante a operagdo do
empreendimento, independente da situagdo de licenciamento em que se
encontre (Art. 44).

e Nas amostragens, analises e controle de qualidade para caracteriza¢ao e
monitoramento do solo e das aguas subterraneas durante investigacdes de
passivos ambientais, deverdo ser observadas, as seguintes diretrizes: (a)
adotar procedimentos de coleta, manuseio, preservagdo, acondicionamento
e transporte de amostras realizados por técnicos devidamente habilitados e
de acordo com as normas nacionais e internacionais, respeitando-se os
prazos de validade; e (b) realizar as andlises fisicas, quimicas e biologicas
cabiveis, utilizando metodologias que atendam as especificagdes descritas
em normas reconhecidas internacionalmente (Art. 45).

e As andlises deverdo, necessariamente, ser realizadas somente por
laboratorios acreditados pelo Instituto Nacional de Metrologia,

Normalizagao e Qualidade Industrial INMETRO) (Art. 48).

Importante destacar que o Relatério de Investigagdo de Passivo Ambiental para SASC
a ser apresentado nas situacdes estabelecidas no Art. 44 estdo contidas no ANEXO IV da

Resolucao CEMAM n° 29/2018.

4.5. Modelo Conceitual Inicial para Postos Revendedores de Combustiveis

Segundo a ABNT NBR 16210 (2010) o Modelo Conceitual Inicial ¢ definido como:
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Resumo das informacgdes relativas a uma area em estudo, em que se pode
visualizar, por meio de texto explicativo ou ilustracdo, a localizagdo da
contaminagdo, a sua forma de propagacdo ¢ os seus mecanismos de transporte
e sua relagdo com os bens a proteger. Este deve conter as informagdes sobre a
area avaliada que auxiliem no desenvolvimento de cenarios de exposi¢ao

atuais e futuros, bem como descrever as incertezas das informagdes obtidas.
O Modelo Conceitual Inicial para atividades de revenda combustiveis ja ¢ consolidado.
Nesta atividade a situagdo mais comum ¢ que todas as areas fontes potenciais de
contaminagao sdo identificadas e posicionadas espacialmente, como a area de tancagem,
area da pista de abastecimento, area de lavagem de veiculos, area de troca de 6leo, area
do sistema de tratamento de drenagem de oleosos (CSAOQ), sistema de tratamento de
efluentes e disposicao final (Caso houver inviabilidade de rede coletora de esgoto) e area

de acondicionamento de residuos perigosos.

Um modelo conceitual para uma area de Posto de abastecimento de Combustivel pode

ser resumido na Figura 5 e no Quadro 2 (Paginas 44 e 45).

Figura 5 - Planta Baixa de um Posto Revendedor de Combustiveis com as Areas Fontes e Fontes
Potenciais de Contaminagio

Vale destacar os conceitos de Area com Potencial de Contaminacdo, Fonte Potencial de
Contaminacao, Fonte de Contamina¢ao Primaria e Fonte de Contaminacao Secundaria.

De acordo com CETESB (2021):
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e Area com Potencial de Contaminagio: area onde sdo desenvolvidas atividades
potencialmente geradoras de areas contaminadas, ou seja, nela existe uma fonte
de contaminagdo potencial.

e Fonte de Contaminacdo Potencial: Equipamento ou sistema [ Tanque Subterraneo,
Linhas de Distribui¢do, Unidades de Contencdo (“Sumps”), Sistema de
Tratamento de Agua/Oleo, Area de Armazenamento e Acondicionamento de
Residuos Solidos Perigosos, Sistema de Drenagem de Oleosos, Sistema de
Respiro, Sistema de Tratamento e Disposicdo de Efluentes (Caso houver
indisponibilidade de rede coletora de esgoto) e Pogos de Monitoramento de Agua
Subterranea] que existe dentro de uma area com potencial de contaminagdo, a
partir da qual pode ser liberada uma quantidade significativa de substancias para
os compartimentos ambientais (agua, ar e solo), tornando-os contaminados.

e Fonte de Contaminagdo Primaria: Equipamento ou sistema [Tanque Subterraneo
com vazamento, Linhas de Distribui¢do com vazamento, Unidades de Conten¢ao
(“Sumps”) com vazamento, Sistema de Drenagem de Oleosos com trincas,
Sistema de Tratamento de Agua/Oleo com vazamento, Area de Armazenamento
e Acondicionamento de Residuos Solidos Perigosos sem contengdo adequada,
Sistema de Respiro mau operado, Sistema de Tratamento e Disposicdo de
Efluentes (Caso houver indisponibilidade de rede coletora de esgoto) mau
dimensionado e ndo atendendo aos padrdes de qualidade ambiental] esta sendo ou
foi gerada uma contaminacdo, identificada em um ou mais compartimentos do
meio ambiente existentes nas Fontes de Contaminacao Potencial.

e Fonte de Contaminacdo Secundaria: Compartimento do Meio Ambiente
contaminado por substancia liberada de uma fonte de contaminag¢ao primaria, cujo
acumulo da substancia ¢ tal que atua como fonte de contaminagdo para outro
compartimento do meio ambiente, tornando-o também contaminado. Sao
exemplos de fontes de contaminag¢do secundarias: Presenga de fase retida de
substancia na zona nao saturada e presenca de fase livre de NAPL na interface da
zona ndo saturada e saturada.

De acordo com a Figura 5 e o Quadro 2 observa-se que os pontos principais em uma
eventual investigacdo de passivos ambientais estdo ligados aos tanques e linhas

subterraneas.
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Conforme o modelo conceitual apresentado e considerando as fontes potenciais, ¢é
importante identificar as suspeitas que podem estar relacionadas a diferenca no controle
de estoque, derramamentos superficiais, falta de manutencdo nos equipamentos,
surgimento de manchas proximas a rachaduras na pista, indicios de produto nas redes
subterraneas de agua e esgoto, drenagem pluvial, pogos de captacdo de agua ou relatos de

aparecimento de combustiveis na vizinhanca.



Quadro 2 — Modelo Conceitual Inicial
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Mecanis
mos
. . , . . . Mecanismos Primarios de Fontes Secundar | Vias de Propagacio .
Identificacdo da Area Categoria Fontes Primarias . ~ . . L Receptores Potenciais
Liberacao Secundarias ios de e Exposicao
Liberaca
0
Linhas de sucgao,
filtro de diesel, Infiltragdo no solo e escoamento
) bombas de superficial de substancias quimicas Suspeita de ) Agua Subterranea e )
AF — 01 (Pista de . ) . ) Dispersao Trabalhadores, clientes e
) AS abastecimento provenientes das atividades pretéritas solo ) gases ascendentes no
Abastecimento) ) ) ) no meio moradores do entorno
vazando, canaletas realizadas na area, por meio de contaminado solo
de drenagem com comprovados vazamentos (S).
trincas
] Infiltragdo no solo e escoamento
Tanques, respiro } ) )
superficial de substancias quimicas ) )
, dos tanques, ) o ) Suspeita de ) Agua Subterranea e )
AF-02 (Area de ) provenientes das atividades pretéritas Dispersao Trabalhadores, clientes e
AP descarga direta, ) ) solo ) gases ascendentes no
tancagem) realizadas na area, por meio de ) no meio moradores do entorno
canaletas de contaminado solo

drenagem

supostos vazamentos e/ou

derramamentos. (P)




45

Canaletas de

Infiltragdo no solo e escoamento

superficial de substancias quimicas

, ) o Suspeita de ) Agua Subterranea e )
AF-03 (Area de Troca drenagem, provenientes das atividades Dispersao Trabalhadores, clientes e
, AS o ) ) solo ) gases ascendentes no
de Oleo) Acondicionamento realizadas na area, por meio de ) no meio moradores do entorno
) contaminado solo
de Residuos Perigo supostos vazamentos e/ou
derramamentos. (P)
Infiltragdo no solo e escoamento
, superficial de substancias quimicas Suspeita de ] )
AF-04 (Area de Canaletas de ) o Dispersdo , Trabalhadores, clientes e
AS provenientes das atividades solo ) Agua subterranea
Lavagem de Veiculo) drenagem ) ) ) no meio moradores do entorno
realizadas na area, por meio de contaminado
supostos transbordamentos (P)
Fossa séptica mau . )
Infiltrag@o no solo de substancias Suspeita de ) )
AF-05 (Outras operada e ) ) ) Dispersao . Trabalhadores, clientes e
. AP . . quimicas provenientes do sistema de solo ) Agua subterranea
Areas)(A) dimensionada, ) no meio moradores do entorno
] tratamento contaminado
Sumidouro

(A) Empreendimentos onde ndo tenha rede coletora de esgoto.

Legenda: AF- Area Fonte; AS - Area Suspeita; AP - Area Potencial.
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Com o objetivo de compreender a liberacdo das Substancias Quimicas de Interesse -
SQI a partir das fontes de contaminagdo, deve ser descrito as principais formas ou
hipoteses de liberacao dessas substancias para os compartimentos do meio ambiente,
indicando o ponto onde ocorre ou pode ocorrer a saida, ou o primeiro contato, das

substancias presentes na fonte de contamina¢do com os compartimentos ambientais.

Vieira (2020) propds o Modelo Conceitual para postos revendedores em que descreve

o comportamento da gasolina e do 6leo diesel:

A gasolina, por exemplo, possui SQI mais volateis e com maior solubilidade,
desta forma podera formar plumas de contaminagdo em fase vapor ¢ em fase
dissolvida com maiores dimensdes, afetando uma maior area do subsolo, a sua
ocorréncia em fase livre estd mais relacionada ao volume liberado. Desta
forma, pode-se entender que independente do volume liberado para o meio,
existirA uma formagdo de uma pluma de contaminacdo em fase
residual/adsorvida e uma pluma de vapores na zona ndo saturada. Caso o
volume liberado permita o atingimento da zona saturada, devera se considerar
a formag@o de pluma de produto em fase livre e uma pluma em fase dissolvida

(Figura 6).

Para o caso do 6leo diesel, sdo encontradas SQI menos volateis e soluveis,
fazendo com que o volume das plumas de contaminagdo em fase dissolvida e
em fase vapor sejam menores, tornando o produto mais propicio a ser
identificado em fase livre, abrangendo uma area menor. Desta forma, pode-se
considerar que ¢ esperada a formacdo de uma pluma de contaminacgdo
residual/adsorvida na zona ndo saturada, mas ndo necessariamente uma pluma
de vapores significativa. Caso o volume liberado tenha possibilitado o
atingimento da zona saturada, pode ter sido formada também uma pluma de
produto em fase livre e uma pluma em fase dissolvida, porém esta ultima, com
menores concentragdes e volume, em relagdo a um possivel vazamento de

gasolina.

A contaminacdo em Postos Revendedores de Combustiveis apdés um vazamento
inicialmente a massa de contaminantes de hidrocarbonetos se movera verticalmente
principalmente sob a for¢a da gravidade que em seguida sofrera um espalhamento lateral
como consequéncia da heterogeneidade do meio fisico (Geologia e Pedologia) local. Por
se tratar de um NAPL (Fase Liquida ndo aquosa menos densa que a dgua), apds atingir a
franja capilar e a zona saturada do solo, o produto sofrera um espalhamento lateral
(migragdo) em um movimento descendente, que deslocara a dgua dos poros. Este

espalhamento lateral e movimento vertical formam uma pluma de produto livre, que tende
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amigrar somente enquanto a for¢a motriz da massa do contaminante for superior as forgas

de resisténcia do solo/agua.

A pluma estabilizada, apresenta-se de maneira multifasica em fases livre, vapor,

dissolvida, sorvida e residual (Azambuja et al. 2000; ITRCb, 2018):

» Fase Livre: Tem como caracteristica a presenga de produto contaminante como uma

substancia Unica, separada da agua;

» Fase Vapor: Tem como caracteristica a presenga de produtos contaminantes no ar

dos poros do solo;

» Fase Dissolvida: Tem como caracteristica a presenga de contaminantes dissolvidos

na agua no aquifero.

» Fase Sorvida: Tem como caracteristica a presenga de produtos contaminantes

sorvidos (adsorvidos ou absorvidos) as particulas solidas do solo.

» Fase Residual: Tem como caracteristica a presenca de produto puro retidos nos poros

do solo de maneira descontinua.

Na Figura 6 observa-se como estdo distribuidas as diferentes fases do contaminante

no caso de vazamento de um tanque subterraneo de combustivel.

Zona Parcialmente ~— Pooled LNAPL
Saturada

Zona de alta
saturacio de NAPL

LNAPL body Aquifer

Dissolved

ﬁ;‘::mdwnlm phase plume

Franja Capilar

Zona com somente dgua e
Zona de saturagio presenca de contaminantes
baixa a residual dissolvidos

Figura 6 - Distribui¢ao em diferentes fases do NAPL (Produto menos denso que a dgua) em
subsuperficie.
Fonte: Adaptado CLAIRE (2014) (Traduzido).
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5. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo tem por objetivo a elaboragdo de uma diretriz para o licenciamento
de armazenamento de Combustiveis no municipio de Caldas Novas — GO através de

postos/pontos de combustiveis.

Para tanto, foi realizado um levantamento de todos empreendimentos no Municipio,
levantando informagdes sobre as caracteristicas dos principais componentes do SASC
que envolvem os aspectos de vazamentos, derramamento e transbordamento das fontes
potenciais de contaminagio, bem como a criagio de um Cadastro de Areas Contaminadas

e Reabilitadas.

Foram feitas consultas as normas técnicas sobre o tema de postos de combustiveis,
considerando a evolucdo dos conceitos e diretrizes tendo como finalidade fornecer um
referencial tedrico para a melhoria nos procedimentos de licenciamento ambiental e no

gerenciamento de areas contaminadas no municipio de Caldas Novas-GO.

5.1.Levantamento de Postos Revendedores de Combustiveis

O levantamento de informacgdes dos pontos/postos foi feito por meio do banco de
dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMMARH de
Caldas Novas, com base no levantamento de informagdes sobre os processos de
licenciamento ambiental dos postos/pontos de combustiveis que se encontram com a
licenca ambiental de operagdo vigente. Para isso foram verificadas notas fiscais de
tanques e testes de estanqueidade ou na impossibilidade destes foi adotado que os tanques
teriam mais de 10 anos de acordo com o Art. 50, Paragrafo Unico da Resolugio CEMAM
n° 29/2018.

Art. 50. Os Ensaios de Estanqueidade deverdo ser realizados com a periodicidade
estabelecida na tabela abaixo.
Paragrafo unico - Ndo sendo possivel identificar a idade dos tanques com base na

data de fabricagdo, considerar-se-d que os mesmos tém mais de dez anos. (grifo)

De acordo com a idade do tanque e dos equipamentos minimos obrigatorios previstos
os empreendimentos foram classificados de acordo com a Decisdo de Diretoria CETESB
n°® 10/2006 e Resolu¢ado CEMAM n° 29/2018:

a) Sujeitos a Adequacao as Condigdes Minimas:
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Al) estabelecimentos que estdo operando com licenca de operagdo e que ficaram
condicionados a instalar no prazo de 1 (um) ano a partir da emissdo o Sistema de
Monitoramento Intersticial Eletronico e/ou equipamentos previstos no Art. 18 da
normativa CEMAm n° 29/2018; ¢
Observacdo 1: O prazo de 1(um) ano para a instalagdo do Sistema de Monitoramento e
dos equipamentos ¢ um procedimento interno adotado e recomendado pela Secretaria de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado — SEMAD e que os municipios
descentralizados estdao adotando.

Observacao 2: Estes empreendimentos deverdo apresentar um Relatério Técnico com as
adequagdes condicionadas na licenga.

A2) estabelecimentos que estdo operando com licenca de operagao e que possui(m)

tanque(s) de parede simples em atendimento ao Art. 19, Pardgrafo 2° in verbis.

$ 2° Todos os tanques de parede simples deverdo ser trocados em até 1 (um) ano
contado a partir da emissdo da Licen¢a de Operagdo, podendo esse prazo ser

estendido por mais um ano apenas mediante justificativa embasada em cronograma
técnico e econémico aprovado pelo orgao ambiental.

Observacao: Estes empreendimentos deverdo solicitar a Autorizagdo Ambiental para a

remogao, desmobilizagdo e destinacao dos tanques subterraneos.

b) Empreendimentos Sujeitos a Reforma Completa: estabelecimentos com licenga
ambiental de operacdo que possui todos os tanques subterraneos de parede dupla:
B1) que ao decorrer da validade da licenga adquirirem idade superior a 15 anos.
Estes deverdo promover a troca do(s) tanque(s) até a proxima renovacao da
Licenca de Operacao em atendimento ao Art. 19, Paragrafo 4°.
§ 4° Os empreendimentos que na data da publica¢do desta Resolug¢do possuirem
licenga ambiental vigente e cuja tancagem estiver fora do prazo de validade, deverdo

promover a troca do(s) tanque(s) antigo(s) até a proxima renovagdo da Licenca de
Operagao.

B) com idade superior a 15 anos serdao convocados para imediata reforma

completa.

Observacdo: Estes empreendimentos deverdo solicitar a Licenca Prévia/Instalacio

(antes da reforma) e posteriormente a Licenga de Operacao.

Para os estabelecimentos que possuem tanques aéreos de armazenamento de
Combustiveis com licenca de operacdo vigente estes deverdo promover o Laudo de

Ensaio de Requalifica¢do dos Tanques em conformidade com o Roteiro para inspegdo de
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tanques aéreos de armazenamento de combustiveis e suas tubulagdes adaptado do Anexo
IIT da Decisao de Diretoria CETESB n° 06/2010 na renovagao da licenga.

a) Reforma completa: quando todos os tanques forem reprovados nos ensaios de
requalificacdo. Estes deverdo solicitar a Licenga Prévia/lnstalacao (antes da
reforma) e posteriormente a Licenca de Operacao.

b) Condic¢do intermediaria: quando pelo menos um dos tanques nao for aprovado nos
ensaios de requalificacdo. Estes deverao solicitar a Licenga Prévia/lnstalagdo
(antes da reforma) e posteriormente a Licenca de Operacao; e

¢) Adequagdo as condigdes minimas de operagdo: quando todos os tanques aéreos
forem aprovados nos ensaios de requalificagdo. Estes deverao solicitar a renovagao
da Licenga de Operagao.

Com relacdo aos componentes dos Sistemas de Armazenamento Subterrdneo de
Combustiveis — SASC para efeito de estudo de caso foi apresentado os principais
componentes minimos (Sistema de monitoramento e detec¢do de vazamento, Camara de
contencdo do SASC, Dispositivo de Descarga Selada, Tanque de Armazenamento do
SASC e Sistema de Drenagem e Tratamento da Fase Oleosa) exigidos pela ABNT-NBR
13.786:2019 que dispde sobre o Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis
— Selec¢dao dos componentes do sistema de armazenamento subterraneo de combustivel
(SASC) e sistema de armazenamento subterrdneo de oOleo lubrificante usado e

contaminado (OLUC).

5.2.Programa de Licenciamento Ambiental e Relatorio de Avaliacdo de Passivos
Ambientais

5.2.1. Programa de Licenciamento Ambiental

A partir do levantamento dos empreendimentos e considerando suas caracteristicas em
relagdo aos componentes do Sistema de Armazenamento de Combustiveis — SASC e
Sistema de Armazenamento Aéreo de Combustiveis - SAAC foi criado um Programa de
Licenciamento Ambiental em conjunto com os procedimentos de Investigacdo de

Passivos Ambientais (Avaliacdo Preliminar e Investigagdo Confirmatoria).

O programa foi adaptado com base nos Anexos I (PROCEDIMENTO PARA
LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE POSTOS E SISTEMAS RETALHISTAS DE
COMBUSTIVEIS ROTEIRO UNICO) e II (QUADROS DE EXIGENCIAS PARA O
LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE POSTOS E SISTEMAS RETALHISTAS DE
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COMBUSTIVEIS) da Decisio de Diretoria da CETESB n° 010/2006. Assim, foram

divididos em 3 classes.

Empreendimentos novos (estabelecimentos a serem instalados em local onde
nao hé instalagdes para o desenvolvimento da atividade de armazenamento de
combustivel automotivo);

Empreendimentos Sujeitos as Adequagdes as Condigdes Minimas; e

Empreendimentos sujeitos a Reforma Completa.

Em fungdo de sua classificacdo, os empreendimentos devem apresentar e solicitar as

seguintes licengas;

I

1)

110)

novos devem solicitar o licenciamento trifasico (Prévia, Instalacdo e
Operagao).

sujeitos a adequagdo as condi¢des minimas com Licenga de Operagdo vigente:
a) Relatodrio da instalag@o do sistema de monitoramento intersticial e/ou demais
equipamentos condicionados na licenga de operacao; ou

b) Autorizagdo Ambiental para a troca e desmobilizacao de tanques e instalagao
de tanques novos para os empreendimentos que tenham tanques de parede
simples.

Sujeitos a reforma completa devem solicitar a Licenga Prévia e Instalacao

concomitantemente e, posteriormente, a Licenga de Operagao.

5.2.2. Relatorio de Avaliacdo de Passivos Ambientais

Os relatorios de Avaliacdo de Passivos Ambientais no procedimento de licenciamento

de postos de combustiveis atualmente sdo apresentados nas seguintes situagdes de acordo

com o Artigo 44 da Resolugdo CEMAM n° 29/2018:

Art. 44. A Investigagdo de Passivo Ambiental serd realizada, obrigatoriamente, no
minimo, nas seguintes situagoes.

I - na renovagdo da Licenga de Operagdo;

Il - na solicitagdo da Licen¢a de Instalagdo, caso se pretenda implantar o
empreendimento em terreno onde antes tenha sido desenvolvida uma atividade
potencialmente contaminadora, ou

11l - na ocorréncia de vazamento ou de suspeita de contaminag¢do ambiental durante
a operagdo do empreendimento, independente da situag¢do de licenciamento em que
se encontre.

Assim, foi proposto que o relatorio serd apresentado nas seguintes condigdes:
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a) Empreendimentos com tanques subterraneos sujeitos a reforma completa e
empreendimentos com tanques aéreos sujeitos a reforma completa e a condi¢ao
intermediaria;

b) Implantagdo de novos empreendimentos em local(is) onde antes era(m)
desenvolvida(s) atividade(s) potencialmente poluidora de acordo com o cadastro de
areas contaminadas e reabilitadas do municipio;

¢) Na ocorréncia de vazamento ou de suspeita de contaminacao ambiental durante a
operagao do empreendimento, independente da situacao de licenciamento em que se
encontre; €

d) Em situagdes onde o monitoramento eletronico instalado detectar a ocorréncia de

vazamentos durante o respectivo monitoramento.

Para a elaboracdo do Relatério de Avaliacdo de Passivos Ambientais devera seguir a
Decisdo de Diretoria n° 038/2017, bem como o Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas para Avaliacdo Preliminar e Investigagdio Confirmatoria, as
recomendacdes da ABNT NBR 15.515-1 — Avalia¢do Preliminar e 2 — Investigacdo
Confirmatoéria, além das normas técnicas nacionais ¢ internacionais relacionadas as

técnicas de investigacdo e amostragem de solo e 4gua subterranea.

Na Avaliacao Preliminar o Modelo Conceitual Inicial de um posto revendedor de
combustivel em operacdo deve indicar todas as fontes potenciais de contaminagdo
existentes e suas substincias quimicas associadas a cada uma dessas fontes, as
caracteristicas dos materiais presentes em subsuperficie € o uso e ocupacao do solo na
area e no entorno que de acordo com nivel de detalhamento das informagdes adota-se a
Classificacdo A em que o plano de investigagdo confirmatdria deve ser basear em uma
estratégia de amostragem voltada as Substdncias Quimicas de Interesse — SQI e

direcionada a todas as fontes de contaminacao identificadas.

Para terrenos que ja foram Areas com Potencial de Contaminagio onde ¢ possivel
identificar incertezas ou nao ha informacodes sobre a localizagao e caracteristicas das areas
fontes e das possiveis fontes potenciais de contaminacdo de suas substancias quimicas
adota-se a Classificagdo B ou C em que deverdo ser utilizados métodos de investigagao
que proporcionem informagdes a respeito do meio fisico ou sobre a natureza das SQI,
como métodos screening e geofisicos de acordo com a ABNT NBR 15935 - Investigacoes
ambientais - Aplicacio de métodos geofisicos, ou que adote uma abordagem

probabilistica, a fim de direcionar o posicionamento adequado das amostras.
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A Investigacdo Confirmatdria de Postos de Combustiveis deve ser definida em funcdo
das fontes potenciais (Tanques Subterrdneos e Aéreos de Combustiveis, Linhas de
Distribui¢do, Unidades de abastecimento, Filtros de Diesel e Descarga Selada)
identificadas na Avaliagao Preliminar com o objetivo de avaliar a qualidade da agua

subterranea a jusante destas fontes.
a) Execucido das sondagens.

al) Devem ser realizadas sondagens investigativas e representativas a jusante € o mais
proximo possivel de todas as fontes potenciais considerando a dire¢dao provavel de
fluxo da agua subterrdnea e tendo em vista os aspectos de seguranca € as
recomendacdes da norma ABNT NBR 15492 — Sondagem de reconhecimento para
fins de qualidade ambiental. Estas sondagens devem ser realizadas com a coleta de

amostras em perfil continuo utilizando-se amostrador tubular provido de liner.

a2) O numero de sondagens realizadas deve ser definido em fun¢do do niimero e
posicao das fontes potenciais de contamina¢ao, com o objetivo de que a investigacao
seja representativa de todas as fontes potenciais, considerando-se o layout atual e
passado do posto, caso tenha havido modificacdo no posicionamento das fontes

potenciais.

a3) A execucao de sondagens com trado manual para a coleta de amostras de solo para
a descricao da litologia e para analise quimica ndo deve ser utilizada em nenhuma

hipotese.

a4) As sondagens devem se estender até 4 metros abaixo da superficie da zona
saturada. Caso ndo seja interceptada a zona saturada até a profundidade de 20 metros,

a sondagem poder3 ser paralisada.

a5) Caso seja interceptada camada impenetravel com o uso de equipamento de
sondagem mecanizado (Trado Oco Helicoidal), antes de ser atingida a superficie da
zona saturada, a sondagem podera ser paralisada. Devem ser realizadas no minimo 3
tentativas em pontos diferentes do estabelecimento, posicionas a jusante das fontes

potenciais de contaminagao.

a6) Nos casos em que a as sondagens forem interrompidas antes de ser atingida a zona
saturada, devem ser instalados pogos de monitoramento de vapores junto a cada fonte
potencial de contaminagdo. Os pogos devem ter se¢ao filtrante curta (15 cm) instalada

a 2 metros de profundidade. Devem ser coletadas amostras de ar do solo para analise
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de VOCs pelo método TO-15, com realizagao de testes para comprovagdo da auséncia
de falhas construtivas que permitam vazamento € contaminacdo cruzada com o Ar

ambiente.

a7) As sondagens deverdao ser retas, aprumadas e de didmetro constante,
principalmente aquelas que servirdo para a instalagdo de pogos de monitoramento.
Deve ser evitado o uso de fluido de perfuracdo, mas caso 0 mesmo seja necessario,
devera ser utilizada agua de procedéncia e isenta de substancias que possam causar

contaminag¢do na qual devera ser justificada a sua utilizagao.

a8) As sondagens devem conter informagdes como coordenadas geograficas,
profundidade total, nivel d’agua, descricdo dos materiais penetrados, espessuras das
camadas dos materiais penetrados e unidades hidro estratigraficas identificadas. E

necessario a apresentacao do perfil de todas as sondagens executadas.
b) Amostragem de Solo

bl) Devem ser coletadas amostras de solo para anélise quimica em todas as sondagens
realizadas na investigacdo confirmatdria a jusante das fontes potenciais. As amostras
para analise quimica devem ser necessariamente coletadas na transi¢ao da zona nao
saturada para a zona saturada, € no ponto de maior leitura de VOC realizado no liner
que devem ser executadas de acordo com as recomendacdes da Norma ABNT NBR
16434 — Amostragem de Residuos Solidos e Sedimentos — Anélise de Compostos
Organicos Volateis (COV’s) e ABNT NBR 16435 — Controle de Qualidade na

Amostragem para fins de Investigacio de Areas Contaminadas, quando aplicavel.

b2) Os Liners plasticos de cada sondagem devem ser abertos para a descri¢ao da
geologia somente apos a coleta das amostras de solo para analise quimica. Depois de
descritos os materiais atravessados, devem ser selecionadas amostras representativas

de cada camada diferenciada para andlise granulométrica.

B3) Os laudos analiticos das amostras de solo deverdo estar de acordo com o definido
na ABNT NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios
de ensaio e calibragdo, devendo obrigatoriamente ser identificado o local onde foi
coletada a amostra, o ponto de amostragem, as datas, a extragdo, os limites de
quantificagdo, os resultados do branco de laboratdrio da recuperagao de tracadores e
da recuperagdo de amostra padrao. Os laudos devem ser acompanhados de ficha de

recebimento de amostras emitidas pelo laboratério no ato de recebimento das
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amostras ¢ cadeia de custodia referente as amostras coletadas, devidamente

preenchidas e assinadas.

b5) Para os casos de investigagao de contaminagdo nas cavas de tanques em que forem
verificadas falhas estruturais (furos, corrosdo, etc) devem ser coletadas amostras de
solo direcionadas para a posi¢ao do tanque onde as falhas forem detectadas. Devem
ser coletadas 6 amostras de solo, com amostrador tubular provido de liner. Selecionar

uma amostra por liner para analise quimica de BTXE, PAHs e TPH fracionado.

b6) No caso de unidades de abastecimento (Bombas) e Filtro de Diesel devem ser
coletadas uma amostra de solo na base do equipamento removido com amostrador
tubular provido de liner. Deve selecionar uma amostra por liner para analise quimica

de BTXE, PAHs e TPH fracionado.

¢) Instalacio de Pocos de Monitoramento

cl) Os pocos de monitoramento instalados em cada sondagem realizada devem ser
construidos e desenvolvidos de acordo com as diretrizes definidas nas normas ABNT
NBR 15495-1 - Pogos de monitoramento de aguas subterrdneas em aquiferos
granulares — Parte 1: Projeto e Construcio e ABNT NBR 15495-2 -

Desenvolvimento.

c2) Na investigacdo confirmatdria os pogos de monitoramento devem ser instalados
com secao filtrante curta (2 metros), posicionada 1 metro abaixo da superficie da zona

ndo saturada.

d) Amostragem de Agua Subterrinea

d1) As amostras de agua subterranea devem ser coletadas no minimo 10 dias antes
apos a instalacdo dos pogos de monitoramento e devem atender as recomendagdes das
normas ABNT NBR 15847 — Amostragem de agua subterranea em pocos de
monitoramento — Métodos de purga e ABNT NBR 16.435.

d2) Os laudos analiticos deverdao estar de acordo com o definido na ABNT NBR

ISSO/IEC 17025 e conforme as orientagdes para amostragem de solo.

e) Interpretacdo dos resultados obtidos
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el) Os resultados laboratoriais obtidos nas amostras coletadas devem ser comparados
e interpretados com os Valores de Investigag@o para solo e 4gua subterranea do Anexo
II da Resolugao CONAMA n° 420/2009, bem como outros valores de referéncia caso
sejam necessarios, como os definidos pela Portaria de Consolidagdo n°® 5/2017 e n°
888/2021 do Ministério da Satude. Caso as substancias quimicas avaliadas nao estejam

inseridas no Anexo II, devem ser utilizadas normativas internacionais.

e2) O valor a ser comparado com as concentragdes nas amostras de solo, devera ser
considerado o cenario de ocupagdo existente ou proposto para a area, podendo ser
agricola, residencial ou comercial/industrial. No caso de locais em que ndo seja
possivel caracterizar um Unico cenario, devera ser adotado os cenarios mais restritivos

dentre os existentes ou propostos.

f) Observacoes Finais

f1) Por fim, o relatorio de passivos ambientais deve sintetizar os resultados obtidos,
assim como as proximas agdes a serem tomadas no ambito do gerenciamento de areas

contaminadas.

f2) Deve ser apresentado registro fotografico georreferenciado de todas as etapas
realizadas em campo, incluindo os métodos de investigacdo adotados, os pogos de

monitoramento e os procedimentos de amostragem de solo e dgua subterranea.

3) Caso os resultados das concentragdes das substancias quimicas analisadas estejam
acima dos Valores de Investigacdo para o solo e/ou agua subterrdnea e Produto ou
substancia em fase livre a SEMMARH devera ser informada e o responsavel legal
deve adotar as agdes necessarias a identificacao do fato causador da contaminagao,
realizando a Investigagdo Detalhada e Avalia¢do de Risco conforme Decisdo Diretoria
n° 038/2017 ¢ Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da CETESB. Vale
destacar também que a 4rea sera atualizada no Cadastro de Areas Contaminadas e

Reabilitadas do municipio para Area Contaminada sob Investigacdo — ACL

f4) Caso ndo sejam encontradas concentragdes das substancias quimicas analisadas
acima dos Valores de Investigacdo a area serd mantida como Area com Potencial de

Contaminagdo no Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas.

f5) O Relatorio deve ser acompanhado de Anotacao de Responsabilidade Técnica —

ART elaborado por profissional habilitado e capacitado. As amostras enviadas para
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analise laboratorial devem ser acompanhadas da Cadeia de Custodia, Ficha de
Campo, Ficha de a das Amostras emitida pelo laboratdrio, laudo analitico assinado
pelo profissional responsavel pelas analises, Certificado junto ao INMETRO, entre

outros.

5.3. Cadastro de Areas Contaminadas e reabilitadas

Com base no levantamento de Postos/Pontos de Combustiveis realizado no Item 5.1
foi criado o Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do municipio de Caldas
Novas com a finalidade de ser uma ferramenta para as politicas publicas de planejamento
do municipio ¢ de dar uma maior transparéncia com as diversas partes interessadas
(Ministério Publico, Sociedade Civil, Secretarias de Saude, Orgéo Gestor de Recursos

Hidricos, Concessionaria de Agua e Esgoto e demais interessados).

Em seguida considerando os Relatorios de Avaliagdo Preliminar e Confirmatodria de
Passivos Ambientais solicitados nos processos de licenciamento ambiental em razao do
nivel das informacdes obtidas, dos riscos ou danos aos bens a proteger identificados ou
das medidas de intervencdo adotadas, as areas receberdo as seguintes classificacdes de

acordo com o Fluxograma da Figura 7.

Vale destacar que a Resolugdo CEMAm n° 29/2018 adota as seguintes categorias de

classificacao:

e Area com Potencial de Contaminagio (AP);
e Area Contaminada (AC);
a) Area Contaminada sob Investigagdo (AI);
e Area em Processo de Monitoramento para Reabilitagio (AMR); e

e Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR).

Nota-se, portanto em comparacio ao Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas da CETESB (2021), bem como a Decisdo de Diretoria n°® 038/2017 as
classificagdes no gerenciamento de areas contaminadas: os tipos de areas contaminadas
(Risco Confirmado — ACRi, em Processo de Remediacido — ACRe, em Processo de
Reutilizagdo — ACRu ¢ Criticas — ACC), bem como Area Alterada por Fonte Difusa (Afd),
Area Atingida por Fonte Externa (AFe), Area com Alteragdo de Qualidade Natural (AQN)
¢ Areas Ndo Contaminadas (AN) ndo existe na presente resolugdo. Para efeitos do

presente trabalho foi utilizado estas classifica¢des
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Relatérios Técnicos Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas
W \Areas com Potencial de Contaminacdo (AP)|
Contaminadas Areas Suspeitas de Contaminagdo (AS)|
' |Aveas Contaminadas sob Investigagéo (ACH)| Banco Dados
Etapas do Processo de \Aveas Contaminadas com Risco Confirmado (ACR)| et
Reabilitacéo do Areas ‘ ‘

overiar it [Areas Contaminadas em Processo de Remediago (ACRe)
3 [Areas Contaminadas em Processo de Reutilizagdo [ACR_u)] d g
\Areas Contaminadas Criticas (ACC)|

[Arﬁs am'Prb'pesso de Monitoramento para_'E_;\cenanA\enldl(rAAMAE‘)'
(Areas Reabiltadas para o Uso Declarado (AR)|

Promg:‘l Administrativos Areas Alterada por Fonte Difusa (AFd)|

do Orgao Ambiental e,

Btk |Areas Atingida por Fonte Externa (AFe)| 1
‘Areas com Alteragdo de Qualidade Natural (AQN)|

[Aroas Ndo Contaminadas (AN)

~— Fluxo de Informagbes |

Figura 7 - Fluxograma de Criagdo do Banco de Dados Georreferenciado de Areas Contaminadas e
reabilitadas.
Fonte: Adaptado CETESB (2021)

Com base nestas informagdes para a criagdo de um banco de dados georreferenciado
foi utilizado o Software Livre de Sistema de Informacdo Geografica - QGIS Quantum
onde foram inseridos vetores no formato Geopackge (.gpk) do tipo ponto com as

informagdes inseridas nas tabelas de atributos de acordo com a sua classificagao.

Nos quadros abaixo (Quadro 3, 4 e 5) foi mostrado os dados inseridos nas tabelas de
atributos com dados hipotéticos para Area com Potencial de Contaminacio — AP, Area
Nio Contaminada - AN e Area em Processo de Monitoramento para Encerramento —
AMR, respectivamente, areas estas que foram classificadas no municipio. Vale destacar
que foram feitos os cadastros de todas as areas (AP, AN e AMR) no municipio voltadas

para a atividade de postos/pontos de combustiveis.

Quadro 3 - Modelo de Tabela de Atributos com as Informacdes de cada Area com Potencial de

Contaminagdo.
EMPREENDIMENTO AUTO POSTO NOVA VILA LTDA
NOME FANTASIA AUTO POSTO NOVA VILA
ENDERECO RUA 20
BAIRRO VILA NOVA
CEP 75690-000
COORDENADAS UTM 22K 758900/8345679




59

COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES

ATIVIDADE PARA VEICULOS; COMERCIO
VAREJISTA
~ AREA COM POTENCIAL DE
CLASSIFICACAO N
CONTAMINACAO (AP)
COMBUSTIVEIS
GRUPO DE CONTAMINANTES
AUTOMOTIVOS/PAHS
AVALIACAO
ETAPA DO GERENCIAMENTO PRELIMINAR/INVESTIGACAO
CONFIRMATORIA
FONTE DE CONTAMINACAO ARMAZENAGEM

Quadro 4 - Modelo de Tabela de Atributos com as Informagdes de cada Area ndo contaminada.

RESTAURANTE CALDAS NOVAS

EMPREENDIMENTO
LTDA
NOME FANTASIA RESTAURANTE CALDAS NOVAS
ENDERECO AVENIDA PORTAL
BAIRRO CENTRO
CEP 75690-000
COORDENADAS UTM 22K 758900/8345679
ATIVIDADE RESTAURANTE E SIMILARES
CLASSIFICACAO AREA NAO CONTAMINADA (AN)

EMPREENDIMENTO PRETERITO DE POTENCIAL DE CONTAMINACAO

AUTO POSTO DOIS IRMAOS LTDA

ATIVIDADE PRETERITA

COMERCIO VAREJISTA DE
COMBUSTIVEIS

PLANO DE ENCERRAMENTO APROVADO

TERMO DE ENCERRAMENTO DAS ATIVIDADES PARA AREA
COMPROVADAMENTE NAO-CONTAMINADA
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Quadro 5 - Modelo de Tabela de Atributos com as Informagdes para Area em Processo de
Monitoramento para Reabilitagdo — AMR.

EMPREENDIMENTO AUTO POSTO CALDAS NOVAS LTDA
NOME FANTASIA POSTO CALDAS NOVAS
ENDERECO AVENIDA B
BAIRRO VILA REDENTOR
CEP 75690-000
COORDENADAS UTM 22K 758900/8345679
COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES
ATIVIDADE PARA VEICULOS; COMERCIO
VAREJISTA
AREA EM PROCESSO DE
CLASSIFICACAO MONITORAMENTO PARA

REABILITACAO — AMR.

GRUPO DE CONTAMINANTES

COMBUSTIVEIS
AUTOMOTIVOS/PAHS

ETAPA DO GERENCIAMENTO

MONITORAMENTO PARA
ENCERRAMENTO/INVESTIGACAO
DETALHADA E PLANO DE
INTERVENCAOQ/INVESTIGACAO
CONFIRMATORIA

FONTE DE CONTAMINACAO

ARMAZENAGEM

MEIOS IMPACTADOS

AGUAS SUBTERRANEAS/SUBSOLO

OBRAS

(DENTRO)
MEDIDAS EMERGENCIAIS -

INTERVENCAO - RESTRICAO AO USO DE AGUA SUBTERRANEA SIM
INTERVENCAO - RESTRICAO AO USO DE AGUA SUPERFICIAL NAO
INTERVENCAO - RESTRICAO AO CONSUMO DE ALIMENTOS NAO
INTERVENCAO - RESTRICAO AO USO DE EDIFICACOES NAO
INTERVENCAO - RESTRICAO AO USO DO SOLO NAO
INTERVENCAO - RESTRICAO DE ESCAVACOES POR TRABALHADORES DE NAO
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INTERVENCAO - RESTRICAO AO PLANTIO DE ARVORES FRUTIFERAS NAO
. SIM - MPDPE (MULTI-PUMP DUAL
MEDIDAS DE REMEDIACAO
PHASE EXTRACTION)
MEDIDAS DE ENGENHARIA NAO

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1.Levantamento de Postos Revendedores de Combustiveis

De acordo com o levantamento realizado o municipio possui 39 entre postos € pontos
de combustiveis em operagdo sendo 37 postos revendedores de combustiveis com
Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis (SASC); 2 pontos de
abastecimento de combustiveis com Sistema de Armazenamento Aéreo de Combustiveis

(SAAC).

Do total de postos compostos por SASC (Quadro 6), 14 postos serdo submetidos a
reforma completa; sendo que 5 serdo convocados € 9 posteriormente ao processo de
renovagdo de licenciamento para a reforma completa em conjunto com a investigagdo de
passivo ambiental; 4 ficaram condicionados a instalagdo do sistema de monitoramento
intersticial e 6 que solicitardo a autoriza¢do ambiental para a troca dos tanques de parede

simples para jaquetados em conjunto com a investiga¢do de passivo ambiental.

Quadro 6 — Postos compostos por SASC com Reforma Completa e Condi¢des Minimas.

Reforma Completa Condicoes Minimas
(A B (A)© (B
5 09 4 6

@ que ao decorrer da validade da licenca adquirirem idade superior a 15 anos. Estes deverdo promover a
troca do(s) tanque(s) até a proxima renovagao da Licenga de Operagao em atendimento ao Art. 19, Paragrafo
4°,

® com idade superior a 15 anos.

© estabelecimentos que estdo operando com licenga de operagio e que ficaram condicionados a instalar no
prazo de 1 (um) ano a partir da emissdo o Sistema de Monitoramento Intersticial Eletronico e/ou
equipamentos previstos no Art. 18 da normativa CEMAm n° 29/2018.

@ estabelecimentos que estdo operando com licenga de operagdo e que possue(m) tanque(s) de parede
simples em atendimento ao Art. 19, Paragrafo 2°

Os 13 postos restantes sao postos considerados novos e que foram implantados em

média a menos de 10 anos, em terrenos que ndo eram ocupados por fontes potenciais de
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contaminagdo pretéritas e que possuem todos os equipamentos exigidos (Tanque de
parede dupla com sistema de monitoramento intersticial, Sistema de Conten¢ao em todas
unidades, Descarga selada, entre outros) pela Resolugio CEMAM n° 29/2018 e as
recomendacdes da ABNT NBR 13.786. No item 6.2 sera mostrado um exemplo de um

estabelecimento que possui todos os equipamentos e sistemas exigidos.

Os pontos de abastecimento compostos por SAAC que totalizaram 2 serdo submetidos
aos ensaios de requalificacdo como requisito no processo de renovagao e caso todos os
tanques forem reprovados serdo submetidos a reforma completa com a investigacdo de
passivo ambiental; ou pelo menos um dos tanques for reprovado deverdo atender aos

requisitos da Condi¢ao Intermedidria com a investigagdo de passivo ambiental.

6.2. Programa de Licenciamento Ambiental e Avaliacao de Passivos Ambientais

O programa de licenciamento ambiental e avaliagdo de passivos ambientais tem como
finalidade a melhoria dos procedimentos e métodos de investigagdo de passivo ambiental

tendo em vista o €xito que teve no Estado de Sao Paulo.

Em fungao de sua classificag¢ao, os empreendimentos, deverao apresentar e solicitar as

seguintes licengas;
a) novos devem solicitar o licenciamento trifasico (Prévia, Instalacdo e Operacao).

b) sujeitos a adequagdo as condi¢des minimas com Licenca de Operagdo vigente em
que exista tanque(s) de parede simples deverdo requerer a Autorizacdo Ambiental para a

troca e desmobilizacdo de tanques e instalagdo de tanques novos.

c) sujeitos a reforma completa devem solicitar a Licen¢a Prévia e Instalagdo

concomitantemente e, posteriormente, a Licenga de Operagao.

Conforme foi descrito no Quadro 6 do Item 6.1, 14 postos compostos por SASC serdo
submetidos a reforma completa em que 5 serdo convocados de imediato e 9
posteriormente ao requerimento de renovacao com o pedido de Licenga Prévia/Instalacao
de acordo com os estudos, projetos € memoriais descritos no Quadro 7 para reforma
completa e posteriormente a Licenga de Operacao (Quadro 9) bem como os demais

contidos no Anexo I (A, B e C) da Resolucio CEMAM n° 29/2018.

Dos 10 empreendimentos sujeitos as condi¢des minimas, 4 ficardo condicionados a

instalacao do sistema de monitoramento intersticial mediante a apresentacao do Relatorio
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de Instalagdo do Sistema de Monitoramento Intersticial Eletronico e/ou demais
equipamentos instalados (Quadro 10) e 6 solicitardo a autorizagdo ambiental para a troca
dos tanques de parede simples para jaquetados de acordo com os Relatorios, laudo, notas

fiscais e certificados descritos no Quadro 10 e demais documentos no Anexo I.

Quadro 7 - Estudos, Projetos e Relatorios para obtencdo de LP (Posto Novo), LP/LI (Reforma
Completa).

SASC SAAC

Descrigdo Reforma | Novo | Reforma Condi¢io
Novo
Completa Completa | Intermediaria

Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento
(MCE), conforme Anexos 1 e 2 da Resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente n° A A A A A
237/2000, com Anotagdo de Responsabilidade

Técnica.
Planta do sistema de drenagem de oleosos A A A A A
Laudo Geolégico A A A A NA
Relatorio de Passivos Ambientais NA A NA A A
Laudo de Ensaio de Requalificagdo NA NA NA A A

A = Aplicavel; NA = Nao Aplicavel

Importante destacar que para os empreendimentos sujeitos a reforma completa devera
ser apresentado o Relatorio de Passivo Ambiental conforme recomendado no Item 5.2.2
(Relatorio de Avaliagao de Passivos Ambientais) € caso mostre necessario complementar
a Investigagdao Confirmatoria de acordo com o recomendado no item b5 (amostragem do
solo) do Relatorio de Avaliagdo de Passivos Ambientais para remog¢do e troca de

tubulagoes e unidades de abastecimento.

Quadro 8 - Estudos, Projetos e Relatorios para obtengdo de LI (Posto Novo).

SASC SAAC

Descricao
Novo Novo
Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento (MCE),
conforme Anexos 1 e 2 da Resolu¢do do Conselho Nacional do A A

Meio Ambiente n° 237/2000, com Anotagdo de Responsabilidade

Técnica.
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Planta do Sistema de Drenagem de Oleosos (dispensado caso ja A A
tenha entregue na fase de LP e ndo tenha ocorrido modificacdes)
Relatorio de Passivos Ambientais AW AW

A =Aplicavel; NA = Nio Aplicavel
) Para empreendimentos novos que se instalardo em areas pretéritas de potencial de contaminagio onde
ndo tenha o Termo de Encerramento de Atividade de Areas Nao Contaminadas.

Os empreendimentos novos para SASC deverdo requerer o Licenciamento Ordindrio
ou Trifasico (Prévia, Instalacdo e Operacdo) mediante a apresentagdao dos documentos nos
Quadros 7, 8 e 9 e demais presentes no Anexo [; e empreendimentos que se instalardo em
areas pretéritas com potencial de contamina¢do onde ndo tenha o Termo de Encerramento
de Atividade de Areas Nao-Contaminadas deverdo requerer a Licenca de Instalagdo

(Quadro 8) e em seguida a Licenga de Operagdo (Quadro 9).

Quadro 9 - Documentag@o necessaria para obtengdo de LO.

SASC SAAC
Descri¢io N Reforma Novo Adequagdes | Reforma Condicio
ovo
Completa Minimas Completa | Intermediaria
Laudo de Estanqueidade A A A A A A
Plano de Manutengdo e Operagao A A A A A A
Laudo de Ensaio de Requalificagdo para
NA NA NA A NA NA
SAAC
Notas fiscais dos tanques, tubulagdes nédo
metalicas, sistema de monitoramento e A A NA A A A
valvula anti- transbordamento
Certificado de conformidade INMETRO
) ) A A A A A A
dos equipamentos e servigos

A = Aplicavel; NA = Nao Aplicavel

Os 13 postos considerados novos e que foram implantados em areas que nao tinham
histérico de potencial de contaminacdo e que possuem todos os equipamentos exigidos
(Tanque de parede dupla com sistema de monitoramento intersticial, Sistema de
Contencdo em todas unidades, Descarga selada, entre outros) deverdo apresentar
relatorios periodicos através do Relatorio de Monitoramento e Operacdo contendo: a

avaliacdo do sistema de monitoramento e sistema de tratamento de efluentes; manutencao
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de equipamentos, sistemas e procedimentos operacionais do SASC; Testes de
estanqueidade e Relatorio de Operagdo, manutencao e atendimento a emergéncias a fim

de garantir o bom desempenho ambiental e seguranca contra riscos do estabelecimento.

Quadro 10 - Documentagdo necessaria para empreendimentos sujeitos as condigdes minimas com
Licenga de Operagdo vigente e Autorizagio Ambiental ¥,

Condicoes
Descricao
Minimas
Relatério de Instalagdo do Sistema de Monitoramento Intersticial Eletronico e/ou
A
demais equipamentos instalados
Relatorio de Passivos Ambientais especialmente das Cavas dos Tanques
Subterraneos®).
Observagdo: Caso tenha sido constatada contaminagao na Investigagdo Confirmatoria A
ou em caso negativo, onde a investigagdo realizada ndo permitiu a coleta de amostras
de 4gua subterranea.
Laudo de Estanqueidade dos tanques subterraneos novos® A
Relatorio de retirada, desmobilizag@o e destinacdo ambientalmente adequada dos
A
tanques subterraneos®
Notas fiscais dos tanques e demais equipamentos instalados® A
Certificado de conformidade INMETRO dos equipamentos e servigos® A

A =Aplicavel.

Os pontos de abastecimento compostos por SAAC que totalizaram 2 serdo submetidos
aos ensaios de requalificagdo como requisito no processo de renovagdo e caso todos os
tanques forem reprovados serdo submetidos a reforma completa na Licenca
Prévia/Instalagcdo de acordo com a documentagado presente no Quadro 7; ou se pelo menos
um dos tanques for reprovado se enquadrardo na Condi¢do Intermedidria com o

requerimento de Licenca de Operacao de acordo com a documentagdo no Quadro 8.

Os empreendimentos novos do tipo SAAC deverdo requerer o Licenciamento
Ordinario ou Trifasico (Prévia, Instalacdo e Operacdo) mediante a apresenta¢do dos
documentos nos Quadros 7, 8 e 9 e demais presentes no Anexo I; e empreendimentos que
se instalardo em areas pretéritas com potencial de contaminagao onde ndo tenha o Termo
de Encerramento de Atividade de Areas Nao-Contaminadas deverdo requerer a Licenga

de Instalacdao (Quadro 8) e em seguida a Licenca de Operacao (Quadro 9).
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Na renovagao da Licenca Ambiental de operagdo a exce¢do dos postos compostos por
SASC sujeitos a reforma completa os responsaveis legais deverdo apresentar o teste de
estanqueidade nas linhas e tanques do empreendimento, acompanhado de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART do responsavel técnico. O teste de estanqueidade devera
ser executado por empresa acreditada pelo INMETRO, conforme Portaria n® 259/2008.
Em caso de tanques aéreos, devera ser submetido ao ensaio de requalificacdo nas linhas

e tanques do empreendimento.

Além do teste de estanqueidade estes deverdo apresentar o Relatério de

Monitoramento e Operacdo — RMO, contendo os requisitos minimos:

I - Avaliagdo do sistema de monitoramento intersticial do Sistema de Abastecimento

Subterraneo de Combustiveis - SASC;

IT - Avaliagdo do sistema de tratamento de efluentes da pista de abastecimento, da area

de tancagem, da area de lavagem e de manutencdo de veiculos, quando houver;
IIT - Relatério fotografico acompanhado de ficha de vistoria do empreendimento;

IV - Descrigao do Plano de manutengdo de equipamentos, sistemas e procedimentos

operacionais do SASC e as medidas adotadas para correcdo de operagdes deficientes;

V - Avaliagdo dos laudos analiticos das amostras de solo e 4gua subterranea dos pogos

de monitoramento instalados no empreendimento;

VI — Para o empreendimento que possua poco tubular profundo ou pogo cacimba, o
mesmo deverd ser incluido no plano de amostragem e informada a profundidade do nivel

da 4dgua (Caso houver).

Para a realizacdo da Investigacdo de passivo ambiental 14 postos (Quadro 6)
compostos por SASC serdo submetidos a apresentacdo do Relatorio de Passivos
Ambientais (Avaliacdo Preliminar e Investigacdo Confirmatoria) de acordo com o que
proposto no Item 5.2.2 que serdo submetidos a reforma completa, bem como 2 pontos
compostos por SAAC independente se sujeito a reforma completa ou condigdo

intermediaria.

Os 10 empreendimentos sujeitos as condigdes minimas (Quadro 6) serdo submetidos
a Investigacdo de Passivo Ambiental. Esse serd apresentado no processo de renovagao da
licenca tendo em vista que os Relatérios que foram apresentados foram baseados em

metodologias de amostragem e coleta baseadas no Anexo IV (Procedimento para
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Identificacdo de Passivos Ambientais em Estabelecimentos com Sistema de
Armazenamento Subterraneo de Combustiveis - SASC) da Decisao de Diretoria CETESB
n° 010/2006 e que atualmente foram substituidas pela Decisdo de Diretoria CETESB n°
038/2017.

Vale destacar que ha um terreno e que nele existiu fontes potenciais de contaminagao
de um antigo posto de combustivel e que ndo foi verificado o Termo de Encerramento das
Atividades para Area Comprovadamente Ndo-Contaminada (Conforme sera descrito no
Item 6.4). Nesta area existe um pedido de licenciamento ambiental (Fase de Instalacao)
para atividade de armazenamento e revenda de combustiveis e que foi solicitado o
Relatério de Investigagdo de Passivos Ambientais (Avaliagdo Preliminar e Investigagdo
Confirmatéria) e serd refeito com base no que foi proposto no procedimento de

licenciamento ambiental para verificar a existéncia ou nao de contaminagdo na area.

Os 13 postos considerados novos e que foram implantados em areas e que nao tinham
historico de potencial de contaminacdo deverdo apresentar Relatorio de Passivos
ambientais, nas seguintes condi¢des: (a) Na ocorréncia de vazamento ou de suspeita de
contaminagdo ambiental durante a operacdo do empreendimento, independente da
situacdo de licenciamento em que se encontre; e (¢) Em situagdes onde o monitoramento
eletronico instalado detectar a ocorréncia de vazamentos durante o respectivo
monitoramento.

6.3.Componentes do Sistema de Armazenamento Subterrineo de Combustiveis —
SASC

Para o estudo de caso foi realizada uma vistoria técnica em um dos 37 postos com
licenga de operacdo onde foram verificados os componentes do Sistema de
Armazenamento Subterraneo de Combustiveis — SASC minimos exigidos através do Art.
18 da Resolugdo CEMAmM n° 29/2018 e recomendados pela ABNT-NBR 13.786:2019
(Figuras 8 a 13) que atestou as conformidades conforme sera descrito abaixo. Importante
destacar que somente foi possivel fazer o registro fotografico dos equipamentos visiveis,

ao contrario de tubulagdes, valvulas antitransbordamento, entre outros.
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Figura 8 - (a) Especificacdes Técnicas de um dos tanques subterraneos fabricado conforme a NBR 16.161; (b)
Camara de acesso a boca de visita do tanque; e (c) Camara de conteng@o na boca de visita do tanque.

Figura 9 - (a) Camara de contencdo na unidade de filtragem; (b) Unidade Abastecedora (Bomba); e (c) Descarga de
Combustivel.



Figura 10 - Sistema de controle e detecciao automatica de vazamentos de combustiveis (Monitoramento intersticial):
(a) Sensor de deteccao de liquidos; (b) Tubo do sensor Intersticial; e (c) sistema de medi¢do e monitoramento
ambiental da Veeder-Root Modelo TLS4

Figura 11 - (a) Valvula de retengdo instalado junto a unidade de abastecimento (Bomba); e (b) Dispositivo de
Descarga selada.
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Figura 12 — (a) e (b) Sistema de drenagem de oleosos formado pelas canaletas que direcionam os efluentes gerados
na pista de abastecimento para a (c) e (d) Sistema Separador de agua e 6leo que depois de tratado ¢ destinado a rede
coletora do DEMAE.

Figura 13 — (a) Sistema de respiro (Destacado) dos tanques; ¢ (b) Pogo de monitoramento.

6.4. Cadastro de Areas Contaminadas e reabilitadas

6.4.1. Introducao

Com o objetivo de criar um banco de dados para o gerenciamento de 4areas
contaminadas voltado para postos de combustiveis no municipio foi criado um Cadastro

de Areas Contaminadas e Reabilitadas.

De acordo com o levantamento realizado foi verificado a existéncia de 42 areas (Figura

14) existentes no municipio e deste total 40 areas classificadas com potencial de
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contaminagdo (AP) que sdo areas onde estdo ou foram desenvolvidas atividades
potencialmente geradoras de contaminagdo, ou seja, nela existe ou existiu, pelo menos
uma fonte de contaminacao potencial; 1 area classificada como ndo contaminada (AN) e
1 area classificada como em processo de monitoramento para reabilitacdo (AMR) para a

atividade de armazenamento de combustiveis.
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Figura 14 -Mapa do Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas do Municipio.
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As areas representadas pelos pontos em laranja representam um total de 40 (quarenta)
Areas com Potencial de Contaminagdo - AP; sendo que 24 (vinte e quatro) estdo
instalados postos de combustiveis e que foram submetidos a investigacao de passivo
ambiental (Avaliagdo Preliminar e Investigacdo Confirmatoria) com base nos
procedimentos de investigagdo da Decisdo de Diretoria CETESB n° 010/2006 e ndo
foram constatadas a presenca de: (a) SQI no solo ou na dgua subterranea ou em outro
compartimento do meio ambiente em concentragcdes acima dos valores de investigagao
(VI); (b) produto ou substancia em fase livre; (¢) substancias, condi¢des ou situagdes que,
possam representar perigo ou riscos agudos aos bens a proteger; (d) residuos perigosos
dispostos em desacordo com as normas vigentes; (¢) SQI nos gases e vapores do solo que
superem os VI e (f) fonte de contaminagdo primaria atual ou pretérita dentro dos limites
da area em avaliacdo e foram mantidas como Area com Potencial de Contaminagio — AP;
2 areas que recebem pontos de combustiveis compostos por SAAC e que ndo foram
realizadas a investigagdo de passivo ambiental; e 1 area que recebeu um posto de
combustivel e que ndo foi verificado a emissdo do Termo de Encerramento de Area Nio
Contaminada e que atualmente estd em fase de implanta¢do de um novo posto revendedor
em que esta sendo realizada a Avaliagdo Preliminar e Investigacdo Confirmatoria e sera
refeita de acordo com os procedimentos de investigacdo de passivos ambientais (Figura

15).

As 13 (treze) areas que recebem postos considerados novos e que foram implantados
em média de menos de 10 anos em éareas que ndo tinham histérico de potencial de
contaminagdo e que a depender das 3 condigdes [(a) Na ocorréncia de vazamento ou de
suspeita de contaminagdo ambiental durante a operacdo do empreendimento,
independente da situacdo de licenciamento em que se encontre; (b) Em situacdes onde o
monitoramento eletronico instalado estiver desativado/inoperante no momento da vistoria
técnica realizada pelo corpo técnico da SEMMARH; e (¢) Em situacdes onde o
monitoramento eletronico instalado detectar a ocorréncia de vazamentos durante o

respectivo monitoramento] serdo submetidas a investigacdo de passivo ambiental.

Todas estas areas a depender dos resultados de Investigacdo de Passivos Ambientais
de acordo com os procedimentos de investigacdo conforme Item 5.2.2 poderdo ser
mantidas como AP ou a depender dos resultados alterados para Area Contaminada de

Investigacdo — ACI.
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Figura 15 - Area Cadastrada como AP de atividade pretérita de potencial de contaminagéo (Ponto 35).

Todas estas areas a depender dos resultados de Investigacdo de Passivos Ambientais
de acordo com os procedimentos de investigacdo conforme Item 5.2.2 poderdo ser
mantidas como AP ou a depender dos resultados alterados para Area Contaminada de

Investigacdo — ACI.

A 4rea cadastrada como Area ndo contaminada (AN) (Figura 16) que é definida como
area onde ndo permanece operando uma atividade potencialmente geradora de
contaminagio atualmente encontra-se uma rede de fast food Macdonald’s® e que no

passado recebeu um posto de combustivel.

Em consulta ao banco de dados da SEMMARH foi verificado que o estabelecimento
tinha licenciamento (de 2010 a 2014) junto a Secretaria de Meio Ambiente de Infra
Estrutura e Meio Ambiente — SECIMA do estado de Goias (Atual SEMAD), assim para
corroborar a existéncia ou nao do empreendimento foi feita uma consulta a fotografias
aéreas através do Software Google Earth Pro® no periodo de Fevereiro de 2014 (Em que

se verificou a atividade de AP) a Julho de 2022 (Figura 17).
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Figura 16 - Area Cadastrada como AN de atividade pretérita de potencial de contaminagio (Ponto 1).

Nas imagens € possivel verificar a mudang¢a de uso do solo e ocupagdo do solo em que

se nota a desativagdo do posto revendedor no periodo de Abril/2016 [Figura 17 (b)] e no
periodo seguinte de Abril/2017 [Figura 17 (¢)]; e Julho/2022 [Figura 17 (d)] a edificacao

onde esta em funcionamento a rede de fast food.

Figura 17 - Mudanga de Uso e Ocupagdo do Solo em diferentes periodos da Area Ndo Contaminada (AN); (a) Fevereiro/2014;

(b) Abril/2016; (c) Abril/2017; e (d) Julho/2022.
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Salienta-se que o procedimento de licenciamento ambiental até 2013 era realizado pela
SECIMA (atual SEMAD) e que posteriormente foi delegado ao municipio e com a sua
desativag@o no ano de 2016 [Figura 17(b)] presume-se que o Plano de Encerramento das
Atividades foi proposto junto a SECIMA e posteriormente aprovado e emitido o Termo
de Encerramento das Atividades para Area Comprovadamente Nao-Contaminada. Sendo

assim, esta area foi cadastrada como Area Nao Contaminada (AN).

Por fim, a é4rea cadastrada como Area em Processo de Monitoramento para
Encerramento — AMR (Ponto 1 — Figura 18) em que foi executado o Plano de Intervencao
com a adogdo do sistema de remediacdo e as medidas de controle institucional e que no
momento estd sendo realizada campanhas de monitoramento no processo de

licenciamento ambiental.

O preenchimento do Cadastro de Areas Contaminadas e Reabilitadas sera feito pelo
técnico da SEMMARH responsavel pela area em avaliagdo, que ap6s finalizar a analise
do relatorio de uma determinada etapa. Por serem dindmicas, as informagdes do Cadastro
de Areas Contaminadas e Reabilitadas serdo constantemente atualizadas a cada nova

etapa do GAC concluida nas areas registradas.
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6.4.2. Banco de dados no Sistema de Informacdes Geograficas - SIG do Cadastro
de Areas Contaminadas e reabilitadas

Com a cria¢ao do Cadastro de areas contaminadas e reabilitadas no municipio de Caldas
Novas através do Software Livre QGIS Quantum as informacgodes ficardo armazenadas em

um banco de dados georreferenciado contendo as principais caracteristicas como:

e Nome do empreendimento;

e Endereco;

e Bairro;
e Atividade;
e CEP;

e Classificacio (Area com Potencial de Contamina¢io — AP, Area Contaminada
Sob Investigacio - Al e suas subcategorias, Area em Processo de Monitoramento
para Reabilitacdo — AMR, Area Ndo Contaminada — AN, entre outras);

e Etapas do Gerenciamento de Areas Contaminadas (Avaliagdo Preliminar e
Investigacdo Confirmatoria, Investigagao Detalhada, Avaliagdo de Risco, entre
outras);

e Entre outras informagdes que serdo mais detalhadas adiante.

Na Figura 19 ¢ mostrado um exemplo do ambiente de trabalho do Software utilizado
em que foi selecionado o ponto 31, 4rea classificada como Area com Potencial de
Contaminacdo — AP por ter sido aprovada a investiga¢do realizada, sem que se tenha

detectado alteragdao de qualidade. No lado direito € mostrado os seus principais atributos.

De acordo com o cadastro de areas contaminadas realizado no Item 6.2.1 as 41 areas
cadastradas foram classificadas em 3 classes: 39 Areas com Potencial de Contaminacio
(AP) sendo que 24 foram submetidos a Investigacdo de Passivos Ambientais e serdo
reavaliadas de acordo com os novos procedimentos de investigacio, 1 Area em Processo

de Monitoramento para Reabilitagio — AMR e 1 Area Ndo Contaminada — AN.

A Figura 20, 21 e 22 mostram um exemplo de area ndo contaminada, drea com
potencial de contaminacdo, drea em processo de monitoramento para reabilitagdo,
respectivamente selecionado em que podem ser acessado as principais informagdes na
tabela de atributos. Para melhor visualizagao das informagoes estas foram colocadas nos

respectivos Quadro 10, 11 e 12 das Figuras.
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Tabela 11 — Tabela de Atributos de Area niio contaminada (Ponto 1)

EMPREENDIMENTO

MACDONALDS — REDEDE FAST FOOD

NOME FANTASIA -
/ ENDERECO RUA MACHADO DE 5?5313’ 171, QD.N
BAIRRO CENTRO
CEP 75690-000
N ATIVIDADE PRETERITA COMERCIO VAREJISTA DE COMBUSTIVEIS

“\._ EMPREENDIMENTO PRETERITO

COMERCIAL DE COMBUSTIVEIS IDM L¥DA

PLANO DE ENCERRAMENTO

TERMO-BE_ ENCERRAMENTO

-
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ENDERECO RUAMACHADO DEASSIS, 171, QD. 01, LT. 01
BARRO CENTRO
CEP i 75690-000
ATIVIDADE PRETERTADE P... COMERCIO VAREJISTA DE COMBUSTIVEIS
EMPREENDIMENTO PRETERTO  COMERCIAL DE COMBUSTIVEIS IDM LTDA
PLANO DE ENCERRAMENTO... -
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Figura 20 — Tela do Software QGIS com o Ponto 1 (Area Ndo Contaminada) Selecionado com as informagdes
na sua tabela de Atributos.
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Tabela 12 - Tabela de Atributos de Area em processo de monitoramento para reabilitagio (Ponto 1)

EMPREENDIMENTO AUTO POSTO MATRIZ LTDA
NOME FANTASIA AUTO POSTO MATRIZ
ENDERECO R DOUTOR CIRO PALMERSTON, N° 208, QUADRA19
BAIRRO CENTRO
CEP 75.680-047
COORDENADAS UTM 22K 758900/8345679
ATIVIDADE COMERCIO VAREJISTA DE COMBUSTIVEIS
. AREA EM PROCESSO DE MONITORAMENTO PARA
CLASSIFICACAO

REABILITACAO - AMR

GRUPO DE CONTAMINANTES

COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS/PAHs

ETAPA DO GERENCIAMENTO

MONITORAMENTO PARA ENCERRAMENTO/INVESTIGACAO

DETALHADA E PLANO DE INTERVENCAO/INVESTIGACAO
CONFIRMATORIA

FONTE DE CONTAMINACAO

ARMAZENAGEM

MEIOS IMPACTADOS

AGUAS SUBTERRANEAS/SUBSOLO

MEDIDAS EMERGENCIAIS

INTERVENCAO - RESTRICAO AO USO DE AGUA

. SIM
SUBTERRANEA

INTERVENCAO - RESTRICAO AO USO DE AGUA NAO
SUPERFICIAL

INTERVENCAO - RESTRICAO AO CONSUMO DE NAO
ALIMENTOS

INTERVENCAO - RESTRICAO AO USO DE EDIFICACOES NAO

INTERVENCAO - RESTRICAO AO USO DO SOLO NAO

INTERVENCAO - RESTRICAO DE ESCAVACOES POR NAO

TRABALHADORES DE OBRAS

INTERVENCAO - RESTRICAO AO PLANTIO DE ARVORES NAO

FRUTIFERAS
MEDIDAS DE REMEDIACAO SIM - MPDPE (MULTI-PUMP DUAL PHASE EXTRACTION)

MEDIDAS DE ENGENHARIA

NAO
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Figura 21 - Tela do Software QGIS com o Ponto 1 (Area em processo de monitoramento para encerramento)

selecionado com as informagdes na sua tabela de Atributos.
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Tabela 13 - Tabela de Atributos de Area com Potencial de Contaminagio (Ponto 8).

AN

EMPREENBIMENTO AUTO POSTO PETRQSALES LTDA
_NOME FANTASIA POSTO PETROSALES~_
_~  ENDERECO RUA B-01, S/N, QD-40, LT-16-R~_
) BAIRRO ESTANCIA ITANHANGA I N
/ ATIVIDADE COMERCIO VAREJISTA DE N
COMBUSTIVEIS/LUBRIFICANTES/LAVAGEM
CEP 75680-3)52
CLASSIFICACAO AREA COM POHENCIAL DE
\ CONTAMINACAO-AP
ETAPAS DO GAC AVALIACAO PRELIMINAR/INVESTIGACAO

CONFIRMATORIA

TE(S) DE CONTAMINACAO

ARMAZENAMENTO/ACONDICIONA TO
DE RESIDUOS

\\

751245,445$797703

Y

———8035822,52037467
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Figura 22 - Tela do Software QGIS com o Ponto 8 (Area com potencial de contaminagio) selecionado com as informagdes
na sua tabela de Atributos.
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CONCLUSOES

A atividade de armazenamento de combustiveis requer atualizagdes constantes, tendo
em vista que as questdes técnicas € normativas, sempre devem buscar melhorias
relacionadas a questdo ambiental. Para tanto, o instrumento de licenciamento
ambiental ¢ essencial no controle da atividade exigindo os equipamentos e sistemas
de deteccdo, controle e monitoramento ambiental com o fito de evitar possiveis
contaminagoes;

A avaliacdo preliminar e a investigacdo confirmatéria devem ser executadas
considerando as particularidades do potencial cenario de contaminagao de acordo
com as normas técnicas vigentes de amostragem e coleta a fim de garantir uma maior
confiabilidade sem que restem incertezas quanto cendrio atual dos postos de
combustiveis no municipio de Caldas Novas;

Os relatorios de passivos ambientais dos empreendimentos classificados como
sujeitos as condi¢des minimas devem ser reavaliadas no ambito da renovacgdo do
licenciamento tendo em vista que os procedimentos antigos adotados ndo sdo mais
recomendados;

Com a criagdo do programa de licenciamento ambiental e os procedimentos de
investigacao ambiental para os empreendimentos enquadrados em reforma completa
e as condi¢des minimas estes atenderdo aos equipamentos exigidos pela norma e
sistemas de controle e monitoramento ambiental, bem como se avaliar estes
empreendimentos em relagdo aos possiveis passivos ambientais evitando a
contaminag¢do do principal bem a proteger do municipio;

Preconiza-se que a identificacdo, o gerenciamento e o cadastramento das areas
contaminadas e reabilitadas no municipio auxiliardo no planejamento urbano e na
gestdao do uso e ocupagdo do solo, dando suporte para as tomadas de decisao por parte

do poder publico.
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