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RESUMO

SANT’ ANNA, E. P. Acampamento Capao das Antas (Sao Carlos, SP): uma analise dos
servicos ecossistémicos associados e da sua relacdo com os objetivos de desenvolvimento
sustentavel da ONU. 2024. 60 f. Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso) — Escola
de Engenharia de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos, 2024.

Este trabalho tem como tema a andlise dos servigos ecossistémicos associados ao
Acampamento Capao das Antas, em Sdo Carlos, SP, e sua relagdo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU. O objetivo principal foi identificar e analisar
os servicos ecossistémicos oferecidos atualmente pelo Capao das Antas, avaliar os servigos
perdidos e explorar as potencialidades de recuperagdo desses servicos em um cenario de
regularizacdo fundiaria e transformacdo do acampamento em agrovila. A metodologia
utilizada incluiu uma analise documental de estudos e relatorios ja realizados sobre o Capao
das Antas, com a sistematizacdo de dados qualitativos referentes ao solo, dgua, vegetagdo e
praticas agricolas. Os principais resultados indicaram a importancia dos servigos de provisao,
regulacdo, suporte e culturais para a sustentabilidade da comunidade local, destacando as
perdas significativas na regulacdo hidrica e na conservacdo do solo e da biodiversidade. A
conclusdo apontou que a regularizacdo fundidria e a formagdo da agrovila permitiriam a
recuperagdo dos servigos ecossistémicos perdidos, além de possibilitar o acesso a suporte

técnico e politicas publicas, promovendo um desenvolvimento rural sustentdvel alinhado aos
ODS.

Palavras-chave: Agroecologia. Sustentabilidade. Regulariza¢ao fundiaria.



ABSTRACT

SANT’ ANNA, E. P. Capao das Antas Camp (Sao Carlos, SP): an analysis of associated
ecosystem services and their relationship with the UN Sustainable Development Goals.
2024. 60 f. Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso) — Escola de Engenharia de Sao
Carlos, Universidade de Sdo Paulo, Sdao Carlos, 2024.

This work has as its theme the analysis of the ecosystem services associated with the Capao
das Antas Camp, in Sdo Carlos, SP, and its relationship with the UN Sustainable Development
Goals (SDGs). The main objective was to identify and analyze the ecosystem services
currently offered by Capao das Antas, evaluate the lost services and explore the potential for
recovery of these services in a scenario of land regularization and transformation of the camp
into an agro village. The methodology used included a documentary analysis of studies and
reports already carried out on Capao das Antas, with the systematization of qualitative data
regarding soil, water, vegetation and agricultural practices. The main results indicated the
importance of provision, regulation, support and cultural services for the sustainability of the
local community, highlighting the significant losses in water regulation and in the
conservation of soil and biodiversity. The conclusion pointed out that land regularization and
the formation of the agro village would allow the recovery of lost ecosystem services, in
addition to enabling access to technical support and public policies, promoting sustainable
rural development in line with the SDGs.

Keywords: Agroecology. Sustainability. Land regularization.
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1 INTRODUCAO

1.1 Caracterizacao da area de estudo

O Acampamento Capao das Antas, localizado no municipio de Sao Carlos, Sao Paulo
(Mapas 1 a 3), surgiu em um contexto marcado por conflitos fundidrios e luta pela terra,
consolidando-se como um exemplo significativo da resisténcia pela reforma agraria no Brasil.
A ocupagdo teve inicio em 2011, quando familias de trabalhadores rurais sem-terra
comecaram a habitar uma antiga area de plantio de Eucaliptus, buscando a regularizagao
fundiaria e melhores condi¢des de vida. O local, que atualmente abriga ao menos 200 familias
(VITO et al., 2024), passou a ser uma referéncia para a discussdo sobre a relagdo entre a
ocupacgdo de terras improdutivas e a preservagdo dos recursos naturais, uma vez que se situa
em uma regido de relevancia ecoldgica, abrigando remanescentes de vegetacdo nativa do

Cerrado em recuperagao.

Mapa 1: Localizacio do Acampamento Capao das Antas em relacao ao Brasil

\

Fonte: Google Earth, 2024.
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Mapa 2: Localizacio do Acampamento Capao das Antas no Estado de Sao Paulo

Lotalizagho - Ackmpaments Coplo das Antas

Fonte: Google Earth, 2024.

Mapa 3: Localizacdo do Acampamento Capao das Antas no Municipio de Sao Carlos

Locallzagho - Acampaments Capda das Antas.

Fonte: Google Earth, 2024.

A ocupacao do Capao das Antas reflete a realidade de inumeras regides rurais do
Brasil, nas quais as dinamicas entre uso da terra, politicas publicas e conservagao ambiental se
entrelacam. Conforme relatado por De Paula (2023), a area ¢ alvo de disputas judiciais e
ameacga de reintegracdo de posse, um dilema comum nos processos de reforma agraria que
envolvem territorios ambientalmente sensiveis. Entretanto, a resisténcia dos ocupantes,
aliados a movimentos sociais, tem permitido a continuidade da ocupagdo e da producao

agricola de base agroecoldgica.
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Nos primeiros anos de ocupagdo, os moradores enfrentaram grandes desafios
relacionados a infraestrutura basica, como acesso a agua potavel, saneamento ¢ eletricidade.
No entanto, conforme descrito em relatérios recentes, houve avangos significativos nas
praticas de manejo sustentdvel, com a implementagdo de técnicas de produgdo agroecologica
que buscam respeitar os ciclos naturais e preservar os servi¢os ecossistémicos oferecidos pelo
Cerrado (FALSARELLA et al., 2022; DE PAULA, 2023; VITO et al., 2024).

O Capao das Antas ¢ também cenario de diversas iniciativas comunitarias, como a
criacdo da Associacdo dos Moradores, em 2023 (Figura 1 a 3), que se consolidou como uma
plataforma importante para a organizagdo interna e para a busca por direitos. A associacao
atua na articulagdo com 6rgdos como o Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria
(INCRA) e na formulacdo de estratégias para a regularizagdo fundiaria do acampamento,
promovendo a participagdo ativa dos moradores nas decisdes coletivas. Esse movimento
organizativo fortalece a nocdo de que o assentamento ndo ¢ apenas uma resposta a
concentragdo de terras, mas uma alternativa de desenvolvimento sustentdvel (FALSARELLA

etal., 2022; VITO et al., 2024).

Figura 1: Reunido da Associacido dos Moradores do Acampamento Capao das Antas (2023)

Fonte: Vito et al., 2024
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Figura 2: Momento de vota¢do na Associacido dos moradores (2023)

Fonte: Vito et al., 2024

Figura 3: Membros da Diretoria do Acampamento Capio das Antas escolhidos por votacio
(2023)

L

T

Fonte: Vito et al., 2024

A transformacdo do acampamento em um assentamento regularizado ¢ uma demanda
histérica das familias que ali residem, e essa regulariza¢ao pode garantir a seguranga juridica
e o direito a terra para os assentados. Além disso, a conversdo do acampamento em uma

agrovila formalizada, com acesso a crédito agricola, assisténcia técnica e infraestrutura basica,
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pode ampliar a capacidade produtiva da area e fortalecer as praticas agroecologicas ja
implementadas, contribuindo para a sustentabilidade socioambiental local (DE PAULA, 2023;
VITO et al., 2024).

Outro ponto relevante na ocupagdo do Capao das Antas € a preservacao da vegetagao
de Cerrado, que oferece importantes servigos ecossistémicos, como a regulacdo hidrica e a
manuten¢do da biodiversidade. A vegetacdo nativa, em diversos estagios de recuperagdo
(Figura 4), ¢ essencial para a recarga dos mananciais da regido e para o equilibrio climatico,
evidenciando a importdncia de um manejo que integre a conserva¢dao ambiental com a
produgdo agroecoldgica. Nesse sentido, o uso sustentavel da terra (Mapa 4) pelos moradores
tem sido compativel com a preservacdao dos ecossistemas locais (FALSARELLA et al., 2022;

VITO et al., 2024).

Figura 4: Areas de regeneracio do Cerrado no Acampamento Capio das Antas

Fonte: Andreotti et al, 2021
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Mapa 4: Detalhamento do uso e ocupacio do solo no Acampamento Capao das Antas (2021)

Fonte: Andreotti et al, 2021

A trajetéria do Capao das Antas ¢ marcada por uma série de eventos importantes,
como as manifestacdes pela reforma agraria e a participagdo ativa dos moradores em
movimentos sociais (Figura 5 e 6). Essas agdes, que envolvem desde a reivindicagdo por
melhores condi¢des de vida até a luta pela permanéncia na terra, tém moldado o futuro da
area, transformando o Capao em um simbolo da resisténcia camponesa e da busca por justica

agraria no Brasil (DE PAULA, 2023).

Figura 5: Acampados em manifestacao pela Reforma Agraria (2017)

Fonte: Andreotti et al, 2021
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Figura 6: Acampados em manifestacao pela Reforma Agraria (2021)

Acampamento Capdo das Antas ocupou o
espaco do desfile de 162 anos da cidade.
Os camponeses marcharam exigindo
Refarma Agréria para poder continuar a
plantar e produzic alimentos de qualidade e
SEM VENEna.

Os acampados denunclam ao atual prefeite
pelo ndo cumprimento da reforma agréria,
oporturismo eleitoral e também
expressaram seu repudio pelo mandato de
despejo que estio sofrendo.

Todo apoio as familias acampadas, viva a
luta pela Reforma Agréria, viva o Capdo das

Fonte: Andreotti et al, 2021

Conforme destacado por Falsarella et al. (2022), o Capao das Antas enfrenta desafios
constantes relacionados a sua localizagdo em uma area de relevancia ambiental, o que impoe
restricoes legais ao uso da terra. Contudo, a capacidade dos moradores de adaptar suas
praticas agricolas as exigéncias de conservacdo tem sido um diferencial na luta pela
regularizacdo fundidria, apontando para um modelo de ocupacdo que respeita os limites
ecoldgicos e promove o desenvolvimento sustentavel (DE PAULA, 2023; VITO et al., 2024).

Ao longo dos ultimos anos, o acampamento tem passado por transformagdes
significativas, tanto no ambito produtivo quanto organizacional. A crescente adogdo de
técnicas de manejo agroecoldgico tem resultado em uma produgdo agricola diversificada,
baseada na sustentabilidade e no respeito ao meio ambiente (Figuras 7 e 8). Paralelamente, o
fortalecimento da organizagdo comunitaria € a criagdo de mecanismos de governanga local
tém garantido maior autonomia aos moradores, que buscam, cada vez mais, consolidar sua

presenga na terra de forma permanente (DE PAULA, 2023; VITO et al., 2024).
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Figura 7: Classes de uso e ocupacio do solo no Capao das Antas (2021)

Classe Piscicultura Classe Eucaliptus Classe Represa

Fonte: Andreotti et al, 2021

Figura 8: Técnicas de manejo agroecologico

Fonte: Andreotti et al, 2021

Em conclusdo, o histérico de ocupacdo do Capdo das Antas revela um processo

continuo de adaptagdo, resisténcia e inovacdo por parte dos moradores, que, apesar das
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adversidades, tém conseguido manter a producdo agricola sustentdvel e a preservacio
ambiental como pilares de sua luta pela terra. A regularizagcdo fundidria e o reconhecimento
do Capao como uma agrovila sdo passos essenciais para garantir a permanéncia das familias
na area e para promover um modelo de desenvolvimento rural que integre justica social e

conservagao ambiental.

1.2 Situacio do Acampamento Capiao das Antas durante o desenvolvimento deste

trabalho

Durante o periodo de desenvolvimento deste trabalho, o Acampamento Capao das
Antas vivencia uma situacao de constante tensao e resisténcia. Desde sua fundacdao em 2011, a
ocupagdo se consolidou como um simbolo de luta pela reforma agraria, abrigando ao menos
200 familias que, em sua maioria, cultivam alimentos com base na agricultura familiar e
muitos com principios agroecologicos. Estas familias enfrentam desafios significativos
relacionados a precariedade das infraestruturas basicas e a ameaca continua de reintegragao de
posse.

O perfil dos moradores do acampamento ¢ marcado pela diversidade de faixas
etarias, com predominancia de jovens adultos e meia-idade, o que reflete uma populagdo em
sua maioria ativa para o trabalho agricola. De acordo com o levantamento de Andreotti et al
(2021), 49% sao mulheres e 51% sao homens, com 30,5% dos moradores na faixa etaria entre
40 e 65 anos, sendo um importante contingente para o trabalho no campo. A presenca de
criancas e adolescentes também ¢ significativa, representando 26,8% da populagdo total, o

que indica o potencial para a transmissao de conhecimentos para as futuras geragdes (Grafico

).



Grafico 1: Piramide etaria dos moradores do Acampamento Capao das Antas

20 15 10 5 o 5 10 15 20

® Mulheres @ Homens

Fonte: Andreotti et al, 2021
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A maioria dos moradores ¢ proveniente de estados do Sudeste e Sul do Brasil, com

60% nascidos em Sao Paulo e Parand (Grafico 2). Esse dado contraria a ideia comum de que

os migrantes vém de estados menos desenvolvidos. A maior parte dos ocupantes residia em

areas urbanas antes de se mudar para o acampamento, o que demonstra uma relagdo direta

entre a crise urbana e a busca por terras para moradia e produ¢do no campo.

Grafico 2: Origem dos moradores do Acampamento Capao das Antas

@ SioPaulo
@ Parana
' Mina Gerais
@ Bahia
@ Maranhio
@ Alagoas
@ Permnamhbuco
@ Piaui
Rio Grande do Norte
@ Roraima
@ Paraiba
. Sergipe
Rio Grande do Sul
Rondénia
il

Fonte: Andreotti et al, 2021

O abastecimento de agua ¢ feito principalmente através de nascentes € pogos

coletivos, mas ha relatos do uso de dgua diretamente da represa, o que pode representar riscos

a saude pela falta de tratamento (Gréfico 3). A dgua ¢ utilizada tanto para consumo doméstico
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quanto para irrigagdo, e alguns moradores construiram pogos artesianos com recursos

proprios, mas a pratica ainda é pouco comum devido aos altos custos (Figura 9).

Grifico 3: Origem da dgua utilizada no Acampamento Capio das Antas

@ Nascente
@ SAAE
Represa/Rio

54%

Fonte: Andreotti et al, 2021

Figura 9: Armazenamento de agua de pocos do Acampamento Capao das Antas

Fonte: Andreotti et al, 2021

A infraestrutura de esgoto no acampamento ¢ bastante precaria, com a maioria dos
moradores despejando agua cinza diretamente no solo e utilizando sistemas rudimentares de
tratamento. A falta de saneamento adequado representa um grave problema de saude publica,

especialmente em areas de maior densidade populacional (Gréfico 4).
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Grafico 4: Destinacido do esgoto doméstico do Acampamento Capao das Antas

® Fossa caipira

® Fossa com alguma
vedacao

Sem fossa

Fonte: Andreotti et al, 2021

A drenagem de 4guas pluviais ¢ inexistente, o que agrava a situacdo durante periodos
chuvosos, com a formacgdo de lamagais que dificultam o transito no acampamento. O manejo
dos residuos sdlidos ¢ feito de forma improvisada, com a queima de residuos sendo uma
pratica comum. Os residuos orgéanicos, no entanto, sdo em parte reutilizados para alimentar
porcos e para compostagem.

A distribui¢do de energia elétrica no acampamento ¢ limitada, com muitos moradores
improvisando ligagdes elétricas, o que aumenta o risco de acidentes. O acesso a eletricidade ¢
uma das demandas mais urgentes para melhorar a qualidade de vida dos moradores,
especialmente para viabilizar o uso de eletrodomésticos basicos.

O acesso a servicos de telefonia e internet € restrito, com cobertura limitada a areas
especificas do acampamento. Isso impede a comunicagdo eficiente com o mundo exterior,
dificultando o acesso a informagdes e servigos importantes, como saude e educagio.

As moradias no acampamento sdao precarias, construidas com materiais de baixa
qualidade, como lonas e madeira reutilizada (Figuras 10 e 11). A falta de infraestrutura
adequada coloca os moradores em risco, especialmente durante condi¢des climaticas
adversas. Além disso, a incerteza quanto a permanéncia no local impede investimentos em

construgdes mais duraveis.
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Figura 10: Moradias construidas no Acampamento Capao das Antas

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Figura 11: Moradia em construcio no Acampamento Capao das Antas

Fonte: Arquivo pessoal da autora

No cendrio atual, a ocupacdo se encontra em uma area de aproximadamente 95
hectares, dividida em vérias regides, onde se observa a presen¢a de uma vegetacdo do Cerrado
em diferentes estagios de recuperacao (Mapa 5). A produgdo agricola do acampamento inclui
uma variedade significativa de alimentos, como hortaligas, raizes, e frutos, os quais sdo
destinados tanto ao consumo das familias quanto a comercializagdo em feiras locais ou ainda

em entregas dentro do conceito de “cestas agroecoldgicas”.
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Mapa 5: Moradias do Acampamento Capao das Antas

Acampamento
Capao das Antas :

Fonte: Vito et al., 2024

Apesar dos esfor¢os para se manter ativa, a comunidade enfrenta uma constante
ameacga de desocupacgdo, justificada pelo argumento de que a area se encontra em uma regiao
ambientalmente relevante. Em 2021, imagens aéreas identificaram 196 construgdes no local,
sendo que nem todas estavam ocupadas exclusivamente para moradia. A regularizagdo
fundiaria permanece um desejo latente das familias, que buscam seguranca para continuar
suas atividades agricolas e para garantir melhores condigdes de vida.

Com a regularizacdao, a producao agroecologica (Figura 12), que ja acontece de
maneira significativa, poderia ser ampliada e aprimorada com o acesso a recursos € apoio
técnico adequados. Além disso, a legalizacdo permitiria o estabelecimento de praticas de
manejo sustentavel que poderiam contribuir para a preservacdo dos ecossistemas locais, ao

mesmo tempo em que assegura a subsisténcia das familias.
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Figura 12: Grupo de produtores rurais do Acampamento Capao das Antas

Fonte: Andreotti et al, 2021

No primeiro semestre de 2024, lideres comunitarios (moradores do Acampamento),
juntamente com o advogado da comunidade e membros da USP de Sao Carlos, conseguiram
mobilizar a prefeitura municipal e o juiz responsavel pelo processo, até entdo arquivado desde
a pandemia, para que o caso fosse retomado. Ainda nesse ano, o INCRA foi acionado
novamente, reativando a avaliagdo do territério e realizando uma primeira visita para
cadastrar os atuais moradores do Acampamento, com o objetivo de possivelmente regularizar
o assentamento, a depender dos resultados obtidos pelo 6rgdo a partir deste e outras analises.
Apesar das novas perspectivas geradas pela retomada do tema nas esferas publicas, o processo
permanece complexo e ainda demorado, estendendo-se um pouco mais em decorréncia do ano
eleitoral de 2024, com votagdes municipais para prefeito e vereadores.

Apesar dos esfor¢os e dos caminhos promissores atuais, o risco de desocupagdo pode
ainda ser uma realidade, pois esta muito atrelado a gestdo atual do municipio de Sao Carlos, o
que gera incerteza e preocupagdo entre os moradores. A manutengdo do acampamento e a sua
transformagdo em assentamento legal dependem de uma articulagdo eficaz entre os
movimentos sociais, as universidades e os 6rgdos governamentais responsaveis, buscando um

equilibrio entre a necessidade de preservagao ambiental e os direitos humanos dos acampados.



25

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar e analisar os servigos ecossistémicos do Acampamento Capdo das Antas,
avaliar seu impacto na sustentabilidade local e explorar os potenciais servigos caso se torne
uma agrovila regularizada, alinhando esses servicos aos Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel da ONU.

2.2 Objetivos Especificos

a) Identificar os principais servigos ecossistémicos presentes na area de ocupacao do
Acampamento Capao das Antas.

b) Analisar o impacto desses servigos ecossistémicos na sustentabilidade ambiental local.

c) Avaliar os potenciais servigos ecossistémicos que poderiam ser oferecidos caso o
acampamento fosse regularizado como assentamento e se tornasse uma agrovila.

d) Estabelecer a relagdo entre os servigos ecossistémicos identificados e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas.

e) Subsidiar as agdes de regularizagdo fundidria da area ocupada pelo Acampamento

Capao das Antas.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU s3o fundamentais
para a promoc¢ao do desenvolvimento sustentdvel, pois estabelecem metas globais que
integram questdes econdmicas, sociais e ambientais. Esses objetivos visam erradicar a
pobreza, assegurar a segurancga alimentar, promover a agricultura sustentavel, garantir acesso
a agua potavel e saneamento, além de proteger a biodiversidade e mitigar os impactos das

mudangas climaticas (Figura 13).

Figura 13: Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel - ONU

ERRADICAGAD FOME ZERD SAUDE E EDUCAGHO IGUALDADE AGUA POTAVEL
DA POBREZA E AGRICULTURA BEM-ESTAR DE QUALIDADE DE GENERO E SANEAMENTO
SUSTENTAVEL

- ]

TRABALHO DECENTE INDUSTRIA, INOVAGAD -I REDUGAD DAS CONSUMO E
E CRESCIMENTO EINFRAESTRUTURA DESIGUALDADES PRODUGAD
ECONOMICO - RESPONSAVEIS

M| > Q0

13 ACAD CONTRA A ‘I PAL, JUSTICA E PARCERIAS E MEIOS

MUDANGA GLOBAL INSTITUIGDES DE IMPLEMENTAGAD
DO CLIMA EFICAZES

Fonte: ONU, 2015

Em areas rurais, como as que envolvem projetos de reforma agraria e assentamentos,
os ODS desempenham um papel ainda mais importante ao orientar politicas publicas e
praticas de manejo sustentavel da terra, incentivando a preservagao dos recursos naturais, a
resiliéncia das comunidades frente as adversidades climaticas e o desenvolvimento de
infraestrutura social e econdmica que favoreca a qualidade de vida das populagdes locais. A
implementagdo dos ODS ¢ essencial para garantir que o crescimento das areas rurais seja

inclusivo, sustentavel e que respeite os limites ambientais.
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Dentre os servigos ecossistémicos retratados neste trabalho, relacionam-se os
seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

No contexto da luta pela reforma agraria, o ODS 1, que visa erradicar a pobreza em
todas as suas formas, ¢ determinante, uma vez que as familias em assentamentos utilizam a
agricultura familiar como meio de subsisténcia, contribuindo para a segurancga alimentar e a
geracdo de renda em regides marcadas pela vulnerabilidade socioecondmica (BARBOSA,
2023; GUEDES, 2021).

O ODS 2, que aborda a fome zero e a agricultura sustentavel, desempenha um papel
central nas areas de reforma agraria. As praticas agroecologicas, que segundo o Movimento
Sem Terra devem ser amplamente utilizadas nesses territérios, garantem ndo apenas a
producdo de alimentos mais saudaveis, em comparagdo com produtos de praticas
convencionais, mas também promovem a resiliéncia climatica, essencial para a
sustentabilidade a longo prazo das atividades agricolas. Essa integra¢do entre producdo
sustentavel e seguranga alimentar ¢ uma caracteristica fundamental dos assentamentos rurais,
demonstrando que a reforma agraria pode ser uma ferramenta eficaz para combater a fome e
fomentar praticas agricolas que respeitam o meio ambiente (ROSSET; ALTIERI, 2022;
LEITE et al., 2021).

Além disso, o ODS 3, relacionado a satde e bem-estar, destaca a importancia de
condicdes de vida saudaveis, influenciadas pelo acesso a alimentos organicos e pela
preservacao dos recursos naturais. A producao de alimentos sem o uso de agrotoxicos e a
preservagdo ambiental podem contribuir para a promog¢do da satde fisica e mental das
familias assentadas, reforcando a ligagdo entre praticas sustentdveis e qualidade de vida
(MARCHETTI et al., 2020; GUEDES, 2021), o que ainda se amplia para a populagdo externa
ao acampamento, a qual se beneficia com o consumo de alimentos mais saudaveis.

A gestdo dos recursos hidricos, prevista no ODS 6, também ¢ um tema central. O
acesso a agua potavel e ao saneamento basico continua a ser um desafio em muitos
assentamentos rurais. A implementagdo de praticas sustentdveis que assegurem a
disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos ¢ essencial para garantir a satide ¢ o
bem-estar das familias assentadas, além de ser imprescindivel para a sustentabilidade das
atividades agricolas locais (SALES, 2021; SANTOS et al., 2022).

O ODS 11, que visa tornar cidades e comunidades sustentaveis, relaciona-se
diretamente com a busca pela regulariza¢ao fundiaria. A transformagao de acampamentos em
comunidades regularizadas permite o desenvolvimento de infraestrutura béasica, promovendo

a sustentabilidade e melhorando a qualidade de vida dos seus habitantes. A legalizagdo dos
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territérios ¢ um passo importante para garantir os direitos das familias e fomentar o equilibrio
entre o desenvolvimento urbano e rural (LEITE et al., 2021; MAUES, 2022).

O ODS 13, que aborda a agdo contra as mudangas climaticas, também se destaca
nesse cenario. As praticas agroecoldgicas, desenvolvidas em muitos assentamentos,
contribuem para a mitigagdo dos efeitos das mudangas climaticas, promovendo a conservagao
de biomas locais e reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa, alinhando-se com as metas
globais de sustentabilidade (ROSSET; ALTIERI, 2022; SANTOS et al., 2022).

A protecdo dos ecossistemas terrestres, proposta no ODS 15, € igualmente relevante.
A preservagdo da vegetacdo nativa e o manejo sustentavel dos recursos naturais sao essenciais
para manter a biodiversidade e assegurar a oferta de servigos ecossistémicos em
assentamentos de reforma agraria. Esses territorios desempenham um papel fundamental na
conservagdo de biomas ameacados, como o Cerrado, ¢ na sustentabilidade agricola
(MARCHETTI et al., 2020).

O ODS 16, que trata de paz, justica e instituigdes eficazes, aborda a importancia da
regularizagdo fundiaria e da mediacdo eficaz de conflitos, aspectos fundamentais para a
estabilidade em assentamentos de reforma agraria. A garantia de direitos e a resolucdo justa
de disputas fundidrias sdo essenciais para o desenvolvimento de comunidades seguras e
equitativas (MAUES, 2022; GUEDES, 2021).

Dessa forma, os ODS fornecem uma estrutura robusta para analisar os desafios e
oportunidades enfrentados em assentamentos de reforma agraria no Brasil. Politicas ptblicas
integradas, que promovam o desenvolvimento sustentdvel, a justi¢a social e a conservagao
ambiental, s3o decisivas para melhorar a qualidade de vida e a sustentabilidade dessas

comunidades rurais.

3.2 Servicos Ecossistémicos

Os servigos ecossistémicos (Figura 14) desempenham um papel significativo na
sustentabilidade e na qualidade de vida das comunidades rurais. Esses servigos, que incluem a
provisao de recursos naturais, a regulacdo de processos ecologicos, o suporte a biodiversidade
e a oferta de beneficios culturais, sdo essenciais para a sobrevivéncia e o bem-estar das
familias que vivem em assentamentos rurais. A andlise desses servigos revela a

interdependéncia entre a preservagdo ambiental e o desenvolvimento humano, destacando a
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importancia de praticas sustentaveis de uso do solo e de manejo dos recursos naturais

(GUEDES, 2021; LEITE et al., 2021).

Figura 14: Servicos Ecossistémicos

Fonte: Etica Ambiental, [s.d.]

Entre os principais servigos ecossistémicos fornecidos pelo Cerrado, destaca-se a
regulacdo hidrica. A vegetagdo nativa desempenha um papel determinante na manuten¢do da
qualidade e quantidade das aguas, atuando como um filtro natural e contribuindo para a
recarga dos aquiferos. Essa funcdo € essencial em areas rurais, onde o acesso a agua potavel
pode ser um desafio. A preservac¢do das areas de vegetacdo nativa €, portanto, fundamental
para garantir a disponibilidade de 4gua de qualidade para as atividades agricolas e para o
consumo humano, evidenciando a importancia da conservacdo dos recursos naturais para a
sustentabilidade (SALES, 2021; REZENDE, 2018).

Além disso, os servigos de provisdo, como a producdo de alimentos, sdo centrais para
a subsisténcia das familias em assentamentos rurais. A agricultura agroecoldgica praticada em
muitos desses territorios exemplifica como a manutengdo dos servigos ecossistémicos pode
estar alinhada a producdo sustentavel. Técnicas agricolas que respeitam os ciclos naturais e

que ndo dependem de insumos quimicos intensivos contribuem para a saude do solo, a
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manuten¢do da biodiversidade e a oferta continua de alimentos, fortalecendo a seguranca
alimentar e a resiliéncia dessas comunidades (ROSSET; ALTIERI, 2022).

Os servigos de regulacao, como o controle da erosdo e a mitigagdo das mudangas
climaticas, também sdo de extrema importancia. Praticas de manejo sustentavel do solo, como
a conservacao das matas ciliares e a rotacdo de culturas, ajudam a prevenir a degradaciao do
solo e a reduzir a emissdo de gases de efeito estufa. Tais praticas sdo essenciais para a
manutengdo da fertilidade do solo e para a promog¢ao de um ambiente equilibrado, onde os
recursos naturais possam ser utilizados de forma sustentdvel ao longo do tempo
(MARCHETTI et al., 2020).

Os servigos culturais, que envolvem os beneficios ndo materiais fornecidos pelos
ecossistemas, também sao significativos para as comunidades rurais. A relagdo das familias
com a terra e a natureza ¢ frequentemente marcada por praticas tradicionais ¢ um profundo
conhecimento ecologico local. Essa conexdo cultural com o ambiente natural contribui nao
apenas para a coesdo social e a identidade comunitaria, mas também para a conserva¢ao dos
recursos naturais. As praticas agricolas e de manejo do solo, muitas vezes baseadas em
saberes tradicionais, promovem a sustentabilidade (SOUSA, 2020).

Adicionalmente, os servigos de suporte, como a ciclagem de nutrientes e a formacao
do solo, sdo fundamentais para a manuten¢do da produtividade agricola. A biodiversidade
presente no Cerrado, com sua variedade de plantas, animais e microrganismos, desempenha
um papel relevante na manutengdo da fertilidade do solo e na provisao de nutrientes
essenciais para o crescimento das culturas. A protecdo e a restauracdo desses servigos
ecossistémicos sdo, portanto, vitais para garantir a viabilidade econdmica e ecoldgica a longo
prazo (SILVA et al., 2021).

Assim, o0s servicos ecossistémicos associados as comunidades rurais de
assentamentos sdo fundamentais para a sustentabilidade e o bem-estar das familias. A
preservagdo desses servicos exige uma abordagem integrada que considere a interdependéncia
entre praticas de manejo sustentdvel, conservacdo ambiental e desenvolvimento
socioecondmico. Promover a resiliéncia ecoldgica e a seguranga dos meios de subsisténcia
nessas areas contribui diretamente para a realizagdo dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel, além de construir um futuro mais justo e sustentavel para todos (SANTOS et al.,

2022; LEITE et al., 2021).

3.3 Cerrado
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O Cerrado ¢ o segundo maior bioma do Brasil, ocupando cerca de 24% do territorio
nacional, abrangendo areas em diversas regides do pais. Ele esta localizado principalmente na
regido central, cobrindo grande parte dos estados de Goids, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Tocantins e o Distrito Federal, além de estender-se por por¢des de Minas Gerais, Sao
Paulo, Bahia, Piaui, Maranhdo e Pard (Mapa 6). Reconhecido por sua rica biodiversidade, o
Cerrado ¢ considerado um dos biomas mais antigos do mundo, sendo caracterizado por uma
vegetacao de savana, com arvores de pequeno porte e gramineas. Sua localizagdo estratégica
faz do Cerrado uma regido fundamental para a manuten¢do de bacias hidrograficas, sendo
conhecido como o "berco das 4guas" por abrigar nascentes de importantes rios brasileiros que

abastecem outras regioes do pais.

Mapa 6: O Cerrado

Cerrado
Area aproximada: 2.036.448 Km?

Fonte: “Bioma Cerrado”, 2024

Conhecido como a savana brasileira, a importancia ecoldgica do Cerrado se reflete
ndo apenas na grande diversidade de espécies que abriga, mas também nos servigos
ecossistémicos que oferece, como a regulagdo do ciclo hidrico, a manutengao da qualidade do
solo e o sequestro de carbono. Esses servicos sdo essenciais para a sustentabilidade das
praticas agroecoldgicas e para a preservacdo ambiental em regides rurais (MARCHETTI et

al., 2020).
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O Cerrado ¢ frequentemente considerado um bioma resiliente, capaz de suportar
variagdes extremas de temperatura e periodos prolongados de seca. No entanto, essa
resiliéncia depende da preservacdo de sua vegetacdo nativa, que protege o solo da erosdo,
mantém a integridade dos cursos d'dgua e favorece a recarga dos aquiferos. A degradagdo
desse bioma, por outro lado, compromete tanto a produg¢do de alimentos quanto a
disponibilidade de recursos hidricos, o que evidencia a necessidade de praticas de manejo que
integrem conservagao e producdo agricola sustentavel (ROSSET; ALTIERI, 2022).

Além disso, a vegetacdo do Cerrado desempenha um papel fundamental na regulagado
climatica, atuando como um importante sumidouro de carbono. As praticas de agricultura
agroecologica, que evitam o uso de queimadas e promovem a recuperacdo de areas
degradadas, estdo diretamente alinhadas com a conservagdo desse bioma e com a mitigacao
dos impactos das mudancgas climaticas. A preservacdo das espécies nativas, incluindo arvores
e arbustos, contribui para a biodiversidade local e para a oferta de servigos ecossistémicos
vitais (TEODORO et al., 2018).

O Cerrado possui ainda uma diversidade consideravel de espécies endémicas, muitas
das quais tém potencial para uso medicinal, alimenticio e ornamental (Figura 15). No entanto,
essa riqueza bioldgica estd constantemente ameagada pela expansdo agricola e pela conversao
de areas naturais em monoculturas. O desafio em regides rurais ¢ conciliar a necessidade de
producao agricola com a conservacao da biodiversidade, promovendo praticas que utilizem de

forma sustentdvel os recursos naturais do Cerrado (SILVA et al., 2021).

Figura 15: Algumas espécies endémicas da flora do Cerrado

Fonte: Pozzana, 2018
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O bioma Cerrado ¢ também fundamental para a cultura e a identidade das
comunidades que nele vivem. A relagdo das familias com a terra e a natureza, marcada por
praticas tradicionais e conhecimento ecoldgico local, fortalece as iniciativas de conservagao.
Essa conexdo cultural promove a valorizacdo dos recursos naturais e incentiva praticas
agricolas que respeitam e integram o conhecimento tradicional com as necessidades de
preservagao ambiental (TEODORO et al., 2018).

Desta forma, o Cerrado desempenha um papel essencial no suporte aos servigos
ecossistémicos que garantem a viabilidade ecoldgica e econdmica das comunidades rurais. A
manuten¢do da integridade ecoldgica desse bioma € crucial para assegurar a provisao de agua,
a fertilidade do solo e a diversidade biologica que sustentam as praticas agroecoldgicas. A
preservacao do Cerrado ¢, portanto, ndo apenas uma questdo ambiental, mas também um
imperativo social e econdmico para a sustentabilidade dessas areas e para o futuro das

comunidades que dependem desse bioma (ALVES, 2022).

3.3.1 Servigos Ecossistémicos Prejudicados no Cerrado

A degradagdo dos servicos ecossistémicos no Cerrado representa uma ameaga
significativa a biodiversidade e a sustentabilidade das praticas agricolas. Esses servigos, que
sao fundamentais para manter o equilibrio ecoldgico, sofrem com a conversdo de areas
naturais em pastagens, monoculturas e expansdes urbanas. Esses impactos resultam em
consequéncias profundas tanto para o meio ambiente quanto para as condigdes de vida das
populacdes dependentes desses recursos (LEITE et al., 2021).

Um dos servigos ecossistémicos mais prejudicados no Cerrado ¢ a regulagdo hidrica.
A destruicao da vegetacao nativa, que age como uma esponja natural, reduz a capacidade do
solo de reter agua, comprometendo a recarga dos aquiferos e a qualidade dos cursos d'agua.
Essa degradacdo coloca em risco a produgdo agricola e a saude das populacdes rurais, que
podem enfrentar escassez de agua potadvel e maior vulnerabilidade as secas prolongadas
(ROSSET; ALTIERI, 2022).

Outro servigco ecossistémico significativamente afetado ¢ a fertilidade do solo. A
pratica de monoculturas e o uso intensivo de agroquimicos contribuem para a degradacao do
solo, levando a erosdo e a perda de nutrientes essenciais. A degradacao da fertilidade do solo
compromete a viabilidade das praticas agroecologicas, que dependem de um solo saudavel
para a producdo sustentavel de alimentos, limitando a capacidade das comunidades de manter

uma agricultura de longo prazo (SALES, 2021).
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Os servigos de regulacdo do clima também s3o impactados pela conversdo da
vegetacdo nativa em areas agricolas e urbanas. O Cerrado, que atua como um importante
sumidouro de carbono, perde essa fun¢ao a medida que suas florestas sdo destruidas,
contribuindo para o aumento das emissdes de gases de efeito estufa e agravando as mudangas
climaticas. As mudangas no clima afetam diretamente a produtividade agricola e a resiliéncia
das colheitas (TEODORO et al., 2018).

Por fim, a perda de biodiversidade, um dos pilares dos servigos ecossistémicos do
Cerrado, compromete a eficacia das praticas agroecoldgicas, que dependem da diversidade
biologica para o controle de pragas, a polinizacdo e a manuten¢do da saude do solo. Essa
reducdo afeta diretamente os servigos culturais, que estdo intimamente ligados ao
conhecimento tradicional e as praticas sustentaveis das comunidades rurais (SILVA et al.,
2021; ROSSET; ALTIERI, 2022).

Portanto, a degradacdo dos servigos ecossistémicos no Cerrado afeta diretamente a
sustentabilidade das praticas agricolas e o bem-estar das comunidades que dependem desse
bioma. A restauragdo e preservagao desses servicos sao essenciais para garantir a
continuidade das praticas agroecoldgicas e para promover a recuperacdo ecologica das areas
degradadas, assegurando um futuro sustentavel para todos (ALVES, 2022; TEODORO et al.,
2018).

3.4 Areas de Preservacao Permanente

As Areas de Preservagdo Permanente (APPs) desempenham um papel indispensavel
na manuten¢do da integridade ecoldgica e na provisao de servigos ecossistémicos essenciais,
especialmente em biomas sensiveis como o Cerrado. As APPs sdao areas legalmente
protegidas, destinadas a preservar recursos hidricos, manter a biodiversidade e controlar a
erosdo. Elas estdo intrinsecamente ligadas a qualidade de vida das comunidades rurais e ao
cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU. Essas areas
incluem margens de rios, nascentes ¢ encostas, sendo fundamentais para a prote¢do dos
recursos hidricos e para a recarga dos aquiferos, servigos essenciais tanto para a agricultura
familiar quanto para o consumo humano (ONU, 2015; BRASIL, 2012).

Ao analisar o impacto das APPs na sustentabilidade ambiental local, ¢ evidente que
elas contribuem significativamente para a resiliéncia ecoldgica das areas rurais. As APPs
funcionam como barreiras naturais contra a erosdo do solo, prevenindo deslizamentos e a

sedimentacdo dos corpos d'agua. Essa protecdo ¢ fundamental para manter a fertilidade do
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solo e a produtividade agricola, especialmente em praticas agroecologicas que dependem de
solos saudaveis e bem estruturados. Assim, além de proteger o meio ambiente, essas areas
asseguram a viabilidade de atividades agricolas sustentaveis (SILVA et al., 2021; LEITE et
al., 2021).

A regularizagdo fundidria e a transformacgao de territorios em agrovilas formalizadas
poderiam fortalecer ainda mais a prote¢do das APPs, proporcionando a oportunidade de
implementar projetos de recuperacdo ambiental em areas degradadas. Isso poderia ampliar a
oferta de servicos ecossistémicos, como a purificacdo da dgua, o sequestro de carbono e a
criagdo de corredores ecolodgicos, aumentando a biodiversidade local e promovendo a
resiliéncia climatica (SANTOS et al., 2022; FALSARELLA et al., 2022).

As APPs também estdo diretamente relacionadas a varios ODS, especialmente o
ODS 6 (Agua Potéavel e Saneamento), 0 ODS 13 (Ag¢do Contra a Mudanga Global do Clima) e
0 ODS 15 (Vida Terrestre). A preservacdo dessas areas contribui para a gestao sustentavel dos
recursos hidricos, a mitigacdo dos efeitos das mudangas climaticas e a conservagdo dos
ecossistemas terrestres. Esses componentes sdo essenciais para a promog¢do do
desenvolvimento sustentavel em areas rurais (ONU, 2015).

Em suma, as APPs desempenham um papel vital na conserva¢do ambiental e na
provisdo de servigos ecossistémicos que sustentam tanto a ecologia local quanto a
subsisténcia das comunidades rurais. Sua preservacao e potencial recuperagao em cenarios de
regularizacdo sdo essenciais para garantir a sustentabilidade ambiental e o alinhamento com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, promovendo um modelo de desenvolvimento
rural que respeite os limites ecologicos e atenda as necessidades socioecondmicas da

comunidade.

3.4.1 APPs de Cerrado em Sao Carlos

As Areas de Preservagio Permanente no Cerrado sio fundamentais para a
integridade ecologica e para a preservagao dos servigos ecossistémicos essenciais a
sustentabilidade local. Essas areas sdo fundamentais para a prote¢do dos corpos d'dgua, uma
vez que o Cerrado ¢ conhecido como o "berco das aguas", abrigando nascentes e rios que
alimentam importantes bacias hidrograficas. A preservacdo dessas areas garante a
continuidade do ciclo hidrologico, fundamental para a agricultura familiar que depende
diretamente da disponibilidade de agua de qualidade (FALSARELLA et al., 2022; VITO et
al., 2024).
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Além disso, essas dareas sdo fundamentais na protecdo contra a erosdo do solo,
ajudando a manter sua fertilidade, essencial para a viabilidade das praticas agroecoldgicas.
Elas também contribuem para a protecao da biodiversidade, fornecendo habitats para diversas
espécies nativas, que desempenham papéis importantes na poliniza¢do, controle de pragas e
ciclagem de nutrientes, todos servigos vitais para a agricultura sustentavel (SILVA et al.,
2021; LEITE et al., 2021).

A regularizacdo fundidria e a formalizagao dessas areas como agrovilas oferecem
uma oportunidade Unica para fortalecer a protecio do Cerrado em Sdo Carlos. Essa
regularizacdo possibilitaria a implementacdo de projetos de recuperagcdo ambiental em areas
degradadas, criando corredores ecoldgicos que conectem fragmentos do Cerrado, promovendo
a conservacao da biodiversidade e aumentando a resiliéncia dos ecossistemas frente as
mudangas climaticas (SANTOS et al., 2022; KHALIL et al., 2016).

Essas APPs estdo também intimamente ligadas aos ODS 6, 13 e 15, contribuindo
diretamente para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos e para a mitigagdo dos impactos
das mudancas climaticas. Além disso, ao atuar como sumidouros de carbono e proteger a
biodiversidade, as APPs ajudam a conservar os ecossistemas terrestres, alinhando as praticas
locais com os compromissos globais de sustentabilidade (ONU, 2015).

Logo, as Areas de Preservagdo Permanente no Cerrado de Sdo Carlos sio
fundamentais para a sustentabilidade ambiental e para a viabilidade das praticas
agroecoldgicas. A preservagdo e recuperagdo dessas areas sdo essenciais para assegurar a
continuidade dos servicos ecossistémicos, a manutenc¢do da biodiversidade e a melhoria da
qualidade de vida das comunidades locais, promovendo um modelo de desenvolvimento rural

sustentavel que respeita os limites ecoldgicos e promove justi¢a social € ambiental.

3.5 Reforma Agraria no Brasil

A Reforma Agraria no Brasil ¢ um tema de profunda relevancia social e politica,
tendo sido alvo de debates e praticas nas ultimas décadas. Em esséncia, seu objetivo €
redistribuir a terra de forma mais justa, garantindo o acesso a recursos necessarios para a
producdo e subsisténcia das familias rurais. Segundo Barbosa (2023), os assentamentos
criados a partir da Reforma Agréria constituem locais de moradia e trabalho, mas também se
convertem em espagos de resisténcia, onde as populagdes assentadas lutam por seus direitos e

pela sustentabilidade de suas comunidades.
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A legislagdo brasileira, como a Lei n° 9.985 de 2000, que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), desempenha um papel importante na gestao
sustentavel dos recursos naturais em areas de Reforma Agraria. Esta lei visa equilibrar a
prote¢do ambiental com o desenvolvimento social e econdomico das comunidades assentadas,
garantindo que a exploragdo dos recursos naturais ocorra de maneira sustentavel (BRASIL,
2000).

Por sua vez, a Lei n° 12.561, de 2012, reforca esse compromisso, protegendo a
vegetacdo nativa e garantindo a manutengdo dos servigos ecossistémicos essenciais ao
bem-estar das comunidades rurais. A conservacdo da biodiversidade e a prevencdo de
problemas ambientais, como a degradagdo do solo, sdo vitais para a produtividade agricola ¢ a
sustentabilidade dessas areas (BRASIL, 2012).

Barbosa (2023) ressalta que a concentragdo fundiaria e a falta de acesso a recursos
pelos pequenos agricultores perpetuam a desigualdade no campo. A Reforma Agréria surge,
entdo, como uma ferramenta para promover justica social, redistribuindo a terra e
possibilitando que as familias assentadas tenham condi¢cdes de desenvolver atividades
produtivas.

O apoio estatal ¢ essencial para o sucesso da Reforma Agraria. Além da
redistribuicdo de terras, o Estado deve oferecer assisténcia técnica e infraestrutura para
garantir que os assentamentos se tornem autossuficientes e produtivos. Sem essas medidas, os
assentados enfrentardo dificuldades em superar os desafios econdmicos e ambientais
presentes (MAUES, 2022).

A preservacdo da biodiversidade nas areas de Reforma Agraria também ¢
fundamental. A perda de biodiversidade pode comprometer a estabilidade dos ecossistemas e
afetar a produtividade das comunidades assentadas. A diversidade biologica ¢ essencial para
manter ecossistemas saudaveis, e sua conservacao deve ser uma prioridade (MARCHETTI et
al. 2020).

Os servigos ecossistémicos proporcionados pelos assentamentos também sao centrais
para o sucesso dessas comunidades. Rosset e Altieri (2022) classificam esses servigos como
fundamentais para o bem-estar humano, abrangendo a provisdao de alimentos, dgua e outros
recursos essenciais para a subsisténcia. O manejo adequado desses servigos ¢ uma garantia de
beneficios econdmicos e ambientais duradouros.

No bioma Cerrado, onde a expansdo agricola tem impactado significativamente a

biodiversidade, a conservagdo dos servigos ecossistémicos ¢ crucial. Falsarella et al. (2022)
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sugerem que a conservagdo do Cerrado deve ser priorizada em politicas de Reforma Agraria,
devido a sua importancia na regulagdo hidrica e climatica.

Em vista disso, a ONU (2015) reforca que os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) devem orientar as politicas de Reforma Agraria. A adogdo de praticas
agricolas sustentaveis, que promovam o bem-estar social e ambiental, ¢ essencial para garantir

que os assentamentos contribuam para um desenvolvimento rural inclusivo e sustentavel.

3.5.1 Assentamentos como parte da Reforma Agraria

Os assentamentos rurais desempenham um papel fundamental na redistribuicdo de
terras no Brasil, promovendo justi¢a social e oferecendo condigdes para o desenvolvimento
econdmico das familias. Segundo Barbosa (2023), os assentamentos sdo espacgos de luta e
resisténcia, onde os assentados buscam ndo apenas melhores condi¢des de vida, mas também
0 acesso a recursos que garantam sua subsisténcia de forma digna.

A Lei n°® 9.985, de 2000, que estabelece as diretrizes para a protegao dos recursos
naturais, também influencia diretamente os assentamentos de Reforma Agraria. E crucial que
as areas de assentamento considerem a preservacao ambiental, integrando o uso da terra com
a conservacdo da biodiversidade e a promogao de praticas sustentaveis (BRASIL, 2000).

A protecdo da vegetagdo nativa, estipulada pela Lei n® 12.561 de 2012, ¢ de extrema
importancia para a sustentabilidade dos assentamentos. A preservacao dessas areas assegura a
estabilidade dos ecossistemas, garantindo a disponibilidade de recursos naturais essenciais,
como a agua e o solo fértil, que sdo fundamentais para a produgdo agricola (BRASIL, 2012).

Barbosa (2023) observa que, para que os assentamentos sejam bem-sucedidos, ¢
necessario que haja politicas publicas de suporte, incluindo crédito agricola, assisténcia
técnica e infraestrutura. Esses elementos sdo vitais para que os assentados possam superar 0os
desafios iniciais e alcangar a autossuficiéncia econdmica.

Para Leite et al. (2021), o planejamento adequado dos assentamentos deve incluir
uma visdo de longo prazo, garantindo suporte educacional e econdmico para que as
comunidades possam se desenvolver de forma continua e sustentavel. Nos assentamentos de
Reforma Agraria, a biodiversidade desempenha um papel crucial na produtividade agricola e
na qualidade de vida dos assentados. Silva et al. (2021) também mencionam que a perda de
biodiversidade pode ter impactos negativos, afetando a sustentabilidade dos assentamentos.
Portanto, praticas agricolas que promovam a conservacdo da biodiversidade sdo essenciais

para o sucesso desses territorios.



39

Os servigos ecossistémicos proporcionados pelos assentamentos, como a provisao de
agua limpa e a regulacdo climatica, também sdao fundamentais para o bem-estar das
comunidades e, por extensdo, de toda a sociedade. Silva et al. (2021) destacam que o manejo
adequado desses servicos pode transformar os assentamentos em modelos de
desenvolvimento rural sustentavel, promovendo beneficios econdmicos e ambientais.

No Cerrado, um bioma onde muitos assentamentos foram estabelecidos, a
conservagao dos servigos ecossistémicos ¢ ainda mais importante. Falsarella et al. (2022)
enfatizam que o planejamento dos assentamentos no Cerrado deve focar na preservagdo dos
recursos naturais, dada a importancia dessa regido para a regulacdo hidrica e climatica. Por
fim, os ODS da ONU (2015) oferecem um arcabougo global para o desenvolvimento dos
assentamentos de Reforma Agraria, garantindo que essas comunidades nao apenas alcancem a

sustentabilidade ambiental, mas também melhorem a qualidade de vida dos assentados.

4 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho foi estruturada para cumprir o objetivo geral de
identificar e analisar os servigos ecossistémicos do Acampamento Capdo das Antas, avaliar
seu impacto na sustentabilidade local e explorar os potenciais servigos caso o acampamento
seja regularizado como uma agrovila, alinhando esses servicos aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da ONU. A abordagem metodologica foi dividida em
quatro etapas principais: levantamento bibliografico, analise documental, analise dos dados e
correlagdo com os ODS.

Todas as imagens utilizadas neste trabalho foram reproduzidas com a devida

autorizagao dos fotografados.

4.1. Levantamento Bibliografico

Inicialmente, foi realizado um levantamento bibliografico para fundamentar
teoricamente o estudo, abordando os conceitos de servigos ecossistémicos e sua classificagao,
bem como a importancia desses servigos para a sustentabilidade ambiental. Foram revisados
artigos cientificos, livros, teses, dissertacdes e documentos oficiais relacionados aos temas de
ecossistemas, agrovilas, e os ODS. Este levantamento serviu para embasar a identificagdo ¢ a

categorizacdo dos servicos ecossistémicos no Acampamento Capao das Antas.
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4.2. Analise Documental

Na segunda etapa, foi realizada uma analise documental com base em estudos
previamente conduzidos que coletaram dados relevantes para este trabalho. Esses estudos
incluem levantamentos sobre as praticas de uso do solo, manejo de recursos naturais € a
percepcao das comunidades locais sobre os servigos ecossistémicos presentes. A andlise foi
feita a partir de relatdrios técnicos, artigos cientificos, dissertagdes e outras fontes confiaveis
que ja investigaram aspectos como a qualidade ambiental, a regulacdo hidrica e a conservagao
do solo. Dessa forma, foi possivel avaliar os servigos ecossistémicos e seu impacto na

sustentabilidade regional sem a necessidade de realizar novas coletas de dados em campo.

4.3. Analise dos Dados

Os dados coletados nos estudos documentais foram organizados e analisados
qualitativamente. A andlise qualitativa incluiu a categorizagdo dos servigos ecossistémicos
identificados nos estudos revisados. Também foi realizada uma analise comparativa para
explorar os potenciais servigos ecossistémicos que poderiam ser oferecidos caso o territorio

analisado fosse regularizado como uma agrovila.

4.4. Correlacao com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

A tltima etapa deste trabalho envolveu a correlacdo dos servigos ecossistémicos
identificados e analisados com os ODS da ONU. Foram examinados os 17 ODS, com foco
especial nos objetivos relacionados a vida terrestre (ODS 15), agua potavel e saneamento
(ODS 6), e cidades e comunidades sustentaveis (ODS 11). Essa correlagdo foi realizada para
avaliar como os servicos ecossistémicos do Acampamento Capao das Antas podem contribuir
para o cumprimento desses objetivos e para a promog¢ao de um desenvolvimento sustentavel e

equitativo na regiao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Identificacao dos servicos ecossistémicos do Capao

Os servigos ecossistémicos do Acampamento Capao das Antas desempenham um
papel essencial para a sustentabilidade ambiental e o bem-estar das familias residentes e da
populacdo do entorno. No contexto do Cerrado, bioma onde o acampamento estd localizado,
os servigos fornecidos pela natureza sdo fundamentais para regular os ciclos hidricos,
preservar a fertilidade do solo, garantir a biodiversidade e oferecer beneficios culturais e
recreativos para a comunidade local (FALSARELLA et al., 2022).

Segundo a Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (AEM), os servigos ecossistémicos
sdo classificados em quatro categorias principais (Quadro 1): servigos de provisao, regulagdo,
suporte e culturais (FALSARELLA et al., 2022); (DE PAULA, 2023). O Capao das Antas
apresenta uma combinagdo desses servigos, muitos dos quais tém sido afetados pelas
mudangas no uso do solo, degradacdo ambiental e ocupacao desordenada (VITO et al., 2024).

Os servigos de provisao referem-se aos bens tangiveis que os ecossistemas fornecem
diretamente para o uso humano. No Capao das Antas, a agricultura agroecoldgica ¢ a
principal fonte de provisdo. Essa pratica gera alimentos como hortaligas, frutas e leguminosas,
que sdo consumidos pelas familias residentes e comercializados na regido para gerar renda
adicional (FALSARELLA et al., 2022). Além disso, a area proporciona recursos como
madeira para constru¢do e plantas medicinais, usadas pelos moradores para tratamentos
tradicionais (DE PAULA, 2023).

Os servigos de regulagdo sdo aqueles que ajudam a manter os processos naturais que
tornam o ambiente adequado para a vida humana. No Capao das Antas, a vegetacdo nativa do
Cerrado desempenha um papel essencial na regulacdo dos recursos hidricos, protegendo o
solo da erosdo e contribuindo para a recarga dos aquiferos locais. A preservagao das matas
ciliares ao longo dos rios e corregos ajuda a manter a qualidade da agua, garantindo o
abastecimento tanto para consumo humano quanto para uso agricola (FALSARELLA et al.,
2022).

Além disso, os servigos de regulagdo incluem o sequestro de carbono pela vegetagao,
o que ajuda a mitigar os efeitos das mudangas climaticas. A cobertura vegetal também atua
como uma barreira natural contra enchentes e controla a distribuicdo da agua no solo,

reduzindo o risco de erosao e melhorando a estrutura do solo (DE PAULA, 2023).
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Os servigos de suporte sdo aqueles que sustentam 0s outros servigos ecossistémicos,
mantendo as condi¢des basicas para o funcionamento dos ecossistemas. No Capao das Antas,
a biodiversidade ¢ um servigo de suporte vital. A variedade de espécies vegetais, animais ¢ da
microbiota auxilia na ciclagem de nutrientes, na formagao do solo e no controle bioldgico de
pragas, elementos essenciais para a saide dos ecossistemas locais (VITO et al., 2024).

A manutencdo de uma biodiversidade rica é essencial para a regeneragdo natural da
vegetacao e a conservacgao dos recursos naturais. O solo do Cerrado, por exemplo, € altamente
dependente dessa ciclagem de nutrientes para permanecer fértil e adequado para a agricultura
sustentavel. Esse servigo de suporte garante a continuidade dos servigos de provisdo e
regulagdo (DE PAULA, 2023).

Os servigos culturais estao relacionados aos aspectos ndo materiais dos ecossistemas
que proporcionam beneficios emocionais, estéticos e espirituais as pessoas. No Capao das
Antas, as praticas agroecologicas e a conexdo com o Cerrado sdo elementos centrais da
identidade cultural dos moradores. A relagdao entre a comunidade e o ambiente é caracterizada
por um profundo conhecimento tradicional sobre o uso sustentavel dos recursos naturais, que

¢ transmitido entre geragdes (FALSARELLA et al., 2022).

Quadro 1: Quadro-Resumo dos tipos de Servi¢cos Ecossistémicos

Tipo de Servico Descricao Exemplos de SE

Produtos obtidos diretamente
Servicos de Provisao dos ecossistemas para a
utilizagdo humana

Alimentos, 4gua, madeira e
outros materiais naturais

Beneficios humanos obtidos
Servicos de regulacdo | pelos processos de regulacao os
processos ecossistémicos

Regulagdo da qualidade do
ar, clima, doencas

Beneficios nao naturais obtidos

dos ecossistemas que Atividades no ambiente com
Servicos culturais proporcionam enriquecimento carater recreativo ou
espiritual, reflexdo, recreagdo e espiritual

experiéncias estéticas

Servigos necessarios para a Formagao do solo,
Servicos de suporte producdo de todos os outros fotossintese e ciclo de
Servigos ecossistémicos nutrientes

Fonte: De Paula, 2023
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Além disso, as paisagens naturais do Cerrado sdo valorizadas pelos seus aspectos
estéticos e recreativos, sendo fontes de inspiracao para festividades e eventos comunitarios. A
preservacao desse vinculo cultural com a terra fortalece o senso de pertencimento e a coesao
social entre os moradores, incentivando praticas de conservacdo e uso sustentdvel dos

recursos naturais (DE PAULA, 2023).

5.1.1 Servigos fornecidos atuais

A 1identificagdo dos servicos ecossistémicos presentes hoje no Acampamento Capao
das Antas permite entender como o ambiente interage com as atividades humanas e como as
praticas sustentaveis podem maximizar esses beneficios. Para analisar a extensdo desses
servigos, € necessario observar as praticas agricolas, a biodiversidade preservada, o uso da
agua e a relacdo dos moradores com o ambiente local (ANDREOTTI et al., 2021).

Os servigos ecossistémicos fornecidos atualmente pelo Acampamento Capao das
Antas desempenham um papel essencial na subsisténcia e bem-estar das familias assentadas,
assim como na preservacao do ecossistema local. No contexto do Cerrado, o Capao das Antas
fornece uma gama de servigos que se destacam nas categorias de provisdo, regulagdo, suporte
e servigcos culturais, todos interligados para promover a sustentabilidade ambiental e social da
comunidade (DE PAULA, 2023).

A principal provisdo oferecida pelo ecossistema do Capao das Antas ¢ a produgao de
alimentos por meio da agricultura familiar agroecologica. Esse tipo de agricultura, que evita o
uso de agroquimicos e respeita os ciclos naturais, gera alimentos como hortaligas, frutas,
leguminosas e cereais, consumidos pelas familias e comercializados na regido. Essa produgao
agroecologica garante a seguranca alimentar dos moradores e uma fonte de renda adicional,
além de preservar a saude do solo a longo prazo e fornecer alimentos de qualidade para a
populacdo do entorno através das vendas no mercado local (DE PAULA, 2023).

A comercializacao dos produtos do Capao das Antas ¢ feita diretamente para mais de
500 clientes cadastrados ou em feiras que ocorrem no municipio de Sao Carlos. Além das
hortalicas, o Capao produz, ainda, bolos, paes, doces, condimentos, produtos de origem
animal e alguns itens medicinais naturais, como xaropes ¢ pomadas (DE PAULA, 2023)

(Figura 16).
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Figura 16: Itens alimentares produzidos no Acampamento Capao das Antas entre abril e agosto

de 2021
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A agua também ¢ um recurso essencial fornecido pelo Capao das Antas. A vegetagdo
nativa ao redor dos mananciais e corpos d'agua ajuda a garantir a disponibilidade de agua
limpa para o consumo das familias e para a irrigacdo das lavouras. Estudos recentes, como o
de FALSARELLA et al. (2022), apontam que, apesar de alguns desafios relacionados a gestao
hidrica, a area ainda oferece um suprimento consideravel de agua potavel.

O Capao das Antas contribui significativamente para a regulagdo hidrica e a
conservagdo do solo. A vegetagdo nativa desempenha um papel crucial na recarga dos
aquiferos e na reducdo da erosdo do solo, o que ¢ essencial para garantir a continuidade da
agricultura familiar. A presenca de matas ciliares (Figura 17) ao longo dos cursos d'agua ajuda
a manter a qualidade da agua, reduzindo o aporte de solo e de contaminantes ao corpo hidrico

(FALSARELLA et al., 2022).
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Figura 17: Mata ciliar em torno da represa do Acampamento Capio das Antas em imagem de
satélite

Fonte: Vito et al., 2024

Em contrapartida, por ndo contar com servigo de abastecimento de agua encanada, os
moradores do Capdo das Antas utilizam agua proveniente de pontos de dgua naturais, em
geral, fora do terreno da moradia ou de pocgos e cisternas dentro do terreno, conforme relata
Andreotti et al. (2021). Essa agua coletada pelos moradores ¢ armazenada em galdes, caixas

d’agua e baldes para o uso doméstico, a irrigagao das hortas e o trato de animais criados na

comunidade (VITO et al., 2024).
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Figura 18: Caixas d’agua improvisadas no Acampamento Capao das Antas

Fonte: Arquivo pessoal da autora

Conforme relata Andreotti et al. (2021), é possivel perceber uma preocupagao dos
moradores do Capao das Antas em destinar da melhor forma possivel as dguas usadas nas
residéncias, utilizando fossas e usando as aguas mais “limpas” para irrigacdo de hortas. Os
residuos so6lidos também sdo tratados de forma consciente pela maioria dos moradores, ja que
72% das familias realizam a separa¢dao dos residuos organicos e reciclaveis, sendo que a
maior parte dos residuos organicos sao utilizados para alimentar os animais ou para se
transformar em adubo (ANDREOTTI et al., 2021) enquanto parte dos residuos sélidos
reciclaveis ¢ vendida, gerando mais renda extra para a comunidade.

A regulacdo climatica também ¢ um servico relevante oferecido pelo Cerrado no
Capao das Antas. As areas preservadas atuam como sumidouros de carbono, sequestrando
gases de efeito estufa e contribuindo para a mitigagdo das mudangas climaticas. Além disso, a
cobertura vegetal desempenha um papel importante no equilibrio das temperaturas locais e na
retencdo de umidade no solo, fatores essenciais para a produtividade agricola (VITO et al.,
2024).

Os servigos de suporte fornecidos pelo Capao das Antas sdo fundamentais para
sustentar 0s processos ecologicos que garantem a provisdo de outros servicos. A
biodiversidade do Cerrado, com sua rica variedade de espécies vegetais e animais, auxilia na
ciclagem de nutrientes, essencial para a fertilidade do solo. A presenca de espécies nativas de
plantas, como leguminosas e gramineas, melhora a estrutura do solo e promove sua
regeneracdo natural, garantindo que ele permanecga produtivo para as atividades agricolas das
familias assentadas (VITO et al., 2024).

A Dbiodiversidade também desempenha um papel critico no controle bioldgico de
pragas, permitindo que as culturas sejam cultivadas de maneira mais sustentavel, sem o uso

intensivo de agrotdxicos. Essa sinergia entre a biodiversidade e a agricultura fortalece a
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resiliéncia dos ecossistemas locais, especialmente em face de mudancas ambientais
(ANDREOTTI et al., 2021).

Os servigos culturais oferecidos pelo Capao das Antas sao um reflexo da relacao
intima entre os moradores e o ambiente local. As praticas agricolas sustentaveis e a conexao
com a terra t€ém um valor cultural significativo para as familias assentadas. O conhecimento
tradicional transmitido de geragdo em geragdo, associado ao manejo sustentavel dos recursos
naturais, fortalece a identidade cultural da comunidade (DE PAULA, 2023).

O Cerrado também ¢ uma fonte de inspira¢do para eventos culturais e atividades
recreativas, que sdo valorizadas pela comunidade local. A paisagem natural proporciona um
ambiente estético e de contemplacdo, além de ser um espaco de convivéncia comunitaria.
Esses servicos culturais ajudam a fortalecer os lagos sociais entre os moradores € a promover

um senso de pertencimento e cuidado com o meio ambiente (FALSARELLA et al., 2022).

5.1.2 Servigos perdidos até hoje

O Acampamento Capao das Antas estd inserido em uma area que, ao longo dos anos,
sofreu a perda de diversos servigos ecossistémicos essenciais, que atualmente impactam
diretamente a sustentabilidade da regido e o bem-estar das familias residentes. As principais
perdas estdo relacionadas a degradacao da vegetacao nativa, a redug¢do na qualidade do solo e
a escassez de recursos hidricos (VITO et al., 2024).

A andlise dos servicos ecossistémicos perdidos no Acampamento Capao das Antas
revela impactos significativos no solo, agua e biodiversidade da regido, resultantes de praticas
de uso intensivo e mudangas nas atividades econdmicas locais ao longo dos anos. Um dos
principais servicos ecossistémicos comprometidos € a regulacao hidrica. Dados mostram que,
devido a remog¢do da vegetacdo nativa em parte do territorio e a utilizagdo de solos para
pastagem e cultivo de Eucaliptus no entorno, houve uma perda na capacidade do solo de reter
agua, o que afeta diretamente a recarga dos aquiferos e a qualidade da dgua disponivel para a
comunidade local (DE PAULA, 2023).

Além disso, o uso inadequado da 4gua, com relatos de captagdo em recipientes nao
apropriados e a falta de tratamento prévio antes do consumo, expde os moradores a riscos de
saude e compromete o0 acesso a um recurso hidrico seguro . As amostras de dgua coletadas em
2021 indicam que a qualidade da agua utilizada para irrigacdo e consumo humano estd em

risco, pois a proximidade com areas industriais e plantagdes de Eucaliptus sugere a possivel
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contaminagdo por produtos quimicos e microrganismos prejudiciais (ANDREOTTTI et al.,
2021).

O solo da regido também apresenta sinais de degradacdo significativa. Com uma
composicdo predominante de areia (81,9%), o solo franco arenoso da area ¢ suscetivel a
erosdao e a perda de matéria orgdnica, o que limita sua capacidade de sustentar praticas
agricolas a longo prazo sem interven¢des adequadas, como o uso de adubos organicos
(ANDREOTTI et al., 2021). Essa situacao impede a viabilidade de culturas mais apropriadas
e a longo prazo, como as frutiferas, devido a incerteza sobre a posse da terra e a falta de
praticas de manejo adequadas.

Esses dados sublinham a importancia de intervengdes para recuperar 0s Servigos
ecossistémicos perdidos, como a recuperacdo de vegetagdo nativa, praticas agricolas
sustentaveis e o tratamento adequado da agua, para garantir a sustentabilidade ambiental e o

bem-estar da comunidade (ANDREOTTI et al., 2021; VITO et al., 2024).

5.2 Explorac¢ao dos potenciais servicos a serem recuperados

A regularizagdo fundidria do Acampamento Capdo das Antas e sua transformagao
em uma agrovila reconhecida legalmente proporcionariam um cendrio de recuperagdo e
expansao de diversos servicos ecossistémicos essenciais. Essa transicdo seria acompanhada
pela implementacao de agdes socioambientais planejadas, com suporte técnico e a aplicagdo
de praticas sustentdveis. O Capdo das Antas, como agrovila, estaria em uma posi¢ao
estratégica para reverter perdas ambientais, preservar os recursos naturais e melhorar a
qualidade de vida da comunidade (VITO et al., 2024).

Com a regularizacao fundiaria, o Capao das Antas teria acesso a programas de
incentivo governamentais e privados, permitindo o fortalecimento da agricultura familiar. O
reconhecimento formal da area viabilizaria a criacdo de projetos de agroecologia em larga
escala, promovendo a diversificagdo de culturas e aumentando a capacidade de produgao
(ANDREOTTT et al., 2021). A producao de alimentos, como hortaligas, frutas e cereais,
poderia ser otimizada com técnicas de plantio sustentdvel, como rotacdo de culturas,
policultivos e a implementagdo de sistemas agroflorestais. Essas praticas, além de melhorarem
a produtividade, aumentariam a resiliéncia dos solos e garantiriam o fornecimento continuo de
alimentos para a comunidade e o mercado local (DE PAULA, 2023).

Além disso, com suporte técnico apropriado, a agrovila poderia se beneficiar de um

planejamento agricola mais eficiente. O solo, que atualmente sofre com baixos niveis de
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matéria organica e compactacdo, poderia ser recuperado com praticas de adubagdo verde,
compostagem e uso de biofertilizantes. Isso aumentaria a fertilidade, permitindo uma
producdo mais intensa e sustentavel. Estudos indicam que, em regides semelhantes, a
implementagdo dessas técnicas aumentou a produtividade agricola em até 30%, com menor
impacto ambiental (VITO et al., 2024).

A formagdo da agrovila também proporcionaria um ambiente adequado para a
recuperagdo dos servigos de regulacao, que incluem a melhoria da qualidade da agua e do
solo, a regulacdo climatica e a reducdo da erosdo. Um dos maiores beneficios seria a
restauragdo das matas ciliares ao longo dos cursos d'dgua. A cobertura vegetal dessas areas
protege o solo da erosdo, garante a infiltragdo da dgua no solo e preserva a qualidade da dgua
que abastece tanto os moradores quanto as plantacdes (ANDREOTTI et al., 2021).

Atualmente, a falta de vegetagdo nativa ao longo de alguns rios no Capdo das Antas
compromete a capacidade de regulacdo hidrica da area. A sedimentacao dos cursos de dgua e
a diminui¢do da qualidade hidrica sdo reflexos da auséncia de medidas de preservagdao (DE
PAULA, 2023). Com a regularizag¢ao fundiaria, a comunidade poderia acessar recursos para o
reflorestamento dessas 4reas e para a implementacdo de tecnologias de irrigacdo mais
eficientes, como sistemas de gotejamento. Esses sistemas podem reduzir o uso de d4gua em até
50%, sem comprometer a produtividade agricola (DE PAULA, 2023).

Além disso, a recuperagdo da vegetacdo nativa € o uso de sistemas agroflorestais
aumentariam o sequestro de carbono, contribuindo para a regulagdo climatica local e global.
A reintroducdo de espécies nativas, como arvores de grande porte e gramineas do Cerrado,
aumentaria a biodiversidade e reduziria a emissdo de gases de efeito estufa (TEODORO,
2018). Dessa forma, o Capao das Antas poderia se tornar um modelo de sequestro de carbono
no Cerrado, alinhando-se a iniciativas de mitigacao das mudancas climaticas.

Os servigos de suporte, como a ciclagem de nutrientes e a fertilidade do solo, seriam
amplamente beneficiados pela regularizacdo da area. Atualmente, o solo franco arenoso do
Capao das Antas apresenta baixa retencdo de agua e nutrientes, prejudicando a produtividade
agricola. Com a regularizagdo, seria possivel introduzir praticas de manejo sustentavel do
solo, como a adubagdo verde, o plantio direto e o uso de plantas fixadoras de nitrogénio
(VITO et al., 2024).

Essas praticas, além de aumentarem a capacidade produtiva do solo, promoveriam
sua regeneracdo a longo prazo. O suporte técnico especializado seria fundamental para
garantir que essas praticas fossem implementadas corretamente, reduzindo a necessidade de

insumos externos e recuperando a capacidade natural do solo de fornecer nutrientes para as
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plantas. Isso ndao s6 beneficiaria a produgdo agricola, mas também garantiria a
sustentabilidade dos ecossistemas locais, favorecendo a biodiversidade e a qualidade do solo
(DE PAULA, 2023).

A regularizacdo do Capdo das Antas como agrovila fortaleceria os lagos culturais e
sociais da comunidade com a terra. As praticas agricolas sustentaveis e o manejo adequado
dos recursos naturais sdo parte intrinseca da identidade cultural da comunidade local. Ao
formalizar o territdrio, os moradores teriam a oportunidade de valorizar ainda mais essas
praticas, promovendo a agroecologia e preservando os saberes tradicionais que sdo
transmitidos de geragdo em geracao (DE PAULA, 2023).

A criagdo de espagos comunitirios, como areas de convivéncia, centros de
aprendizado agroecoldgico e pracas verdes, também seria facilitada com a regularizagdo da
area. Esses espacos poderiam ser utilizados para eventos culturais, como festividades locais
que celebram o Cerrado e suas tradigdes. A valorizacdo dos aspectos culturais ndo materiais
seria fortalecida, e a comunidade poderia, inclusive, integrar atividades turisticas e educativas,
promovendo o Capao das Antas como um exemplo de agrovila sustentdvel e culturalmente
rica (VITO et al., 2024).

Uma das maiores vantagens da regularizag¢do fundidria ¢ a possibilidade de receber
suporte técnico especializado para melhorar a preservagdo dos recursos naturais e ampliar as
acoOes socioambientais de alta qualidade. A regularizagdo permitiria que a comunidade tivesse
acesso a profissionais de diversas areas, como agronomos, engenheiros ambientais e técnicos
em agroecologia, que poderiam orientar as familias assentadas sobre as melhores praticas de
manejo sustentavel dos solos e dos recursos hidricos (DE PAULA, 2023).

Esse suporte técnico seria essencial para planejar o reflorestamento de areas
degradadas, a recuperacao de nascentes e a implementacao de sistemas produtivos integrados.
Além disso, as familias poderiam receber treinamento sobre tecnologias de produg¢do mais
eficientes e com menor impacto ambiental, como a agricultura organica e o manejo integrado
de pragas, o que resultaria em um aumento da produtividade sem comprometer os recursos
naturais da regido (FALSARELLA et al., 2022).

Com esse apoio, o Capao das Antas poderia ampliar significativamente suas agdes
socioambientais, participando de programas de certificagdo ambiental e acesso a mercados
especializados em produtos agroecologicos. Isso geraria uma fonte de renda adicional para a
comunidade, ao mesmo tempo que fortalecia a reputacdo do acampamento como um modelo

de desenvolvimento rural sustentavel (ANDREOTTI et al., 2021).
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Portanto, a regularizacdo fundidria e a formacdo do Capao das Antas como agrovila
ndo apenas garantiriam a recuperacdo de servicos ecossistémicos perdidos, mas também
ampliariam o alcance de agdes socioambientais sustentaveis e de alta qualidade (VITO et al.,
2024). O suporte técnico especializado permitiria que a comunidade implementasse praticas
de manejo ambiental que resultariam em ganhos sociais, ambientais e econdmicos,
posicionando o Capao como um exemplo de agroecologia e desenvolvimento sustentdvel no
Cerrado (FALSARELLA et al., 2022).

A regularizagdo fundiaria do Capdo das Antas e sua transformagdo em uma agrovila
reconhecida proporcionariam uma série de recursos técnicos que seriam essenciais para
melhorar a gestdo ambiental, potencializar a producdo agricola sustentavel e garantir a
preservacao dos recursos naturais. Com o suporte técnico adequado, a comunidade teria
acesso a uma série de beneficios que fortaleceriam tanto a sustentabilidade ambiental quanto o
desenvolvimento socioecondmico local (ANDREOTTI et al., 2021).

Um dos principais recursos técnicos oferecidos seria a assisténcia técnica em
agroecologia, com profissionais especializados que capacitaram os agricultores locais em
praticas de cultivo sustentavel. Técnicas como adubacdao verde, rotagdo de culturas e a
implementagdo de sistemas agroflorestais seriam ensinadas para aumentar a produtividade
agricola de maneira sustentavel, ao mesmo tempo em que preservam o solo. Além disso, o
solo do Capao das Antas, que atualmente apresenta baixos niveis de matéria organica e
compacta¢do, poderia ser recuperado com o uso de biofertilizantes e compostagem,
melhorando a fertilidade e a capacidade de retencdo de agua (VITO et al., 2024).

Outro recurso essencial seria o suporte técnico em manejo sustentavel do solo, com
praticas como o plantio direto e a cobertura permanente do solo. Essas técnicas ajudariam a
proteger o solo da erosdo e melhorar sua qualidade, aumentando a producdo sem
comprometer a saude do ecossistema local. A assisténcia técnica também incluiria anélises
periddicas do solo para monitorar os niveis de nutrientes e assegurar o uso adequado de
corretivos (VITO et al., 2024).

Em relacdo a gestao hidrica, o Capao das Antas poderia contar com sistemas de
irrigacdo por gotejamento, que reduzem o desperdicio de d4gua e melhoram a eficiéncia do uso
hidrico nas atividades agricolas. Engenheiros ambientais e hidrélogos poderiam auxiliar na
recuperagao de nascentes e areas de recarga hidrica, garantindo a sustentabilidade dos
recursos hidricos no longo prazo (VITO et al., 2024).

A recuperagdo de 4reas degradadas seria outro foco importante, com técnicos

especializados em reflorestamento auxiliando na restauragdo das matas ciliares e na
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reintroducdo de espécies nativas do Cerrado. Isso ajudaria a recuperar a biodiversidade local e
melhorar a regulacao hidrica, além de aumentar a capacidade de sequestro de carbono da area,
contribuindo para a mitigacao das mudancas climaticas (ANDREOTTI et al., 2021).

A gestdo de residuos orgéanicos também poderia ser melhorada com a implementagao
de praticas de compostagem, que permitiriam a reciclagem dos residuos organicos gerados
pela comunidade e sua reutilizagdo como adubo natural para as lavouras. A compostagem,
além de melhorar a fertilidade do solo, reduziria a necessidade de fertilizantes sintéticos
(FALSARELLA et al., 2022).

O uso de tecnologias de energia renovavel seria outro recurso técnico que poderia ser
introduzido na agrovila. A instalagcdo de painéis solares e o aproveitamento de biogés gerado a
partir de residuos organicos proporcionariam fontes de energia limpa e sustentavel para a
comunidade, reduzindo a dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis (DE PAULA,
2023).

Programas de educag¢do ambiental e capacitagdo também seriam fundamentais para
garantir que a comunidade tivesse o conhecimento necessario para adotar praticas sustentaveis
de manejo ambiental. Cursos e treinamentos sobre conservacdo da biodiversidade, manejo
sustentavel da dgua e agricultura orginica ajudariam a promover uma cultura de preservagao
ambiental e uso responsavel dos recursos naturais (FALSARELLA et al., 2022).

Além disso, o Capao das Antas poderia buscar certificagdes ambientais para seus
produtos agricolas, como certificagdes de manejo sustentavel ou selo de agricultura organica.
Esses certificados aumentariam o valor de mercado dos produtos e poderiam abrir novas
oportunidades de negocios em mercados especializados, gerando mais renda para a
comunidade (ANDREOTTI et al., 2021).

Em suma, a regularizagao fundidria e a formacdo da agrovila no Capao das Antas
possibilitariam o acesso a uma ampla gama de recursos técnicos que potencializariam a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida da comunidade. Esses recursos, integrando
assisténcia técnica, tecnologias sustentaveis e certificacdes ambientais, transformariam o
Capao em um modelo de desenvolvimento sustentdvel no Cerrado, com beneficios

duradouros tanto para o meio ambiente quanto para os moradores locais (VITO et al., 2024).
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5.3 Servicos ecossistémicos do Capao das Antas e os ODS

A preservagdo e recuperagao dos servigos ecossistémicos no Capao das Antas estdo
intimamente ligadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecidos
pela ONU como parte de uma agenda global para promover o desenvolvimento sustentavel, a
erradicacdo da pobreza e a protecdo ambiental até 2030. Os servigos fornecidos pelo
ecossistema do Capao das Antas, tanto os ja existentes quanto aqueles que podem ser
recuperados com a regularizagcdo fundidria e a formacao da agrovila, se alinham diretamente
com diversos ODS, criando uma oportunidade unica de integrar as agdes socioambientais

locais com os compromissos globais de sustentabilidade (SEIXAS et al., 2020).

ODS 1: Erradicacao da Pobreza

A melhoria dos servicos de provisdo no Capao das Antas, especialmente
relacionados a produgdo agricola sustentavel, estd diretamente conectada ao ODS 1, que visa
erradicar a pobreza em todas as suas formas (FERREIRA, 2022). Com a implementacao de
praticas agroecologicas e o suporte técnico adequado, a comunidade poderd aumentar sua
produtividade e diversificar sua produgdo, garantindo maior seguranga alimentar e gerando
renda adicional para os moradores. A regularizacdo fundiaria permitird o acesso a politicas
publicas de financiamento agricola e programas de apoio, assegurando que as familias

assentadas possam construir uma vida digna e livre da pobreza extrema.

ODS 2: Fome Zero e Agricultura Sustentavel

O Capao das Antas tem o potencial de se tornar um modelo de agricultura
sustentavel, em linha com o ODS 2, que visa acabar com a fome e promover uma agricultura
sustentavel. A adogdo de praticas agroecologicas, como rotagdo de culturas e sistemas
agroflorestais, aumentara a capacidade de producdo de alimentos saudaveis, organicos e de
alta qualidade. Além disso, a recuperacao dos solos degradados e a melhoria da gestao hidrica
permitirdo que o Capao aumente sua producao de alimentos, beneficiando tanto a comunidade

local quanto o mercado regional, promovendo a seguranca alimentar (SEIXAS et al., 2020).

ODS 6: Agua Potavel e Saneamento
Os servigos de regulagdo hidrica oferecidos pelo ecossistema do Capao das Antas sao
essenciais para a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos, alinhando-se diretamente com o

ODS 6, que visa garantir agua potavel e saneamento para todos. A recuperagdo das matas
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ciliares ao longo dos rios e coérregos do acampamento, juntamente com a implementagao de
técnicas de manejo hidrico sustentdveis, como a irrigacdo por gotejamento, contribuira para
melhorar a qualidade da agua e assegurar sua disponibilidade para uso agricola e consumo
humano. O reflorestamento das areas de nascentes e a prote¢do de areas de recarga hidrica
também serdo fundamentais para garantir a preservagdo dos recursos hidricos no longo prazo

(FERREIRA, 2022).

ODS 13: A¢ao Contra a Mudanca Global do Clima

A recuperacdo da vegetagdo nativa no Capao das Antas desempenha um papel vital
no sequestro de carbono, o que esta em conformidade com o ODS 13, que trata da a¢do contra
a mudanca global do clima. A preservacao das florestas e o uso de sistemas agroflorestais
ajudam a mitigar as emissdes de gases de efeito estufa, contribuindo para o combate as
mudangas climaticas. A implementacdo de praticas agricolas que reduzam a queima de
biomassa e evitem a degradagdo do solo também ajudam a manter a estabilidade climatica
local, promovendo um ambiente mais equilibrado para a agricultura ¢ a vida da comunidade

(SEIXAS et al., 2020; FERREIRA, 2022).

ODS 15: Vida Terrestre

A preservacdo da biodiversidade do Cerrado, um dos biomas mais ameagados do
Brasil, esta diretamente relacionada ao ODS 15, que trata da protecao da vida terrestre. A
recuperagdo das areas degradadas, o reflorestamento com espécies nativas € a conservagao
dos habitats naturais no Capao das Antas sdo essenciais para a manuten¢do da biodiversidade
e para o funcionamento dos servigos ecossistémicos, como a ciclagem de nutrientes e o
controle biologico de pragas. Além disso, a protecdo das areas de vegetagao nativa também
garante a conservagao de espécies endémicas e a manutencao dos servicos culturais, que estdo

intimamente ligados a relagdo da comunidade com o ambiente natural (FERREIRA, 2022).

ODS 11: Cidades e Comunidades Sustentaveis

A transformacdo do Capdo das Antas em uma agrovila sustentavel também se alinha
com o ODS 11, que busca tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis. A regularizacao fundiaria permitira o desenvolvimento de infraestrutura basica,
como o saneamento, o acesso a servigos de saude e educacdo e a criagdo de areas verdes que

incentivem a convivéncia comunitaria. A formagdo de uma agrovila legalmente reconhecida
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também promovera a inclusdo social e a equidade, garantindo o acesso a politicas publicas

que melhorem a qualidade de vida das familias (SEIXAS et al., 2020).

ODS 12: Consumo e Produc¢io Responsaveis

Os servigos ecossistémicos de suporte, como a ciclagem de nutrientes e a
regeneragdo natural do solo, sdo fundamentais para garantir praticas de producao sustentavel,
que estao diretamente alinhadas com o ODS 12. A adocdo de praticas agroecologicas e a
gestdo sustentavel dos residuos, incluindo a compostagem e o uso de adubos organicos,
asseguram que 0s recursos naturais sejam utilizados de maneira responsavel, minimizando os
impactos ambientais ¢ promovendo uma economia circular (FERREIRA, 2022; VITO et al.,

2024).

ODS 16: Paz, Justica e Instituicoes Eficazes

Por fim, a regularizacdo fundiaria do Capao das Antas e a formacao de uma agrovila
também estdo associadas ao ODS 16, que trata da paz, justica e institui¢cdes eficazes. A
formalizacdo da posse da terra e o reconhecimento legal dos direitos das familias assentadas
promovem a justica social e garantem a seguranga juridica necessaria para que a comunidade
possa desenvolver suas atividades produtivas com tranquilidade. Além disso, a regularizacao
fundiaria permite que os assentados acessem politicas publicas de apoio ao desenvolvimento
rural, assegurando a inclusdo social e o respeito aos direitos humanos (SEIXAS et al., 2020
FERREIRA, 2022; (VITO et al., 2024)).

Dessa forma, a preservagdo e recuperagao dos servigos ecossistémicos do Capao das
Antas estdo fortemente vinculadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
contribuindo para um desenvolvimento rural mais equilibrado e justo. A implementagao de
praticas sustentaveis no acampamento ndo apenas garante a sustentabilidade ambiental, mas
também promove o bem-estar das familias e a resiliéncia econdmica da regido, em harmonia
com os compromissos globais da Agenda 2030 (FERREIRA, 2022; (ANDREOTTI et al.,
2021).

Diagrama de Servicos Ecossistémicos associados ao Acampamento e ODS’s
relacionados

Para complementar a andlise feita entre os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel e os servigos ecossistémicos associados ao Acampamento Capao das Antas, foi

construido um diagrama (Figura 19), que organiza cada um dos servicos dentre as 4
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classificagdes principais: provisdo, regulacdo, suporte e cultural. O diagrama possibilita a

visualizacdo das conexdes existentes entre os temas, evidenciando o quanto a natureza da

causa esta relacionada aos objetivos globais de desenvolvimento propostos pela ONU.

Figura 19: Diagrama de classificaciio dos servicos ecossistémicos associados ao Acampamento
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6 CONCLUSAO

O presente trabalho buscou identificar, analisar e explorar os servigos ecossistémicos
fornecidos pelo Acampamento Capdo das Antas, com o objetivo de compreender sua relacao
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e explorar as potencialidades que
poderiam ser recuperadas com a regulariza¢do fundiaria e a transformacao da drea em uma
agrovila. A analise evidenciou a importancia dos servigos ecossist€émicos de provisdo,
regulacdo, suporte e culturais, essenciais para a subsisténcia das familias assentadas e para a
preservacao do Cerrado, um dos biomas mais ameagados do Brasil.

Atualmente, o Capdo das Antas oferece importantes servigos de provisao relacionados
a producdo agroecologica de alimentos, d4gua potavel e materiais naturais, que garantem a
seguranga alimentar ¢ a gera¢do de renda para as familias. No entanto, a analise também
revelou perdas significativas de servicos ecossistémicos, especialmente relacionados a
regulacdo hidrica, qualidade do solo e conservacdo da biodiversidade. Essas perdas sdo
resultado da degradacdo ambiental, do uso intensivo do solo e da falta de infraestrutura
adequada para a preservacao dos recursos naturais.

A regularizagdo fundiéria e a formacgao do Capao das Antas como agrovila legalmente
reconhecida oferecem uma oportunidade unica para a recuperagdo dos servigos
ecossistémicos perdidos e a ampliacdo dos servigos existentes. A transformagdo em agrovila
possibilitaria o acesso a suporte técnico especializado, programas de financiamento,
tecnologias sustentdveis e certificagdes ambientais, promovendo o desenvolvimento
socioecondmico e a sustentabilidade ambiental da regido. As praticas de manejo sustentavel
do solo, a recuperagdo das matas ciliares e a implementacdo de sistemas agroflorestais ndo
apenas aumentariam a produtividade agricola, como também contribuiriam para a
conservagao dos recursos hidricos e a mitigacao das mudancas climaticas.

Além disso, a relagdo dos servigos ecossistémicos com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) refor¢ca o papel estratégico do Capao das Antas como
um modelo de desenvolvimento rural sustentavel, alinhado as metas globais da Agenda 2030.
A preservacao dos recursos naturais, a erradicacdo da pobreza, a seguranca alimentar e a
inclusdo social sdo pilares que podem ser fortalecidos com a implementacao de politicas
publicas integradas e o envolvimento ativo da comunidade na gestdo do territorio.

Portanto, a regularizacdo fundidria do Capao das Antas e a formacao de uma agrovila

sustentavel sdo essenciais ndo apenas para garantir a melhoria das condigdes de vida das
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familias assentadas, mas também para assegurar a preservacdo dos servigos ecossistémicos
que sustentam o ecossistema local. A implementacdo dessas agdes contribuird para a
constru¢do de um futuro mais justo, sustentavel e préspero, onde o equilibrio entre o

desenvolvimento humano e a conservagao ambiental se torna realidade.
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