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RESUMO

O crescimento da induastria da construcao civil fez aumentar, nos ultimos anos,
0 nimero de Areas de Transbordo e Triagem de Residuo de Construcéo e
Demolicdo para atender a legislagéo vigente. Assim este trabalho teve como
objetivo proceder a avaliagdo dos riscos presentes em uma empresa do tipo
ATT (Area de Triagem e Transbordo) que manipula Residuos de Construcéo e
Demolicdo. A avaliacdo seguiu as etapas de identificacdo dos riscos a partir da
matriz gerencial, elaborada em relagcdo ao sistema operacional da empresa,
seguida pela etapa de caracterizacao do risco através da andlise qualitativa da
probabilidade e da severidade, onde um valor numérico foi atribuido a cada
critério e resultou em um do grau de risco, e este, consequentemente,
possibilitou a classificacdo dos riscos associados a cada atividade e uma
tolerabilidade foi associada a cada risco. A metodologia utilizada e os dados
obtidos podem ser utilizados para implantacdo do um sistema de gestdo de
salude e seguranca da empresa. Com a classificacdo foi possivel observar
quais atividades estdo precisando de intervenc¢éo imediata, além de possibilitar
0 gerenciamento dos outros riscos presentes. Ficou comprovada que a
exposicao a poeira gerada na manipulacdo de RCD é classificada como risco

intoleravel.

Palavras-chave: Riscos, Gerenciamento de Riscos, ATT, Residuo de

Construgcao e Demoligéo.



ABSTRACT

Occupational risk assessment in an Area of Screening and Treatment (AST) of
Construction and Demolition Waste (CDW).

In an increasingly urban world, the growth in waste generation, particularly in
construction and demolition waste (CDW), has led to serious management
problems in cities and countries and companies of Screening and treatment are
an alternative. So, this study aimed to carry out occupational risks assessment
in a management company of Construction and Demolition Waste (CDW).
According to the methodology, a management matrix was developed based on
the operating system. After, the risk characterization stage was developed
through qualitative analysis of probability is severity. A numerical value was
assigned to each criterion. A risk level was generated and the classification of
risks was associated with each activity and tolerability. The methodology used
and the data can be used for the implementation of a health management
system and enterprise security. The classification allowed observing what
activities are in need of immediate intervention, and enabling the management
of other risks present. It was proven that exposure to dust generated in the

CDW manipulation is classified as intolerable risk.

Key-words: Risk, Risk Management, AST, Construction and Demolition Waste
(CDW).
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1. INTRODUCAO

A legislagéo e as politicas publicas voltadas a preservagdo do meio ambiente
estimulam, cada vez mais, o0 surgimento de empresas que armazenam e
reciclam os mais diversos tipos de residuos prejudiciais ao meio ambiente. Um
exemplo é a resolucdo 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que estabelece diretrizes para gestdo de Residuos de Construcdo
e Demolicdo (RCD), e que fomentou a criacdo de Areas de Transbordo e
Triagem (ATT) de RCD. (BRASIL, 2002).

A ATT €& uma area (empresa) destinada a receber residuos solidos da
construcdo civil, rejeitos das obras ou de demolicdes. Além de receber, as
empresas também séo responsaveis por separar os residuos por granulometria
e tipo. Algumas empresas executam, ainda, a britagem do material e posterior

comercializacdo na forma de artefatos de concreto ou areia.

Durante todo o processo de armazenamento e tratamento dos residuos (coleta,
distribuicdo, triagem, britagem), os trabalhadores envolvidos estdo expostos a
poeiras minerais que contém uma quantidade consideravel de diéxido de silicio
(SiO2). Essa exposicdo pode levar ao desenvolvimento de Silicose. Tal
situacdo, ainda, ndo é digna de uma relevante preocupacao, pois 0 nimero de
empresas desse tipo no Brasil ainda é discreto, ou seja, ndo atinge um grande
ndmero de trabalhadores.

Apesar de ndo existirem estudos e dados diretamente relacionados aos
trabalhadores de ATT, existem estudos e regulamentagdo relacionados a
exposicdo dos trabalhadores a poeiras minerais, todas com vistas a reducao e
eliminagdo da Silicose nos trabalhadores brasileiros. Para tanto foi criado em
2001, no Brasil, o Plano Nacional de Eliminacdo da Silicose (PNES), baseado
em um programa internacional, estabelece diretrizes e metas para eliminacao
da Silicose. Além desse programa, outras normas podem servir como base
para o desenvolvimento de estudos relacionados a ambientes de trabalho que

exponham os seus trabalhadores a poeiras minerais. (BON, 2006)
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1.1. OBJETIVO

Identificar os riscos de acidentes e doengas ocupacionais em trabalhadores de
uma Area de Transbordo e Triagem de Residuo de Construgdo e Demolicdo

localizada no municipio de Parnamirim/RN.

1.2. JUSTIFICATIVA

A experiéncia na caracterizacdo de residuos de construcdo e demolicdo, e o
apoio da Empresa, principalmente, motivaram o desenvolvimento deste
trabalho. Além disso, o fato que, nos grandes centros urbanos do Brasil, existe
pelo menos uma ATT e n&o existem trabalhos relacionados a identificagéo dos
riscos nas mesmas, também foi contribuinte para a motivacao. Considerando
que a legislacdo relacionada ao meio ambiente € cumprida, mas outro
problema € gerado: a exposi¢cdo dos trabalhadores dessas empresas, acima
dos limites, a silica e a poeiras minerais. Com vistas a eliminar esse problema,
estudos para identificagdo dos riscos durante o processo de armazenamento e

triagem, devem ser desenvolvidos, e essa € a proposta deste trabalho.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. RESOLUCAO 307/2002 CONAMA E ALTERACOES

O desenvolvimento da industria da construcdo civil atrelado as politicas de
preservacdo ambiental j& defendidas pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente, gerou a necessidade, por parte do CONAMA, de estabelecer as
primeiras diretrizes, critérios e procedimentos para gestdo de residuos de
construcdo e demolicdo em nivel nacional. Esse documento foi a resolugéo 307

criada no ano de 2002.

A resolucdo 307, que teve partes do texto original alterados pelas resolugcdes
348/04, 431/11 e 448/12, ja apresentava a definicdo de residuo de construgédo
e demolicéo e a classificacdo dos mesmos:

o Classe A: Os residuos assim classificados sdo reutilizaveis ou
reciclaveis como agregados, pois sao 0s provenientes de construcéao,
demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdes, edificacfes (telhas, tijolos,
argamassa, concreto) e processo de fabricacdo de pecas pré-moldadas;

e Classe B: Sado os residuos reciclaveis para outras aplicacdes
como plastico, papel, vidro, madeira, gesso;

e Classe C: Sao os residuos para 0s quais ainda nao existe uma
tecnologia que proporcione a reciclagem dos mesmos;

e Classe D: Séo os residuos perigosos oriundos da construgao civil,
como tintas, solventes, 6leos entre outros que possam causar algum tipo de
contaminagao. (BRASIL, 2002).

A resolugdo 307 ndo apresentava o conceito de Areas de Transbordo e
Triagem (ATT) de residuos de construcdo e demolicdo, destacava, apenas, a
existéncia de uma area de destinagdo dos residuos. Ja a resolucéo 448/2012

define uma ATT como

Area destinada ao recebimento de residuos da construcdo civil e
residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos
materiais segregados, eventual transformacgéo e posterior remog¢éo
para destinacdo adequada, observando normas operacionais

especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
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seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos. BRASIL,
2002, p.2

2.2. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS DE CONSTRUCAO E
DEMOLICAO (RCD)

Os residuos gerados em todas as etapas de uma obra de construcéo civil, seja
na fase de constru¢do ou de demolicdo sdo chamados de RCD — Residuos de
Construcao e Demolicédo ou, simplesmente entulho (DA SILVA, 2007).

Zordan (2006) estudando o entulho gerado na industria da construcéo civil,

propds a seguinte definicdo de entulho ao relacionar sua composi¢cao quimica:

O entulho é, talvez, o mais heterogéneo dentre os residuos
industriais. Ele é constituido de restos de praticamente todos os
materiais de constru¢do (argamassa, areia, ceramicas, concretos,
madeira, metais, papéis, plasticos, pedras, tijolos, tintas, etc.) e sua
composicao quimica esta vinculada & composicdo de cada um de
seus constituintes. No entanto, a maior fracdo de sua massa é
formada por material ndo mineral (madeira, papel, plasticos, metais e
matéria organica). Dois exemplos da andlise qualitativa da sua fragéo

mineral, para locais distintos, sdo apresentados a seguir:

Figura 1 - Composi¢cdo média da fracdo de entulho mineral

Composi¢cédo média da fracdo mineral de entulho
Material Pinto (1987)* Zordan e Paulon (1997)2
Argamassa 64,4 37,6
Concreto 4,8 21,2
Material ceramico 29,4 23,4
Pedras 1,4 17,8

1 Cidade de S&o Carlos, SP, Brasil;
2 Cidade de Ribeirdo Preto, SP, Brasil.

Fonte: Adaptado de Zordan (2006).



14

Porto (2008) destaca que a grande variacdo da composicdo quimica do entulho
€ proveniente da diversidade de materiais utilizados na industria da construgcéo
civil, assim como dos métodos construtivos diferentes empregados em cada
regido do pais e do mundo. Principalmente, por isso, € que a composicao

quimica do entulho varia de acordo com a regido (PORTO, 2008).

Um estudo realizado por Lima e Silva (2014) com o entulho gerado na cidade
de Curitiba-PR, revela a predominancia de éxidos na composi¢cdo quimica das
amostras analisadas. Os resultados de andlises de Fluorescéncia de Raio x
(FRX) apresentados, mostram teores elevados de SiO2, CaO, Al2O3, Fe203 e
MgO (Figura 2). (LIMA DA SILVA, 2014)

Figura 2 - Analise de FRX do RCD

RCD
ELEMENTO (%) Erro
Si0; 67,02 0,1
CaO 11,54 0,06
AlzO3 6,3 0,03
Fez0; 3,85 0,03
MgO 1,37 0,02
K0 0,67 0,01
50; 0,58 0,02
Na,O 0,29 0,01
TiO, 0,64 0,01
Sr 0,03 0,003
Ba - 0,002
P20s 0,11 0,005
PF. 7,97 =
(. - -
Total 100 -

Fonte: Adaptado de Lima da Silva (2014).

A andlise de Difracdo de Raio X (DRX), realizada na mesma amostra de
entulho, confirma o resultado encontrado na analise de FRX, evidenciando a

presencga de quartzo, calcita, albita e magnetita (Figura 3).
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Figura 3 - Andlise de DRX do RCD.

Cadigo Minerais Formula quimica
78-2315  Quartzo SIO;

86-2339 Calcita CaCOs

20-0548 Albita calciana @ (Na,Ca) (Si,Al)4O3
75-0449 Magnetita Fe;04

Fonte: Adaptado de Lima da Silva (2014).

Além das analises quimicas, e como forma de caracterizar fisicamente o
material, Lima da Silva (2006) realizou microscopias em Microscépio Eletronico
de Varredura (MEV) (Figura 4). As imagens de microscopio mostram a
irregularidade na distribuicdo de tamanho de particulas, além de nao se
apresentarem aglutinadas, o que facilita o desprendimento por qualquer forma
mecanica minima podendo se depositar em qualquer area/local, inclusive no
trato respiratorio de quem manipula o material considerando que a microscopia

evidencia particulas de tamanhos inferiores a 10 um. (LIMA DA SILVA, 2014)

Figura 4 - Imagens de MEV do RCD.

Fonte: Adaptado de Lima da Silva (2014).
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O espectro de DRX (Figura 5), obtido de Lima da Silva (2006), evidenciam a
presenca de fases cristalinas no material analisado, comprovando que parte

dos minerais encontrados se apresentam cristalinidade.

Figura 5 - Espectro de DRX do RCD.

JB0T0CArR

1600 -

Quartzo, Albita, Calcio

Ouartzo
Quartzo
Quartzo, Albita, Calcio
Quartzo, Albita, Calcio

400

Albita. Calcio

Quartzo, Albita, Calcio

Quartzo, Albita, Calcio, Calcita
Quartzo

Calcita
Quartzo, Albita, Calcio

Quartzo, Albita, Calcio

Quartzo

10 20 30 40 50 &0

26

Fonte: Adaptado de Lima da Silva (2006).

A composicdo quimica dos Residuos de Construcdo e Demolicdo podem
apresentar alguma variacdo de uma regido para outra, mas as variagcdes séao
relacionadas a uma maior ou menor porcentagem de um determinado elemento
quimico que contribui para o aparecimento ou ndo de um determinado mineral.
Isso significa que, essencialmente, os minerais cristalinos estardo presentes na
composicdo quimica de um RCD. Dessa forma, a protecdo durante o
manuseio, pelos trabalhadores, desse material deve ser obrigatéria (LIMA DA
SILVA, 2006).

O manejo de Residuos de Construcdo e Demoligdo é a principal atividade de
uma ATT, a que se deve dar mais énfase em relacdo aos riscos ocupacionais.

Porém, a estrutura, por exemplo de manutencéo, que é montada nas empresas
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para dar suporte as atividades principais também devem ser levadas em

consideracao ao se identificar os riscos ocupacionais presentes.

2.3. RISCOS: A IMPORTANCIA DA IDENTIFICACAO E DO
GERENCIAMENTO

As definicdes de “Risco”, encontradas na literatura, estdo relacionadas a
probabilidade de ocorréncia de um evento em um determinado nivel de perigo

gue esta diretamente vinculado a relacédo ocorréncia/consequéncia.

Lapa (2006), relacionando a diferenciacdo de risco e perigo, cita que 0 risco
pode ser conceituado como uma variavel representada por um namero que
associa a probabilidade de ocorréncia de um evento as consequéncias
potenciais do mesmo. (LAPA 2006).

As diversas definicdes de risco s6 objetivam traduzir a importancia que se deve
dar ao mesmo em termos de identificacdo, avaliacdo, analise e principalmente
gerenciamento. Entendendo essa importancia instituicbes e pesquisadores
buscam desenvolver abordagens para fundamentar metodologias e aplica-las
em normas como uma forma de "fazer cumprir” o entendimento acerca da
importancia por parte das empresas e, assim, evitar que os mais diversos

eventos indesejados acontegam.

Ferndndez-Mufiiz et al (2012) defendem que um sistema de gestdo de salde e
seguranca que promova resultados positivos em relagdo a prevencao e
controle de riscos ocupacionais, deve ser implementado de forma a permitir
que as praticas de seguranca sejam coordenadas, estruturadas e integradas
em todo o conjunto de atividades e decisbes da empresa. Por isso, 0 erro
humano e o comportamento inseguro do trabalhador podem ser resultados de
medidas de seguranca e um sistema de gestdo inadequados. (FERNANDEZ-
MUNIZ ET AL, 2012)

Drew (2007) destacou que os resultados de um sistema de gerenciamento

eficaz mostram, entre outras respostas:
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e Uma melhor compreensao do processo de negdécio por todos os
niveis da gestao;

e A medicao dos riscos e relatos dos executores das atividades
capacita a gestao para planejar, fazer, verificar e agir ndo s6 na
area de gestdo dos riscos, mas no gerenciamento de crises e
eventos inesperados; (DREW, 2007)

A maioria dos autores atribuem a fraca gestao de riscos a falta de compromisso
da empresa devida a crenca geral de que as medidas preventivas exigem
gastos que ndo sdo compativeis com a producdo da empresa e geram
repercussdes negativas para a competitividade. Essa questdo e nivel de
envolvimento da alta administracdo determinam 0 sucesso ou 0 insucesso de
um sistema de gestdo de riscos (FERNANDEZ-MUNIZ ET AL, 2009;
VINODKUMAR ET AL, 2011).

Além das questbes apresentadas um outro fator, e ndo menos importante, que
€ atribuido a ineficiéncia de um sistema de gestdo é a incorreta identificacéo,
andlise e avaliagdo dos riscos. Essa torna-se uma afirmativa quase Obvia,

considerando que € impossivel gerenciar algo que ndo se conhece bem.

De acordo com Miranda e Dias (2004), a maioria das inconsisténcias
encontradas em Programas de Protecdo de Riscos Ambientais (PPRA), estao
relacionadas ao reconhecimento dos riscos, justificadas, principalmente, pela
falta de capacidade técnica dos profissionais de SST. (MIRANDA E DIAS,
2004).

A Figura 6 mostra os efeitos econdbmicos em uma perspectiva de negocios,
decorrentes do investimento em uma politica de Saude e Seguranca por parte
da empresa. Como é possivel observar muitos beneficios podem ser
adquiridos, entre eles: custos de seguro mais baixos; reducdo de acidentes;
menos danos; menos obrigacbes; custos legais mais baixos; menos
absentismo; custos menores médicos; processo de trabalho com menos
interrupcdo e consequentemente maior produtividade; maior eficiéncia; maior

qualidade; empresa com imagem melhor; maior capacidade de inovacgao.
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Figura 6 - Efeitos de salde e segurancga.

Menos riscos de salde e

Melhores oportunidades
para reabilitacéo.

1.Investimentos
2.Gerenciamento
3.Atividades

4 Treinamento

Melhor ajuste aos
processos de trabalho;

- custos de seguro mais baixos;
- menos acidentes;

- menos danos;

- menos obrigacdes;

- custos legais mais baixos;

/ - menos absentismo;
- custos menores médicos.

seguranga;

Desempenho de
Saulde e

Seguranga

Menos Interrupgéo

"""""""""" no processo de
trabalho

Desempenho da

Medidas de
Salde e
Seguranga

Empresa
\ - maior produtividade;
. - maior eficiéncia;

s - maior qualidade;
- empresa com imagem melhor;
- maior capacidade de inovacao.

Pessoal mais motivado;
Melhoria das competéncias

Fonte: Adaptado de Fernandez-Mufiiz et al, 2009.

Vinodkumar et al (2011) e Lapa (2006) destacam que as principais normas que

versam sobre modelos de gestdo de saude e seguranca do trabalho séo:

Guide to occupational health and safety management system: Guia
Britanico BS 8800:1996;

Occupational health and safety management system — Specification:
OHSAS 18001:2007;

Occupational health and safety management system — Guidelines for
the implementation of OHSAS 18001: OHSAS 18002:2000;

Guidelines on Occupational health and safety management system: ILO
— OSH 2001.
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A particularidade comum a todas é que se baseiam na metodologia do ciclo de
Deming — Ciclo PDCA (Plan-Do-Check-Act). (VINODKUMAR ET AL, 2011 E

LAPA, 2006)

A norma ILO — OSH (2001), diferentemente da OHSAS 18001 (2007), nao

propde requisitos de planejamento para identificacdo de perigos e avaliacdo de

riscos, e sim um requisito de prevencédo de perigos. Este determina que os

perigos e riscos relacionados a salude e seguranca do trabalhador, sejam

objetos de uma base continua de identificacdo e que medidas preventiva e de

protecdo sejam aplicadas na seguinte ordem de prioridade:

a)
b)

c)

d)

Eliminacdo do perigo/risco;

controlar o perigo / risco na fonte, através do uso de controles de
engenharia e medidas organizacionais;

minimizar o perigo / risco pela concepcdo de sistemas de
trabalho seguros, que incluem medidas de controle
administrativo; e

onde os perigos residuais / riscos ndo podem ser controlados
por medidas coletivas, o empregador deve prever equipamento
de protecdo individual adequado, incluindo vestuario, sem
nenhum custo, e devem implementar medidas para garantir a

sua utilizacado e manutencéao.

Estabelece ainda que procedimentos e mecanismos de prevencgdo e controle

de riscos devem ser estabelecidos e:

a) serem adaptados para 0S perigos e riscos existentes na

organizacao;

b) serem revistos e modificados se necessario em uma base

c)

regular de dados;
cumprir com as leis e regulamentos nacionais, e refletirem as

boas praticas; e
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d) considerar o estado atual do conhecimento, incluindo
informacdes ou relatérios de organizagbes, tais como as
inspecbes do trabalho, seguranca no trabalho, servicos de
saude e outros servigcos, conforme apropriado.

Ja a norma OHSAS 18001 (2007) estabelece procedimentos para identificacao
de perigos e avaliacao de riscos considerando os seguintes fatores:

a) atividades de rotina e nao rotina;

b) atividades de todas as pessoas que tenham acesso aos locais de
trabalho (incluindo subcontratados e visitantes);

¢) comportamento humano, capacidades e outros fatores humanos;

d) perigos identificados originados fora dos locais de trabalho e
capazes de afetar a seguranca e a saude de pessoas que estdo sob
controle da organizagéo no local de trabalho;

e) perigos criados na vizinhanca do local de trabalho por atividades
relacionadas com os trabalhos sob o controle da organizacéo;

f) infraestruturas, equipamentos e materiais nos locais de trabalho,

guer sejam fornecidos pela organizacdo, quer por terceiros;

g) alteracbes propostas na organiza¢do, nas suas atividades ou
materiais;

h) modificacdes do sistema de gestdo da SST, incluindo alteracdes
temporarias e 0s seus impactos nas operacgdes, processos e atividades;

i) quaisquer obrigacGes legais aplicaveis relacionadas com a
avaliacdo de riscos e com a implementacdo das medidas de controle
necessarias;

J) a concepcao das areas de trabalho, processos, instalagdes,
magquinas e equipamentos, procedimentos operacionais e organizacao do
trabalho, incluindo a sua adaptacdo as capacidades humanas. (OHSAS
18001, 2007).
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2.4. METODOLOGIAS DE AVALIACAO DE RISCOS

Existem diversas metodologias/técnicas de identificacdo de perigos e
operabilidade baseadas nas normas citadas, e que se mostram eficientes. A
técnica Hazop que é o estudo de perigos e operabilidade, € um exemplo. E
importante escolher uma técnica e esta deve ser determinada levando-se em
consideracao entre outros fatores a equipe disponivel na etapa de identificacdo

e avaliacao.

A técnica denominada Estudo de Perigo e Operabilidade — HAZOP
(HAZARD AND OPERABILITY STUDIES) visa identificar os
problemas de Operabilidade de uma instalacdo de processo,
revisando metodicamente o projeto da unidade ou de toda fabrica.
Esta metodologia é baseada em um procedimento que gera
perguntas de maneira estruturada e sistemética através do uso
apropriado de um conjunto de palavras-guias aplicadas a pontos
criticos do sistema em estudo. O principal objetivo é investigar de
forma minuciosa e metddica cada segmento de um processo
(focalizando os pontos especificos do projeto — nés - um de cada
vez), visando descobrir todos 0s possiveis desvios das condi¢des
normais de operacao, identificando as causas responsaveis por tais
desvios e as respectivas consequéncias. (AGUIAR, 2010).

Além de técnicas ja consolidadas e bastante utilizadas, € possivel encontrar na
literatura metodologias de avaliacdo de riscos desenvolvidas em trabalhos de
pesquisa que podem gerar outras técnicas. Um exemplo € a metodologia
desenvolvida e implantada por Lapa (2006), com contribuicbes da OHSAS
18001:2007.

2.4.1. METODOLOGIA DESENVOLVIDA POR LAPA (2006)

A metodologia se desenvolve com as etapas de construcéo da matriz gerencial,
identificagédo dos perigos de acordo com a matriz gerencial, caracterizagdo dos
perigos, avaliacdo qualitativa dos riscos através das probabilidades e
severidades qualitativas, seguidos pela construgcéo da matriz de avaliagédo dos
riscos, a classificacdo dos riscos e tolerabilidade dos riscos. A matriz gerencial
a representacdo esquematica dos sistemas, processos, tarefas e atividades

existentes na empresa.
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Segundo Lapa (2006), a metodologia desenvolvida € uma adequacdo da norma
de gestdo em SST, a BS 8800:1996 com algumas contribuicbes da norma
OHSAS 18001:1999. De acordo com o Autor, a norma BS 8800 estabelece
como fases de um sistema de gerenciamento 0 mapeamento de perigos,
avaliacdo de riscos, definicAo da tolerabilidade dos riscos, definicdo dos
indicadores de desempenho, definicdo do plano de controle, Implantacdo dos
planos de controle, conducdo da andlise critica e acdes corretivas e
preventivas. A metodologia utilizada s6 contempla as fases de 0 mapeamento
de perigos, avaliacéo de riscos, definicdo da tolerabilidade dos riscos, definicao
dos indicadores de desempenho, e o presente trabalho sé contemplou as fases
de mapeamento de perigos, avaliacdo de riscos, definicdo da tolerabilidade dos
riscos, pois o objetivo era proceder a avaliacdo dos riscos (Figura 7). (LAPA,
2006).

Figura 7 - Etapas de gerenciamento de riscos (norma BS 8800:1999).

Trabalho em desenvolvimento

Lapa (2006)

MAPEAR PERIGOS MAPEAR PERIGOS
AVALIAR RISCOS AVALIAR RISCOS
DEFINIR TOLERABILIDADE DEFINIR TOLERABILIDADE
DOS RISCOS DOS RISCOS
DEFINIR INDICADORES DE
DESEMPENHO

Fonte: Adaptado de Lapa (2006).
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Os mesmos critérios e atributos desenvolvidos e adotados na metodologia
estudada foram adotados no presente trabalho. Essa decisdo foi tomada
considerando que aqueles sdo muito pertinentes em qualquer atividade laboral,

e considerando, ainda, a experiéncia do autor na area.

Os perigos, segundo a metodologia, sdo classificados em relacdo a Lesao,
Doenca ou Dano que possam causar, em relacdo ao controle realizado para
prevencdo ou protecdo; as classes de perigos (fisicos, quimicos, biologicos,
ergondmicos e/ou acidentes), e ainda em relacdo a Incidéncia de
gerenciamento, Condicdes de operacfes e Temporalidade. Esses trés atributos

sdo relacionados a:

v Incidéncia de gerenciamento: Esse pode ser classificado como Direto e
Indireto a depender do nivel de responsabilidade que a empresa tem

sobre as consequéncias de um acidente;

v' CondicOes de operacao: Indica se a atividade é de rotina, esporadica,

eventual, atipica ou de situacdes de emergéncia;

v' Temporalidade: identifica a atividade como corrente ou planejada para

ser implementada.

Na etapa de avaliacdo, de acordo com a metodologia, 0S riscos sao

definidos matematicamente como o produto da probabilidade pela severidade.

Risco = Probabilidade x Severidade

Esses atributos, por sua vez, sao qualificados a partir de critérios distribuidos
em uma escala numérica, onde cada um é representado por um valor. Os
critérios utilizados na avaliacdo qualitativa de probabilidade, apresentados no
quadro da Figura 8, sdo avaliagcdo da frequéncia de exposicdo ao perigo ou
situacdo perigosa (EP), avaliacdo da eficacia do meio de controle a exposi¢cédo

ou ao dano, doenca ou lesdo (EC), avaliacdo do reconhecimento das pessoas
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relativo ao perigo ou da situagéo perigosa (CP) e a avaliacdo da exposi¢cao ao
perigo considerando o nimero de pessoas (PE).

Figura 8 - Critérios utilizados na avaliacao qualitativa de probabilidade.

Sttuacdes

Avaliagio da Freqiiéncia de exposigio ao perigo ou situagido perigosa (EP)

Czasional

Se a freqiéncia efou duragio da
exposigdo for esporadica, ou
quando o nivel de exposigio a
agentes quimicos e fisicos |
presenies seja proximo 30 nive
de agdo.

Frequente

Se a freqiiéncia efou duragio da
exposicio for sistematica mas nio
continuada, com intervalos sem
exposipdo ou quande o nivel de
exposizdo a agentes quimicos e
fisicos presentes seja menor gue o
lim#e de tolerdncia, mas proximo
deste

Continua

Se ocome de maneira continuada
efou distribuida na jomada de
trabalho, de forma rotineira ou
quando o nivel de exposicio a
agentes quimicos e fisicos
presentes exceda o Limie de
Tolerdncia ou seja proximo do
Valor teto ou do Valor IPVS

Avaliagdo da Eficacia do meio de controle i exposicdo ou ao dano, doenca ou

Eficaz

Se existir abguma forma de
controle! dispositve garantindo
que mesmo numa distragio nio
ocoma lesao, doenga ou dano.

lesdo (EC)

Precario
Sie existr alguma forma de
controle ou dispositive que possa
evitar elou atenuar a lesdo, _
doenga ou dano, ou cuja a0
dependa de atitude ou atenglo de
quem executa.

Inexstente

Se nag existir nenhuma forma de
controle ou dispositive que
possibilite evitar ou atenuar a
les3o, doenga ou dano;

Avaliagido do reconhecimento das pessoas relativo ao perigo ou da situagao

Faei
Se quabyuer pessoa com batoo
nivel de expensncia,
conheciments da atividade ou
instrumento de medicio & capaz
de identificar o perigo existente na
atividade, ou quando existe
sinalizagao visivel no local onde a
atividade & executada, alertando
gquante aquele perigo. (TA NA
CARA)

Avaliagio da exposigio

Pequeno
Quando o nomero de pessoas
expostas 30 perigo for
comespondente a menos que 20%
do efetiva.
1

perigosa {(CP)
Moderada

Se o perigo pode ser identificado
por meie de analise realizada por
PRSSOAs COM eXpEnien ia elou
conhecimenio da atwidade ou com
uso de instrementos de medicao
apropriados. :

Medio
Quando o numero de pessoas
expostas 3o perigo for superior a
20% do efetve e inferior 3 50% do
efetiva.
2

Valores Atribuidos

Dificil

Se o perigo & identficado apenas
de manera reativa (ex acidentes &
incidentes) ou pelo uso de
metedologias efou montoraments
especificos.

ao perigo considerando o numero de pessoas (PE)

Grande

Quando o nimerno de pessoas
expostas ao perige exceds a 50%
do efetivo.

-
]

Fonte: Adaptado de Lapa (2006).

As situacdes/critérios utilizados para qualificar a severidade sao a avaliacao da
gravidade da lesdo, dano ou doenca potencial (GV) e a avaliacdo da escala de
abrangéncia do dano, lesdo ou doenca potencial (EA) e os valores e atributos

de cada uma estdo expostos no quadro representado pela Figura 9.



Figura 9 - Critérios utilizados na avaliacao qualitativa de severidade.

Sitnacdes

Avaliagio da gravidade da lesdo, dano ou doenga potencial (GV)

EBaixa

Se a lesSn, doenga ou
dano for inexistente

desprezivel ou, o maximo,
lesdes superficiais, cortes e

arranhies recuperaveis,
imitagio reversivel nos
olhos, beliscdes elétricos,
doencas com desconforio
tempaorarie. infecgbes
passageiras, imtagdes e
incdmodos, tedos os

hédia

Se a lesao resultar em
aceragdes,
queimaduras
superficiais, fraturas
menores, conusies &
torgdes. perdas de
pequenas partes do
corpo, tais como polpa
de dedo. unha,
dermatites, doencas
com desabilidades ndo
DEMaNeniss & S8m

Alta

Extrema

Se houver potencial para

decomer amputagies
fraturas multiplas

gueimaduras generalizadas  Se resultar em cdncer

de segundo e terceino grau,
envensnamento e kesdes
ncapacitantes a exemplo

de surdez, cegueira,

DORT, doengas agudas

ocupacional, doencas
degenerativas ou gue
podem encurtar a vida
sefiaments ou mesmo
fatalidade

provocadas por exposicio

curta ou temporariaa
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evenios tipicos de

prmeiros socoros ncapacitagao para o

trabakho.
1 3 J

Valores attibuidos

agente extermno.

Avaliagiio da escala de abrangéncia do dano, lesio ou doenga potencial (EA)
Izsolada Ampla

Se a les3o ou doenga pode
abranger. além das pessoas na
sua area de wrabalho, outras areas
adjacentes ou pessoas  que
circulam na area, extrapola os
limites da area ouw mesmo da
empresa. Em  caso de perdas
materiais, quandos elas  podem
afetar as atwidades da empresa
efou prejudicar terceinos.

Limitada

Se a lesSo ou doenga
decomente & limitada a apenas
UMma pes50a No exercicio das
suas atividades. Ou, em caso de
perda material ela seja restrita 3
atividade relacicnada.

Se a lesSo ou doenga pode abranger mais
de uma pessoa e mitada apenas a area
em avaliagio. Ou, em caso de perda
miaterial ela pode afetar a area onds
QCOmey, sem prejuizo de terceinos ou
oufras umidades

3 5

Valores atribuidos

Fonte: Adaptado de Lapa (2006).

A probabilidade e a severidade s&o representadas pela soma dos valores
atribuidos a cada critério. Apos a determinacdo da probabilidade e da
severidade, foi determinado o grau de risco e posteriormente a classificacao do
risco. O grau de risco foi determinado a partir da combinacéo (produto) dos
valores de probabilidade e severidade.
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Figura 10 - Matriz de classificagéo de perigos.

o 1 o N 0w
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NG (43 | c0 72| 84 96 108120132 144

INTAR 56| 70 sa | o8 112 126 140 154 168]

Fonte: Adaptado de Lapa (2006).

Na Figura 10 é apresentada a matriz de classificacdo de perigos que relaciona
os valores resultantes do produto da probabilidade e severidade. Os riscos de
acordo com seus valores podem ser classificados em Trivial, Toleravel,

Moderado, Substancial e Intoleravel.

25. A EXPOSICAO AOS AGENTES E AS DOENCAS
OCUPACIONAIS

Doengas ocupacionais. Sdo assim denominadas as doencas desencadeadas
por fatores relacionados ao ambiente de trabalho. Esses fatores decorrem da
exposicdo a agentes fisicos, quimicos ou biolégicos. A Norma
Regulamentadora 09 do Ministério do Trabalho e Emprego define os agentes

como:

v Agentes fisicos: assim séo classificadas as diversas formas de energia a
gue estao expostos os trabalhadores como ruido, vibracdes, pressdes
anormais, temperaturas extremas, radiacdes ionizantes, radiacdes nao-

ionizantes, bem como o infrassom e o ultrassom;
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v' Agentes quimicos: sdo as substancias, compostos ou produtos que
possam penetrar no organismo pela via respiratéria, nas formas de
poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela
natureza da atividade de exposicdo, possam ter contato ou ser

absorvidos pelo organismo através da pele ou por ingestao;

v' Agentes biol6gicos: as bactérias, fungos, bacilos, parasitas,

protozoarios, virus, entre outros. (BRASIL, 1994).

Considerando as definicdes apresentadas, podemos afirmar que as poeiras
minerais provenientes de residuos de construcdo e demolicdo, objeto de

estudo nesse trabalho, séo classificadas como agentes quimicos.

Entender como se dé a interacao substancia quimica-corpo humano e como a
concentragcdo da substancia influencia no aparecimento de efeitos adversos, é
0 objetivo de inUmeras pesquisas ha area de higiene ocupacional/toxicologia.
Esses esforcos tém o objetivo de minimizar os danos causados pelo contato
com determinadas concentracBes das substancias quimicas, de forma a

estabelecer riscos aceitaveis dentro do ambiente de trabalho.

A identificacdo do risco pela presenca de uma substancia quimica no ambiente
de trabalho deve ser seguida pelo reconhecimento do mesmo, através da
medicao da exposicao do trabalhador. Rebelo (2007) enfatiza que o tempo de
exposicao ao agente agressor e a agressividade do agente influenciam, do
ponto de vista toxicolégico, a gradacéo do risco. Enfatiza ainda que a dose, o
mecanismo de acdo do agente quimico e a susceptibilidade individual de cada
pessoa, devem ser levados em consideragcdo ao se propor uma estimativa
racional da dose. (REBELO, 2007)

Além dos fatores descritos, a classificacdo fisica das substancias quimicas
também deve ser levada em consideracdo, pois é a forma e o tamanho de
particula que determinam a rota percorrida pela substancia no trato respiratorio
e consequentemente o dano que pode causar no organismo, além de ser

parametro para sele¢do dos filtros quimicos usados para protecdo. A Figura 11
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apresenta o tamanho de particula de algumas substancias quimicas (TORLONI

& VIEIRA, 2003).

Figura 11 - Representacéo esquematica do tamanho de particulas.
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Fonte: Adaptado de (Torloni & Vieira, 2003).

As substancias quimicas em forma de particulas sélidas quando em suspensao

no ar sdo denominadas aerossol ou aerodispersoides. A caracterizacdo do

tamanho dessas particulas, considerando que as mesmas possuem formato

irregular, é feita utilizando o conceito de diametro aerodinamico que

(.)representa a dimensdo de uma particula imaginaria de formato
esférico com densidade unitaria e que tem 0 mesmo comportamento
aerodinamico, ou seja, velocidade de deposi¢édo da particula real, que
tem formato e densidade préprios. (TORLONI & VIEIRA, 2003).

A norma ABNT/NBR 12543:1999 apresenta a diferenciacdo dos contaminantes

particulados em poeiras, névoas, fumos, neblinas, fumaca e radionuclideos, de

acordo com o estado fisico, propriedades e tamanho de particula:

= Poeira: aerodispersoide gerado mecanicamente, constituido por

particulas sélidas formadas por ruptura mecéanica de um solido.
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Normalmente se apresenta com tamanhos variando entre 0,1 e 25
Hm;

= Neévoa: aerodispersoide constituido por particulas liquidas
formadas pela ruptura mecéanica de um liquido;

» Fumos: aerodispersoéides gerados termicamente, constituidos por
particulas sélidas formadas por condensacdo de vapores,
geralmente apds volatilizacdo de substancia fundida (por
exemplo: solda), frequentemente acompanhada de reacéo
quimica, tal como a oxidacdo. As particulas possuem tamanho,
geralmente, menores que 1 um;

= Neblina: aerodispersoide constituido por particulas liquidas
formadas por condensacéo;

» Fumaca: dispersdo de particulas, gases e vapores no ar,
resultante de combustéo incompleta;

» Radionuclideos: material que, em virtude da sua estrutura
atbmica, possui a capacidade de emitir, espontaneamente,
radiagdo ionizante (particulas alfa, beta e radiacdo gama).
(ABNT/NBR 12543:1999)

As classificacdes fisicas/tamanhos de particula também influenciam em relacéo

a regido do trato respiratério que elas podem se depositar. Assim, a norma

ABNT/NBR 12543:1999 apresenta uma definicdo de particulados em inalaveis,

respiraveis e toracicas de acordo com a regido em gue se depositam:

Inalaveis: formada de particulas que oferecem risco quando depositadas
em qualquer lugar do trato respiratério. Particulas com didmetro de corte
para 50% da massa das particulas igual a 100 um (TORLONI & VIEIRA,
2003);

Respiraveis: formada de particulas que oferecem risco quando
depositadas na regido de troca gasosa dos pulmdes. Particulas com
diametro de corte para 50% da massa das particulas igual a 4 pm
(TORLONI & VIEIRA, 2003);

Toracicas: Formada de particulas que oferecem risco quando

depositadas em qualquer lugar dentro das vias pulmonares e na regiao
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de troca gasosa. Particulas com diametro de corte para 50% da massa
das particulas igual a 10 um (TORLONI & VIEIRA, 2003).

De acordo com Torloni & Vieira (2003) e Bon (2006) os danos provocados no
organismo pela exposicdo as poeiras inorganicas sdo podem ser fatais.
Inimeras doencas do pulmdo s&do associadas a exposicdo a essas
substancias. A mais comum e que pode ser benigna, dependendo da
substancia € a pneumoconiose que € o acumulo de particulas no pulméo e as
consequentes reacdes do organismo. Sendo benigna a estrutura alveolar se
mantém intacta e as reacfes no organismo Sao reversiveis, 0 que nao ocorre
com a exposicao a silica cristalina, por exemplo. Nesse caso, 0 sistema de
defesa tenta transportar as particulas nele aderidas para serem eliminadas pela
tosse ou deglutidas, mas a toxicidade € maior que a capacidade funcional do
sistema e o transporte ndo é realizado. Porém, o processo se repetird com
inUmeras tentativas e essas acabam por danificar os tecidos alveolares que
perdem a elasticidade e permeabilidade ao oxigénio e ao didxido de carbono,
levando a efeitos cardiopulmonares fatais. Esse processo caracteriza a silicose,
uma doenca que merece total atencdo nos ambientes de trabalho com
presenca de silica livre (TORLONI & VIEIRA, 2003; BON 2006).
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3. MATERIAIS E METODOS

A metodologia desenvolvida por Lapa (2006) foi aplicada na pesquisa, sem
contribuicdes, para atingir o objetivo principal que € a avaliacdo dos riscos sem
vincular, inicialmente, ao sistema de gestdo de salde e seguranca. Essa
decisdo foi tomada apOs consultas a literatura e considerando a falta de uma
equipe multidisciplinar e experiente para aplicacdo de outras técnicas. A
experiéncia do Autor e a adequabilidade com o que se pretendia desenvolver

também contribuiram para a tomada de deciséao.

As contribuicbes da OHSAS 18001:2007 foram obtidas diretamente do
documento, mas as contribuicbes da BS 8800:1996 foram obtidas pelas

citacGes de Lapa (2006), uma vez que ndo foi possivel ter acesso a norma.

3.1. AEMPRESA

A empresa gerencia uma Area de Triagem e Transbordo de 5.000 m2. A Figura
12 mostra o layout com disposicao das areas e armazenamento e operacao. A
empresa possui Licenca de Regularizagdo e Operac¢do — LRO ha seis meses,
com a condicéo de receber residuos da construcéo civil e residuos volumosos

com excecao dos residuos volumosos da classe D.
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Figura 12 - Layout da empresa.
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Fonte: Arquivo pessoal.

A empresa ainda estd na fase de estruturacdo e conta com apenas 15
funcionarios entre as areas de administracdo, operagdo e manutencdo. A
operacdo atualmente s6 conta com as etapas de triagem, armazenamento da
maior parte do volume recebido e transbordo do aterro gerado na atividade de
peneiramento. A etapa de britagem e transbordo ainda n&o estdo sendo
executadas, pois o britador ainda ndo esta funcionando. Assim, o entulho esta
sendo armazenado. Os residuos das classes B e C sdo repassados para
empresas que fazem reciclagem dos mesmos.

7

Na Figura 13 é apresentado um esquema do processo desenvolvido

atualmente na empresa.
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Figura 13 - Processo de triagem, transbordo e armazenamento.

Residuos solidos recebidos diretamente da
obra: construcdo/demolicdo

Peneiramento

Areia Entulho: tijolo, concreto,
(aterro) madeira, aco, plastico,
papel, vidro.

Transbordo
Triagem

tijolos

Fonte: Arquivo pessoal.

3.2. METODOLOGIA

A aplicacdo da metodologia escolhida foi desenvolvida com a participacdo do
Engenheiro de producdo da empresa, o Estudante de pos-graduacdo em
engenharia de seguranca e cada trabalhador envolvido na atividade. Foram
realizadas entrevistas com os trabalhadores de cada atividade com o objetivo
de saber:

a) O grau de percepcao do trabalhador em relagdo aos riscos das suas
atividades;

b) Incidentes ocorridos durante o tempo que executa a atividade;
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c) Todo o procedimento executado por ele durante a realizacdo da
atividade.

As perguntas foram definidas com base nos critérios utilizados para qualificar a
severidade, portanto as respostas obtidas influenciaram diretamente esse
parametro. Além de entrevistas, foram feitos registros fotogréficos das etapas
dos processos.

Como descrito no item 2.4.1, a etapa de identificacao de riscos foi iniciada com
a confeccdo da matriz gerencial que é a base desta etapa. A matriz gerada

sera apresentada no capitulo Resultados e Discussoes.

A etapa de identificacdo dos perigos foi realizada explorando os perigos
associados a cada atividade apresentada na matriz gerencial. O
desenvolvimento se deu com o preenchimento da tabela apresentada na Figura
14, de acordo com a metodologia selecionada. A cada atividade foram

atribuidos os perigos e as circunstancias do perigo.

Figura 14 - Tabela para reunido dos perigos em cada atividade.

Operacional

Triagem e Transbordo

Triagem inicial

Fonte: Arquivo pessoal.

ApoOs a identificacdo dos perigos iniciou-se a caracterizacdo dos mesmos,

também de acordo com a metodologia estudada.

A etapa de classificacdo de riscos € a ultima a ser preenchida nas planilhas de
monitoramento de riscos (Figura 14), pois conhecer o grau de risco e sua

significancia ja € resposta suficiente para a empresa em relagdo a agir sobre
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aguela determinada atividade e assim manter o controle dos seus processos

preservando a saude e segurancga dos seus trabalhadores.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A ATT esté na Classificacdo Nacional de Atividades Econdmicas — CNAE, com
0 codigo 38.21-1 — Tratamento e disposicdo de residuos nao-perigosos, e
possui Grau de Risco 3, de acordo com a Norma Regulamentadora 4 —
Servigos Especializados em Engenharia de Seguranga e Medicina do Trabalho
(SESMT), do Ministério do Trabalho e Emprego. Ainda segundo esta norma
empresas classificadas com esse Grau de Risco s6 sdo obrigadas a constituir
SESMT quando possui mais de 100 empregados, 0 que ndo é o caso da
empresa em questdo. Esse fato, como observado durante o tempo de
desenvolvimento desse trabalho, dificulta a avaliacdo dos riscos e
consequentemente a implantacdo de qualquer sistema de gestdo em SST, pois
além dos empregados ndo cumprem a obrigatoriedade de utilizacdo correta
dos Equipamentos Individuais de Protecao (EPI's), ndo existe um profissional
responsavel para fiscalizacdo e manutencédo do sistema. Antes de apresentar

os resultados obtidos, constatou-se a necessidade de relatar essa questao.

A Figura 15 mostra a representacdo esquematica da matriz gerencial. Foi
identificado dois sistemas na empresa o Operacional e o Administrativo. S6 o
sistema operacional fez parte deste estudo, considerando que no sistema
administrativo foram identificados riscos e ergondmicos e que o Engenheiro de
producdo da empresa fez toda adequacao ergonémica necesséria, de acordo
com a Norma Regulamentadora 17. Dentro do sistema operacional foram
identificados 2 processos: o de Triagem e Transbordo e o de Manutencdo. O
processo de Triagem e Transbordo contempla as tarefas de triagem, separacao
do entulho e aterro e britagem. Porém, esta ndo esta sendo executada, pois 0s
equipamentos ainda estdo sendo instalados. A tarefa de triagem é composta
pelas atividades de separacdo manual e separacdo mecanica atraves de mini
carregadeiras. Compdem a tarefa de separacdo entulho/aterro, as atividades
de peneiramento e transporte de entulho para armazenamento, e transporte de

aterro para transbordo.

O processo de manutencdo executado completamente na oficina mecanica da

empresa, contempla as tarefas manutencéo preventiva e manutencéo corretiva.



Figura 15 - Matriz gerencial.

MANUSEIO DE
ESMERIL

MANUSEIO DE
FERRAMENTAS
MAN UTEN(;AO | RICNECE

CORRETIVA

MANUSEIO DE
MAGARICO
MANUSEIO DE SOLDA
ELETRICA
LUBRIFICACAO DA
MAQUINAS E
MAN UTENCAO EQUIPAMENTOS
MANUTENCAO TROCA DE OLEO
PREDITIVA E DE FILTRO
MANUSEIO DE
FERRAMENTAS MANUAIS
TRANSPORTE DE ENTULHO EM
TRANSBORDO » /
SEPARACAO PENEIRAMENTO
ENTU LHO/ATERRO
TRANSPORTE DE ATERRO EM
MAQUINA CARREGADEIRA
SEPARACAO
MANUAL
TRIAGEM ¢
SEPARACAO
MECANICA

—_—

OPERACIONAL
LOCMIX AMBIENTAL \ /
) ADMINISTRATIVO

o

Fonte: Arquivo Pessoal.
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Na manutengdo preventiva as atividades sdo de troca de oOleo e filtro, e
lubrificacdo das maquinas e a lubrificacdo das peneiras vibratorias. A
manutencdo corretiva executada nas peneiras, principalmente, mas em
algumas vezes nas maquinas, envolve a utilizacdo de solda elétrica, macarico,

esmeril e ferramental em geral.

Os perigos foram identificados a partir da matriz gerencial. As tabelas com a
caracterizacdo dos perigos e avaliagdo dos riscos de cada atividade sao
apresentadas no Apéndice A. A Figura 16 mostra o Perigo, Circunstancia,
Lesd@o/Dano/Doenga e Controle relacionados a tarefa de triagem de residuos B
e C. Esses residuos, de acordo com a resolucédo 307/2002 do CONAMA, séo
0s residuos reciclaveis para outras aplicacbes como plastico, papel, vidro,
madeira, gesso. A identificacdo também foi baseada no processo operacional
da empresa descrito na representacdo esquematica da Figura 13. Apds a
identificacdo dos perigos foi construida uma nova tabela para representacao
dos critérios e atributos e assim medir a probabilidade, severidade, grau de

risco e tolerabilidade.

Figura 16 - Riscos da tarefa de triagem de residuos B e C.

Separac¢do Manual

Separac¢do Mecanica

Perigo Circunstancia Lesdo/Dano/Doenca Controle

Ferimentos (cortes);

Queda de baixa
altura

membros

Fonte: Arquivo pessoal.

traumas nos Extinguir o procedimento
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Como é possivel observar, tanto para a tarefa em que esta inserido quanto
para as demais, somente o0 perigo relacionado ao contato com poeira gerada
do entulho apresenta-se como intoleravel (cor vermelha - matriz de
classificacdo de perigos - Figura 10) com um grau de risco 120. Tal resposta
esta relacionada ao risco de desenvolvimento de uma doenca degenerativa e a
guantidade de pessoas do ambiente de trabalho que estdo expostas, por se
tratar de uma atividade realizada ao ar livre, onde o vento contribui para a
propagacédo dos particulados e pelo fato da atividade n&o ser confinada, pois

aumentaria o perigo.

Os riscos substanciais encontrados sdo os relacionados as atividades que
expdem ao ruido e vibracdo, a que os operadores de maquinas estao expostos.
A explicacdo para essa classificacdo esta nas doencas que podem causar e no
reconhecimento das pessoas em relagdo ao perigo, pois quem nao possui
conhecimento técnico sobre o assunto ndo consegue relacionar o perigo a

atividade.

Figura 17 - Riscos da tarefa separacao entulho/aterro.

Peneiramento

Transporte de Material

Perigo Circunstancia do perigo Lesdo/Doenca/Dano Controle

Fonte: Arquivo pessoal.
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A Figura 17 apresenta o Perigo, Circunstancia, Lesdo/Dano/Doenca e Controle
relacionados a tarefa separacdo entulho/aterro. O perigo intoleravel esta
relacionado ao risco de desenvolvimento da doenca degenerativa pulmonar
causada pela inalacdo de particulados minerais. Os riscos substanciais estao
associados ao esmagamento de membros superiores/inferiores que surge
quando os trabalhadores se aproximam da peneira para retirar oS pequenos
volumes de residuo B e C que ndo puderam ser retirados na triagem inicial,

como mostra o registro fotogréafico da Figura 18.

Figura 18 - Atividade de peneiramento.

Risco de lesao por peda(;os,maiq‘rg,;ﬂ
de entulho

Fonte: Arquivo pessoal.
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Os outros riscos substanciais identificados entre as atividades de peneiramento

e transporte de material estdo relacionados aos operadores de maquina e a

exposicao ao ruido excessivo e vibracdo e séo justificados pelo mesmo motivo

exposto na atividade separacdo mecanica.

Figura 19 - Riscos da tarefa manutencéo corretiva.

Manuseio de Macgarico

Perigo

Queimaduras

Circunstancia do perigo

Contato com as partes que estdo
com alta temperatura ou por
fagulhas

Lesdo/Doenca/Dano

Lesoes;
gueimaduras/morte

Controle

Usar luvas, avental
longo, 6culos e
calcados de protecao

Respirar gas acetileno

Valvula do cilindro aberta

Vertigem e desmaio

Manutencgdo da
valvula e atencdo na
operagao

Exposicdo a radiagdo ndo-

Radiagdo ultravioleta originada

Uso de 6culos de

. Dano ocular "
ionizante no processo protecao
~ Contato com as fagulhas geradas Lesdes; Uso de luvas, sapatos
I Geragio de fagulhas & < ; ! P EEL
= no processo gueimaduras e avental longo
N
w
©
S
& | Exposi¢do a radiagdo ndo- | Radiagdo ultravioleta originada Dano ocular Uso de 6culos de
3 ionizante no processo protecao
.0
(]
(%)
2
g Contato direto com arco Contato com o arco ou metais Lesdes; Uso de oculos de
ou metal fundido fundidos gueimaduras protecdo
Disco ou parte dele Quebra ou desprendimento do Traumas na parte |Inspe¢do/manutengdo
= arremessados disco atingida do equipamento
(]
~ Uso de avental longo
£ - Contato com as fagulhas geradas Lesdes; , .
w Geragao de fagulhas . luvas e 6culos de
Nno processo queimaduras ~
protecdo
(%]
©
-~
=
[J]
€
©
by
(]
L

Fonte: Arquivo pessoal.
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A Figura 19 apresenta o Perigo, Circunstancia, Lesdo/Dano/Doenca e Controle
relacionados a tarefa manutencdo corretiva. As atividades de manuseio de
solda elétrica e macarico apresentam riscos substancias. Essa resposta esta
associada a percepcéo do trabalhador em relacdo a identificacdo do risco e,
principalmente, a gravidade da lesdo, considerando que a maioria dos perigos
identificados podem levar a morte. Esses riscos s6 ndo se mostram intoleraveis
porque os valores atribuidos para os critérios PE (probabilidade) e EA
(severidade) sdo baixos devido ao menor numero de empregados que

executam a tarefa. Os demais riscos se mostraram toleraveis ou trivial.

Os riscos identificados nas atividades das tarefas de manutencdo preventiva
sdo apresentados na Figura 20. Todos eles foram classificados como triviais
como é possivel observar pela classificacdo de cores estabelecidas na Figura
10.

Figura 20 - Riscos da tarefa manutencéo preventiva.

Perigo Circunstancia do perigo Lesdo/Doenca/Dano Controle

Lubrificacdo

Ferramental
em geral

Troca de
dleo e filtro

Fonte: Arquivo pessoal.

Os dados se referem a um monitoramento inicial considerando que a empresa
ainda esta em fase de implantacdo de todos os seus processos, mas as
planilhas elaboradas ficardo disponiveis para futuras adequacdes,
contribuicdes e melhorias. Com a classificagdo em intoleravel do risco devido a
exposicao a poeiras minerais, principalmente em virtude acometer a maior
parte dos trabalhadores, fica comprovada a necessidade de implantacédo de um

sistema que atue minimizando esse risco.
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Figura 21 - Imagens de algumas etapas do processo operacional.

Triagem e Peneiramento

Transporte Material armazenado

Fonte: Arquivo pessoal.

Ao se identificar o risco relacionado a exposicdo a poeira proveniente do
Residuo de Construcdo e Demoligdo, buscou-se referéncias, estudos sobre
esse risco. E como exposto a maior fracdo da poeira gerada na manipulacéo
do residuo é de silica cristalizada. A exposicdo ao 6xido de silicio, sem
protecdo e por um longo periodo, por gerar doencas pulmonares graves e entre
elas a silicose. Por isso, a empresa deve dar uma atencdo especial a esse
risco, que é de dificil percepcdo por parte dos trabalhadores, que em sua

maioria consideram o material in6cuo.




45

5. CONCLUSOES

Diante do exposto foi possivel concluir que a metodologia utilizada se mostrou
eficaz para classificacdo e, consequentemente, a avaliacdo dos riscos
presentes nas atividades de cada tarefa. Dessa forma, com os dados obtidos a
empresa podera se orientar em relacdo as atividades que necessitam de
intervencdo imediata. Como mostraram os resultados, a empresa precisa
intervir imediatamente nas tarefas de separacdo manual e peneiramento que
apresentaram atividades com riscos classificados como intoleraveis. Para uma
intervencao eficiente é necessario proceder a quantificacdo dos riscos através
de analises fisico-quimicas que quantifiguem e qualifiquem o residuo mineral

manipulado.
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APENDICE A

Identificagdo e avaliacéo dos riscos do processo manutengéo e tarefa manutencao preventiva.

SISTEMA Operacional
PROCESSO Manutengao

CARACTERIZACAO DO PERIGO

TAREEA Manutengao

preventiva

Atividade

. o . = Classe do
Circunstancia do perigo Lesdo/Doenca/Dano Controle

perigo
Lubrificacdo de maquinas e Contato com | Respingo de 6leo e/ou graxa no corpo e no . Uso de luvas .
& d ) ping /oug P Dermatite . .| Quimico |[D[N]| P
equipamentos 6leos e graxas rosto calgados e 6culos
. . . o Utilizagdo
Manuseio de ferramentas Quebra da Uso inadequado combinado com solicitagao . .
. A . . Ferimentos, cortes adequada da Acidente |[D [N| P
manuais ferramenta mecanica excessiva
ferramenta
. ) Contato com . . . Uso de luvas .
Troca de 6leo e de filtro . Respingo de 6leo no corpo e no rosto Dermatite L Quimico |D|N| P
dleos calgados e dculos

AVALIACAO DO RISCO ”

| siGniIFIcANCIA

Probabilidade Severidade

PE GV EA

Classe do Risco
TRIVIAL
TRIVIAL
TRIVIAL
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Identificacéo e avaliacdo dos riscos do processo Triagem e Transbordo e tarefa triagem de residuos B e C.

SISTEMA

Triagem e
FROCESSS Transbordo

CARACTERIZAGCAO DO PERIGO

Triagem dos
TAREFA residuos B e
C

Atividade

Circunstancia do perigo

Lesdo/Doenca/Dano

Controle

Classe do
perigo

~ Contato com partes Partes afiadas dos pedacgos de . Uso de luvas e calgados .
Separagdao manual . . . L Ferimentos (cortes) Acidente
afiadas madeira, vidros e plasticos adequados
= . . Ferimentos (cortes); L . .
Separa¢do manual Queda de baixa altura Subir na carga descarregada ( ) Extinguir o procedimento Acidente
traumas nos membros
= . . Mexer na carga de entulho para Doencga respiratoria . .
Separag¢do manual Respirar poeira . & P ¢ . P Uso de Mdscara Quimico
retirar os volumosos (silicose)
. . . . Uso de cinto
~ Postura incorreta e peso | Ao retirar volumes superior ao | Lombalgia; problemas . - -
Separa¢dao manual . .\ . lombar/abdominal e limitar | Ergonémico
excessivo permitido para um trabalhador | posturais permanentes 0 peso
~ Al , . Ruido devido o funcionamento - . .
Separa¢do mecanica Ruido excessivo . . Perda auditiva Protetor auricular Fisico
da mdquina carregadeira
Vibrag¢do devido o Doengas Manutengao da maquina e
Separagdo mecanica Vibragdo Excessiva funcionamento da maquina muscoesqueléticas; respeitar o limite de Fisico
carregadeira Falta de circulagdo tolerancia para a jornada
Movimentagao da maquina na . N
~ Al . . L. . Respeitar a sequéncia de .
Separagdo mecanica Atropelamento area de triagem proximo aos Ferimentos e traumas ~ . Acidente
execucgao da atividade
trabalhadores




SISTEMA Operacional

_ CARACTERIZACAO DO AVALIACAO DO RISCO
PROCESSO Triagem e Transbordo PERIGO
TAREFA Triagem dos residuos B e C | Probabilidade Severidade
Atividade EC CP GV GR  Classe do Risco
Separagdo manual Contato com partes afiadas 3132|119 1 1|2 18 TRIVIAL
Separac¢do manual Queda de baixa altura 1121|115 3 1] 4 20 TOLERAVEL
Separag¢do manual Respirar poeira 3 (3|13 10| 9 3 |12 | 120 |INgelis:¥:\Y/30
Postura incorreta e peso
Separa¢do manual excessivo 1 2 2 2 7 1 1 2 14 TRIVIAL
Separag¢do mecanica Ruido excessivo 3 1 2 2 8 5 3 8 64 SUBSTANCIAL
Separac¢do mecanica Vibragdo Excessiva 3112395 | 3|8/ 72 [EEHE
Separac3o mecanica Atropelamento 113|116 1 1|2 12 TRIVIAL
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Identificagc&o e avaliacdo dos riscos do processo Triagem e Transbordo e tarefa de separagéo do entulho e aterro.

SisTEMA

Triagem e
PROCESSO CARACTERIZAGCAO DO PERIGO

Separagado

Atividade Circunstancia do perigo Lesdo/Doenca/Dano Controle AT I

Classe do

Mexer na carga de entulho para

. Doenca respiratoria (silicose) Uso de Mdscara Quimico | D N | P
retirar os volumosos

Peneiramento Respirar poeira

o - . . Utilizar uma ferramenta
LesGes por Proximidade com a peneira para | Ferimentos (cortes); traumas

Peneiramento . auxiliar para manter a Acidente | D N P
esmagamento | retirar os volumosos menores nos membros e na cabega oA
distancia
. Ruido Ruido devido o funcionamento . . .
Transporte de material . L . Perda auditiva Protetor auricular Fisico D N | P
excessivo da maquina carregadeira

Manutengao da maquina e
respeitar o limite de Fisico D N | P
tolerancia para a jornada

Vibragdo devido o
funcionamento da maquina
carregadeira
Movimentagdo da maquina na
Transporte de material | Atropelamento| area de triagem préximo aos Ferimentos e traumas
trabalhadores

Doengas muscoesqueléticas;
Falta de circulagdo

Vibracdo

Transporte de material .
Excessiva

Respeitar a sequéncia de

execucdo da atividade Acidente | D | N | P




SISTEMA

PROCESSO

TAREFA

Operacional

Triagem e Transbordo

Separagdo entulho/aterro
Atividade

Peneiramento

Probabilidade
EC

AVALIAGAO DO RISCO

Severidade
EA
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| siGnIFIcANCIA

Classe do Risco

INTOLERAVEL

SUBSTANCIAL

SUBSTANCIAL

SUBSTANCIAL

3 3 1 3 9 3
Peneiramento 3 3 2 1 9 9 1 10 90
Transporte de material 3 1 2 2 8 5 3 8 64
Transporte de material 3 1 2 3 9 5 3 8 72
Transporte de material 1 3 1 1 6 1 1 2 12

TRIVIAL
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Identificacéo e avaliacdo dos riscos do processo manutencgéo e tarefa manutencéo corretiva.

SisTEMA
PROCESSO

CARACTERIZACAO DO PERIGO
TAREFA

Manutengao
corretiva

Atividade

Circunstancia do perigo

Lesdo/Doenca/Dano

Controle

Classe do
perigo

. . o Manuseio incorreto e posterior ruptura Lesdes; ~ . .
Manuseio de macarico Explosao . . Ateng¢do no manuseio Acidente
do cilindro gueimaduras/morte
. . . Contato com as partes que estdao com LesOes; Usar luvas, avental longo, é6culos e .
Manuseio de macgarico Queimaduras . o Acidente
alta temperatura ou por fagulhas gueimaduras/morte cal¢ados de protegao
. . Respirar gds , . . . Manutencgdo da valvula e atencdo .
Manuseio de magarico P . & Valvula do cilindro aberta Vertigem e desmaio ¢ - ¢ Quimico
acetileno na operagao
. . N Contato da chama com materiais e Lesdes; Limpeza adequada do local de .
Manuseio de magarico Incéndio a . . Acidente
substancias combustiveis gueimaduras/morte trabalho
. . Respirar fumos Usar o equipamento em local . . .
Manuseio de magarico - . Doengas respiratorias Usar mascara Quimico
metalicos confinado sem EPI
. . n Falha ou inadequagdes da mangueira Lesdes; - . .
Manuseio de magarico Explosao q g’ & . ’ Manutenc¢do do equipamento Acidente
ou da valvula gueimaduras/morte
Exposicao a - . .
. . p Ng ~ Radiagdo ultravioleta originada no . ~ .
Manuseio de magarico radiacdo ndo- FOCESSO Dano ocular Uso de 6culos de protegao Fisico
ionizante P
Manuseio de solda Geragdo de Contato com as fagulhas geradas no n . Uso de luvas, sapatos e avental .
. LesBes; queimaduras Acidente
elétrica fagulhas processo longo
Manuseio de solda . ~ - . Inspeg¢do/manutengdo do .
. Choque elétrico Isolacdo deficiente Desmaio, morte pe¢ /. ¢ Acidente
elétrica equipamento
Manuseio de solda Exposicdo a Radiacdo ultravioleta originada no Dano ocular Uso de 6culos de protecgdo Fisico
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elétrica radiacdo nao- processo
ionizante
Manuseio de solda Respirar fumos Contato com os fumos metdlicos N . ~ .
‘e L) Doengas respiratorias Uso de 6culos de protecdo Quimico D
elétrica metalicos gerados

Manuseio de solda
elétrica

Contato direto
com arco ou metal
fundido

Contato com o arco ou metais fundidos

LesBes; queimaduras

Uso de 6culos de protecdo

Acidente D

Manuseio de
Esmerilhadora

Disco ou parte
dele arremessados

Quebra ou desprendimento do disco

Traumas na parte
atingida

Inspecdo/manutencdo do
equipamento

Acidente D

Manuseio de Geracgdo de Contato com as fagulhas geradas no o . Uso de avental longo, luvas e .
. LesBes; queimaduras , N Acidente D
Esmerilhadora fagulhas processo Oculos de protecao
Manuseio de Quebra da Uso inadequado combinado com . Utilizacdo adequada da .
. e . . Ferimentos, cortes Acidente D
ferramentas manuais ferramenta solicitagdo mecanica excessiva ferramenta

SISTEMA

Operacional

PROCESSO

Manutengao

TAREFA

Manutengao corretiva

Probabilidade

AVALIACAO DO RISCO

Severidade

SIGNIFICANCIA

Atividade PE EC P EA Classe do Risco
Manuseio de magarico 2 1 2 2 7 9 2
Manuseio de macarico 2 1 2 1 6 3 1 4 24 |
Manuseio de macarico 2 1 2 1 6 3 1 4 24 |
Manuseio de macarico 2 1 2 1 6 9 3 12 72
Manuseio de macarico 2 1 2 3 8 9 1 10 80
Manuseio de magarico 2 1 1 2 6 9 2 11 66
Manuseio de magarico 2 1 1 2 6 3 1 4 24 |
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Manuseio de solda elétrica 2 1 2 2 7 3 2 5 35
Manuseio de solda elétrica 2 1 2 2 7 9 1 10 70 SUBSTANCIAL
Manuseio de solda elétrica 2 1 2 1 6 3 1 4 24
Manuseio de solda elétrica 2 1 2 2 7 9 1 10 70 SUBSTANCIAL ‘
Manuseio de solda elétrica 2 1 1 1 5 3 1 4 20
Manuseio de esmerilhadora 2 1 2 1 6 5 1 6 36
Manuseio de esmerilhadora 2 1 2 1 6 3 2 5 30
Manuseio de ferramentas manuais 2 1 2 2 7 1 1 2 14




