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RESUMO

IMPACTOS DA PANDEMIA SARS-COV-2 (COVID-19) NA EDUCACAO BRASILEIRA
SOB A OTICA DO DESENVOLVIMENTO DA COMPETENCIA DE ESCRITA E
LEITURA

Objetivo: O presente trabalho tem como objetivo mensurar o impacto da panemia
para aprendizagem das criancas de 6 e 7 anos, alunos que estdo normalmente
matriculados no primeiro e segundo ano do ensino fundamental. Material e Método:
Os dados utilizados para a pesquisa sao referentes a Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua (PNADC), e podem ser consultados no site do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados utilizados estdo compreendidos
no periodo entre o primeiro trimestre de 2012 e o segundo trimestre de 2022. Foi
utilizado para modelar o problema o Modelo Linear Generalizado (MLG). Resultados:
Existem fortes indicios que a que a pandemia provocada pela Covid-19 trouxe
impactos significativos na aprendizagem das criangas com 6 e 7 anos, em especial as
menos assistidas. Concluséo: A pandemia trouxe impactos significativos ainda nao
superados para a aprendizagem de leitura e escritas das criancas. E necessario
politicas publicas voltadas a reduzir a defasagem do conteudo programatico escolar.

Descritores: Desenvolvimento de Leitura e escrita, Educacdo, Covid-19, Pandemia,
Regresséo Logistica

JEL: C25, 121, 124, 125.



ABSTRACT

IMPACTS OF THE SARS-COV-2 (COVID-19) PANDEMIC ON BRAZILIAN
EDUCATION FROM THE VIEW OF THE DEVELOPMENT OF WRITING AND
READING SKILLS

Purpose: The current work has to goal measure impact of the pandemic on the
learning of children aged 6 and 7, students who are normally enrolled in the first and
second year of elementary school. Material and Method: The databases used for the
research refer to the Continuous National Household Sample Survey (PNADC), and
can be consulted on the website of the Brazilian Institute of Geography and Statistics
(IBGE). The data used are comprised in the period between the first quarter of 2012
and the second quarter of 2022. The Generalized Linear Model (GLM) was used to
model the problem. Results: There are strong indications that the pandemic caused
by Covid-19 has had significant impacts on the learning of children aged 6 and 7,
especially the poorest. Conclusion: The pandemic has brought significant impacts not
yet overcome to children's learning to read and write. Public policies aimed at reducing
the gap in school syllabus are needed.

Key words: Reading and Writing Development Skills, Education, Covid-19, Pandemic,
Logistic Regression

JEL: C25, 121, 124, 125.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO

Os primeiros casos da infeccdo SARS-CoV-2, conhecido mais popularmente
como Covid-19, aconteceram ainda em 2019, na regido central da China na provincia
de Wuhan. Ainda que existam algumas duvidas do momento exato e quais condi¢des
possibilitaram as primeiras transmissfes, ja é estabelecido na literatura como a
transmissao acontece, como pode ser evitada e 0s principais sintomas e possiveis
sequelas. No entanto, ao nos deparamos com as consequéncias que a pandemia
trouxe a economia e a sociedade, pouco é possivel quantificar das implicacdes de
médio e longo prazo.

De forma abrupta, provocada pela necessidade de precaucfes sanitarias,
toda a sociedade passa a enfrentar uma nova realidade, transformando a rotina de
todos, seja no trabalho, escola ou mesmo no lazer, devido a obrigatoriedade de
distanciamento social, para evitar o risco de infeccéo. E nesse aspecto, ficou evidente
nos primeiros meses que nao estdvamos preparados para mudancgas tdo agudas, seja
considerando deficiéncia em aspectos estruturais, de adaptabilidade dos individuos
pela nova realidade ou até mesmo de situa¢des agravadas pela desigualdade.

Considerando os aspectos previamente citados é facil imaginar o porqué do
setor educacional ter sido uma das areas mais afetadas durante o periodo mais critico
da pandemia. O Brasil por possuir propor¢des continentais, apresenta varias
realidades distintas, em relacdo ao acesso a internet, o que contribui ainda mais para
agravar as desigualdades regionais. E por mais que o0 acesso tenha aumentado sua
capilaridade gradualmente nos ultimos anos, ainda existe uma diferenca grande de
gualidade de servigo prestado. Para ilustrar essa realidade, segundo o IBGE (2021),
0 acesso nas areas urbanas de acesso a internet é de 90% enquanto nas areas rurais
e de 74,7%.

Além disso, com o inicio da pandemia, houve a necessidade de migracao de
aulas para modalidade a distancia, seja ela sincrona ou assincrona, algo que era bem
consolidado para alunos do ensino superior, entretanto para alunos do ensino
fundamental e médio era uma experiéncia relativamente nova. E sem nenhum

treinamento prévio, tanto para alunos quanto para professores, nem adaptacéo
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metodolégica ou mesmo de contéudo, é possivel identificar uma redugcdo da
capacidade de aprendizagem das criancas, tendo um reflexo significante na taxa de
evasao para criancas entre 5 e 9 anos saindo de um patamar de 1,41%, no ultimo
trimestre de 2019, para 4,25%, no ultimo trimestre de 2020, segundo Neri e Osorio
(2022).

E diante deste cenario, com alta de evasdo para as criangcas nos primeiros
anos de ensino fundamental, falta de treinamento adequado para professores e alunos
e a falta de instrumentos adequados para o0 acompanhamento das aulas, em muitas
regibes do Brasil, seja por ndo possuirem de acesso a internet ou a um
microcomputador, € esperado que as crian¢as nao desenvolvem aptiddes necessarias
como por exemplo conhecimento em matematica e o desenvolvimento de leitura, o

gue dificultard a progressao de aprendizagem.

1.2 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA

Um dos temas que a literatura econdmica mais avancou nas ultimas décadas
é arelacao de crescimento econémico e capital humano. Viana e Lima (2010) revisam
a literatura, destacando os avancos e as limitagbes sobre um tema que € discutido
desde a década de 50. Mincer (1958), Schultz (1973) e Becker (1973) destacam que
o capital humano é fundamental para entender o crescimento econémico dos paises
no longo prazo, diferente dos modelos até aguele momento que consideravam apenas
o capital fisico no modelo. Trabalhos mais recentes como os de Benhabib e Spiegel
(1994), Souza (1999), Martin e Herranz (2004), ainda demonstram empiricamente
como o nivel de educacédo impacta o crescimento econémico, utilizando variaveis que
medem a qualidade da educacdo e o conhecimento especifico adquirido pelos
individuos aumentam a produtividade e influencia diretamente para o crescimento
econdmico de um pais.

A pandemia provocou mudangas significativas no desenvolvimento da
aprendizagem dos alunos. Quando comparamos a serie histérica do percentual de
criancas de 6 e 7 anos que sabem ler, observamos que a partir do segundo semestre
de 2020 o namero reduz significativamente, saindo de um patamar de 65% para pouco
menos de 50%, em termos gerais, € um sinal bem preocupante para o pais. Mesmo
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retomando as aulas presenciais, no quarto semestre de 2021, o percentual ainda néo
retomou ao percentual anterior ao inicio da pandemia.

Quando relacionamos o desenvolvimento humano com a educagéao brasileira
ligamos um sinal de alerta e nos questionamos se o crescimento futuro pode estar
comprometido. Entender os fatores que contribuiram para a reducéo de aprendizagem
das criancas € um dos fatores vitais para corre¢cdo dos problemas que temos hoje e
podemos nos preparar melhor para eventuais situacdes similares no futuro.

Considerando que ainda ndo € possivel identificar todos os efeitos que a
pandemia provocara na sociedade brasileira, o presente trabalho tem como objetivo
mensurar quais fatores que explicam a piora no desenvolvimento de aprendizagem
de leitura pelos alunos brasileiros de 6 e 7 anos, alunos esses que normalmente estéo

no primeiro e segundo ano do ensino fundamental.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Em 2015 a Organizacéo da Nac¢des Unidas (ONU), atraves da Agenda 2030,
estabeleceu uma série de Objetivos de Desenvolvimento Sustentiveis (ODS), que
prop6s aos paises signatarios uma série de metas de desenvolvimento que deveriam
ser atingidas, metas essas que teriam como intuito promover desenvolvimento além
de um ambiente mais inclusivo e sustentavel, que contribuiria para a reducéo
significativa da desigualdade. Um dos pontos mais relevantes presente na Agenda
2030 é a educacao, e o Brasil sendo signatario também possui metas para este tdpico.

Contudo, ao se comprometerem com as metas do ODS, a pandemia nao era
um cenario possivel, tampouco imaginar a durac&o e 0s impactos que 0s paises teriam
gue lidar. Cabe ressaltar, mesmo ap0s quase trés anos do inicio da pandemia, e um
ano da volta a uma relativa normalidade, a sociedade e os governos ainda lidam com
diversas consequéncias provocadas pela pandemia. Além disso, a pandemia, por ser
um evento improvavel, traz uma dificuldade extra que é o desconhecimento dos efeitos
de longo prazo para educacao e para o desenvolvimento dos paises. Neste aspecto
a literatura avangou pouco em compreender plenamente os efeitos resultantes da
pandemia.

Dentro da literatura econdmica, o papel da educacdo j4 foi amplamente
discutindo como um dos principais pilares para o crescimento econémico de um pais.
Lucas (1988), em sua releitura do modelo classico de crescimento de Solow, adiciona
a discussao a importancia do capital humano para o crescimento sustentavel, como
fator a ser considerado para o aumento de produtividade. Mesmo que nao
conseguimos estimar a magnitude completa dos efeitos da pandemia para educacéo
€ evidente que teremos impactos futuros significativos que devem ser mitigados o
mais breve possivel.

De Leon e Menezes-Filho (2002) indicam em seu estudo que durante as
décadas de 80 e 90 o principal fator para evasao escolar era a reprovacéo, agravado
ainda quando o individuo era mais velho. A progressao automatica foi estabelecida
posteriormente na tentativa de reduzir a evasao escolar das criangas. Souza et al.
(2012) comentam em seu trabalho que além do fator da reprovagéo outra condigdo
gue afeta a progressividade dos individuos dentro do ambiente escolar é a qualidade

da educacdo. Para jovens ensino médio ainda existe o trade-off entre continuar
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estudando, e poder ter uma renda futura maior, ou trabalhar e ter uma renda presente
maior.

Mesmo que ainda nao seja possivel mensurar todos os impactos, Hanushek
e Woessmann (2020) descrevem possiveis consequéncias que poderemos observar
nos préximos anos. Alunos que foram prejudicados pela paralizacdo das aulas
presenciais, de quase dois anos, podem ter sua renda futura afetada, isso € esperando
levando em consideracdo que os individuos mais instruidos desenvolvem maiores
habilidades e consequentemente podem negociar salarios melhores. Um outro
possivel cenario, que esté intimamente ligado ao primeiro, € o impacto que a redugéo
de produtividade dos individuos provocara aos paises, podendo reduzir o crescimento
das suas economias, ou seja, paises com individuos menos habilidosos tendem a ser
menos produtivos e consequentemente menor sera o crescimento do pais. Por fim,
além dos aspectos econdmicos devem ser considerados efeitos emocionais, que
também trazem um grande custo para sociedade, seja relacionado pela falta de
convivio com outras criancas, que € um fator que contribui para o aprendizagem, ou
mesmo por situagdes em que o nucleo familiar tenha um relacionamento conturbado
e o isolamento desencadeou ainda mais conflitos, e consequentemente contribuindo
para que o desenvolvimento das criancas fossem ainda mais prejudicas.

Engzell, Frey e Verhagen (2021) apresentam os resultados da educacdo
holandesa durante a pandemia. Utilizando provas padronizadas nacionais, de antes e
depois do periodo de lockdown, e o trabalho consegue demonstrar que mesmo em um
curto periodo de tempo de distanciamento mais rigoroso, aproximadamente 8 meses, a
aprendizagem foi comprometida significativamente para o ensino primario. Ainda levando
em consideragcdo que a Holanda possui um sistema de ensino bastante equitativo de
financiamento e uma das maiores taxas de acesso a banda larga do mundo, séo
resultados que demostram as preocupacdes que devemos ter sobre o problema. E os
resultados sé&o 60% piores se a avaliacéo for feita para domicilios que os pais s&o menos
escolarizados.

No final do primeiro trimestre de 2020, escolas brasileiras de nivel
fundamental e médio precisaram cessar qualquer atividade presencial, iniciando
profundas mudancas na estrutura educacional. Em um primeiro momento as escolas
paralisam totalmente suas atividades, deixando milhdes de criangas e adolescentes
sem qualquer atividade pedagogica. No entanto, em um periodo de tempo
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relativamente rapido, as escolas passam por adaptacfes para e retomam suas
atividades, mesmo que de forma remota, e neste momento ficam evidentes alguns
problemas que a sociedade teria que lidar. Nascimento et al. (2020) demonstram a
situagdo brasileira em relagdo ao acesso a internet em 2018. A nivel de pré-escola o
namero de criangas que nao tem acesso a internet é algo em torno de 15%, o que
representaria algo em torno de 800 mil alunos, no nivel final de ensino fundamental a
porcentagem seria cerca de 16% de aluno sem acesso a internet, algo em torno de
1,95 milh&o de alunos, e para o ensino médio a porcentagem seria cerca de 10%, algo
em torno de 780 mil. Este cenario certamente serd um fator de impacto no processo
de aprendizagem juntamente com o aumento de evasao escolar.

Lichand et al. (2021) demonstraram em seu estudo que mesmo com a volta
as aulas, em ambiente remoto, sdo observadas perdas significativas no processo de
aprendizagem dos alunos. A evasao volta a apresentar aumento, depois de anos de
reducdes significativas, retrocedendo décadas de esforco. Outra pesquisa que
demonstra o impacto da pandemia na educacéao € o estudo realizado pelo Centro de
Politicas Publicas e Avaliacdo da Educacédo da Universidade Federal de Juiz de Fora
(CAED/UFJF), em parceria com a Secretaria da Educacao do Estado de S&o Paulo.
A SEDUC-SP/CAED (2021). Utilizando uma metodologia amostral e comparando
resultados de avaliagBes aplicadas para as disciplinas de matematica e portugués,
demonstra que até o ano 2019 é observado uma gradual evolucdo na aprendizagem
dos alunos, sendo interrompido apenas com o inicio da pandemia, regredindo os
principais indicadores a patamares similares ao inicio do século. Importante ressaltar
que ambos os estudos foram realizados com dados do estado de S&o Paulo, que
possui uma infraestrutura de acesso a internet boa, em comparativo a outros estados
do Brasil, ou seja, € esperado que em regiées com menor oferta de infraestrutura os
indicadores possam ser ainda piores. Grewenig et al. (2020) traz uma visao sobre a
retomada de aula na Alemanha. Segregando alunos de alto e baixo desempenho
estudantil, observa a reducao de horas atribuidas de estudos e consequentemente ao
desenvolvimento, com maior perda para os alunos de baixo desempenho estudantil.
E interessante observar que a precariedade no ensino remoto ndo esta restrita a
paises em desenvolvimento, corroborando com os dois estudos apresentados

anteriormente.
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Nakata (2020) comenta um ponto interessante a respeito da falta de
organizacdo da Secretaria de ensino do Distrito Federal, que certamente foi uma
situacao recorrente em diversas cidades no Brasil. A desorganizacao, seja por nao
desenvolver um conteddo programatico adaptado ou treinamento adequado para
utilizacdo das novas tecnologias aos professores e alunos, € um outro fator que
certamente impacta a qualidade da educacdo e conversa com o0s resultados
observados por Lichand et al. (2021).

Por fim, fica evidente que mesmo que ainda nao tenhamos todas os insumos
para mensurar 0s impactos negativos da pandemia na educacgdo brasileira, ja
conseguimos estimar alguns efeitos, tanto na aprendizagem dos alunos ou aumento
de evasao escolar, indicadores esses que retomaram ao patamar do inicio da década
passada. Outro fator que parece ser relevante para o agravamento na progressao
escolar é a desigualdade de acesso a internet, que durante a pandemia foi essencial

para a continuidade das aulas.
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3 MATERIAL E METODO

3.1 BASE DE DADOS

Os dados utilizados para a presente pesquisa sao referentes a Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC), podendo ser consultados no
site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O periodo da amostra

esta compreendido entre o primeiro trimestre de 2012 e o segundo trimestre de 2022.

Para estimar o modelo foram utilizas as seguintes varidveis da PNADC:

TABELA 1 - Variaveis do Estudo (%)

Significado

Nome Original Novo Nome
Ano
Trimestre
UF
Capital
RM_RIDE
V2009
V2010 Cor
V1028
V1022 Residencia
V1023 Tipo_regiao
V2007 Genero
V3001 Sabe_ler
V3002 Frequenta_aulas
V3002A Tipo_escola

Ano de referéncia da pesquisa

Trimestre de referéncia da pesquisa

Indica Unidade da Federagdo do
individuo
Indica se 0 Municipio é Capital ou ndo

Regido Metropolitana e Regido
Administrativa Integrada

Indica a Idade do morador na data de
referéncia

Indica a cor ou raca do individuo

Indica 0 peso do domicilio e das
pessoas

Indica a situagdo do domicilio (Rural
ou Urbana)

Indica o tipo de area (Capital, Resto
da RM, Resto da Ride, Resto da UF

Indica o género do individuo

Indica se o individuo sabe ler e
escrever

Indica se o individuo frequenta escola

Indica se o individuo frequenta escola
Publica ou Privada, caso frequente
alguma escola.
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Além das variaveis utilizadas diretamente da base de dados, foi necessario a
criacao de duas novas variaveis para melhor compreender os fatores que contribuiram
para reducao de aprendizagem dos alunos.

A primeira variavel criada identifica o periodo da pandemia, ou seja, se é o
periodo anterior a paralisacdo das aulas, durante a paralisacdo ou se é durante a
retomada das aulas presenciais. No entanto, um dos desafios a criacdo desta variavel
€ auséncia de um unico 6rgao que fosse responsavel pela centralizacéo e organizacéo
e que determinasse quando as aulas deveriam ser interrompidas e quando eles
retornariam. Essa fungéo, que deveria ser instituida pelo Ministério da Educacgéo
(MEC), foi exercida pelas secretarias estaduais e municipais, de forma
descentralizada, dificultando uma organizacdo centralizada e direcionada. Para
resolvermos esse problema no estudo foi estabelecido que as datas definidas pela
Secretaria de Educacao do Estado de S&o Paulo, de inicio das aulas a distancia e
retomada das aulas presenciais, quando se tornou obrigatério o comparecimento. A
linha de tempo das decisdes do governo de Sao Paulo pode ser consultada no préprio
site da secretaria de educacéo do estado. Desta maneira, para medir um dos efeitos
mais importantes deste trabalho, o periodo de inicio e retomada das aulas presenciais,
foi criado a variavel “Status_aula” que assume como descrigfes “Antes Pandemia”,
gue compreende o periodo do primeiro trimestre de 2012 até o primeiro trimestre de
2022, “Durante Pandemia”, que utiliza o periodo do segundo trimestre de 2020 até o
terceiro trimestre de 2021, e por fim “Volta Presencial’, que compreende a partir do
guarto periodo de 2021 até o segundo trimestre de 2022.

Além da variavel para medir o periodo de covid, foi adicionada uma variavel
de Faixa de Renda, a partir de multiplos de salario minimo per capita da residéncia
(multiplos de R$ 1.222 que € o salario minimo em 2022), calculada a partir da variavel
V' D4020.

3.2 ESTATISTICA DESCRITIVA

Quando comecamos a tentar compreender o cendrio da educacdo, uma
informagédo relevante é a proporcdo de criangas com 6 e 7 anos que frequentam a
escola, podendo ser observada a proporcdo na Tabela 1. Do primeiro trimestre de

2017 até o segundo trimestre de 2020 o percentual quase que permanece inalterado,
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no entanto, a partir de terceiro trimestre de 2020 até o primeiro trimestre de 2022 o
percentual de criancas que nao frequentam a escola cai de forma significante, saindo
de um patamar de um pouco mais de 99% chegando ao seu menor valor no segundo
trimestre de 2021 de 97,30%.

TABELA 2 - Criancgas De 6 e 7 Anos Que frequentam escola (%)
Trimestre Frequenta Nao Frequenta

2017Q1 99,19% 0,81%
2017Q2 99,23% 0,77%
2017Q3 98,84% 1,16%
2017Q4 98,49% 1,51%
2018Q1 99,28% 0,72%
2018Q2 99,51% 0,49%
2018Q3 99,25% 0,75%
2018Q4 98,51% 1,49%
2019Q1 99,32% 0,68%
2019Q2 99,57% 0,43%
201903 99,02% 0,98%
201904 99,04% 0,96%
2020Q1 99,18% 0,82%
2020Q2 99,22% 0,78%
202003 98,80% 1,20%
202004 97,68% 2,32%
202101 96,77% 3,23%
2021Q2 97,43% 2,57%
202103 97,32% 2,68%
202104 97,30% 2,70%
202201 98,13% 1,87%
2022Q2 99,36% 0,64%

Fonte: Elaboracéo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

Observando a composicédo étnica da populacéo de 6 e 7 anos, ao longo dos
ultimos trimestres, € possivel constatar que a distribuicdo permanece quase que
inalterada, sendo que aproximadamente 99% estdo distribuidos entre Parda, Branca

e Preta, respectivamente as etnias com maior representatividade.
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GRAFICO 1 - Criancas De 6 e 7 Anos Por Etnia (%)
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Fonte: Elabora¢éo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

Em termos de localidade, nos udltimos trimestres quase que permanece
inalterado o percentual de criancas de 6 e 7 anos que vivem no meio rural e no meio
urbano. No primeiro trimestre de 2017 o percentual era de 17% e no segundo trimestre
de 2022 passou para 15%.

GRAFICO 2 - Criancas De 6 e 7 Anos por Localidade (%)
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Fonte: Elabora¢éo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE
Por fim, & importante destacar que mesmo em relacdo a modalidade de

ensino, se publico ou privado, pouco se alterou nos ultimos trimestres. O percentual
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de criancas de 6 e 7 anos que estudam e que frequentam o ensino publico permanece

2
8

préximo de 80%.

GRAFICO 3 - Criangas De 6 e 7 Anos por tipo de escola (%)
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Fonte: Elaboragéo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

3.3 ANALISE DO CENARIO

Com o inicio do fechamento das escolas e o0 estabelecimento do ensino a
distancia pelas secretarias de ensino, em meados do inicio do segundo semestre de
2020, tanto alunos quanto professores se depararam com uma nova realidade. Do
ponto de vista dos professores, um dos principais desafios era desenvolver um
contetido pedagdgico que mantivesse o interesse dos alunos além da qualidade das
aulas. Para os alunos, além de conseguirem acompanhar as aulas e se manterem
focados, evitando as diversas distracfes que existem dentro de casa, existia um
desafio de se manterem motivados a aprenderem. Mas existia um problema em
comum, tanto para professores quanto para os alunos, que é a falta de acesso a
internet e a instrumentos que possam acessar a internet adequadamente, podendo

ser computador, celular, tablet ou até mesmo tv.
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Como pode ser observado no grafico da figura 1, existe uma nitida
desigualdade de acesso a internet dos domicilios entre as areas rural e urbana. Além
disso, quando comparamos cada regido € possivel notar que as regides norte e
nordeste apresentam um percentual inferior ao percentual nacional, em relagédo ao
total. Esses pontos j& demonstram que durante a pandemia, mesmo com 0S
constantes avan¢cos em universalizar 0 acesso a internet, ainda era um problema

presente que acabou sendo mais um obstaculo para alunos e professores.

FIGURA 1 - Domicilios Em Que Havia Utilizac@o Da Internet, Por Situa¢cdo Do Domicilio (%)
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Brasil 92,3
74,7
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Nordeste
92,5
Sudeste 93,5
91,5
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93,4
Centro-Oeste 94,4

. Total . Urbana . Rural

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagéo de Pesquisas por Amostra de Domicilios, Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua 2021.

Para aquelas que acessam a internet através da banda larga movel, alguns
outros problemas acabam sendo obstaculos adicionais como por exemplo a

intermiténcia do servigo, provocada por um mau sinal. Outro problema e a franquia de
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dados que normalmente planos moveis possuem, ou seja, caso a Unica opgao seja 0
aceso a internet através de uma rede moével, como € o caso de 16,5% das residéncias
gue tem internet no Brasil, os alunos poderiam ficar sem assistir as aulas por uma
guestao técnica, o que acaba sendo uma limitacdo grande de uso.

FIGURA 2 - Domicilios Em Que Havia Conexdo Por Banda Larga Na Utilizagdo Da Internet, Segundo
O Tipo De Banda Larga (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Pesquisas por Amostra de Domicilios, Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua 2021.

Na figura 3, observamos a disparidade de acesso a internet através dos
principais meios possiveis por alunos do ensino da Rede Privada e Ensino da Rede
Pdblica. Enquanto 80,4% dos alunos da rede privada acessam a internet por
microcomputadores apenas, apenas 38,3% da rede publica conseguem acessar por
esse meio. Por outro lado, o celular possibilitou a universalizacdo do acesso a internet
dado que tanto alunos da rede publica quanto da rede privada possuem o celular como

meio de acesso a informacao.
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FIGURA 3 - Equipamento Utilizado Por Estudantes Para Acessar A Internet (%)
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de Pesquisas por Amostra de Domicilios, Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua 2021.

No grafico da figura 4, nos deparamos com um comportamento interessante,
em relacéo a capacidade de aprendizagem de criancas de 6 e 7 anos. A partir de 2012
até meados do primeiro semestre de 2020 a porcentagem permanecia entre 60% e
65%. Com o inicio dos fechamentos das escolas é possivel observar a reducao
significativa no desenvolvimento de leitura para as criancas de 6 e 7 anos, saindo de
gue fica abaixo de 50%, mesmo com a retomada das aulas no quarto trimestre de
2021. E este aspecto é o que motiva o tema desta pesquisa, ou seja, compreender a

magnitude do efeito da pandemia para aprendizagem das criangas.



27

FIGURA 4 - Criancas De 6 e 7 Anos Que Sabem Ler E Escrever (%)
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Fonte: Elaboracéo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

Para Criancas de 8 anos, também observamos que existe uma redugédo na
capacidade de aprendizagem, no entanto, com um impacto menor do que se
comparamos para idade de 6 e 7 anos. Um dos possiveis motivos € que uma parte
dessas criancas de 8 anos podem ter aprendido a ler antes do inicio da pandemia,
guando tinham em torno de 6 anos, idade que estdo cursando a primeira série e
desenvolvem a capacidade de leitura.
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FIGURA5 - Criancas De 8 Anos Que Sabem Ler E Escrever (%)
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Fonte: Elaboracéo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

Para criancas de 9 anos, a tendéncia de aprendizagem de leitura e escrita é
ainda menor, se comparamos com as criancas com idade inferior ou igual a 8 anos.
Um dos possiveis motivos € que ja foi apresentado para as criancas de 8 anos, quando
a pandemia iniciou boa parte destas criancas j4 tinham 7 anos e j& tinham
desenvolvido a leitura e escrita. Uma andlise interessante nos préximos meses é
observar se o percentual de criancas que sabem ler e escrever de 8 e 9 anos

continuardo a ter uma reducéao.
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FIGURA 6 - Criancas De 9 Anos Que Sabem Ler E Escrever (%)
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Fonte: Elaboracéo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

Na figura 7, observarmos dois gréaficos que indica o percentual de criancas de
6 e 7 anos que sabem ler e escrever por género. O comportamento € muito similar ao
comportamento geral, ndo conseguindo distinguir alguma variagéo relevante. Assim
como na visao geral, o aumento do percentual das criancas que sabem ler e escrever
tem sido lenta para ambos os géneros nos primeiros trimestres de retomada de aulas
presenciais.
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FIGURA 7 - Criancas De 6 e 7 Anos Que Sabem Ler E Escrever por género (%)
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Fonte: Elaboragdo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

Na figura 8, para as areas urbanas, o patamar de desenvolvimento de leitura
era aproximadamente de 70% passando para aproximadamente 52%. Quando
observamos o desenvolvimento de aprendizagem em leitura para as criangas do meio
rural, a capacidade de desenvolvimento de leitura e escrita era de aproximadamente
50% e passou para 37% apo0s o inicio da pandemia, menor patamar da série historica,
ainda ndo retomando a patamares pré pandemia. Assim como os demais graficos
apresentados ndo é possivel observar se durante a pandemia existiu um efeito mais

agudo para as localidades.
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FIGURA 8 - Criancas De 6 e 7 Anos Que Sabem Ler E Escrever por Localidade de Residéncia (%)
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Fonte: Elaboracéo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

Na figura 9, todos os grupos apresentam uma reducdo significativa de
aprendizagem. Para o0 grupo branco o patamar pré pandemia era de
aproximadamente 70%, chegando a 58% no pior momento da pandemia. Mesmo com
a retomada das aulas presencias, ainda ndo € possivel observar uma retomada do
percentual de criancas que sabem ler e escrever. Para pardos e pretos, o
comportamento € bem parecido, ambos 0s grupos sairam de um patamar préximo de
60%, e passaram a figurar em um percentual préximo a 50%, mesmo com a retomada
das aulas. Por fim, indigena e amarelo sdo os grupos historicamente mais volateis, no
entanto ambos ja apresentam retomada no indice, com a retomada das aulas

presenciais.
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FIGURA 9 - Criancas De 6 e 7 Anos Que Sabem Ler E Escrever por cor (%)
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Fonte: Elaboragdo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

Na figura 10, observamos que a série historica, para criancas de 6 e 7 anos,
a reducdo de criancas que frequentam a escola passa de um patamar de
aproximadamente 99%, pré pandemia, para aproximadamente 97%, 0 que representa
um retrocesso de quase uma década. No segundo semestre de 2022, com a

obrigatoriedade das aulas presenciais, o patamar retoma ao percentual pré pandemia.
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FIGURA 10 - Criancas De 6 e 7 Anos Que Frequentam a escola (%)
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Fonte: Elaboragdo do autor a partir de dados da PNADC-IBGE

3.4 MODELOS LINEARES GENERALIZADOS E REGRESSAO LOGISTICA

Quando nos deparamos com um problema, para melhor compreender o
evento a ser estudado tentamos criar um modelo simplificado que ajuda a
observarmos os fatores relevantes além de poder criar previsées para que possamos
lidar da melhor forma propondo soluc¢des. O primeiro modelo que em geral utilizamos
para tentar explicar o evento é o modelo de regressao linear classico, seja ele simples
ou multivariado. Mas para que a regressao possa representar o evento corretamente,
sem que as previsfes ou mesmo a compreensado do evento traga falso entendimento
deve ser respeitado algumas hipoteses. Wooldridge (2017) traz os pricipais requisitos
e hip6teses que o modelo classico deve respeitar, para que haja valor preditivo:

o A primeira hipétese a ser respeitada é que variavel dependente y esta

relacionada linearmente a variavel independente x;
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o A segunda hipotese a ser respeitada é de existir uma amostra aleatoria
de tamanho N;

o A terceira hip6tese a ser respeitada é de que a média condicional dos
erros em relacdo a variavel X deve ser igual a zero, ou seja, a hipotese
impede que os erros sejam correlacionados com X;

o A gquarta hipétese e de que a variancia dos erros € constante o que
possibilidade o calculo do dos estimadores de MQO;

o Por fim, a ultima hipétese é a de homoscedasticidade, ou seja, a
variancia dos erros € constante ao longo dos valores das variaveis

independentes.

No entanto, como pode ser notado, a regressdo simples funciona muito bem
para uma série de situacBes e com restricdes muito bem definidas, o que dificulta
modelar qualquer evento, como por exemplo, determinar quais fatores foram
determinantes para o desenvolvimento da competéncia de leitura para criancas de 6
e 7, a motivagédo desse trabalho. Pensando em situagdes similares ao estudo do
presente trabalho, Nelder e Wedderburn (1972) propuseram um modelo conhecido
como Modelos Lineares Generalizados (MLG), que algumas das hipoteses do modelo
classico poderiam ser flexibilizadas, como por exemplo a variancia dos erros ndo seria
constante como também a distribuicdo dos erros ndo seguiriam uma distribuicdo
normal.

McCullagh e Nelder (1989) identificam que existem 3 componentes
fundamentais para os modelos lineares generalizados sendo o primeiro o componente
aleatério que é um conjunto de variaveis aleatdrias independentes (Y;,Y,,Ys, ..., Y,),
cuja a distribuicdo de probabilidades faz parte da familia exponencial de distribui¢des.
O segundo ponto fundamental € a componente sistémica que corresponde a
combinacao linear das variaveis preditoras, ou seja, a combinacdo linear deve
respeitar a seguinte relacao:

N = Bo + P1Xi1 + BoXiz + - + BnXna (1)

Por ultimo, deve existir uma funcao de ligacdo monotona e diferenciavel, ou
seja, invertivel, que associa a componente aleatéria com a componente sistematico

do modelo, respeitando a seguinte relacao:
g) = = Bo + P1Xin + BoXip + - + BrXna 2)
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E de maneira equivalente a seguinte relagdo também € verdadeira:
1 =g M) = g7 (Bo + BiXix + BoXiz + -+ + BrXn1) ()

Para o modelo de regresséo logistica, o0 modelo tanto pode ser estimado pelo
Método de Méaxima Verossimilhanca quanto pelo Método dos Minimos Quadrados

Ponderados. O modelo estimado é representado pelos seguintes parametros:

logit(p(0)) = In (E25) = (B + BiXs + BaXie + -+ BaXua +€) (&)

E as probabilidades do evento estudado podem ser calculadas da seguinte

maneira:

— e(BO+B\:lXi1+B\2Xi2+"'+@1Xn1)

p(x) - 1—e(Bo+B1Xi1+B2Xiz++BnXn1) (5)

Para validar se as variaveis séo estatisticamente significantes o modelo utiliza

o Teste de Wald. Lima (2019) apresenta o teste da seguinte maneira:

2
_ Bx
2 = (ram) ©
j{O:ﬂk = 0
}[l:ﬁk F* 0

Diferentemente do modelo de regresséao linear, em que 0s parametros

Para o teste serdo considerados as seguintes hipéteses:{

estimados ja indicam qual o impacto daquela variavel no modelo, para a regressao
logistica utilizamos a razdo de chances, também conhecido pelo termo em inglés odds

ratio. Lima (2019) apresenta a razdo de chance através da seguinte equacao:

Razao de Chance (0dds) = % (7)

Por fim, com o intuito de identificar os fatores que melhor explicam a reducéo
de aprendizagem das criangcas com 6 e 7 anos, utilizaremos a funcdo svygim do
pacote, através do software R, que nos permite modelar os dados amostrais da PNAD
continua, utilizando os pesos amostrais. Como funcdo de ligacdo utilizaremos a
funcado binomial, que nos permite ter uma resposta “sim” ou “ndo”, que € o caso do

nosso estudo para tentar compreender se o individuo sabe ou ndo sabe ler.
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4 RESULTADOS

Como anteriormente comentado, o procedimento adotado para obtenc&o dos
resultados foi a regresséo logistica, adotando como funcéo de ligacéo a distribuicdo
binomial. Na tabela 3, a regressao é realizada sem considerar interacdo das variaveis.

Como as variaveis “Residencia”, “Genero”, “Cor”, “Frequenta_aulas” “Regiao”,

“Faixa_Salario”, “Tipo_Regiao”, “Status_aula” e “tipo_escola” sédo categorizadas, elas
sempre vao omitir um dos itens da classe como forma de comparag&o. Assim, para a
variavel “Residencia”, que indica a localizagédo da residéncia do individuo, em termos
comparativos os individuos de zona rural tentem a ter um impacto negativo, em

relacdo aos que vivem na zona urbana.

TABELA 3 - Estimativa sem interacéo

Estimate  Std. Error tvalue Pr(>|t|)

(Intercept) 1,42 0,07 19,43 0,00  **
Residencia_Rural -0,33 0,02 -20,95 0,00 ok
Genero_Mulher 0,15 0,01 12,09 0,00 ok
Cor_Preta -0,16 0,03 -575 0,00 ok
Cor_Amarela 0,08 0,12 0,65 0,52
Cor_Parda -0,11 0,01 -7,76 0,00 ok
Cor_Indigena -0,22 0,10 -2,32 0,02 *
Cor_lgnorado -0,24 0,35 -0,67 0,50
Frequenta_aulas_N&o -1,96 0,05 -36,63 0,00 o
Regiao_Nordeste -0,43 0,02 -20,10 0,00 ok
Regiao_Norte -0,49 0,03 -18,57 0,00 ok
Regiao_Sudeste 0,11 0,02 4,86 0,00 ok
Regiao_Sul 0,08 0,03 3,26 0,00 el
Faixa_SalarioAté 1 SM -0,64 0,07 -8,89 0,00 ok
Faixa_Salario_Entre 1 SM e 2 -0,23 0,07 -3,18 0,00 *
Faixa_Salario_Entre 2 SM e 3 -0,07 0,08 -0,89 0,37
Faixa_Salario_Entre 3 SM e 4 -0,09 0,09 -1,03 0,30
Faixa_Salario_Entre 4 SM e 5 0,04 0,10 0,42 0,67
Tipo_regiao_ RM -0,07 0,03 -2,65 0,01 *
Tipo_regiao_Resto da RIDE -0,24 0,05 -4,58 0,00 ok
Tipo_regiao_Resto da UF -0,19 0,02 -9,56 0,00 oxx
Status_aula_Durante Pandemia -0,44 0,02 -17,99 0,00 xx
Status_aula_Volta Presencial -0,65 0,03 -25,99 0,00 o
tipo_escola_Rede Privada 0,59 0,02 25,27 0,00 ok
tipo_escola Rede Publica -0,02 0,01 -1,76 0,08

Notas: 0 **** 0.001 *** 0.01 ** 0.05°." 0.1 "1
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No entanto, para mensurar o0 impacto real que a variavel independente tem
sob a variavel de estudo, devemos utilizar o conceito de razdo de chance, cujo efeito

€ descrito na Tabela 4.

TABELA 4 - Efeito Marginal para o modelo sem interacao

effect error  tvalue p.value

(Intercept) 0,345 0,018 19,43 0,00
Residencia_Rural -0,081 0,004 -20,95 0,00
Genero_Mulher 0,036 0,003 12,09 0,00
Cor_Preta -0,038 0,007 -5,75 0,00
Cor_Amarela 0,019 0,029 0,65 0,52
Cor_Parda -0,025 0,003 -7,76 0,00
Cor_Indigena -0,055 0,024  -2,32 0,02
Cor_lgnorado -0,058 0,087 -0,67 0,50
Frequenta_aulas_Né&o -0,424 0,008 -36,63 0,00
Regiao_Nordeste -0,105 0,005 -20,10 0,00
Regiao_Norte -0,120 0,007 -18,57 0,00
Regiao_Sudeste 0,028 0,006 4,86 0,00
Regiao_Sul 0,020 0,006 3,26 0,00
Faixa_SalarioAté 1 SM -0,146 0,015 -8,89 0,00
Faixa_Salario_Entre 1 SM e 2 SM -0,057 0,018 -3,18 0,00
Faixa_Salario_Entre 2 SM e 3 SM -0,017 0,019 -0,89 0,37
Faixa_Salario_Entre 3 SM e 4 SM -0,023 0,022 -1,03 0,30
Faixa_Salario_Entre 4 SM e 5 SM 0,011 0,025 0,42 0,67
Tipo_regiao_RM -0,017 0,007 -2,65 0,01
Tipo_regiao_Resto da RIDE -0,058 0,013  -4,58 0,00
Tipo_regiao_Resto da UF -0,045 0,005 -9,56 0,00
Status_aula_Durante Pandemia -0,108 0,006 -17,99 0,00
Status_aula_Volta Presencial -0,162 0,006 -25,99 0,00
tipo_escola_Rede Privada 0,135 0,005 25,27 0,00
tipo_escola Rede Publica -0,006 0,003 -1,76 0,08

Para a variavel “Residencia”, o individuo cuja residéncia fica em ambiente
rural possui aproximadamente 8,1% a menos de chance de aprender a ler e a escrever
do que o individuo da regido urbana. Uma possivel explicacdo € a dificuldade em
acesso a internet de qualidade em residéncias em ambiente rural, descrito no item
3.2.

Para a variavel “Cor” a variavel omitida é a cor branca. Para pretos e pardos
a chance de um individuo com essas caracteristicas aprender a ler e escrever é

respectivamente 3,8% e 2,5% menor do que brancos. Para os indigenas esse
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percentual é quase que o dobro, passando a ser 5,5% menor que brancos. Estes trés
grupos séo historicamente marginalizados dentro da sociedade, demonstrando um
efeito no desenvolvimento das criancas. Por outro lado, quem é classificado como
amarelo ndo demostra estatisticamente nenhum efeito diferente do branco, ou seja, 0
efeito é igual ao da variavel omitida.

A variavel “frequenta aulas”, que determina se as criancas estdo matriculadas
na escola, foi 0 que apresentou o maior impacto para aprendizagem. Para 0s
individuos que néo estdo matriculados a chance de aprender a ler e escrever € 42%
menor do que as que estdo matriculas. E esperado que criangas com
acompanhamento tenham um desenvolvimento melhor que as que ndo possuam e o
resultado corrobora com essa suposicao.

Observando o comportamento da variavel “Regiao” temos o Centro-Oeste
como a regiao omitida, para efeitos de comparacao. Para as regides Nordeste e Norte,
a chance de o individuo aprender a ler e a escrever € respectivamente 10,5% e 12%
menor do que uma crianga que esteja no centro-oeste. Por outro lado, uma crianca do
sudeste ou do sul tem respectivamente 2,8% e 2% mais chance de aprender a ler e a
escrever do que uma crianca do centro-oeste.

Em geral é nitido o efeito que a renda causa na aprendizagem das criancgas.
Quanto menor a renda menor € a chance da crianca poder aprender. A variavel
omitida é a faixa acima de 5 salarios minimos, e o efeito para quem ganha até 1 salario
minimo per capita é de 14,6% menor do que se comparado com uma crianca que
possui na residéncia uma renda per capita maior que 5 salarios minimos. Para faixa
superior, entre 1 e 2 salarios minimos, o percentual ainda é alto, se comparado a
outros fatores ja apresentados, apresentando um percentual de 5,7%. Para as demais
faixas ndo é observado estatisticamente qualquer efeito que seja diferente da variavel
omitida.

Para variavel “Tipo_regiao”, pode ser determinada por capital, sendo essa a
variavel omitida, regido metropolitana, regido integrada e o restante do estado. Para
as criancas que moram em “RM”, “Resta da Ride” e “Resto da UF possuem
respetivamente 1,7%, 5,8% e 4,5% menor de chance de aprender a ler e a escrever

do que as criangas que vivem na capital.
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Para variavel “Status_aula”, que representa o momento em relagdo a
pandemia, podendo representar “Antes Pandemia”, sendo essa a variavel omitida,
“‘Durante Pandemia” e “Volta Presencial’. E como esperado, o periodo da pandemia
tem um impacto significado na aprendizagem das criangas. Para o periodo durante a
pandemia a chance de aprender a ler e a escrever é 10,8% para o periodo anterior ao
da pandemia. Se comparamos ao periodo de retomada de volta as aulas, o percentual
de capacidade de aprender a ler e a escrever € 16,2% menor do que o periodo anterior
ao inicio da pandemia, o que pode indicar um problema muito maior em relagdo a
capacidade de aprendizagem das criangas de 6 e 7 anos.

Por fim, a variavel “tipo_escola” que representa o tipo de escola que a criancas
esta matriculada, podendo ser particular, puablica ou ndo estar matriculado, esse ultimo
gue é a nossa variavel omitida. Para alunos de escola particular a chance de
aprendizagem é de 13,5% maior de quem n&o esta matriculado. Ja para os alunos
matriculado em escola publica, a chance de aprendizagem é 0,6% menor de quem
nao esta matriculado.

Mas qual seriam os resultados observados caso realizassemos interestacdes
das demais variaveis com a variavel que mede o momento das aulas no periodo da
pandemia? Na tabela 5 conseguimos observar que uma parte significativa das
varidveis ndo apresentam estatisticamente nenhum efeito diferente da variavel
omitida. Podemos observar esse efeito em relacéo a todas as faixas salariais que ao
serem comparadas com as variaveis omitidas, ou seja, com o periodo sem pandemia,
ndo apresentam estatisticamente efeito diferente. Outra varidvel que ao ser realizada
interacdo ndo demonstrou estatisticamente nenhum efeito em relacdo a omitida € a
cor. Por fim, um ponto que deve ser comentado € a necessidade de exclusdo a
variavel “tipo_escola” que ao ser realizada a interagao com o “status_aula” apresentou

correlacdo com a variavel de “frequenta_aulas”.

TABELA 5 - Estimativa com interacéo

Estimate  Std. Error tvalue Pr(>]t|)

(Intercept) 1,51 0,07 21,01 0,00 ***
Residencia_Rural -0,35 0,02 -21,94 0,00 ***
Genero Mulher 0,15 0,01 13,48 0,00 ***
Cor_Preta -0,16 0,02 -6,46 0,00 ***
Cor_Amarela 0,17 0,13 1,32 0,19

Cor_Parda -0,10 0,01 -8,20 0,00 ***
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Cor_Indigena -0,12 0,08 -1,42 0,16
Cor_lIgnorado -0,27 0,35 -0,78 0,44
Frequenta aulas N&o -2,12 0,05 -46,58 0,00 ***
Regiao Nordeste -0,46 0,02 -21,52 0,00 ***
Regiao_Norte -0,57 0,03 -22,59 0,00 ***
Regiao_Sudeste 0,14 0,02 6,13 0,00 ***
Regiao_Sul 0,10 0,03 3,87 0,00 ***
Faixa SalarioAté 1 SM -0,70 0,07 -995 0,00 ***
Faixa Salario Entre 1 SM e 2 SM -0,29 0,07 -401 0,00 ***
Faixa Salario Entre 2 SM e 3 SM -0,12 0,08 -1,56 0,12
Faixa Salario Entre 3 SM e 4 SM -0,14 0,09 -154 0,12
Faixa_Salario_Entre 4 SM e 5 SM 0,05 0,10 0,46 0,65
Tipo_regiao RM -0,06 0,03 -2,23 0,03 *
Tipo regiao Resto da RIDE -0,28 0,05 -524 0,00 ***
Tipo_regiao_Resto da UF -0,21 0,02 -10,59 0,00 ***
Status_aula_Durante Pandemia -0,89 0,22 -414 0,00 ***
Status_aula_Volta Presencial -0,75 0,22 -3,41 0,00 ***

Status_aula_Durante Pandemia

— . 0,15 0,05 2,78 0,01 *
:Residencia_Rural

.Statgs_au_la_VoIta Presencial 0,08 0,05 1,42 0.16
:Residencia_Rural

§tatus_aula_Durante Pandemia 0,02 0,05 0.47 0.64
:Genero_Mulher

.Status_aula_VoIta Presencial -0,09 004 -2,06 004 *
:Genero_Mulher

.Status_aula_Durante Pandemia 0.01 0.10 0.09 0.93
:Cor_Preta

Status_aula_Volta Presencial 0.06 0.11 052 0.60
:Cor_Preta

Status_aula_Durante Pandemia

.Cor Amarela -0,12 0,37 -0,31 0,75
Status_aula_Volta Presencial 0,58 034 -1,70 0.09
:Cor_Amarela

Status_aula_Durante Pandemia 0,03 0,05 051 0,61
:Cor_Parda

.Status_aula_VoIta Presencial 0,06 005 -1.28 0.20
:Cor_Parda

§tatus_ayla_Durante Pandemia 0,45 028 -158 0.11
:Cor_Indigena

.Status_a,ula_VoIta Presencial 0,24 025 -0,96 0.33
:Cor_Indigena

.Status_aula_Durante Pandemia 1,70 1,06 161 0.11
:Cor_Ignorado

Status_aula_Volta Presencial 0,99 138 -0,72 0.47
:Cor_lIgnorado

Status_aula_Durante Pandemia 0,66 017 3,77 0,00 ***

:Frequenta aulas Nao
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Status_aula_Volta Presencial

_ ~ 0,69 0,18 3,89 0,00 ***
:Frequenta_aulas Nao

fStatu_s_auIa_Durante Pandemia 0,17 0,07 2.42 0,02 *
:Regiao_Nordeste

.Statu_s_aula_VoIta Presencial 0,00 0,07 0,00 1,00
:Regiao_Nordeste

§tatu_s_au|a_Durante Pandemia 0,43 0,09 4.86 0,00 ***
‘Regiao_Norte

.Statu_s_aula_VoIta Presencial 0.32 0,08 4.03 0,00 **
:Regiao_Norte

.Statu_s_aula_Durante Pandemia 0,10 008 -1.38 0.17
‘Regiao_Sudeste

fStatqs_auIa_Volta Presencial 0,15 007 -1.97 0,05 *
:Regiao_Sudeste

.Statu_s_aula_Durante Pandemia 10,06 008 -071 0.47
:Regiao_Sul

§tatu_s_au|a_VoIta Presencial 0,07 0,08 -094 0.35
‘Regiao_Sul

Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa_SalarioAté 1 SM 0,27 021 1,29 020
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa_SalarioAté 1 SM 0,14 022 0,64 0,52
Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa Salario Entre 1 SM e 2 SM 0.17 0,22 0,77 044
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa Salario Entre 1 SM e 2 SM 0,16 022 0.71 0,48
Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa_Salario_Entre 2 SM e 3 SM 0.17 024 0,72 0.47
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa_ Salario Entre 2 SM e 3 SM 0,13 0,23 0.56 0.58
Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa_Salario Entre 3 SM e 4 SM 0,15 0.27 0,54 0,59
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa_Salario_Entre 3 SM e 4 SM 0,19 0,26 0,74 0.46
Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa_Salario Entre 4 SM e 5 SM -0,04 032 -012 0,91
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa_Salario Entre 4 SM e 5 SM 011 0,30 0,37 0.71
fStgtus_ana_Durante Pandemia 0,01 0,09 0.17 0,87
:Tipo_regiao_ RM

.St_atus_au_la_VoIta Presencial 0,19 009 -2.18 003 *
:Tipo_regiao_RM

Status_aula_Durante Pandemia

:Tipo_regiao_Resto da RIDE 0,30 0.17 174 0,08
Status_aula_Volta Presencial

:Tipo_regiao_Resto da RIDE 0,00 0,19 0,02 0,98
Status_aula_Durante Pandemia 013 0.06 1,99 0.05 *

:Tipo_regiao_Resto da UF
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Status_aula_Volta Presencial
‘Tipo _regiao Resto da UF 0,09 0,06 1,47 0,14

Notas: 0 “*** 0.001 *** 0.01 ** 0.05 ‘" 0.1 “" 1

No entanto, algumas variaveis demostraram um efeito relevante ao ser
realizada interacdo com a variavel “status_aula”, podendo ser observado o efeito na
Tabela 6. Comparando as residéncias de ambiente rural, a chance de aprendizagem
durante a pandemia era de 3% maior do que no periodo anterior ao inicio da
pandemia. Isso pode ser explicado pelos investimentos que foram realizados neste
periodo que pode ter contribuido para a melhoria do cenério. Por outro lado, mulheres
tiveram 2% menos chance de aprendizagem se comparamos ao periodo anterior a
pandemia. Se for comparado a relacdo entre ndo frequentar as aulas durante a
pandemia e na retomada as aulas, em comparacdo ao periodo pré pandemia,
observamos que a chance de aprendizagem de leitura é de 13% e 14%, o0 que é um
resultado no minimo curioso, dado que o efeito deveria ser muito parecido entre os 3

cenarios.

TABELA 6 - Efeito Marginal para o modelo sem interagéo

effect error t.value p.value
(Intercept) 0,44 0,02 21,01 0,00
Residencia_Rural -0,10 0,00 -21,94 0,00
Genero_Mulher -0,15 0,05 13,48 0,00
Cor Preta -0,10 0,05 -6,46 0,00
Cor_Amarela 0,04 0,00 1,32 0,19
Cor_Parda -0,04 0,01 -8,20 0,00
Cor_Indigena 0,04 0,03 -1,42 0,16
Cor_lIgnorado -0,03 0,00 -0,78 0,44
Frequenta aulas Nao -0,03 0,02 -46,58 0,00
Regiao_Nordeste -0,08 0,09 -21,52 0,00
Regiao_Norte -0,45 0,01 -22,59 0,00
Regiao_Sudeste -0,10 0,01 6,13 0,00
Regiao_Sul -0,14 0,01 3,87 0,00
Faixa_SalarioAté 1 SM 0,03 0,01 -9,95 0,00
Faixa Salario Entre 1 SM e 2 SM 0,02 0,01 4,01 0,00
Faixa Salario Entre 2 SM e 3 SM -0,21 0,01 -1,56 0,12
Faixa_Salario_Entre 3 SM e 4 SM -0,11 0,02 -154 0,12
Faixa Salario Entre 4 SM e 5 SM -0,05 0,02 0,46 0,65
Tipo_regiao RM -0,05 0,02 -2,23 0,03
Tipo _regiao_Resto da RIDE 0,00 0,02 -5,24 0,00
Tipo _regiao_Resto da UF -0,02 0,01 -10,59 0,00
Status_aula_Durante Pandemia -0,07 0,01 -4,14 0,00

Status_aula_Volta Presencial -0,06 0,00 -341 0,00
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Status_aula_Durante Pandemia

) : , 0,03 0,01 2,78 0,01
‘Residencia_Rural

Statqs_au_la_VoIta Presencial 0,01 0,01 1,42 0.16
:Residencia_Rural

Status_aula_Durante Pandemia 0,00 0,01 0,47 0,64
:Genero_Mulher

Status_aula_VoIta Presencial 0,02 001 -2.06 0,04
:Genero_Mulher

Status_aula_Durante Pandemia 20,00 0,03 0.09 0,03
:Cor_Preta

Status_aula_VoIta Presencial 0.01 0.03 0.52 0,60
:Cor_Preta

Status_aula_Durante Pandemia 10,03 008 -031 0.75
:Cor_Amarela

Status_aula_VoIta Presencial 0,14 008 -1.70 0.09
:Cor_Amarela

Status_aula_Durante Pandemia 0.00 0.01 051 061
:Cor_Parda

Status_aula_VoIta Presencial 0,02 001 -1.28 0,20
:Cor_Parda

Status_a,ula_Durante Pandemia 0,12 007 -1.58 011
:Cor_Indigena

.Status_a,ula_VoIta Presencial 0,06 006 -0,96 0.33
:Cor_Indigena

Status_aula_Durante Pandemia 0.28 0.12 1,61 0.11
:Cor_Ignorado

Status_aula_VoIta Presencial 027 030 -072 0,47
:Cor_Ignorado

.Status_aula_DuranteN Pandemia 0.13 0,03 3.77 0,00
:Frequenta_aulas_Nao

Status_aula_VoIta PrNesenC|aI 0.14 0.04 3.89 0,00
:Frequenta_aulas_Nao

Statu_s_aula_Durante Pandemia 0.06 0.02 2.42 0.02
:Regiao_Nordeste

Statqs_aula_VoIta Presencial 0,02 0,02 0,00 1,00
:Regiao_Nordeste

lStatu_s_auIa_Durante Pandemia 0.10 0.02 486 0.00
‘Regiao_Norte

Statqs_aula_VoIta Presencial 0,08 0,02 4.03 0,00
‘Regiao_Norte

Statu_s_aula_Durante Pandemia 0,02 002 -1.38 017
Regiao_Sudeste

Statqs_aula_VoIta Presencial 10,03 002 -1,97 0.05
‘Regiao_Sudeste

Statqs_aula_Durante Pandemia 0,01 002 -071 0,47
:Regiao_Sul

Status_aula_Volta Presencial 0,02 002 -094 0.35

‘Regiao_Sul
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Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa SalarioAté 1 SM 0,01 0,05 1,29 0,20
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa_SalarioAté 1 SM 0,03 0,05 0,64 0,52
Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa_Salario Entre 1 SM e 2 SM 0,01 0,05 0.77 044
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa_Salario Entre 1 SM e 2 SM 0,01 005 071 048
Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa_ Salario Entre 2 SM e 3 SM 0,03 0,06 0.72 0.47
Status_aula_Volta Presencial

‘Faixa_Salario_Entre 2 SM e 3 SM 0,01 0,05 0,56 0,58
Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa Salario Entre 3 SM e 4 SM 0,02 0,06 0.54 059
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa_Salario Entre 3 SM e 4 SM 0,03 0,06 0,74 0,46
Status_aula_Durante Pandemia

:Faixa_Salario Entre 4 SM e 5 SM 0,01 008 -0.12 0.91
Status_aula_Volta Presencial

:Faixa Salario Entre 4 SM e 5 SM 0,02 0,07 0.37 0.71
.St_atus_agla_Durante Pandemia 0,01 0.02 017 0.87
:Tipo_regiao_RM

Stgtus_aqla_Volta Presencial -0,05 0,02 2,18 003
:Tipo_regiao RM

Status_aula_Durante Pandemia 0,07 0,04

:Tipo_regiao_Resto da RIDE 174 0,08
Status_aula_Volta Presencial -0,00 0,05

:Tipo_regiao Resto da RIDE 0,02 0,98
Status_aula_Durante Pandemia 0,02 0,02

:Tipo_regiao_Resto da UF 1,99 0,05
Status_aula_Volta Presencial 0,01 0,01 1.47 0.14

:Tipo regiao Resto da UF
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5 DISCUSSAO

Primeiramente, o cenario sem interacdo nos traz alguns resultados
interessantes a serem comentados. O efeito que a pandemia traz para as criancas de
6 e 7 anos é bastante relevante. Durante o periodo da pandemia a chance de
aprendizagem reduz em 10,8%. Para o periodo de retomada das aulas presenciais
esse patamar passa para 16,2% menor a chance de aprendizagem. O resultado nao
€ surpreendete, dado que era o resultado mais 6bvio por tudo que ja tinha sido
observado, mas a magnitude demostra um problema muito maior que é a retomada
das aulas nao suprir a defasagem provocada durante a pandemia e reduzir ainda mais
a chance de aprendizagem.

Alguns grupos apresentam uma maior vulnerabilidade que outros
historicamente. Criangas que moram em localidade rural possuem quase 10% a
menos de aprender a ler e a escrever do que comparado com 0s que estdo em
ambiente urbano. Além disso negros, pardos e indigenas sdo grupos que possuem
chances menores de aprendizagem comparativamente aos que estao classificados
como brancos, algo em torno de 4% menor. Além disso, os mais pobres tendem a ter
menos recursos e oportunidades para poderem investirem no desenvolvimento
pessoal, e mesmo com ensino universal a diferenca de chance de aprendizagem para
guem ganha mais de 5 SM per capita € de aproximadamente menos 14%, para quem
ganha 1 SM, e de aproximadamente 5%, para quem ganha entre 1SM e 2M.

Por outro lado, quando tentamos entender o comportamento destes grupos
durante a pandemia e mesmo apés a retomada, realizando a interacdo entre a variavel
gue identifica 0 momento da pandemia e as demais variaveis, ndo conseguimos
identificar estatisticamente que a pandemia tenha contribuido para piorar
relativamente os estudados grupos. O que é mais surpreendente € que alguns grupos
apresentaram até uma melhora relativa, em relagdo ao momento pré pandemia, o0 que
observamos para quem mora na regido norte, que comparando a regido Centro-oeste
tem uma chance menor de aprendizagem de de 12%, mas durante o periodo da
pandemia e mesmo na retomada as aulas tem uma chance maior de aprendizagem,
comparando com 0 momento anterior ao inicio da pandemia. Até mesmo para 0s que
nao frequentam aula, que comparativamente aos que frequentam aulas possuem uma

chance de 42% menor de aprendizagem, se comparamos com oS momentos durante
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a pandemia e mesmo na retomada as aulas existiu uma melhoria relativa do cenario
de aprendizagem de 13% e 14%.

Por fim, pode ser constatado estatisticamente que a pandemia contribuiu para
uma piora na aprendeizagem das criangas, como pode ser observado. No entanto, ao
realizarmos a interacdo entre variaveis, nao conseguimos identificar se algum grupo

especifico foi mais impacto que outro.
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6 CONCLUSOES

O fechamento das escolas e posteriormente estabelecimento de aulas nao
presenciais, em decorréncia de medidas sanitarias, sdo pontos que certamente
prejudicaram o desenvolvimento das criancas nesse periodo.

O estudo tem como intuito compreender o efeito que a pandemia trouxe para
as criancas de 6 e 7 anos, em relacdo a capacidade de aprendizagem de leitura
escrita. Para isso, utilizamos a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua
(PNADC), compreendendo o periodo do primeiro trimestre de 2012 até o segundo
trimestre de 2022.

Os resultados observados vao ao encontro do que era esperado. A pandemia
trouxe um efeito negativo na aprendizagem das criangas de 6 e 7 anos. Estimamos
gue durante o periodo de pandemia, as criancas tiveram 10% menos de chance de
aprender a ler e a escrever do que no periodo sem pandemia.

Mesmo com acesso a internet mais universalizada pelo Brasil, diversas
regides mais afastadas dos grandes centros dependem da rede movel para acesso a
internet. Esse acesso muitas vezes ainda acontece de forma precéria, seja por uma
guestao de qualidade de sinal, que muitas vezes € intermitente, seja por questdes de
ter como Unico acesso 0 celular, ndo podendo acessar a internet por um
microcomputador, o que também gera dificuldades para acompanhar as aulas.

Alguns grupos historicamente j& possuem uma chance menor de
aprendizagem do que outros grupos, o0 que se torna mais evidente durante o periodo
da pandemia. Fica evidente que criancas que estdo inseridas em residéncias que a
faixa de renda per capita mais baixa possuem uma chance menor de aprendizagem
do que aquelas criancas que estdo em residéncias de faixa de renda per capita maior.

Por fim, um problema que teremos nos préximos anos € a progressao escolar
das criangas com grandes defasagens de contetudo. Deve ser dado uma atencdo
especial para essas criancas, para que possam reduzir o atraso de contéudo nao
adquirido durante a pandemia e nado desistam de frequentar a escola, um outro
problema que o presente trabalho ndo abordou, mas que tende a aumentar. Outro
fator que deve ser observado € existir conteados programéticos escolares que melhor

se adaptem para possiveis pandemias, caso voltem a ocorrer, além de programas que
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possibilitem acesso a internet e equipamentos adequados para acompanhar as aulas

para 0s mais vulneraveis.
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