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" SUMARIO

0 objetivo deste trabalho é a instalagao de um
sistema . de refrigeracao num supermercado, situado na cidade
de Sa&o Paulo. A localizagao fisica das instalagoes deveu~se
& vdrios fatores tals como: densidade populacional, nivel-
gbécio-econdmico da populacao e tembém quanto a necessidade
de um centro de abastecimento para aquele local.

A édrea de vendas atinge a 1.500 m2 e as disposi
¢oes dos balcoes e géndolas foram estudadas detalhadamente /
“para que as vendas atingissem o méximo., Prevé-ge um afluxo
de aproxima&amente 1.000 pessoas por dia.

Devido as quantidades de cdmaras e balcoes, O
31stema de refrigeragae foi dividido em dois -sub-sistemas:

1 -~ Sistema de baixa temperatura ( t<:O°C)

2 ~ Sistema de média temperatura ( t>0%2C),

cada gual funcionando independentemente.
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I -~ ETLABORACAQ DO LAY-CU?

Nao hé regras rigidas e inteiramente udefinidas /
para a elaboragéo de lay~out para supermercados. Nao existe /
ponto pacifico quanto ac gue constizui um lay-out ideal. 8
gogte pessoal do proprietarico, ¢ bom senso, a experiéneia da
empresa encarregada da wnitagem e oubras inﬁluéncias nao men-
suraveis desempennkam papel importante na escolha do lay-cut
o gual, em Ultima andlise, é mais uma arte dc que uma ciéncia.
Nao raramente é questao de. tato ou de intuiczo. A disponibi-
lidade de espago influl sobremaneira na cocnfiguragac do lay-
~out, tanto no caso de edificio admptado guanto no caso de /
prédio coanstruido especialmente para supermercadc. A drea to-~
tal disponivel vai determinar se as mercasdorias ficarao mais
espalhadas ou mais concentradas e, consequentemente, se ird /
haver .mencxr ou maior volume de vendas por unidade de area.
Ainda de scordoc com o espago, haverd malkor ou menor ndmero de

mercadeorias expostas & venda, podendc trazer em decorréncia,
a8 necessidade de menor ou majior drea parg depdsito.

Em principio, o lay-out de um supermercadc deve &
cbedecer a trés principios fundamentais: a) utllizesr o mdximo
espage disponivel para Area para vends; b) cclocar todo o
equipamento de venda de modo s se conseguly um trédfego de
clientes altamente eficiente dentro da loja e a se eriar un
ambiente muite agradavel para as compras; c) arrumar as insta-
lagoes de modo a fazer com gue 0 maior nimero possivel de /
clientes passe pelo maior nimerc possivel de mercadorias ex -
postas na loja. E, para isto, torna-~se necessdrio distribuir
da melhor maneira possivel a drea total tendo-se em vista as
segaes de mercearia e de produtos perecivels, a &res de prepa-
ragao, & drea devenda, o depésito e as instalagoes para empre-

gados.,

—— -~
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Na elaboragao de um lay-cut para supermercado, de
vé—se comecar pelo estudo da entrada. Este, sendo pels direi-
ta -~ o cliente cclocado frente a frente com a loja = permite/
gque estabelega um trajeto em sentide contriério acs doe pontei
ros de um reldgio e assim fag com que a clientela passe por /
um grande ndmerc de mercadorias, o que estimula &g compras.

E a saida a esgueréda - o0 cliente colocando-se de frente para

a fachade abandone a loja apds deixar ¢ check-cut. A entrada

& direita também satisfaz a tendéncia dos clientes de, sempre
que se lhes afigura alguma alternativa de entrada, oplarem /
pela da direita, por onde iniciaim ¢ seu percurso deniro da lo '
ja.

" 0 clientes, ‘estando dentro da- loja, tem que andar
até chegar a saida e nessa caminhada passa em revista um gran
de nimero de produtos e assgim, aumentam de muito as vendas /
-resiItantes de * compras por-impulso!. Além disso, a experiég
cig tem demonstrado que as vendas aumentam de muito guando se
adota este direcionamento, pois os clientes preferem empurrar
© carrinho com a mao esguerda enguanto escolhem as mercadorias
.eom & direita. .

& Logo apés a entrada, existe um balcao para guarda
de volumes e reﬂepgao de vasilhames, 0o gqual deve estar coloca
do de forma a evitar cruzamentos de trifego de cliemtes  que
entram e saem do estabelecimento. Este balcao tem a finalida=-
de de proporcionar a clientela maior comodidade para & reali-

zagao das_compras, pois dé-lhe a p0331b111dade de entrar na
loja as mzos livres; torna desnecegsdrio o revistar-se & sai-

da s8 bolsas e pastas levadas pelos clientes para o interior
da loja eéneste balcao que os clientes recebem um crédite /
(scbfe a forma de um talao) pelas garrafas 14 entregues e
destinadas & compras de produtos engarrafedos e em cujos pre-
¢os j4 se encontram acrescido o prego do vazilhame.

Logo apds a entrada no espago de vendas, existe /
espa¢o para um regular numerc de carrinhos, o0s queis, estratg
gicamente postados, constituem por si sés, uma atragao para
compra.



L

(s departamentos guve requerem empregados devem [/
ser-de tal modo localizados que nao permiien a formacao de
aglomeragoes de clientes numa s6 drea da loja. Assim, devemos
distribuir convenientemente os departamentos peles lojas, evi
tando-se que os departamentos de carnes, de frios, de laticis

nios, de frutas e verduras se apresenten exiremesmente concen-
trados nume dnice parte da drea de venda ou numa sdrea muita /

regtrita do estabelecimento. A distribuiguc destes departamen
tos deve ser feita levando-se em conta as parbtes posteriores

e laterais.

Para as cernes, aves sbatidzs, frios, carnes defu
nadas, carnes congeladas e peixes, hd dois tipos de balcoes /
frigorificos: um que é inteiramente aberto, para um completo
auto~gervigo, e-outro-tipo, eberto-apensgs.na parte posterior,
& moda de um balcao frigorifico do tipec usados nos agougues /
convencionais em virtude do que, a venda é feita através do
neio ~aunto-servigo, tornando-se-necessidria a ejuda de um en -
pregado 46 estabelecimente. Existe uma conviegae generalizads
de que ¢ departamento de carnes € o gue verdadeiramente atrai
0 cliente para a loja e de que talvez depempenhs decisivo /
papel de sugestao para ¢ cliente passe a comprar muitos dos
outros predutes expostos & vendas isto é uma decorréncia de
se acreditar gue e dona de casa planeja as refeigaes adquiri n
do iniciaglmente a carne e em seguide oS demais produteos ne -
cessarios & composmigao do carddpio familisr. Em virtude disto
é que o departamento de carnes se situa ns parte posterior da
loja; assim localizado, ele atral ¢ tréfego para o fundo do

estabelecimento, fazendo com que grande parte dos clientes [/
passe em revista grande nimero de mercadorisas expostas antes

de atingi-lo e nessa caminhada, na idzs ou na volta, se dete -
nha pars examinar e comprar outros artigos. Se esta € a rezao
peicoldégico da colocagao do departamento de carnes na extremi
dade posterior da loja, deve-gse levar em conta gue esta loca-
lizageo é vantejosa também por razoes fisicas. Istc porgue /
aszim localizado ele fica préximo e em ligagao direta com os
locais de recebimento, desossamento, acondicionamento e reg-
friamento da carne, antes de ela ser exposta & venda nos /
balcoes frigorificos.




As frutas, verduras ¢ legumes podem ser vendidas
pele auto~-servigo ou pelo gemi-guto~gervigo & cxpogias e Y
baleoes frigorificos abertos ou simplesmente apregenteados em
prateleiras adeguados. Estes produtos deverao localizados /
proximos da paida, do lado esguerdo da loja, © cliente pos =~
tando~se de frente para a fachada do cstabelecimento. S2 &S
frutas, verduras e legumas estiverem préximos da sgida, se-—

rao osdltimos produtos a serem colocados no carrinho, fican-
do em cima dos demais produtos menos delicados.

De maneirs geral, os departamentos de produtos /

pereciveis se encontram dispostos, na maioria dos supermerca-
dos, a0 longo e préximos das paredes, em virtude da localiza-

¢ao dos compressores e demais equipamentos de refrigeragao.

As gbndoles sao unidades de exposigad de mercado-
rias € que ocups & parte central da drea de venda, sendo suas
dimensces e a sua disposigao determinada pela dreg disponivel
e pelo lay-out escolhido. Quanto & .disposigao. das-géndolas, /
pode ser o sistema paralelo, onde as mesmas fermam corredores
gue vao desde a frente até o fundo do estabelecimento, 08 cor
redores em linhe eom os check-ocuts e acomparhande o maior com
primento da loja.

A feirinha é uma segad gue opera através do semi-
~guto~servigo e que vende alguns produtos caracteristicos de
mercearias - cereais, farinsceos e batatas - de acordc com /
a guantidade escolhida pelo cliente.

A feirinha foi criada como resultado da observa-
gEo de gque nas lojas cujas 4reas de influencias comerciais /
apresentavam menor poder agquisitivo, muitos clienies nao &€
mostravam desejosos e levar os cereais e alguns farindceos /
nes quantidades j4 existentes pré-acondicionadas. Muitos de~
les podism tac somente peguenas quantidades.

O check-cut & o ponto focal de todo © supermerca-
do. £ para onde convergem todos os que entram no estabeleci -
pentoedele . desejam se retirar. O check~ocut consiste de uma /
caixa registradora e de um balcao onde sao colocadas as mercg
dorius escolhidas.
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71 — CRITERIO DA CARGA TERNICA

MR

Oa fatores que influem no cdleulo da carga térmica a
ser retirado de uma cfmars frigorifica sao os seguintes:

-

I - PENETRACAC

Este item considera o fluxo térmico que penetra na /
cBmara através das paredes, piso e teto em virtude do gradien
te de temperaturs existente entre as faces interna e externa,

A carga térmica é calculada com a seguinte expressao:

Q, = = KkSAt 24 (Keal/dis)
onde:

- K (kcal/hm2°C) - coeficiente global de transmigsso- de
calor. Depende:.do material e da espessura da parede, assim o
como 40 tipo e espessura o isclamento. .

A ASHRAE nog fornece uma tabels da espesaura de iso-
lamento (cortica ou eguivalente) em fungao de K {tzbela 1),
bem como & espessura de isoclamento em funczo da temperatura
interna da cAmara (tabela 2). ‘

- 3 (mz) - drea de troca de calor. Envelve paredes, teto. e
piso.

- At (°C) -« diferenga de temperatura entre as faces interna
e externa da parede.

Consideramos para efeito de cdlculo as condigoes de
temperatura externa para o verao segundo ABNT {condigtes de
proieto).

Consideramos a temperatura do solo igual a 18°C.
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Vamos conciderar gque as cimarzss esiejam em espago
cobertoe, protegido doa raios solares. Poertentoe, pera efeiw
to de cdleulo, & parcela da carga térmica devido & insola~

gao serd desprezads.
II - PRODUTO

Este {tem considera a carga térmice necesséris a
resfriar e/ou congelar ¢ produto. E dividido em duas partes:
a) Caso em que nao se atinge o ponto de congelamento

Keste caso considera-se somente o calor sensivel a
ser retirado do prodnto durante o resfrismento.—Portanto:

Qpr =m e (ti-tf) {Xcal/dia)
onde:

m (Kg)} - massa do produto por dia

¢ (Xcal/Xg°C) -~ calor especifico do produto

t. (°C) - temperatura do produto no inicio

i
o t, {(°C) - temperatura do produto no final

0t

b) Caso em gue hd congelamento e sub-resfriamento

Neste caso considera-se além dos calores sensiveis
antes e depois do ponte de congelamento, o0 calor latente de
congelamento do produte. Portanto:

Q. == {ey (-t )+ L+ ¢ (t_~t.)) (Keal/dia)
onde:

m (Xg) - masea do produto por dis

cy (Kcal/Kg C) - calor especifico 4o produto antes
do congelamento.

t. (°C) - temperstura iniciasl do produto

i
T, {(°C) =~ temperstura de congelamento do prodato
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L (Xesel/Eg) -~ calor latente de congelamento
c, (Recal/Kg®C) ~ calor especifico de pois do cone-
.

gelamento
tf {°C) - temperatura final do produto

Durante 2 parte inicial do pericde de resfrismento,
a carge no eguipamentc & congideravelmente maior que & mé-
dia da carga do produto. Para compensar pela distribuicso
desigual da carga de resfriasmento, um fator de resfrimmento
é algumas vezes introduzido no cdlculo da carga de resfria-
mento. Os fatores de regime de resfrismento para produtos /
variados estZo enumerados na tabela 3.

CALOR DE RESPIRACAQ

Prutas e vegetais est2o-minda vivos depois da calhei
ta e continuam s experiﬁentar mudangas enguanto armazenados;
O calor desprendidc € chamado calor de respiragac. O calor
de respira¢so pars vidrias frutas e vegetais € registrado na
tabels 4. -

O calor de respiragso £ dado pela express&o:

Qr =m e 24 ({ Keal/dis)
onde:

n (Kg) - massa do produto

c. { Keel/Kg h) -~ calor de respiragso
I1I - INFILTRACAD

Este {tem considera a carga térmica introduzids na
cfimara com © ar externo gque se infiltra através das portas.
A citada carga térmica é calculada pela relagzo:

Qinf = Tr v AE (Kcal/dia)



onde:

- Tr - ndmero de trocas de ar por dia.
A ASHRAE nos fornece uma itebels de numerc de trocas de ar /s
por dia enm fungEo da temperatura e do volume da cAmara
{tabela 5)}.

-V (m3) - volume dea cimara considerads

- A}i(Kcal/mB) - diferenga de entalpis em funcao das

condigOes do ar interno e externo (tabela 6).
IV - CARGA SUPLENENTAR

+ ILUMINAGAO
Corresponde &0 calor desenvolvido pelas lé@mpadas no
_interior das cémaras frigorificas e-que pode ger calculado
com & =eguinte expressaoc: |

Qil = 0,860 W T {Keal/dia)

onde:
} - 0,860 (Xcal/wh) = fator de conversao
~ W (watt) -~ potBncia desenvolvida pelas lé&mpadas
- T { horas) - tempo de funcionemento das l8mpadas
por dia.

62 2 » ~
Supoe-se que para cada m de drea da cEmara haja ne-

cesaidade de 5 watts de iluminagao { 5 watts/m2).

- PESSOAS

Considers~se a carga térmice introduzidas nas céma -
ras pelas pes«ocas encarregadas da colocagao e retirada do
produto. £ calculada pels expres-go:

Qpes =n T (Kcal/dis)




onde:

- n - nimerc de pesaoas que entram na cimara por
diz.

- ® {(hora=s) - tempo de perman@neciaz das pessoas na
c8mara.

- & {(Xcal/pessoa h } = calor fornecido & c@mara /
por pessoa. B funcgio da temperatura da clBmara. A ASHRAE nos
fornece ums tabela de ¢ em fungazc da temperatura da clmars

{tabela 7).
-~ KOTORES

£ a cargs térmica desenvolvida pelos motores dos ven
tiladores no interior das vérias c@maras. E fornecido pela /
expressaoc:

Q = -‘—r}x 632 x T {Kcal/dia)
onde:

- N (CV) - poténcias dos motores

-(P— rendimento dos motores

- 632 {Kecal/CV h) - fetor de conversao.
CARGA TOTAL

A carga total é a gsoma dss vdries cargas parcieis
descritas anteriormente.

Por motivo de =segurangsa, acrescentamos 104 do valor
da cargs tctal em virtude de sumentos imprevistos da carga
rezl durasnte o funcionamento do sistema.

Pars se obter a carga total em Kcal/h , baata divi-
dir pelo tempo de funcionamento do sistema. Se sdota o se -~
guinte critério:
cEmapa acima de 1°C ...... 16 horas de funcionamento.

cfmera 2beixo de 1°C ...... 18 horas de funcionamento.
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711 - CANARA DE FRICY E LATICINIOS

0 produto & estocsdo em caixas de polietilenc.

‘i CC @"/ ”52" ’ @ 10/17¢  DADOY PARA CALCULOS:

N o R tempersiturs interna: 2/4°C
2222:‘\\2“ - 4" unidade relativa interna : 80/85%
. i d temperatura externa : 32°C
A 2]4°c 4@ unidade externa : 60%

#‘"" 4 é—‘ altura de cémara : 4 m
®© 4 ’g‘gg volume da cémars : 120 m>
NP _

I - PENETRAGCAOC

PAREDES :
' 1 - frea = 20 m
K{4%) = 0,366 Kcal/m2h°0
At =16°C
Q = 0,366x20x16x24 = 2.811 Keal/dis
2 ~ Lrea = 24 me
K(4") = 0,366 Kcal/m2h°c
At =29°C
Q = 0, 366x24x29%x24 = 6.114 Kcal/dia
3 -~ Lrea = 16 m° '
K(4") = 0,366 Kcal/m2h°c
At =29°C

G = 0,366x16x29%x24 = 4.076 Kcal/dia
2

2

4 - frea = 4 m
K(4%) = 0,366 Kcal/m‘h°C
At =27
Q = 0, 366x4x2x24 = 70 Kcal/dia




5 ~ Area = 16 w°

K{4%) = 0,366 Kcal/moh°C

At =-37C

¢ = 0,366x16x(-3)x24 = ~422 Xcal/dia
6§ - fres = 8 m°

R{(4") = ¢, 366 Kcal/m2h°0

e 35

- Q = 0,366x8x8x24 = 562 Kcal/dis

TETO:

LArea = 30 m2

K(4") = 0,366 Kcal/m2h°c

At =29°%C

Q = 0,366x30x29x24 = T7.642 Kecal/dia
SCLC:

Temperatura do sclo = 18°C
frea = 30 m?
K(4") = 0,366 Kcal/m2h°c

At =15°%
C = 0,366x30x15x24 = 3.953 Kcecal/dis

CARGA TOTAL DE PENETRACAQ : Qpe = 24.806 Kcal/dia

1T - PRODUTO
Supondo movimentagzo didria de 3.000 Kg/dia
Temperatura de entrada = 1% C
Calor especifico do produto = 0,65 Keal/Kg C
Q = 3.000x0,65x(15-3) = 23.400 Xcal/dia

CARGA TCTAL DE PRODUTO : Qpr = 23.400 Kecal/dia
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ITY - IHPILTRACEO
Volume da clmara = 12(Q m3
N2 de troca de ar em 24 horas = Ty5
n, = 22,2 XKeal/m (t, = 32°C o § = 60%)
b, = 3,6 Keal/m> ( t = 2/4°C e § = 80/85%)
Q =17,5x120x(22,2-3,6) = 16.740 Kcal/dia

CARGA TOTAL DR INPILTRACAQ : Qinf = 16.740 RKecal/dia

IV - CARGA SUPLEMENTAR
~ ILUMINAGAOQ
Poténcia de iluminagsSo = S W/mz, Lres = 30 m2
Tempo de funcionamento = 1 hora
Q.= 0,860x5x30x1 = 129 Kcal/dia
-~ PESSOAS
N¢ de pemaocas por dia = 2
Tempo de permsn@ncia na c@mars = 1 hors
Calor emitido na cBmara = 200 Keal/pessoca.h
Q = 2x1x200 = 400 Kecal/dis
~ MOTCRES
Supondo poténcia total de 1/4 €V, rendimentc de 75%

Q= ;é%"%glgi 24 = 5.056 Keal/dia
»

CARGA TOTAL SUPLENENTAR : qup = 5,585 Kcal/dia
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ESULQ DAS CARGAS

— CARGA DE PENETRAGAO
- CARGA DE PRODUTO

- CARGA DE INFILTRAGAOC
~. CARGA SUPLEMENTAR
SUB-TOTAL eesccscoassose
FATOR DE SEGURANCA- 10%:
TOTAL scecsacsccccnrsoce
 TEMPO DE FUNCICNAMENTO :
CAPACIDADE REQUERIDA  :

L]

a“-

-t

24.806 Kecal/dis
23.400 Keal/dia
16.74C Kcal/dia
_5.585 Keal/dia
70.531 Kcal/die
7.053 Kesl/die
77 .600 Kcal/dim
16 hores
Q = 4.850 Kecal/h



Ll

1v -~ CANARA DE CALRXNE

0 produto é estocado pendursdo em trilhos.

DADCS PARA CALCULOS:

RO, temperatura interna = 0/2°C
e, e osm umidade relativa interna = 85/90%
18120 g temperatura externa = 32°C
=" . umidade relativa externa = 60%
~g' 0]2°¢ B () alture da cfmara =4 m .
volume dg ca@mara = 120 m
-18}-20 : 2
23 ® § estocagem = 250 Kg/m
ey * capacidade = 7.500 Xg
T "
| © :o]az*'c:_1
I - PENETRAGAOQ
PAREDES:
1 - fres = 20 m?
K(4*) = 0,366 Kcal/m®h°C
At = 31°%
Q = 0,366x20x31x24 = 5.446 Kcal/dia
2 £res = 24 m2
X{4") = 0,366 Kcal/m2h°c
At = 31°C
Q = 0,366x24x31x24 = 6.535 Kcal/diam
3 - frea = 20 m°
R(4"} = 0,366 Kcal/m2h°c
At = 10°C
Q = 0,366x20x10x24 = 1.757 Keel/dis
4 - Area =16 m2

K(6") = 0,244 Keal/m°h°C
At = -20°C

Q = 0,244x16x(~20)x24 = -1.874 Kcal/dia
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5 = Area = 8 n°
K(4"} = 0,366 Keal/moh
At =18°%
Q = 0,366x8x18x24 = 1.265 Keal/dia

TRTO:
. Lrea = 30 o

K(4") = 0,366 Kcal/m h°C

At =31

Q = 0,366x30x31x24 = 8.169 Kcal/dia
SOLO :

Supondo- temperatura do solo de 18°C

Lrea = 30 m2

K(4") = 0,366 Kcal/m h°C.

At =17°C

Q = 0,366x30x17x24 = 4.480 Xczl/dis
CARGA TOTAL DE PENETRAGRO : Q__ = 25.778 Keal/dia -

pe

I - PRODUTO
Supondo movimentagso didria de 2.000 Kg/dia.
Temperatura de entrada do produto = 15°C
Czalor especifice do produte = 0,7% Keal/Kg°C
Q = 2.00Cx0,75x14 = 21.000 Keal/dia ‘

CARGA TOTAL DE PRODUTO : Qpr = 21.000 Kecal/disa

IIT - INFILTRAGAD
Volume da clmara = 120 m3
N2 de troca de ar em 24 horss = 7,5
h = 22,2 Xeal/m> (t, % 32°C e ¢ = 60%)
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hy = 2,7 ¥eal/m” (t_ = 0/2°C e § = 85/90%)

Q@ =7,5x120x{22,2-2,7) = 17.%50 Kcal/dis
CARGA TOTAL DE INFIBTRAGﬁO g Qinf = 17.550 Kecagl/dia

IV ~ CARGA SUPLEMENTAR
~ ILUMINAGAOQ
{ Potencia de iluminsg¢ao = 5 Wyhz, drea = 30 I
Tempo de funcionamento por diam = 1 hora
Q = C,860x5x30x1 = 129 Xcal/dis
-~ PESSOAS =
N2 de pessoas por dia = 2 :
Tempo de perman@ncia na clmars = 1 hora
Calor emitido na cfmara = 220 Kcal/pessoa.h
- Q = 2x1x22C = 440 Keal/diam

-~ MCTORES
Supondc poténcia de 1/4CV e rendimento de 75%.

g =3 4Gx?§32x 24 = 5.056 Keal/dia

CARGA TOTAL SUPLEMENTAR : Qéup = 5.625 Kecal/dia

RESUNMO DAS CARGAS

- CARGA DE PENETRACAO : 25.778 Kcal/dia
- CARGA DE PRODUTO : 21.000 Keal/dia
~ CARGA DE INPILTRAQAO 17.550 Kecal/dia
-~ CARGA SUPLENENTAR 5.625 Kcal/dia
SUB-TOTAL sevvivesanansas T0.0C0 Kesl/dis
FATGR DE SEGURANCA 10% 7.0C0 Keal/dia

>

ra

TOTAL 0;.5.--o¢onseo.-ooot 77-000 Kcal/dia
TEMFO DE FUNCIONANENTC : 16 horas
CAPACIDADE REQUERIDA : Q = 4.800 XKcal/h

*




S

v AGARA LE JRUTAS I VEGETAIS

= R g b ke e Ry e

{0 scondicionamento € feitc em caixas de polietileno

e em caixes de madeliras.

-18)-20 DADOS PARA CALCULGS:
/4" - . a
— temperatura interna: 4/6°C
qm % @ umidade reletiva interng: 85/90%
% temperatura externa: 32°C
® ll\n . afeec zn\l |,_2" umidade relativa externa : 60%
4 -tfiec altura da cBmarz : 4 m
volume da cérara : 80 n>
. é é?';wc Capacidade : 4.000Kg
®

I - PENETRACAO

PAREDES:

1l - Area = 16 n

K(4%) = 0,36€ Keal/moh °C

‘At =27°C

Q = 0,366x16x27x24 = 3.795 Kesl/dia
2 - frea = 20 m°

K(4%) = 0,366 Kcal/moh°C

At =27°C

Q = G, 366x20x27x24 = 4.743 Kecal/dia
3 ~ Lrea = 16 m2

K(6") = 0,244 Kcal/m*h°C

At =-24"C

Q = 0,244x16x(~24)}x24 = -2.249 Kcal/dia
4 - Lrea = 16 m2

E{4") = 0, 366 Kcal/m2h°c

At =5°C

Q = 0,366x16x5%24 = 703 Kcal/dia
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5 - Area = 4 m
K(4") = 0,366 Keal/mth C
At =2°C
Q = 0,366x4x2x24 = 7C Keel/dis

TETO:

Area = 20 m°

K(4%) = 0,366 Kcal/m=h°C

At =27°C

Q = 0,366x20x2Tx24 = 4.743 Kcal/dia
SOLO:

Temperatnra do solo = 18°C

Lrea = 20 n®

K(4") = 0,366 Kcal/m h°C

At =13

Q = 0,366x20x13x24 = 2.284 Kcal/dia
CARGA TGTAL DE PENETRACLAO : Qpe = 14.089 Kcal/3dia

11 -~ PROLUTO
Supondo movimenta¢hoc didria de 600 Xg/dia.
Temperaturs de entrada do produto = 32°C
Adota-se um fator de regime..de resfrismento de 0,8
ga}oraespecifico = $,90 Xcal/Kg°C

600Cx0, 80x27

= = = 18.225 Keal/dia



- 1

Leve-<e considerar o caler Frovenientes das de
madeira ou outro material. '

Considerando 100 Kg/dia

Calor especifico de 0,6 Keal/Kg ¢

Q = 10Cx0, 6x27
¢, 8

= 2.025 Keal/dia

CARGA TCTAL DE PRCDUTO

Ll

Qpr = 20.250 Kcal/dia
IXY - CALOR DE RE?PIRAQKO DG PRODUTO
Calor médio de respiragdio = 0,C5 Kcal/Kg.h

Q = 4.0C00x 0,05x24 = 4.800 Keal/dia
CARGA TOTAL DE RESPIRACAO : Q.. = 4-8C0 Kecal/aia

IV - INFILTRACAO
Volume da clmara = 80 m>
N2 de troca de ar em 24 horas = 9,5
he 22,2 Kcal/m3
b =5,0 Keal/m>
Q = 9,5x80x(22,2-5,0) = 13.072 Kcal/dia

C

CARGA TOTAL DE INFILTRAGXO : Qinf = 13.072 Keal/dia

V - CARGA SUPLEMENTAR
- ILUMINAGAOQ

Poténcia de iluminagso 3

5 W/ﬁz, frea = 20 m
Tempo de funcionamento = 1 hora
Q = 0,860x5x20x1 = 86 Keal/dia

it



~ FEIS0AS
N¢ de res=oas por dia = 2
Tempc de permanéncis na cimgra = 1 hors
Calor emitido na cémara = 210 Kecal/pessoa.h
Q= 2x1x210 = 420 Kcal/dia
~ MOTORES
Supondo poténcia de 1/4 CV, rendimento de 75%.

Q= l£ﬁ§¥$§3 = 5.056 Kcal/dia

CARGA TCTAL SUPLEMENTAR : qup = 5.562 Kecal/dia

RESUMC DAS CARGAS

} CARGA DE PENETRAGAO 14.089 Kecal/dia

' CARGA DO PRODUTO : 20.250 Keal/dia
CARGA DE RESPIRAGAC 4.800 Keal/dia
CARGA DE INPILTRASEO 13.072 Xcal/die
CARGA SUPLEMENTAR " 5,562 Keal/dia-
SUB-TOTALcseevesscnesasee 57.T73 Kecal/die
PATOR DE SEGURANGCA ~ 10%: 5.777 Keal/dia
TOTAL cecessssssascesnse 63.550 Keal/dinm
TENPO DE PURCICNAMENTO : 16 horas
CAPACIDADE REQUERIDA Q = 4.000 Keal/m: .~

'
(1] *»

LT}



V1 - GANARA DE AVES E FIUDOS

As aves e os mivdos (coragzoe, figado, etc.) méo co-
locadas em prateleiras ou empilhadas, accndicionsdas em cai-
xas de polietileno. =

da0 vendidas inteiramente pelo auto-servico.

-18/-20% ,
4
@ / DADOS PARA CALCULOS:
é; femperatura interna : <1/1°C
® umidade relativa interna : 8%5/90%
. 4" -
4le°C I/2 -4/?°C \\{ @& temperatura externa : 32°C
: /4 E = rotrzec umidede relativa externa : 60%
2
2" altura da clAmars : 4 m
L\ 4 volume da camare : 64 m°
‘\2 o @
2[4

I - PENETRACAQ

PAREDES :
1 - Area = 16 m?
K(4") = G, 366 Keal/m"h°C
At =11°C
¢ = 0,366x16x11x24 = 1.546 Kcal/dim
2 - Area = 16 m2
K(4") = 0,366 Kcal/n°h°C
At =3°C
Q = 0,366x16x3x24 = 422 Kcal/dia
3 ~ Area = 16 m2
K(4%) = 0,366 Kcal/m2h°c
At =5°C
Q = 0,366x16x5x24 = 703 Kcal/dia
4 - Lrea = 16 m2
K(6%) = 0,244: Kcal/m>h°C
At =-19"C
O = G,244%x16x(-1¢)x24 = -1.780 Keal/dia
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TETQ:

Lrea = 16 m°

K(4%) = 0,366 Keal/w“h’C

At =327

Q = 0,366x16x32x24 = 4.497 Real/dia
S0LO:

Temperatura do solo = 18 °C

frea = 16 m°

K(4") = 0,366 Kcal/m2h°C

:_ At = 18°

Q = 0,366x16x18x24 = 2.530 Kcal/dia

CARGA TOTAL DE PENETRACAO : Q = 7.918 XKcal/dia

Pe

I - PRODUTO
Supondo movimentagao didria de 800 Kg/dia.
Temperatura de entrada = 15°C
Calor especifico-do produto = 0,75 Kcal/Kg°C
Q = 800x0,75x15 = 9.000 Kcal/dis

CARGA TOTAL DE PRODUTO : Qp; = 9.000 Kcal/dia

IIYI - INPILTRACAO
Volume da cimara = 64 m3
N? de trocas de ar em 24 horas = 10
h = 22,2 Kcal/m3 (t, =32¢Ce § = 60%)
h 2,7 Kcal/m =~1/1 C e ¢ = 85/90%)
Q = 10x64x(22,2-2,7) 12.480 Kecal/dia

i

c

i

‘CARGA TOTAL DE INFILTRAGKO : Q. . = 12.480 Keal/dia

int
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IV -~ CARGA SUPLEMENTAR
-~ ILUHMINAGAC:
Poténcia de iluminagao = 5 W/mz, frea = 16 m°
Tempo de funcionamento por dia = 1 hora
Q = 0,860x5x16x1 = 69 Kecal/dia
- PESS0AS:
N2 de pessoas por dia = 2
Tempo de permanéncis na clmara = 1 hora
Calor emitido por pessoa na clmars = 240 Kcal/pess.h
Q.= 2x1%240 = 480 Keal/dia
-~ MOTORES:
Supondo potdncia de 1/4 CV e rendimento de 75%.

Q= ll%ﬁ§§ig x 24 = 5.056 Kcal/dia
b

CARGA TOTAL SUPLEMENTAR : Qgup = 5-605 Keal/dia

RESUMO DAS CARGAS

-~ CARGA DE PENETRAGAQ 7.918 Kcal/@dia
CARGA DE PRODUTO : 9.000 Keal/dia
- CARGA DR INPILTRACEC : 12.480 Kecal/dia
CARGA SUPLENENTAR 5.605% Keal/dia
SUB<TOTAL ¢vvevsesseassass 35.000 Kecal/dia
PATCR DE SEGURANGA 10% : 3.500 Keal/dia
POTAL vesaseensncsnssesns 38.5C0 Keal/dia
TEMPO DE PUNCIONA¥ENTO : 16 horas
CAPACIDADE REQUERIDA Q = 2.4C0 Keal/h

-

-
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VIT - CAKARA DE PEIXES

Cs peixes sao acondicionados em caixas de polieti~

leno. 7
18/20°C DADOS PARA CALCULOS:
—— temperatura interna = -18/-20°C
6{ umidade relativa interna = éG/QS%
o e temperatura externa = 32°C
l’ ~6/-20°¢ ‘5 umidade relativae externa = 60%
® 0] altura de clmara = 4 m
J/4"4m volume da clmara = 64 ns 2
@&
2" 4feoc

I - PENETRACAO
PAREDES:
1-Q=290
2 - frea =16 m
K(6") = 0,244 Keal/w“h C
At = 38°C
Q = 0,244x16x38x24 = 3.560 Kcal/dis
3 ~ Area = 16 m2
K(6") = 0,244 Kcal/m“h°C
At =51°%C
Q = 0,244x16x51x24 = 4.778 Xcal/dia
4 - Lrez = 16 m°
K(6") = 0,244 Kcal/m h°c
At =24°¢C
Q = 0,244x16x24%x24 = 2.250 Kcal/dia

2



T

TETO:

drea = 16 n®

K(6") = 0,244 Kcal/m“k°C

At = 51°C

Q = 0,244x16x51x24 = 4.778 Keal/dia
SOLO:

frea = 16 m°
E(6") = 0,244 Xeal/m“h°C
At = 37°C
. Q = 0,244x%16x37x24 = 3.467 Kcal/dia

CARGA TOTAL DE PENETRACAO : Qpe = 18.833 Xcal/dia

il - PRODUTG
¥ovimentagso didris de 200 ‘Kg de produto.
Calor especifice do produto = 0,39 Keal/Kz°C
Temperatura de entrada = -10°C
Q = 200x0,39x(10 4 19) = 702 Kcal/dia

CARGA T‘QTAL DE PRODUTO : Qp:!; = T02-Xcal/dia
IXI -~ INFILTRAGAQ
Volume da c@mara = 64 m3
N2 de troca de ar em 24 horas = ¢
h = 22,2 Kcal/m3 (t, = 32°C e § = 60%)
. = 6,2 Keal/m’ (t, = -18/-20°C e § = 90/95%)
Q = 9x64x(22,2+6,2) = 16.358 Kcal/dia

CARGA TCTAL DE INPILTRACAC : Qe = 16.358 Kcal/dis
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IV - CARGA SUXLEIENTAR
— ILUNINAGAC
Potnecia de iluminagsée = 5 w/mz, Aree = 16 m
Tempo de funcionamento = 1 hora
- Q = 0,860x5x16x1 = 69 Kesl/dia
- PESSOQAS
N2 de pessoas por dia = 2
Tempo de permangncie na cfmsarg = 1 hora
Calor emitido por pessca = 325 Kcal/pessoa.h
. Q = 2x1x325 = 650 Kceal/dia
- MOTORES
Supondo potdncia de 1/4 CV e rendimento de 75%.

Q= EZiBZ%gég X 24 = 5.056 Xcal/dia
4

CARGA TOTAL SUPLEMENTAR : qup = 5.775 Kcal/dia

RESUMOC DAS CARGAS -

18.833 Kceal/dia
702 Keal/dis

CARGA DE PENETRACEC
CARGA DE PRODUTO
CARGA DE INRILPRACAO 16.358 Keal/dia
- CARGA SUPLEMENTAR 5.775 Kcal/dia
SUB-TOTAL wevevesessenses 41.668 Kcal/dia
FATOR DE SEGURANCA 10% : 4,170 Kecal/dia
TOTAL csevancscessccenses 45.835 Keal/dia
TENMPC DE FUNCIOKAMENTO : 18 horas
CAPACIDADE REQUERIDA : Q = 2.546 Kcal/h

't
L1} [ 1] oh

-y

-k

[
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VIIT - CANARA DE CONGELALUS

e

@ G = umidade relativag interns
4" o
: 0/207 temperatura externa = 32
~18{20° ~18/-20° ‘j
f20% 5 /aoc‘ L\z“ umidade relativa externs
4" 0] gltura da clmara = 4 m
_4( 4m volume da camara = 64 m3
/ @
2" '//f%fb
I - PENETRAGAO
PAREDES:
e L Lrea = 16 m2
K(6") =0,244 Kcal/m2h°c-
At = 206°C
) Q = 0,244x16x20x24 =.1.874 Kcal/dia
2 free = 16 m2
K(6") = 0,244 Kcal/m2h°c
At =19°C
Q = 0,244x16x19x24 = 1.780 Kecal/dia
3 Lrea = 16 m2
B(6") = 0,244 Kcal/m2h°c
At = 38°
Q = 0,244x16x38x24 = 3.560 Keal/dia
4 Q=20
TETO:
Area= 16 m2

K(6*) = 0,244 Kcal/m2h°c
At =51°C

DADOS PARA CALCULOS:

temperatura da cémara =

Q = C,244x16x51x24 = 4.778 Kcal/dia

—
-

c

—

~18/-20°C

90/95%

60%



Temperaturs do =solo = 18°¢C
frea = 16 m°
K(6") = 0,244 Real/m°h°C
At = 37°C

Q = 0,244x16x37x24 = 3.467 EKcal/diam

CARGA TUTAL DE PENETRAGAC : Q__ = 15.459 Kcal/dia

pe

1I - PRODUTO

CARGA TCTAL DE PRODUTO : Qpr

HMovimentagao.didria de 500 Kg/dia
Temperature de entrada = -10°C
0,40 Keal/Xg°C

Calor especifico médio

Q= 500x0,40x{19-10) = 1.800 Kcal/die

i

1.800 Keal/dia

III - INPILTRAGAO

Volume da ciZmara = 64 m>

N2 de troca de ar em 24 horas = G

= 22,2 Keal/m> (t_, = 32°C ¢ § = 60%)

= -6,2 Real/w® (t_ =-18/-20°C e § = 90/95%)
Q = 9x64x(22,2+46,2) = 16.358 Keal/dia

=
I

CARGA TOTAL DE INFILTRACAO : Q¢ = 16.358 Keal/dia
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IV - CARGA SUPLEYENTAR
-~ ILUMINACAO

Poténecias de iluminagao

i

5 %/mE, ires = 16 m

1 hors

Tempo de funcionamento
Q = 0,860x5x16xLl = 69 Kcal/dis

-~ PESSQOAS
N® de pessoas por dia = 2
Tempo de rermanincis na cémarg = 1 hora
Calor emitido por pes=moca = 325 Kcsal/pessoa.h
- Q@ = 2x1x325 = 650 Keal/dim : :

- ECTORES
Supondo potdncis de 1/4 CV e rendimento de 75%.

Q= L 40x5232 x 24 = 5,056 Kecal/ dia
4

CARGA TOTAL SUPLEKENTAR : Q. = 5.775 Kcal/dia

RESUMO DAS CARGAS

15.459 Xcal/dia
1.800 Xcal/dia

- CARGA DE PENETRACAO
CARGA DE PRODUTO
CARGA DE INPILTRAGAO 16.358 Keal/dia
—~ CARGA SUPLEVENTAR _5.775 Kcal/dia
SUB-TOTAL veevavevaoavaes 39,392 Keal/dis
FATOR DE SEGURANCA 10% 3938 Kecal/dia
TOTAL eevsucsenosvensasss 43.331 Keal/dia
TEMPO DE FUNCIONAMENTO : 18 horas
CAPACIDADE REGQUERIDA : Q = 2.400 Kcal/h

l‘

t
L]
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CALCULO DA CARGA TERMICA DE UM BALCAO FRIGORIFICO COM FLUXO

DE AR IA VERTICAL

A) DESENVOLVIMENTO TEORICO

fig. 1

Quandc © balcao comega & funcionar, a corrente de
er 8o incidir ne base se divide para cada um dos lados. A pres
gao no interior do belcao comeca & aumentar, pois & quantidade
de ar que penetra no interior da camara ¢ maior do gue a que é
arrastada para fora. A pressao aumenta até que © dngulo de in
eidéncia , °§' seja tal que o volume de ar arrastado peloc Jjato
geja igual so de retorno. Esse aurento de pressﬁo é denominado
de pressao auxiliar 4r,

Pelo fato de o jato de ar ser nzo isotérmico, ha-
verd um efeito adicional de pressao causado pela diferenga de
densidagdes do ar, dentro e fora do balcao, resultando numa-va-
riaggo linear de pressac, conhecida por * efeito chaminé "tSPS

4 diferenge de presczao através do jato de ar 'serd
dada pels somatéria dos dois efeitos acime citado:

AP = A Pa+APs

AR,
e, I-—
-__—qu47 03/
Tw r Te ‘
! x
t fig. 2
Al
BN tnha d
l;:::ﬂd; E \/ ceries ¢ 1 :
divisdrio \ APS —/ i
[ l
\‘ — / \
...J"\ Xy g 1
e —— J:: - ! 1
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Distribunicac da velocidade:

Para © nosso caso a distribuigao da velocidade po
derd ser dada por:

{
Sl =q4ialigdkz, S 2h = tanh?(7,67_y ) eq. 1
uo X x

-

Devido ao “efeito chaminé", se nac for fornecida
uma quantidade de movimento suficiente ao jato, a corrente de
ar nao consiguird vencer a forga de pressao, havendo um aumen
to de infiltragao de ar externo. .

O valor minimo de quantidade de movimento, na sail

ds do bocal, obtido exnerimentglmente é dado pela figura sabai
.24 1 I '

X0t
1) 302 para o lado quente

 ero b i 2) 152 para o lado quente

=~ 4) 159 para o lado frio

Qe [
&3 fig. 3

(fa bo U:) miAy
i o)

Obgerve-se que devemos encontrar um valor dtimo
para a velocidade, pois se existe um valor minimo, devido &o
exposto acima, deve-se lembrar gque com o aumento da velocida
de haverd um zumento na troca de calor.

Trajetéria do Jato 3
A forma do eixo do jato € dada por um arco de raio

de curvatura constante:

2

gcAP.xc-r sen X, | .| g AP

é A SURTLA
» j)"bc)uo _ 5 o' %o




Pranaferéncia de Calor Através do Jato:

Dois métodos serac considerados:

1) Através do seguinte diagrama

/1.
ALug (fit/8)

20

n" ( Btu/hr.ft2 .2F)
16

14

5 b

12

10

4

. ],
0 20 40 €0 80 100
H/o

minima velocidade gue confere
estebilidade ao jato

u"

n" : coeficiente de convecgao

(1]
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Sende os valores cbtidos na figura anterior, pa -
ra as seguintes condigoes:
- a temperatura do ar injetado é menor que & do am
biente
- H=TI1ft
- Tc= 10 9F
=NEe= T R E

- X = 159

Para outras condigoes, utiliza-se as geguintes re

lagoes:
!
u, = K5 ug
g
R = Ka h"
.., )
(1- 460+Tc)
Ka = ’l H 460*‘ T eq.- 3
oy T (1- 450)
535
0 calor transmitido entgo, através do jato, sexra
dado por:
= - eqg. 4
q = h.w.H.(Tw To) a
onde
= F.h
= _To
ul
0

w = comprimento do bocal ( ft )
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IT) Cdlculo da carga térmica conaiderando-se a8 taxa de ar arrag
tado

De acordo com a equaqao 1, a distribuiqéo da velo
cidade é dada por:

u -
x = ‘11,51 b, . 11 - tann®(7,67 y )
u _ 2. X

O X

it
=

Sendo A, A, 8s dreas das segaes perpendicule

e
res as velocidades, podemos escrever:

Qg _ By - A R RS ¢ -

Qo u, - A, A

Determinando-se uma equégao y = £{x) , poderemos

encontrar uma relacao pars o fluxo de ar numa dada segaol Qe

A vazao média nas segoes X serd Jada por:

H
B
U E
_j/dx
o
Podemos agora calcular o ar arrastado:

AQ = Qy - & eq. 1

E o calor trocado através do jato de ar , devido

fl

eq. 6

ao arraste, sera !
q_/w.::.ﬁl.cp.ﬂ‘t eg. 8

onde m = %.QQ
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B) EXEMPLO DI CALCULO FARA UM BALCAO DE FRIOS E LATICINIOS

Dados:
H=47ft ( 1,25 m )
B = 3,5"
b0= o,5"
X, = 150
B=17,50
= 329C = GQQeF

7

T = 29C = 369F

fe = 0,08 1b_ /f§3
fw= 0,07 1b_ /1> -
u = 4,5 a/s

I) Através do diagrama da fig. 4

H/b, = 12.4/0,5 = 96

vem : ul = 23 ft/s
h* = 16 Btu/hr.ft%, 9F
da equagac 3, vem
1 - A460+36 '
e i 460+90 - 0,59
7 1 _ _450
535
ué = 0,59 . 23 = 13,6 ft/m
h' = 0,59 . 16 < 9,5 Btu/hr.ft2.0F

= u
F Q - ";8 J— 1’08

“% 13,6 . 0,305

= 1,08. 9,5 = 10,3 Btu/hr.Ft2,ep

>
¢
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Da equagao 4 vem:
q/w = 4,88.10,3.1,25.(32 - 2 ) = 1885 Keal/hr.m

. Admitindo~se por cade metro de largura do balcao .
a existéncia de um ventilador de 1/40 HP = 16 Keal/hr.m

Carga Térmica = 1900 Kcal/hr.m

II1) Célculo através do arraste de ar:

Admitiremos y = f{x) como sendo umaﬁeqqugo de 1%

graun :

¥ = tan 7,592 , x

Yy = 0,13 x

Para utilizermos & eq. 5, devemos calcular primei
ramente:

1 - tann?® ( 7,67. 0,13 x ) = 0,42
X
Na eq. 1, vem
1
\/11,51 . 0,5 0,42 =¥ = 0,20
2’ X . 12 \,_—X-T

Por semelhanga de triangulos podemos ter:

A, = Db . 1 ( por unidade de comprimento ~ 1 ft)

A =(§_.(}3 - bo)-f-bo) .1

Substituindo esses valores na eg. 5 venm :




i 1
6.)(: Q0(093-4~L-% +0,2.4.2)
4
Q. = 0,52q,
60 = 3B £t3/min X

na eg. 7 vem :

AQ = 18,3 Tt /ain

finalmente na eguacao 8 , temos:

g/w = 18,3 . 0,08 . 0,24 . ( 80 - 36 ) . 60

a/w = 1140 Btu/hr.ft = 945 Keael/hr.m

Admitindo—-se para cada wetro de largura do balcao
a existencia de um ventilador de 1/40 HP , ou seja 16 Kcal/hm.

Carga Térmica = 960 Kcal/hr.m
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Nomenclatura:

b= largura do bocal retasngular ( £tH)
5 calor especifico { Btu/lbm.QF)

constante gravitacional { 32,2 1bmft/1bf.32)

24
H distancia entre o bocal e a base de incidéncia do jato (-ft)

T, temperatura do lado frio do belcao ( 9oF)
Tw tenperaturs externa ao balcao ( *®)
X,y coordenadas retangulares, com diregao normal e paralela &

linha de centro
o densidade doar na saida do bocal (1bm/ft3)
fc denpgidade do ar no lado frio do balcao
¢. densidade 'do ar do lado externv -
h coeficiente de transmissao de calor (Btu/hr.ftz.QF)
W coeficiente de transmissao de caleor para minima velocidade
h" coeficiente de transmissad de calor para as condigoes da -
figura 4
1, velocidade média da safda do bocal (fps)
ué vedocidade minima para a estabilidade do jato
ug velocidede para as condigees de fig. 4
w largura do balcao



C) RESULTADOS

Modelo Analisado : BLA da Brasifrio S/A

Balcao para frios e laticinios  _

CARGA TERMICA :

a) segundo

b) segundo

e) segundo
poteses

o fabricante : 1300 kcal/h.m

analogia eom cortinas de ar : 1900 kecal/h.m

2

resolucao algébrica, utilizardo-se de vdrias hi—
simplificadoras : 960 kcal/h.m

.Se no dltimo processo utilizdssemos as equagoes

mais préxiwas do caso real, com cerieza chegariamos mais prd
ximoe do valor real, tendo-se que recorrer ao auxilio de pro

cepsos numéricos.
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X = BALCUES FRIGORIFICCS E CARGAS TEBRIICAS -

2 temperatura nos balcoes é pouce meis alta que as
existentes nas cimaras de armazenagem, correspondentes, (o}
gue significe que a durac¢ac 4o tempo de_permandncis no expo-
sitor tem gque =ser calculado um poucc inferior, pé}a que N80
haja diferengas de gqualidade no produto.

Os balcoes é da BRASIFRIC SA conforme catdlogo

anexo.
Os moddlos escolhidos sao:
- PRODUTOC - MODELO- TIPO DE-ATENDIMENTO = = .
CAENE 2 médulos BCA-2 auto-gervigo
CARNE 2 médulos BCF-3 © servigo a -
FRIOS 2 médulos BCP-3 ou servico
equivalente

FRICS E 4 mbédulos BLA-3 e T
TATICINIOS 1 médulo BLA-2 o
et 2 médulos BCA-2 auto-servigo
MIUDOS
FRUTAS 2 médulos BLV-3 auto-gervigo
VEGETAIS 2 médulos BLV-3 auto-servigo
PEIXES 2 médulos BCA-2 ou servigo/anto-servigo

, equivalente
CONGELADOS 2 médulos BAB-3 e auto-aservigo

1 nmédulo BAB-2

A carge térmica dos balcoes é dada na tabela
DADCS TECHNICOS DO BALCOES METALICOS BRASIFRIOC.
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X1 -~ EVAICRADCRES

CONSIDERACOES

Um dos fatores mais importante a ser considerado na
selegég do evaporador aproprisdo para gualguer aplicagaoc da-
da é a diferen¢a de temperatura deste. A diferen¢s de tempe-
ratura (DT) do evaporasdor é definide como & diferengs de
temperature entre a temperatura do ar que entra no evapora -
dor, geralmente tomada como a temperatura projetada no espa-
- go, e a temperatura-de saturagao do refrigerante correspon - -
dente & . pressao na saida do.eveporador. .-

Mesmo que a temperatura e umidade do espago sao espe
ciglmente criticas, as classificagaes pars a maioria dos evs
poraderes projetadoes -pars aplicaqﬁo de resfriamentefde-proﬁg
t0 szo basemdas na diferenga de temperatura (DT} do evapora-—.

dor.
EFEITO DA DIPERENCA DE TENPERATURA SGBRE A UMIDADE DO ESPACO

A preservaqéo de alimentos e outros produtoe em -&ti-
me condicgo, por refrigeragios; depende neo somente da-tempe-
ratura do espaco refrigerado, mas tembém, da umidade do espa
¢o. Quando a umidsde do espago é muito baixa, ocorre desidra
tagcao excessiva em produtos tsis como carnes cortadas, vege-
tais, laticinioe, flores, etc.. Por ocutro lado, gquando a
umidade no espage refrigerado é muito elevada, o desenvolvi-
mento de mofo, fungos e bactériams ¢é favorecido.

Cuanto menor a diferenca de temperatura entre o eva-
porador e 0 espa¢o, maicr € a umidade no espago. Do mesmo mo
do, quanto maior a diferenga de temperatura do evaporsdor,

menor é a umidade relativa no espego.



S

A diferenga de temperatura projetadas do evaporador
requerida para vdrias umidades do espago é dada na tabela 8
tanto rars evaveradores de convec@gc natural como de convetw

pao forgada.

EFEITO- DA CIRCULACAO DO AR SOBRE- A CONDIGAC DG PRODUTO

A circulag8o de ar no espaco refrigerado é essencial
para transportar o calor do preoduto para o evaporador, Quan-
do a circulag¢aso de ar & inadequada, a capacidade 4o evapora-
dor é diminuida, o produto nac € resfriado a uma texa sufi -
ciente. Por outro lado, excessiva circulagas de ar pode ser
tao prejudicial como muito pouca.

A taxa desejdvel de circulagao de ar varia com as /
gplicacoes diferentes e depende da umidade do espago, do -ti=- . -
po do produto, e da extenszo do periocdo de armazehagem. :

As velocidades de ar recomendaGas, sobre os produtos
para armazenagem sao dadas nas tabelas 3 .

.- - Por causg d¢ nimero de varidveis implicades, 28 uni-
dades refrigeradoras gerzalmente s@o clagsificadas para uma /
condicac fixa de quantidade e velocidade de ar sobre as ger—
pentinas, alimentagEO do refrigerante, scimulo gde gélo, fai—
xa de temperstura de operagso, etc., com as condiqaes esSeo - _
lhidas de capacidade gerslmente se asproximendo daquelas qgue

sao encontrades na préitica.
SELECAC E DISPCSICAC DOS EVAPORADORES

Disposic¢ac das unidades refrigeradoras de accordo com

as sugestes da ASHRE ¢ dadm a seguir:
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CONDIJOES DE PROJETO NAS CAMARAS FRIGORIPICAS

CAMARAS UR% BTpraj Tc(°C) ge(°c) CARGA TERMICA
(°c) (Keal/h)
FRIOS E LATIC. 80/85 % 2/4. . =3 /=5 4.850
CARNE 85/30 6 o/2 -4 /-6 4.800
FRUTAS E VERD. 85/90 6 4/6 G /=2 4,000
AVES E MIUDOS 85/90 6 -1/1 <5 /=1 2.400
PEIXES CONG. 90795 5 -18/-206 -23/-25 2.540
CONGELADOS 90/95 5 -18/-20 =-23/-25 2.400

s

CAMARAS DE MEDIA TEMPERATURA

PRIOS E LATICINIOS

Do catdlogo de fabricante, escclhemos o modd&lo
RIC - 160C, tendo capacidade de 715 Kcal/h pera 4 % = 1°¢
e 4.280 Kcal/h para A t = 6°C. Extrapolendo para At= 7°C,
“encontramos uma capacidade _de 5.000 Kcal/h o que atende as

necessidades da cémara.

PRUTAS E VERDURAS
Do catdlogo de Tabricante, escolhemos © modelo

RLC -~ 160C tendo capacidade de 4.290 Keal/h para At = 6°C

o que atende as necessidades da cénmars.

CARHE
Do catdlogo de fabricante, escolhemos o modélo

- RIC - 180C tendo capacidade de 4.800 Kcal/h. para At = 6°C.



e

AVES E HIUDCS
Do catdlogo de fabricante, escolhemos ¢ moddlo
EEP CO9B com cepacidade de 2.460 Kecal/h para At = 6°C,

com degelo elétrico,
_GAMARAS DE BAIXA TEMPERATURA

PEIXES CONGELADOS'

Eacolhemos o modélo EEP 012B tendo capacidade de
545 Kcal/h para At = 1°C e 3.270 Kcal/h parad t = 6°C.
-Interpolsndo At =-5°C, encontramos uma capacidade de
-2.725 Koal/h o gue atende as necessidades da cémara. O - - -

sistemn de degelio é elétrico.

PRODUTCS CONGELADOS e -
De modo andlogo, escolhemos o modelo EEP 0l12B,

com degelo elétrico.

UNIDADES SELECIORADAS
Pabricante de ar forgado: MCQUAY' DO BRASIL IND. E COM. Ltda

CANARA DE MEDIA TEMPERATURA MODELD

FRIOS E LATTICINIOS vevveesescesevenses RLC - 160
CARNE sececovonsavevacsonssnssososasess RLC — 180
PRUTAS E VERDURAS ceccestessssasoserss RIC - 160
AVES E HMIUDOS eveccesscsaascessvssssss EEP - 009

W G O Q

CAMARA DE BAIXA TEMPERATURA ¥ODELO

PEIXES CONG’ELADOq [N EEEREEERE RTINS N AN EEP T 012 B
PRODUTOq CONG’ELADOS 'EEE R E T I N AN B EEP - 012 B
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XII - SISTEMA DB BAIXA TEMPERATURA
SELECAO DOS CONPRESSORES

Selecionamento dos compredsores semi~herméticos
confo;me recomendacao da Bitzer-Frigor.

Com os seguintes valores:

- tempersturs de condensagao de 32°C

- capacidade calorifica de 12.940C Keal/h

- temperatura de evaporagao de —24°C

N

- refrigerante R 22 =

Eecolheremos 2 compressores BHS - 750 S com motor
de 5 HP cada. A capacidade calorifica total serd 2-x 6.800=
= 13-600 Kcal/ho

SELEGAO DOS CONDENSADORES
) Seleciongmento do condensador a ar remoto, confor-
me recomendsgcao da Ridio Prigor.
a) escolha do diferenciazl de temperatura - TD
temperatura de evaporagao é Ty ™ ~-24°C {giatema de
baixa temperatura)
Aseymo TD = 5°C

b) Temperatura de Condensagao - IC
Pela tazbela 9 , Vem gque:

v o v
Tbulbo T 5 27°C para Sac Paulo e

EERERT LT Tbulbo seco SHoh TNk




valores

B

¢) Fator f de calor rejeitado
Asaumir compres-ores semi-herméticos. Através dos

T, = —24°C e IC = 32°C, vem pela tsbela 10

f = 1,58

d)} Calor rejeitado

Q .
e S B o Qevaporador

Q . = 1,58 x 12.940 = 20.445 Kcal/h

]

e} Escolha do: equipamento com o -auxilic da tebela- 93

Assumiremos 1 unidace CAD 020_com capacidade de

21,500 Kcal/h.
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DADOS DE PROJETO

EVAFORADCR

=i 1
-hwwmt-‘

=
pe

MERCADORIA
PEIXES
CONGELADOS
PEIXES
CONGELADCS
CONGELADOS

COMPRIMENTO(m)
4 x 4
4 x4
4
2

UR %
90/95
90/95

95
95
95

At(°C)
5

5
5
P
5

t (°C)
-23/~25
~23425
-22/-24
-22/-24
-22/-24

amhowv
~9,4/-13
~9,4/-13
~7,6/-11,2
~7,6/~11,2
~746/-11,2

Q{¥Kcal/h)
2.540
2.400
2.400
2.100
3.50¢C

Q(ZTR)
0,85
0,80
0,80
0,70
1,17
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Na unidade de baixa temperatura vamos utilizar:

a) refrigerante R 22

b) tubos de ago

¢) temperaturs de evaporagao de -24°C ou -11°F

para todos os evaporadores

d) temperaturs de condensagao de 32°C ou 90°F

e) tabela 12 que é construids para uma gueds

de pressao de 2°F para 100 pés de comprimento egquivalen-

te do tubo.

" f£) tabels 13 quando da tabela acima nao se-

aplicar.

CALCULO DOS DIAMETROS DA TUBULACAD

1 - giémetro ¢,

+ =
e

-117

da tabele ... §, =3/4 " e g

e tab 196 TR

pexrdz de carga:

AP

AP

equivalente.

tt

3 ( Ton Reais )1,8
Ton Tab.

1,45 lb/in2 por 100 pés de comprimento

2 - difmetro f,

£ =
e

9

da tabela ... ¢2 = 3/4 " e g

-11°F
0,80 TR

o tap = 0296 TH

perda de carga:
AP =1,32 1b/in2 por 100 .pés de comprimento

equivalente.
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3 - diSmetro ¢1"2
t = -11°F
e
q 1,65 TR
da tabela see ¢1_2 =1 " e qe tab = 1,97 TR

e

perds de carga:
AP = 1,1 1b/in° por 100 pés de comprimento

equivalente.

- o

4 - difimetro ¢3
t = -11°F
e

da tzbela ... ¢3 =3/4" e q fab = 0,96 TR
perda de carga:
AP =1,03 lbfin2 por 100 pés de comprimento

equivalente.

5 - difmetro ¢4
t = -11°F
e

qe = 0,70 TR

L de

tabela ... $, = 3/4 " e Qg gy = 0,96 TR

perda de cargsa:
AP = 0,81 1b/in2 por 100 pés de comprimento

egquivalente.

& - difmetro ¢5

t, = -11°F
q, = 1,17 IR
= " =
da tabela ... ¢5 3/4 e q_ 4o = 0,96 TR

perda de carga:
AP =2,04 1b/in2 por 100 pés de comprimento

equivalente.
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7 ~ difimetro ¢, .
t = ~11°P

e
qe = 1,87 TR

de tabela «o. §, o =1 "

perda de carga:
AP = 1,30 1b/in® por 100 pés de comprimento

eguivaelente.

8 - difmetro
% = -11°7
e
Q5= 2,67 IR
ge tebela ... . o =17 e q ., =1,97 IR
perda de carga:
AP = 2,47 lb/inz por 100 pés de comprimento

equivalente.

35

9 -~ difmetro ¢1_5
t = -11°F

e
qQ, = 4,32 TR

poy -H o

da tabela ... ¢1_5 =11/2 S i 4,06 TR
perda de carga:

AP = 1,60 lb/in2 por 100 pés de comprimento

equivalente.



VERIFICACAO DO RETORNO DO CLEO ATRAVES DO EXPURGADOR

Assumiremos unma reducac de difimetro pars 1V no
expurgador conforme detalhe de congtrugao mostrado na figura
abaixo. Deaste forma, segundo tabela 14 , & tonelagem mninima
recomenddvel pars esta dimenssaoc de tubo é cérca de 1,07 TR
o que fornece um funcionamento de até %‘—:—% = 25% da capa-—

cidade nominal.

" Perda de carga no expurgador: -

1,8
AP = 231 ( i'gg ) = 5,9 Zl.b/in2 por 100 pés de
’ r> - - -

comprimento equivalente.

- Para o comprossor

— -

Passo

Expurgador vertical
dimensionado para
carga minima

. Dustraglo de método de rodugfo do vo-
lume de um expurgrdor de sucgio verical. (Corie-
siada Corporazia Yook

/ Redutor excéntrico

N\ E—
/

.
Passo Do evacorador
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LINHA DE DESCARGA ¢d E

PARA O COLETOR

TUBULAGAQ DO CONDENSADCR

Assumiremos s seguinte'construgao na Cass de Migui=—
nas:
.¢c ’ LINHA € UALIZADORA.
{ — i
COLTOR D€ L1OWIDO 7 FRICENEAPOR, s \/ r\
-z = | & —
\ " e S \I | ¥
b
&

&

éd‘\ as
l

\

ﬁd
s
LINHA pE LIQuipg
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. EPARAROR OF (X &
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Pela tabels 12

te = -11°P
qe = E'Lg'g‘ = 2’16 TR

ds 18DEla s.. ¢d = 3/8 % e q_ . = 4:4%0,86 =

perda de carga:
AP = 3,7 1b/in2 por 100 pés de comprimento

equivalente.

Na linha ¢c & velocidade nSo deve ultrapassar
100 pés/min.

Nos evaporadores temos:

Q
o n = -Svep _ 12,840 _ 328 Kg/h

C hev 39;45

!

m = 164 Xg/h

C

Fara temperatura de condensagao de 32°C

¥, - mv, = 164 x 0, 7787x10"> = 06,1277 m/h

A drea minime seria:

Ve 60,1277

4 2
min v = 100x0C, 3048x60 n

= $,6G8x10

A

it

0 gue resulta 0,108" de drea interna

Adotaremos ¢c = 3/4 *
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Istande os evaporadores muito distantes das casas de
méguinas faremos as linhas de liguids acompenharem as de suc
950. Desta formz elas irocerao calor durante ¢ percursc sub-
resfriande o liguido e evitando maiores perdas de calor pera
o0 meio externo prejudicandc o rendimente do ciclo.

-

CALCULC DOS DIAKETRCS DA TUBULAGAO

1 - difimetro d
q_e = 0185 TR
da tabela ... d

1

L =1/2" eAP =0,3 1b/in® por 100

péa de comprimento egquivalente..

2 - di&metro d2
qe = 0’80 TR
da tabela ... 62 =1/2 " eAF

pés de comprimento equivalente.

0,3 1b/in® por 100

3 - didmetro d,

qe =11 65 TR

o tabels ... d. . =1/2." e AP = 0,5 1b/in® por

2

1-2
100 pés do comprimento eguivalente.

4 ~ dizgmetro &3

qg = 0,80 TR
e

da tabela ... 63 =1/2 " e AP = 0,3 lb/in2 por

10C pés de comprimento eguivalente.



§ -~ digmetro d
q, = 0,70 IR
da tabela .o 4, = 1/2 " e AP = 0,2 1b/in° por 100

pés de comprimente equivalente.

4

" 6 - difimetro d5
de tabela ... 4. = 1/2 * eAP = 0,3 1b/in® por 100

5
Pés de comprimento equivalente.

7 - difmetro 4
qe - 1,87 TR
dz tabelz ...

4-5

"

=1/2 " e AP = 0,5 1b/in° por

%45
100 pés de compriment® equivalente. --

8 - diametro d3_5
qe = 2,67 TR
ga tabela ... 4, o = 1/2 " e AP =0T 1b/in° por

100 pés de comprimento equivalente. -

Q9 - dismetro dl_5
q, = 4,32 TR
dz tabela «.. dl—S =1/2 % ¢ AP =1,2 1b/in2 por

100 pés de comprimento equivalente.
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XIII - SISTENA DE KEDIA TEMPERATURA

SELEGAC DOS GCMPRESSORES

delecionamento dos compressores Semi-herméticos,
conforme recomendagao da Bitzer-Frigor.

Com os seguintes valores:

temperatura de condensagSo de 37°C
~ capacidade cslorifica de 55.030 Xecel/h
'~ temperatura de evaporagao de -5°C

- refrigerante R12

Escolheremos 4 compressores em paralelo tipo
BHS - 1100 S com motor de 7,5 HP cada. & capacidade . -
celori{fica total serd 4 x 14.937 = 59.748 Kcal/h.

SELEGAO DOS CONDENSADORES

Selecicnamento dos condensadores a aY remoto,
conforme recomendzcao da Riédio Frigor.

a) escolha do diferencial de temperatura -~ TD

temperatura de evaporagao € T .~ -5°¢, portanto
assumo TD = 10°C

b) Temperatura de condensagdo -~ TC

Pela tabela g9 vem gue:

el e 27°¢ para Sao Paulo e

7€ = TD&-Tbulbo oo = 10+ 27 = 37°C

¢c) FPator £ de calor rejeitado:

Utilizaremog compresacores semi-herméticoas. Através



o

dos valores 7C = 37°C e Py = -5°C, vem pela tabela 10
que f = 1,420
d} Calor rejeitado:

Qrej = Qevaporador

e) Escolha do egquipamento com o auxilio da tazbels 11
Escolheremos 2 unidades CAD G20 com capacidade de

2 x 0,851 x 43.000 = 81.786 Keel/h
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DADOS

DE PROJETO

EVAPORADCR MERCAPCRIA

=t
[
e

i
N

=1
[
v

VERDURAS
FRUTAS

FRIOS B LATIC.
FRIOS E LATIC.
AVES E MIUDOS
FRIOS E LATIC.
CARNE SERVIGO
CARNE AUTO-SERV.
FRIOS

CARNE

AVES E MIUDOS
FRUTAS E VERD.
FRIOS E LATIC.

COMPRIMENTO(m)
6

= O OV B W U o

5x6
4 x4
4 x 4
5 x6

UR %
95
95
g5
95
95
95
95
95
95
85/90
85/90
85/90
80/85

4%(°¢) t,(°¢) $ (°F)
5 2/0 35,6/32
5 2/0  35,6/32
5 0/-2 32/28,4
5 0/-2 32/28,4
5 ~3/-5 26,6/23
5 0/-2 32/28,4
5 ~-2/-4 28,4/24,8
5 ~2/~4 28,4/24,8
5 o/~2 32/28,4
6 -4/-6 24,8/21,2
6 -5/-T 23/19,4
6 0/-2 32/28,4
7 -3/-5 26,6/23

Q{Xcal/h)
6.000
6.000
6.500
3.900
2.000
7.800
2.400
2.0C0
2.400
4,800
2,400
4.000
4,850

Q(TR)
2,00
2,00
2,17
1,30
0,67
2,60
0,80
0,67
0,80
1,60
0,80
1,33
1,62
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Na unidade de média temperstura vamos utilizar:

g) refrigerante B 12 {é o mais recomenddvel pars
médias temperaturas)

b) tubos de ago {devido ao longo percurso do refri-
gerante.

¢) temperaturas de evaporagio de ~5°C ou 23°F para
todoas o8 evaporadores.

d) temperaturs de condensatao de 38°C ou 100°F.

e) tabela 15 queé construida bara uma queda de pres
sao de 2 F para 100 pés de comprimento equivalente de tubo.

f) tebelm 16 quando a tabela acima nao se apli~

car. =

CALGULO DOS DIAMETROS DA TUBLLAGKO

1 - didmetro ¢1
t, = 23°F

da tabels ... ¢1 =" e q .. =1,94 TR

Perda de carga:

AP = 180 (Tons Regis )i’g
~ 50" ‘Tons Tabelsa’'™ 6
. 1,8
Tons Reais ’
AP = % = (Tons Tabela)
AP =1,4 1b/in2 por 10C pés de comprimento eguiva-

lente.
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2 - adifmetro ¢
- ¢

te = 23°F

e

da tebela ... §, = 1" e

perda de carga:

2

Qetap = 1,34 TR

AF = 1,4 lb/in2 por 10C pés de comprimento

eguivalente.
3 - difimetro ¢1-2
- °
te = 23°P

N x ——-
da tebela ... @, , =11/4" e q_ . =4,02 TR
perda de carga: -

AP =1,5 lb/inz por 100 pés de comprimento

equivalente.
4 - digmetro ¢3
te = 231°p
9, = 2;17 TR
da tabela ... ¢3 =1"eaq .., =1,94 TR

perda de carga:
AP=1,6 1b/in2 por 10C pés de comprimento

equivalente.
5 - didmetro ¢l-3
te= 23°F
q, = 6,17 TR .

da tabela ... =11/2 e = 6,00 TR

¢1-3 % tab
perda de carga:
AP =1,4 1b/in2 por 100 pés de comprimento

egquivalente.



=

- dif
6 dxafetro ¢4
te = 23°F
qe 1,3C TR
da tebela ... ¢4 = 3/4" e q_ ,,, = 1,02 TR

. perda de carga:

]

AP =2,1 lb/in2 por 100 pés de comprimento
equivalente.

7 - didmetro §,_,

- [ ]

te = 23°F

qe = 7,47 TR B
da tebels ... fi _, =1 1/2" e q .., = 6;00 IR
perda d= carga: .
AP = 2,0 1b/in2 por 100 pés de comprimento

I

equivalente.
8 - digmetro ¢5
i °
te = 23°P?
qe = 0,67 TR
da tabela ... fg = 3/8" e g, 4, = 1,02 IR
perda de carga:
AP = 0,63 1b/in2 por 100 pés de comprimento --

equivalente.
g - diametro ¢i_5
-4 &
te = 23 °F
4, = 8,14 TR

da tabela ... f, o = 2" e g ., = 11,62 IR
perda de carga:s
AP = 0,7 1b/in2 por 100 pés de comprimento

equivalente.



10 ~ difmetro ¢6
t = 23°F
q = 2,6 TR
da tabela ... f.=1" e q .. =1,94 TR
perda de carga: )
AP = 2,3 1b/in2 por 100 pés de comprimento
equivalente.
11 - difmetro f,
¢t = 23°F

el L
qe = 10’74 TR
de tebela ... §, =2 e aq .., =11,62 IR
perda de carga:

AP=1,18 1b/in2 por 100 pés de comprimento

equivslente.

12 - diémentro ¢7

t_ = 23°F
0,80 TR _ -
de tabela ... #, =3/4 " e a, ., =1,02 TR

&2
1

perda de carga:

AP = 0,86 1b/ih2 por 100 pés de comprimento
egquivalente.

13 - aifimetro fg

t = 23°F
0,67 TR
da tabelas ... §g =1/2 " e a_ ... = 0,47 TR

f{v]
I

perda de cargsa:
AP=2,5 lb/in2 por 100 pés de comprimento

equivalente.



. 14 - difmetro ¢7—8
t = 23F
@ = 1,47 TR
da tagbels ... ¢7—8 = 1" g .qe tab = 1,94 TR
perda:de carga:
AP = 0,81 lb/in2 Por 100 pés de comprimento
equivalente.
15 - difdmesro ¢9
t = 23°P
0,80 TR
da tabela ... ¢9 = 3/4 "evq fap = 1:0271R
-.perda de carga: 3
AP = 0,86 1b/in2 por 100 pés de comprimento
equivalente.
16-- aidmetro ff,
t = 23°F
qa = 2,27 TR
da tabels ... ¢7_9 = 1" g 9 tap = 1294 TR
Perda de carga:
ApP =1,77 1b/in2 por 100 pés de comprimento

o)
il

equivalente,
17 -~ difimetro ¢i~9
te = 23°F

qe = 13,01 7n

da tahels ... ¢ = 2" @

perda de carga:l-g

AP = 1,6 1b/in2 por 100 pés de comprimento

U tap = 11,62 TR

equivalente.
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18 - difimetro ¢10
i = 23°F
g = 1,60 TR

da t&bela LI ¢10 = 1“ e qe tab = 1’94 TR

Perda de cargsa:

AP = 0,94 1b/in2 por 100 pés de comprimento
equivalente.

19 - didmetro ¢11

- ]

te = 23°F

a, 0,80 TR

da tabels ... ¢i1 = 3/4 ve 9% tab

perda de carge: B

= 1,02 TR

AP = 0,86 lb/in2 por 100 pés de comprimento
equivalente.

20 -~ digmetro ¢10-li
t = 23°F
=] 2’40 TR
da. tabela ... ¢10_11
perda de carga: 5
AP =1,96 1b/in por 100 pés de comprimento

2
i

= 1" e Qe tob = 1,94 TR

equivalente.

21 - difmetro #,,

t = 23'F

Q. = 1,33 TR

da tabela ... ., =3/4" e g

Perda de carge:

AP = 2,1 1b/in2 por 100 pés de comprimento
equivalente.

e tab = 1,02 TR



22 -~ difmetro ¢
t = 23°2

3,73 TR

da tebela ... ., ., =11/4"e g
perda de cargs:

10-12

[le]
i}

e tab = 4,02 TR
AP =1,2 lh/in2 por 100 pés de comprimento

equivalente.

23 - difimetro ¢13

‘% =237

qQ = 1,62 TR

da tebels ... ¢13 = 1" e U tab

perda de carga:

= 1,94 TR

AP =1,0 11)/:i.n2 por 160 pés de comprimento

equivalente.

24 -~ diZmetro ¢10-13

e 23°F
qe = 5,35 TR
= i = " it <
da tabela ... ¢10_13 11/2 " e 9% tab 6,00 TR

perds de carga:
AP = 1,1 1bfin2 por 100 pés de comprimento

equivalente.
25 - difmetro ¢i_13
P o
te = 23°F
qe = 18,36 TR

da tabela ... ¢1_13 =21/2 " e g = 18,40 TR
rerda de carga:

AP = 1,3 lb/in2 por 10C pés de comprimento

e tab

equivalente.
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YERIPICACAO DO RETORNO DE GLEQO ATRAVES DO EXPﬁRGADOR:

Pelas tsbela 14 , vem que 2 tonelagem minima para
esta dimensao de tubo & cerca de 8,7 TR o que assegura um

funcionamento de até Egigg = 4T% da capacidade nominal.
»

-

Portanto, para maior seguran¢a faremos uma redu¢so no dif-
metro do expurgador conforme figura abaixo para a dimensao
de 2%, Com isto a tonelagem minima é cercs de 5,1 TR, o /
que assegura um funcionamento de até e 284 da capa-

18, 36
¢cidade nominal.

PERDA DE CARGA NO EXPURGADCR:

g : 1,8
AP = % ¢ %-%%S ) = 3,0 1b/in® por 100 pés

de comprimentoe equivzlente.

-~ Para o compressor
Passo l )

Expurgador vertice!
GIMENICRadD Rars
carga minima

Ttustracdo de método de reducio do vo-
lume de um expurgador de sucgfo verdeal. (Corte-

11111

Redutor cxcénirico

N ——.

e

Passd  ng evenorader
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LINHA DE DESCARGA ¢ q § TUBULACAC DO CONDBNSADOR
PARA O COLETOR §_ et

Assumiremos & seguinte construgao na Casa de Ndqui-

nas:
LINHA &ALIZAPORA.
’.._.._" e W 3 X 3 =
_h,hs_.‘
J'\z\ L NN/ AY Fi LY
&
-
/-% /d"’
A
1 b
T gé
_ i [ l
Y oa N w o oy o N ¥ w ¥ N |79 X pgrvo
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Haverd 4 linhss ¢d ligando ceadsa COmpressor g4os

respectivo condensador.

ot
§

- 23‘,?
g = E§L;§ = 4,59 TR
e 4
da tabela ... f . =1v & 9 4op = 489 TR
rerda de carga:
AP = 13,5 lb/in2 por 100 pés de comprimento

equivalente.

Na linha ¢c a velocidade nzo deve ultrapasear
100 péS/min .

Nos evaporadores temos:

4 é N Qevap _ 55.050

c hev 37,56

1.466 Kg/h

éc = 366,4 Kg/h

Para temperatura de condensagdo de 37 °C:

ﬁc =m v, = 366,4 x 0,7903x107> = 0,290 m3/h

A drea minima gerd:

c _ 0,290 _ 4 2
100 x 0,3048 x 60 - 1259x1C " m

A .=

L4
v
min v

O que resulta 1/4 " de drea interns.

Adotaremos ¢ = 3/4
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Estando os evaporadores muito distantes das casas de
médquinas faremos as linhas de liquido acompanharem as de suc
g&o. Desta forma elas trocardo calor durante o percurso, sub
resfriandoe o liguido e evitando maiores perdas de calor do
sistema pars o meio externo prejudicando o rendimento do ci~

clo.

CALCULO DOS DIAMETROS DA TUBULAGAC

1l - difmetro d
qe = 2,00 TR
da ?abela cas @

pés de tubulagzo.

1

1/2 e AP = 1,2 1b/in2 por 100

1

2 - difmetro d
qe = 2,00 TR
da tabela ... 4

2

1/2 " ¢ AP = 1,2 1b/in° por 100

2
pés de tubvlacazo.

3 - difimetro 4

q, =4,00 TR

da tabela ... d
100 pés de tudbulacgao.

i-2

1-p = 1/2 " e AP = 2,5 lb/in2 por

4 -~ diZmetro a
qe = 2,X7 TR
da tabela s

100 pés de tudbulagao.

3

a4, =1/2" e AP =1,3 1b/in° por



por

100

100

pés

S

5 - digmetre 4
da tabele ... 61_3 =3/4" e AP =1,5 lb/in2

pés de tubulagao.

1-3

6 - difmetro d4
q = 1,30 TR

e
'dp tebela ... 4, =1/2 " e AP = 0,7 1b/in® por
de tubulagszo.
T - diametro d1—4
qe = T447 TR
da tabela ... 4, , =3/4 " e AP =1,9 1b/in?

por 100

por

por

160

100

100

pés

pés de tubulacso, 5

8 - aifimetro @
qe = 0,67 TR
de tebels ... 4. =1/2 " e AP = 0,4 1b/in®

5

pés de tubulagao.

8 - difmetroe 4
qe = 8’14 TR
da tsbels ... 4

1=5

1-5 = 3/4 " e AP = 2,3 1b/in2

pés de tubulagso.

10 - diametro d
qe = 2’6 TR
da tabeln ... 4

de “ubulacazo.

6

s =1/2" e AP =1,5 1b/in® por



100

100

160

por

1090

100

pés

pés

pés

160

pés

pés

13 ~ di@metro d

11 - difmetro 4

q, = 10,74 TR

da tabels ... &1_6 =

de tubulagaoc.

12 - diBmetro d?
q, = ¢,80 TR

da tabela ... d7 =
de tubulagao.

q_e :-—- 0,67 TR
da tabele ... d
de ﬁubulaqﬁo.

it

14 - difimetro d7—8
qe = 1,47 TR
da tabela <.. d7_8

pés de tubulagao.

15 -~ dig8metro d9
dae tabela ... dg =

de tubulagao.

16 - diémetro d7_9
qQ = 2,29 IR
da tabels s d7ﬂ9

de tubulagaoc.

1/2

/2"

= 1/2

/2 n

= 1/2

AP = 1,4 lb/in2 por

AP = 0,5 11:/:’1112 por

]

AP

0,4 1b/in2 por

e AP = 0,9 1b/in”

AP = 0,5 1b/in2 por

eAP = 1,3 1'b/in2 por



100

100

100

por

100

por

pés

pés

19 -~ didmetro 4

pés

106

pés

100

17 ~ di8lmetro 4
q = 13,01 TR
da tabela ... d =1"e AP =1,7 1h/in2 por

de tubulagao.

18 ~ diBmetro d

q, = 1,72 IR

da tabela ...

fi

1/2 " ¢ AP = 1,0 1b/in® por

[+ 7]
!

de tubulacsao.

qe_= 0,92 TR
da tabela ... d 1/2 " oa AP
de tubulacao. .

0,6 1b/in2 por

i
]

20 - difimetro d10-11

9, = 2,64 TR

da‘tabela 5 oo (ol
pés de tubulag&%?-ll

=1/2* ¢ AP = 1,5 1b/in°
21 - difimetro d,
qe = 3,33 TR

da tabela s da

2

a5 = 1/2 " e AP=20,8 1b/in2 por

de tubulagaoc.

22 - diametro d

Q, = 3,97 TR

8a tabela ... &

10-12

.2
10-12 = 1/2 % e AP = 2,3 1b/in

pés de tubulagao.



100 pés

por 100

por 100 pés

23 - didmetro 4
da tzbela ... dl

de tubulagao.

13

3 = /2. e AP =1,0 lb/in2 por

24 ~ difmetro d
qe = 5,71 TR
da tabela ... @

10-13

_ _ .2

pés de tubulagdo.

25 ~ diémetro ad
Gae= 18,72 TR .
da tabels «.. d1_13 =211/4 " e AP =1,2 1b/in2
de tubulagzo.

1-13
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CCHNTRCLE TE CICLCS

XIV -
CONSIDERAGOES

Dado que a carga do resiriamento num sistema de re -
frigerag¢ao varia de vez em guando, © si=tem geralmente é Pro
jetado para ter ums capacidade igual ou com algum excesso enm
felagao a carga de resfriamento maxima média. Uma vez que =8
capacidade de refrigeraqﬁo do siatema sempre excederd a car-
ga de resfriszmento real, @80 necessdrios alguns métodos de
ciclagem de sistema "desligado® e "ligado" a-fim d¢ menter a
temperatura do espa¢o ou produto-a um nivel constante deniro
dos limites razodveis e para evitar que a temperatura do es-

pago ou produto seja reduzida abaixo do minimo desejavel.

CCNTROLES DE ACIONAMENTG POR TEMPERATURA -

0Ds controles de acionamento por temperatura sac cha-
mados termostatos. Os termostatos sio sensiveis e sac aciong
dos por mudangas na temperatura.

C termostato de uso.mgis freguente nas aplicagoes /
de refrigeragac comercial é o chamado termostato de bulbo re
moto. Um tubo cheio de fluido ou bulbo é conectado 8 um fole
de diafragms e cheio com um gés, um liguido ou uma mistura /
satureda dos dois. Aumentando-se a temperaturs do bulbo ou
tubo, aumenta-se & pressao do fluido confinado que age no fo
le de disfragme e um sistema de alavancas para fechar og
contatos elétricos ou pares acionar outros mecanismos de com-
penaagao. Diminuindo-ze a temperatura do tubo ou bulbo, have

réa efeito oposto.
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(b} D)
Elemento tipo bulbo sensivel & ) Disgrana esquemdtico de controle
temperaiura, termostitico simplificade.

AJUSTE DO DIPERENCIAL

Os termostatos +8m ponto de "ligado" e ™parado". A
diferenga entre as temperaturas de ligacao e parada & chama
da de diferencial. O tamarho do diferenciel depende de ume ;o
éplicagﬁo eapecial e da localizagao do elemento sensivel &
temperatura. Quando o elemento sensivel € localizade no espa
¢o e controla a temperatura deste, ¢ diferencizl é geralmen
te de 6°F ou 7°P. A temperatura média do espaco € tomada co-
mo a medigna das temperzturs de—ligagéo'e parada. Por exem -
Plo: para menter a temperatura média de 35°F, o termostato /
pode ser ajustado pars uma temperatura de parada de aproxims
damente 32°F.

Se as temperaturas "ligada" e "pareda" ezo fixadas /
maito juntas (diferencial muito pegueno), o sistema terd uma
tendéncia para ciclos curtos. Isto reduzird materialmente a
duragao do equipamento. Por outro lsdo, =e as temperaturas
fligada" e "pareda" sao fixadas muito separadas (diferencial
grende), os ciclos "ligada™ e "desligada" serao muito longos

e resultargo grandes flutanBes desnecegsdrias na temperatu-

rg média do espago.
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CONTROLE DE CICLO ACIONADCS FOR PRESSAQ

Os coniroles de ciclos acionados a pressﬁo sao0 dois
tipos: acionados por baixa pressao e acionados por alta /
pressac. 0Os controles & baixam pressao s&o ligados go lado de
baixa pressso do sistema (geralmente na admisssc do compres-
sor) e sao acionados pela pressao do lado inferior. 0s con -
troles de alta pressaoc, por outro lado, saoc ligados do lagdo
da pressso alts do sistema (geralmente no escape do compres—
sor) e sgo acionados pela pressac do lado superior.

0s projetos doscontroles-tanto de pregnao élta como:

baixe -sao semelhantes so do termosiato-de bulbo” remoto. -
CONTROLE DE ALTA PRESSAC _—

Os controles de alta pressﬁo*sﬁo ngados somente como
controles de =eguran¢a. Ligado ao escape 40 COmMPressor, o
objetive do controle de alta:pressao ¢ desligar o compressor
no caso da pressaoc no lade da alta presseo do sistema =e tor

nar excessiva.
CONTROLE DE BAIXA PRESSAO

Os controles de baixa pressao sao usados como contro
les de seguranga e como controles de temperaturas. Quando /
usado como comtrole de segurancga, o controle de baixa pres—
g0 interrompe o circuito e pdra o compressor guando a presg-
sao do lado baixo retorna ao normal.

Qs controles de baixa pressao sao usados fréquente -
‘mente como controles de temperaturs em aplicagoes de refrige
recso comercial. Uma vez que & pressao ns admissao do com -
pressor é regulada pela temperatura de agturagao do refrige-
rante no evarporador, sa mudan¢as na temperatura do evapora -

dor sso refletidas por variagdes na presszao de admissao.
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Dado gue o vapor refrigerante sofre uma gueds na /
pressso enguanto flui etravés da tubulagao de admissso, a
pressao 8o vapor na admissao do compressor, € usualmente 2
ow 3 libras inferior 2 pressac do evaporador. Isto é real ,
especialmente guando o compressor eatd locelizado a alguma
dist@necia do evaporador. Uma vez gue ¢ controle de baixa 7/
pressio é acionado pela pressac na admiasfo 30 compressor, O
gedmulo da queda de pressao na tubulagad de admissao deve [/
cer tomada em conte quando & feita a fixacao do controle de
pre=séo. Para compensar pela perdas de pressao na tubulagao /
“de admiss@o, a fixe¢Bo da pressao desligada ¢é abaixada para
uma quantia igual & perde ne tubulagaoc. 2

A perda de pressdo na tubulagao de admigssso nao afe-
ta de modo algum a fixagéc ligada do controle. Dado que a
queda de pressZio & uma fungBo de velocidade ou fiuxo, neo hi
queda de press3o na tubulacao de admissao quendo®o sisztema /
eatd funcionando em marchs lenta. Logo gque 0 ciclo do com -
pressor & desligedo, & pressac na admissao do compressor ele
va-se & press&o do evaporador de modo cue neste memento os
ciecloe do compressor na presszc de sdmissso do compressor -/
s80 08 mesmos gue a presgéo do evaporador. Deste moéo; g fi-
xagéo da pressﬁo ligada de controle & feita mem considerar a

quede de press@o na tubulagao de admissao.
SISTENMA DE CICLAGEM A SER UTILIZADC

Un método de ciclagem da unidade de condensagao co -
mumente usado, conhecido como "ciclo descendente da bomba" /
ou "bomba fora", emprega tanto um termostato como um contro-

le de baixa pressac.
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0 espego ou temperatura do evaporador 1 & controlado
diretamente pelo termostato. O termostatc age para abrir ou
fechar ums vélvula solendide instalade na linha de liguido ,
perto do controle de fluxo do refrigerante. Guando a tempera
tura do espag¢o ou do evaporsdor 8 reduzida para & temperatu-
ra degligada do termostato, este interrompe © circuito, des-
te modo desligando e interrompende ¢ fluxo do refrigerante /
1{quido para o evaporador. A operagao continua do compressor
provoca escoamento do refrigerante daquela porgao do sistema
gscima do ponto onde o fluxo do refrigerante é interrompido /
pela solenéide. i

Quando a pressdo na porgad gue .flui-dorsistema é-
reduzida para a pressao desligada do controle de baixa pres-
sao, este interrompe o circuito acionador do compressor e _/
péra o compressor. Quando. s temperatura do espago ou evapora
dor se eleva & temperaturas ligads.do termostato, o termosta-
to fecha 0 circuito solendide e energiza o mesmo, abrindo /
aseim & linha de liguido e permitindo ao ligquido refrigeran-
te entrar no evaporador. Quando o evaporador estiver cuente,
0 1fouido gue entra no evaporador vaporiza rapidamente de mo
do gue =2 pressao do evaporador se eleva imedimtamente & pres
sgo ligada do controle de baixa pressio, e entZo, o controle
de baixa pressao fecha © circuito acionador do compressor e

dd partida ao mesmo.
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CONTROLE DE CAPACIDADE A SER UPILIZADO

Quando as mudesncas na carga do siastems séo substan -
ciais, geralmente é necessdrio providenciar algum meio de
variar sutomdtica {ou manualmente) a capacidade do siastema.

_ Um meio de controlar a capacidade é desligar um com-
pressor em um sistems de compressores em paralelo. Para ¢i -
clar os compressores sao usados controles individuais de bai
Xa pressad. As pressoes ligasdas e desligadas dos controles
individuais s@o ajustadas de tal modo que o ciclo do compres

- sor & desligado em sequdncia quendo & pressSo de suc¢io- di-
minui e .o ciclo € ligado em seguéncia quendo a pressaoc de

sucgao se eleva.

LINHA DE ENERGIA

: : _ L S
CONTROLE DE FLUXO DE REFRICCRANTE i
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‘ TERMOSTATO

CONTROLE . ‘
DE BAIXA FPEESSAD

e

{% COMPRESSOR
[

LINHA DE ENERGIA
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v SISTEMA DE DESCONGELAMENTO

Nas cAmaras frigorificas de média temperatura adota-
remos descongelamento natural, menos a de aves 6 miidos que
serd por degelo elétrico. -

- Nas cflmaras de baixa temperatura o degelo serd por
resisténcia eléirica de acordo com fabricente de evaporado-
res de ar forgado.

Quanto aos balcoes adotaremos o degelo elétrico.

0 ciclo de descongelag@o comega quando o reldgio /
programador elétrico acions a vélvgla gsolendide colocunda na
linha de 1iquido o que origina o esvaziamento do evaforadbr
apbs 0 gque o compressor passa a funcionar a baixa pres=sso.
Simultaneasmente, os elementos aquecedores do evaporador, - /
sa0 ativados, os ventiladores ¢80 desligados e, portanto, o
calor nao & insuflado no espago refrigerasdo. Além do mais, /
um termostato & instalado com o bulbo adegquado nas aletas do
-evaperador. O termostato serd sensibilizado pelo .zumento  de
temperatura da superficie e do ar e o pericdo de degelo ter-
minard tao lozo a capa de gelo gue .recobre o evaporador se
tenha fundido. A vélvula solendéide se abrird assim gue 5:teg
po de degelo pré-fixado no relégio programsdor esteja préxi-
mo, acompanhado pelo arranque dos ventiladores.

Com este sistema teremos ume dupla seguranga: O re-
légio programador assegura ao sistema ser posto em funciona-
mento tao prontc o pericdo de degelo pré-estabelecido haja /
decorrido e o termostato evita ac baledo a sobrecarga.

A programacao dos relégios de descongelo deverd ser
feita de tal modo que os degelos sejem feitas em sequéncias
para caeda “"lote" de balcoes de mesma temperatura de evapora-

¢Ha0.
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XVI-CUIDADOS A SEREM OBSERVADOS POR OCASIAO DA COLOCAGAO EM
FUNCIONAMENTO DE UMA INSTALAGAO FRIGORIFICA

1) Cuidados guanto a parte mecanica
0 compressor , por ser um elemento que possui maior numero de

partes méveis, mec@nicamente requer a maior atengﬁo nos seguin -
tes pontos: /
a- Fixagao da unidade condensadora: o compressor, o motor e a :
prépria base, devem estar devidamente fixados. (
b- Tensao das correias : as correias nao devem estar exagerada -
mente tensionadas.Se pressionadas pelo dede, elas devem ofere
' cer uma deflexao de aproximadamente"Z cm. A nao observagao
desta medida poderd acarretar -6 engripamento do compressor .,
podendo também ocasionar danificaqgo dos mancais do motor, a-
1én de deteriorar o selo de vedacao.
¢~ Reaperio das Conexoes: todas as-conexoes devarao 8er reaperta
dasg, tomando-ze o cuidado de utilizar 2 chaves, em locais que
possam afetar as partes soldadas, por ex: coletores do conden

sador, vdlvulas do tangue etc

2) Provas de Estangueidede - ;
Apds conectar-ge os diversos elementos da instalagao entre si,

deve-se injetar nitrogénio ou refrigerante no sistema, fazendo com
gue o conjunto atinja um valor de-preesgo'préximo daguele que ge-
ré obtido em regime normal de trabzlho. Em instalagdes‘de grande
porte, costuma-se deixar o sistema em repouso e coa o auxilio de
um mandmetro verifica-se se o sistemsa permanece estanqgue ou se es
t4 havendo alguma perds de pressao . Esta observaggo deve darar
pelo menos 2 horas. Apbs a estabilizagﬁo inicial das pressges s
nao deve ocorrer nenhuma perda de pressso ( a menos que ocorram
variagoes de temperatura no ambiente }, Caso ocorra algumsa perda
de pressac deve-se proceder a um teste coumo é indicado abaixo.Por
questao de rapidez, em peguenas instalagoes nao é necessdrio o
tempo de espera menciocnado acima, testando-se diretamente cs pro-
vaveis ponitos de fuga.

O teste de vazamento pode ser feito por um desses processos:
- Com lamparina a dlcool; nente caso, ¢ necessdrioc pressurizar a

instalagao com R12 ou R22.
— Ccm aparelhos detetores especiais de alta sensibilidade gque de~
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tetam qualquer gds halegenade ( indicamos em cardter informativo
3 marcas : GE,killo e Inficon ) . ‘
- Com espuma de sabao ou glicerina: nesse caso pode-se usar nitro
génio.
Nos trés processos devem ser examinados cuidadosamente as uni-
oes soldadas, apafusadas, vedagaes, etc

3) Limpeza e desidratacao de instalagoes frigorificas

Toda instalaggo frigori{fica requer pé}a um bom funcionamento ,
ums, perfeita limpeza e desidrataggo de todo o sistema. Impurezas
ocbstruem as vdlvulaes de controles e assentos das vdlvulas dos com
pressores. A umidade na presenca do gds refrigerante forms compos
tos halogénicos gue atacam as partes internas do compressor, pro-
vocando corrosao; os compostos halogénicos também provocam disso-
qiagao do 6lec lubrificante, gerando a formagaso de sedimentas gue
produzem um desgaste excessivo nas partes mdveis. Nos compressores
semi-herméticos e herméticos, também também atacam o verniz de i-
solggao do egtator do motor, provocando curto-circuito.e a-quei- -
ma, além do processo galwénico de cobreagao nas pegas mbveis. A
unidade provoca também congelamentos gue obstruem os orificios e
assentos da vdlvula de expansao.

LINPEZA: A limpeza de uma—instalagéo pode ser efetuada-por passa~
gem tricloretileno ou R11l, scb pressac ou ainda wediante a insta~-
lagao de filtros de sucgao.,

DESIDRATAQKO: Em razao do acimsa exposte, a desidrataqao é um dos_
Processos mais importantes durante uma instalaggo,.talvez um doag
mais caros e demorados, porém & umidade de um sistema nao pode ser
elimidada simplesmente por processos quimicos. Por ex. =z adigga
do &lcool metilico conservard a umidade em suspensac e impedird a
formaggo de gelo na valvula de expansao, porém nao reduzird a u-
midade, e tornard o processc ainda mais danoso, por ser ele um
polvente eletrolitico que reage com refrigerante e o 6leo lubrifi
cante, formando compostcs corrosivos. A desumidificaggo completa
de um sistema é praticamente imposs{vel, porém, deve ser efetuade
até que a umidade residual Posgpa ser absorvida pelo emprego de
filtros secadores.

PROCESSCS DE DESIDRATAQKO : Devemos evidenciar mais uma vez gue
0 processo de desidratagao nao elimina o processo de limpeza. TO
da instalaqao antes de ser desidratada deve estar perfeitamente
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limpa, principslmente nos Casos em que hounve gqueima de motor nos
compressores herméticos e semi-~hermdticos, como também guando par
tes mecanicas do compressor se desgastaram, provocando & nigra

de particulas pelo sistema. O método wmais comum empregado pa-

¢ao
ra desidratégac tem sido por intermédio de evacuagao.

RELAGOES ENTRE VACUO E DESIDRATACAC: 0 método de desidratagao por
intermédio da eVacuagéo, gimplesmente utiliza & propriedade de re
lagdo pressao e temperatura de evaporagao da Ague, isto &, quanto

mais baixa a pras§§g/feita no sistema, maks taixa sera a temperatu

ra de evaporegao da dgua, permitindo na maioria dos casd0s que ,na
temperatura ambiente, a dgua se evapore e seja eliminada do siste

ma e
PRINCIPIOS DE MEDIGAO DO=VACUO:

- Ao nivel do mar, em condigSes normais, & press;o atmosférica e-
quilibra uma coluna de mercirio de 760 mm { 30" ), fig. 1-4, e is
to ‘também significa que, se€ nas mesmas condigses,colocando ue tu-
bo "U" cheio de mercdrio, conseguissemos tedricamente um vécuo &b
goluto em um dos lados, o desnivel entre as colunas aeria de T60

mm ou 30" aproximadamente. Fig. 1-B.
— om mili{metro da coluns de merciric foi designado por  TORR "

- Micron ( u ) é a milésima parte de um Torr,

- A seguir, estd indicada a relagao entre as unidades de véeuo e
as temperaturas de evaporagao da dgua { tabela 1 }

UNIDADES DE VACUO A
EVAPOR. DA AGUA
Poleg. mm tb - Toir Microns 0o C 0°F
0 0 14,7 760 100 212
15 380 74 380 - 82 179
26 660 19 100 52 125 tab. 1
27 684 14 76 46 114
28 711 0,95 | 50,800 50.800 38 100
Ve 735 0,49 | 25,400 25.400 26 79
29,2 740 0,40 | 20,800 20,800 22 72
29,8 755 0, 09 4,579 4,579 o 32
29,99 0,005 | 0,250 250 | - 31 - 25
29,99 0,002 | 0,097 97 | - 40 - 40
29,999 G,0005] 0,025 25| - 51 - 60
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OBTENGAO DE VACUO:

- Pela tabela entre press&o e temperaturs de evaporaggo da Ague,
nota-se gue com um vicuo de 28" a temperatura de evapor&ggo é de
38eC . Como todo compressor comum alcanga no mdximo 28" de vécuo,
conclui-se gue um compressor comud nao pode ser usado como bomba
de vécuo, vois ndo hé evaporagao da dgua.

- Pra ter~se certeza de gue & dgua se evapore en todo o sistema ,
hé necessidade de chegar no pinimo a 250 microns, correspondendo
a uma temperatura de evaporaqao de -312C, sendo necessério para
isto empregar-se uma bomba de alto vécuo.

- HA necessidade de efetuar-se O vécuo tanto no lade de alta como
no de baixa, como as medigoes noo sao feitas nos pontos mais afas
tados, hé necessidade de um altoc vécuo para garantir que em- todo
o sistemz se alcarngou um véeuo satisfatério.

- Conforme a finalidade e Processu, adotam—-se vdrios valores para
geren alcangados. Ea l1aboratérieo de pesquisa para refrigeraggo ’
por ex., adota-se 26 a 50 microns, nas linhas de proauggo das fé-
bricas de 100 a 150 microns e nas instalaqSes entre 250 a 500 mi-
crons.

- Pars uma perfeita evacuaqﬁo do sistema, hé necessidade de se
gquebrar o vdcuo 1o minimo 3 vezes, com nitrogénio,ou pelo préprio
gés a se r empregado, permitindo assim que lmja arraste da unidade

das partes mais afastadas.

- O tempo de duragac de uma evacuagao depende tac sbmente do tem
po da instalagao e do tamanho da bomba de vacuo.

VACUOGMETROS: Para medicao de alto vdcuo nao & possivel usar-ge 0s
vecubmetros comuns, empregados em refrigeragao. Para medigoes a -
baixo de 1000 microns & necessidrio o uso de um indicadoxr de alto
vicuo com escala de leitura no ninimo de 50 microns.

BOMBAS DE VACUO: Como bomba de vécuo para fébricas de equipamen-
tos de refrigeraggo comercial, recomendamdos uma capacidade nomi-
nal de 140 1/min ou 5 cfm com motor de 1/2 CV. Para oficinas de
refrigeracao doméstica e 1gboratérios de testes, é indicado o mQ
delo com capacidade de 0,75 cfm ou 21 1/min, com motor de 1/2 CV,
enquanto que,para agsisténcia técnica de equipamentos de ar con-

dicionado com capacidade acima de 2 toneladas de refrigeraqgo (

6000 ¥ecal), recomenda-—se una bomba com capacidade de , no minimo,
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15 cfm ou 425 1/min, com motor de 1 CV ou maior.

BOMBA DE AITO VACUO E COMPRESSOR: Com a finalidade de poupar a
bomba de alto vAcuoc, recomenda-—-se @ uso de um compressor para
iniciar o processo de evacuaggo, pois a eficiéneis de uma bomba
de vdcuo depende muito do grau de pureza do 6leo lubrificante.
Como todo o processo de evacuaqgo ge inicia com a retirada do
nitrogénio usado nos testes, incluinde também algum eventual Te
siduo, ficard entfo o compressor COWMO suporte inicial dessa car
&a, poupando—se desta maneira a bomba de vacuo.

0 esgquema da figura 2 ilustra O emprego do compressor € uma
bomba de vdcuo na desidratagao de um circuito frigorifico,
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Fig. 2
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Porém, no caso de nio haver uma bomba de vdcuo { para instala-
gges com compressores abertos), & toleravel efetuar-se a evacua =
gEo com o prépric compressor, embora essa pnao venha a ser & we -
Jhor sclagao para o problemaj; resgpeitando o procedimento indicado
a seguir:

- A vdlvula de servigo de descarga do compressor deve permane-
cer fechada e o plug de de conexao do mandOmetro removido , para
que haja escape dos gases bombeados pelo compressor.A vélvula de
gervigo de sucggo deve estar inteiramente aberia.

Gomo, durante a evacuagﬁo, o compressor nao sofre resfria -
mento, o funcionamentc em vécuo por mais de 2 horas poderé acar-
retar um sgquecinento demasiado, com danificaqgo do selo de veda-
gao e mencais.

- Se apbs, no médximo, 1 hora de funcionamento em vécuo nﬁg?pegh“

sar © borbulhamento, deve se proceder a um novo teste de vazamento

do sistema. Uma vez corrigidas todas as causas de vazamentos e &-—

- fetuada uma evacuagao adegnade cém O ewprego de unma bomba de Vi -
cuo e um registrador de alto-vécuo, o sistema estara em condiéses

de Teceber a carge do gis refrigerante.

4) Carga de Gas
Deve—se abrir sodas as vilvulas do. sistema, egpecialnente a

valvala de servigo de descarga do compre ss0r ou gualguer outra
valvula sitqada entre 0 compresscor € a gaida do tanqﬁe de 1iqui-.
do. _

Qualguer erro na execugao dessa oPeraqgo, podera submeter O
gistema & pressoes que poderéo ccasionar a sua ruptura com gra-
vi{ssimas conseguéncias.

A carga de refrigerante deve ser acompanhada atrave® de uma lei
tura frequénte das pressées indicadas tanto no manometro de alta
pressao como no de bhaixa presséo. A tabela n® 2 mostra, de forma
orientativa, as pressoes de condensaqﬁo, relacionadas com as tem
peraturas ambientes.

Indicamos agui apenas o sistena de carga através do refrige -
rante no estado de vapor, introduzido lentemente na aacqao do
compreesor.

Turante a carga, o cilindro deve ser mantido na posiggo ver-
tical, evitando-se a entrada do refrigerante no estado 1igquido
no compressor.

0 método de carga de refrigerante no estado 1iquido, introdu
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zido no lado de alta pressao, nao sera aqui tratado, por exigir
cuidados especials e ser de arlicagéo reagtritsa.

Como medida adicional de seguranga, deve~se acompanhar & car-
ga de gis refrigerante introduzida no sitema, com © auxilio de
uma balanga ou entao conhecer~se a carga totel contida no cilin-
dro, que nao deve ser superior em 80% a 90% da capacidade do
tanque de liguido.

Para operagao pormal de um sistema, nac é necessdrio que o re
servatdrio de liguidc esteja totalmente cheis, basta manter-se
am nivel suficiente para que © pescador aspire unicamente liqui-
do, podendo-ge efetuar este controle facilmente através de um vi
sor de liquido. Entretanto, muitas vezes nao se consegue fazer
cessar ¢ borbulhamento no visor , mesmo tendo sido introduzida
toda a carga prevista. 2 '

Deve-se, entao, interromper a carga € analisar as causas do
fendmeno, gue pode eventualmerte ser uma das seguintes:
::eéﬁrangulamenfg provccado por-acessérios colocados na linha do
1iquido, tais como: solendide, filtro secador , etc
_ deficiéncia de condensagao e sub-resfriamento do liguido
- falta de pescador no tangue de liquido

PRESSDES DE CONDENSAGAQO
MAXIMAS RECOMENDADAS (PSIG)

Temperatura ambien=] : >
Refrigerante te °C (me’dk,’)_ -
+ 25 + 35 tab. 2
R. 12 125 160
R. 22 210 250
R. 502 230 240

5) Cuidados Especizis em Instalacoes de Baixas Temperaturas

Frequentemente, tem—-se a necessidade de abaixar a temperatura
de uma cAmara frigori{fica desde a temperatura ambiente, por ex.
30¢C até a lemperatura de regime de -302C.

Para este caso, os fabricantes de v4lvulas desenvolveralm =SO0-
fisticados mecanismos especiais gue evitam a sobrecarga de cou~
pressor, condensador e demais componentes do sisteuma.



Fota cobrecarga ¢ evpecieluente danosa no case do compressor
semi-hermético, cujo motor é dimensiocnade para trabalbar numa
faixa especifica de evaporagao, nao permitindo variagoes mais ex
tensas.

Hoje, temos diversas vélvulas adequadas para esse tipo de ser
vigo, tais como! vdilvulas de expansao termostéticas, com limita-
¢gao de pressao ( vdlvulas com MOP }, Vdlvulas reguladoras de preg
sao de sucgac { Tipo CPL da Danfoss e CRO da Sporlan ). |

Muitas vezes encontramos instalagoes jd feitas e nac dotadas
"destes recursos especiais, para as guais serd necessério recor-
rer-se a alguns artificios a fim de cobrir esta deficiéncia do
projeto.

O mais comum de todos é desligar peribdicamente os ventilado-
res do forgador, durante o periodo de abaixamento de temperalura .
do sistemz. :

Existem outros recursos , tais como:

- Estrangular-se &-linha- de 11qu1do ou a Jlinha-de sucgao, deven=— .~
do~se notar gque tais técnicas sao de dificil apllcagao e de re -
sultados duvidosos.

Uma correta solugac para o problema & & encontrada através
do projeto e selegﬁo do equipamento adeguado para cada cas0o espe-
cifico. i

6) Verificacao periddica do nivel do éleo do compressor

A vida do compressor depende essencialmente do nivel de 6leo.
Verifique a etiqueta que cada compressor possuly com instrugoes
detalhadas a respeito.

7) Regulagem da Valvula de Expansao

Normslmente as vdlvulas de expansao vém reguladas da fébrica,
e a nao ser pequenos ajustes, nao se deve alterar a regulagem i-
nicial. Damosg & seguir indicagges de possiveis causas que impe -
dem que se alcance a temperatura decejada na cémara, balcao,etc
e que devem ser verificadas, antes de alterar a regulagem origi-
nal da fébrica,

~ FIITRO DA VAIVULA DE EXPANSAO OU DO SECADOR ENTUPIDO

Sintoma caracteristico: A linha de 1igquido, normalmente quente
até s entrzda da valvula de expansao, mostra—se fria no local do
entupimento e dependendo da obstruggo chega a gelar. As pressSes
caem muito abaixo do previsto, chegando 0 COmpressor & entrar em

vacuo.
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elementos entupides, colocar un filtro secador de grande caypaci
dade de filtragem ( Triplex da Fligor, Spoerlan ou Danfoss).

~ BLOQUEIO DA VALVULA DE EXPANSAC PELA FORMAGAC DE GELO NO SEU
INTERIOR

Sintoma caracteristico: o mesmo do i{tem anterior

Providéncia corretiva recomendada : colocar um filtro secador
de grande capacidade, talvez superdimensionado para a unidade.

Providéncia preventiva: desidratar corretamente 0 sistema ,con

forme jd indicado.

- INSUFICIENCIA DE REFRIGERANTE

sintoma caracteristico: borbulhas no visor de liguido

Providéncias recomendadas : reverificar a estanqueidade do sis-
tema; verificar .se nac -existen obstrugses“na linha de liguido," re
tendo-0 no ténque; verificar se nao existe falta de pescador no
tanque de liguido.

“Gorrigidas.as falhas, . carregar ¢ sistema até desaparecerem  as
borbulhas.

- BLOQUEIO DC FORCADOR PELA FORMquo DE GELO ENTRE AS ALETAS
Causas provdveis: ventiladores parados ou ventilagéo inadequa-
day- entrada =sxcessiva de ar ou - produto dmido na camara, fugindo
g0 especificado no projeto ; forgador sub-dimensionado.
Providéncias recomendadas: verificar os motivos da parada do mo
tor do vemtilador ( motor gueimadc, falta de forga, rotor irava -
do pela hélice gue esbarra no gelo formado nas aletas, rotaggo
invertida) ; revisar o projeto, possivelmente adotando uma das
medidas { colocar cortina de ar; construir uma ente-camara; ins-
truir os cperadores da cédmara,de forma a operd-la corretamente,
nao deixando as portas excessivamente abertas; verificar fugas
ptravés do isolamento da cAmara) ; comparar as pressoes obtidas
na prdtica, com as oriundas de projeto e fornecer dados & um téc
nico para analise.
~ COLOGAGAO ERRONEA DO BULBO DA VALVULA DE EXPANSAO
Sintoma caracteristicos: golpes de liquido ou sucgao seca
Providéncia recomendada: consultar o catélogo do fabricante e
instalar o bulbo corretamente

- SISTENMA SUB-DIKENSIONADO
Sintoma caracteristico: pressses de evaporaggo e deascarga exce
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sivemente altus guando compaeradas com 4s projetadas.

Providéneia recomendada: fazer leitura da pressac e da tempe-

raturs do cAmara para posterior andlise técnica e redimensiona-

mento do sistema.
~

Uma vez corrigidas as distorgoes e atingida a temperatura da

cémara, deve-se tomar cunidade especial para com atemperatura do

ghs que retorna & entrada do compressor, vulgarmente chamedo re

torno.

A seguir, indicamos através das tabelas n®3 as temperaturas mé
ximas de retorno em funggo dos diversos tipocs de refrigerante e

das temperaturas de evaporaggo.

Pressoo R 12
Evapor. Teﬁp.moxirm
Ib/pol .2 Ee
) (Omida)
=0 +100+15
Gelada
12 G
{Omida)
3 -15

- Pressao R. 504

3 Evagor. Temp maxi
1 3 etomo

!bZnﬂ. °oC

35 o
5 Gelada

- 30

Tab. 32

Pressac R.22
Evcpor. Temp .maxime
st 2 Retorno
lh} ;=>ol N el 4
{Omida)
60 +100+15
30 ‘3?*’
5 Gelada

-23 i

Caso as temperaturas de sucggo nao estejam dentro dos limites

recomendados, pode-se proceder a um peguenc ajuste da vdlvula, a
~ -

brindo ou fechando-z conforme a temperatura de sucgac esteja me-

nor ou maior respectivamente que o recomendado.
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XVII ~ A WANUQENGAO DE Ui SUPERIERCADO
- Temperaturas dos Produtos

Os balcoes mostrudrios sao projetados para expor e ajudar a ven
der a mercadoria da maneira mais eficiente e convidativa possivel.
Isto significa que eles produzem a refrigeracao necessiria para
conservar os alimentos por periodos relativamente curtos, ja que
se espers gque og megmos serac vendidos dentro de 24 a 72 horas a
pés o momento em que foram colocados em exposicao.

Os balcoes abertos nao devem ser usados pars refrigerar produ -
tos einda quentes. A mercadoria guando colocada num balcao, j& de
ve estar numa temperatura bem préxima da temperatura de exposigEO
recomendeda. Isto significa que o operader de uma loja deve, de
algume maneira, prever um espago adequado para armazenzmento re - _

frigerado. .
Em principio, a dnica mercadoria que deveria ser colocada dire-

temente nos balcdes por ocasiad do seu recebimento, é aguela gue
veio er caminhoes devidamente refrigerados, e com pouca ou nenhuma
demora na transferéncia desses pereciveis do caminhao de entrega
até o balcac mostruirio. Quanto mais préximo se puder ficar des-
sae condigées ideais, menores serao as poesibilidades do produ-—

to-se estragar. - = 3

~ O Efeito da Unmidzde Ambiente -

Os balcees abertos sao afetados pela temperatura, umidade e mo-
vimento de ar a susz velta. De umza maneira geral, os balcoes sber-
tos com prateleiras refrigeradas nc ementido vertical , gao0 muito
afetados quando a umidade relativa do ar ambiente ultrapassa 50 a
55%. Evidentemente, também sao afetados quando a temperatura ambi
ente ultrapassa a temperatura maxima prevista pelo fabricante.

Muitas vezes nao 88 os leigos como os prdéprics técnicos nao conm
preendem & influéncia e o tremendo efeito causado pela umidade do
ar no desempenho dos balcoes frigorificos abertos para auto-servigo.

Isto € especialmente verdadeiro nos casos de balcoes parxa produ
tos congelados. Nestea pode surgir a ocorréncia de neve na zona des
tinada ao armazenamento do produto e nos dutos guando o teor de u-
midade relativa do ar ultrapassar a 55% mesmo gue a temperatura am
biente seja inferior a 2092C. Por conseguinte, a umidade e nao a
temperatura é frequentemente o problema mais sério para os baledes

frigorificos abertos.



- O degcongelamento .
e

Uma consequdncia da umidade é a necessidade de decongelar os bal
coes.Falando em termos nao muitos téenicos é no evaporador que s8e
“produz o frio.E 14 que o gas refrigerante eatd se evaporando e &0
fazé-10, absorve calor do ar que passa por dentro da serpentina do
evaporador, € assim esfria o balcac e os produtos nele contidos.

No in{cioc de um ciclo longo apés ligar-se 0 compressor, O evapo-
rador estd totalmente limpec e © ar passa facilmente., Entretanto ,
pouco & poucoc & umidade contida no ar se condensa em forma de neve
nas paredes frias do evaporador. Depois de algum tempo, ele comega
a ter este aspecto e o movimento de ar se reduz. Se O compressor
continuasse funcionando, o evaporador ficaria totalmente acumulado
de neve; e o ar nao poderia mais passar. 0 eveporador ficaria blo-
queado fazendo com gue 08 produtos -contidos no baleao nac mais fos
gem refrigerados. Essa é s razao para se fazer © descongelamento.
Evitar que se forme tanto gelo no evaporador a ponto de prejudicar
ou impedir a refrigeracao do balcao. .

Hoje em dia , além do descongelamento manual, existem sistemas
modermos de descongelamento antomdtico. Os métodos pelos guais is-
to pode ser feito sao muitos; entretanto, o mais comum é o descon-—
gelamento controlado por um reldgio elétrico. Neste sistema um re—
16gio elétrico é préviamente regulado para desligar o eguipamento
am determinado nimero de- vezes por dia, por um pericdo de tempo
pré determinado. Em alguns tipos destes além -de desligexr o cowmpres
sor, liga uma registéncia elétrica que passa & fornecer calor pa-
ra derreter o gelo acumulado no evaporador.

A frequencia do descongelamento depende, principalmente, das con
digoes de umidade do local onde estd instalado © balecao. Num recin
to onde haja ar condicionado, a umidede ambiente é mantida num ni-
vel controlado, o que fez com gque © ndmeroc de descongelamenios a
serem feitos seja peguendc. i

Num ambiente onde nao haja ar condicionado e o nivel de umidade
relativa do ar seja elevado, heverid a necessidade de inumeros des-
congelamentos. Um outro fato que influi na resposta, é ge o refri-
gerador & um balcao aberto ou fechado. O balcao fechado precisa de
muitc menos descongelamentos do gque um pbalcao aberto.

mambém a temperaturs em que o refrigerador ird funcionar influi
na questéo do descongelamento. Un balcac aberto para produtos con
gelados exige um nimero bem major do que um balcao pare temperatu
ras em torno de 02C, desde gque ambos estejam expostos as mesmas



SR

condigoes ambientes. Cada modelo de balcoes tem estabelecido um
programa de descongelamento © qual deve ser seguido rigorosamen
te. Noo se deve aumentar o ndimero de descongelamentos e reduzgir
a sua duragao, pois ao fazé-lo, estariamos correndo o risco de
ter problemas com evaporador blogqueado de gelo e consequente per
da do produto ou de sua qualidade.

A freqpéncia de descongelamentos € ditada pela guantidade de
gelo que se acumula no evaporador, € esta por sua ves, depende
do evaporador, da diferenga de temperatura e, principalmente 4o
ambiente. A duragao do descongelamento depende da quantidade de
calor disponivel para esse descongelamento & o método pelo qual
ge transfere esse calor ao gelo. A frequéncia nao pode ser usa-
da para corrigir a duragac ou vice-versa.

.. = Uso Correto do Equipamento

Rao permitir gque pilhas de mercadorias ou cartazes interfiram
com a circulagao normal do ar frio. E somente quando este estd
"hanhendo® totalmente a mercadoria é que esta pode -ser adequadsa
mente resfriada. o 46 o

Fm baleodes com prateleiras refrigeradas deve ser promovida a
rotagao das mercadorias a fim de evitar a acumulagao de neve SO
bre o produto. |

As pithas de late sem uniformidade ou o blogqueio das saidas po
demn caugar uma acumulagao .de gelo no evaporador, ou aformagao de
gotas de umidade que ae condensam, prejudicando o bom aspecto da
 mercadoria.

- Rotagﬁo da Mercadoria
De ume forma geral, nzo podemos esquecer que todos 08 produtos

colocados em balcoes frigorificos sao pereciveis. Mesmo os produ
tos congelados naoc devem permanecer em estogue indefinidamente ,
pois também sao pereciveis.

Diariamente deve se verificar se estao sendo retirados dos bal
coes os pedacos de papel que por ventura se degsprendam das ewmba-~
lagens dos produtos expostos, assim como gquailsquer outroes detri-
tos que tenham cai{do dentro do balcao. Ao evitar que surjam cau-
sas para o entupimento dos esgotos, estaremos contribuindo pera
evitar gque o equipamento de refrigeragac deixe de funcionar ou te
nha sua eficiéncia de funcionamento diminuida.

Fatores que aumentam a necessidade de limpeza ¢
- Instalaceao mal feita '
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- Centroles mal regulados
- Priiicas insatisfatérias de carregar e armazénar mercadorias

no balcao
— Extremos de temperaturas e/ou umidade ambiente na loja

- Maneiras de Carregar um Balcao
Os produtos congelados saoc altamente pereczveis se nao forem

armazenados em temperaturas adeguadas. Os fabricantes desses pro
dutos tem um trabalho e despesas enormes visando e vitar que O
produto se estrague desde quando sai da fibrica até a loja. Fre-
quentemente este esforgo & totalmente desperdigado, guando um
funciondrio do supermercado large pacotes de produtos congelados
em algum'ponto da loja enquante executa outro trabalho.

A transferenc1a de produtos congelados do ponto de armazenamen
to afé o balcao deve ter a mais alta prioridade entre os servigos
a serem executados a fim de manter O produto com O MesmO nivel de
gualidade que tinha gntes de congelar
- Portas de Refrigeradores ou de Cémaras = -

Devem ficar o méximo de tempo fechadas, para se evitar acdimulo
de gelo no evaporador. -

- Como Correntes de Ar Afelam & Refrigeraqao

Séja qual for a causa, una porta aberta , um ventilador mz2l co-

locado, um duto de ar condicionado soprando sobre um balcao, en -

fim , gqualguer mOV1mentagao apreciavel de ar sobre balcoes.reiri-
gerados abertos trard problemas. Quando © balecaoc apresenta tempe-
raturas acima do normal, ou dificuldades de descongelamento, é
possivel que estes problemas sejam czusados pPor corrente de a&ar en
volta do mesmo.

Um balcac refrigerado, tem como principio de seu funcionamento
ama cortina de ar frio gue circula de um lado para outroc, ou de
eima para baixo, dependendo do modelo. Uma corrente de ar exter—
na poderd interferir nessa circulacgao provocando ou a entrada de
ar quente ou o " transbordamento " para fora do balcac, de ar
frio. Ambas as condigoes reduzem & eficiéneia e podem mesmo impg
dir o seu bom funcionamento.

Os movimentos de ar em torno de um baleac, podem ser facilmen-
te observados, acompanhando o trajeto da fumaga de um cigaTXro.
Geralmente, assim que se descobre a origem de uma corrente de er
gue estd atrapalhando © funcionamento de um balcao, é possivel
encontrar uma maneira de elimind-lz.
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- Limpeza Exterior de um Balcao
B frequente os fabriecantes protegerem certas partes do balecao

durante a fabricaggb para o embarque, com fita adesiva especial.
Por ocasiso da instalagao e da limpeza inicial, os residuos des-
sas fitas e quaisquer ontras marcas devem ser retiradas. Alcool,
namaioria das vezes, é suficiente para ajudar a retirar esses xe
sfduos, "sem afetar a pintura. Para dar um polimento na pintura
das faces externas € recomenddvel usar periédicamente cera espe-
cial para poliemento de automdéveis. Depois de polida uma superfi
cie, basta limpéd-la com um pano dmido pars tirar manchas e poei-
ras. )
- limpeza das Partes Internas

A limpeza dos balcoes déve sexr programada de meneira a que se-
ja repetida periédicamente, de acordo com o tipo de produto ali
exposto, Os balcoes de carne, precisam sofrer uma limpeza comple
ta e profunda pelo menos uma Veéz por semana. EFm muites lojas is—-

to é feito precariamente. Quando esse servigo é sistematizado,
ele pode ser executedo até mesmo quando os balcoes estao quase
que completamente cheios. Os balcoes de latieinios, frios e ve-
getais também devem ser limpos uma vez por semana. A principio
isto pode parecer exagerado, mas qualguer acumulagﬁo de sujelras
faz com que surjam condigoes para o aumento répido do nimero de
bactérias, que provocam a redugao do " tempo de vida " dos predu
tos pereciveis. ‘

Os produtos nao congelados ( inclusive carne fresca } podem ser
de maneira geral, colocados num carrinho de supermercado, duran-—
te curte periodo que demora a limpeza de um balecao. Esses carri-
nhog poderiam também ser colocadosg dentro da camara frigorifica.

0 ideal para o caso de balcoes pars produtos congelados e sor-
vete é limpd-los uma vez a cada dols meses. Neles, o0 problema de
limpeza nac & tac critico, pois as baixas temperaturas mantém as
bactéries e o bolor sobre controle.

- Og efeitog provocados por produtog de limpeza nos balcoes

De uma forma geral, o revestimento interno dos balcoes & uma
chapa de ago zincada, pintada ou nao, e aluminio. A bandeja apa-
radora de Agua en pelo menos uma marca de balcac, & feita de fi

bra de vidro reforgado. Os evaporadores sao de tubo de cobre e
as sletas de alumfinio. Alguns, além das aletas também tem os tu-

bos de aluminio. . .
Muitos produtos oferecidos a venda nas prateleiras de un Buper
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mercado £3c extremamente alcaliros, chegando a ser cdusticos. Un
produtoc com e88as caracteristicas pode corroer o gluminic das a—
ietag ¢ dos tubos, ser nac for enchaguado logo apds ser aplicado

Os detergentes em pé exigem gue apls seu usoc, 0 balcao seja bem
enchaguado para evitar que 0S8 resfduos fiquem encrustados nas jun
tas e dobras da chapa de ago do revestimento do balcao.

0 Perdéxido de Hidrogénio é um desinfetante que também é um oxi-
dante muito potente. Desinfetantes a base de iodo tendem a ser b
cidos e podenm também afetar alguns materiais aplicados na constru
gao de um balcso.

- Cémaras Frigorificas

Ag paredes , © teto e pisos de uma camara devem ser lavados.Es—
pécial atencao deve ser dada as prateleiras , aos seus montantes,
&5 gancheiras e aos ganchos. 0 produto deve ser movido para um la
do da camara e coberto a fim de evitar que © material de limpeza
usado entre em contato com ele. Os evaporadores devem ser desliga
dos durante 2 limpeza. Evite wmolhar desnecessiriamente o motor 4o -
‘ventilador. '

As cimaras de carne, laticinios e verduras devem ser lavadas u-~
me vez por semana, pelo menos. 0 eguipamento da sala de corte tam
bém deve ser lavado e limpo com frequéncia. No caso de aparelhos
elétricos, seguir a recomendagéo do respectivo fabricantes.

~ Salas de Mdouinas e Equipamento Frigorifico

" A sala de mAquinas deve ser acessivel, seum obstrugoes que impe-
gam a passagem, a fim de permetir o trabalho fécil e rapido de mg
cénicos, gquando necessario. Els precisa ter uma boa vehtilagéo.ﬁg

gse é un dos mais importantes reguisitos para que O equipanento
frigorifico funcicne eficientemente, produzindo as temperaturas
desejadas nos balcoes com & menor despeza operacional possivel.
Sem uma boa ventilagaona.sala de magquinas, 08 COmMPressoYes serao
forgados a trabalhar mais do gue 0O projetado e consequentemente
nao poderéo dar o rendimento previsto.'

% importante notar gue & sempre indispensdvel a existéncia de
acesso direto ao ar externo, sem O que é praticamente impossivel
conseguir obter uma ventilagac adequada nesse local. Nao haven-—
do disponibilidades de espago para a sala de méquinas, ou de
ventilacac adequada ao tamanho e quantidade das unidades conden—
sadoras, & possivel instalar os condensadores em local distante

dos compressores, usualmente sobre a laje do telhado, desde _ que
em local ventilado e protejido dos raios golares. Espa solugao
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torna o instalagho mais diupendiosa, pois exige tubulagao extra,
cobertura para os codlansadores e outras despesas. B entretanto

uma solugao satisfatériz, guande as dewals nao podem ser adota -
das ou.nﬁo se gqueiram instaler unidades resfriadas e dgua o que

geralmente sé é feito em grandes instalagoes frigorificas indus-
triais.

Ninguém, B nao ser o pessoal especializedo, deve mecher na re-
gulagem dos controles de temperatura ou presgao nos reldgios, fu
siveis, etc colocados nesta sale. Todos os funcionidrics devem ser
informados de que a fungao da chave magnética é semelhante a de
um fusivel, ou seja, a de protejer o equipamento.

Portanto, guando a chave desliga é porque a corrente é inade -
quads para movimentar o equipamento & ela ligado. Se depois vol-
tar a.ligar a chave elétrica, ela voltar a se desligar, 0 seu
primeiro pensamento nao deve ser o de gque é a chave que tem de -
feito, mais sim que o fornecimente de corrente é inadequado. As
causasg reais podem ser-indmeras e um eletricista nao tem dificul
dade em-diagnosticd-las e recemendar solugoes. E importante lem-
brar que quando a chave elétrica desliga por falta de energie e-
la precisa ser religada manualmente quando agquela retorna.

- Temperaturas de Funcionzmento do Equipamento Frigorifico

- % de toda conveniéncia que em cada estabelecimento existam al -
guns termométros a fim de que seja possivel medir, ao invés de a-—
valiar a temperatura dos balcoes ou camaras . O tipo econdomico de
termometros normalmente encontrados no Brasil é de vidro, frequen
temente protegido por uma caixae de madeira ou outro material. Es—
tes termdmetros podem ser satisfdtorios se se levar em considera—
gao o seguinte:
1- Geralmente nao sao muito precisos, sendo frequentes dife
rencas de 22C entre um e outro
2- Kao se deve submeter esses termometros -1 variaqoes brus-
cas de temperaturas, pois © l{quido neles contidos pode
geparar-se, inutiliwando sua eficiéncia
3- Periddicamente convém confrontar-se essa medigao com ou-
tra feita no mesmo local com outro termdmetro
E importante lembrar que O resultddo da leitura varia, dependen
do do loecal em que é tomada, assim como do fato do balcao estar
ou nao nums fase do seu ciclo em gque O cCOmWpPIressor estd parado, ou
ainda, se o balcao estd num periodo de descongelamento ou nao. B
necessario ter em mente gue & temperatura dentro de um balcao pode
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variar numa feixa de certo modo ampla, mas & temperatura do pro-
duto varia bem menos, e esta é¢ a temperatura que determina o esta
do de conservagac do produto.
- Calor Radiante

Uma das trés maneiras do calor propagar-se, ¢ calor radiante é

possiveluente a mais difficil de se compreender. 0 calor gue rece-
bemos do sol é um exemplo. No caso dos balcoes refrigerados aber-
tos, poder-se-ia dizer gue se o calor radiante nao existisse seris
fécil obter uma temperatura do produto igual a temperatura do ar
frio que circula no balcaoe

C teto de uma loja geralmente represemta uma grande superficie
radiante j& que a temperatura na superficie do teto estaré, prova
velmente; sempre bem mais alte do que a temperatura dentro de um
balcse averto. Além do calor radiante do teto, cujos efeitos per-
duran mesmo & noite, a ilominecao interna, as janelas e portas en
vidragadas através das quais os raios de luz incidem diretamente
sobre a mercadoria colocada num balcao y €levam substancialmente
a- temperatura da wmercadoria exposta no topo da pilha colocada nun
balcac. £ impertante lembrar que todas as vezes que se verificar
que & temperatura de um dos pacotes colocados na parte superics de
um balcae frigorifico, ow mesmo de uma gbndola, & sempre mals alta
do que a 3o ar a sua volta, deve-—se suspeitar de que algume fonte
de calor radiante estd provocando esta situagao.
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TABELA 1

§smssm do icolzzsnio i
{coTtiga ou eguivalents) | Etu/2t< % °F
3* 0,100
&% : © 0,075
33 : 8,849
69 _ 0,559
: A 0,043
- 1 -
& 8,0573
3 -
b 0,0533
s U ol 0,0300
TABELA 2
— NI “ il
i Temperatura da | Lspessura de cortica para isclameni
chmara em @ F | to das paredes ou equivalentes
-43 a =15 10"
-1 a 0 ar
0 a 15 ™
15 a 25 e
25 a 35 "
353 a 50 4"
50 a 60 3"
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TABELA 3 Dados de projeto para armazenagem de vegetais
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TABELA 741~ Calor de Reacdo de Frutas e Vegetais
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TABELA 5

S Trocas do ar em 24 horas
viﬁg@cﬁz i ti a ooc ti < Oc;c
200 44,0 =
200 34,5 =
400 29,5 ; -
500 25,0 20
600 23,0 -~
€00 -1 20,0 e
1000 17,5 13,5
1500 14,0 -
2050 2,0 93
S0 0e5 -
ALC0 8,2 -
5CCo 7,2 5,6
4000 5,5 -
8000 5,5 -
SiEEs 457 350
12000 3,9 =
26000 »5 2,6
HRETY 3,0 -
30000 2,7 2,1
L0000 253 1.8
COD00 250 1,6
75000 1,6 =
100000 1.4 | 1,1

SCTA: Fara camars de cervigo psesado multiplicar oc valcrasyp

-



TA3ETA 5

VALCRIIS BA SNTALPTA T AR U700 B CTEIRENTES 1L CUDATIRAS O UMIDADES oS CALCUuto ©
CARGA TERMIZA JE CAMARAS FRIGORIFICAS DEVIDA A PILETRAGAC D3 AR EXTHE. O.
: ! L IDADE RELATIVA Il
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&J o o
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-5 - 0.2 - 0.0 - 0.2 - 0.4 - 0.5 =HoRd 5 G sn e
‘_f:f ':5 = ]
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0 2.7 2.4 2.1 1.8 1.5 1.2
| +2.5 4.0 3.6 3.3 2.9 2.6 2.2
+5 5.3 4.9 4.5 4.1 3.6 3.2
S 6.7 6.3 5.8 1 5.3 4.7 4.2 5
+10 8.2 7.7 7.1 - 6.5 5.9 5,73 %
£12.5 9.9 9.2 8.5 7.8 7.1 5.8 2
+15 11:q 10.8 10.0 9.2 8.4 7.6 g :.
+17.5 13.5 12.5 11.6 10.7 9.8 8.3 e o ;
+20 1 15.5 14.4 13.4 12.3 11.2 10.1 =Dy
' P I & N 4
+22:5 17.7 16.5 15.3 14,0 Doy 11.5 v ©
B [+ — M)
*25 I 20.2 ~18.8 17.3 15.¢ 14.3 12.9 s & £
| ¥ i
+27.5 22.9 '21.2 19.5 17.8 15.1 16.4 2 g S
3 (u e
+30 25.9 23.9 21.9 19.9 18.0 16.0 2R
+32.5 29.1 26. 24.5 22.2 20.0 17.7 |3 2 % &
+35 32.7 30.0 27.5 24.8 | 22.2 1.6 & - ° !
b ' ©c 8 8 &M
+37.5 36.6 33.5 30.6 27.6 26.5 21.6 2
et | 7] wn FIE
+40 £0.9 37.3 33.9 30,5 27.0 23.7 o 16 16 &
: n e g f
| v42.5 45,7 41.5 37.6 33,1 29.8 229 | H = =k
+45 50. 8 46.0 41.6 37.3 J_ 32.9 2.6 | IS R




TABELA 7T

Terpgratura €0 Slor cliids

camesa ol calab e
Sz e/

TABELA '8 Diferensa de Temperatura
{DT) Projetada pera o Evaporador

{DT) Projetada, °F

Umidade
Relativa Comvacgiio - Convecglo
)7 Natural Forgada

§5-91 12-14 3-10
c0-86 14-16 10-12
85-31 16-18 12-14
80-76 18-20 14-16
75-70 20-22 16-18

Para temperaturas d2 10 °F e abaixo, uma dife-
renga de temperatura (DT) do evaporador de 10 °F
geralmente € usada para evaporadorss de convecgdo
forgada,
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_CENPRTS50RES ABERTOS

VI). FATOR DE CALUR ROJERTNC

TABELA N©
szgsgggigf Temperatura de Condensacio °C
cﬁo.o
C 30 35 4 45 50 55 60
- 35 1.52 1.59 1.67. 1.70 1.72
- I 1.45 1.50 1.58 1.63 1.69
- 20 1.32 1.37 1.42 1.49 1.54 1.58
- 10 1.22 1.26 1.30 1.35 1.40 1.44
0 1.15 1.18 1.22 1.25 1.29 1.33
+ 5 7.12 1.15 1.18 1.21 1.25 1.29
+ 10 1.N05 1.12 1.15 1.18 1.21 1.25
VII). FATOR DE CALOR REJEITADO
COMPRESSORES SEMI-HERMETICOS RESFRIADOS FOR SUCCAD
TABELA No 10O
Temperatural o
de Evapora-| Temperatura de Condensacio
¢3o.
o
¢ 30 35 40 45 50 55 én
- 40 1.80 1.87 2.00 2.12 .25 2.59
- 35 1.72 1.73 1.88 2.09 2.20 2.3
- 3N 1.64 1.69 1.77 1.85 1.95 2.10
- 20 1.51 1.56 1.65 1.73 1.84 1.96
- 15 1.46 1.51 1.55 1.65 1.75 1.85
- 11 1.3¢ 1.44 1.51 1.58 ] 1.67 1.74
= LS 1.35 1.40 1.45 1.52 1. 60 1.68%8
0 1.27 1. 31 1.34 1.4N 1.46 1.50
+ 5 1.23 1.27 T.30 1.34 1.39 1.43
+ 11 1.19 1.77% 1.724 1.30N 1.35 1.39




TABELA 11

Vit~

DADOS
CONDENSADORES COM FLUXO DE AR HORIZONTAL.
DIMENSIONAL DATA
HORIZONTAL AIR

DIMENSIONAIS.

FLOW CONDENSE

RS.

|Fri'§"nr( g

MODELO | CODIGO DIMENSOES EM . mm _SNTnao:n SATDA PZS0 |
] U] TaTaL
- -
N Nt A [ s £ el Bl BlE e = . %
INLET _JOUTLET
M ODEL CODE DIMENSIONS IN mm, L J i
NO. NO, A B c o} E F H | Kq
CADH-003[800053 £i3
CADH-004|/800054 | 900 |1000 |1200| 832 | — 00 T/8" 178" 123
CADH-006[800056 133
CADH-006{ 8G2 0S8 200
CADH-0I0| 800060 (1687010001200 | 940 | 664 | 900 /8" 11/8" 210
CADH-0f2| 800062 220
CADA-0 5| 800065 301
2443|1000 |1200 | 8540 | 4956 | 900 | 2xt4/8" | 2x1178"
CADH-OIT|80006T ss7
SUJEITAS A ALTERACOES. FABRICAGAO ESPECIAL.
SUBJECT TO CHANGES. A FABRICATED UNDER SPECIAL
ORDER.
CADH-003
: ADH-004
., CADH-006
—— .
FLUXO DE AR
c
* o
377
in c
=0 _"'1'] == F —]N\_furos

111

y——

]

R

i

| 2.FUROS

#xi3

b

CADH~008
CADH~0!0

CADH~012

FLUXO DE AR

CADH- OIS
CADH-017

|

F P

PR 4
I
W

—

——
FLUXQ

[ DE AR
| i

4 FUROS
o4xls

\_4.FUROS

3
ok
[ a1l

R -




— DADOS DIMENSIONAIS.
CONDENSADORES COM FLUXO DE AR VERTICAL.

DIMENSIONAL OATA, : '
AR FLOW CONDENSERS. [EI‘I ar

VERTICAL = =
; DIMENSOES EM mm FNTRADAT SAIDA  lpes
MODELO CapIGOo T 1730 POL TOTEL
Ne N a |8 | «c [ o e i | - ] , 2ol
CIMENSIONS IN mm INLET ] QUTLET
MODEL CODE P e B e WEIGHT
NO. NO. A 8 c o] £ F €] H T g
CAD-0O03 | 800003 100
CAD-0D04 {BO0OO0O4 g2z2ler2 hhtso 02702 — — vs/8" 778" 11 Q-
CAD-00G6 | BC0006 120
CAD-GO8 |80000E 19 0
CAD-0 10 | 800010 |1S94 ! 672 {1160} 702797 1677 | — Lisg" Li/8" 200
CAD-O I i8C0012 210
CAL-C i3 |Co0 iS4, sl272 Jitcol702 (677 1502 axtir0” |2xtiren oo
kA ELELEE N i i e e e Ea 320
CAD-020 :806020 | [ <o lar2 {tiso{ro2 """[*3* 772 ba2el.3/0" 2xt /8" SEo
a d 3 B o axt. o) xi.
SCAD-02%5 502023 d o ¢ deiili. >+ s 420
- DIMZNSGES SUCEITAS A ALTIRAGDLS. EXECUGAQ PADRAO
FLUXG DE AR DUSCHIICNS SUneSCT TO CHANSES. STANDARD
4 i ,
=== 1 =
T t - H
[ c .
T cAD-003
L,
i CAD-004
!,; E 200 | CAD - 006
Ii—-— 5'-—-4'1 'r—-—— D —i 4 :
— A B \4FUROS
gxis
FLUXO DE AR
4 4 4 4
= . as=t
T i P
| l c i £AD-008
T 5 1 CAD-0Q10
= = 3 cA2-0t2
A (B L] 400 [L]
e A ] froea-— B \_6FUROS
FLUXO DE AR 2303
Il 4 ! i 4 4
w1 el =t= o - W "
] | 1 |
i 1 ! i
- K 1 i 1 ' i c . ' cCAD-CIS
o e —ua H CAD=-017
L T L 400 f
r~— E : F — £ i § e B N
A 5 i\ __8 FUROS
g9xis
FLUXO DE AR
4 4 SR | F I | i

i
JIE
)
[}
Al

i I n [_,_'“\_
et — € e — F + a T -E—--cl D \
[ . A . e L_,__E . \ 10 FURDS
_2_

9«15

‘

£0
AR

g e
I i o e = o ik e e e S S————
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Copandades da Liaka ca 1airigeranie pam o Refrijeant-22 {fnticaglh Simples ou de Estigio Ekwvadc \

Toncladas ¢o Rafricercgio que Resultam numa Queda de Fricgfio da Linha por 100 Pés Equivalentes ~o §
Comprimeniy do Tewo Correspandante 3 2 °F (A7), Mudanga na Temperatura de Saturagio

] Linhzs de Surgio? Linkas de Descarga® Linkes de Liguido !
pim do e I APPSR vy . |
Dicmetro Tempercrura ce Sucgdo, F A g -Dim G0 | peigcidede do |
el v s L B L ] . Didmetro i
(3aterno " : N I e Condensador | Receptorpio |
Lirkz Tipo L) —40 | —20 o | 2 | 40 Sa Susgéo| Temp | [BITCCY | plo Recepior Sisterna |
de Cobre 1_\um«o.'m‘iw-=usI AP=1§!3P=2.222P=295, —40 0 40 ge“&;ﬁ =100pésim | AT = IF
3 - i 0.40| 0.59] 1.0 i1 1.2 ¥ 2.24 35 !
3 0.32 845 0.5 1.10 2.1 2.3 2.5 i 3.57% 6.4 i
1 0 33 0.87 1.3 2.00 1.89 4.9 5.4 5.2 i 7.41 17.0 |
1} 1.08 1.74 2,65 4.03 5.82 9.8 10.7 11.3 1} 12.7 344 |
ti ! 1.58) 3.01 4.61 7.03 9.98 | 17.0 18.6 20.5 1} 19.2 60.0
1} 200 4.78 7.231 10,261 1595 26.4 20.0 3.9 1} 7.2 95.0 :
2t 6.21 9.97 | 15.2 23.2 33.2 55.0 60.3 66.3 2 17.3 200.0
2% 10.8 17.5 26.5 40.3 58.1 95.0 105.0 | 115.6 2% 73.2 3540
i 17.3 27.4 43.3 | 4.5 23.1 | §55.0 | 170.0 | 187.3 3} 104.1 552.0
2 25.9 1.9 630 | 96.8 1395 | 2330 32550 }281.0 3 141.1 2609
+t 36.9 | 59.2 g0.7 | 135.0 | 196 0 | 327.0 | 358.0 | 394.0 4} 183.0 1200.0
5% 66.1 106.7 162.0 | 245.0 | 355.0 | 583.0 | 644.0 709.0
Ago A
IPS SCH i ~IPS SCH
3 | 40 / 038} 0.56| 0.84 1.20 2.0 2.2 2.4 i 80 4.66 5.5
1 40 0.49 0.78 1.7¢ 1.77 2.32 4.1 35 5.0 1 80 6.17 12.2
1 401 0.9 1.49 2.24 3.281 472 7.8 8.5 9.4 1 80 13.2 24.4
1} ] 40 1.95 3.0 4.67 6.83 9.73 | 16.1 17.6 19,4 1% g0 2.9 51.5
i} 40 2.89 4.63 .04 10,4 | 14.7 241 26.5 29.1 13 20 31.1 78.0
2 0] 5.60 s8.90| 13’0 19.9 28.2 46.6 | 51.0 56.2 2 40 $1.5 185.4
21 .40 g.90 | 14.2 2t.5 31.9 45 9 74.7 §2.0 90.0 23 40 73.3 297.0
3 40 i5.9 25.2 38.0 | 56.5 gn 1 | 132.0 {1440 | 159.0 3 30 112.0 510 0
31 401 231 36.1 5.1 | 8.0 | 116.0 | 189.0 | 207.0 ! 228.0 3 10 151.5 104.9
4 4Dy 32.1 50.8 56.7 | 112.7 j15¢5 | 260.0 } 283.0 1 314.0 4 40 195.0 1060.0
5 40| s57.8 91.0 | 138.6 (2040 | 2920 |477.0 15100 |575.0
6 a0l n1'1 | 1486 12250 3190 ld4f20 [ 7750 | 800 |937.0
B 0l oo |316.0 1474.0 [ 704.0 [ 996.0 {670 18160 199°.0
10 50 2942 1550 0 0.0 11226 0 ‘176t O 28%0.0 (31500 3470.0
12 DI | 555.0 |877.0 13460 [(735.0 ZS 0 1IN0 50300 5500.0
NOTAS: o BT
. 5 zhela: 105 F de Tenperalura de Condenscgdo. .
(1 f&a‘j:'e;adraél} pés de Comprimenio Equivalente (excgio linkas

de liguido). i i
(2) Peraoutros AT e Comprimentas Equivalentes

¥4
Cepacidede da iinha {Tors) = Tonsda Tebelz A
7 S35 S
A perda real desejcda AT, F \0 g w g
50 A z g g
O compriraento rezl equiz., pé 2%
oo
{3) Para outros Tons e Comprimenios Equivalentes ' :‘ '!:;
Comprimento Equiv. real, pé X =
AT para um tamanho de tubo dedo = .~ w ?;
1] =
v (8 E 2
i Tons Reas } g .;‘i’
—
b’ 2 ) < =
Torsda Tajes <E
m—w . - 5
4) Para g mudanga equivclente em tempereturd df caturcgdo parc £
4 Jiyzrsas quedas de prossio na finka em bypol’, recorra & Fig. g ‘é
{5} Dedos Josenvolvidos d1 informa;id preliminar ARL Sujeitos g 5
£ Coime,=0. o . o5
(6} Qlara o:’x.'.'as temperatiFss de condeitzagly, multipligue o5 1013 s
" g tebela pelos STEUIIES jAi0nL! 3
Tertp. F de Condensagdo  Lirlas de Succéo  Linhes de Gds Quente & ‘ . : H :
P I"’; ‘5'22 QUEDA DE PRESSAC (4P LB/POL
50 1.0 .86
160 1.03 ¢.95 Temp. Eourv, (4T) da Queda de Pressio, F
f
”; 3 ,:7 i’ ,'j {Rafrigerante 22)
le 2 J



TABELA 13

ul Canacidede de linhop dg R 22:

Para Ap = 1 psi por 100 ft de cc~m§1-imento equivalents.
_Baseada em tubo de ago Standard e tubo de cobre tipo I.

Temanho Linha ds sucgao Linha de}linha dJ
da lirha Teuperatura da sucgao descarga| liquids
t = 86°F(ds alta

(poleg.) | —20%F | 0% 20°% | 40°F

3/8 0D - - - - - 0,63

/200 | 0,15 { 0,20 | 0,23 | 0,26 0,42 |. 2,02
“3/8 P53 { 0,19 0,25 0,28 | 0,32 0,49 2,02
5/8 0D 0,28 | 0,29 | 0,42} 0,16 0,78 | 3,8
1/2 IPS | 0,57 0,48 | 0,53 0,80 1,0 3,3
7/8 0D 0,54 G, T, 1,02 1,7 753
2f4 ™S | 0,77 ) 0,83 1 3,11 4 2,24 2,0 7,3
11/8 ¢D 1,35 1,72 1,95 2,22 345 15,7
1 Iirs 1,45 1,86 2,22 2,36 3,9 15,7
13/8 QD 2,52 | 3,23 | 3,70 | 4,15 6,6 | 26,7.
|1 1/4 IPS | 3,02 | 3,80 | 4,40 § 4,90 7,3 | 26,7
1 5/8 0D 3,86 | 4,80 | 5,65 ] 6,20 { 1C,3 | 24,5
1 1/2 IpS" | 4,70 6,00 6,70 | 7,84 1 11,7 Lhe5
2 13| 8,8 11,2 |32,3 | 14,6 22,7 | 89,5
21/2 IS | 13,4 {,2 | 19,8 | 22,2 35,4 165
3 IPs | 23,5 31,0 34,55 59,3 63,8 260
31/21IP3 | 33,5 | 43,0 | 49,5 | 55,0 88,5 391

L IPS [ 47,0 1 59,0 | 67,0 | 76,4 Rih] 540
5 IPS | 78,5 10l 15 ix9 26 -
6 1Ips { 141 1 - 208 233 376 -
S IFs | 234 203 350 393 637 -
10 IPS |- 402 517 600 655 1063 ~
12 IPs ; 603 i T9% Si9 1000 | 1600 -




TABELA 1#i+ Tonelagem Mfnima para Arrastamento de Oleo Acima dos Expurgadores de Sucgdo

{Tipe Tubulagdo L de Cabre) o
‘ DiEmetro externo dg tubo
Refri- |Temp. [ w | % | % | ®w | tw | v | 1= T 2 7 2% | 3% | 3% a
gorarte| F de =5 A " ot

‘Suegdo S rea, pol. quacreda - ‘ )
— _+_Saf. .48 " ¢z !3 ] 0348 ]| 0424 Q825 1.25%8 ] 1.78 A0 477 5812 %213 t 97
, -a Gel 010 § 0% a2” 034 oot e 279 1 478 TH9 19 191
. ~20 o711 18 218 34 7 113 17 169 3 599 76 137 194
R-12* [} 093 7 118 I+ k7] 1.18 21 4206 3 | e 166 232
20 a2 L a1 .30 7 v 2.5 LY a1y | 1x6 g 199 176
40 AR 1.8 390 5 115 ins 4 39 60 103 183 14 126

- — I v :
— 40 0.7 Qi o227 LEY] oM L ! 21 41 71 1mi 51 J 114
-2 "o 13 LW 96 . 150 2.5 so 87 iy 196 | iT4
R 11 0 o2 i w 12 16 l 30 61 104 162 16 33
20 1% H 48 10 14 0 13 Tl 12.1 11X T s
. an 13 oo s 81 16 Imoi 41 1. 141 2:0 121 e
3 -4 oost | D12 020 011 a0 12 | e NS re 111 69
-0 045 13 6 39 75 1} 20 39 | &8 ] 152 Ti4
w0, 0 19 TR o w2 16 - 24 4 12 158 tk7 ! 160
| 0 10 T 1 g 11 19 1 29 7 99 1<) 124 12
i _30 _130 7 44 - T 1.3 | I2 i 6% 16 =2 MT 43
. - &0 ses? c¢n) ! o016 02 a5 978 12 a4 at x a4 10
I — 40 010 2 20 0 .59 10 15 ;3 53 l ) 120 &R
) ned 15 1 n 4 i3 | o1e 1 3w 86 05 iip | zoe
PRI 0 K B] 1 ¥ 91 15 24 i g1 ¢ 127 FTOEELS
¢ 20 .10 n 31 56 13 18 ze L 47 92 102 w2 ) €8
; 40 146 24 43 63 1.3 12 J 33§ 67 ) VTR 0 | 36

*  Os valore. mituncs de foneligem o b 1< :ados nas temperaturas do saturacio

. tenperatuca iquinda.
[ R-17, o220 RS0, roduzem ou aumentam of valores da tabela de 1% para 10 °IF de menos ou mais superaqueciinento. »
+ Para o R-502, red izir ou 2umentar os va.oies da tabela de 276 para 10 °F menos ou mais dr superaqueimento. .
Para ternpuiaturas Liquides diferentes d: 30 'F, multipliyue o> valores da takela pelo fator correspondente regi.trado na teguinte 1abela:

Tempaeraturs F ligu-da ) n | om 1o itg 120 T
— e — e CRELEL I (LA SO
Plorri Re 2, R2D R R pv 1 qon D¢ 09 L34 |
L3, pm— o —— e Al o e e ———— —_—d T ——— - .
de e 30 RS0 1y oy 1 Vs oss | ad
. ) PO LI N A T L. B SR

lss:T) indicadas com 15 °F de_s_u;;nquccimcmo eV




F4BELA 15

Caracidsda da Linia Ce Refrigeramae para Rerhgemania-12 (Aplicegdas Suaples ou de Estéaio Elrvado} io-

reladas de Rofriverzgio gite Resultam numa Queda co Fricgdo da Linha por 100 pés Equivalentes 2o Cam-
. - 5 el . ™

srimento Co Tuba Currespondenie 8 2 F (A7) Mudanga na Temperstura de Scturagzo.

Lirthas de Suegéo® inkas de Descerga® Linhas de i e
Dimenséo | —~ e e -—- = L }Z:,i I_; 6; 5 Lrguido Dim. | Velocidade do% ‘3“"{ 2 "
wo Bidmetre Femperctura de Suzgéa F : do Diimztro | Condensador | pg’rs‘f“ 7
hxieran da | — ——— —— =i Externoda ; ploreceptor | np 1
Links o L] —d0 | ~20 o | 20 | 4 | Sa. |Sucbo. Temp F| LinhaTipsL \ i00 plsim e L
de Cobre |\P=0.49\:P=072AP=1015P=138 3P =182 —49 ¢ 40 de Cobre [t e
3 .20 0 031 0.46| 054 0.67 3 1.6 | 2.0%
i 0.17| 0.26) 0.40} 0.58} 0.8 098 1.23 3 2.65 kIR
i o510 o042 oe3| tos) 150t 22371 258} 3.2 i 6.94 104
14 o511 087! 1.39] 210 310 4.60| S5.30| 6.065] 1} 11.85 W 5
i 0.87] 1.52| 240 3.70| S5.36| 7.8 9.0 { 11.3 1} 18.10 35.1
13 1411 2411 3386 se2l oss0) 124 ! 114 | 180 11 25.5 57.5
24 2.94| 5.03| 8.00] 12.1 17.6 | 25.8 | 30.0 | 37.4 24 44.4 1L.8
2§ s20] 8ot 142 | 21.3 | 314 | 455 | 52.5 | 66.0 2i 68.4 207.8
3} 2350 14.3 | 2227 ' 340 ] 495 ! 73.0 | 85.0 | 106.0 3} 97.5 344.6
33 124 | 2102 | 333 | s0.6 | 73.5 {107.0 | 6240 | 1550 34 132.0 503.0
a} 17.4 29.9 47.7 71.0 | 103.0 ] 1s52.0 | 176.0 ] 220.0 4} 173.0 704.0
5k 317 | 540 | 85.3 |128.0 | 187.0 }270.0 [314.0 | 392.0
6} 508 | 86.0 |137.0 }206.0 [ 299.0 |428.0 |494.0 | 620.0
Ago = Ago
IPS SCH IPS SCH
§1 40 0.50{ 0.45] o6t o092 1.07| 1.3% 3 | 80 3.43 3.23
jl 40 cz2s! o041] o064] 096 1.30y 1951 2261 2.8 i 80 6.25 i
1 | 40 66| o078} 1.22| 1.82fF 268! 375 4357 S5.42 1 80 10.4 14.3
1t 740 por{ 1.60] 2.52| 3.78| 5.41| 7.8 9.0 { 11.3 1} | 80 18.6 30.1
13 | 40 1.50| "2.41| 3.76| 5.627 8.12{ 114 | 13.2 | 165 1} | 80 25.5 47.3
2 | 40 381! 4.69! 740! too | 15.7 | 216 | 25.1 | 31.4 2 40 48.0 1i1.9
2§ | 40 sa3| 7.42) 11.6 | 17.3 | 24.7 1 347 | 40.2 | 50.2 23 | 40 68.3 173.¢
31 40 804| 13.2 | 206 | 30.6 | 438 | 61.0 | 70.8 | 884 3 40 104.0 3t1.8
+ | a0 | 1603 270 § 42.8 | 629 | 90.2 |1i25.0 | 146.0 | 182.0 4 40 179.0 631.0
s 1 40 | 30.0 | 49.1 78.7 | 114.0 | 165.0 | 228.0 | 264.0 | 330.0
6 | 40 | ta2 ! 736 |124.0 |182.0 ! 268.0 | 365.0 |[421.0 | 528.0
2 | 48 ! 934 116i.0 [254.0 | 376.0 | 5+1.0 §735.0 | 845.0 ,1080.0
w | 40 11500 |27 14520 |678.0 | 9720 {1350.0 11570.0 [1960.C | i
12 | DI |286.0 |475.C |723.0 1i030.0 [i50 0 (2130.0 (2450.0 |1090.0 | ,

NOTAS:

* (1) i?es_ f’a} Tabela: 100 Fde Temperatura de Condensagdo, 2 F AT por 100 Pés de Comprimenio Equivalente (Excete em Linkas de
qUIGC.

{2} Pare AT diferentes e Comprimentos Equivalentes,

Cepacidade da inha (Tons} = Tonsda Tobela X (50 X

A perda dessjzda real AT, F )0'5‘5
{5} Ferz outiat Tons e Comprimenios Equivclentes

O carprimento reql equiv., pés

AT paraum temeho de tubo dado =

0

Tons da Tabela

Comprimento Fquiy. real, pés X ( Tons Regis )1’8

4] Valores bzieados em 150 F de Temperatura de Condensacdo.
Para capecidades e outras teinp, de condensagdo multipicar
o velor da tabela pelo muliiplicedor de capacidade da linha
abetxo:

{.i:ha femp. de Condersacdo, F

10

. §0 127 H4 105 1 120

LithasdeSucg™> 1.11  [.06 1.00 0.97 0.9% 0.88

Linhas de Desczrg2 00,85 9 04 1600 1.04 147 [.16

{5V Dzdos chu'zdss tinclaz do (_'s;n'.‘;f.’o 9 do ASIE 195758
Lizro de Dedos de Frojeto, Iniciz!mente Jesenvovido dos da-
des prelimineres ARL

{6} Parz g Mudanca Equivaicnte ert temy. de satvregdo pere dier-
$a5 quesos de preseio au inka e L')/puiz recorra u igura,

Correspondents mudanga &a temp. do saturagdo

Peraa Cquivalanta da Temp. (AT E

SCUI7ALENTE DA TOMITRATURA (AT) BE o L
Gl wh rnidnsndd, b (eclULIANIE 12) QUEDA DZ PRESSEQ (AP Lurip .t




TABELA 16

dn refrigarmaosao (TR} para linhas da R 13:

inl A
Tonalodes
e

Ap = pai por 100 pés de comprimsnto equivelente

T s e < -

Tamarho Lirhas ds sucgao
da t, =45 °F 3 =105 2
{poleg.}| Ap = 0,5 {Ap =1 Ap =2|4p =3]4p =4 dp =
3/8 @ - - - - - =
1/2 D 9,14 0,20 | 0,22 0,35| Oy 0,45
3/8 IP3 0,17 0,20 | 0,34 0542 0,43 0,34
5/8 OD /0,25 0,35 0,51 0,621 0,73 | 0,8
1/ IPS 0,35 0,45] 0,651 0,79 0,93} 1,03
7/8 0D 0,55 o,76 | 1,10) 1,34 1,58) 1,75
3/4 IPS 0,58 0,941 1;35] 1,85) L,92| 2,12
1th 1,26 1,20 2,571 3,27] 3,561 Al
1 I¥s 1,43 2.0l 2,851 3,54 2,27 4E
1% CD 2,2 2,121 4,45 539 6,381 17,05
1Y IPS 2,70 3,82 5,37 6,72) 7,68 8,48
s 3,40 4,78 6,79 8,42 9,77 | 10,8
142 IPS 4,05 5,7 8,10| 10,12] 11,6 | 12,8
1 6,12 8,501 12,1 | 15,1 | 17,4 | 19,2
2 IFs 7,56 10,9 | 15,3 | 19,2 | 22,2 | 245
2% @ 12,0 17, 24,0 | 30,1 | 3,56 | 35,2
242 IFS| 13,0 17,1 24,5 30,1 34,6 55,2
345 D 19,3 27,2 1 33,2 1 47,3 | 55,0 | €0,7
3 Ips| 20,9 29.4 | 42,3 | 51,8 | go,0 | €6,2
3% €D z7,8 33,7 | 55,7 | 69,8 | 0,3 | &7
3’/2 Irs 3‘0,2 1}3,2 61;0 76,1 87,0 %’o
Lify @ 2856 55,2 | 78,0 | 97,3 111 123
L I®P3| 40,7 £3,6 £2,0 103 118 130
5 I8} 71,3 209 i1 a76 M3 222,
6 IS 125 183 =57 322 365 293 |
2l ass ki 237 422 £23 €02 884,
o IS 352 503 2 887 | 102, | 1330 |
12 IPs 550 | 720 | 1106 | 1373 | 1582 | 1748




TABELA 16 (CCNT.)

Poranho Linba de | Lioha de liquido ds elta
S tiéinggr t,=2F L =157
(polegada) 14 =115°F| Ap =3 Ap =10 | Op =20
7 IR TR TR
3/8 0D - 0,88 1,80 2,58
/2 - 2,89 5,56 8,50
3/8 Irs - = = =
5/8 0D 1,43 4,86 6,81 15,8
"1/2 IP3 1,57 4386 6,31 15,8
7/8 D 2,97 10,5 14,1 53,0
3/4 ¢S 3,26 - 9,73 12,6 27,0
L11/8 <D 5,05 21,24 28,2 60,8
1 IFS 5,29 3.4 - 28,2 €0,8
13/8 0D 7,72 36,9 48,1 01
11/, IPS 9,16 36,8 53,1 101
15/8 O 110,92 .| 62,0 80,2 160
11/2 1irs 12,5 62,0 £0,2 160
1 1/8 C‘D 19,2 o - E .
2 1Ip3 20,5 124 161 328
25/8 oD 32,2 - - -
2 1/2 IFS 32,2 230 257 607
313/8 0D 51,5 - - -
3 IFS | 54,5 364 269 972
RERTER 7250 - - -
31/2 I3 73,8 53 704 1420
4 1/3 D $5,%3 - - -
4 IS 101,6 753 1285 1945
5 IPS 171,5 - - -
& IS 246 - - -
g IPsS 28, - - -
15 I73 725 - = -
iz IFS 1043, - - -
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Compressores
Semi-Herméticos
Radio Frigor

Sap compressores modernos, ¢am um continuo .
desenvolvimento no campo de construgao de mdgquinas
frigorificas em 40 anos de expariéncia,

As principais caracterlsticas construtivas s3o:
& HResfriamento pele gds de sucgdo

e Baixo nivel de ruido, mesmo quando submetido @ severas
condigdes de trabalho, em fun¢ao do arranjo construtivo
ros 4 cilindros em V e 6 cilidros em W, scu pegueno peso e
cuidadoso balanceamento das partes moveis do compressor

¢ Lubrificacdo forgada através de uma bamba de 6leo de
engrenagem, ondea pode ser feito um check atiavés do visor
de 6leo, operacdo da bomba em ambas duegdes de
rotagaon do compressor,

® Migracio de &leo insiginificante, devido & forma
construtiva do compressor

# Incorporado no enrolamento 3 Termistores (VK), que
protegem o Motar conua eventuais sobre-aquecimentos

@ Incorporado resisténcia de aquecimento do cérter, com a
finalidade de mirurmizar o efuvito da mistura de
refrigerante no 6leo

e Regulador de cepncidade, alivindor de partida, cabegotes
resfriados a 4gua, venulagdo adicional e disposilivos extras
de seguranga, sdo considerados equipamentos extras.

Radio Frigor
Semi-Hermetic
Compressors

Are a further development of the successful BHS line
manufactured an the base of almost farty years experience.-

The canstructive characteristics of this design are:

@ Suction gas cooled design

e Utmost low noise operation even under extreme foad obtained
by respective arrangement of the cylindets in V 4 resp. W €
construction, by light-weight construction and careful
balancing of the moved mechanical parts

« Pressure oil lubrication by especial gear pump, to be checked
by means of a sight glass, operating at both directions of rotation
the compressor

& Only insignificant migration of lubricating oil in the
refrigerant flow by special constructive measurements
{patent applied for)

@ Incorporated thermistor total protection
@ Incorporated oil sump heating

o Capacity regulator, untoader, water cooled cylinder heads and
additiona! fan are avaitabie as extra equipment, among other
things. For extent of delivery and accessories
sea price list.

Explicacdes das designacdes dos tipos

Nuimero de reguladores de
tapacidade (ndo aplicar no caso
ie 1 regulador)

Somunta no caso de regulador da

sapacidade, dobro para 9
nodelo TANDEM

3omente no casc de Cabegotes

2R W
o

t dgua

6

H 20
t

Potbncia do motor

Letra indicativa do
& Pistac x Curso

n.e de cilindros do

compressor

Explanation of the type designation

2

dumber of capacity regulators
not applicable in case of
inly one regulator)

Inly in case of capacity regulatur,

R

1 case twofold with
'ANDEM ccmpressor

Inly in case of water cooled

w

ylinder heads

.y LT VO — -

&

H 20
|

Index for motor output

ldentification letter
for bore x stroke

Index for number of cylinders

{twofold with Tandem compressor
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sapacidade celorifica em Keal/h referente a temperatura de sucgio 20-C sem subresfriamento.
lefrigerating capacity in Keal/h relating to a 20-C suction gas temperature, without liquid subcooling.

TEMPLRATURA

OL

EVAPOILAGAO <

1o MOTOR
n HE 11MPER REFAIGEHACAQ
OMFHESSOR CONDLN, AR CONDICIONADD COMERCIAL BAIXAS TEMPERATURAS
" 125 10 7.5 5 e B —10 15 —20 — — — 35 -
OMFRESSOR  MOTOR  CONDFN. EVAPORATION TEMPERATURE
TYPE HP TEMPER AR ~CONDITIONING RANGE MEDIUM RANGE LOW TEMPERATURE REFRIGER ATION RANC
C 125 ‘o /5 s ] — —10 —15 sl =D —30 11 -
39 199G TR 0 34720 21500 17880 14303 11400 2320 | ¢720 4500 3
4110 10 [ 20 T3 15170 15370 12453 0783 |  7asp £roa ane Fe
SR 21 10420 13200 14500 | @180 6380 4309 2220
G SLo 25443 0740 VEAIL 1IN0 10420 | 7889 5820 33
4.10 19 TEYS TLdlgy 23980 19030 14400 11210 | Bus0 6060 4200 2€
i WALid T TUETY 38700 1B420 12740 L BaE0 rand 4809y 3000
e M R SR IR S
4M-20 20 TRy
50 p L _ =
S T = e. i, 30830 28lE0 _2:L L3 18440 12730 | 9550 7089 5-
4415 15 40 | 3.0 9)0)  4.0nd  sidJ0 L4D0) 23070 22600 317950 13920 | 10920 £C40 5320 40
8O . teue AUV} w003 J0iadT guaad 74950 18310 16240 | 11640 6950 8450 4200
k)
4H.25 25 40 .
€3 :
39 FOANR O aATTR IR RgRen 37360 30430 24510 19580 15240 | 11570 8400 5€:
4G-20 20 40 a7 b Wiy Ay : 2510 PR320 1050 18290 | 12730 1360 6410 35
80 ' Liald | AUSUe | ELGAU | Aida3 28070 27600 17550 f 13680 10320 7210 4550
4G.30
| ARG AN ey 20140 TEAAD t1r3N a5 R
620 33330 26990 21620 16850 | 13020 9¢20 Q 40,
= 2970 23170 18239 | 14030 305452 7320 423
6W-30
- 49230 28940 31840 25390 19530 14580 10569 735
6H-25 #2330 34520 27300 21210 | 18440 12790 8150 62
= 36840 29410 222°7 ] 17400 13200 3172 £762
€H-35
i ——— 58460 Lol 3€747 29180 2209 | 18722 12170 248
63-30 30 , 43230 2io3b otar 24460 1 18320 13739 9352 £0c
= 42310 37 g =225 | 198280 5189 1°449 BE00
6G-40
€310 2.1C #7270 37870 25447 | 19559 14150 1GCE
44H-30 SE140 #5250 33910 27950 [ 21830 15083 31640 394
48500 35353 30490 | 23430 18910 12950 84G0
44H-50
FATL)_ €hs3G Een 33116 33430 f 23170 16E%3 t1ac
445-40 £50L20  Ba7iT | &%, 38340 | ZHs4d 38730 174D 732
56140  ASZI0  3t51d | 27380 20640 14400 9120
445-80 60 g - L o
e — 30 FTHRRAT . TSRS TR JBRL_RRATIY T SEASQ 7eToc  €veip  BO7yh 30 | 23150 aii00 3%
E6H.50 50 | 40 TSN Ny duue LIATIS EZEGD  £404L  BaDal  4Z023 | 32570 23340 16320 1044
Py == . 53 73E80  £E327 376 | 34780 2:4:0 18253 11510
—=— 30 __‘
661.70 70 40
i — 50
g - 3 ! v 112300 $185) 73370 BEJNO 43750 | 33490 _ 24250 1€3;
36660 80 | a ©s820 il Y elodn o ava¥n {32813 27810 187:0 32u%
oy e S e 5) . h LD SR B A TP TG N N I ). T
o - 390 1
$6G-80 80 40
gep w0 | 1]

——————

e oaal

Compemssares Bitzar importados
Brtrer imported cormpressars

o Neceusdno resinaments adicional Quantdeds de ar conforms tamanhe do compressor; sproximadamants 42 md fmin.
Qs compressores podam ser aphcados soments nas temperaturas de avapaoracda pars as quars 88 capacdades foram indicadss.

e e e S —

Addit onal coaling reguired Quanuty of 8w dependent an the comprassor s1Z8, appromimatety £2 A /min
The ¢ompressors may only Le apphad at those evaporabon lamperaiures foc which capociias are indicated.

T S N et L b — ] y——— o 2w e
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Capacidade calorifica em Keal /h refe,
Refrigerating capacity in Keal /h relati

rente a temperatura de sucgio 20«
ng to a 20-C suction gas

C sem subresfriamento,
temperature, without liquid subcooling.

TEMPERATURA DE

EVAPORAGAG <

TIPO WO 0R REFUCGERACAD
DE ne TEMPER AR CONDICIONADO COMERCIAL BAIXAS TEMPERATURAS
CGMPRESSOR CGrUEN. 7.5 5 0 -5 —10 —15 —20 —25 30 —35 -0 -
L
CUMPRESSOR  MOQIOR  CO.4DEN EVAPOARATION TEMPERATURE Lo
TYPE HP TEMPER AN - CONDITIDNING RANGE MED; JM RANGE LOW TEMPERATURE REFRIGERATION RANGE
+C 78 £ @ -5 —10 --15 —20 —25 ~30 —35 —0 —
32 30160 24480 19580 15800 12000 9360 | @usn [
dL-to o ) ] "GICY 21000 16820 FI0) | 7850 [43D) -
LT s = e ) oy 2135017520 13630 ] 10020 630G 4055
35 ¢ LR TS fred 54300 40380 24480 19580 1E6.0 940U | 6850 <.
4L-15 15 40 T TTERTER Amaby 7T MY 26140 21050 1EE20 13110 | 7¢s0 6522 a
50 =k ) LMY IS mMpag 17720 13€83 | 10620 €200 4.3
0 i 35230 23430 22730 18010 10800 | 7980 [4
4M.10 10 40 RS ) 13750 18740 % B ) $imd £
50 RO 21380 20400 15849 | 12370 £330 6450 4320
39 - WUt wath . IogRg 42330 1,290 28430 22720 12210 13730 10820 | 7573 6
4M-20 20 L R T e 5 Ty M T30 180, 10740 1vrg | pey £ 4
AT AT LT3 SRS I TR T 1 12370 £ 39 6120 2320
30 14773 37D 29150 22479 17230 13450 | o .
4H-15- 15 40 i 358250 51220 24610 19700 1e710 1 1030 70 4
53 12339 157£Q 20170 | 15780 11400 BO40 100
0 H411 4730 [ 58270 44990 13230 29150 22870 17650 13450 | s5°3 €
4MH-25 25 40 7390 G430 BL330 473570 38650 31220 24610 19200 14710 | 10800 7570 4
50 G317 [ ER) A7IE3 28470 32350 25750 29170 | 15732 8240 E100
3 2810 430 33330 20210 15730 | 11700 &
4G.20 20 40 44420 357go 23220 22030 12350 | 12029 3250 :
50 - 37250 28580 23270 | V6120 13530 10710 7210
@ W0 9T €54y 62350 51510 41600 33330 25210 20230 15730 | 11702 8
4G-30 a0 3. ¥ T34E0 54390 44230 35760 28220 22030 16860 | 13520 945 €
= 5 45310 37750 29-30 23270 | 18129 1397 16210 7210
%) S . E304¢ 43780 3321 26:80 20533 16250 ] 12000 B
{ 6M-20 20 7 40 45310 35340 23300 22550 17290 [ 13220 9723 €
: 35160 Zov00 73850 [ 12539 3
p 4455 S3040 34210 25240
1 65730 43510 28300 22550
. [ 2318 23830 | 1350
67,90 55250 43510 32310
f L el 03y 530 ea7
L ST ) 4 JAE
TBIAB0 T B9 3
f FIIET RIS
83550 43710
WEED]
f Tl
- EEEER]
1CBCEY 77710
r 8G.40 40 9874}  €E670
v 78350 EE930
£5550
44H-30 a0 77290
SRRy
130000 - w3333 7ifes 52310 &57.9
44H.50 50 TTITE0 77300 §44%9 437179 15380
e A oot T )
101519 B3150 65770 52420
&4G-40 40 | 68550 71520 65450 44070
22573 £5753 45520 | =n2ip
J__103670 G313 68770 52i0
44G-60 60 13 17500n  fPeaae a0 ___8é-.0 71607 &rigp 33070
T in ; i b L37.0 ) Z
5 P 9 103179
8&H.50 8L 2D 97259
e D 757179
I = i) D)
66H.70 70 T 43 )
. F— i) 7 5?1_‘!-_]
5 = ki) 53430 1253459
[ s6c-60 80 | 49 i e T332 073
o L i - T T LN T 217,
r - ————— H2 L an M. 23770 183270 TEE43D 150390 100570 65550 249
66G-8¢ 80 | 43 f - 23 T e A 1.0+ 847 ) CECEE | TEC
== O LY sosel  €0bind  lgapie V. 3740 111873 E5533 €3370 1 54350 41079
we— N8cessino resfngmants ad.cional Quantdads da ar conforma tamanho o CoOMprestor, aprommadsmenta 42 majmin.
Os comprotscies podem ser aphcadOs somanta nag femperaturas ge OVADCISCA0 P "3 &3 QUi &3 capacidades foram ndicadzs,
- Add tions! conling requued Quant 1y of air dopandent on the COMmprass0r arte approxirrataty 42 mjlrnm.
The sompressors May anty be 3pjhed a1 those evapocaton famperatutos 10f which capac.ties are ind:cated,
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Capacidade calorifica em Keal/h referente a temperatura de suc¢ao 20-C sem subresfriamento.

Fefrigerating cacacity in Kcal /h relating to a 20-C su

ction gas temperature, without liquid subcooling.

TEMPERATURA DE EVAPORACAG

TP MOTOR REFAIGERACAD
VT 2 TEFAPER, AR CONDICIONADOD COMEACIAL BAIXAS TEMPERATURAS
CGMPRESSOR CONDEN, 75 5 0 -10 —15 —20 —25 - --35 T, =
C
COMPRESSOR  MOTOR  COHOEN, EVAPORATION TEMPERATURE
TYPE HP TEMPEH.  ALR ~ CONDITIONING RANGE MEDi JM HANGE LOW TEMPERATURE REFRIGERATION RANGE
C 7.5 [ by o —10 -~ 1% ~—20 —25 —30 —35 —20 =
30 ! 30360 24480 19560 12030 93°0 | B9850 4
4L-10 10 40 PRI 21600 1E870) 320 10020 T 7¢:0 6540 J
L R S 21830 17520 33840 | 3 BUAD 00 4030
19 ¢ &85 L] 30380 ZASED 15500 12000 9382 | 6380 <
4L45 6 W0 T 37713 21803 251C0 21050 16620 12110 10020 | 7éz0 5520 3
50 1Y 28760 21B20 17520 13593 | 10620 ©J40 €00 4020
30 ! a 35290 23430 22730 18010 13730 10800 | 7usn [4
4M-10 10 40 EERED Y 12750 1E240 RS T ) (s 4
50 . T T o 28390 20400 15840 | 12370 £330 6450 4329
33 b #BCC)} 61090 ING7G 42930 54230 28430 22750 18010 13750 10830 | 733 3
4M-20 20 40 Y caaan . &afan 7 INE0 0790 ~aal0 16org 18240 11e10 T r7) g2 4
TR el T Femis” DAY 287H0 scacu 15820 | 12579 £390 8120 4310
T 44750 37777 23150 22379 1780 13450 | 9u.g ¢
4H-16 18 40 - 38330 31770 24610 19200 12710 | 1¢e09 TE7 [
50 32350 257:0 20170 | 15780 11400 8040 5100
30 R 4240 77320 £33 BY270 44280 33230 29150 22870 17659 12450 | 9800 €
4H-25 26 40 ¢ 73290 80420 SC333 47370 38650 31220, 24610 13200 14710 | 10820 7570 4
50 63475 Ewady oS 38470 32350 25750 20170 | 15780 11400 8040 £100
i 5210 £1.00 33330 22210 2:230 15733 | 11700 8
4G-20 20 40 44430 35760 23220 22030 12760 | 133522 9450 3
7] 27250 25820 23270 | 18120 13530 10210 7210
10 P ESIF0T JI700 | 67350 51610 41600 33330 25210 20230 15733 | 11727 8
4G-30 30 40 L 6350 PSgR0 Leta0 BAIB0 €430 35760 2813 22030 16860 [ 13020 6450 €
50 E  Ajhsa 87§30 $2730 458410 37250 29580 23270 [ 1a12) 13639 16210 7210
30 A ) E3340 42780 33210 76390 16550 | 123¢0
[ EM-20 20 . 45510 36840 23300 22550 | 13320 572 6-
= ——e - 38780 3Jvu0 25850 [ 16530 10240 7333
— - 84450 53630 42780 34210 J0EED 1200 ] 12350 [
| sm-20 30] 55730 43516 36640 22500 22550 T 13220 9720 [
- 3530 ~:130 33690 <3230 [ 1gois 150340 780
67,30 53590 43L10 23310 25309 ] 15370 1<
[ en.2s AT I - LR IS b I L0 0 s T  Pm
-————— A D] ERRED] 37280 | 23740 32720 8350
Ch— W G0 TTEITLY T BAEs0 43410 34310 ; 20400 | 1:370 10t
6H-35 35_’ JIICS Eavag . A17i0 KEEED) 25730 27349 | 1€229 12200 2
_— BaS50 #4710 4% 23 12730 8320
= o L il A A) 23470 [ 17820 124
I se30 w0 ] o RS [ 13w 1370 9
e 15339 40939 14539 10320
— kD) C 139150 114953 10805 77710 62740 17650 124
[ 6G-40 40 | 0 T oA LGN Q94739 E570  E3710 13733 g.:
42830
727€2 13
€2440 g*
13:
)
83450 65770 £3420 : 6L
71520 BG4S0 44070 33750 | 287069 13
R9759 45520 1220 27450 20400
3 7 [) 31420 | z:iz:0 1€
33753 | 26700 18372 13°
27350 T 142- 0
5229 } 3253) 21
I 44070 F, 0 165
- 35700 25447 18610
i "3 1Ce510 RRET) i3310 | a:n45
o 245/0 | 32479 2:050  1et
115399 36730 2.240 16010
CU830_ 4rit0 j 3000 749
5,020 | 33537 378V
I, 5435 " 23150 A
183270 TE3420 15330 100570 78249 45370 | 35794 248
R N ) GO S5l 35030 2751 1
1.3742 911875 83990 63370 1 54350 29150 2004
—— .. Necesstno resframento sdicional Quantdsde de ar conforma tamanho <o compresor, aprorimadsments 42 m3fmm.
Os cunipressores podam ser #plicados somente nas lemperaturas da avaIpoacio ¢ 2 At quas a8 capacrdades foram indwcadas.
. Add tonsl coohing requaod Quantity of air depandant on the COMpDroNsor nize spprommatsly 42 malmm.
The compwecsors may only be apphod a1 thoss evaporziron tempara‘ures for which capac:ties are indic ated.
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[e) MOTOR VOLUME CiILINDROQS Casga Pesa DIMENSOES
DE HP DESLOCADD Nes & Cursa de ig A B c D £ 3 G y
RESSOR 1 723;2'“ ROV S:r’:s () mm mm mm mm mm mm mm nm
’VF}PEESSOﬂ M?iTPQR CfPUABCIﬁY NUMBEngl;SdR’é.STROKE chcg:'lgq We;‘.%hl A B C DHI;ENSFONS E F G H
with 1753 mm  mm hitn mm mm men mm mm mm mm mm
ipm m*/h I
} i0 B9.5 4 85 43 40 171 ‘650 588 465 425 350 56 141 —
8 15 59,8 4 86 43 40 178 852 588 465 425 365 8 141 —
0 128 69,2 4 65 50 40 W7 650 588 465 425 365 58 144 -
0 20 83,2 4 65 80 4.0 181 450 548 469 425 365 56 141 -
-] 18 88.3 4 - 70 55 4.0 175 E50 588 455 425 265 568 141 —
-] 25 B3.3 -4 70 &5 45 194 690 818 475 435 380 - 48 181 —
[+] 20 101.4 4 75 &5 4.5 185 870 596 475 435 380 68 161 —
Q 30 1014 4 75 55 45 200 700 618 A7S 435 380 78 191 -
o] 29 1039 8 65 50 45 201 750 652 480 440 a’e 68 202 -
10 30 103.9 ] 65 50 4,75 218 750 €52 480 440 376 68 202 =
B 5 1326 8 70 58 475 272 . 750 652 480 440 37e 68 202 -
5 35 1328 8 70 55 4,75 219 770 872 480 440 378 68 222 -
0 30 1522 ] 75 5% 4,75 215 750 852 430 440 378 68 202 -
2] 40 152.2 6 75 55 £4.75 224 780 872 480 40 378 73 232 —
30 2xi3 176.8 8 70 55 8.0 382 1540 1400 560 418 1270 381 175 1445
50 Ix25 176.8 B8 70 55 a.e 424 1595 1450 530 430 1387 436 175 1520 i
40 2x20 2028 8 75 55 8.0 415 159% 1480 530 430 1387 436 175 1520
80 2x30 02,8 8 75 55 9.0 480 1695 1480 530 430 1397 , 438 17% 1520
50 2x25 2882 12 70 58 90 4:3 1700 1450 530 430 1387 820 145 1633
70 2x38 2852 12 70 &5 8.0 458 1700 1430 630 430 1357 520 145 1655
80 230 3043 12 75 65 8.0 488 1700 1480 £30 430 1397 520 145 16058
80 2x40 3043 12 75 55 9.0 490 1700 1480 530 430 1397 520 145 1605%
VACOES : d

Cabacots resfrisdo & dgus: Soments quando solicitsda, Possibilidades de aplicagdes: Vejs Informacien sobre resirismento de compressorss semi-herméticos

Outras voltagens ou corrantes: Scb encomends.

Watsr coolod cylinder hemd only by request. Possibilities of epplicstion: See Information on cooling of sami-hermatic comprassors.

COther voltages end kinds of current: on loguiry.



CONEXQES CARACTERISTICAS ELETRICAS
TIPD Linha de Linha de Cabsgaotes Voltagem Cotranta Cotrante
DE Descargs Suctdo tesfnados Fazes & mixirma da parnda
COMPRESSOR a dgua Cicioa am {motor Protecio Vantlsdor
u;bného bloquaado) dn motor adicional
AMPERE AMPERE
CONNECTIONS Elactrical dots
COMPRESSOR Discharga fine Suchon hne Whatse Kind of | Mex. Staring Motor Addiuona!
TYPE ] DGL 5L coalsd currant working curtont promsctive fan
mminch mm inch cylmder 2y curepnt (Rotor device 1]
head 200V blockad)
1} A 220V
4L.10 28 1/, 35 1y, L - 430 189 & %
4L-15 28 1y, 42 1%/, 735 257
4M-10 28 1 42 18/ 54 189
4M.20 28 14, 42 "/, 1 82 287
AH-15 28 T1t4, 42 134, 735 257
4H-25 28 V' 54 " 2 87 168
4G-20 28 1/, 54 21/, 82 287
]
4G-20 B 1/ 5s 24 2 116 408
[
8M-20 3 1y, 54 2/, g i 725 7
5 e | 2
' E
8M-30 s 1, 54 24, ] g 118 406 =
T — ] T = [~
H < > B =
6H-25 s 1y, 51 2 ~2 2= 87 ks 2% 5
= ] - d
B —= 3 o
6H-35 s 13y, 56 2/, 23 a2 145 507 219 2
223 e S
e ns Qo s ~
8G-30 s 1y, 54 2/, % &2 S8 18 408 52 2
g i3 g
6G.40 B 1y, 8 24, e Z 182 567 Ex £
8% A 5 E T
iz = , 7
44H.30 B 1y, 54 2, 85 ® 2x 735 23257 e o
D — O ’; h
c4 =
4aH.80 SRR LUA 70 A, £~ 3 2% 97 2x188
S
44G-40 2 1%, 785 3/, 3 ] 2x 82 2x287
L]
-
24G.60 a2 1, 785 3, H 20116 22408
@
66H-50 42 1%/, 798 3, 2x 97 2x188
BEH.70 a2 1, 795 34 2xi45 2x507
86G-60 42 ° 1y, 7958 3/, 22118 2x408
66G-B0 42 1%/, 735 3/, - v 2x162 2x567 \ 4 v
1 4"+ 27 NPTF Plug, Isdo descags 1 tfe"-27 NPTF Plug, discharge sids
2 120 UNF Vilvuls SCHPADER, HP 2 i -20 UNF Schrader vaive HP .o
3 'fe"-18 NPTF Plug, lado da baira 3 1/4°-18 NPTF Plug, suction s.de
4  ')ABNPTE Plug para csrpa de Sleo & 1L-18 NPTF O charge piug
5 1/y-20 UNF Pressdo do dleo, Isdo de slta 5 1,720 UNF OiF prassure cut-out, discharge sida
8 1/,-20UNF Prossho do &l2a, ledo de baxe ¢ 1,20 UNF OuF pressure cut. out, suction nds
7 M26=x15 Plyg magrétco 7 M26x15 Magnene plug
8 4,718 NPTF Aguscimento de Olsg 220V/ 75W B 3,718 NPTF Ol heating 220 V/75W
g ' PLU-TANPTE @ 22 mm Equsleracde de g ] 118 NPTF &5 22 mm Gas equalizing ine
10 14714 NPTF @3 16 mm Equelizacio de Gleo 10 H"-14 NPTF 2 168 mm O squalizing hine
1 1/6"-20 UNF Vilvula SCHRADER, LP 1 /1020 UNF Schrader valve LP.oil
12 3/7-94 NPTF Alwador de paruda 12 31714 NPTF Unloader
3 Flangs oval, by-pass interns 374" 13 Oval flange
14 Parsfuso regulagem, HP do &leo Psasage to overfl. valve 374" . 14 NPTF
14 Specisl screw for ol HP valve
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Brasifric apresents sua Linha Supermercado, com projetos de construgdo e design proprios, criados especiaimente para
garantir perfeita conservagio e a mais atracnte exposigdo de cada produto de consumo.

Caracterfsticas Téenicas:

® Construcfio:
Gabinete monoblaco, composto de estrutura metdlica rigida, Revestimento extemo e intemo em chapa de aco, galvani.
zadze eletroliticamente e pmntada 4 epoxy pelo sistema eletrostdtico, Base em chapa de aco protegida contra ferrugem.
Os dutos de safds e de retormo de ar, em age inexiddval e portanto imur.es a fertugem. Isolagdo feita através de inje¢do

de poliuretano “in situs™, Frisos de acabamento em aluminio anodizado,

o Refrigeracio;
Umidade fngorifiza (instalada em casa de mdquinas A parte); evaporador tipo ar forgado, com cortina de frio circulante,
envolvendo todas mercadorias expostas uniformemente,

® Descongelamento Automgtico:
Para o produto exposto no baledo, ¢ fomecido um tipo de descongelamento autom4tico, Este visa impedir a formagio
de neve ou gelo no evaporador, a qual reduz 2 eficiéncia ¢ pode mesmo impedir o funcionamento correto do sistema de
refrigeragio,

o Conjugacio;
Madulos padronizados de 2,00 e 3,00 m., possibilitam conjugaces para qualquer comprimento, através da anexagZo de
vdrias unidades, :
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BALCAO DE CARNES
E AVES - BCA.

Carnes e derivados, avey,
peixes e frios. O BCA
foi projetado especial
mente para garantir a
mais perfeita conserva- §
§io ¢ & mais atraente
exposicdo dos produtos
mencionados, em ambi.
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Tipo EEP, com deget
elétrico para aplicacs:
a baixa temperatura
(-35°C a +2°C).
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P om , ™ "vu-l “ A [ 2d
Ij'\n {.‘-'ii“-d ' -

T d kL
[ [ eien. dram Wy O 2 | fEelpetey
Bt lg [ v, 1; Olam, | Fiaxs | L Carpa e T gan
ELP A5 1AL o] €2 80 2 Quanl | iy | €0 27 | Quant | e Trem oo | TETICR ey § 2oay | oose
' {rah) i) (n) Ampp Walt]l 4 ooraan 1 Ersa |3 Fr
| a3 120 7ED | 1345 1 14 i2 1 1811550) 08| 200] 4160 | 15%) 7 =
Q05H4 X5 1270 | 134n 1 14 1 1 1811850 Q81 20 4100 1580 7 o
0058 200 1c-2 I aveg] 18 i5 1 _[14411100) 137 3100 A360 | 2708 12 -
DG 410 2464 T 0es5 18 i5 i V41100 137 3i0] 6250 | 2705 1z —
0128 545 |z 50101 1 a0 15 o1y 100] 131 310 6380 | 3310 37 —
0168 720 4320 | 93507 % 24 15 1V (34]1300] 28] 820] 16830 | 70051 A1 2
D24B 11090 6540 | 895 1 24 15 1 13411100} 23 80C] 15830 | Teos| a1 2
0318 | i36¢ BiSQ {1/2551 2 24 15 2 __|341100] 5517630 32 5d |1TEM] 53 3
0368 | 13 T o310 [16575] 2 a4 5 2 134111001 561650 33650 |11500] 50 34
0488 | 2180 | 1.080 [ 28220 3 24 15 3 24,1100, ed 00V Enesg yvese T E LG
051B_| 2725 T+7330 | 27370 3 24 15 3 1341100 84 [2370] 50600 (176001 7% 5C
0728 )} 327G ] 19620 | 26520 3 24 15 3_134/1100]" 84 [2470} 50690 178001 76 5C
i ds] 43R% | 261090 | 27400 3 24 15 4 34111001 11.2 13290 67.5'0 |oo~ 15 e
121B | 5455 | 32730 [ 35300 4 24 -15 4 |34|1100] 1.2 [3290] 67510 (256001 110 70
*Todos os molores sao 220603 - Para aohicagdo 110 ou 440V - consulte o fabricante.
Dados Fisicos
e Canexdes (Polegada) Carga Aproximada Peso
o de imado
- Equalizador Aprox
Ezp Liquido Sucgiio "g’ﬁ’emo Dreno Refrigerante R-12 (kg) (xg)
0038 1/2 FL 781 1/4 FL, 1BSP . .09 40
0058 1/2 FL 7.8 L 1/4 Fi 1 BSP 1.4 42
0o6a 172 FL 781 1/4 FL 1 BSP 1.8 58
0028 12 FL 118L 1.4 FL 1 BSP 2.7 61
0128 78 FL 118L 1/4 FL 1 BSP 36 66
0168 78 FL 11B8L 14 FL 1 8SP 4.1 101
0228 118 L 138L 14 FL 1 BSP 6.8 115
G318 T12L T33L T4FL 185P B2 20 _
0368 T130 1341 14 FL 1 B5P 10.4 233
0:£2 781 SrEL T3 FL 188p 150 a7
0618 118 L 218( 138 FL 1 BSP 204 7
0728 i18L 2181 1:4 FL 1 BSP 26.3 357
0968 1380 258¢ 1.4 FL 1 BSP 29,9 433
1218 15/8 L 258L 1/4 FL 1 BSP 46,7 507
L: Lisg para soida
= Diagrama de descarga do ar
T A figura 1 mostra uma descarga de ar tipica de
e uma helice de ventilador, gue tende a ser radai,
:\\f\_ portanto, causando uma mistura rapida e
L \‘L reduz.ndo a flexa.
A figura 2 demonstra como a grade orienta o
Figura 1 - Ventiador sem Grade Difusora fluxo do ar, fazendo a descarga quase axial,
. —~ reduzindo o tempo de mistura, portanto,
~~ mantendo a velocidade do ar e aurnentando
:]{ N | aflexa.
~ T
60 120° 18.0m

Figura 2 - Ventilador com Grede Ditusora
As ilustracdes do catalogo cobrem a aparéncia qeral de nossos produtos atualmente. Reservamo-nos o diretto de fazer

qQuaisquer madifiLagées no desenho ou na construcdo, a quaiguer momento, sem previo aviso.
MacQuay e Hot F>d sao marcas registradas por MacQuay Group., Minneapoks, Minnesota.
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Aplicactes

O evaperador de ar forgado tipo EEP é ideal para
congeladores a baixa temporatura, tuneis de
congelamento e cAmaras de concelados. Gabineles
compactos tornam 6s modelos 0L3B a¢ 0128 deais
para sistemas dz refrigaragdo nor pane:s (Plug in,.

Caracteristicas

1. Termostato ziustavel de terminacdo de degeio que
prevé o retardamento 0a entrada de ventilador, é
fomectdo em ©2as as wndages. O ciclo de degelo e
iniciado por tempo e terninade por temperatura.

2. Gabinete comgzacto de aluminio oferece
acabamento esmerado e superior resisténcia &
corrosio, tamben dotadn de compart:mento para
™ oantagem G2 vaiJuld Cg eXpansis

4, Bandoja com dobradicas, parmite ocesso 20
acuecedor e 205 rmotores do ventlador para faciliar
manutengao.

4. Suportes fixacores com furos de montagem
ajustavel para os modeles G032 ate 0248 e fixos para
oS demals, sao (ornecide s para inchinar a unidade,
obtendo-se a rem OG0 e'eliva GO COnNoensadn.

5. Serpentinas de aita eficiéncia e com tubos
desenconttadas na dusgio do luxo do ar asseguram
© maximo desempenho. Tubos de cobre sem costura
s&n . .acanicamante expandidos dentro das aletas de
aluminio formadas com ferrcmanta especal. O35
colarinhos des dhetas san perfeios e tolmenta

repuxados para garantir ¢ontrole do espagamento das
aletas, proporcionando uma cobertura continua da
super’icie externa dos tubos.

6. Tcdas as unidades incluen) um elemento de
aquecimento elétrico.na bandeja de drenagem para
um degelo confidvel e rapido.

7. Aquecedores tubulares de inconel sdo insendos
atraves da serpentina passando por furos formados
pei.s colarinhos das aletzs, para um degeld mais
rapido e eficiente.

8. Um termesiato de imite € fornecido para evitar que
05 agquecadores suseracuegam, no case de faiha do
termostato de degeio,

9, S30 fornecidos motorss eficiontes de 220 volis, com
conexdes de engate répido, e prote¢ao termica contra
sobrecarga.

10. Todas as unidades {ém suas conexdes elétricas
feitas e testacdas em fabrica com a fiagdo {ferminando
dentro de compartimento proprio.

11. Os ventiladores tdo0 montados atras de grades
diusoras, nos monerss LO3E ate 0128 e atras dn
grade de arame pesadc nos demars modelos. Helices
32 balarceadzs estaticaranta,

12. As grades difusoras dirigem ¢ fluxo do ar para
uma flaxa de z2te 15 metros. As grades s3o faciimente
remoy vals para limpeza e para faciitar manuiencao ao
motor do ventidaaor,

13. Pernas removive:s de 2,0 galvanizado pesads nos
maodelos 0318 até 1218 sao £ 2sas ao estrado de
transporte para protegdo o icamento da unidace por
eminadera na ohra.

14. Dois drencs. um em cada ponia la bardeja nos
modelos 0318 a3 1218 permitern tee¢io na obra da
inzhor icc. izagao ca linha de drenagem.

Y e — R R e
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Obs . 1. Prever no minimo ce 25mm, entre a parts superior da unidade e o teto para permitir remocao da gretha.
2. Os suportes fixadores devem ser montadcs com alturas diferentes, para dar a nchnacao correta da bandeja, de no minimo 1 cm para cada

1m em diregdo ao dreno. 5
3. As grades de arame sobressaemn 140mm do gabinete nos modeios 0168 e (248
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<A1 STH TR0 DA VALVULA DE LXPANSAD TERMOSTATICA

= VALVULA DE EXPAISAQ TERMOSTATICA RECOMENDADA,
MODELO | e R 22 R - 502 1
. AL e SPORLAN DANFOSS SPOHLAN DANFOSS SPORLAN DANFCSS

HLCO508 1250 GF-1/2-C | TF-2-05  |G¥-1/2-C TX2-05 GR-1/2-C | 7v-2-06
RLC.Q728 1800 GF-1/2.C TF.2-058 Gv-1/2-.¢C ¥TX2-08 |[GR-1/2-C TY-2-1
RLC-1008 2500 GFE-1-C TEF-2 -1 GVE-1.C TEX 2-0.8 |GRE-1-C TEY-2-1
RLC-1308 3250 GFE-1-C TEF-2-1 GVE-1.C TEX 2-15 |GRE-1-C TEY-2-1.5
RLC-1508 3750 GFE-11/2-C TEF-2-11/2|GVE-1 J2-C| TEX2-1.5 |GRE-11/2-C| TEY-2-1.6
RLC-180B 4500 GFE-11/2-C| TEF-2-1 ¥/2IGVE. 11/2-C| TEX 2-1.5 |[GRE-11/2-C| TEY.2-2
RLC-2008 5000 GFE-2-C TEF-2-11/2|GVE-11/2-C|{ TEX2-15 |GRE-2.0 TEY.2.2

LC-2508 3250 GFE.-2-.C TEF-2.2 GVE-2-C TEX 2-23 |GAE-2-¢ TEY-2-3
RLC-300B 7500 SFE-3-C TEF-2-.3 SVE- 3-C TEX 2-23 |{SRE- 3-C JEY-2-3
v

- LINHA DE DRENAGEM

Os evaporadores sfo equipados com uma conex8o ds 1
BSP na bén‘iie]a, para a drenagem, colocada do lado oposto
80 da conex3o elétrica. Se a unidade necessitar da drenagem
do lado da conexdo elétrica, inverta a bandeja e os suportes
antes de instaldfa

As linhas de drenagem devem ter uma inclinagZo para baixo
de no mfnimo 5 cm para cada 1 m e devem ser t8o curtas

quanto possivel no espaco refrigarado. Um £if50 na linha da
drenagem & recomencdado ¢ de preferdncia deve ser colocs-
do fora da camara,

Quando a unidade estiver instalada, a bandeja deve tsr no
minimo uma inclinacso de 1 e para cada 1 metro.

INSTALACOES ELETRICAS NA OBRA

Para todos os modelos 0 esquema elétrico ests indicado no
diagrama {1).

Todos os motores s§o monofésicas,220 volts,60 Hz, poden-
do ser ligado a um sistema monofasico ou a duas fases de
umn sistema trifisico,

Ligue a forca monofésica nos terminais (1) e (2}, passando a
fiacSo na abertura apropriada do gabinete. A tabela{Simas-
tra o total de consume em amperes dos motores, o minimo
em amperes do circuito e capacidade maxima dos fusiveis,

DIAGRAMA 1 - MODELQS BLC0508 ATE 300B

G
1
2|
n cm (@m.c—osoa ,
monofisico :tg—?gig
RLC-1308 RLC-1508
A
™ 1 i RLC-1808
c™ @ RL.C-2008
LEGENDA: Y ®
MTR-1 a6 = motores RLC-2508
CG = conector geral
CM = conector do motor CM™M ‘(M/TR\
—
RLC-3C
cM 7{\&TH !
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TABELA 4 — CITOLA DA TUSULACAD PARA O REFRIGERANTE R 22

Linha de Succido - @ nominal externo {polegada) - Tubo de Cobre Linha de Llquido
CAPACIDADE — T ® nominal externo (polegada)
oA UNIDADE Tcmperatura de EJUCQdO (UC}
EVAPORADORA i10a—-1 - 1212 Tubo de Cobre ‘
Comprimento Equivalente da Linha de Succdo (m}) Comp, Eq. da Linha de Liquido {m}
keal /b 8 1 16 | 24 ] 32 | 48 | 86 [ 16 | 24 | 32 1 a8 1 8 [ 16 | 24 [ 32 | 48
1760 w2 v2| w2l w2 121 wz2| 2| 58] 58] 5@t 14t wa| am| 38| 38
= 2000 vaf M2l W2l w21 S8 w2l 12| 8 b/gy 581 14 38| 38 3/8) 318
2250 1/2 1/2 172 5/8 5/8 1/2 518 5/8 518 5/8 1/4 3/8 3/B 3/8 3/8
2500 1/2 1/2 12 5/8| 5/8 1/2 53 5/8 5/3 781 1/ 381 38 3/81 38
3000 /2 1/2 5/8 5/8 5/8 (2 5/8 5/8 7/8 7/8. 3/8 3/8 3,8 3B 38
3500 1/2 5/8 5,8 5/8 4 5/8 5/8 7/8 7/8 7/8 3/8 18 3'8 318 152
4030 12 5/8 5/8 7/8 7i8 /8 5/8 7/8 718 7/8 3/8 38 3/8 1/2 1/2
4500 5/8 58| 5/38 78] us 5/8 7:8 7.8 778 7/8] 38 s 1/2 142 1/2
5000 5/8 5/8 /8 7/8 7/8 5/8 78 /8 7/8 7/8 3/8 3/8 112 1/2 1/2
6250 5/3 7/3 7'8 1:8 1/8 718 7.8 18 7.3 7,3 3/38 172 1/2 1/2 112
7500 5/8 /8 7/8 2] s 7i8} - 8 178 7811 18 1/2 12| 12 2 172
B750 7i8 7/8 7/8 7/8 | /8 778 TE[1 uUs| 1 sl /8 1/2 2| 2 12 1.2
100060 7/8 78 7/8 7/8]1 1/8 7/8 7811 w81 /B Y /B 1/2 1/2 1/2 112 5,8
11250 781 /8 Mgl ri/m|y 18 7/811v8{1v81Y1/8]%Y1/8 1/2 1/2 1/2 5/8 58
12500 7/8 /8 {118 | 11/B|1 18 /811 /811 /8|1 v/81 1 3/8 12 1/2 1/2 5/8 5.8
15000 2/8 7/8{11mB |1 18|V 1/8 7811 1/B 11 /gl 1 18138 1J2 1/2 58 5/8 S5/8
17500 /a1 1B3{1 e {1t uslrvwvB 181 i/811 %811 3/8713/8 V2 1/2 5/8 5/8 7;'?_“
20000 sl vimi1ymiyyB|1 38181 vBI13B|13/8]13/8 1/2 5/8 5/8 5/8 7/8
22500 T1gltim|11/a]11/8 138 |1 uysai11ms[13/8[138l156B8] 58 5/81 5/8 78 | 773
25000 1 yelt1vg|13m[1ag{13/@{11/8[138(13/8]15/8]15/8 5/3 7/8 78 7:8 78
31250 138|138 138 (13/8|158|13/8{13/8(15/8)15/8]218 5/8 7/8 /8 7/8 778
37500 138 ]|13/8{138116/8[15/8 |13/81165/8|15/B115/83|]21/8 718 7/8 7/8 2811 1/8
50000 13/8|138115/8 (158 |21m|1381185/8121/8|21/8]218 7I8 /8 78311181 1B
62500 138|188 158218218 (V868 [218121/8|2 1/8]265/8 7/8 78 |1 1/8{t t/Bj1 1/E
75000 t3Bl1smi{21B8]21/8]21/8 (15821812 18|21/8|25/8 711811/l y 181 38
8750\ 15/ |1 5m|2m|2V/B|2%48 |16/8|l2m|2sfl268[2s5mf1 sy vg[1s]|1 /8|1 3m
100000 185/8 |(21/812 8|2 wml26B8|21/821/8(25Mi2s5/8 2581118t 1msl1w8}1138[12338

Dimensionado para

perda de pressdo de 0,28 kg/cm?

0,21 kg/em? {3 Ib/polz) quindo a temperatura de sucgdo for de -1 a -12°%¢:

TABELA S —~ SELECAO DA VALVULA DE EXPANSAC TERMOSTATICA

{4 Ib/polzl quando a temperatura de sucgdo for de + 10 a —1%Cce

keat /b VALVULA DE EXPANSAO TERMOSTATICA RECOMENDADA.
MODELO 3 R-12 R - 22 R - 502
AT:5,5°C [TSpoRLAN | DANFOSS | SPORLAN | DANFOSS | SPORLAN | DANFOSS
ELC - 035 A 875 GFE-1/22 TEF-2-05 IGVE-1/22P | TEX-2-05 {GRE-1/22P | TEY-2-05
ELC-050 A 1250 GFE -1 2P TEF-2-1 {GVE-1/22P | TEX-2-05 |GRE-1/22P | TEY-2.%
ELC-070 A 1750 GFE-12pP TEF-2-1 |GVE-12P TEX-2-08 |[GRE-1/22pP | TEY-2-1
ELC - 090 A 225 GFE -1 2P TEF-2-1 IGVE.1 ZP TEX-2-15 [GRE.12P TEY-2-15
ELC -105 A 2628 GFE-11/22ZP} TEF.2.35 |GVE-11/22/ TEX-2-15 |[GRE-12P TEY-2-15
ELC-125 A 3128 GFE .2 2P TEF.2-1,5 |[GVE-11/2Z% TEX-2-15 |[GRE-11/2 2P| TEY .2-2
ELC-140A 3500 GFE.22P TEF-2-2 |GVE-11/22F TEX-2-15 |GRE-11/22ZP TEY-2.2
ELC-175 A 4375 GFE .21 2P TEF-2-2 GVE -2 2P TEX-2-23 |GRE-22P TEY -2-3
ELC-210 A £250 GFE-3 2P TEF.2-3 SVE-2ZP TEX-2-23 |SRE-22P TEY-2-3

Tubulagdo de unidades miltiplas

A figura nimero (2) mostra-ncs a tubulagdo tipica para
montagem de wunidades mdaitipilas, Quando mais de uma
unidade é instalada na mesma camara, &€ recomendado que
todas as unidades sejam degeladas de uma 36 vez. De outra
forma o movimento do ar proveniente das unidades em
operacde pode atrasar ou até mesmo evilar o degelo com-
pleto. Temos também que o degela simultaneo permite o
uso de um s6 relogio que resulta em poupenga de custo na
instalagdo. Veojs o item sobre “INSTALACOES ELETRI-
CAS NA OBRA’ neste boletim para informacgdes sobre
hgsgdes elétricas de unidanes multiplas,

FIGURA 2 — TUBULACAO PARA A MONTAGEM

DE UNIDADES MULTIPLAS
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NOTA: a} Deixe um espago, igual a altura da unidade, entre 0 produto e a parte
inferior da unidade evaporadora. N3io coloque produtos na frente dos

ventiladores,

b) Dimensdes em centimetros.

TABELA {1) : DADOS FISICOS

CONEXOQOES ( polegada } ....PESP
§ISCEED LIQUIDO SUCCAO | EQUALIZADOR EXTERNO | DRENO A'"O,?g"iADO
ELC035A | 1/2-RO3CA D 3/4.15 UNF 5/8 L 1/4-ROSCA @ 7/16-20 UNE 1 BSP 22
ELCOS0A | 1/2-ROSCAD 3/4.16 UNF 7/8 L 1/4-ROSCA @ 7/16.20 UNF 1 B3P 32
ELCO70A | 1/2-ROSCA 0 3/4-16 UNF 7/8 L 1/4-ROSCA 8 7/16-20 UNF 1 BSP 37
ELC-000A | 1/2-ROSCAH 3/4-16 UNF 7/8L 1/4-ROSCA & 7/16 20 UNF 1 BSP 49
ELC105A | 1/2-ROSCA @ 3/4-16 UNF 778 L 1/4-ROSCA 8 7/16-20 UNF 1 BSP 51
ELC-125A | 1/2-ROSCA B 3/4-16 UNF 1 1/8L 1/4-ROSCA # 7/16-20 UNF 1 BSP 63
ELC-140A | 1/2-RO3CA §3/4-16 UNF 1 1/8L 1/8-ROSCA @ 7/16-20 UNF 1 BSP 65
ELC-176A | 1/2-ROSCA @ 3/4-16 UNF 1 /8L 1/4-ROSCA @ 7/16-20 UNF 1 8SP 80
ELC-210A | 7/8 L 1 1/81L 1/4-ROSCA 7 7/16-20 UNF 1 psp a5

L - liso, para solda

: TUBULACAQ PARA O GAS REFRIGERANTE

Jeneralidades

nstale todos os componentes para o gas refrigerante de
ikordo com as normas nacionais e boa pratica para a opera-
g0 satisfatdria do sistema. Ligue a linha de succdo ao tubo
e sai do gab'nete e paste a linha de Iigquido através da
bertura  apropriada no gabinete, ligando-a a valvula de
xpansdo (que deve ser rnontada dentro do gabinete) e
dsqueie o equalizador exiarno & valvula, Veja a tabela (1)
ara saber as conexdes ¢a iaguido, sucgdo e equabizacio
x?>rna, O sistermna deve ter um ciclo automatico de “pump-
own' do compressor, para evitar a acumulacdo de liquido

no compressar depois de um ciclo de degelo.

As linhas de refrigeracio devem ser de tamanho adequado
para evitar uma excessiva quada de pressio, veja as tabelas
{2}, {3} e {4) para as informacdes sobre as bitolas da tubu-
lagdo.

As linhas horizontais de succio devem ser inclinadas em
direcdo a0 compressor de no minimo 1 em para cada im,
para um retorno perfeito do oleo, As linhas verticais com
alturas superiores a 1,5 metros, devem ser sinfonadas com
um sifao tipeo "P-TRAP* ou outro equivalente fabricado na
cbra.

B i L —




VISOR DE LIGWIDO CON INDICADOH D8

HUMEDAD

Modein VU

Conzwtn
Yu-6
VU-i10
vu-12
vu-15
vu-19
VU-22
vu-238

INDICATOR
Model " yU
Connection VU6
“WU-10
‘'VuU.12
VU-15
Vvu-19
Vu-22
vu-28

TANQUES DE LIQUIDO PARA UNIDADES
CONDENSADORAS

A pecido especial fabricamos tanques de
liquido para un-dades condensadoras de
pequedio y medio portes i
LIQUID TANKS FOR CONDENSING @"
UNITS

Upon specizl request wa manufacture

hquid reservous fot condensing umits,

small and medwum s:785.

4
By
A
RANSPORTE DE GAS
GAA
Capacdad Capacidad )
R.22 R-12
12 ke 14Kg
2 Kg 24K;3
3 Kg 36Ky
5 Kg 6 Ky
! Kg B4 Ky
10 Kg 12 K-
fas pueden ser provistas con o sin
' segundad. TSm0
ANSPORTATION BOTTLES » ! 4
AR N Y,
i R
Capacity Capacity ..I,
w/R-22 w/A-12
1.2k 1.4 Kg R sty ’
2 24 Kg
3 ¥y 36Kg
8 K4 8 Kg
7 hg 6.4 Kq
10 Kg 12 Kg

s may be supplied vth or without
a

D Raica - Foare
3'd AR R L ¥
12 fuata f sty

537 - rosea o satde
374 - so'an
78 sl

19°8° - solda

LIQUID VISOR WITH MOISTURE

137 - threat Para
B - ihrea 1weized

172 - thread' websed
- thread ' welaeq
- weided

- weldad
wealded

5@
34
7.8
11e -

CONEXIONES DE LATON FORJADAS

Tuercas cortas Topones

Tuercas largas Tapones
=N cOnicos
~ .
- Tuercas Capaceles
—_— reducloras
= Tunrcas Uniones
. e anas
.
TEES TEEs
reductcres
-~ et coures Redusciones

i L

Unipnes
redactloras

Uniones
comcas

Codos

Coaos
cincun
TEEs
c.nces

Pedoceumes

~a e

_.-'l"!"ii < f o
3L a
11
s,
by

&
!
& k-
s A
L
;r,! e
3]
i
\\.:u
R
L.-
?‘: ~

[ 3

,_
Sheaal
1 gl

ACUMULADOR DE SUCCION
{Separaaor ce nqurdal

Madelc LS

Tpo Conendn Capanidad 1-197C)
£5-20 3.4 soida 6000 Xcal-n
LS-22 7,2 sotda 8000 Xcain
LS-25 1" soda 12000 Xea'm
L5-28 118 soida 15000 Kean
LS-32 11,4 sqids 22000 Kealn
15-38 1172 soloa 30000 Kcarn
SUCCTION ACCUMULATOR

Madat LS

Tipe Connecton Cagaziny L1000y

1520 3.4 welgeg 6CU0D Kea' n
L5-22  7/8 welded 9Co0 Kea'
£5.25 1" weldad 12 000 Koat =
LS-28 118 we'ded 15000 Koz =
£5-32 1 114 weldag 2500 Kean
LS-38 1 172 welded 0050 Kot

QiSTRIBUIDOR DE LIQUIDO
Modelos D - rosca o so'da
Corexdén 112" 6 53"
N% 22 Q-deros 2 2 20 Ordcos
£ Qnulicg 532°-216-14-516

LIGUID DISTRIBUTOR

Modsls D - thead or weideq
Cornect.on 1.2 or 5 8-

Number of holes 2 to 20 ho'as
£hole 532 .36 - 14" . 51

FORGED BRASS CORNECTIONS

Short nuts Stoppers Reductor
jents

Long nuts Conic Cene
stoppers onls

Recucing “Joints E'omvs

ruls

Closeq Tea, Con:z teos

Pur; redaciarg

Hi fuziors Colindor R Juct o5
o g [ e o
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STATO DE BAJA PRESION
PB-1 con rearme sutoms’ co
PB-2 con rearmae automaug ¥ Coprlar

e aphicacién
23 cm Hyg - TKgicm!
13 i Hg - 100 th/inY

al regulable 0.8 Kg/em? - 4 Kg/em?

{9tbhin® - Eﬂ_lh"n") }

néoma gdrmsibile 17 Kfint

1ESSURE PRESSOSTAT

B-1 wur automaue rebuidd.ng
B 2 with automa’ = rebule ng and

capitary
mn

23 ¢mHg 7 Ko/icm? (9 indg — 100

18/5q 1in}

e Giterennai: 0.6 Kg/em® — 4 Kg‘cm?

9 Wisqn - 58 Ib/sqn}
pressure allowead: 12 Kg/om?

s

(Y
N/
\TO

= COn capilar de | m
phcacidn
VOL/ -10°C {4507/ + 1..9F)

quiatle 1 h f140C (301 25°F)

C 7 -24°C (25F  _yyoy

"Tiable 1.8 .206°C [gep 1 36°%F}

minmg en el bl 40 C (122°F)
© N Proveenemgs COfn caplar ge

AT
rith 1 m capillary

O°C J ARG {o8r0fry = 4op)

BEARE T U WITE Y LS IPEH FAIM ]

SPEN AN RN

voental VB 20°C (A% Je e

e VT SR SR 3

PRESUSTATO DE ALTA PRESION

Madels PA -1 (on regema aulamrdr co

PA.2 c.nrearme ALOINANCY ¥ capdar

Campo de aplcacan
Preson. 7 kg.cm’ - 30 Ky'em! (100:bAnt -

430D/

Drterancial ceguiabs!s 2.5 Kgem?® - gKglem?
{3apasr - 11§ inhsin?):
Proson mamma admis bty 30 Kq'ee {430

1 end;

HIGH PRESSUHNE PRESSOSTAT
RMcdal PA-T wn DuIIMALS ranA

PA-Z with ALMane tebuie gnd capilfary

Application |

Pressure 7 Kg/cm? — 30 K3/cm® (100 1/sqin —

430 'sq in}

Adjustabie diferent. s 25 Kgigin? — g Kg/em!

{35553m - 115 It/sg i)

Maxmum pressure allowed 30 Kg'em? {430

zf5q i)

Upon special request we will gelivar with manyal

rebuild

RELE TEAMICO CON PAOTECTOR DE
SOBRECARGA

Modelo FR — Bimetal Niguel = Cromg
Capacidages

v HP Ht
m 1 4 /4 1
1101112 1/8 Y6 145 1/ 1/31/23 50/60

220 — 1/8 1/8 W5 1/4 143 172 3741

THEAMAL RELAY WITH OVESLOAD
PROTECTOR

Mode) FR - Bi-metal Nicke! - chromium
Capacities

v HP Hz
1104121, 15 145 1.4 143 1,2 374 ; BT
220} — L Vo 1/51/4 173 1,2 3ra 1)

SEPARADOH DE ACEITE

Modelo SO - Tubas &N telas conCinincas
Tipo Conentn Capacigaa (35C)
50-10 1720172 rosca 2TR

5C-30 58°x58" rosca 45TH

S0-580 347x3/14 rosea 15TR

50-7% ns x7/8" sotdy ItTR
SO-12511,3x1 1.8 s¢ida 1BTR
$O-150 134 4 XY 'solga J0TR
Canudad de aceus 2 ser 2diC:onada antes 42 i
intalacisn
300 ~y
PATENTE $GLICITADA

CIL SEPARATORS
Modet SO - Tubes on LONCeNnnG screens

Type Connecten Capacity 10°C)
50-10 1/2” x 142" (rresq FR R

5030 s/37 458~ thread 457TR
S0-50 34 1347 rrgag 75TR
50-75 718”7 x 2/8 " wigldag 11TR
80125 118°x1 VB welded 18THR
80150 1381 B weidsd 20TR
Amount of oi 1o be added belore insta laton
300 m!

Patent required

DETECTOR DE FUGAS
Modelo TLD

Capazidag 60 g/ano 12 onzys ang}h . gas
re!ngerante

Pringpio de funcicrameenio V- aritie do 1a

eataraTiAn da 1y Mama en 1) poymey npenop
[ LD B A S A TN 1IN

LEAK DETFCYOR
et T

Coluty 67 hmar 12 cur T IR fgotating
nor. o

INTERCAMSBIADOR DE CALOR
Modelo ¢

Tipo lres Lig Lnea Suc Capac.dss
IC200 38 syigg 34 saida 20TH
IC3GD 3,8 suda 2 4" 370 30T7A
IC500 112 suga 7.8 39°da 50TR
IC750 %8 saaa L8 s.da 7STH

HEAT EXCHANGER
Brodet g

Tvor  Laudtne Sutonten £y, .,
17207 38 wetg Jao owwr g 2,14
g ksl £ A P

s A A O s G ) - ——
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SECADOR INDUSTRIAL
vicdelo Si - Hecargable - Sorbead

'po Conexdn Capacidad (R-12)
- 10 3/8" rosta 5.000 Kealth
W-12  1/27rosca 10 000 Keal/h
1-15  5/8"rosca , 15000 Keath
-20 3/47 rosca 18 000 Kcalm

1=22 7487 seMa 22.000 Keal/h
1-2% 1 “solda 256 000 Kcat/h
1-28 1 1/8" solda 30 000 Kcal/n

an Copacichades on 252 moerea g H o2 g
e para HoLuyy,

FILTRO SECADOCR TRIPLEX TRIPLEX FILTER-DRIER

Modelo: ST ~ Recargabte - Model ST Rechargaable

Tipo Conexién CapacidaciR-12) Typea Connection Capacty {7
ST-700 7/8°61 1/8solda 36 000 Kealh ST-700 7/8"or 1.1/3" welded  36.000 K¢
ST-1100 1 1/8" solda 54 000 Kcalh ST-1100 1 1/8” welded 54 000 Kc
Estos fittros contienen apenas 1 cartucho These hiters contain only 1 cartndge

Las capacidades son 25% mayores para R-22 y The capacitres are 25% greater for 8-22 and

10% para R-502 10% for R-502

[

ey
ot
i‘i iy -\.‘_:-
i 1z
. o I &x
INDUSTRIAL DRIER G . 1
Model: S — Rechargeable — Sorbead =2 : 349
w 7
P
Type Connection Capacity {R-12) e i. b
Y v
- L
SI-10 3/8” thread 5 000 Kealh i y 3
SI12  1/2"thread 10000 Kealh 5 é;
S5 5/8"tread 15000 Kealhh = 1
§+20  3/4” thread 18 000 Kcalh :
5122  7/8"welded 22 000 Kcalh Al
o el ;
Si-2%5 17 welded 26 Q00 Keal/ir —— J
“wo .
S1.28 1 1/8" welded 30 000 ¥calth ““"-f"- g i
1 -

Tee rapacs o5 are 205 greater bor 7122 ard ‘
Tl for H 502 l-




L1120 SECADOAR TRIPLEX
sion ST hiermdncs

R) Coppadn . c
.73 /47 63/8 rosra
A5 1473 3/8 rosce
1D V2G5  rosea W
20 1727858 rovta 2.

5 pacidacfes gara R-2 2 snn
ra R-502 son 10% maynres

2 000 Kcalkh

macdad IR-120

000 Keath
PO Kaa'h
10O Keal/r

25 mayores y

P e
/‘(‘ % g;.{p"

TRIPLEX FILTER-DRIER
Modat ST.hermeng

Type Connection Capacsty (R-12)
ST-70  1/4”or3/8 thread 2 020 Kealh
5T-105  1/4 or 3/8 "thread 6 000 Kcal/h
S$7T-210 1/270r 5/8" thread 10 000 Keat/h
5T-350 1/2"or 58" thread 20 GO0 Kcabh

The capacities lor R-22 are 25% greater and
for R-502 are 1075 greater,

—————— e ———— e —— e

-




Condigdes do caqanidace nominal: Cond. 35°C. - Evap. O°C - Scubresir. 5°C
Pordy de pressao: | Kg/om2 =i

Modalg ! ..,«Capac_'nominai em TR/E . Conexdas .. | Capidar Dimensfes Paso

S K TN R g LS m/m )
b T R12 - b Re22 A-E02Z | : Ent. 'Sada m/m Ao B - g

 TIX 1.6 ~ |-%056+ |==1.1~ | -08.-{-1/4" | 5/8" | 1000 8¢ | 9t | 830
Tix 2 I It o i ATl EPOR J9c S 09 | /4" | 5/87 10C0 93 a1 830
NX 2.2 .10 e =x2.07 1.4 -4.1/4" | B5/8” 1000 84 91 830

Y I .~

mX25. ) St 4020 1.5 3/87 1 5/8" 16C0 94 a1 830
TiX 3 A e R 1.6. 3/8° | 5/8” 1000 84-4 91 820
TiX 3.5 20| .~38 - 25 -4.:1/2" | 5/8” 10C0 100 21 8E0
TIX45 233 - |72 - 49 1727 1578 | 1000 100- 1 N 870
TIXS -850~ [~10,0-" 7.2 -} 5/87 j 5/8" | 20CQ 123 | 102 (1125
TIX 86 7.0 -] 147 10,2, §/8" ! 5/8" | 2000 123 102 11125
TIX 7. }=:90-:) 187 -} 125 5/8” | 5/8” 2000 123 | 102 11125

TIX8 - |%11.0 230 15,5 578" | 5/8" | 2000 123 1102 {1125
X 10 2135 - | 274 . 15.0 5/8" | 5/8" | 2000 123 | 102 {1125

<z

Ragatagum de fabrica - sobreaquecimonto 5°C a O°C de evaporagdo.
Conoxdo de equahze,ior 1747 SAE rosca
1T TH - 12200870 = 3.000 Keal




E.CAMPQOS
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DETALILE DE ISCLACAO. FLIRMECE BV €A RS
DES (DI BAIXA 7 EMPET/ATUR/A

C.rIr F/BAIXA
TEMPERATURA |

il C.I IV MEDIA

TEMPPERATURA

iz -

10 -

MASSA DE CIMENTO EAI?EM’S/C/_':L.

LIEGIEND/A

LAJE DE CONCRETO DESEMPENADA, G/ ARGH- H IWEQC4

IMPERMEABILIZANTE.
12 CAMADA DE ASALTOMBARREIRA DE VAPOR]

|
|
|
'!
|

L= P/CAMARA, DCMED(A TEMPERATURA A

“SENDO QUE QRQ WONVER.,

PAREDE ENTRE DUAS CAMARAS , A mamo
DA PIREDE DA MESMA DEVERA SER DE 2"

2- R/CAMARA OE BAIXA TEMPERATURA, DE—15°4
—20°C, A ISOLAGAD € DE 6. E Q00 HaM.‘R
PAREDE SEPARANDO AS CAMARAS,A /som;/x)

ISOLANTE. DN PREDE DA MESMA DEVERA ‘SER OE 3
o e 21~ P/CAMARA DE BAIXA TEMPERATNR, DE-20°4
-220AMADA DE ASFALTO{ BARREIRADE VAFOIR) l 289, 1 ISOLAGAO - DE 8" E 000, HOWVER
CAMADA DE CONCRETO. 1 PAREDE SEPARANDO AS CAMARAS A ISOLAGA0

D3 AIREDE D MESMA DEVERA SERDEG

ACABAMENTO FINAL.

TELA DEPLOYE,
NVENARA DESEMPENADA G/ ARGAMASSA S/ CAL.
PAREDE DEALVENARIA . GUE SEPARA AS CAMARAS.

ARAME GALVANIZADO.
LAJE DE CONTRAPISO DESEMPENADA,C/ ARGAMASSA S/CAL.

wia
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OBS: Porias dotados de solerg ou s&m solewra.
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BATENTE COM REVESTIMETO N
EXTERNO EM AGO INOX 3 ‘
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BATENTE PARA FPORTAS- DE CAMARAS PARA
CARNES COM BANDEIRA 7

>

OBS: Portas dotadas de solewrg ou sem solgira

BANDEIRA PARA PASSAGEM
DO TRILHO DE TRANSPORTE

CORTINA DE -
BATENTE COM REVESTIMENTO VEDACAO a
EXTERNO EM ACO INOX
-
1 P N |
§ ]
i 1
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.CONDEISADOR A AR REMOTO MODELQ "CAD” DA RADIQ FRIGOR

ftuseessensa. BCONOMICO
e eemieess.s versatil
teeennaessas Flexivel

tesescees-ss. pratico

PORQUE ceevecevsn

tvevesneseasns & econdmico na aguisicdo

o evuseeve.s & econdmico na instalac8o

P v raerei= iR o) = S, economico na operacac

e uiee-.... ndo ocupa area coberta

mtuevsvess. & instalado ao ar livre

vvieesesuees. & totalmente modular

v vwese<essss & adaptavel as condicbes locais de
temperatura ambiente

e tvaaeee.-- permite grande variac3o de circuitos

e eiiveeee-s. & otima solucdo tambem para grandes
capacidades decarga térmica

D issuseuansase facilita Limpeza 3 manutencao

i evivvvees.. nd0 hd necessidade de exéustores adicionais
para eliminacdo do calor rejeitado

riescsssss-es €limina todos oOs propblemas de consumo e

tratamento de dgua de condensacao



CONDENSALQR A AR REMOIQ

1). ESPECIFICACDES GERAIS

1). GABINENTE

2.

3).

E fabricado em modulos padronizados, numa construglo totalmente compacta.Na
sua confecc30 sio utilizadas chapas préviamente tratadas a base de zZinco,
garantindo assim ao produto, uma excelente qualidade anticorrostiva.

Todos os outros componentes como: parafusos, arruelas, porcas, etc... s30

zincados, recebendo portanto, o mesmo tratamento contra a corrosao.

0 produto permite ficar exposto ao tempo devido ao tratamento, e o acabamen

to superficial o faz resistir 3s condicdes mais adversas.

CONDENSADOR

0 condensador é fabricadsd com tubos de cobre de @ 3/8" e aletamento em alu-
minio expandindo mecanicamente, garantindo assim, uma perfeita ader®gncia en
tre tubo/aleta, com um alto coeficiente (K} de troca de calor testado pré-

viamente em fabrica.

Todos os condensadores sio submetidos a testes de pressdo, com controle ri

goroso de vazamentos, através do Leak—Detector.

Os condensadores sigo lavados 1nternamente, evacuados com bomba de alto va

cuo e em seguida deixados pressurizados com nitrogenio

VENTILADORE

-

S3o de quatro (4) pas de aluminio, balanceados, garantindo assim, baixo n

vel de ruido e vibrac3o. 0 cubo e o nicleo s3e zincados para protecio co

tra corrosio.

0 acionamento dos motores é direto ¢ cada modulo tem seu motor individual,

dando assim maror flexi1bilidade ao conjunto.



4). MOTORES

J& s3o incorporados ac produto & para usc ao tempo, e trabalho pesado,segun

do norma NEMA. Ligacdo elétrica j& realizada.

5). GRADE DE PROTECAO

A grade de protecdo é de arame zincado, para previnir a corrosio.

6). FLUXO DE AR

0 fluxo de ar dos condensadeores pode ser do tipd vertical, de baixo para
cima e ent3o os condensadores s3o denominados CAD (execuc3o padr8o) ouent3o
o fluxo de ar & horizontal e os condensadores s3o denominados CAD-H. 0 ren
dimento térmico é igual nos 2 casos. A escolha de um tipo ou outro se faz

em fung¢do da melhor adaptac8oc cos mesmos no Local de trabalho.

QPCIONAIS

1). CONTROLE AUTOMATICO DE PRESSAQ DE DESCARGA

Quando a pressdo de descarga resultar em valfres muito baixos em decorrén -
¢ia de queda acentuada da temperatura ambiente, os ventiladores poder3o ser
desligados automaticamente,a fim de se manter a pressfo de descarga a um

nivel constante e obter—~se um otimo rendimentc de toda instalac3o:

2). QUADRO ELFETRICO BLINDADO A PROVA DE TEMPO

0 mesmo conteéem fusiveis, contactores, reles de protecdo, ligagBes de coman-

do e de forca ja conectadas e préviamente testadas na fébrica.

11). CRITERIOS BASICOS DE SELECAQ

Na selecdo correta do condensador a ar remoto devem ser levados em consideracio

as seguintes condicdes e fatores:

1}. A temperatura ambiente do local de instalacgdo.



2).

INSPEGAO DO EQUIPAMENTO

_No seu recebimepto, verificar se o mesmo no foi danificado durante o trans

porte.

LEVANTAMENTO DO EQUIPAMENTO

0 método correto de levantamento e posicionamento do condensador remoto, de~

pende basicamente dos recursos disponiveis no local e do tamanho do mesmo.

Na gravura no 11 sugerimos algumas formas de levantamento e colocagdo dos

pés.

EM HIPGTESE ALGUMA, UTILIZAR-SE DOS COLETORES PARA LEVANTAMENTO
DOS CONDENSADORES.

3). LOCAGAO DOS CONDENSADORES

a). Condensadores com fluxo de ar vertical:

Devem ser instatados a uma distincia minima de 1,3 metros de uma parede
vertical ou de outras obstrucBes. Quando dois ou mais condensadores fo-
rem instalados no mesmo local, conservar uma distancia minima de 1,3 me

tros entre eles.

A parte inferior dos mesmos também deve estar desobstruida, evitar

restri¢des ao fluxo de ar,

b). Condensadores com fluxo de ar horizontal:

Devem ser instalados com a face de entrada de ar voltada para o sentido

mais comum dos ventos.

Caso haja variac3o na direcio do fluxo de ar, hd necessidade da coloca-
¢30 de um defletor na saida doar, a fim de que este seja descarregade

verticalmente e nd3o retorne ao condensador.

Havendo necessidade da face de entrada ficar prdéxima a uma parede ver-

tical, o distanciamento minimo deve ser de 0,70 metros.

0 distanciamento minimo da descarga de ar de uma parede vertical, deve

cer de 2,70 metros.



-

ILSTRACAO HOIL SUGTS A0S PARA LEVALTANE

COLOCACQOES DOS PES
FLUXO DE AR VERTICAL

FIGURA 1. 2 VENTILAGOES FIGURA 2. 3 VENTILACOES

FIGURA 3. 4 VENTILACOES FIGURA 5.

SUGESTOES PARA LEVANTAMENTO E CGLOCAGGES KIT DE LIGAGAO DOS COLETORES
DOS PES
£ FLUXO DE AR HORIZONTAL ( OPCIONAL }

FIGURA 7.

FIGURA 6. TODAS UNIDADES




ILUSTRACAD NTI2
ESQUEMA ELETRICO PARA CONTROLE DE
PRESSAO DE DESCARGA EM CONDEMSADOR
REMOTO DE 3-MODULOS.

Al-CHAVE GERAL
- R s T Fu-FUSIVES

C —GOBINA DOS CONTACTORES
o —RELE TERMICOS
P—PRESSOSTATO

M-~ MOTOR DE VENTILADOR




METEEE PARA TEUECAD RERIDS OF COANOHSAUPRES THD 0y CAD-H
AAP{D SELEICTIOH METHOD FOR CONDENSERS CAD QR CAD-H
TRRELA D 6 ,
Tipo ¢e Com- 5015metr° siel B, e i N._TE R, 502
e s TR e AN el el Ry cla =5
Compressor Pl:lL(ey’ N [—T— “p{ Tk l :o - .
Type e e (SR e R S e | SRS e
107 - | s | se | 0o 003
120 f | oo ) oas | o0s 004
v 130 3 | | cwn |__oox i aos | o0
- 155 | ros | o003 ! { acs | cis | cos | 00s
[ B i oma o ogap | leome - g s | s e
Vi s 1 eas  {ean | coe i ma L nos | oos 008
an | oos  bocos L oess b 60 i ts | ow 010
SRR e T I S i 010
Vi 125 ooz e L oem b2 | etz | w2 012
150 | {cin | oo | ms | ws | o 015
TARELA N9 7
Tipo de Cc::.::rc_le R. 12 ' n. 22 E_ R. 502
sor. (A 2159 § A 1=30°¢ ! el i=is o imihie ) & £=5°¢
Compressor Type i v P -
{ . 5% | -n°zi 5% i - 0% | - 307¢
BrS-509 s L_o__'}:s i 004 : 1 €25 006
EHS-590 . S [ gna  ons | § 06 068
BHS-700 i3 | ; s nos
Brs-753 < | nas oa 4 010
45=303 VS ! e e
BH3-900 ¢ | oos | ©o8 . i 012
BHS-960  KS | P g9i0 1 €10 i
Bris~1120 s nig { k) ! ; i 012
Brs-1200 NS | 010 t g10 ) ] |
EHS-1250  KS i T i oo |
BHS-1450 K5 | | ~T{awao | § o |
TR - 012 |
Cowosso w0 iz ! |02
:n"—';?”____:,_iﬁ____“_____';___;___m:_ s el
4 110 | 0% YA = _'Sy:: i 020
4 20 | 5 t e z3e | 020
4 5-20 b ne7 | gag e T
4 G-30 : ; e |2 x 9215
Pbs.: As- tabelas s3o calculadas sob condiclzs geraiss
Terperatura asbicnte = + 7%
Altitude: Mivel do mar
The tables are calculated fcr general conditions:
Ambiente temperature = 4 15°¢ .
Altitude: AU sua Level
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