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RESUMO

Este trabalho busca estabelecer premissas para orientar o mapeamento de um
Modelo Independente de Computagdo (CIM) em um Modelo Independente de
Plataforma (PIM), seguindo os preceitos da Arquitetura Orientada a Modelos (MDA).

As premissas serdo fundamentadas nas visdes do modelo de referéncia para
processamento distribuido e aberto (RM-ODP), ja os modelos tem como principais
elementos, o diagrama de processo de negécio (BPMN) e os diagramas de
modelagem (UML). Esta abordagem tem como beneficio a criagdo de uma visdo

unica entre a area de negocio e a drea de tecnologia da informacao.

Palavras chave: MDA, RM-ODP, UML e BPMN



ABSTRACT

This paper seeks to establish premises to guide the mapping of a computation
independent model (CIM) in a platform independent model (PIM), following the

concepts of the model-driven architecture (MDA).

The premises are based on views of the reference model for open distributed
processing (RM-ODP). The first two MDA models have as main elements, the
business process diagram (BPMN) and modeling diagrams (UML). The benefit is to
creating a single viewpoint between the business area and the information

technology area.

Keywords: MDA, RM-ODP, UML e BPMN
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1. Introdugao

1.1.Importancia do tema

De acordo com o Object Management Group (OMG, 2003), um dos grandes
objetivos e desafios arquitetura orientada a modelos MDA (Model Driven
Architecture), é a separag@o do negdcio — representado pelo modelo independente
de computagdo (CIM), da légica da aplicagdo, — representado pelo modelo
independente de plataforma (PIM) e da plataforma — representado pelo modelo
especifico de plataforma (PSM). Esta separagdo de dominios, o dominio do
problema e o dominio da solugéo, é uma oportunidade Unica para entender como &
estabelecida a relagdo entre eles. Da mesma forma, o modelo de referéncia de
processamento distribuido e aberto (RM-ODP) divide o objeto em andlise através
das visbes, com o objetivo melhorar a compreensao e facilitar a interoperabilidade

dos elementos de software distribuidos.

No mercado, as empresas s&o obrigadas a tomarem decisdes rapidas, precisam
transferir informacées com agilidade, adaptar-se a mudancas de demandas, que
geralmente ocorrem em ciclos curtos (KOK et al, 2009). E a possibilidade de analisar
o problema por camadas de abstracdo, simplifica a forma de entender o problema

que se quer automatizar com um sistema.

Quando a analise envolve processos de negdcio, o primeiro nivel de abstracao, a
notagdo de modelagem de processos de negécio BPMN (Business Process
Modeling Notation) & muito importante por ser clara a todos, desde os analistas de
negoécio que criam os primeiros rascunhos do processo, 0s técnicos responsaveis
por implementar a tecnologia que realizard os processos e quem vai monitorar o
negocio (WHITE, 2006). A propria notaggo tem evoluido no sentido de se aproximar

com o processo de desenvolvimento de software.

Além disto, arquitetos de software perceberam que quando o processo comega
pela andlise dos requisitos de negdcio, ha menor chance de mudancas e corregoes
(KARDOS, 2008).
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1.2. Objetivo

Este trabatho busca um método simplificado, baseado na arquitetura orientada
por modelos (MDA), para geragdo do modelo independente de computagio (CIM) e
um modelo independente de plataforma {PIM). No processo de elaboragido dos
modelos a transi¢do entre 0s modelos sera feita com base nas visdes do modelo de
referéncia ODP (Open Distributed Plataform) e nas melhores praticas de BPMN e
UML.

Este método serd avaliado com a criagao dos modelos para um sistena web de
publicacdo de noticias, sem a pretensido de criar um sistema final e sim uma

arquitetura de informacgéo coerente em relacdo ao negocio.

1.3. Motivacao e justificativa académica

Em quase todas as propostas de MDA, ha um direcionamento claro para
ferramentas e processos de desenvolvimento de software, especificamente a
transformacgé&o de um modelo PIM em um ou mais PSMs. Mas uma etapa igualmente
importante € realizada com prioridade menor, que é a transformacgdo do CIM em

PiM, ou seja, tradugdo do negdcio em arquitetura.

A metodologia MDA4WS, emprega o uso de diagramas de processos de negocio
no CIM, sugerindo que os processos de negdcio sejam gerados a partir de casos de
uso e regras de negdcio ou os processos existentes sejam refinados, para que seja

compreendido o fluxo em um nivel melhor de detalhes (ELIZONDO, 20086).

Ja o método Maat, propde a transformacio de um PIM em PSM, fazendo uso do
escopo e regras de nego6cio (FERREIRA, 2006). De uma forma sucinta, tenta
completar a necessidade de entender o requisito de negdcio da empresa com
diagramas UML adicionais no modelo PIM e desta forma incorpora ao PIM o CIM.

14
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Ambas as proposi¢des utilizam, mesmo que nao claramente, a visdo da
computagdo do modelo de referéncia ODP, orientando a ligagdo ou juncdo dos
modelos. Quase sempre orientado a tecnologia de servigos web. Vale mencionar
que a semelhanga entre 0 MDA e o RM-ODP é notodria, principalmente no que se

refere a modelagem por pontos de vista.

Para atender um sistema de menor complexidade que o proposto por outros
autores (ELIZONDO, 2006) e (FERREIRA, 2006), com o negécio devidamente
entendido, a modelagem precisa ter elementos descritivos claros. Nesta ideia que o

trabalho se fundamenta.
1.4.Organizagao do trabalho

Este trabalho orienta-se pelas seguintes etapas:

- Pesquisa bibliografica: analise seletiva de teses de dissertagcdo e artigos
relacionados com MDA, BPMN e UML. Serdo levados em conta também as visdes
do RM-ODP, engenharia de software e atividades do desenvolvimento descritas na

1ISO 12207,

- Definigdo do tema: através da andlise do material escolhido, o escopo do

método englobara o conhecimento do negdcio com o conhecimento académico.

- Definigdo de um método que orienta a criagdo dos modelos iniciais de uma
arquitetura MDA. Para tanto, utiliza-se como exemplo um sistema de publicacédo de

noticias;

- Anadlise de resultados: Com olhar critico, os pontos chaves da mapeamento

serdo questionados e futuras evolugbes serdo sugeridas.

15



2. Parte Teérica
2.1. Conceitos basicos

2.1.1. Arquitetura de software

O padrdo IEEE 1471-2000, define que a arquitetura € a organizagéo
fundamental de um sistema, composta por: componentes, seus relacionamentos,
ambiente e os principios bésicos que guiam seu projeto e evolucdo (IEEE
1471,2000).

Logo, ela € um meio de comunicagido entre os participantes. A arquitetura de
software representa uma abstracdo comum do sistema para os participantes do
projeto e serve de base para o entendimento, negociagao consenso e comunicagio.
Isto deve ser realizado através de um documento, utilizando uma notagéo que possa
ser entendida facilmente {BASS,2003).

N&o é sO0 uma questdo politica e sim uma abstragdo de modo que a solugéo
proposta seja compreendida sempre de uma forma aditiva, ou seja, para que cada

modelo abstraido sirva para construg&o de um novo, através de novas conexdes.

2.1.2. Model Driven Architecture (MDA)

O MDA, ou mais precisamente o conjunto de conceitos para uma Arquitetura
Orientada por Modelos é uma forma de organizar e gerenciar arguiteturalmente
um sistema, em um processo de desenvolvimento de software, garantindo que
modelos sejam gerados para mapear funcionalidades e comportamentos, sem
distorgdes da plataforma que os implementa. Podemos entdc enumerar os
objetivos do MDA (OMG, 2003):

» Portabilidade, no sentido de um software ser facilmente portavel a
outra plataforma;

+ Interoperabilidade entre sistemas heterogéneos ou camadas de uma
mesma aplicagao;
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* Reuso, com a separagdo das preocupacdes de uma plataforma da

arquitetura.

Em engenharia de software, os modelos servem como uma forma de representar
um sistema hipotético, geralmente a ser construido. Além de ser uma forma de testar
0 sistema sem construir de fato, os modelos servem de base para estimar todos os

processos que envolvem a produgéo de software.

No MDA o modelo geralmente é representado por diagramas e texto descritivo.
(OMG, 2003). Um bom modelo deve ter as seguintes caracteristicas(MELLOR et al,
2005):

¢ Omite informagdes para ajudar os visualizadores a verem o problema em
méo com muito mais clareza e checar a corregdo do entendimento
desenvolvido;

¢ Reflete com precisdo um pouco da realidade abstrata ou hipotética;

* Deve ser mais econdmico do que construir o objeto final;

¢ Serve de meio de comunicagéo ilustrando uma ou mais ideias.

Para entender melhor o que esta referéncia define, & preciso entender os
conceitos de: plataforma, pontos de vista, modelos CIM, PIM e PSM e transformacao

entre modelos.
a) Plataforma

O MDA define plataforma como conjunto de subsistemas e tecnologias que
fornecem funcionalidades através de interfaces e padrbes de uso especificadas
(OMG, 2003).

Vale mencionar que cada plataforma especificada tem suas caracteristicas
especificas de tecnologia. Portanto as funcionalidades sdo instanciadas ou
implementadas de forma coerente apenas quando seguem os padrbes impostos

pelas tecnologias.

De certa forma € uma das etapas finais, j4 que implica em caracterizar uma
arquitetura em um ambiente especifico. Por exemplo, especificar para: J2EE, .NET,
XML etc.

17



b) Pontos de vista do MDA

Com embasamento nos pontos de vista do modelo de referéncia para sistemas
distribuidos e abertos (RM-ODP), da prépria OMG, o MDA segue trés pontos de
vista, ou visdes: independente de computagdo, independente de plataforma e
especifico de plataforma (OMG, 2003).

Dividir o modelo nestas visbes significa abstrair parte da realidade, ou suprimir
detalhes estruturais, afim de analisar com mais clareza o problema (e nado fugir
dele). No primeiro caso a abstragdo é em linhas gerais uma abstragéo de tecnologia,
voltado para o que o negécio quer solucionar com um sistema de informagéo. A
segunda tem o conceito de abstrair a plataforma, com o intuito de entender os
pedagos de software que compdem a arquitetura dos sistema e como é a operagéo
deste sistema. Ja no Ultimo ponto de vista, a abstrag&o é o contexto, ou seja, através
da visdo anterior, o nivel de detalhe aumenta para instanciar em uma plataforma
especifica. Os modelos séo as visbes dos pontos de vista, ou seja, séo a realizagéo

de um ponto de vista.
¢) Modelos CIM, PIM e PSM

Antes de entender individualmente cada modelo é necessdario entender o fluxo

dos modelos em seus niveis de abstragédo. A seguinte figura, faz este papel:

Figura 2.1 — Viséao geral do MDA

O codigo obviamente ndo faz parte dos modelos, mas & onde pretende-se

chegar com o processo de desenvolvimento de software.

CiM

No modelo CIM, a abstragio € caracterizada como pertencente ao dominio do

problema. Algumas regras sdo implicitas ao modelo:

18



» Linguagem mais proxima de quem domina o processo;

* Especifica quais objetos do mundo real sero tratados:

* Abstrai solugéo tecnologica, mas ac mesmo tempo faz alusdo a requisitos
funcionais e ndo funcionais;

» Foco em escopo do produto e ndo em escopo do projeto.

PIM

O modelo independente de piataforma, como o nome diz, reserva uma
independéncia de plataforma no sentido de ser especificado para qualquer
plataforma. Uma forma de definir este modelo & pensar em um sistema que rodara
independente de tecnologia como uma maquina virtual, com detalhes como a
comunicagdo, o agendamento, o fluxo e nomenclaturas. As caracteristicas basicas

deste modelo s3o:

o Utilizar uma linguagem especifica de cunho tecnoldgico;

» Especificar elementos basicos do sistema;

e Foco em escopo do projeto e menos em escopo do produto;

* Abstrair plataforma de implementacao (genérica o suficiente para ser

futuramente implementada em diferentes plataformas).

PSM

Um modelo especifico de plataforma é a visdo de um sistema para uma
plataforma especifica. Ele combina detalhes do PIM com as especificacbes do
sistema que a suportard. Um modelo PIM pode gerar multiplas PSMs. Este é o

ganho de portabilidade que estes dois modelos garantem.
d) Transformagio de modelos

Transformagéo € o processo de mapear caracteristicas de um modelo de forma
que a marcagao sirva para criar um modelo de outro nivel de abstracdo. A
transformacdo por marcagBes permite o caminho inverso se necessario
(MELLOR,2005).

As entradas deste processo de transformaco, sdo em geral de trés tipos:
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e Padrdes — padrbes identificados por um arquiteto de software ou por um
sistema que automatiza o processo;

¢ Escolhas tecnolégicas — Entradas manuais do arquiteto de software ou
automatizagdes propostas de acordo com o modelo PIM utilizado:

» Requisitos de qualidade — Conformidade com a piataforma escothida.

Quando é feita a transi¢do do PIM para o cédigo sem modelos intermediarios, a
transformagdo € do tipo direta. Quando ha a definicdo de um ou mais PSMs, a
transformacéo é elaborativa. Ha disponive! no mercado solugdes de ambos os tipos,
mas vale ressaltar que vale apenas como avaliagéo. Para utilizagdo em produgéo é
aconselhavel utilizagdo da transformacgdo elaborativa, com revisio do codigo gerado

por planos de teste.

2.1.3. Reference Model — Open Distributed Processing (RM-ODP)

O conceito de processamento distribuido e aberto ODP foi introduzido como
padrédo em 1995, principalmente pela necessidade de interoperabilidade de sistemas
de diferentes companhias ou até ambientes heterogéneos aonde predominavam

sistemas monoliticos e hierarquicos (KENT, 1998).

Em um esforgo do ISO/IEC e ITU-T, foi criado um modelo de referéncia, ou guia

de arquitetura, para implementagao de sistemas ODP (RM-ODP).
O RM-ODP esta focado em quatro fundamentos:

Abordagem da especificagéo do sistema através de modelagem de objetos;

» Especificagdo do sistema de forma separada, mas inter-relacionadas através

de pontos de vista;
e Definicdo de uma infraestrutura distribuida transparente ao sistema;

¢ Um modelo de conformidade.
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Estes fundamentos garantem ao sistema distribuido e aberto, que cada parte
possa ser adquirida de diferentes fornecedores e mesmo em um sistema

heterogéneo e em diferentes infraestruturas, a interoperabilidade seja mantida.

2.1.4. Pontos de vista do RM-ODP

O modelo de referéncia ODP tem cinco pontos de vista: Corporativo, Informagao,
Computacéo, Engenharia e Tecnologia. Uma especificagdo inclui mais de um ponto
de vista, sendo que devem ser mutuamente consistentes (ITU-T/ISO/IEC, 2010).
Vale ainda mencionar que cada ponto de vista tem conceitos e regras associadas,

relevantes a natureza da especificacdo.

O RM-ODP nio e uma metodologia e sim um framework arquitetural. Portanto,
ndo ha uma estratégia formal de utilizagéo, logo recomenda-se que ele se adeque

ao sistema que ha o desejo de implementagio (BECERRA, 98).

Ha um consenso em engenharia de software no sentido de utilizar pontos de

vista para dividir o problema que se quer analisar.
Os pontos de vista séo:
a. Empresa

Foco em escopo, politicas e propdsito. Neste ponto de vista dois conceitos
sdo fundamentais: Comunidade, que significa um conjunto de objetos para atingir
um objetivo e federac8o, que é uma comunidade de dominios diferentes. Toda a
modelagem segue regras (permissbes, obrigagdes e proibigbes) praticadas pelo

sistema.

A conformidade neste ponto de vista significa que o sistema deve estar de

acordo com as regras e politicas do ambiente em que esta inserido.
b. Informacéo

Este ponto de vista define a seméantica da informacgéo e do processamento.

Analisa a relag&o dos objetos em seus diferentes estados, a saber:

21



e Invariante — uma série de predicados em um ou mais objetos
informacionais que sdo sempre verdadeiros;

 Estatico — Em um dado tempo de observagao, o estado do objeto ndo
sofre variagéo;

» Dinamico — Uma especificagdo de objeto da informacdo que permite
variagbes de estado ou condigdo. Esta variagdo pode criar objetos ou

constantes temporarias.

A conformidade é possivel através de pontos de referéncia, relacionados com
o ponto de vista da computagdo e de engenharia. Engenharia para ter acesso 3o
sistema e computagio para saber quais as regras se aplicam. Desta forma, analisa-

se como a informagao esta associada.
C. Computagio
Este ponto de vista trata da decomposigéo do sistema em objetos distribuidos,

Através da decomposi¢do funcional, define como serfio as interfaces dos
objetos. E responsavel por criar templates para os diferentes tipos de interface e

meétodos de interagdo (sinal, operagéo e fluxo).

Uma das caracteristicas mais importantes deste ponto de vista & a transparéncia.

Em termos de transparéncia, € estruturado em:

e Organizagdo dos objetos computacionais;

Acdes internas destes objetos;

Interagdes destes objetos;

Contratos de ambiente e suas interfaces.

As proprias interfaces dos objetos podem ser pontos de referéncia para

validagao de conformidade.
d. Engenharia

Defini¢éo das fungdes para suportar a interagdo entre os objetos. Este ponto

de vista é estruturado para um sistema distribuido, em duas areas:
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» Responsabilidade dos objetos com o sistema (organizagao em clusters,
capsulas ou nos);
* Responsabilidade de comunicagdo entre os sistemas (regras dos canais

de comunicagio).
e. Tecnologia

Escolha tecnolégica. Quais tecnologias de infraestrutura serdo utilizadas. Vai
desde a linguagem de programacao até topologia dos servidores necessarios. Mas
vale lembrar que trata-se de uma especifica¢do e portanto ndo sdo necessarios

todos os detalhes.

Neste ponto de vista s&o considerados também como sera a implementacgio e

testes de validacio.

2.1.5. Business Process Management (BPM)

Em sintese, BPM é definido como uma série de técnicas que auxiliam a
melhoria continua dos processos de negécio. Tem o foco em pessoas e negocios,
com referéncia principalmente em como eles trabalham juntos. Logo trata-se de uma
ferramenta estratégica para analisar, entender e documentar os processos de
negaocio (OMG,2008).

Como processo de negdcio entende-se uma série de atividades executadas
com o propdsito de atingir um objetivo para a empresa, como processar uma
requisigdo do cliente, satisfazer uma requisi¢do regulatéria, entre outros. A figura a

seguir demonstra como é o processo:
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1. Tem um chietive;

2. Tem entradas especificas;
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4, 38 recurses;

S. Tem stividades execuiadas em uma ordem;

£. Tem gizde horizontal {uma unidade da organizacde};
7. Cria Jalor para o consumider exierno ou interno.

Figura 2.2- Processo de negdcio (SPARX, 2004)

2.1.6. Business Process Modeling Notation (BPMN)

BPMN é uma notacdo e semantica utilizadas na modelagem de processos, do
ponto de vista do negdcio. De facil leitura, serve como rascunho inicial de um
projeto, podendo até servir como guia de geréncia (OMG,2008). Uma das grandes
vantagens da notagdo € a transformacdo automatica dos processos modelados. A
linguagem utilizada para esta transformacéo é o WS-BPEL, que n3o sera abordada

neste trabalho.

A notacdo foi concebida pelo BPMI, que em 2005 se integrou ao OMG para
concatenar esfor¢os na melhoria do gerenciamento de processos de negécio. Neste

trabalho, a vers&o 1.2 desta especificagéo & utilizada (OMG,2009).

Para o cortreto entendimento da notagdo é fundamental a compreensio dos

elementos basicos. A organizacdo da notacdo sugere quatro categorias basicas:

a) Objetos de fluxo

Relativos ao comportamento do processo de negdcio.
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I.  Eventos - Representa inicio ou fim de um evento:

O

Figura 2.3 — Objeto de fluxo - Evento

ii.  Atividades - Atividade do processo;

Figura 2.4 — Objeto de fluxo - Atividade

ili.  Conectores — Controla a divergéncia ou convergéncia de um fluxo.

>

Figura 2.5 — Objeto de fluxo - Conector
b) Objetos de conexdo
Conexao entre os elementos ou entre um elemento e uma informagao.

i. Sequéncia — Demonstra a ordem das atividades;

-

Figura 2.6 — Objeto conexdo - Sequéncia

ii. Mensagem — Troca de mensagens entre participantes;

Figura 2.7 — Objeto conexéo - Mensagem

.  Associagdo — Associa uma informacg&o ao fluxo.

(R LI T e N F LT Y

Figura 2.8 — Objeto conexdo - Associagdo
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¢} Raias

Divisdo logica dos papeis nos processo de negdcio.

I.  Piscina — Container que representa uma entidade do processo;

i

s

Figura 2.9 — Raias - Piscina

fi. Raias — Organiza e categoriza as entidades.

Figura 2.10 — Raias - Raias

d) Artefatos

Utilizados para prover informag&o adicional ao processo.

i. Objeto — Produto de uma atividade;

Narmreg

Figura 2.11 — Artefato - Objeto

ii.  Grupo — Utilizado para analise e documentacéo. Ndo afeta o fluxo;

P ——
| |
| |
| i
B mpm e g

Figura 2.12 — Artefato - Grupo
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iit.  Anotag&o — informacéo adicional para entendimento.

:“}escnptwe Texi
"" Pare

s
.....

Figura 2.13 — Artefato - Anotacao

Séo trés os tipos de modelagens propostas pela especificagdo BPM-N v1.2, a
saber:
a) Privada

Este tipo de fluxo ou processo de negécio é utilizado para demonstrar um
processo intemo de uma organizagdo especifica, com especificidades que nao
interessam o publico externo. A caracteristica fundamental € possuir apenas uma

Letermng Sidar {Chach Re=ary of [ Datarmimna ] Aoprase of Baec wtziﬁ:ﬂt Qf
5 Compiala Apphzant Framum of Poiioy Patioy E?;e*‘m

Figura 2.14 — Modelo - Processo de negc’)cio privado (WHITE, 2006)

piscina.

b) Abstrata

No modelo abstrato ha a referéncia de comunicacdo de um processo interno com

0 publico externo, mas nio ha mapeamento das atividades externas (processo

abstrato).
| Patient
i 3
g 7 T T H i
i | . | : !
: ! o 8) Pizkun ydus msdz rg i Jbes s b ~erzes
: { g ?;Fz 3 a3 yacpet see 4 N f
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Seng Apm

Rscans Sand Ra_,am-:-
T Sy Rpgorotan Moz ~z | Send btage e O
yrptare Posup Reousa:

Figura 2.15 — Modelo - Processo de negécio abstrato (WHITE, 2006)
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¢) Colaborativa ou global

A modelagem global reflete interacdes entre duas ou mais entidades de negocio.
Logo traz um grau de elucidagao maior.
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Figura 2.16 ~ Modelo - Processo de negécio colaborativo (WHITE, 2006)

Para o propdsito deste trabaiho, o terceiro tipo € o0 mais indicado, a medida que

revela todos os atores envolvidos com o sistema de informacao.

2.1.7. MDA4WS

O processo de desenvolvimento de software MDA4WS utiliza como referéncia de
processo de desenvolvimento o modelo cascata ( waterfall), contemplando as etapas:
levantamento de requisitos, andlise de requisitos e projeto de software. O objetivo
deste método é aplicar o MDA ao desenvolvimento de software orientado 3 modelos

e a web services.

Como €& necessario obter quais servicos o software ira executar para saber se ele
consta no catalogo de servigos, ou se é necessario criar, 0 MDA4WS aplica o
modelo de arquitetural MDA, definindo pontos de vista, ou interesses,
posteriormente organiza o ponto de vista em uma visdo, ou uma realizacdo deste

ponto de vista, para finalmente definir os elementos do modelo. A figura a seguir
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demonstra como estd arquitetado o MDA dentro de um processo de

desenvolvimento de software:

i Requisitos CIM PS
i Requisitos * Andlise Profsto

E : Requisitos Analise Arquitetural Projeto Arquitsturaf

:' I’ Arquiteturafs Indep. Plataforma Especifico Plataforma
h

N

P L

1

|

|

Figura 2.17 — Relagédo entre as fases do processo de descricdo de arquitetura
(PDA) MDA e o processo de desenvolvimento de software (PDS)
MDA4WS(ELIZONDO, 2006)

O modelo independente de computagdo (CIM), resultante da fase ou etapa de
requisitos do MDA4WS, esta resumido na tabela abaixo:

Ponto de vista Visao independente de CImMm
independente de computacao (VIC)

computacao (PIC)

» Objetivo e escopo | » Descrigdo dos objetos de ¢ Todos elementos da
do sistema escopo visao
e Atores do sistema Diagrama de caso deuso | e Diagramas de fatos e
e Funcionalidades |® Diagramas de objetos do regras de negocio
do sistema negacio e Diagramas de
+ Informagdes * Diagrama do ciclo de vida dos processo de negdcio

utilizadas pelo objetos de negdcio

sistema » Relacdo dos requisitos nio

funcionais

Tabela 2.1 — CIM MDA4WS (ELIZONDO, 2006)

Este modelo especifica as funcionalidades e oculta a estrutura de processamento
do sistema, visando descrever: objetivos, regras e processos de negdcio e a

informag&o utilizada nos processos identificados.
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De forma semelhante, o modelo independente de plataforma (PIM), resultante da

etapa de analise do MDA4WS, esta resumido na tabela abaixo-

Ponto de vista
independente de
plataforma (PIP)

Visao independente de
plataforma (VIP)

PiM

Quais séo os requisitos
n&o funcionais associado
as funcionalidades
escolhidas

Qual o estilo arquitetural
a ser utilizado

Como as funcionalidades
serao decompostas em
elementos independentes
Como o sistema realiza
operagdes com os
elementos independentes
Como os elementos

estdo organizados

Diagrama de estrutura

(classes)

* Diagrama de
comportamento
(sequéncia e
interacdo)

* Diagrama de estados

* Diagrama de pacotes

e todos os diagramas
da visdo

» diagrama de servigos
€ mensagens

¢ diagrama de protocolo
de servico

* diagrama de entidade

Tabela 2.2 — PIM MDA4WS (ELIZONDO, 2006)

A etapa de analise consiste nas atividades: analise arquitetural independente de

as regras de negocio do CIM sdo atendidas.

plataforma, identificar servico, identificar realizacso de servigos e refinar o sistema. A
relagcdo do PIM com o CIM, é que nestas atividades, o foco principal é satisfazer os

requisitos identificados. Notadamente na etapa de refinamento, é verificado se todas
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2.1.8. Método Maat

O meétodo de desenvolvimento de software Maat utiliza como referéncia de
processo o [SO/IEC 12207, mais precisamente o processo fundamental de
desenvolvimento de software, com as etapas: analise de requisitos, design de

software e construgéo de software detalhadas.

O método vale-se de uma técnica sugerida pela arquitetura orientada a modelos
MDA, onde o CIM é encapsulado dentro da abstragdo de plataforma, o modeio PIM.

A figura abaixo representa como o método é definido.

Ponto de Vista
Emprasa

 — b [ —

o e

" : Ponto de Vista Pomo de Vista
Dl P -
i Computagio Comgsinacao
Ponto de Vista
Informngio B Ponto de Viata
M Engent ari4

Pern de Vista
Teurologia

PSM

Figura 2.18— Estrutura bésica do método Maat (FERREIRA, 2006)

O PIM é definido segundo os pontos de vista, resumidos na tabela abaixo:

Pontos de vista ; PIM Objetivo '

A -

informagé&o (diagrama de
classes)

Empresa * Escopo e regras do sistema | Definir abrangéncia e
¢ Cenarios de caso de uso escopo do sistema
Informagéao « Diagrama dos objetos de Definir as informagdes

associadas ao sistema

€ Seus usos

31



s Diagrama de estado dos
objetos;

o Lista de regras e restricdes

Computacéo * Realizagdo dos casos de uso | Definir quais objetos
(diagrama de sequéncia, implementam os itens
contrato de interagdo entre anteriores

objetos e diagrama de
estado)

¢ Diagrama de objetos

Tabela 2.3 — PIM método Maat (FERREIRA, 2006)

O autor através dos pontos de vista de Empresa e Informagéo, consegue definir
as informagdes independente de computacao, relativas ao negécio que ser quer
automatizar com software, mas de forma encapsulada. Ha um risco de compreensao

incorreta do negocio.

A relagdo do PIM com o PSM é feito através de regras e conformidade dos
modelos com estas regras. Esta organizacao permite que os modelos sejam

utilizados em um processo formal de desenvolvimento de software.
Vale entender quais sdo as regras para o PIM:

* Todo sistema deve ter um caso de uso descrevendo a fungdo que sera
realizada;

* Todo objeto de informag&o deve estar relacionado com um caso de uso;

* Os objetos de informagdo n&io devem representar classes de programacao
neste momento;

e Todo caso de uso deve ter pelo menos um objeto computacional
responsavel pela sua realizagio;

e Todo caso de uso deve ter um diagrama de sequencia representando o

fluxo dos objetos computacionais, seja primario ou alternativo.
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3. Proposta principal

Com base nas definigbes, serdo apresentados os dois primeiros modelos
sugeridos pelo MDA, o modelo independente de computagdo (CIM) e modelo
independente de plataforma (PIM), em forma de processo e posteriormente serd
apresentada a experimentagdo através de um sistema web de publicagdo de

noticias.

3.1.Introdugéo

A figura 3.1 a seguir, demonstra quais elementos compdem o modelo
independente de computagdo e o modelo independente de plataforma, bem como
quais visdes do modelo de referéncia ODP fazem o mapeamento entre os dois

modelos.

CiM

Emfiresae
Infurmacio

PIM

Iformsgio e Engenhariz &
Computsgio Tecnologia

Figura 3.1 — Representagdo dos modelos CIM e PIM do MDA com vises RM-ODP

33



Na representagéo, o CIM tem trés elementos, a saber: documento inicial baseado
na especificacdo de exigéncias de software(ESS) IEEE-830, diagrama(s) de casos

de uso e diagrama(s) de processo de negdbcio.

O objetivo do documento inicial é auxiliar a formalizar a ideia que se tem do
negocio e ambiente no qual o software sera inserido. Além disto, lista as
funcionalidades do futuro sistema, especificadas em seguida com um grau maior de
detalhes nos casos de uso. O diagrama de processo de negdcio completa o
entendimento do negdcio, a medida que retrata de uma forma ampla o
funcionamento do negécio. Tal modelo esta intimamente relacionado com as visbes
de Empresa e de Informagdo, tal qual a proposta MDA4WS e método Maat.

O PIM tem dois elementos, a saber: o diagrama de classes e o diagrama de
pacotes. O diagrama de classes esta focado em identificar quais sdo os elementos
que compdem o sistema e como estes elementos sdo utilizados. Ja o diagrama de
pacotes decompbe os elementos do diagrama de classe em estruturas

independentes.

A relacg@o entre os dois modelos ¢ feita através da interse¢do no diagrama de
Venn, cujos conjuntos de elementos representam os pontos de vista empresa,
informagdo e computacdo. Esta intersecdo ¢é representada neste trabalho pelas
premissas, definidas a seguir. As premissas sio pontos de observagdo que por

inferéncia geram fungBes, ou seja, relacionam elementos do CIM e PIM.

3.2. Detalhamento dos modelos e premissas

Com os elementos dos dois primeiros modelos do MDA apresentados, o proximo
passo € a definicdo das caracteristicas de cada elemento e como eles devem ser
produzidos, bem como quais premissas deve-se seguir para produzir o PIM a partir

dos elementos do CIM.

O nivel de detalhamento fica a critério do entendimento do negocio e do sistema,
isto €, caso a complexidade seja maior, um refinamento maior pode ser dado ao

modelo. O roteiro a seguir, tem elementos que podem ser mais detalhados.
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3.2.1. Caracteristicas do CIM

Sera apresentado neste modelo um diagrama de processo de negécio e uma

documentag&o leve do sistema que pretende-se fazer.
a) Especificagédo dos requisitos

Como mencionado anteriormente, por uma questao pratica, o documento segue
alguns elementos do padréo IEEE 830-1998, ja que trata-se de um guia de praticas
para especificacdo de requisitos de software ouy Especificagdo de Exigéncias de
Software (EES). Na sua esséncia, este documento deve ser capaz de responder os

questionamentos:

* Qual é o objetivo do software que atendera o negécio em questio;

* Metas, objetivos e beneficios relevantes para o dominio do problema.

Representando o ponto de vista da empresa (RM-ODP), os elementos sugeridos

para este documento sdo:

I ltens:
» Propésito (Se¢do 1.1 do documento de EES)
o Delinear o propésito do documento.
» Ambito (Segéo 1.1 do documento de EES)
o Identificar o produto de software pelo nome;
o Explicar o que o produto fard e o que nao fara;

o Definir a aplicagéo do software, incluindo os beneficios relevantes.

* Fungdes do produto (Seccio 2.2 do documento de EES)
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o Fornecer um resumo das principais fungbdes que o software vai

desempenhar.

ii.  Participantes sugeridos: Arquiteto de software, analista de negocio e

cliente.
iii.  Formato sugerido: Documento texto.

b) Definigdo das regras de negécio

Os requisitos especificam as condigdes exigidas para se alcangar o propésito de
um Sl e portanto tem o mesmo valor semantico de regras de negdcio
(GUILARDUCCI, 2007). Entendendo que sdo fundamentais para o sistema, vale

separar em um documento a parte.
i. ltens:
Deve contemplar os elementos:

¢ Politicas reguiatorias;

* Criticidade;

» Obrigagdes contratuais;
» Decisbes estratégicas;
e Calculos especificos;

* Leis e regulamentacdes.

ii.  Participantes sugeridos: Arquiteto de software, analista de negécio e

cliente.

iil. Formato sugerido: Documento texto, em formato de tabela. Como no

exemplo:
Regra de negdécio Descricdo Criticidade
[Rn01] Data deve obedecer | Alta
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" T, padrio dd/mm/yyyy

Tabela 3.1 - Exemplo de regras de negocio
c¢) Diagrama de caso de uso

O objetivo do diagrama ¢é descrever o cenario estatico, mostrando as
funcionalidades do sistema do ponto de vista do usudrio. Representa o ponto de

vista da empresa.
i. Itens:
Os seguintes elementos descritivos devem aparecer no diagrama:

* atores;
e casos de uso;

« relacionamentos entre estes elementos.
Estes relacionamentos podem ser:
* assoclagdes entre atores e casos de uso;
» generaliza¢Ges entre os atores;
* generalizagbes, extends e includes entre os casos de uso.
ii. Participantes sugeridos: Analista de negocio e cliente
ii. Formato sugerido: Diagrama UML geral e dependendo da complexidade

(se o analista julgar necessario), um documento em forma de texto para

detalhar, com o formato:

Atores: Atores envolvidos no caso de uso

Pré-condigdo: Estado do sistema antes da

execucéo do fluxo

Fluxo de eventos: Fluxo primério de eventos,
incluindo as regras de negécio

quando necessario.
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Pés-condigso: Estado do sistema apés a

execucao do fluxo

Tabela 3.2 — Exemplo de detalhamento de caso de uso
d) Modelo de processos de negdcio

Os modelos de processo de negocio, dizem em linhas gerais como é a sequéncia
de atividades cuja meta é atingir o objetivo do negécio. Como o entendimento
precisa ser claro para todos, a notacdo BPMN deve ser utilizada. Para simplificar, a
técnica de separar em processos menores distintos, para depois serem agrupadas
em um modelo colaborativo, pode ser adotada. Este diagrama de fluxo é a mais
importante ferramenta deste modelo POr representar a semantica do sistema, ou o
ponto de vista da informacg&o. Quando um item nao for claro o suficiente para os

envolvidos o diagrama de fluxo deve ser refeito.

i.  Participantes sugeridos: Analista de negécio e cliente
ii.  Formato sugerido: Diagrama BPMN.

Ferramentas como o BizAgi Process Modeler (BizAgi, 2010) ou intalio BPMS
(Intalio, 2010), sdo (teis por serem compativeis com a notagdo e por auxiliarem g
criar o diagrama. Em um primeiro momento ndo & necessario, mas estas
ferramentas podem servir para instanciar o modelo PSM diretamente em forma de
webservices para avaliar a consisténcia do modeio.

Com as caracteristicas definidas o modelo, resumido &:

Ponto de vista RM-ODP Cim

Empresa * Especificacdo dos requisitos

* Documento regras de negécio

Empresa * Diagrama de caso de uso
Informagéo * Documento do processo de
negécio

Tabela 3.3 — Resumo do CIM
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3.2.2. Premissas

As premissas sdo proposicdes, baseadas nos conceitos dos pontos de vista do
RM-ODP, que permitem chegar a conclusbes. Isto &, através da observagao de uma
caracteristica de um elemento do modelo independente de computagéo, permita
definir como deve ser uma caracteristica de um elemento do modelo independente
de plataforma. Além das visdes, as melhores praticas de UML e BPMN fazem parte

da criagdo das premissas.

No caso do CIM, o elemento para analise é o diagrama BPMN, por conter os
conceitos dos elementos anteriores — deve obedecer as regras de negdcio, deve
executar os casos de uso e deve respeitar a descricdo inicial. No caso do PIM, o
elemento mais representativo escolhido é o diagrama de classes, ja que o diagrama
de pacotes € 0 proximo passo. Vale ressaltar que apesar dos modelos escolhidos,

0s outros ndo devem ser desconsiderados. Sdo inclusive parte da analise.

12 Premissa

Definigdo: Se uma raia do diagrama de processos de negodcio (organizacio de uma
entidade de negdcio) for representada no diagrama de caso de uso por um ator (o
ator executa todas as atividades de uma organizacéo de negocio) pode ser gerada
uma classe para representar (objeto computacional) a interacdo com o sistema. Se
houverem mais de uma raia, & possivel utilizar mais de uma classe ligadas por

generalizagao.

Correspondéncia: Ponto de vista da empresa e informacgé&o tem ligagdo com ponto

de vista da computacao.

RestricGes: A premissa & valida apenas quando a organizacao de uma entidade do

negocio fizer sentido como papel no sistema de informacao.
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2? Premissa

Definigdo: Se um artefato for atualizado por uma atividade e esta for repetitiva
(informacdo com estado dindmico), por conseguinte, ¢ possivel criar uma classe
para representar a informagdo (objeto computacional, com métodos que alteram

estes valores).

Correspondéncia: Ponto de vista da informagdo tem ligagdo com ponto de vista da

computacgao.

Restrigdes: Esta premissa ndo & vélida para diagramas com realimentagéo.

32 Premissa

Definicdo: Da mesma forma que a segunda premissa, quando houver um artefato
gerado e inalterado no diagrama de negécio (informagdo estatica), é possivel
representa-lo com uma classe (objeto computacional). Contudo, sua relacio com as
demais classes depende da andlise do diagrama de casos de uso e das regras de

negocio.

Correspondéncia: Ponto de vista da informacao tem ligagdo com ponto de vista da

computacéo.

Restrigbes: Se o artefato for apenas uma informag&o de controle do processo, nio
ha necessidade de representacdo no diagrama de classes. Mas esta informacgéo

estatica de controle, deve ser levada em conta em um documento a parte.

42 Premissa

Definiggo: Troca de mensagens entre piscinas diferentes (entidades com diferentes
objetivos) do processo de negocio, podem ser representadas por interfaces entre
classes (interfaces requeridas e fornecidas), no diagrama de classes. Para facilitar o
entendimento, estes elementos podem dividir conjuntos de classes no diagrama de

pacotes.
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Correspondéncia: Ponto de vista da informagao tem ligagdo com ponto de vista da

computagao.

Restrigbes: A premissa nio & valida para realimentacdes.

5% Premissa

Defini¢do: Atividades do diagrama de processo de negocio que remetam a ideia de
interface de comando e que foram descritas no caso de uso desta forma, sugere a
criagdo de classes abstratas com esteredtipo <<boundary>> e <<control>>, no

diagrama de classes.
Correspondéncia: Ponto de vista da empresa e informagéo tem ligagdo com ponto.

Restrigbes: Premissa valida para casos especificos em que é necessario uma
interface com o usuario ou com outro sistema. E necessario analise das regras de

negocio e do objetivo do sistema de informacgao.

3.2.3. Caracteristicas do PIM

Neste modelo serdo apresentados diagramas UML que representam a
arquitetura. As premissas do item anterior sdo o ponto de analise para transformar o
CiM em PIM.

a) Diagrama de classe

Tem foco nas principais interfaces da arquitetura, nos principais métodos, e ndo
como eles irdo ser implementados. E uma representacédo fiel dos conceitos do

dominio em estudo. Representa o ponto de vista da informag&o e computacao.

Além disto, representa o ponto de vista independente de plataforma, a medida
que reflete a estrutura do sistema, como bem referencia 0 MDA4WS.

Os seguintes itens sdo necessarios:

i.  Participantes sugeridos: Arquiteto de software e analista de sistema
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ii. Formato sugerido: Diagrama UML, de preferéncia na versdo 2.0, com a

possibilidade de representar interfaces de uma forma mais abstrata.

b) Diagrama de pacotes

O diagrama de pacotes descreve como os elementos estdo organizados em
pacotes e demonstra de certa forma a dependéncia entre eles. Pode ser utilizado
tanto para descrever um estilo de estrutura arquitetural, quanto divisées do sistema

em questdo. Ele representa o ponto de vista da computagao.

Ele deve ser implementado seguindo:
I.  Participantes sugeridos: Arquiteto de software e analista de sistema

. Formato sugerido: Diagrama UML.

Com os elementos sugeridos para o PIM, tem-se o resumo:

Ponto de vista RM-ODP PIM
Informagao/Computagéo + Diagrama de
classes
_Computagéo * Diagrama de
pacotes

Tabela 3.6 — Resumo do PiM

A analise do CIM, através das premissas, auxilia na criagdo dos elementos do
diagrama de classes do PIM. Se constatado que as restrigbes nao impegam este
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caminho de modelagem (do CIM ao PIM), a simplicidade torna a modelagem rapida,
facilitando a implementacdo. Se necessario, documentos alternativos podem ser
gerados para especificar melhor o estado da informagio, levando em conta as

regras de negdcio do CIM.
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4. Experimentacio

4.1. Contexto

Para demonstrar a criagdo do modelo independente de computacdo e do modelo
independente de plataforma, com o proposito de experimentar as premissas de
mapeamento, o contexto utilizado é um sistema web de publicacdo de noticias. Este
tipo de sistema atende o requisito de negécio de uma empresa que atua no ramo de
editoragdo, cuja principal atividade, é veicular noticias. Cada segmento da empresa
atende um nicho especifico de publicagdo e portanto requer sistemas pequenos,
simples, mas com alto grau de especificidades (detalhes de interface, nomenclaturas

e regras de negdcio).

4.2, Modelo CIM do publicador de noticias

a) Especificagdo dos requisitos

1. Propésito

O objetivo deste documento ¢ prover uma ideia inicial do sistema de informacao

que sera desenvolvido para publicacdo de noticias, em ambiente web.
2. Ambito

O sistema de informagao de publicagio web, recebe o nome de SPN (Sistema de
Publicag8o de Noticias). Um sistema web de publicagdo de noticias é um sistema de
informacgéo para a publicagdo de texios (noticias, andlises e informagdes) em
diversas meios. O conceito de meio, neste caso, ndo esta relacionado as tecnologias
de implementag&o e sim as formas como o leitor visualiza esta informacédo, podendo
ser um site de internet, um dispositivo mdvel, ou mesmo aplicagbes de empresas

associadas, que coletam estas informagdes (agéncia de noticias, por exemplo).

O SPN ¢ relevante a medida que ndo ha publicadores disponiveis no mercado
que possuam a exibicdo de informacbes especificas antes de exibir o editor de

textos propriamente dito.
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3. Funcgdes do produto
O sistema de publicagio deve executar as seguintes fungdes:

o Coletar informagbes de calendario, noticias, anlncios e métricas e
exibir na forma de texto;

o Prover area de criagdo de texto, com editor do tipo RichText com
campos: autor, titulo, subtitulo, texto e data

o Prover possibilidade de inclusdo de conteudo multimidia associado ao
texto (foto, video e arquivo), com campos: autor e descricio;

o Classificagdo dos textos criados por categorias;

o Texto pode ser revisado por editor, no mesmo ambiente, antes de ser
publicado;

o A publicagdo pode ser imediata ou agendada para data futura, com o
layouttemplate desejado(meio de leitura);

o Controle de acesso por senha. Somente o editor pode cadastrar

USUAarios novos.

A parte de publicagéo e coleta de informagdes ndo tera acesso direto. O SPN

sera acessivel via web pelos jornalistas e editores.
b) Regras de negdcio

A tabela abaixo apresenta aigumas regras de negdcio. Durante a criagdo do
PSM, pode ser necessario uma revisio e refinamento, mas néo faz parte do objeto

em analise neste trabalho.

Regra de negécio | Descricao Criticidade
[Rn0O1] Data deve obedecer padrio Alta
dd/mm/yyyy
[Rn02] Campos titulo, autor, data e Alta
categoria sao obrigatorias
S R -
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[Rn03] Titulo n&o deve exceder 140 | Média
caracteres

[Rn04] Campo autor deve permitir mais de | Média
um autor

[Rn05] Uma nota autorizada pelo editor, ndo | Média
deve aparecer para o jornalista

[Rn0B] Noticia deve ter pelo menos uma | Alta
categoria associada

[Rn07] As categorias sdo fixas e imutaveis Alta

[Rn08] As noticias devem ser publicadas de | Média
acordo com a chegada na fila de
publicacao

¢} Diagrama de caso de uso

Abaixo todas as funcbes necessarias para executar as atividades mapeadas. E

importante ressaltar, que os atores Agente coletor e Agente publicador, sdo agentes

internos que seguem uma programacio pré-estabelecida, a ndo ser que alguma

fungao faga uma solicitagéo, portanto estéo definidos dentro da fronteira do sistema.
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Figura 3.4 — Diagrama de caso de uso do sistema publicagdo web

d) Modelo de processos de negocio

Com os elementos mapeados anteriormente e na presenca de todos os

envolvidos, o modelo € construido para representar o negécio que o sistema de

informacao quer atender.
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Figura 3.2 — Processo de negécio sistema publicagéo web

A piscina coleta define qual é o fluxo de coleta de informagéo de terceiros e
como ela interage com a criagdo de uma matéria a ser publicada. De forma
semelhante, a piscina matérias define o fluxo correto para producdo e

armazenamento de conteudo, com processo de revisdo e aprovagdo. E a Ultima
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piscina define o fluxo para disponibilizagdo do contelido em diversos meios, de

acordo com o publico alvo.

Uma obsercagao pertinente: No diagrama de processos de negécio, os textos
descritivos da raia Editor (regra de negdcio 6, do item 4.2 b) e raia Publicagao (regra

de negocio 8, do item 4.2b) sio restrigbes.

4.3. Aplicagdo das premissas para gerar o PIM

A aplicagéo das premissas, conforme descrito anteriormente, esta na observagéo

dos elementos e possivel concluséo.

Da premissa 1, observando no modelo de processo de negdcio, as raias da
piscina matérias manipulam noticias ou matérias (informag3o). Também ha
representacéo relacionada no diagrama de caso de uso. Por inferéncia criamos a

classe usuério e por generalizagéo as classes jornalista e editor.

Pela premissa 2, a atividade de incluir midia e editar matéria s&o repetitivas e a
informagéo (noticia ou matéria, documento, foto e video) & um atributo mutével
durante o processo. Logo, criamos duas classe, a matéria e midia, para representar

0 objeto que vai manipular esta informacio.

Pela premissa 3, analisamos informagdes com atributos que ndo mudam durante
0 processo de negocio, verifica-se que as categorias de uma noticia sdo

informagdes estaticas. Por inferéncia, podemos criar a classe categoria.

A premissa 4, sugere uma divisdo logica entre trés processos: coleta, edigéo e
publicaggo. Neste caso como o sistema ird automatizar todo o processo de negocio,

vale a criagdo de classes com o esteredtipo interface.

Pela premissa 5, analisam-se as atividades de disponibilizar informacdes a
consultar as informagdes. Isto remete a ideia de uma interface de interagdo. Como
neste caso trata-se de um sistema web, cujos atores utilizardo para exercer as

atividades, criamos duas classes com estereétipo <<boundary>> e <<control>>.
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a) Diagrama de classes

Com as classes sugeridas pelas aplicagio das premissas (item 4.3), & possivel

obter correspondéncia entre os elementos, cujo diagrama é representado pela

figura 3.3, a seguir:
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Figura 3.3 — Diagrama de classes do sistema publicagdo web
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b) Diagrama de pacotes

Respeitando a premissa 4, a troca de mensagens entre piscinas distintas no

diagrama de processos de negécio, definem pacotes de classes, no diagrama de

pacotes.
pkg :
Coleia I
Colstor
Coletor
InterfaceAnelise
| W
Edigdo I
I MNoticias

hd
interfacaConsulta

Materia | M
" | Lo

Pl ewar=
|

Enterfaceiateris  Comtroladoriataris Categoring

Lizuarie

;J f'? interfaceAgendador

Jornolista ' Editor

Y

Publicagio I '

Fabliciador

tnkerfaeaPublicador

l Publitador

I S S———

.

Figura 3.5- Diagrama de pacotes do sistema publicagdo web
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4.4. Analise de resultados

O mapeamento baseado em visOes facilita a transi¢ao principalmente entre os
elementos principais dos dois modelos, o independente de computagdo e o
independente de plataforma. As premissas sdo um bom indicativo do que analisar,
mas nem sempre podem ser adotadas. E preciso ainda analisar o diagrama de

casos de uso e principalmente as regras de negocio.

Vale mencionar que um refinamento, baseado ainda na descrigdo do processo

de negdcio e do sistema que se quer criar, € de fundamental importancia

O diagrama de pacotes, poderia ser facilmente dividido em apresentacéo,
aplicagdo e dados. Sendo que no ultimo estariam as classes que fariam a
persisténcia dos dados das classes com o esteredtipo de entidade, subentendidas
no diagrama de classes. Tal fato acarretaria em um estilo arquitetural de trés
camadas. Mas & bom salientar que nem sempre a divisdo das piscinas do processo

de negoécio sugere uma divisdo |ogica do sistema.

Em termos de simplicidade o modelo tem poucos elemenios e sdo faceis de
interpretar. Logo, a abordagem pode ser implementada rapidamente. Fato que tras a

agilidade necessaria para o negdcio.

52



5. Consideragoes finais

5.1.Conclusio

E possivel fazer o mapeamento entre dois dominios de abstragdo diferentes,
uma no dominio do problema e outra no dominio da solugdo, utilizando os pontos
de vista do RM-ODP, por dividir o objeto em andlise, além da divisdo de dominios

proposta.

O nivel de detalhamento proposto nos modelos que representam estes dois
dominios vale apenas para um sistema de menor complexidade. Em um sistema
maior, com mais componentes, o nivel de detalhe proposto serviria apenas como
etapa inicial, devendo ser refinado para atingir o modelo. A complexidade dos
diagramas de negocio poderiam ser também um impedimento no uso deste modelo

simpilificado.

O experimento possibilita o entendimento de como é a aplicacdo do método
simplificado, com a transformagdo baseada nas premissas apresentadas. Contudo,
pelo caracter simplista, as restricbes das premissas ndo sdo tratadas e inviabiliza a

aplicagéo em sistemas e negdcios mais complexos.

Ao contrario do observado em alguns trabalhos, aonde o CIM ¢é incorporado ao
PIM (FERREIRA,2006)(GERVAIS,2002), este trabalho articula uma visdo Gnica entre
processo de negécio e o modelo do sistema, mitigando de certa forma a
possibilidade de erros de interpretacéo, durante o processo de desenvolvimento de

software.

A evoluggo natural da modelagem simplificada pode ser feita com a utilizagéo
das visdes do RM-ODP restantes, a da Engenharia e a de Tecnologia, para definir o
modelo especifico de plataforma. Isto envolveria a escolha das linguagens, hardware
necessario, fases da implementagio e principalmente detalhamento melhor dos

elementos do PIM. Estes elementos na sua concepgéo envolvem elementos criados
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com as outras visdes, logo o modelo PSM também incluiria alguns destes

elementos.

Estender para o PSM e refinar os modelos, também no sentido de completar o

processo formal de desenvolvimento de software, garantindo rastreabilidade e reuso

de software.
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