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Subsldlos da Geologia para Elaboral;ao de Pianos de ManeJo de Unldades de Conserveceo

Resumo

No Bras il e crescente 0 processo de criacao de Unidades de Conservacao, que sao areas

onde 0 objetivo principal e a preservacao da natureza, seja por sua rica biod iversidade, ou

pelos excepcionais aspectos cenicos. 0 Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da

Natureza (SNUC) vern estruturar um sistema para organizar, proteger e gerenciar essas

unidades de conservacao. Existem dois tipos basicos de unidades: as de Protecao Integral,

onde e permitido apenas 0 usa indireto dos seus recursos , com turismo, pesq uisa cien tifica,

etc.; e as de Uso Sustentavel, onde e permitido sob certas regras, 0 usa direto de seus

recursos de forma sustentavel, para rnanutencao e desenvolvimento das populacoes que ai

vivem. As unidades sao criadas a partir de criterios tecnlco-clentlflcos onde procura-se

preservar os trechos mais significativos de um ecossistema, ou areas de grande beleza

cenica, quando entao e avaliada a viabilidade para sua irnplantacao, que baseia-se, em

disponibilidade de area , seu estado de conservacao, valores hist6ricos, antropol6gicos e

beleza cen ica. Quando uma unidade de conservacao e criada, torna-se necessario a

elaboracao de um Plano de Manejo , que estabelece 0 zoneamento, usa e manejo de seus

recursos naturais. A metodologia para elaboracao do plano de manejo consiste em realizar

um diagn6stico dos meios fis ico , bi6tico e antr6p ico, onde com base na qua lidade ambiental

e realizado um zoneamento. Este zoneamento define que areas merecem maior grau de

protecao, ou reab ilitacao, ou ainda devem ser utilizadas para imp lantacao e rnanutencao de

infra-estrutura. 0 trabalho consistiu em avaliar pianos de manejo [a realizados, para se obter

inforrnacoes sobre como a geologia vem sendo utilizada. Rea lizou-se tarnbern entrevistas

com executores de pianos de manejo, e uma revisao de metodologias e legislac;:6es

pert inentes, montando um cenario de como vern sendo realizados os pianos de manejo no

Brasil. A partir deste cenario observa-se que a geologia e tratada como item secundario

tanto na leqislacao como pelos realizadores de pianos, mas ao mesmo tempo e item

essencial para subsidiar a lmplantacao, zoneamento e rnanutencao dessas areas

protegidas. Notou-se que ha inexistencia de uma metodologia adequada a aquisicao de

dados geol6gicos, sendo que, os trabalhos atuais, sao realizados de forma nao sisternica, e

pouco explorando as possibilidades de aproveitamento do conhecimento geol6gico na

elaboracao dos pianos. Para sistematizar e otimizar a aquisicao de dados geol6gicos, neste

trabalho e sugerido um roteiro para obtencao destes, visando subsidiar a elaboracao dos

pianos de manejo.
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Abstract

In Brazil the process of creation of Conservation Units is increasing, that is areas where the

main objective is the preservation of the nature, either for its rich biodiversity, or the special

scenic aspects. The National System of Nature Conservation Units comes to structuralize a

system to organize, protect and manage these conservation units . Two bas ic types of units

exis t: the Integral Protection, where the indirect use of the its resources is allowed only, with

tourism , scientific research , etc. ; and the Sustainable Use , whe re it is allowed under certain

rules, the direct use of its resources under sustainable form, for maintenance and

development of the populations that live there. The units are created from technician­

scientific criteria where it is looked to preserve the stretches most sign ificant of an

ecosystem, or areas of great scenic beauty, when then the viability for its implantation , that is

based , in area availability is evaluated, its historical , and antropological values, state of

conservation, and scenic beauty. When a unit of conservation is created, becomes

necessary the elaboration of this kind of study, that establishes the zoning, use and hand ling

of its natural resources. The methodology for elaboration of the hand ling plan consists to

carrying through a diagnosis of phis ical , biological and antropic fators, where on the basis of

the env ironment quality is carried through a zoning. This zoning defines that areas deserve

greater protection degree, or whitewashing, or still must be used for implantation and

maintenance of infrastructure. The work consisted of evaluating carried through handling

plans already, to get information on as geo logy comes being used . One also became

interviews with executors of hand ling plans, and a pert inent revision of methodologies and

legisla ions, mounting a scene of as they come being carried through the hand ling plans in

Brazil. From this scenary it is observed that geology is dea lt with as secondary item in such a

way in the legislation as for the producers plans, but at the same time is item essential to

subsidize the implantation, zoning and maintenance of these protecting areas.One noticed

that it has inexistence of an adequate methodology to the acquisition of geologic data, being

that, the current works, are carried through of not sistemic form , and little explo ring the

possibilities of exploitation of the geologic knowledge in the elaboration of the plans .To

systemize and to optimize the acquisition of geologic data , in this work a script for attainment

of these is suggested, aiming at to subsidize the elaboration of the handling plans.
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1 - INTRODUCAO

o territ6rio brasileiro encontra-se recoberto pelos mais variados ecossistemas,

colocando 0 Brasil entre os parses de maior diversidade ecol6gica do mundo. A rnanutencao

desta diversidade e um investimento para garantir as gera96es futuras possibilidades de

desenvolvimento social, econ6mico e cientffico.

A existencla de objetivos de conservacao num pars evidencia a necessidade de se

estabelecer um sistema para organizar, proteger e gerenciar estas areas. A criacao de

unidades de conservacao representa a melhor estrateqia atualmente utilizada para

conservacao desses sistemas naturais.

No Brasil, tem sido crescente 0 processo de criacao de Unidades de Conservacao

(UC) (Figura 1-1) das mais diferentes modalidades por parte dos governos federal ,

estaduais e municipais, assim como pela iniciativa privada.

Este crescimento resu lta do compromisso assumido na Convencao das Nacoes

Unidas sobre a Diversidade Biol6gica, onde 0 Brasil foi 0 primeiro slqnatario. A irnplantacao

da Politica Nacional de Areas Protegidas em conjunto com a prornulqacao da Lei sobre 0

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC), sao contribulcoes

efetivas, baseadas em um modele de qestao para preservacao, dos mais modernos no

mundo.

Atualmente temos cerca de 3 % da area do territ6rio nacional protegida sob a forma

de algum tipo de unidade de conservacao, mas ha 0 compromisso de arnpliacao do sistema

ate se obter 10% de cada um dos biomas brasileiros sob protecao (GUATURA, 2000).

Figura 1-1 - crtacao de Unidades de conservacao
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Em julho de 2003 existiam no Bras il 229 unidades de conservacao de dominio

publico sendo que 55,90% compostas por Unidades de Uso Sustentavel e 44,10% Unidades

de Protecao Integral. De dominio privado, constituindo Reservas Particulares do Patrirnonio

Natural (RPPN), existiam 312 unidades totalizando 541 unidades de conservacao no

territ6rio brasileiro, a Tabela 1-1 apresenta um resumo das unidades de conservacao

brasileiras. (IBAMA (b), 2003)

Tabela 1-1 - Resumo das Unidades de Conservacao no Brasil

Dominio Tipo Subtotal % Total

Protecao Integral 101 44,10
Publico 229 42,32

Usa Sustenttlvel 128 55,90 541

Privada RPPN 312 57,67

Segundo 0 SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacao, unidades de

protecao integral sao as que tern como objet ivo , a preservacao da natureza , sendo admitido

somente 0 uso indireto dos seus recursos naturais, enquanto nas de uso sustentavel e
perm itido 0 usa direto de parte dos recursos, como nas reservas extrativistas.

No presente traba lho, 0 qual constitui monografia de conclusao do curso de geologia

no Instituto de Geociencias da Universidade de Sao Paulo, os aspectos metodol6gicos da

execucao de pianos de manejos de unidades de conservacao foram investigados com

enfase nos estudos geol6g icos necessarios para a elaboracao desses pianos.

Nota-se, porern, que grande parte das unidades de conservacao nao se encontra

ainda devidamente implantada, ou seja, nao foi demarcada ou sofreu processo de

desapropriacao, nos casos em que a aquisicao das terras e necessaria, e muitas nao tern

ainda seu plano de manejo implementado.

o plano de manejo e um instrumento primordial para 0 bom funcionamento da

unidade. Em linhas gera is, 0 plano de manejo constitui-se na subdivisao da area em zonas

com reqularnentacao do que pode ou nao ser feito, assim como 0 planejamento das demais

atividades prev istas no seu interior. Em outras palavras, 0 plano de manejo e um documento

onde sao colocadas as regras previstas para as atividades em seu interior, ou seja , e 0

documento onde se planeja como ira "funcionar" a unidade. No plano de manejo deve

tarnbern ser prevista a continuidade dos estudos e revisoes e atuallzacoes do mesmo, a fim

de assegurar que os objeti vos pelos quais a UC foi criada sejam cum pridos.

Em funcao de apenas nos ultirnos anos ter se criado a cultura das unidades de

conservacao, muito ha de ser aprimorado com relacao aos rnetodos para sua elaboracao.

Pode-se inclusive atribuir 0 atraso na elaboracao da grande maioria dos pianos de manejo

pela falta de uma amadurecida sistematica para elaboracao dos mesmos, alern, da

escassez de profissionais capacitados para este tipo de trabalho.

5
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2 - JUSTIFICATIVA

Diante das inumeras unidades de conservacao presentes no territ6rio brasileiro e do

crescente processo de criacao de novas, inclusive privadas, e urgente a necessidade de

estabelecimento de parametres tecn ico-c ientlficos para elaboracao de seus pianos de

manejo e dos monitoramentos ambientais para aferir se 0 principal objetivo da criacao da

unidade, ou seja , a preservacao da biodivers idade e de paisagens notavels, vem sendo

cumprido.

A geologia, juntamente com a geomorfologia, sao as areas que apresentam

subsidios basicos para 0 zoneamento da unidade de conservacao e, para estabelecimento

da zona de amortecimento (ZA), que e a area envolt6ria a unidade onde a atividade

antr6pica deve ser tarnbern regulamentada , para que a area da unidade nao seja alterada .

Estas areas sao tarnbern basicas para a delirnitacao de corredores ecol6gicos, os quais

constituem as areas de cornunicacao (f1uxo genetico e movimento da biota) entre unidades

de conservacao pr6x imas .

Apesar da irnportancia da caracterizacao do meio fis ico 0 IBAMA (Instituto Brasileiro

do Meio Ambiente) ao elaborar seu roteiro metodol6gico (IBAMA, 2002) exige apenas que

seja feita uma descrlcao da geolog ia regional, totalmente baseada em bibliografia, n80

evidenciando a necessidade de levantamentos de campo - mesmo que de reconhecimento ­

na fase inicial do plano de manejo, ou qualquer outro tipo de trabalho relacionado a
geologia.

E fato que mesmo sem ser formalmente exigidos levantamentos geol6gicos mais

substanciais nas fases iniciais de elaboracao do plano de manejo, estes estao sendo

realizados em funcao de serem necessaries. principalmente para 0 zoneamento. Falta

porern uma orientacao de quais aspectos geol6gicos S80 mais importantes para serem

abordados.

6



Subsldlos da GeologIa para Elaborar;ao de PIanos de Manelo de Unldades de conservecso

3 - METAS E OBJETIVOS

o principal objetivo do trabalho foi avaliar como vem sendo abordado 0

conhecimento geol6gico na execucao de pianos de manejos de unidades de conservacao e

identificar as principais inforrnacoes geol6gicas necessarias para sua elaboracao,

A partir do estudo e avaliacao dos pianos de manejo ja realizados , e proposto um

roteiro metodol6gico especifico aos estudos geol6gicos necessaries para elaboracao dos

mesmos.

7
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4 - UNIDADES DE CONSERVAGAO NO BRASIL

No Brasil 0 Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC)

(BRASIL, 2000) foi criado para organ izar a criacao e manutencao das unidades de

conservacao. No ambito federal 0 IBAMA e 0 orqao responsavel pela implernentacao das

diretrizes propostas no refer ido sistema. Para auxiliar e sistematizar este processo foi

desenvolvido 0 Rote iro Metodol6gico de Planejamento para Parques Nacionais, Reservas

Biol6g icas e Estacoes Ecol6gicas (IBAMA, 2002 ). Este rote iro e uma evolucao do roteiro

elaborado em 1996 , em parceria com a GTZ alerna (IBAMAlGTZ ,1996) , que e um manual

de apoio ao gerenciamento de unidades de conservacao federa is, elaborado para subsidiar

o aprimoramento dos processos de planejamento e gerenciamento das unidades de

conservacao de Uso Indireto e Areas de Protecao Federais.

4.1 - 0 Sistema Nacional de Unidades de Conserveciio da Natureza

Existem no Bras il centenas de unidades de conservacao, entretanto a criacao

destas nao segu ia criterios tecn icos ou cien ti ficos uniforrnes. onde muitas dessas de

unidades foram criadas sem objet ivos claros, 0 que dificultava a art iculacao entra as

mesmas, dentro de um efetivo sistema de conservacao ,

o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza, foi instituido em 18

de julho de 2000, atraves da Lei W 9.985 (BRASIL, 2000), com 0 intu ito de estruturar um

sistema para organizar, proteger e gerencia r essas areas no ambito federal, estadual e

municipal.

Os objetivos do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao sao :

v' contribuir para a rnanutencao da diversidade biol6gica e dos recursos geneticos no

territ6rio nacional e nas aquas jurisdicionais;

v' proteger as especles arneacadas de extincao, dos recursos hidricos, das paisagens,

e das caracteristicas relevantes de natureza geol6gica, geomorfol6gica,

espeleol6gica , arqueol6gica. paleontol6gica e cultural ;

v' contribuir para a preservacao e a restauracao da diversidade de ecossistemas

naturais, e recuperacao dos ecossistemas degradados;

v' promover 0 desenvolvimento sustentavel a partir da va loracao dos recursos naturais;

v' proteger os recursos naturais necessaries asubsistencla de populacoes tradicionais,

respeitando e valorizando seu conhecimento e sua cultura e promovendo-as social e

economicamente, utilizando principios de conservacao da natureza no processo;

8
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,/ promover atividades de pesqu isa cientifica, estudos e mon itoramento ambiental, de

educacao e interpretacao ambiental , de recreacao em contato com a natureza e de

turismo ecol6gico.

A consotldacao do sistema de Unidades de Conservacao, busca a conservacao in

situ da diversidade biol6gica em lange prazo, centrando-a em um eixo fundamental do

processo conservacionista .

Estabelece ainda a necessaria relacao de complementaridade entre as diferentes

categorias de unidades de conservacao, organizando-as de acordo com seus obje tivos de

manejo e tipos de uso: Protecao Integral e Uso Susten tave l,

As Unidades de Protecao Integral tern como objetivo basico a preservacao da

natureza, sendo admitido 0 usa indireto dos seus recursos naturais. As categorias de

enquadramento sao :

,/ Estacao Ecol6gica que tem como principal objetivo a preservacao da natureza e a

real izacao de pesqu isas cienti ficas , sendo proibida a visitacao publica , exceto com

objetivo educacional e pesqu isa cientifica ;

,/ Reserva Biol6gica objetiva a preservacao integral da biota e demais atributos

naturais existentes, sem interferencia humana ou rnodlflcacoes ambientais, exceto as

acoes de manejo necessaries a recuperacao e preservacao do equilibrio natural;

,/ Parque Nacional objetiva a preservacao de ecossistemas naturais de grande

relevancia ecol6g ica e beleza cenica, possibil itando a rea lizacao de pesquisas

cientificas e 0 desenvolvimento de atividades educacionais e recreacionais;

,/ Monumento Natural tem como objetivo basico preservar sltios naturais raros, ou de

grande beleza cenica:

,/ Refugio de Vida Silvestre tern como objetivo proteger ambientes naturais onde se

asseguram condicoes para a existencia e reproducao de flora e fauna locais,

residente ou migrat6ria.

As Unidades de Uso Sustentavel tem como objetivo basico compatibilizar a

conservacao da natureza com 0 usa direto de parcela dos seus recursos naturais, sendo

subdividida nas segu intes categorias:

,/ Area de Protecao Ambiental visa proteger a biodiversidade, e assegurar a

sustentabilidade dos recursos naturais, sendo permitida visitacao e pesquisas;

,/ Area de Relevante Interesse Ecol6gico objetiva manter os ecossistemas naturais e

regular 0 usa das areas compatibilizando este usa com a conservacao da natureza,

nao prevendo usa publico;

9
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v' Floresta Nacional tem como principais objetivos a usa multipia sustentavel dos

recursos florestais e a pesquisa cienti fica , sendo admitida a presence de popu lacoes

locais pre-existentes, visitacao e pesqu isa;

v' Reserva Extrativista visa proteger as meios de vida e a cultura das populacoes

assegurando a usa sustentavel dos recursos naturais, sendo permitido a usa pelas

populacoes tradicionais sob contrato, com exploracao comercial de madeira de forma

sustentavel , sendo vetadas a exploracao de recursos minerais e a caca: pode

receber visitacao publica e pesquisas ;

v' Reserva de Fauna objetiva conservar areas para desenvolvimento de estudos

tecn ico-cientlflcos sabre a manejo econ6mico sustentavel dos recursos faunisticos,

sendo permitida visitacao e proibida a caca;

v' Reserva de Desenvolvimento Sustentaval tem como objetivos a preservacao da

natureza assegurando condicoes para a reproducao de tecn icas produtivas

amb ientalmente sustentaveis e a melharia da qua lidade de vida das popu lacoes,

sendo possivel a visitacao e pesqu isas; tem usa pelas popu lacoes definido em

contrato;

v' Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) objetiva a preservacao da

diversidade biol6gica, sendo permitida a vlsltacao turistica, recreacional au

educacional e pesquisas cientificas .

4.2 - Crieciio de Unidades de Conserveciio

A escolha de areas para implantacao de unidades de conservacao tem sido objeto

de sucessivos debates. No passado, a escolha de areas era feita basicamente com base em

aspectos cenlcos (beleza natural) e nas cond icoes para obtencao da area, geralmente

propriedades do pr6prio Estado.

Nenhum dos criterios antes utilizados pode ser considerado razoavel do ponto de

vista cientifico , entao outros criterios foram adotados . Algumas metodologias base iam-se na

distr ibuicao de especies, enquanto outras se fundamentam na distribuicao de ecossistemas.

Atualmente existe a tentativa de serem criadas unidades de conservacao com base

em criterlos tecnico-clentificos. Um destes criterios e a indice de biodiversidade, porern, a

que se percebe e que ainda se assemelha ao metoda de escolha de area atraves de

aspectos cenlcos. onde se procura preservar areas com especies simbolos, endernicas au

arneacadas de extincao, que sensibilizam a publico em geral e as autoridades.

Quando a metoda e baseado na dlstribuicao de ecossistemas, procura-se preservar

trechos sign ificativos dos principais ambientes de uma regiao, quando a maioria das
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especies e suas complexas interacoes estao sendo preservadas tarnbern, mostrando-se

mais realista para selecao de areas de preservacao,

o segundo passe na escolha de uma area para a criacao de uma UC e avaliar sua

viabilidade. Para determinacao da viabilidade, dados como : estado de conservacao da area;

presence de especies raras, endernicas ou arneacadas de extincao: representatividade da

reqiao ecol6gica; complementaridade ao atual sistema de unidades de conservacao:

diversidade de ecossistemas e especles: area disponivel para irnplantacao: valor hist6rico,

cultural, antropol6gico e beleza cenica: grau de pressoes humanas sobre a area e sua

situacao fund iaria, sao avaliados em conjunto para basear a decisao de criacao ou nao da

nova unidade de conservacao (IBAMNGTZ, 1996).

MANTOVANI & MORSEllO (2000) afirmam que grande parte dos estudos para

selecao de areas para lmplantacao de Unidades de Conservacao procura ser apllcavel a

qualquer situacao e ambiente, embora a irnportancia e validade dos metodos e preceitos

dependem das caracteristicas inerentes ao local onde sera implementada a area protegida .

4.3 - PIanos de Manejo de Unidades de Conserveciio

Segundo a lei 9.985 de 18/04/00 (lei que regulamenta 0 SNUC) 0 plano de manejo

consiste em "Oocumento tecnico mediante 0 qual, com fundamento nos objetivos gerais de

uma Unidade de Conserveciio, se estabelece 0 seu zoneamento e as normas que devem

presidir 0 usa da area e 0 manejo dos recursos naturais, inclusive a tmptentecso das

estruturas fisicas necessertes aqestiio da Unidade ", (BRASil, 2000).

Apesar da primeira unidade de conservacao no Brasil ter side criada em 1937

(Parque Nacional de Itatiaia), apenas em 1996 foi estabelecido um roteiro basico para

elaboracao dos pianos de manejo. Este roteiro (IBAMNGTZ, 1996), cuja elaboracao contou

com a cooperacao tecnica da Republica Federal da Alemanha, atraves da GTZ (Deutsche

Gesellschaft fOr Technische Zusammenarbeit - Sociedade Alerna para Cooperacao

Tecnica), serviu de base para elaboracao de grande parte dos pianos de manejo nos ultirnos

anos, em especial das unidades do Estado de Sao Paulo.

Neste primeiro roteiro metodol6gico do IBAMA, 0 conceito de Plano de Manejo

adotado esta baseado na deflnlcao apresentada no Regulamento dos Parques Nacionais

Brasileiros, 0 qual estabelece que Plano de Manejo e um projeto dinarnico que, utilizando

tecnicas de planejamento ecol6gico, determina 0 zoneamento de uma unidade de

conservacao, caracterizando cada uma de suas zonas e propondo seu desenvolvimento

fisico, de acordo com suas finalidades, e estabelece diretrizes baslcas para 0 manejo da

Unidade.
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o referido roteiro foi elaborado dentro da realidade institucional do IBAMA, ou seja,

poucos recursos financeiros e carencia de tecnicos especializados, motivo pelo qual foi

subdivido em tres fases de detalhamento (Figura 4-1) .

1 a 5 meses 3 anos 5 anos 5 anos

Horizonte Temporal

EXecU((30
Plano de ManeJo

Fase 3

ReviscSes
.

l..-__--J •

EiaboraC3o PM •
Fase 3 •

'--
Plano de •
ManeJo
Fase 3

Execu~o

Plano de ManeJo
Fase 2

·
·

LLevantamentos •
• Expedltos .

.--:- --JPlano de
ManeJo
Fase 2

~ LLevantamentos
: de campo •

• Elabora~o PM r-r---- - - -----l
Fase 2

· '----

:1 ExecUli;ao
: Plano de ManeJo
: Fase 1

Plano de
ManeJo
Fase 1

Elabora((ao PM I-:--;:::=====~.:..J
Fase 1

'--

L Levantamentos
Expedltos

.•.•...........••.•...•...................•........_...........•...........••..••••.••..•........· . .· .· . .
: . .

··
·

Organ lzacao do
Planejamento

Modifieado de IBAMA (e). 2003

Figura 4-1 - Fases de detalharnento de urn plano de rnanejo

No detalhamento dos temas abordados em cada fase de elaboracao, a geologia e
abordada apenas na terceira e ultima fase onde se e exigida apenas "a evolucao geol6gica

regional atraves de estudos da Iitologia, tect6nica e distribuicao estratiqrafica". Na primeira

fase, a geologia encontra-se inserida, de forma secundaria, na caracterizacao do relevo.

Em funcao da maioria dos pianos de manejo ja realizados encontrarem-se ainda na

Fase 1, a maioria nao aborda temas geol6gicos, possivelmente em funcao de nao ser uma

exiqencia do roteiro metodol6gico do IBAMA.

Em 2002 , foi elaborado um novo roteiro 0 qual tem como rnodificacao basica nao

mais a execucao dos pianos em fases. Isto em funcao, provavelmente , de que a maioria dos

pianos de manejo ficaram parados na Fase 1, por ser esta bastante superficial e mais facil

de ser elaborada.

Neste novo roteiro (IBAMA, 2002), nao ocorreu nenhum avanco no ambito da

geologia, continuando a mesma exiqencia apresentada no roteiro anterior. Apenas e
previsto que, na fase de revlsao do plano, a qual deve ocorrer por volta de cinco anos ap6s
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a implantacao, "no caso da unidade apresentar fenornenos especiais Iigados a formacao

geologica ou quando 0 manejo assim 0 exigir. proceder estudos especificos".

De uma certa forma, as exiqencias de conhecimento geologico ficam inseridas no

ambito do relevo e geomorfologia, quando se exige a descricao dos tipos de relevo com

ldentificacao das unidades fisionomicas-geomorfol6g icas mais representativas da unidade e

apresentacao destas em mapas.

Exigencias pontuais referentes a geologia encontram-se relacionadas aos aspectos

espeleol6gicos, de oceanografia (caracterizacao de sed imentos), e relativos ao patrlmonio

cul tural, no caso de ocorrerem sitios paleontol6gicos , mas tarnbem sao solicitadas de forma

secundaria .

Com base na analise dos dois roteiros metodol6gicos do IBAMA, fica patente que a

exiqencia dos aspectos ligados ageologia e secundaria.

4.3.1 Zoneamento da Unidade de Conservacao

o zoneamento de uma unidade de conservacao e a parte fundamental do seu plano

de manejo, sendo definido como a delirnitacao de setores ou zonas com objetivos de

manejo e normas especificas, com 0 prop6s ito de proporcionar os meios e as condicoes

para que todos os objetivos da unidade possam ser alcancados de forma harmonica e

eficaz.

E elaborado a part ir de uma estrateqia definida em IBAMA, (2002) , onde sao

defin idas as zonas para as diferentes categorias de manejo, e os criterios para 0

zoneamento. Como produto e apresentado um mapa do zoneamento interno da unidade e a

zona de amortecimento, externa a unidade .

Sao definidas doze categorias de zonas, cada qual com seus objetivos e regras

especificos. Algumas sao exclusivas para determinados tipos de unidades de conservacao,

comopor exemplo a Zona de lnterferencia Experimental , que e especifica para estacoes

ecol6gicas.

As categorias de zonas sao:

• Zona Intangivel: onde a primit ividade e preservada 0 maximo possivel, nao

sendo toleradas quaisquer alteracoes humanas;

• Zona Primitiva, e onde ocorreu uma minima intervencao humana, deve

possuir caracteristicas de translcao entre a Zona Intangivel e a Zona de Uso

Extensivo;

13
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• Zona de Uso Extensivo, e const ituida em sua maior parte em areas

natura is, podendo apresentar alteracoes humanas, 0 objetivo e oferecer um

ambiente natural com 0 minima impacto humano;

• Zona de Uso Intensivo, e const ituida por areas naturais ou alteradas pelo

homem, sendo 0 ambiente mantido 0 mais proximo possivel do natural. E
nela que fica instalado 0 centro de visitantnes, muse us, outras facilidades e

serv ices. Objetiva facilitar a recreacao intensiva e educacao ambiental em

harmonia com 0 meio;

• Zona Hist6rico-Cultural, onde sao encon tradas amostras do patr im6nio

historico-cultural ou arqueo-paleontoloqico, que servem para pesquisa,

educacao e usa cientifico;

• Zona de Recuperacao, tem carater provisorio pois sera incorporada a uma

das zonas permanentes apos 0 processo de recuperacao:

• Zona de Uso Especial , e a que contern as areas administra tivas, de

rnanutencao e services da unidade , sendo preferencialmente localizada na

periferia da unidade para minimizar os impactos a esta ;

• Zona de Uso Conflitante, sao areas onde os usos estabelecidos antes da

criacao da unidade conflitam com os objetivos de conservacao, como

estradas, antenas , gasodutos, oleodutos, etc.;

• Zona de Ocupacao Ternporarla , e uma zona provisoria onde residem

populacoes que aguardam serem realocadas;

• Zona de Superposlcao Indigena, e a zona ocupada por uma ou mais etnias

indigenas, tem reqularnentacao especial que depende de neqociacao entre a

FUNAI (Fundacao Nacional do Indio) 0 IBAMA e a etnia, tendo carater

ternporario ate a reqularizacao da superposicao, sendo depois incorporada a

uma zona permanente;

• Zona de lnterferencia Experimental , e especifica para estacoes

ecoloqlcas, correspondendo ao maximo de tres porcento da unidade, ou hum

mil e quinhentos hectares , que objetiva 0 desenvolvimento de pesquisas

comparativas em areas preservadas;

• Zona de Amortecimento , e a zona do entorno da unidade de conservacao

com 0 proposito de minimizar 0 impacto antropico sobre a mesma.

De uma certa forma, as zonas refletem as unidades geomorfologicas da unidade, as

quais por sua vez apresentam forte condicionamento geologico. Em funcao deste aspecto,
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questiona-se a execucao dos zoneamentos sem a exiqencia de levantamentos geol6gicos

apropriados.

Os criterios para zoneamento sao fisica e legalmente mensuraveis, sendo os aqui

apresentados para utilizacao em unidades de protecao integral.

E sugerido que esses criterios sejam trabalhados em sistemas de inforrnacao

qeoqraflca, segundo escala dispon ivel para a area.

Entre os criterlos fisicos mensuraveis ou espacializaveis temos 0 grau de

conservacao da veqetacao e a variabilidade ambiental.

Quando utiliza-se 0 criterio da conservacao da veqetacao admite-se que as areas

de veqetacao mais conservada tern fauna e solos igualmente mais preservados, sendo

estas areas destinadas a zonas de maior grau de protecao.

A variabilidade ambiental e 0 criterlo condicionado principalmente pela

cornpartimentacao do relevo, em relacao a altitude e declividades, sendo que areas que

contenham varies ambientes, como as com relevo muito recortado deve-se oferecer maior

nivel de protecao. Entende-se que as rnodiflcacces no relevo , provocam rnudancas no solo,

que por sua vez altera a flora, que consequentemente provoca rnudancas na fauna.

o roteiro do IBAMA sugere a utlllzacao de criterios indicativos das singu laridades da

UC, que sao subdivididos em indicat ivos de valores para a conservacao, e criterios para

vocacao de uso.

Os criterios de valores para conservacao sao divid idos em:

• Representatividade define que, zonas de maior protecao devem proteger

amostras de recursos naturais mais representativos da unidade, como

especies em extincao, raras, endernicas, etc. Se possivel os atributos que

condicionaram a criacao da unidade de protecao devem estar presentes nas

zonas destinadas a uso publico;

• Riqueza elou Diversidade de especies areas com maiores indices de

especies devem integrar zonas de maior protecao:

• Areas de translcao sao aquelas que abrangem dois biomas

simultaneamente. merecendo maiores graus de protecao:

• Susceptibilidade ambiental como areas susceptiveis a erosao,

manguezais, banhados, lagoas, nascentes (principalmente as formadoras de

drenagens significativas). etc.;

• Presenc;a de sitios arqueoloqlcos e/ou paleontoloqlcos se for possivel a

vistacao publica; estas areas devem integrar a zona hist6rico-cultural ; se a
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irnportancia desses sltios n80 for significativa, podem ser integradas a zona

primitiva ou a de usa extensivo.

Os criterios indicativos para vocacao de usa S80:

• Potencial de vlsltacao S80 os atrativos que cada unidade de conservacao

apresenta, seja para recreacao e lazer ou para educacao amb ienta l;

• Potencial para consclentizacao ambiental caracteristicas relevantes que

apresentem indicativos para 0 desenvolvimento de processos de educacao

ambiental , trilhas interpretativas, estudos especificos;

• Presenc;a de infra-estrutura devem ser considerados os usos possiveis e

infra-estura pre-existente, como casas, estradas, sendo necessaria a

raclonalizacao desta, mesmo que implique em desativacao.

• Uso conflitante empreendimentos de utilidade publica como, estradas,

Iinhas de transmissao, oleodutos, vias ferreas, barragens, etc. Deverao ser

c1assificados como Zona de Uso Confl itante ;

• Presenc;a de populacao a existencia de popu lacao concentrada em pontos

da unidade aponta para 0 estabelecimento de uma zona especifica .

Para a Zona de Amortecimento, uma serie de criterios deve ser segu ida em sua

dellmitacao, como criterios inclus ivos podemos citar: micro bacias de rios que fluem para a

unidade; area de recarga de aqu iferos; corredores ecol6g icos ; areas com risco de expansao

urbana; ocorrencia de acidentes geograficos e/ou geol6gicos notavels, ou cenicos: unidades

de conservacao em areas contiguas; sitios arqueol6gicos; e varies outros critertos

relacionados abiologia .

Como criterios para n80 inciusao cita-se : areas urbanas ja estabelecidas; areas

estabelecidas como expans6es urbanas por pianos diretores; criterios de ajuste; limites

como: linhas ferreas, estradas, rios; e, lnfluencia do espaco aereo, como areas que possam

sofrer influencia de emiss6es gasosas, por exemplo.

Com a aplicacao dos criterios fisicos e indicadivos de singularidades e possivel

identificar a vocacao das areas, classificando-as segundo 0 grau de intervencao: nenhuma

ou baixa (Zonas Intangivel e Primitiva), media (Zonas de Uso Extensivo e Hist6rico-cultural),

ou alta intervencao (Zona de Uso Intensivo, Uso Especial, de Recuperacao, de Uso

Conflitante, de Ocupacao Temporaria, e de Superposicao Indigena).

Uma vez estabelecida a vocacao de cada area, utiliza-se uma serie de criterlos para

ajuste da localizacao e limite das zonas. Estes criterios S80: 0 nivel de pressao antr6pica

que a area sofre; a acessibilidade, onde as zonas de usa mais intenso devem ser as de

mais facil acesso; a reqularizacao fundiaria. onde a propriedade das areas deve estar
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regularizada; graday80 de usc , areas de usa mais restritivo devem estar envovidas por

areas de usa mais intense; percentual de protecao, as zonas de maior grau de protecao

devem cobrir percentualmente mais areas que as de usa menos restrito; Iimites

identificavels na paisagem, como drenagens, estradas, etc. devem preferencialmente serem

utilizados como referencia para 0 zoneamento

A Figura 4-2 mostra um esquema de zoneamento a ser realizado em uma unidade

de conservacao.

8

3
1 - Zona Intanglvel
2 - Zona Primitiva
3 - Zona de Usc Extenslvo
4 - Zona de Uso Intenslvo
5 - Zona de Uso Especial
6 - Zona de Reouperacao
7 - Zona HIst6rlco-Cuiturai
8 - Zona de Usc Connitante
9 - Zona de Uso Tempor.lrio
10 - Zona de Sobreposlt;ao
Indlgen"

Modlf.cooo de IBAMA, 2002

Figura 4-2 - Esquema de Zoneamento de uma Unidade de Conservac;ao

No estado de Sao Paulo, os zoneamentos das unidades de conservacao sao

iniciados e apresentados como pre-proposta no inicio dos trabalhos sendo consolidados

posteriormente.

A area da unidade e dividida em zonas de acordo com as caracteristicas de seus

recursos eo usa que se deve dar aos mesmos, compreendendo os aspectos de controle e

manejo do local.

Sao realizados em geral com 0 cruzamento das cartas ternaticas, principalmente as

geomorfol6gica, a de veqetacao e usa do solo, e de press6es antr6picas, onde em cada

carta suas variavels mais significativas sao destacadas. Em particular, da carta
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geomorfol6gica sao utilizadas informacoes sobre areas criticas, apesar de nao ser

especificado 0 que sao areas criticas.

Foram estabelecidos diversos tipos de zonas, como a de preservacao, mais

restritiva e geralmente de maior extensao em area; a Zona de Uso Publico, Zonas de Uso

Extensivo e de Uso Intensivo, com diferentes niveis e tipos de restrlcao. Suas tuncoes sao

para atender ao f1uxo de visitantes, e anecessidade de infraestrutura e outros usos.

Em certos casos foi definida uma zona tarnpao, que visa diminuir ou amenizar 0

impacto antr6pico sobre a unidade, localiza-se bordejando toda a zona de conservacao e

englobando ambientes pouco alterados tanto dentro como fora do parque. Assemelha-se em

forma e funcao a definicao de zona de amortecimento (ZA).
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5 - MATERIAlS E METODOS

o trabalho consistiu na cornpllacao e avaliacao de informacoes obtidas em diversos

meios: pela realizacao de entrevistas com execulores de pianos de manejo; com avaliacoes

de pianos ja realizados; e avaliacao das principais leqislacoes e normas pertinentes.

Esta cornpilacao de inforrnacoes de fontes diversas traca 0 cenario de como os

aspectos geol6gicos estao sendo abordados e permitem delinear os pontos de maior

relevancia para execucao de pianos de manejo, no ambito da geolog ia.

A partir deste cenario e dos pontos de maior relevancia, sugere-se um roteiro para

obtencao de inforrnacoes geol6gicas, visando embasar os trabalhos de planejamento de

uma unidade de conservacao,
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6 - RESULTADOS OBTIDOS

Aqu i sao apresentados os resultados obtidos na avaliacao de pianos de manejo, e

na realizacao de entrevistas com executores de pianos de manejo.

6.1 - Abordagem da geologia em PIanos de Manejo

Os conteudos de 16 pianos de manejo foram avaliados para determinar como sao

realizados os pianos de manejo no Brasil. Um conjunto de seis pianos realizados pelo IBDF

na decada de 80 (IBDF , 1981 (a); 1979 (b); 1981 (c); 1981 (d); 1981 (e); 1981 (f)) e um

conj unto de nove pianos coordenados pela Secretaria do Meio Ambien te de Sao Paulo na

decada de 90 (SAO PAULO (ESTADO), SMA, 1998 (a); 1998 (b); 1988 (c); 1988 (d); 1988

(e) , 1988 (f); 1988 (g); 1988 (h); 1988 (i) e szo PAULO (ESTADO), FUNDAc;Ao PARA

CONSERVAc;Ao E PRODUC;AO FLORESTAL (1998)), assim como um executado

recentemente : a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Marniraua (RDSM) (op cit).

lnforrnacoes complementares sobre pianos em andamento, foram obt idas atraves de

questionarios enviados a seus participantes.

A Tabela 6-1 apresenta um resumo das caracteristicas observadas em cada plano .

Estas caracteristicas foram escolhidas por serem os principa is criterios relacionados a
geologia que devem ser observados quando da realizacao do plano de manejo .

Com esta avallacao traca-se um cenario de como estao sendo realizados os pianos

de manejo, no amb ito da geologia no Brasil.

Esta aval iacao foi baseada na busca de descricoes sobre os os principais temas

relacionados a trabalhos geol6gicos a serem utilizados em um plano de manejo: geologia,

geomorfologia, geotecnia, hidrogeologia, busca de informacoes em orqaos publicos,

levantamento sobre recursos minerais, elaboracao de mapa geol6gico e reconhecimentos

de campo.

Ao observamos a Tabela 6-1 inicialmente observa-se que grande parte do itens

relativos ageologia nao foram abordados na grande maior ia dos pianos.

De todos os pianos realizados cinco nao tem nenhum aspecto relacionado a

levantamento btblioqraflco de geologia citado em seus textos. Oito tern aspectos geol6gicos

como Iitologia, estratigrafia, ou estruturas citados. Dois tem a geologia parcialmente descrita,

inserida no texto de geomorfologia e somente dois tern a geolog ia descrita com a respectiva

evolucao geol6gica.
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Os aspectos geomorfol6gicos no geral sao plena mente descritos, em sua

cornpartlmentacao, morfologia, e rnorfodinarnica . Somente em quatro dos pianos de manejo

sao realizados parcialmente, com a falla, ou insuficiencia de inforrnacao em um dos itens

Quanto as questoes volladas a geotecnia onde se espera que sejam apresentadas

descricoes sobre estab ilidade de encostas, tendencias a escorregamentos e corridas de

massa, e estudos sobre erodibilidade em trilhas, praticamente nada e abordado nos pianos

analisados. Foi abordado apenas no plano do Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo

Picinguaba (SAO PAULO (ESTADO) SMA, 1998 (h)), onde se realizaram estudos de

estabilidade de encostas e escorregamentos. Assim como no plano de Caraguatatuba - Sao

Sebastian (sAo PAULO (ESTADO) SMA, 1998 (f)) e parcialmente realizado, com breves

comentarios sobre estabilidades de encostas na serra do mar apenas. No plano de manejo

do Parque Nacional do Ubajara , e apenas mencionada a necessidade de realizacao de

estudos de erodibilidade.

Os aspectos hidrogeol6gicos, e a consulta a orqaos pulbicos, nao sao citados em

nenhum dos pianos de manejo avaliados.

A consulla ao DNPM para levanlamenlo da situacao rnlnerarta, foi realizada

somente no plano de manejo do Parque Estadual de Intervales, nao sendo citado este tipo

de informacao em nenhum outro plano. Deve-se ressaltar que 0 Parque Estadual de

Intervales sofre forte pressao para utilizacao de recursos em sua zona de amortecimento e

que antes da criacao do parque era uma fazenda do Banco Banespa onde trabalhos de

pesquisa mineral foram desenvolvidos.

Dos dezessete pianos avaliados, somenle um, 0 do Parque Nacional da Canastra

tem em seu texto citacoes que indicam a reallzacao de reconhecimentos em campo. Para os

demais trabalhos, aparentemente, nao foram realizados reconhecimentos, sendo os dados

apresentados obtidos de fontes secundarias, ou seja de relat6rios e bibliografia .

Observa-se que os trabalhos relacionados a geologia sao em sua maioria incluidos

na descrlcao geomorfol6gica, com textos que procuram abranger os aspectos

geomorfol6gicos como evolucao da paisagem, a descricao das unidades fision6micas, os

solos e a geologia num lexlo unlco, nao sistematico, estando os aspectos descritos de forma

confusa e muito comumente incompleta.

6.2 - Entrevistas

Foram realizadas quatro entrevistas com realizadores de pianos de manejo, tendo

side feitas por e-mail , onde um curto questlonario foi enviado ao entrevistado. Neste

questionario solicitou-se a identiflcacao do enlrevistado com sua funcao desempenhada no

plano de manejo, e suas opinloes sobre quais inforrnacoes geol6gicas, hidrogeol6gicas, e
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particularidades sao importantes, quais produtos cartograficos sao essenciais e devem ser

elaborados.

No Anexo 1 sao apresentadas integralmente as respostas obtidas, nos

questionarios,

Uma avaliacao dos questionarios obtidos nos permite observar que os principais

aspectos relacionados ageologia a serem executados em um plano de manejo sao :

• Contexto geol6g ico e reconst ltulcao de sua evolucao:

• Mapas de fraqilidade/tendencia erosiva do solo (parametres geotecnicos);

• Caracterizacao de aqOiferos;

o Delimltacao de zonas de recargas;

o Determinar riscos de polulcao , explotacao excessiva;

• Elaboracao de mapas geol6gicos em escala adequada;

o Reconhecimentos de campo;

• Calculo de capacidade de carga turistica (CIFUENTES, 1992);

Um dos entrevistados (Tadeu Veiga) sugere a aplicacao do conceito da

geodiversidade, que expressa as particularidades do meio flsico de uma reqiao: desde as

rochas do subsolo, 0 relevo , 0 clima, os solos, ate as aquas subterraneas e superficiais

(VEIGA, 1999), como a melhor forma de realizar 0 diagn6stico. E necessario compreender 0

sign ificado das informacoes obtidas para a rnanutencao do sistema, e buscar sua qua lidade

ambiental, que e a conjuqacao de fatores abi6ticos com bi6t icos, e as interferencias

antr6picas sofridas.

Essas relacoes determinam a vulnerabilidade dessos sistemas e essa

vulnerabilidade e que vai subsidiar 0 zoneamento da unidade.

Svolenski ressalta a importancia de abordar a geologia como parte de um todo,

enxergando suas relacoes dentro do ecossistema, de forma objetiva, evitando diagn6sticos

ricos em inforrnacoes que pouco adiantam para 0 manejo .
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7 - INTERPRETAC;Ao E DISCUssAo DOS RESULTADOS

Ao avaliarmos a leqislacao e 0 roteiro metodol6gieo proposto pelo IBAMA, nota-se

uma ampla desconslderacao sobre aspectos da geologia de uma unidade de conservacao.

E com relacao a esse aspecto a leqislacao nao favorece , ou da pouca importancia a
caracterizacao do meio fisico. Tanto no texto que estabelece 0 SNUC como no roteiro do

IBAMA e desproporcional a importancia dada a diversidade biol6gica, em relacao ao meio

fisico de uma unidade de conservacao,

o IBAMA ao idealizar seu roteiro metodol6gico (IBAMA, 2002), cita que como

criterlo para zoneamento, utiliza-se 0 conceito de variabilidade ambiental (citada no item

4.3.1, pg. 16) onde a geologia e seus processos e quem predominantemente controlam 0

relevo, e 0 tipo de solo formado . Este criterio para ser utilizado, deveria estar baseado em

conhecimento geol6gico, e nao apenas em cornpartlmentacao geomorfol6gica como vem

acontecendo, 0 que mais uma vez justifica a execucao dos trabalhos de geologia.

o roteiro metodol6gico do IBAMA de 2002 (IBAMA, 2002), 0 qual vem sendo a

referencia para pianos de manejo em andamento, evoluiu em relacao ao roteiro anterior pois

solicita que a evolucao geol6gica regional seja realizada ainda nas fases iniciais dos

trabalhos. Entendemos que uma maior quantidade de inforrnacoes deve ser obtida desde 0

inicio dos trabalhos para subsidiar 0 zoneamento, como apontado em entrevistas realizadas

com executores de pianos de manejo.

o levantamento do potencial em recursos minerais das areas em que estao sendo

ou [a foram implantadas unidades de conservacao nao e comumente realizado, mas pode

servir como subsidio para delimitacao da zona de amortecimento, como no caso do Parque

Estadual de Intervales (SAO PAULO (ESTADO), FUNDA<;Ao FLORESTAL, 1998), 0 que

evitaria a pressao para utilizacao dos recursos como vem acontecendo. Este levantamendo

deve ideal mente ser realizado no inicio do plano para basear 0 zoneamento e ate mesmo a

delimltacao da unidade.

A hidrogeologia e tema que deve subsidiar 0 zoneamento para assegurar a

qualidade das aquas superficiais e subterraneas no interior da unidade de conservacao. Em

nenhum dos pianos avaliados os aspectos hidrogeol6gicos sao abordados tais como: zonas

de recarga que devem ser protegidas de eventuais contarninacoes: surqencias: seu

potencial para exploracao que deve levar em conta a abranqencla regional do aquifero,

onde a exploracao fora da zona de amortecimento pode afetar 0 sistema subterraneo, para

citar alguns exemplos. Em uma reqiao carstica a hidrogeologia ganha ainda maior

lrnportancia, pois a alteracao na qualidade da aqua pode afetar substancialmente a biota do

carste . A alteracao no volume e a qualidade de aqua no sistema, pode comprometer a biota
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cavern icola, e 0 aporte de sedimentos, fora do volume habitua l do sistema , que pode

acontecer quando ha intervencao antropica nas nascentes, pode assorear as drenagens

subterraneas.

A consulta a orqaos publicos como IPHAN - Instituto do Patrim6nio Hist6rico e Artistico

Nacional, pode acrescentar informacoes se a area esta ou nao sofrendo um processo de

tombamento, se existem slt ios arqueoloqicos e qual sua irnportancla, subsidiando 0

processo de zoneamento. Aparentemente nenhum do pianos avaliados teve esta

preocupacao.

A realizacao de trabalhos de campo e item que a principle nao e realizado nos

pianos de manejo avaliados, salvo no Parque Nacional da Canastra, onde sao citados dados

primaries. ou seja coletados diretamente em campo. Esses trabalhos sao essenciais para

afericao de dados secundarios, do mapa geologico e na determinacao das principais

frag ilidades.

Outro aspecto que deve ser ponderado quando da realizacao do plano de manejo e

a capacidade de suporte, ou carga, para 0 atrativo que sera submetido a visitacao. Sem a

ava liacao desta capacidade, a visitacao pode se tornar muito impactante, ha metodologias

para deterrninacao dessa capacidade como a proposta por CIFUENTES (1992), entretanto a

aplicacao de metodologias para avatiacao da capacidade de suporte de uma trilha por

exemplo, deve ser realizada especificamente para aquele ambiente, nao podendo ser

extrapolada para outros.

A aval iacao realizada permitiu detectar lacunas que servem de subsidio e norte iam

o desenvolvimento deste trabalho. Fica evidente tarnbern que a geologia traz informacoes

importantes para 0 zoneamento, mesmo que aparentemente nao seja 0 meio natural de

maior importancia para preservacao, mas lembrando que ha casos em que as feicoes

geologicas e que foram 0 motivo de sua criacao como no Parque Estadual de Vila Velha no

Parana, 0 Monumento Natural Gruta do Lago Azul em Bonito (MS), Parque Nacional de

Ubajara no Ceara, e 0 Parque Nacional das Cavernas do Peruacu em Minas Gerais, entre

outros.

Nota-se no geral que a geologia e inserida como mera forma lidade, quando 0 e,
com uso insuficiente e mal dirigido do conhecimento geologico.

Deve-se priorizar 0 entendimento da geologia num contexto de geodiversidade

como proposto por VEIGA (1999), onde a geologia e vista como componente de um

sistema, onde suas relacoes devem ser observadas e ai levantadas as potenciais

fragilidades, como afirmado tarnbem por Svolenski, em sua entrevista.

25



Subsldlos da Geologia para Elaborar;ao de Pianos de Manejo de Unldades de conservecs»

8 - ROTEIRO METODOLOGICO PROPOSTO

Com base nos estudos realizados, e diante da importancia da geologia na

elaboracao dos pianos de manejo, principalmente no zoneamento, e sugerido um roteiro

metodol6gico, especifico aos aspectos geol6gicos necessarios. 0 roteiro e elaborado em

tres fases de aqu isicao de dados a serem realizadas concomitantemente ao plano .

Procurou-se priorizar 0 levantamento do maximo possivel de informacoes, ainda em

gab inete, para minimizar os custos e 0 tempo das etapas subsequentes de trabalho em

campo.

Apesar de ser apresentada de forma compartimentada, subentende-se que a

execucao do plano de manejo sera uma atividade integrada com os levantamentos de

outras areas, relativas ao meio bi6tico, s6cio-econ6mico e do pr6prio meio fisico, como

clima , solo, etc. Neste sentido, 0 qeoloqo deve ter em mente que seu papel sera 0 de passar

as inforrnacoes geol6gicas levantada para uma Iinguagem acesslvel , assim como 0 de

destacar as feicoes geol6g icas de maior importancia da unidade.

Fase 1 - levantamento de dad os secundarlos

Esta fase inicial dos estudos geol6gicos e restrita a levantamentos de inforrnacoes

secundarias em bibliotecas e acervos publicos, sendo fundamental para 0 planejamento das

etapas de campo subseqOentes.

Etapas

1. Levantamento biblioqraflco das inforrnacoes geol6gicas disponiveis para a

area da UC e entorno.

2. Levantamento das informacoes geol6gicas em orqaos publicos tais como

prefeituras, DNPM, IPHAN, etc. Procurando lnformacoes sobre pocos, sitios

arqueol6gicos, cavidades subterraneas naturais, etc. Enfase deve ser dada

no levantamento dos titulos minerarios (requerimentos, alvaras e porta ria ou

manifesto de lavra) junto ao DNPM - Departamento Nacional de Producao

Mineral, sendo estes levantamentos necessaries inclusive para subsidiar os

processos de desapropriacao, dependendo do tipo de unidade criada .

3. Cornpllacao das inforrnacoes e plotagem das mesmas em Sistema de

lnforrnacao Geoqraflca , em escala 1:50.000 ou maior detalhe, no caso de UC

inferiores a 100 ha.

4. Elaboracao de mapa geol6gico de cornpllacao da area da unidade e do seu

entorno. Geralmente a area da unidade nao e abrangida em sua totalidade

por mapas geol6gicos, ou ocorre 0 caso de partes diferentes serem
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abrangidas por mapas de projetos e escalas distintos necessitando, portanto,

a elaboracao de uma cornposlcao de mapas.

5. Anal ise de produtos de sensores remotos (fotografias aereas, imagens de

radares, imagens de satetites, etc.) com extracao de lineamentos, feicoes de

relevo de destaque e contados geol6gicos.

6. Definicao da evolucao geol6gica da area com identificacao e descricao

sucinta das unidades estrat iqraficas, com base numa extensa e detalhada

pesquisa bibliogratca.

Produto a ser apresentado

Para esta fase 0 ge610go devera elaborar um mapa geol6gico de cornpilacao da

area da unidade e do seu entorno e um texto sobre a evolucao geol6gica com destaque

para as areas degradas e com atividades rninerarias, Devera ainda se preocupar em

elaborar uma apresentacao didatica da geolog ia da area para ser apresentada aos membros

da equipe. Ressaltando-se que atraves deste procedimento, espera-se demonstra de forma

nao corporativa, acima de uma exiqencia legal, a importancia da geologia nestes estudos.

Espera-se que nesta fase preliminar, as informacoes geo l6gicas, juntamente com as

de geomorfologia e de outras areas , sirvam para estabe lecimento de um mapa preliminar do

zoneamento, a ser conferido na Fase 2.

Fase 2 - Reconhecimento geologico da area

E necessario um levantamento geol6g ico in situ da area, este levantamento deve

ser realizado idealmente somente ap6s a Fase 1, para que seja possivel direciona-lo a

pontos prioritarlos. otimizando 0 trabalho.

1. Levantamento de perfis geol6gicos, selecionados com base no mapa de

compilacao e condicoes de acesso (estradas, trilhas, etc.)

2. Afericao em campo do mapa geol6gico de compilacao com eventuais

cornplernentacoes e ajustes.

3. l.ocallzacao de sltlos geol6gicos e paleontol6gicos e de areas de paisagens

notavels, com potencial turistico, dependendo do tipo de unidade. Este

ultimo vem recebendo cada vez mais importancia em funcao do crescimento

da atividade turistica em atrativos naturais, sendo muitas vezes este apelo a

razao principal da criacao da unidade, principalmente no caso das RPPN's.

4. Deflnicao das caracteristicas geol6gicas importantes:

• Caracterizacao litol6gica geral, mas visando a posterior

caracterizacao qeotecnica:
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• Caracterizacao estrutural;

• Caracterizacao hidrogeol6gica para assegurar a qualidade da agua

subterranea, e prever problemas geotecnicos;

• Caracterizacao de Sitios Turlsticos Naturais, a fim de subsidiar a

futura visltacao com informacoes.

Como 0 plano de manejo vai passar ainda por uma fase de avaliacao, antes da

aprovacao, seria desnecessaria a elaboracao de estudos geol6gicos de detalhes, por

exemplo voltado a definicao de capacidade de carga turistica de um determinado atrativo,

sem saber se 0 zoneamento proposto sera 0 aprovado ou nao.

Apenas ao final da definicao do zoneamento e que se vai saber os atrativos naturais

e trilhas que serao visitadas, cujo detalhamento geol6gico sera realizado na Fase 3.

Fase 3 - Estudos especificos

Nesta fase os trabalhos a serem realizados sao de maior detalhamento, visando

principalmente a rnanutencao dos ambientes. E voltada principalmente para unidades de

conservacao que iraQ receber forte carga de visltacao, e onde obras de infra estrutura ainda

tenham que ser realizadas, com excecao do item 1, que deve ter prioridade de execucao

pois pode reverter ou mitigar processos, como erosao em estradas que podem [a estar

acontecendo.

1. Investiqacao geotecnica visando estabelecer qual a capacidade de fluxo

para estradas e trilhas (ensaios de rnecanica de solo, etc .)

2. Estudos de capacidade de carga dos atrativos, sugere-se a metodologia

proposta por CIFUENTES, (1992);

3. Subsidios qeotecnicos para as obras de infra-estrutura, como localizacao

ideal;

4. Avaliacao do impacto ambiental das visitacoes turisticas de das infra­

estruturas.

Estes estudos sao mais complexos e exigem maior especiallzacao de quem os

executa. Por este carater sugere-se a execucao destes, como um ultima etapa de

levantamento de geologia a ser realizado. Ainda assim deve ser executado antes do

zoneamento final, pois os estudos de capacidade de carga podem
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9 - CONCLUSOES

Com a avaliacao realizada pode-se concluir que a geologia e abordada de forma

secundaria quando da realizacao de pianos de manejo, mas e evidente que pode trazer

valiosas inforrnacoes, tanto para deflnicao da area de unidade de conservacao, seu

zoneamento, e sua carga de uso.

A abordagem dos aspectos geol6gicos realizada desta forma, pode advir de alguns

fatores como, a falta de qeoloqos nas equipes que elaboram os roteiros metodol6gicos e os

pianos de manejo. Pode tarnbern ser causa da falta de ViS80 destes, em como explorar os

aspectos geol6gicos para subsidiar 0 planejamento, 0 que vem justificar ainda mais este

trabalho.

Ha tarnbem um problema que parece ser a falta de envolvimento dos ge610gos nas

questoes relacionadas as unidades de conservacao, prinicipalmente no processo de criacao,

que por consequencia leva mais em conslderacao aspectos ligados a biodiversidade

colocando os aspectos geol6gicos em um plano secundario.

Este comportamento e refletido na leqislacao e metodologias propostas para a

execucao de trabalhos, evidentemente mais voltados a biota. N80 se questiona a

importancla da biota, e sim a pouca irnportancia dada a geologia, que como e demonstrado,

e fundamental na elaboracao dos pianos de manejo.
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11 - ANEXO - RESPOSTAS OBTIDAS NAS ENTREVISTAS

11.1 -Tadeu Veiga

Funcao desempenhada no plano de manejo: Coordenacao dos estudos sobre 0

meio fis ico

Que informacoes qeoloqicas sao importantes? E dificil genera lizar, pois a

importancia relativa de cada atributo dependera das particularidades de cada area . Em

principio, gosto de trabalhar sob a otica da geodiversidade, um conceito abrangente e

integrador definido em:

VEIGA, A. T. C. A geodiversidade e 0 usa dos recursos minerais da Amazonia.

Terra dasAguas, 1: 88-102, NEAz/UnB e Paralelo 15, Bras ilia, 1999 .

A geodiversidade expressa as particularidades do meio fis ico de uma reqiao : desde

as rochas do subsolo, 0 relevo , 0 c1ima, os solos, ate as aquas subterraneas e superficiais.

Tais atributos resultam da atuacao cumulativa de processos geologicos rnultlplos: erosao,

sedlmentacao, deforrnacao , metamorfismo. Por sua vez , cond icionam a paisagem e

propiciam a diversidade bioloqica e cultural nela instaladas, em permanente interacao ao

lange da evolucao do planeta.

Em outras palavras: a caracterizacao do contexto geologico e a reconstitu icao da

sua evolucao sao fundamenta is para um bom dlaqnostico ambiental. E este e 0 primeiro

passo para a elaboracao de um plano de manejo .

Que inforrnacoes hidroqeolcqicas sao importantes? E importante caracterizar os

tipos de aqulferos existentes, discriminando-os quanto ao seu potencial , abranqencia , zonas

de recarga e surqencias, de modo a compreender 0 seu significado para rnanutencao do

ecossistema.

Que particularidades sao importantes e merecem maior atencao? Merecem

destaque as frag ilidades dos aculferos ante acoes antropicas: riscos de polu lcao . explotacao

excessiva, etc . Tais aspectos perrnitirao avaliar a sua vulnerabilidade naquele contexto e,

por extensao, a fragilidade do ambiente como um todo .

Voce utiliza/utilizou alguma metodologia para calculo da capacidade de carga?

Sabemos que 0 ambiente natura l representa 0 produto da interacao dinarnica de processos

abioticos e blotlcos, atuantes em harmonia , sob escalas e intensidades variaveis no tempo e

no espaco. 0 equilibrio resultante e dlnarnico e costuma ser afetado por intervencces

humanas, as vezes de modo irreversivel, em prejuizo da diversidade bioloqica e da

integridade (ou disponibilidade) dos recursos naturais (bens minerais, solos, aqua, ar, flora e

fauna).
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A qualidade ambiental de uma area depende da conjuqacao de inurneros fatores ­

geol6gicos, geomorfol6gicos, clirnaticos, pedol6gicos, hidricos e biol6gicos - e das

intervencoes ocorridas sobre eles. 0 conhecimento das relacoes entre esses atributos

permite avaliar a vulnerabilidade do ambiente local, entendida como 0 inverso da sua

capacidade de carga ou de asslrnilacao de impactos adversos.

A vulnerabilidade de uma area pode ser quantificada em uma escala relativa. Sua

representacao em mapas fornecera diretrizes para 0 diagn6stico ambiental e 0 zoneamento

da porcao sob analise, considerada a valoracao social dos bens natura is. No entanto, nem

sempre se dispoern de inforrnacoes suficientemente detalhadas e seguras para

quantificacao de um indice de vulnerab ilidade ou de capacidade de carga em uma area.

Muitas vezes a avaliacao e apenas qualitativa , como foi 0 caso do PN das Emas .

Quais produtos cartoqraficos devem ser obrigatoriamente elaborados? Em primeiro

lugar, um mapa geol6gico em escala adequada , que pode ser elaborado pela releitura dos

mapas basicos existentes, com apoio de inforrnacoes obtidas em imagens aereas (aerofotos

convencionais , imagens de satelite, etc.) e em um reconhecimento de campo. 0

reconhecimento de campo e imprescind ivel! A partir da imagem de satellte, e poss ivel

tarnbern construir mapas de ocupacao e usa dos solos, importantes para avaliar a

integridade da area e sua vulnerabi lidade a fatores externos.

Suqestao de referencias blblioqraficas: Alern da referencia citada acima, ha outras

lnforrnacoes uteis em www.qeos.com.br.

11.2 -Alexandre Curvelo de Almeida Prado

• Funcao desempenhada no plano de manejo

Estudo de Vlsltacao e Uso Publico

• Que inforrnacoes geol6gicas sao importantes?

Fragilidade do solo , declividade, permeabilidade e tendencia eros iva

• Que inforrnacoes hidrogeol6gicas sao importantes?

Qualidade e volume da aqua, volume de mananciais

• Que particularidades sao importantes e merecem maior atencao?

Relacionado a geologia, os supraci tados

• Voce utiliza/utilizou alguma metodologia para calculo da capacidade de carga ?

Sim, Cifuentes

• Quais produtos cartoqraficos devem ser obrigatoriamente elaborados?

Atrativos, pontos de elevada fragilidade ambiental e areas de lnterferencia prevista
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• Suqestao de referenclas biblioqraficas.

Cifuentes Ceba llos - Lascurain .

11.3 -Edson Luis Santiami

• Funcao desempenhada no plano de manejo

Elaboracao de Mapas e Estabelecimento da Zona de Amortecimento, Aplicacao dos

Softwares Spring, Arcview

• Que informacoes geol6gicas sao importantes?

o conhecimento das inforrnacoes principalmente de formacao das estruturas

existentes na area de pesquisa para assim podermos analisar tarnbern vestigios

arqueol6gicos e de ocupacao.

• Que inforrnacoes hidrogeol6gicas sao importantes?

A existencia de nascentes dentro e no entorno da area aonde sera realizado 0 plano

de manejo, tambern se essa nascentes brotam do interior de rochas com a cumulo de aqua

em seu interior (aren ito) e a cobertura vegeta l em toda a area estabelecida.

• Que particularidades sao importantes e merecem maior atencao?

As nascentes dos rios, c6rregos, ribeiroes: a formacao vegetal existente na area de

pesquisa; a utll izacao do solo; os focos de queimadas .

• Voce utiliza/utilizou alguma metodologia para calcu lo da capacidade de carga ?

Nao utilizamos nenhum calculo para esse fim.

• Quais produtos cartoqraficos devem ser obrigatoriamente elaborados?

Mapa de Declividade, Mapa Hipsometrico, Mapa com as Curvas de Nivel, Mapa de

Cobertura Vegetal , Mapa do Zoneamento, Mapa de Uso do Solo, Mapa com as

Propriedades (se existirem) dentro da area de pesquisa e Mapa de Atrativos Turisticos.

11.4 -Augusto C. Svolenski

o plano ainda esta em elaboracao e e um produto que pertence ao IBAMA, nao ao

Mater Natura. Por este motivo nao estou autorizado por aquele Instituto a repassar

lnformacoes deste trabalho sem autorizacao oficial.

Suas questoes sao bastante amplas e algo dificeis de responder, pois estao

estreitamente relacionadas com as caracteristicas de cada UC. Alern disto, os problemas

enfrentados por esta UC, os recursos financeiros, de pessoal, logisiticos e os prazos
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disponiveis para a elaboracao do plano de manejo determinarao 0 que sera rnais importante

nao s6 para a Geologia, mas para todas as outras areas do conhecimento, inclusive se ela

sera contemplada no diagn6stico ou nao.

o mais importante, nao s6 para a Geologia, mas para as demais areas do

conhecimento nao e urn diagn6stico minucioso e rico em lnformacoes que podem nao servir

para muita coisa no plano de manejo. E infinitamente rnais importante obter respostas

objetivas para questoes do tipo: que porcoes da UC sao rnais fraqe is ou suscetfveis a

instabilidades, erosao, movimentos de massa ou qualquer outro problema ambiental

relacionado a Geologia? Porque? 0 que fazer para evitar, mitigar ou reverter estes

processos? Em que estes problemas ambientais afetam a biota? Quais as relacoes da

Geologia com os ecossistemas protegidos pela UC? E assirn por diante. E importante ter

sempre em vista 0 conjunto de fatores e nao olhar isoladamente para cada urn deles.

Sobre capacidade de carga , ha varies rnetodos para isto e todos tern vantagens e

desvantagens, ademais, alguns sao mais apropriados para uma situacao que outras, dando

melhores respostas . Como 0 plano de manejo esta em elaboracao, ainda estamos na fase

de definicao de loca is para visltacao e recornendacoes para manejo, dentro das quais a

avaliacao da capacidade de suporte destes .
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