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Resumo

No Brasil & crescente o processo de criagdo de Unidades de Conservagdo, que sdo areas
onde o objetivo principal & a preservagao da natureza, seja por sua rica biodiversidade, ou
pelos excepcionais aspectos cénicos. O Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza (SNUC) vém estruturar um sistema para organizar, proteger e gerenciar essas
unidades de conservagao. Existem dois tipos basicos de unidades: as de Protegao Integral,
onde é permitido apenas o uso indireto dos seus recursos, com turismo, pesquisa cientifica,
etc.; e as de Uso Sustentavel, onde € permitido sob certas regras, o uso direto de seus
recursos de forma sustentavel, para manutengao e desenvolvimento das populagdes que ai
vivem. As unidades sdo criadas a partir de critérios técnico-cientificos onde procura-se
preservar os trechos mais significativos de um ecossistema, ou areas de grande beleza
cénica, quando entdo é avaliada a viabilidade para sua implantagdo, que baseia-se, em
disponibilidade de area, seu estado de conservagao, valores histéricos, antropolégicos e
beleza cénica. Quando uma unidade de conservagao é criada, torna-se necessario a
elaboragao de um Plano de Manejo, que estabelece o zoneamento, uso e manejo de seus
recursos naturais. A metodologia para elaboragao do plano de manejo consiste em realizar
um diagnéstico dos meios fisico, bidtico e antrépico, onde com base na qualidade ambiental
é realizado um zoneamento. Este zoneamento define que areas merecem maior grau de
protegdo, ou reabilitagdo, ou ainda devem ser utilizadas para implantagéao e manutengao de
infra-estrutura. O trabalho consistiu em avaliar planos de manejo ja realizados, para se obter
informagdes sobre como a geologia vem sendo utilizada. Realizou-se também entrevistas
com executores de planos de manejo, e uma revisao de metodologias e legislagoes
pertinentes, montando um cenario de como vém sendo realizados os planos de manejo no
Brasil. A partir deste cenario observa-se que a geologia é tratada como item secundario
tanto na legislagdo como pelos realizadores de planos, mas ao mesmo tempo € item
essencial para subsidiar a implantagdo, zoneamento e manutengcdo dessas areas
protegidas. Notou-se que ha inexisténcia de uma metodologia adequada a aquisi¢éo de
dados geoloégicos, sendo que, os trabalhos atuais, sdo realizados de forma nao sistémica, e
pouco explorando as possibilidades de aproveitamento do conhecimento geoldégico na
elaboracdo dos planos. Para sistematizar e otimizar a aquisicdo de dados geoldgicos, neste
trabalho é sugerido um roteiro para obtencdo destes, visando subsidiar a elaboragdao dos

planos de manejo.
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Abstract

In Brazil the process of creation of Conservation Units is increasing, that is areas where the
main objective is the preservation of the nature, either for its rich biodiversity, or the special
scenic aspects. The National System of Nature Conservation Units comes to structuralize a
system to organize, protect and manage these conservation units. Two basic types of units
exist: the Integral Protection, where the indirect use of the its resources is allowed only, with
tourism, scientific research, etc.; and the Sustainable Use, where it is allowed under certain
rules, the direct use of its resources under sustainable form, for maintenance and
development of the populations that live there. The units are created from technician-
scientific criteria where it is looked to preserve the stretches most significant of an
ecosystem, or areas of great scenic beauty, when then the viability for its implantation, that is
based, in area availability is evaluated, its historical, and antropological values, state of
conservation, and scenic beauty. When a unit of conservation is created, becomes
necessary the elaboration of this kind of study, that establishes the zoning, use and handling
of its natural resources. The methodology for elaboration of the handling plan consists to
carrying through a diagnosis of phisical, biological and antropic fators, where on the basis of
the environment quality is carried through a zoning. This zoning defines that areas deserve
greater protection degree, or whitewashing, or still must be used for implantation and
maintenance of infrastructure. The work consisted of evaluating carried through handling
plans already, to get information on as geology comes being used. One also became
interviews with executors of handling plans, and a pertinent revision of methodologies and
legislaions, mounting a scene of as they come being carried through the handling plans in
Brazil. From this scenary it is observed that geology is dealt with as secondary item in such a
way in the legislation as for the producers plans, but at the same time is item essential to
subsidize the implantation, zoning and maintenance of these protecting areas.One noticed
that it has inexistence of an adequate methodology to the acquisition of geologic data, being
that, the current works, are carried through of not sistemic form, and little exploring the
possibilities of exploitation of the geologic knowledge in the elaboration of the plans.To
systemize and to optimize the acquisition of geologic data, in this work a script for attainment

of these is suggested, aiming at to subsidize the elaboration of the handling plans.
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1 - INTRODUCAO

O territorio brasileiro encontra-se recoberto pelos mais variados ecossistemas,
colocando o Brasil entre os paises de maior diversidade ecolégica do mundo. A manutengéo

desta diversidade € um investimento para garantir as geragdes futuras possibilidades de
desenvolvimento social, econdmico e cientifico.

A existéncia de objetivos de conservagcdo num pais evidencia a necessidade de se
estabelecer um sistema para organizar, proteger e gerenciar estas areas. A criagao de
unidades de conservagao representa a melhor estratégia atualmente utilizada para

conservagao desses sistemas naturais.

No Brasil, tem sido crescente o processo de criagido de Unidades de Conservagao
(UC) (Figura 1-1) das mais diferentes modalidades por parte dos governos federal,

estaduais e municipais, assim como pela iniciativa privada.

Este crescimento resulta do compromisso assumido na Convengao das Nagdes
Unidas sobre a Diversidade Biol6gica, onde o Brasil foi o primeiro signatario. A implantagao
da Politica Nacional de Areas Protegidas em conjunto com a promulgagéo da Lei sobre o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao da Natureza (SNUC), sao contribui¢goes
efetivas, baseadas em um modelo de gestdao para preservagdo, dos mais modernos no

mundo.

Atualmente temos cerca de 3 % da area do territério nacional protegida sob a forma
de algum tipo de unidade de conservagao, mas ha o compromisso de ampliagéo do sistema
até se obter 10% de cada um dos biomas brasileiros sob prote¢cao (GUATURA, 2000).

Figura 1-1 — Criagdao de Unidades de Conservagao
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Em julho de 2003 existiam no Brasil 229 unidades de conservagdo de dominio
publico sendo que 55,90% compostas por Unidades de Uso Sustentavel e 44,10% Unidades
de Proteg@o Integral. De dominio privado, constituindo Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPN), existiam 312 unidades totalizando 541 unidades de conservagdo no

territorio brasileiro, a Tabela 1-1 apresenta um resumo das unidades de conservagao
brasileiras. (IBAMA (b), 2003)

Tabela 1-1 — Resumo das Unidades de Conservagao no Brasil

Dominio Tipo Subtotal % Total
Protegao Integral 101 44,10
Publico 229 42,32
Uso Sustentavel 128 55,90 541
Privado RPPN 312 57,67

Segundo o SNUC — Sistema Nacional de Unidades de Conservagao, unidades de
protegao integral sdo as que tém como objetivo, a preservagao da natureza, sendo admitido
somente o uso indireto dos seus recursos naturais, enquanto nas de uso sustentavel &

permitido o uso direto de parte dos recursos, como nas reservas extrativistas.

No presente trabalho, o qual constitui monografia de conclusé@o do curso de geologia
no Instituto de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo, os aspectos metodoldgicos da
execucgdo de planos de manejos de unidades de conservagdo foram investigados com

énfase nos estudos geoldgicos necessarios para a elaboragdo desses planos.

Nota-se, porém, que grande parte das unidades de conservagao nao se encontra
ainda devidamente implantada, ou seja, ndao foi demarcada ou sofreu processo de
desapropriagdo, nos casos em que a aquisi¢ao das terras € necessaria, € muitas néo tém

ainda seu plano de manejo implementado.

O plano de manejo € um instrumento primordial para o bom funcionamento da
unidade. Em linhas gerais, o plano de manejo constitui-se na subdivisdo da area em zonas
com regulamentagao do que pode ou nao ser feito, assim como o planejamento das demais
atividades previstas no seu interior. Em outras palavras, o plano de manejo € um documento
onde sao colocadas as regras previstas para as atividades em seu interior, ou seja, € o
documento onde se planeja como ira “funcionar” a unidade. No plano de manejo deve
também ser prevista a continuidade dos estudos e revisdes e atualizagdes do mesmo, a fim

de assegurar que os objetivos pelos quais a UC foi criada sejam cumpridos.

Em fungdo de apenas nos Ultimos anos ter se criado a cultura das unidades de
conservagao, muito ha de ser aprimorado com relagdo aos métodos para sua elaboragéo.
Pode-se inclusive atribuir o atraso na elaboragdo da grande maioria dos planos de manejo
pela falta de uma amadurecida sistematica para elaboragdo dos mesmos, além, da
escassez de profissionais capacitados para este tipo de trabalho.




Subsidios da Geologia para Elaboragao de Planos de Manejo de Unidades de Conservagao

2 - JUSTIFICATIVA

Diante das iniUmeras unidades de conservagdo presentes no territério brasileiro e do
crescente processo de criagdo de novas, inclusive privadas, é urgente a necessidade de
estabelecimento de parametros técnico-cientificos para elaboragdo de seus planos de
manejo e dos monitoramentos ambientais para aferir se o principal objetivo da criagao da
unidade, ou seja, a preservagado da biodiversidade e de paisagens notaveis, vem sendo

cumprido.

A geologia, juntamente com a geomorfologia, sdo as areas que apresentam
subsidios basicos para o zoneamento da unidade de conservagao e, para estabelecimento
da zona de amortecimento (ZA), que é a area envoltéria a unidade onde a atividade
antropica deve ser também regulamentada, para que a area da unidade ndo seja alterada.
Estas areas sdo também basicas para a delimitagdo de corredores ecolégicos, os quais
constituem as areas de comunicagéo (fluxo genético e movimento da biota) entre unidades

de conservagao proximas.

Apesar da importancia da caracterizagdo do meio fisico o IBAMA (Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente) ao elaborar seu roteiro metodolégico (IBAMA, 2002) exige apenas que
seja feita uma descricdo da geologia regional, totalmente baseada em bibliografia, ndao
evidenciando a necessidade de levantamentos de campo - mesmo que de reconhecimento —

na fase inicial do plano de manejo, ou qualquer outro tipo de trabalho relacionado a

geologia.

E fato que mesmo sem ser formalmente exigidos levantamentos geoldgicos mais
substanciais nas fases iniciais de elaboragao do plano de manejo, estes estdo sendo
realizados em fungdao de serem necessarios, principalmente para o zoneamento. Falta
porém uma orientagdo de quais aspectos geolégicos sdo mais importantes para serem

abordados.
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3 - METAS E OBJETIVOS

O principal objetivo do trabalho foi avaliar como vem sendo abordado o
conhecimento geolégico na execugdo de planos de manejos de unidades de conservagdo e

identificar as principais informagées geologicas necessarias para sua elaboracgao.

A partir do estudo e avaliagdo dos planos de manejo ja realizados, é proposto um
roteiro metodolégico especifico aos estudos geolégicos necessarios para elaboragd@o dos

mesmaos.
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4 - UNIDADES DE CONSERVAGAO NO BRASIL

No Brasil o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC)
(BRASIL, 2000) foi criado para organizar a criagdo e manutengdo das unidades de
conservagao. No ambito federal o IBAMA é o 6rgdo responsavel pela implementagao das
diretrizes propostas no referido sistema. Para auxiliar e sistematizar este processo foi
desenvolvido o Roteiro Metodologico de Planejamento para Parques Nacionais, Reservas
Biologicas e Estagbes Ecologicas (IBAMA, 2002). Este roteiro € uma evolugédo do roteiro
elaborado em 1996, em parceria com a GTZ alema (IBAMA/GTZ ,1996), que € um manual
de apoio ao gerenciamento de unidades de conservagao federais, elaborado para subsidiar
o aprimoramento dos processos de planejamento e gerenciamento das unidades de

conservagao de Uso Indireto e Areas de Protegdo Federais.

4.1 - O Sistema Nacional de Unidades de Conservac¢cao da Natureza

Existem no Brasil centenas de unidades de conservacgdo, entretanto a criagao
destas ndo seguia critérios técnicos ou cientificos uniformes, onde muitas dessas de
unidades foram criadas sem objetivos claros, o que dificultava a articulagdo entra as

mesmas, dentro de um efetivo sistema de conservagao.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza, foi instituido em 18
de julho de 2000, através da Lei N° 9.985 (BRASIL, 2000), com o intuito de estruturar um
sistema para organizar, proteger e gerenciar essas areas no ambito federal, estadual e

municipal.
Os objetivos do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao sao:

v contribuir para a manutengdo da diversidade biolégica e dos recursos genéticos no

territério nacional e nas aguas jurisdicionais;

v' proteger as espécies ameagadas de extingao, dos recursos hidricos, das paisagens,
e das caracteristicas relevantes de natureza geolégica, geomorfologica,

espeleologica, arqueoldgica, paleontolégica e cultural;

v' contribuir para a preservagdo e a restauragdo da diversidade de ecossistemas

naturais, e recuperagao dos ecossistemas degradados;
v promover o desenvolvimento sustentavel a partir da valoragao dos recursos naturais;

v proteger os recursos naturais necessarios a subsisténcia de populagdes tradicionais,
respeitando e valorizando seu conhecimento e sua cultura e promovendo-as social e

economicamente, utilizando principios de conservagao da natureza no processo;
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v

promover atividades de pesquisa cientifica, estudos e monitoramento ambiental, de
educacgao e interpretagdo ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de

turismo ecoldgico.

A consolidagdo do sistema de Unidades de Conservagao, busca a conservagao in

situ da diversidade biolégica em longo prazo, centrando-a em um eixo fundamental do

processo conservacionista.

Estabelece ainda a necessaria relacdo de complementaridade entre as diferentes

categorias de unidades de conservagao, organizando-as de acordo com seus objetivos de

manejo e tipos de uso: Protegdo Integral e Uso Sustentavel.

As Unidades de Protegao Integral tém como objetivo basico a preservacdo da

natureza, sendo admitido o uso indireto dos seus recursos naturais. As categorias de

enquadramento sao:

v

Estagao Ecolégica que tem como principal objetivo a preservagdo da natureza e a
realizacdao de pesquisas cientificas, sendo proibida a visitagao publica, exceto com

objetivo educacional e pesquisa cientifica;

Reserva Biologica objetiva a preservagado integral da biota e demais atributos
naturais existentes, sem interferéncia humana ou modificagbes ambientais, exceto as

acdes de manejo necessarias a recuperagao e preservagao do equilibrio natural;

Parque Nacional objetiva a preservagao de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizagcdo de pesquisas

cientificas e o desenvolvimento de atividades educacionais e recreacionais;

Monumento Natural tem como objetivo basico preservar sitios naturais raros, ou de

grande beleza cénica;

Refugio de Vida Silvestre tém como objetivo proteger ambientes naturais onde se
asseguram condigbes para a existéncia e reprodugdo de flora e fauna locais,

residente ou migratéria.

As Unidades de Uso Sustentavel tem como objetivo basico compatibilizar a

conservagao da natureza com o uso direto de parcela dos seus recursos naturais, sendo

subdividida nas seguintes categorias:

v

Area de Protecio Ambiental visa proteger a biodiversidade, e assegurar a

sustentabilidade dos recursos naturais, sendo permitida visitagao e pesquisas;

v Area de Relevante Interesse Ecolégico objetiva manter os ecossistemas naturais e

regular o uso das areas compatibilizando este uso com a conservagao da natureza,

nao prevendo uso publico;
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v" Floresta Nacional tem como principais objetivos o uso multiplo sustentavel dos
recursos florestais e a pesquisa cientifica, sendo admitida a presencga de populagdes

locais pré-existentes, visitacdo e pesquisa;

v" Reserva Extrativista visa proteger os meios de vida e a cultura das populagoes
assegurando o uso sustentavel dos recursos naturais, sendo permitido o uso pelas
populagdes tradicionais sob contrato, com exploragao comercial de madeira de forma
sustentavel, sendo vetadas a exploragdo de recursos minerais e a caga; pode

receber visitagdo publica e pesquisas;

v" Reserva de Fauna objetiva conservar areas para desenvolvimento de estudos
técnico-cientificos sobre o manejo econdmico sustentavel dos recursos faunisticos,

sendo permitida visitagéo e proibida a caga;

v" Reserva de Desenvolvimento Sustentavel tem como objetivos a preservagéo da
natureza assegurando condi¢des para a reprodugdo de técnicas produtivas
ambientalmente sustentaveis e a melhoria da qualidade de vida das populagdes,
sendo possivel a visitagdo e pesquisas; tem uso pelas populagdes definido em

contrato;

v" Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) objetiva a preservagado da
diversidade biologica, sendo permitida a visitagdo turistica, recreacional ou

educacional e pesquisas cientificas.

4.2 - Criagcao de Unidades de Conservag¢ao

A escolha de areas para implantagédo de unidades de conservagdo tem sido objeto
de sucessivos debates. No passado, a escolha de areas era feita basicamente com base em
aspectos cénicos (beleza natural) e nas condicbes para obtengcdao da area, geralmente

propriedades do proprio Estado.

Nenhum dos critérios antes utilizados pode ser considerado razoavel do ponto de
vista cientifico, entdo outros critérios foram adotados. Algumas metodologias baseiam-se na

distribuigao de espécies, enquanto outras se fundamentam na distribui¢do de ecossistemas.

Atualmente existe a tentativa de serem criadas unidades de conservagao com base
em critérios técnico-cientificos. Um destes critérios € o indice de biodiversidade, porém, o
que se percebe é que ainda se assemelha ao método de escolha de area através de
aspectos cénicos, onde se procura preservar areas com espécies simbolos, endémicas ou

ameagadas de extingado, que sensibilizam o publico em geral e as autoridades.

Quando o meétodo € baseado na distribuigdo de ecossistemas, procura-se preservar

trechos significativos dos principais ambientes de uma regido, quando a maioria das
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espécies e suas complexas interagées estdo sendo preservadas também, mostrando-se

mais realista para selegdo de areas de preservagao.

O segundo passo na escolha de uma area para a criagao de uma UC € avaliar sua
viabilidade. Para determinacgao da viabilidade, dados como: estado de conservagao da area;
presenca de espécies raras, endémicas ou ameagadas de extingdo; representatividade da
regidao ecoldgica; complementaridade ao atual sistema de unidades de conservagao;
diversidade de ecossistemas e espécies; area disponivel para implantagao; valor histérico,
cultural, antropoldgico e beleza cénica; grau de pressdes humanas sobre a area e sua
situagao fundiaria, sdao avaliados em conjunto para basear a decisdao de criagdo ou ndo da
nova unidade de conservagao (IBAMA/GTZ, 1996).

MANTOVANI & MORSELLO (2000) afirmam que grande parte dos estudos para
selecdo de areas para implantagdo de Unidades de Conservagdo procura ser aplicavel a
qualquer situagdo e ambiente, embora a importancia e validade dos métodos e preceitos

dependem das caracteristicas inerentes ao local onde sera implementada a area protegida.

4.3 - Planos de Manejo de Unidades de Conservacao

Segundo a Lei 9.985 de 18/04/00 (Lei que regulamenta o SNUC) o plano de manejo
consiste em “Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de
uma Unidade de Conservagdo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem
presidir o uso da area e o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagdo das

estruturas fisicas necessarias a gestdo da Unidade”, (BRASIL, 2000).

Apesar da primeira unidade de conservagao no Brasil ter sido criada em 1937
(Parque Nacional de ltatiaia), apenas em 1996 foi estabelecido um roteiro basico para
elaboragao dos planos de manejo. Este roteiro (IBAMA/GTZ, 1996), cuja elaboragado contou
com a cooperagao técnica da Republica Federal da Alemanha, através da GTZ (Deutsche
Gesellschaft fir Technische Zusammenarbeit — Sociedade Alema para Cooperagao
Técnica), serviu de base para elaboragao de grande parte dos planos de manejo nos ultimos

anos, em especial das unidades do Estado de Sao Paulo.

Neste primeiro roteiro metodolégico do IBAMA, o conceito de Plano de Manejo
adotado esta baseado na definigdo apresentada no Regulamento dos Parques Nacionais
Brasileiros, o qual estabelece que Plano de Manejo € um projeto dindmico que, utilizando
téecnicas de planejamento ecologico, determina o zoneamento de uma unidade de
conservagao, caracterizando cada uma de suas zonas e propondo seu desenvolvimento
fisico, de acordo com suas finalidades, e estabelece diretrizes basicas para o manejo da
Unidade.

11



Subsidios da Geologia para Elaboragdo de Planos de Manejo de Unidades de Conservacdo

O referido roteiro foi elaborado dentro da realidade institucional do IBAMA, ou seja,
poucos recursos financeiros e caréncia de técnicos especializados, motivo pelo qual foi

subdivido em trés fases de detalhamento (Figura 4-1).

1a5meses : 3anos : Sanos : Sanos
Horizonte Temporal é ' g
EI Execugio :
Levantamentos = Plano de Manejo | : Execugido : Execugio
Expeditos s Fase 1 : | Plano de Manejo | : Plano de Manejo
- . Fase 2 -
Elaboragdo PM " - : Fase 3
= [ Levantamentos - .
Fase 1 - - =
= de campo - =
Plano de H 5 = =
= |Elaboragdao PM . .
Manejo - Fase 2 - -
Fase 1 = = Levantamentos =
E - Expeditos s
= Planode| = M
- Manejo : Elaboragdo PM | :
: E Fased |1 RevisOes
: o Plano de | :
Organizagao do : : Manejo | :
Planejamento : : Fased | :

Modificado de IBAMA (c), 2003

Figura 4-1 — Fases de detalhamento de um plano de manejo

No detalhamento dos temas abordados em cada fase de elaboragao, a geologia &
abordada apenas na terceira e Ultima fase onde se é exigida apenas “a evolugéo geolégica
regional através de estudos da litologia, tecténica e distribuicéo estratigrafica”. Na primeira

fase, a geologia encontra-se inserida, de forma secundaria, na caracterizag&o do relevo.

Em fungdo da maioria dos planos de manejo ja realizados encontrarem-se ainda na
Fase 1, a maioria ndo aborda temas geoldgicos, possivelmente em fun¢cédo de ndo ser uma

exigéncia do roteiro metodolégico do IBAMA.

Em 2002, foi elaborado um novo roteiro o qual tem como modificagdo basica nao
mais a execugdo dos planos em fases. Isto em fungéo, provavelmente, de que a maioria dos
planos de manejo ficaram parados na Fase 1, por ser esta bastante superficial e mais facil

de ser elaborada.

Neste novo roteiro (IBAMA, 2002), ndo ocorreu nenhum avango no ambito da
geologia, continuando a mesma exigéncia apresentada no roteiro anterior. Apenas é

previsto que, na fase de revisdo do plano, a qual deve ocorrer por volta de cinco anos apés
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a implantagdo, “no caso da unidade apresentar fenébmenos especiais ligados a formagao

geoldgica ou quando o manejo assim o exigir, proceder estudos especificos”.

De uma certa forma, as exigéncias de conhecimento geolégico ficam inseridas no
ambito do relevo e geomorfologia, quando se exige a descricdo dos tipos de relevo com
identificagdo das unidades fisiondmicas-geomorfologicas mais representativas da unidade e

apresentagao destas em mapas.

Exigéncias pontuais referentes a geologia encontram-se relacionadas aos aspectos
espeleologicos, de oceanografia (caracterizagdo de sedimentos), e relativos ao patrimdénio
cultural, no caso de ocorrerem sitios paleontologicos, mas também sao solicitadas de forma

secundaria.

Com base na analise dos dois roteiros metodolégicos do IBAMA, fica patente que a

exigéncia dos aspectos ligados a geologia é secundaria.

4.3.1 Zoneamento da Unidade de Conservagao

O zoneamento de uma unidade de conservagao é a parte fundamental do seu plano
de manejo, sendo definido como a delimitagcdo de setores ou zonas com objetivos de
manejo e normas especificas, com o propésito de proporcionar os meios e as condigdes
para que todos os objetivos da unidade possam ser alcangados de forma harmoénica e

eficaz.

E elaborado a partir de uma estratégia definida em IBAMA, (2002), onde sdo
definidas as zonas para as diferentes categorias de manejo, e os critérios para o
zoneamento. Como produto € apresentado um mapa do zoneamento interno da unidade e a

zona de amortecimento, externa a unidade.

Séo definidas doze categorias de zonas, cada qual com seus objetivos e regras
especificos. Algumas sao exclusivas para determinados tipos de unidades de conservagao,
comopor exemplo a Zona de Interferéncia Experimental, que & especifica para estagées

ecologicas.
As categorias de zonas sao:

e Zona Intangivel: onde a primitividade é preservada o maximo possivel, ndo

sendo toleradas quaisquer alteragdes humanas;

e Zona Primitiva, € onde ocorreu uma minima intervengao humana, deve
possuir caracteristicas de transigdo entre a Zona Intangivel e a Zona de Uso

Extensivo;
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e Zona de Uso Extensivo, é constituida em sua maior parte em areas
naturais, podendo apresentar alteragbées humanas, o objetivo € oferecer um

ambiente natural com o minimo impacto humano;

e Zona de Uso Intensivo, é constituida por areas naturais ou alteradas pelo
homem, sendo o ambiente mantido o mais préximo possivel do natural. E
nela que fica instalado o centro de visitantnes, museus, outras facilidades e
servigos. Objetiva facilitar a recreagao intensiva e educagdo ambiental em

harmonia com o0 meio;

e Zona Histérico-Cultural, onde sdo encontradas amostras do patriménio
historico-cultural ou arqueo-paleontolégico, que servem para pesquisa,

educacéo e uso cientifico;

e Zona de Recuperagdo, tem carater provisoério pois sera incorporada a uma

das zonas permanentes apds o processo de recuperagao;

e Zona de Uso Especial, € a que contém as areas administrativas, de
manutencédo e servigos da unidade, sendo preferencialmente localizada na

periferia da unidade para minimizar os impactos a esta;

e Zona de Uso Conflitante, sdo areas onde os usos estabelecidos antes da
criacdo da unidade conflitam com os objetivos de conservagdo, como

estradas, antenas, gasodutos, 6leodutos, etc.;

e Zona de Ocupagao Temporaria, € uma zona provisoria onde residem

populagdes que aguardam serem realocadas;

e Zona de Superposic¢ao Indigena, € a zona ocupada por uma ou mais etnias
indigenas, tem regulamentagao especial que depende de negociagao entre a
FUNAI (Fundagdo Nacional do indio) o IBAMA e a etnia, tendo carater
temporario até a regularizagao da superposig¢ao, sendo depois incorporada a

uma zona permanente;

e Zona de Interferéncia Experimental, & especifica para estagdes
ecoloégicas, correspondendo ao maximo de trés porcento da unidade, ou hum
mil e quinhentos hectares, que objetiva o desenvolvimento de pesquisas

comparativas em areas preservadas;

e Zona de Amortecimento, é a zona do entorno da unidade de conservagao

com o proposito de minimizar o impacto antropico sobre a mesma.

De uma certa forma, as zonas refletem as unidades geomorfologicas da unidade, as

quais por sua vez apresentam forte condicionamento geolégico. Em fungao deste aspecto,
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questiona-se a execugdo dos zoneamentos sem a exigéncia de levantamentos geolégicos

apropriados.

Os critérios para zoneamento sao fisica e legalmente mensuraveis, sendo os aqui

apresentados para utilizagdao em unidades de protegédo integral.

E sugerido que esses critérios sejam trabalhados em sistemas de informagao

geografica, segundo escala disponivel para a area.

Entre os critérios fisicos mensuraveis ou espacializaveis temos o grau de

conservagao da vegetagao e a variabilidade ambiental.

Quando utiliza-se o critério da conservagédo da vegetagao admite-se que as areas
de vegetacdo mais conservada tém fauna e solos igualmente mais preservados, sendo

estas areas destinadas a zonas de maior grau de protecgao.

A variabilidade ambiental €& o critério condicionado principalmente pela
compartimentagdo do relevo, em relagdao a altitude e declividades, sendo que areas que
contenham varios ambientes, como as com relevo muito recortado deve-se oferecer maior
nivel de protegcdo. Entende-se que as modificagées no relevo, provocam mudangas no solo,

que por sua vez altera a flora, que consequentemente provoca mudangas na fauna.

O roteiro do IBAMA sugere a utilizagao de critérios indicativos das singularidades da
UC, que sao subdivididos em indicativos de valores para a conservagao, e critérios para

vocagao de uso.

Os critérios de valores para conservagdo sao divididos em:

e Representatividade define que, zonas de maior protegao devem proteger
amostras de recursos naturais mais representativos da unidade, como
espécies em extingdo, raras, endémicas, etc. Se possivel os atributos que
condicionaram a criagdo da unidade de prote¢cdo devem estar presentes nas

zonas destinadas a uso publico;

e Riqueza e/ou Diversidade de espécies areas com maiores indices de

espécies devem integrar zonas de maior prote¢éo;

e Areas de transicio s3o aquelas que abrangem dois biomas

simultaneamente, merecendo maiores graus de protegao;

e Susceptibilidade ambiental como areas susceptiveis a erosao,
manguezais, banhados, lagoas, nascentes (principalmente as formadoras de

drenagens significativas), etc.;

o Presenca de sitios arqueolégicos e/ou paleontolégicos se for possivel a

vistagao publica; estas areas devem integrar a zona historico-cultural; se a
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importancia desses sitios nao for significativa, podem ser integradas a zona

primitiva ou a de uso extensivo.
Os critérios indicativos para vocagao de uso sao:

e Potencial de visitagao sdo os atrativos que cada unidade de conservacgéo

apresenta, seja para recreagao e lazer ou para educagao ambiental;

e Potencial para conscientizagao ambiental caracteristicas relevantes que
apresentem indicativos para o desenvolvimento de processos de educagdo

ambiental, trilhas interpretativas, estudos especificos;

e Presencga de infra-estrutura devem ser considerados os usos possiveis e
infra-estura pré-existente, como casas, estradas, sendo necessaria a

racionalizag&o desta, mesmo que implique em desativagéo.

¢ Uso conflitante empreendimentos de utilidade publica como, estradas,
linhas de transmissado, oleodutos, vias férreas, barragens, etc. Deverdo ser

classificados como Zona de Uso Conflitante;

* Presencga de populagao a existéncia de populagdo concentrada em pontos

da unidade aponta para o estabelecimento de uma zona especifica.

Para a Zona de Amortecimento, uma série de critérios deve ser seguida em sua
delimitag@o, como critérios inclusivos podemos citar: micro bacias de rios que fluem para a
unidade; area de recarga de aquiferos; corredores ecologicos; areas com risco de expansao
urbana; ocorréncia de acidentes geograficos e/ou geolégicos notaveis, ou cénicos; unidades
de conservagdao em dareas contiguas; sitios arqueologicos; e varios outros critérios

relacionados a biologia.

Como critérios para nao inclusdo cita-se: areas urbanas ja estabelecidas; areas
estabelecidas como expansdes urbanas por planos diretores; critérios de ajuste; limites
como: linhas férreas, estradas, rios; e, influéncia do espago aéreo, como areas que possam

sofrer influéncia de emissdes gasosas, por exemplo.

Com a aplicagao dos critérios fisicos e indicadivos de singularidades €& possivel
identificar a vocagdo das areas, classificando-as segundo o grau de intervengdo: nenhuma
ou baixa (Zonas Intangivel e Primitiva), média (Zonas de Uso Extensivo e Historico-cultural),
ou alta intervengdo (Zona de Uso Intensivo, Uso Especial, de Recuperagdao, de Uso

Conflitante, de Ocupagao Temporéaria, e de Superposi¢do Indigena).

Uma vez estabelecida a vocagao de cada area, utiliza-se uma série de critérios para
ajuste da localizagdo e limite das zonas. Estes critérios sdo: o nivel de pressdo antropica
que a area sofre; a acessibilidade, onde as zonas de uso mais intenso devem ser as de

mais facil acesso; a regularizagdo fundiaria, onde a propriedade das areas deve estar
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regularizada; gradagdo de uso, areas de uso mais restritivo devem estar envovidas por
areas de uso mais intenso; percentual de protegédo, as zonas de maior grau de protegéo
devem cobrir percentualmente mais dreas que as de uso menos restrito; limites
identificaveis na paisagem, como drenagens, estradas, etc. devem preferencialmente serem

utilizados como referéncia para o zoneamento

A Figura 4-2 mostra um esquema de zoneamento a ser realizado em uma unidade

de conservagéo.

1 - Zona Intangivel
2 - Zona Primitiva
3 -Zona de Uso Extensivo
4 -Zona de Uso Intensivo

5 - Zona de Uso Especial

6 - Zona de Recuperagao

7 - Zona Histérico-Cultural
8 - Zona de Uso Conflitante
9 - Zona de Uso Temporério
10 - Zona de Sobreposigao
Indigena

Modificado de IBAMA, 2002

Figura 4-2 — Esquema de Zoneamento de uma Unidade de Conservagao

No estado de S&o Paulo, os zoneamentos das unidades de conservagdo sao
iniciados e apresentados como pré-proposta no inicio dos trabalhos sendo consolidados

posteriormente.

A area da unidade é dividida em zonas de acordo com as caracteristicas de seus
recursos e o uso que se deve dar aos mesmos, compreendendo os aspectos de controle e

manejo do local.

Sao realizados em geral com o cruzamento das cartas tematicas, principalmente as
geomorfolégica, a de vegetagdo e uso do solo, e de pressdes antropicas, onde em cada
carta suas variaveis mais significativas sdo destacadas. Em particular, da carta
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geomorfolégica sao utilizadas informagdes sobre areas criticas, apesar de nao ser

especificado o que sao areas criticas.

Foram estabelecidos diversos tipos de zonas, como a de preservagao, mais
restritiva e geralmente de maior extensdo em area; a Zona de Uso Publico, Zonas de Uso
Extensivo e de Uso Intensivo, com diferentes niveis e tipos de restricdo. Suas fungdes sao

para atender ao fluxo de visitantes, e a necessidade de infraestrutura e outros usos.

Em certos casos foi definida uma zona tamp&o, que visa diminuir ou amenizar o
impacto antrépico sobre a unidade, localiza-se bordejando toda a zona de conservagdo e
englobando ambientes pouco alterados tanto dentro como fora do parque. Assemelha-se em

forma e fungao a definigdo de zona de amortecimento (ZA).
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5 - MATERIAIS E METODOS

O trabalho consistiu na compilagédo e avaliagdo de informagdes obtidas em diversos
meios: pela realizagao de entrevistas com executores de planos de manejo; com avaliagées

de planos ja realizados; e avaliagéo das principais legislagdes e normas pertinentes.

Esta compilagao de informagdes de fontes diversas traga o cenario de como os
aspectos geolégicos estdo sendo abordados e permitem delinear os pontos de maior

relevancia para execugao de planos de manejo, no ambito da geologia.

A partir deste cenario e dos pontos de maior relevancia, sugere-se um roteiro para
obtengdo de informagdes geolégicas, visando embasar os trabalhos de planejamento de

uma unidade de conservagao.
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6 - RESULTADOS OBTIDOS

Aqui sao apresentados os resultados obtidos na avaliagdo de planos de manejo, e

na realizagcao de entrevistas com executores de planos de manejo.

6.1 - Abordagem da geologia em Planos de Manejo

Os contetudos de 16 planos de manejo foram avaliados para determinar como sao
realizados os planos de manejo no Brasil. Um conjunto de seis planos realizados pelo IBDF
na década de 80 (IBDF, 1981 (a); 1979 (b); 1981 (c); 1981 (d); 1981 (e); 1981 (f)) e um
conjunto de nove planos coordenados pela Secretaria do Meio Ambiente de S&do Paulo na
década de 90 (SAO PAULO (ESTADO), SMA, 1998 (a); 1998 (b); 1988 (c); 1988 (d); 1988
(e), 1988 (f); 1988 (g); 1988 (h); 1988 (i) e SAO PAULO (ESTADO), FUNDACAO PARA
CONSERVACAO E PRODUGAO FLORESTAL (1998)), assim como um executado
recentemente: a Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua (RDSM) (op cit).
Informagdes complementares sobre planos em andamento, foram obtidas através de

questionarios enviados a seus participantes.

A Tabela 6-1 apresenta um resumo das caracteristicas observadas em cada plano.
Estas caracteristicas foram escolhidas por serem os principais critérios relacionados a

geologia que devem ser observados quando da realizagdo do plano de manejo.

Com esta avaliagéo traca-se um cenario de como estdo sendo realizados os planos

de manejo, no ambito da geologia no Brasil.

Esta avaliagao foi baseada na busca de descrigbes sobre os o0s principais temas
relacionados a trabalhos geolégicos a serem utilizados em um plano de manejo: geologia,
geomorfologia, geotecnia, hidrogeologia, busca de informagdes em o&rgaos publicos,
levantamento sobre recursos minerais, elaboragdo de mapa geolégico e reconhecimentos

de campo.

Ao observamos a Tabela 6-1 inicialmente observa-se que grande parte do itens

relativos a geologia néo foram abordados na grande maioria dos planos.

De todos os planos realizados cinco ndo tem nenhum aspecto relacionado a
levantamento bibliografico de geologia citado em seus textos. Oito tém aspectos geoldgicos
como litologia, estratigrafia, ou estruturas citados. Dois tem a geologia parcialmente descrita,
inserida no texto de geomorfologia e somente dois tém a geologia descrita com a respectiva

evolugao geoldgica.
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Os aspectos geomorfologicos no geral sdo plenamente descritos, em sua
compartimentagao, morfologia, e morfodinamica. Somente em quatro dos planos de manejo

sdo realizados parcialmente, com a falta, ou insuficiéncia de informagdo em um dos itens

Quanto as questdes voltadas a geotecnia onde se espera que sejam apresentadas
descrigbes sobre estabilidade de encostas, tendéncias a escorregamentos e corridas de
massa, e estudos sobre erodibilidade em trilhas, praticamente nada é abordado nos planos
analisados. Foi abordado apenas no plano do Parque Estadual da Serra do Mar — Nucleo
Picinguaba (SAO PAULO (ESTADO) SMA, 1998 (h)), onde se realizaram estudos de
estabilidade de encostas e escorregamentos. Assim como no plano de Caraguatatuba - Sao
Sebastido (SAO PAULO (ESTADO) SMA, 1998 (f)) & parcialmente realizado, com breves
comentarios sobre estabilidades de encostas na serra do mar apenas. No plano de manejo
do Parque Nacional do Ubajara, é apenas mencionada a necessidade de realizagdo de

estudos de erodibilidade.

Os aspectos hidrogeologicos, e a consulta a érgaos pulbicos, ndo sao citados em

nenhum dos planos de manejo avaliados.

A consulta ao DNPM para levantamento da situagao mineraria, foi realizada
somente no plano de manejo do Parque Estadual de Intervales, ndo sendo citado este tipo
de informagdo em nenhum outro plano. Deve-se ressaltar que o Parque Estadual de
Intervales sofre forte presséao para utilizagao de recursos em sua zona de amortecimento e
que antes da criagcdo do parque era uma fazenda do Banco Banespa onde trabalhos de

pesquisa mineral foram desenvolvidos.

Dos dezessete planos avaliados, somente um, o do Parque Nacional da Canastra
tem em seu texto citagbes que indicam a realizagao de reconhecimentos em campo. Para os
demais trabalhos, aparentemente, ndo foram realizados reconhecimentos, sendo os dados

apresentados obtidos de fontes secundarias, ou seja de relatérios e bibliografia.

Observa-se que os trabalhos relacionados a geologia sdo em sua maioria incluidos
na descricdo geomorfolégica, com textos que procuram abranger os aspectos
geomorfolégicos como evolugdo da paisagem, a descrigao das unidades fisionémicas, os
solos e a geologia num texto unico, nao sistematico, estando os aspectos descritos de forma

confusa e muito comumente incompleta.

6.2 - Entrevistas

Foram realizadas quatro entrevistas com realizadores de planos de manejo, tendo
sido feitas por e-mail, onde um curto questionario foi enviado ao entrevistado. Neste
questionario solicitou-se a identificagdo do entrevistado com sua fungdo desempenhada no

plano de manejo, e suas opinides sobre quais informagées geoldgicas, hidrogeologicas, e
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particularidades sdo importantes, quais produtos cartograficos sdo essenciais e devem ser

elaborados.

No Anexo 1 sdo apresentadas integralmente as respostas obtidas, nos

questionarios.

Uma avaliagdo dos questionarios obtidos nos permite observar que os principais

aspectos relacionados a geologia a serem executados em um plano de manejo sao:
* Contexto geoldgico e reconstituicdo de sua evolugao;
e Mapas de fragilidade/tendéncia erosiva do solo (parametros geotécnicos);
e Caracterizagao de aquiferos;
o Delimitagdo de zonas de recargas;
o Determinar riscos de polui¢ao, explotagao excessiva;
e Elaboragéo de mapas geoldgicos em escala adequada;

o Reconhecimentos de campo;

Calculo de capacidade de carga turistica (CIFUENTES, 1992);

Um dos entrevistados (Tadeu Veiga) sugere a aplicagdo do conceito da
geodiversidade, que expressa as particularidades do meio fisico de uma regido: desde as
rochas do subsolo, o relevo, o clima, os solos, até as aguas subterraneas e superficiais
(VEIGA, 1999), como a melhor forma de realizar o diagnéstico. E necessario compreender o
significado das informagdes obtidas para a manutengdo do sistema, e buscar sua qualidade
ambiental, que é a conjugacdo de fatores abidticos com bidticos, e as interferéncias

antropicas sofridas.

Essas relagbes determinam a vulnerabilidade dessos sistemas e essa

vulnerabilidade é que vai subsidiar o zoneamento da unidade.

Svolenski ressalta a importancia de abordar a geologia como parte de um todo,
enxergando suas relagdes dentro do ecossistema, de forma objetiva, evitando diagnésticos

ricos em informagdes que pouco adiantam para 0 manejo.

23



Subsidios da Geologia para Elaboragdo de Planos de Manejo de Unidades de Conservagao

7 - INTERPRETACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao avaliarmos a legislagdo e o roteiro metodolégico proposto pelo IBAMA, nota-se
uma ampla desconsideragao sobre aspectos da geologia de uma unidade de conservacao.
E com relagdo a esse aspecto a legislagdo ndo favorece, ou da pouca importancia a
caracterizagdo do meio fisico. Tanto no texto que estabelece o SNUC como no roteiro do
IBAMA é desproporcional a importancia dada a diversidade bioldgica, em relagdo ao meio

fisico de uma unidade de conservagao.

O IBAMA ao idealizar seu roteiro metodolégico (IBAMA, 2002), cita que como
critério para zoneamento, utiliza-se o conceito de variabilidade ambiental (citada no item
4.3.1, pg. 16) onde a geologia e seus processos € quem predominantemente controlam o
relevo, e o tipo de solo formado. Este critério para ser utilizado, deveria estar baseado em
conhecimento geoldgico, e ndo apenas em compartimentagdo geomorfolégica como vem

acontecendo, o que mais uma vez justifica a execugao dos trabalhos de geologia.

O roteiro metodologico do IBAMA de 2002 (IBAMA, 2002), o qual vem sendo a
referéncia para planos de manejo em andamento, evoluiu em relagdo ao roteiro anterior pois
solicita que a evolugdo geoldgica regional seja realizada ainda nas fases iniciais dos
trabalhos. Entendemos que uma maior quantidade de informagdes deve ser obtida desde o
inicio dos trabalhos para subsidiar o zoneamento, como apontado em entrevistas realizadas

com executores de planos de manejo.

O levantamento do potencial em recursos minerais das areas em que estdo sendo
ou ja foram implantadas unidades de conservagdo nédo € comumente realizado, mas pode
servir como subsidio para delimitagdo da zona de amortecimento, como no caso do Parque
Estadual de Intervales (SAO PAULO (ESTADO), FUNDAGCAO FLORESTAL, 1998), o que
evitaria a pressdo para utilizagdo dos recursos como vem acontecendo. Este levantamendo
deve idealmente ser realizado no inicio do plano para basear o zoneamento e até mesmo a

delimitagao da unidade.

A hidrogeologia é tema que deve subsidiar o zoneamento para assegurar a
qualidade das aguas superficiais e subterraneas no interior da unidade de conservagao. Em
nenhum dos planos avaliados os aspectos hidrogeoldgicos sdo abordados tais como: zonas
de recarga que devem ser protegidas de eventuais contaminagdes; surgéncias; seu
potencial para exploragdo que deve levar em conta a abrangéncia regional do aquifero,
onde a exploragao fora da zona de amortecimento pode afetar o sistema subterraneo, para
citar alguns exemplos. Em uma regido carstica a hidrogeologia ganha ainda maior
importancia, pois a alteragao na qualidade da agua pode afetar substancialmente a biota do

carste. A alteragdo no volume e a qualidade de agua no sistema, pode comprometer a biota
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cavernicola, e o aporte de sedimentos, fora do volume habitual do sistema, que pode
acontecer quando ha intervengdo antrépica nas nascentes, pode assorear as drenagens

subterraneas.

A consulta a érgaos publicos como IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional, pode acrescentar informagdes se a area esta ou ndo sofrendo um processo de
tombamento, se existem sitios arqueolégicos e qual sua importancia, subsidiando o
processo de zoneamento. Aparentemente nenhum do planos avaliados teve esta

preocupacao.

A realizagao de trabalhos de campo é item que a principio ndo € realizado nos
planos de manejo avaliados, salvo no Parque Nacional da Canastra, onde sdo citados dados
primarios, ou seja coletados diretamente em campo. Esses trabalhos sdo essenciais para
afericdo de dados secundarios, do mapa geoldgico e na determinagdo das principais

fragilidades.

Outro aspecto que deve ser ponderado quando da realizagdo do plano de manejo &
a capacidade de suporte, ou carga, para o atrativo que sera submetido a visitagdo. Sem a
avaliagao desta capacidade, a visitagdo pode se tornar muito impactante, ha metodologias
para determinagao dessa capacidade como a proposta por CIFUENTES (1992), entretanto a
aplicagao de metodologias para avaliagdo da capacidade de suporte de uma trilha por
exemplo, deve ser realizada especificamente para aquele ambiente, ndo podendo ser

extrapolada para outros.

A avaliagdo realizada permitiu detectar lacunas que servem de subsidio e norteiam
o desenvolvimento deste trabalho. Fica evidente também que a geologia traz informagdes
importantes para o zoneamento, mesmo que aparentemente ndo seja o meio natural de
maior importancia para preservagao, mas lembrando que ha casos em que as feigoes
geolégicas é que foram o motivo de sua criagdo como no Parque Estadual de Vila Velha no
Parana, o Monumento Natural Gruta do Lago Azul em Bonito (MS), Parque Nacional de

Ubajara no Ceara, e o Parque Nacional das Cavernas do Peruagu em Minas Gerais, entre

outros.

Nota-se no geral que a geologia € inserida como mera formalidade, quando o €,

com uso insuficiente e mal dirigido do conhecimento geolégico.

Deve-se priorizar o entendimento da geologia num contexto de geodiversidade
como proposto por VEIGA (1999), onde a geologia é vista como componente de um
sistema, onde suas relagbes devem ser observadas e ai levantadas as potenciais

fragilidades, como afirmado também por Svolenski, em sua entrevista.
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8 - ROTEIRO METODOLOGICO PROPOSTO

Com base nos estudos realizados, e diante da importancia da geologia na
elaboragdo dos planos de manejo, principalmente no zoneamento, &€ sugerido um roteiro
metodoldgico, especifico aos aspectos geolégicos necessarios. O roteiro é elaborado em

trés fases de aquisigdo de dados a serem realizadas concomitantemente ao plano.

Procurou-se priorizar o levantamento do maximo possivel de informagdes, ainda em
gabinete, para minimizar os custos e o tempo das etapas subsequentes de trabalho em

campo.

Apesar de ser apresentada de forma compartimentada, subentende-se que a
execugdo do plano de manejo sera uma atividade integrada com os levantamentos de
outras areas, relativas ao meio bidtico, sécio-econdmico e do proprio meio fisico, como
clima, solo, etc. Neste sentido, o gedlogo deve ter em mente que seu papel sera o de passar
as informagdes geolodgicas levantada para uma linguagem acessivel, assim como o de

destacar as feigdes geologicas de maior importancia da unidade.
Fase 1 — levantamento de dados secundarios

Esta fase inicial dos estudos geoldgicos é restrita a levantamentos de informagoes
secundarias em bibliotecas e acervos publicos, sendo fundamental para o planejamento das

etapas de campo subsequentes.
Etapas

1. Levantamento bibliografico das informagdes geoldgicas disponiveis para a

area da UC e entorno.

2. Levantamento das informagdes geolégicas em o6rgdos publicos tais como
prefeituras, DNPM, IPHAN, etc. Procurando informagdes sobre pogos, sitios
arqueoloégicos, cavidades subterrdneas naturais, etc. Enfase deve ser dada
no levantamento dos titulos minerarios (requerimentos, alvaras e portaria ou
manifesto de lavra) junto ao DNPM — Departamento Nacional de Produgao
Mineral, sendo estes levantamentos necessarios inclusive para subsidiar os

processos de desapropriagdo, dependendo do tipo de unidade criada.

3. Compilagédo das informacdes e plotagem das mesmas em Sistema de
Informagao Geografica, em escala 1:50.000 ou maior detalhe, no caso de UC

inferiores a 100 ha.

4. Elaboragdao de mapa geolégico de compilagdo da area da unidade e do seu
entorno. Geralmente a area da unidade ndo é abrangida em sua totalidade

por mapas geoldgicos, ou ocorre o caso de partes diferentes serem
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abrangidas por mapas de projetos e escalas distintos necessitando, portanto,

a elaboragédo de uma composi¢ao de mapas.

5. Analise de produtos de sensores remotos (fotografias aéreas, imagens de
radares, imagens de satélites, etc.) com extragao de lineamentos, feicées de

relevo de destaque e contados geoldgicos.

6. Definigdo da evolugdo geologica da area com identificagdo e descrigao
sucinta das unidades estratigraficas, com base numa extensa e detalhada

pesquisa bibliografca.
Produto a ser apresentado

Para esta fase o geodlogo devera elaborar um mapa geolégico de compilagdao da
area da unidade e do seu entorno e um texto sobre a evolugdo geoldégica com destaque
para as areas degradas e com atividades minerarias. Devera ainda se preocupar em
elaborar uma apresentagao didatica da geologia da area para ser apresentada aos membros
da equipe. Ressaltando-se que através deste procedimento, espera-se demonstra de forma

nao corporativa, acima de uma exigéncia legal, a importancia da geologia nestes estudos.

Espera-se que nesta fase preliminar, as informagdes geoldgicas, juntamente com as
de geomorfologia e de outras areas, sirvam para estabelecimento de um mapa preliminar do

zoneamento, a ser conferido na Fase 2.
Fase 2 — Reconhecimento geologico da area

E necessario um levantamento geoldgico in situ da area, este levantamento deve
ser realizado idealmente somente apds a Fase 1, para que seja possivel direciona-lo a

pontos prioritarios, otimizando o trabalho.

1. Levantamento de perfis geoldgicos, selecionados com base no mapa de

compilagdo e condigbes de acesso (estradas, trilhas, etc.)

2. Afericdo em campo do mapa geoldgico de compilagdo com eventuais

complementacgdes e ajustes.

3. Localizagao de sitios geoldgicos e paleontologicos e de areas de paisagens
notaveis, com potencial turistico, dependendo do tipo de unidade. Este
ultimo vem recebendo cada vez mais importancia em fungao do crescimento
da atividade turistica em atrativos naturais, sendo muitas vezes este apelo a

razao principal da criagdo da unidade, principalmente no caso das RPPN'’s.
4. Definigao das caracteristicas geologicas importantes:

o Caracterizagéo litolégica geral, mas visando a posterior

caracterizagao geotécnica;
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e Caracterizagdo estrutural;

e Caracterizagéo hidrogeologica para assegurar a qualidade da agua

subterranea, e prever problemas geotécnicos;

o Caracterizagdo de Sitios Turisticos Naturais, a fim de subsidiar a

futura visitagdo com informagdes.

Como o plano de manejo vai passar ainda por uma fase de avaliagdo, antes da
aprovagdo, seria desnecessaria a elaboragcdo de estudos geologicos de detalhes, por
exemplo voltado a definicdo de capacidade de carga turistica de um determinado atrativo,

sem saber se 0 zoneamento proposto sera o aprovado ou néo.

Apenas ao final da definigdo do zoneamento é que se vai saber os atrativos naturais

e trilhas que serao visitadas, cujo detalhamento geoldgico seré realizado na Fase 3.

Fase 3 — Estudos especificos

Nesta fase os trabalhos a serem realizados sdo de maior detalhamento, visando
principalmente & manutengdo dos ambientes. E voltada principalmente para unidades de
conservagéo que irao receber forte carga de visitagdo, e onde obras de infra estrutura ainda
tenham que ser realizadas, com excegao do item 1, que deve ter prioridade de execucgao
pois pode reverter ou mitigar processos, como erosao em estradas que podem ja estar

acontecendo.

1. Investigagdo geotécnica visando estabelecer qual a capacidade de fluxo

para estradas e trilhas (ensaios de mecanica de solo, etc.)

2. Estudos de capacidade de carga dos atrativos, sugere-se a metodologia
proposta por CIFUENTES, (1992);

3. Subsidios geotécnicos para as obras de infra-estrutura, como localizagao

ideal;

4. Avaliagdo do impacto ambiental das visitagées turisticas de das infra-

estruturas.

Estes estudos sdo mais complexos e exigem maior especializagdo de quem o0s
executa. Por este carater sugere-se a execugdo destes, como um ultima etapa de
levantamento de geologia a ser realizado. Ainda assim deve ser executado antes do

zoneamento final, pois os estudos de capacidade de carga podem
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9 - CONCLUSOES

Com a avaliagao realizada pode-se concluir que a geologia é abordada de forma
secundaria quando da realizagdo de planos de manejo, mas é evidente que pode trazer
valiosas informagoes, tanto para definigdo da area de unidade de conservagdo, seu

zoneamento, e sua carga de uso.

A abordagem dos aspectos geolégicos realizada desta forma, pode advir de alguns
fatores como, a falta de gedlogos nas equipes que elaboram os roteiros metodologicos e os
planos de manejo. Pode também ser causa da falta de visdo destes, em como explorar os
aspectos geologicos para subsidiar o planejamento, o que vem justificar ainda mais este

trabalho.

Ha também um problema que parece ser a falta de envolvimento dos gedlogos nas
questOes relacionadas as unidades de conservagao, prinicipalmente no processo de criagao,
que por consequéncia leva mais em consideragao aspectos ligados a biodiversidade

colocando os aspectos geoldgicos em um plano secundario.

Este comportamento e refletido na legislagdo e metodologias propostas para a
execugao de trabalhos, evidentemente mais voltados a biota. Ndo se questiona a
importancia da biota, e sim a pouca importancia dada a geologia, que como é demonstrado,

é fundamental na elaboragdo dos planos de manejo.
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11 - ANEXO — RESPOSTAS OBTIDAS NAS ENTREVISTAS

11.1 -Tadeu Veiga

Funcdo desempenhada no plano de manejo: Coordenagdo dos estudos sobre o
meio fisico

Que informagées geolégicas sdo importantes? E dificil generalizar, pois a
importancia relativa de cada atributo dependera das particularidades de cada area. Em
principio, gosto de trabalhar sob a otica da geodiversidade, um conceito abrangente e

integrador definido em:

VEIGA, A. T. C. A geodiversidade e o uso dos recursos minerais da Amazdnia.
Terra das Aguas, 1: 88-102, NEAz/UnB e Paralelo 15, Brasilia, 1999.

A geodiversidade expressa as particularidades do meio fisico de uma regido: desde
as rochas do subsolo, o relevo, o clima, os solos, até as aguas subterraneas e superficiais.
Tais atributos resultam da atuagdo cumulativa de processos geolégicos multiplos: erosao,
sedimentacdo, deformagdo, metamorfismo. Por sua vez, condicionam a paisagem e
propiciam a diversidade bioldgica e cultural nela instaladas, em permanente interagao ao

longo da evolugao do planeta.

Em outras palavras: a caracterizagdao do contexto geologico e a reconstituicdo da
sua evolugdo sao fundamentais para um bom diagnéstico ambiental. E este & o primeiro

passo para a elaboragdo de um plano de manejo.

Que informagdes hidrogeoldgicas sdo importantes? E importante caracterizar os
tipos de aquiferos existentes, discriminando-os quanto ao seu potencial, abrangéncia, zonas
de recarga e surgéncias, de modo a compreender o seu significado para manutengdo do

ecossistema.

Que particularidades sao importantes e merecem maior atengao? Merecem
destaque as fragilidades dos aquiferos ante agdes antrépicas: riscos de polui¢ao, explotagao
excessiva, etc. Tais aspectos permitirdo avaliar a sua vulnerabilidade naquele contexto e,

por extensao, a fragilidade do ambiente como um todo.

Vocé utiliza/utilizou alguma metodologia para calculo da capacidade de carga?
Sabemos que o ambiente natural representa o produto da interagao dinamica de processos
abioticos e bidticos, atuantes em harmonia, sob escalas e intensidades variaveis no tempo e
no espaco. O equilibrio resultante é dinamico e costuma ser afetado por intervencées
humanas, as vezes de modo irreversivel, em prejuizo da diversidade biologica e da
integridade (ou disponibilidade) dos recursos naturais (bens minerais, solos, agua, ar, flora e

fauna).
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A qualidade ambiental de uma area depende da conjugagéo de inimeros fatores —
geologicos, geomorfolégicos, climaticos, pedolégicos, hidricos e biolégicos — e das
intervengdes ocorridas sobre eles. O conhecimento das relagdes entre esses atributos
permite avaliar a vulnerabilidade do ambiente local, entendida como o inverso da sua

capacidade de carga ou de assimilagdao de impactos adversos.

A vulnerabilidade de uma area pode ser quantificada em uma escala relativa. Sua
representagdo em mapas fornecera diretrizes para o diagnostico ambiental e o zoneamento
da porgao sob analise, considerada a valoragado social dos bens naturais. No entanto, nem
sempre se dispoem de informagdes suficientemente detalhadas e seguras para
quantificagdo de um indice de vulnerabilidade ou de capacidade de carga em uma area.

Muitas vezes a avaliagao € apenas qualitativa, como foi o caso do PN das Emas.

Quais produtos cartograficos devem ser obrigatoriamente elaborados? Em primeiro
lugar, um mapa geoldgico em escala adequada, que pode ser elaborado pela releitura dos
mapas basicos existentes, com apoio de informagdes obtidas em imagens aéreas (aerofotos
convencionais, imagens de satélite, etc.) e em um reconhecimento de campo. O
reconhecimento de campo € imprescindivel! A partir da imagem de satélite, € possivel
também construir mapas de ocupagdo e uso dos solos, importantes para avaliar a

integridade da area e sua vulnerabilidade a fatores externos.

Sugestdo de referéncias bibliograficas: Além da referéncia citada acima, ha outras

informacgdes uteis em www.geos.com.br.

11.2 -Alexandre Curvelo de Almeida Prado
. Funcdo desempenhada no plano de manejo
Estudo de Visitagdo e Uso Publico
o Que informagdes geologicas sédo importantes?
Fragilidade do solo, declividade, permeabilidade e tendéncia erosiva
. Que informagdes hidrogeoldgicas séo importantes?
Qualidade e volume da agua, volume de mananciais
. Que particularidades sdo importantes e merecem maior atengao?
Relacionado a geologia, os supracitados
. Vocé utiliza/utilizou alguma metodologia para calculo da capacidade de carga ?
Sim, Cifuentes
. Quais produtos cartograficos devem ser obrigatoriamente elaborados?

Atrativos, pontos de elevada fragilidade ambiental e areas de interferéncia prevista
33




Subsidios da Geologia para Elaboragao de Planos de Manejo de Unidades de Conservagao

. Sugestao de referéncias bibliograficas.

Cifuentes Ceballos — Lascurain.

11.3 -Edson Luis Santiami
. Funcd@o desempenhada no plano de manejo

Elaboragdao de Mapas e Estabelecimento da Zona de Amortecimento, Aplicagdo dos

Softwares Spring, Arcview
. Que informagdes geoldgicas sdo importantes?

O conhecimento das informagdes principalmente de formagdo das estruturas
existentes na area de pesquisa para assim podermos analisar também vestigios

arqueologicos e de ocupagao.
. Que informagdes hidrogeolodgicas sdo importantes?

A existéncia de nascentes dentro e no entorno da area aonde sera realizado o plano
de manejo, também se essa nascentes brotam do interior de rochas com a cumulo de agua

em seu interior (arenito) e a cobertura vegetal em toda a area estabelecida.
. Que particularidades sdo importantes e merecem maior atengao?

As nascentes dos rios, corregos, ribeirdes; a formagao vegetal existente na area de

pesquisa; a utilizagao do solo; os focos de queimadas.

. Vocé utiliza/utilizou alguma metodologia para calculo da capacidade de carga ?
Nao utilizamos nenhum calculo para esse fim.

. Quais produtos cartograficos devem ser obrigatoriamente elaborados?

Mapa de Declividade, Mapa Hipsometrico, Mapa com as Curvas de Nivel, Mapa de
Cobertura Vegetal, Mapa do Zoneamento, Mapa de Uso do Solo, Mapa com as

Propriedades (se existirem) dentro da area de pesquisa e Mapa de Atrativos Turisticos.

11.4 -Augusto C. Svolenski

O plano ainda esta em elaboragao e € um produto que pertence ao IBAMA, néo ao
Mater Natura. Por este motivo ndo estou autorizado por aquele Instituto a repassar

informacoes deste trabalho sem autorizagao oficial.

Suas questdes sd@o bastante amplas e algo dificeis de responder, pois estdo
estreitamente relacionadas com as caracteristicas de cada UC. Além disto, os problemas
enfrentados por esta UC, os recursos financeiros, de pessoal, logisiticos e os prazos
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disponiveis para a elaboragdo do plano de manejo determinarao o que sera mais importante
n&o sé para a Geologia, mas para todas as outras dreas do conhecimento, inclusive se ela

sera contemplada no diagndstico ou nao.

O mais importante, ndo sé para a Geologia, mas para as demais areas do
conhecimento ndo é um diagnéstico minucioso e rico em informagdes que podem nao servir
para muita coisa no plano de manejo. E infinitamente mais importante obter respostas
objetivas para questdes do tipo: que porgdes da UC sdo mais frageis ou suscetiveis a
instabilidades, erosdo, movimentos de massa ou qualquer outro problema ambiental
relacionado a Geologia? Porqué? O que fazer para evitar, mitigar ou reverter estes
processos? Em qué estes problemas ambientais afetam a biota? Quais as relacbes da
Geologia com os ecossistemas protegidos pela UC? E assim por diante. E importante ter

sempre em vista o conjunto de fatores e ndo olhar isoladamente para cada um deles.

Sobre capacidade de carga, ha varios métodos para isto e todos tém vantagens e
desvantagens, ademais, alguns sdo mais apropriados para uma situagao que outras, dando
melhores respostas. Como o plano de manejo esta em elaboragao, ainda estamos na fase
de definicdo de locais para visitagdo e recomendagdes para manejo, dentro das quais a

avaliagao da capacidade de suporte destes.
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