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ERRATA

A seguinte correcao aplica-se a Monografia de Trabalho de Formartura N° 48 do ana
de 2003.

"Diagn6stico do Meio Fisico e medidas para a readequacao ao processo de
Licenciamento Ambiental de um Aterro de Inertes situado no municipio de Cotia, reqiao
da Grande Sao Paulo"

Corr~c6es :

Contra-capa Linha 01---------------" Universidade"
Paqina 13, linha 06 ------------------" emitida l.icenca de Funcionamento). ".
Paqina 14, linha 06-------------------" 8 de 379.329.33 m2

".

Paqian 14, linha 13-------------------" 8 falha de Taxaquara".
Paqina 15, linha 19-------------------" Visando",
Paqina 19, linha 02-------------------" .foi " sugerir medidas ", ".
Paqina 19, linha 05-------------------" .foi "caracterizar 0 meio flsico ", ".
Paqina 19, linha 07-------------------" deqradaveis antingidos pelo ", ".
Paqina 19, linha 08-------------------" , que foi " caracter izar os aterro",".
Paqina 19, linha 11 ------------------" 11- Conclus6es ".
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RESUMO

A Secreta ria do Meio Ambiente vigorou 23/10/2002 a Resolucao n? 41, em que

disp6e sobre procedimentos para 0 licenciamento ambiental de aterros de residues

inertes e da Construcao Civil no Estado de Sao Paulo.

Este trabalho visa aplicar a nova Resolucao, sugerindo medidas que permitam ao

Aterro de Inertes, situado no municipio de Cotia, sua readequacao ao processo de

Iicenciamento ambiental, uma vez que seu funcionamento e anterior a Resolucao nO 41.

Tarnbem sao objetivos deste trabalho, a caracterizacao do meio fi sico da area do

empreendimento, e a caracterizacao de aspectos construtivos do aterro, visando avaliar a

deqradacao potencial gerada pelo aterro e garantir a melhor utilizacao da area ap6s a

obra de disposicao de residues, respectivamente.

Sendo a CETESB 0 6rgao publico responsavel pelo gerenciamento do

Iicenciamento ambiental , este solicita ao empreend imento algumas exiqencias que

abordam aspectos da hidrologia local, do plano de encerramento do aterro , do usa futuro

da area, da caracterizacao geol6gica e geotecnica da area, do controle operacional, do

memorial tecnico e de inspecoes e rnanutencoes peri6dicas . 0 impacto potencial de

deqradacao ambiental e mais suscetive l aos aspectos hidrol6gicos da area e seu entorno.

Alguns aspectos construtivos do aterro como seqreqacao dos residuos, disposicao,

cornpactacao, irnplantacao de sistemas de drenagem e conflquracao final, foram

esciarecidos. E pretendido pelo empreendimento a utilizacao futura da area para fins de

loteamento.

Conclui-se que as exiqencias estabelecidas pela CETESB devem ser atendidas

em sua totalidade, visando a preservacao ambiental e 0 bem estar social tanto de quem

produz os residuos como de quem habita locais pr6ximos de sua disposlcao. Em relacao

ao impacto potencial de deqradacao ambiental nos recursos hidricos da reqiao, acredita­

se que devem ser adotadas medidas preventivas de monitoramento das aquas

subterraneas e superficiais, devido a passagem do rio Cotia na porcao oeste, limitrofe a

area. Em relacao a utilizacao futura da area para fins de loteamento, julga-se necessario a

precisa caracterizacao geol6gica e geotecnica do aterro .



ABSTRACT

The resolution 41, that determinate the proceeding of the environmental licensing

process for inert land-fill areas from the housing construction at the State of Sao Paulo

was created by the Local Environment Agency

This work aims the apply of this new resolution, suggesting measures to the inert

land-fill area, located at the Cotia County, it's reorganization to the claims of the resolution

41, considering that the old permit was given before the elaboration of this new law.

The environmental characterization of the area and its building aspects are also

objectives of this paper, resulting the quantification and qualification of the environmental

threat caused by the land-fill and the better use of the area after the disposal period. As

responsible by the environmental waste management, the CETESB ask the owners of

those areas some studies about the hydrology, geology, geotechnique, future use and end

of activities plan of the area, operational control, inspections and maintenance time to

time. The hydrological aspect of the site and its surrounding areas are more susceptible to

potential environmental degradation. Some of the aspects of residual disposal like

segregation, enclosure, and drainage systems construction and its final layout were

cleared by the paper, although those aspects do not guarantee the housing at the future

for this area.

All the need established by the local environment agency must be attended in all

aspects looking for the environmental preservation and for the social well state for those

who produced the residue and for those who lives near the disposal place. Some

preventive measures must be made to increase environmental protection of the water

groundwater resources as well, due to the Cotia river stream at the west of the area.
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4- INTRODUCAO

Os residuos da construcao civil representarn urn significativo percentual dos residuos

solioos produzidos nas areas urbanas (qraficos 1 e 2 e tabela 1), e estes, quando dispostos em

locais inadequados contribuern para a deqradacao da qualidade arnbiental.

• ResiduQsdomiciliares

o Reslduos industriais

• Comerda l

Clnerte

14%

Grafico 1 - Producao diana des residue s s61ides na Brasil.
Fonte: MENDONl;A, 1997, apud ASSIS, 2002. (ModiflC8do)
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Graflco 2 - Cornposlcao dos residues em Sao Paulo

Fonte: sxo PAULO, 2003 . (MODIFICADO)
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Cornposlcao dos RCD em cidades brasileiras (0/0)

argamassas 64

concreto 4,2
I

madeira 0,1

componentes cerarnlcos 11,11

blocos de concreto 0,1

tijolos 18

ladrilhos de concreto 0,4

pedra 1,4

cimento amianto 0,4

pape l e orqanlcos 0,2

solo 0,1

Tabela 1 - Cornposicao dos residuos de construcao e/ou dernolicao.

Fonte: PINTO, 1999, apud ASS IS, 2002. (Modificado)

Segundo a Orqanizacao das Nacoes Unidas (ONU, 1993), os estados deverao estar

comprometidos em todos os niveis publicos e privados e em conjunto com a sociedade para

implementar medidas associadas a destlnacao dos residuos s6lidos, fornecendo as condicoes

necessarias para a melhoria da qualidade ambiental e de vida da sociedade rumo ao

desenvo lvimento sustentavel.
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Gonsiderando a necessidade de disciplinar 0 gerenciamento dos residuos da construcao

civil e residuos inertes em geral, par meio de adocao de solucoes tecnica mente corretas e de

ferramentas Institucionais que privilegiam a acao preventiva, a Secretaria do Meio Ambiente

elaborou a Resolucao de N° 41 de 17 de outubro de 2002, em que dispoes sobre procedimentos

para 0 licenciamento ambiental de aterro de inertes e da construcao civil no Estado de Sao

Paulo.

5- METAS E OBJEJTIVOS

Este trabalho objetiva desenvolver uma analise ambiental em area de um aterro de

residuos inertes (Glasse 111 - NBR 10.004). situado no Municipio de Cotia, Reqiao da Grande Sao

Paulo pertencente a Anaconda Ar:'b~e ""~ =::- J ~:::: ""'c ,e"':05 Ltda. Tal analise e baseia-se na

Resolucao SMA de nO41, de ~ 7 ce O";:;" :Y8 : 8 Z:::2. e.~ cue dispoe de procedimentos para 0

licenciamento ambiental de aterros ce ~es ' ::::~ ~:e-:es e ca construcao civil no Estado.

do trabalho, sugerir medidas que

e Iicenciamento ambiental junto aos

~agao do empreendimento e anterior a

Gom a aplicacao dessa resolucao

visam a readequacao do empreendimento ao processc

orqaos publicos competentes, uma vez que a

publicacao da Resolucao SMA de nO41.

Outro objetivo desse trabalho e realizar uma caracterizacao do meio fisico, da area do

empreendimento e seu entorno , a fim de avaliar a eficacia ambiental do aterro quanta a sua

localizacao e aos riscos potencias de deqradacao ambiental.

Alern disso, pretende-se reconhecer alguns aspectos geol6gicos e qeotecnlcos do aterro

utilizando-se de sondagens a percussao (SPT), monitoramento das aquas subterraneas,

disposicao de residuos , compactacao , adensamento e infiltracao in situ , a fim de caracterizar e

garantir uma melhor utilizacao da area ap6s a de disposicao dos residuos.
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6- TRABALHOS PREVIOS

Por se tratar de um traba.bo e--r, que aplica a nova Resolucao da Secretaria do Meio

Ambiente do Estado de Sao Paulo. o-ce e atribuida a CETESB a responsabilidade de gerenciar

o licenciamento ambiental de a~e ""os d asse III, de residuos inertes e da construcao civil,

observa-se que trabalhos previos 'e ,a~..os ao tema proposto sao escassos .

Porern, a fundarnentacao o :; :ografica utilizada para a elaboracao do trabalho resultou de

um conjunto de conceitos e : :;=o~c;6es advindas de trabalhos que em sua maioria enfatizam a

preocupacao com a producac e : sposicao dos residuos s61idos oriundos dos centros urbanos,

como e 0 caso de ASSIS, (2: : 2: COTAS, (1983); DE BAPTISTA, (1999); PINTO, (1999).

e aerenaamento integrado de residuos s61idos

,) a para gestao diferenciada de reslduos

ealizado um estudo geol6gico-geotecnico

io Claro no Estado de Sao Paulo. E em DE

ativas para reciclagem de entulho em aterros para

Em ASSIS , (2002) e 8',-,~.u

urbanos. Em PINTO, (199

s61idos da construcao uroa

aplicados ao planejamento "­

BAPTISTA , (1999) sao propostas

residues inertes.

Segundo ASSIS, 2C: 2 a g:ande quantidade de residuos s6lidos produzidos pela

construcao civil em todas as e:.2:)GS de vida uti! (execucao e reformas) e p6s-uso (dernolicao) das

obras sao de resooosac cac e do gerador que, em alguns municipios como Sao Paulo (DE

BAPTISTA et. AI., 2~: .• Sa .'ador (QUADROS et, aI., 2000), Belo Horizonte (ABREU, 2001) e

Santo Andre (LIMA &-:-.';:.•~I apud FRANKENBERG et. AI., 1999), disp6em de aterros de inertes

e/ou solucoes de geienciamento integrado que preve a reciclagem dos entulhos. Na grande

maioria dos municipios, os geradores nao disp6em de local adequado para depositar seus

residuos e utilizando 0 service de "Disque-Entulho", transferem para os cacarnbeiros a deposicao

dos mesmos. Assim, a falta de reqularnentacao especifica para 0 gerenciamento de entulho, tem

sistemat icamente prejudicado areas sadias e de protecao ambiental, como e 0 caso das margens

dos rios e das nascentes dos mananciais .

Ainda ASSIS, (2002), observa que, a metodologia proposta para 0 manejo de reslduos

s61idos na Agenda 21, porern nao sera completa se nao forem tratados os residuos da

construcao civil e dernolicao, que comprometem a sustentabilidade de qualquer modele de

4



o fluxograma a seguir apresenta os objetivos, a metodologia e os materiais utilizados.

as em ASSIS, 2002,

, a Secretaria do Meio

e uutubro de 2002,

a construcao civil e de

Em resposta as expectativas de preservacao ambiental e

em outros autores anteriormente citados e na sociedade como

Ambiente do Estado de Sao Paulo elaborou a Resolucao de nO

para gerenciar 0 licenciamento ambiental de aterros de residuos

residuos inertes no Estado.

7- MATERIAlS E METODOS

~estao . Observa tarnbern, que a grande quantidade de residuos s6lidos produzidos na

nstrucao civil precisa, portanto , ter uma destinacao adequada, pois trata-se de residuo s61ido

e pode variar de nao perigoso a perigoso, que contern substancias quimicas diversas

ependendo do metodo construtivo.

A metodologia adotada no trabalho resume-se ao enquadramento do empreendimento

segundo a Resolucao SMA de n041, a caracterizacao dos orqaos publicos que gerenciam 0

licenciamento e as respectivas fungoes atribuidas. Alern de consultas a esses orqaos e aos

respectivos processos .

Com a cornpreensao da situacao legal do aterro e dos criterios abordados no

licenciamento anterior a sua abertura, realizou-se uma cornparacao com exiqencias atuais para

que 0 empreendimen to obtenha a llcenca de funcionamento dos 6rgaos publicos,

A metodologia e os materiais utilizados na elaboracao do trabalho sao apresentados de

formas distintas entre si, buscando-se relaciona-los aos respectivos objet ivos.

Foram realizadas reunioes com os responsaveis pelo empreendimento e vistorias na area

do aterro para caracterizacao e avaliacao dos aspectos geol6gicos e qeotecntcos, a tim de

garantir a melhor utilizacao da area ap6s a obra de dlsposicao de resid ues. Tarnbern foi realizada

uma caracterizacao do meio fisico da area, para avaliacao do impacto potencial de deqradacao

ambiental gerado pelo empreendimento.



FLUXOGRAMA DA METODOLOGIA E MATERIAlS

UTILIZADOS.

Objetivos

..

"HJi :@i :::.'/

Metodoloqia'

•

;,'

Materiais

,.,

(DEPRN).
~ Processo CETE SB.
~ Conversas com

engenheiros civis,
f1orestais, ge610gos,
agrOnomos e
econo mistas.

~ Camera digital.
~ Informa c;Oes cedidas

pelos responsaveis
do empreendimento.

~ Consulta aos 6rgaos
pUblicos.

~ Vistorias.
~ Conslderacao dos

aspectos geol6gicos
e geotecnicos do
empreendimento

~ Vistoria.
~ ReuniOes com os

responsavets pelo
empreendimento.

~ Caracterizar 0 meio
ffsico da area do
empreendimento.

~ Caracterizar
aspectos tecnicos
da construcao do
aterro.

~ Sugerir medidas ~ Enquadramento do ~ Resolucao SMA
para readequacao empreendimento em N°41.
do empreendimento relacao a legislac;ao ~ Norma s NBR e
ao processo de vigente. minutas
Iicenciamento ~ Identificac;ao e relacion adas a
ambiental junto aos consultas aos aterros de residuos
6rgaos pUblicos 6rgaos pUblicos da construcao e
competentes. responsaveis pelo rp.~irh In q inp.rtp.q

Iicenciamento do •
empreendimento. I II I

6



8- DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Considera-se que 0 desenvolvimento e os objetivos do trabalho mantiveram-se os

mesmos sugeridos no Projeto Inicial.

Porern, 0 cronograma proposto inicialmente foi alterado devido a paratisacao das

atlvidades. Nesse periodo de paralisacao que abrange os meses de Abril e Maio, foram

realizadas apenas atividades de planejamento e levantamentos bibliograficos.

o cronograma de atividades realizadas no trabalho eexposto a seguir.

Atividades Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Visita ao aterro

Levantame nto I ~bibliografico

Planejamento

Consulta a
CETESB ~

Relat6rio de IProgresso
I

Reunioes com
empreendimento

Vistoria ao
~

Aterro
;:

I

Apresentaeao e Ii'

dlscussao dos
resultados

::
Monografia ...

~

I

Apresentacao I
Final I

Observa-se na tabela acima, que apesar das di

cronograma, esta ainda apresenta uma hornoqenei

atividades realizadas durante 0 periodo.

ades encontradas em relacao ao

e e uma sequencia coerente de

7



Nota-se que 0 interesse aos objetivos propostos tanto pelos orqaos publicos como pelo

empreendimento, faci litaram 0 desenvolvimento do trabalho devido a disposicao em

contribuir e a interacao ao assi.n:o, propiciada pelas partes envolvidas.

9- RESULTADOS OB os

Os resultados uu,.vu::: ados em relacao aos respectivos objetivos:

"Sugerir medidas par a a

Iicenciamento ambien tal j

eadequal;ao do empreendimento ao processo de

aos 6rgaos ptsbltcos: competentes"

Visa ndo 0 obje tivo aci

possibilitou 0 enquad rame

estudo na Resolucao SMA de n041 , que

ento nos seguintes artigos:

e residuo, da ABNT, no Estado de Sao

ante a locali zacao, a instalacao e a

eio Am biente - SMA.

a construcao civil c1assif icados como Classe A,

2 e de residuos inertes c1assifi cados como

Artigo 1° - A dlsposicao final

pela Resolucao CO NAMA 307, de

Classe III, pela NBR - 10.004 - Classriceceo

Pau lo, fica sujeita ao Iicenciamento a

operacao, no ambito dos orqaos da Secretaria

Artigo 2° - A disposicao final de resld uos menciooados no artigo 1° devers ser feita em

aterros que atendam as normas e exiqencias esta belecidas pelos orqaos ambientais

competentes, a saber: DAIA - Departamento de Ava!:ay.ao de Impacto Ambiental, DUSM ­

Departamento de Uso do Solo Metropolitano, DEPRN - Departamento Estadual de Protecao

dos Recursos Natu rais e CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneame nto Ambiental.

Artigo 3° - 0 licenciamento dos aterros mencionados no artigo 2° fica sujeito a
rnanlfestacao do DUSM, quando localizados em Area de Protecao aos Mananciais - APM , e

do DEPRN, quando houver mtervencao em Area de Preserva cao Perman ente - APP ou

supressao de veqetacao nativa .

8



Artigo 6° - as aterros mencionados no artigo Z' cuja capacidade seja superior a 100.000 m3

ou que recebam uma quantidade de residuos superior a 300 m3 por dia dependerao do

Iicenciamento ambiental previa da SMA/D AIA, nos termos da Resolucao SMA de n? 42, de

29 de Dezembro de 1999, med iante a apres entacao de RAP na aqencia da CETESB.

Artigo 8° - a Iicenciamento ambiental de empreendimentos que se localizem na regiao

metropolitana de Sao Paulo , sera regido pela Resolucao SMA 35/96, que institui 0 regime

de Balcao Unico.

Artigo 10° - as aterros mencionados no artigo 2° em operacao na data de publicacao desta

Resolucao deverao solicitar jun to a CETESB a respectiva licenca de funcionamento, em um

prazo maximo de 180 (cento e oitenta dias), contados a part ir da publicacao desta

Resolucao.

Artigo 11° - cabera ao DUSM, ao DEPRN e aCETESB, no ambito de suas

fiscalizacao para a correta aplicacao cesta

petencias, a

Com 0 enquadramento do empreenoimento a resolucao SMA n? 41 e a definicao dos

orqaos publicos que gerenciam 0 licenciamento ambiental e suas respectivas funcoes ,

real izou-se consulta ao Atlas das Unidades de Conservacao do Estado de Sao Paulo (SMA,

2000 ) e ratificou-se que a area do empreendimento esta fora da Area de Protecao

Ambiental e fora da Area de Protecao aos Mananciais. Assim 0 empreend imento fica

dispensado de licenciamento ju nto ao DUSM.

Em consulta realizada ao Balcao Unico para ciencia das exiqencias estabelecidas pela

CETESB na abertura do empreendimento, constatou-se que os bota-foras de materiais

inertes nao necessitavam de obtencao de l.lcencas da CETESB, conforme disposto nos

artigos 57,58 e 62 do Regulamento de Lei 997/76 , aprovado pelo Decreto 8468/76.

Em consulta ao DEPRN, constatou-se a existencia do Processo SMA/DEPRN nO

72.647/00 que contempla intorrnacoes refere ntes a abertura do empreendimento. Tal

processo e composto por uma autorizacao de supressao de veqetacao nativa em estaqio

inicial de reqeneracao, na area direta da dispos icao de residuos e uma autorizacao para

intervir em Area de Preservacao Permanente. Observa-se que a ultima autorizacao recebe u

anuencia do IBAMA.

9



As inforrnacoes referentes a abertura do empreendimento sao apresentadas no projeto de

implantacao e consistem em:

• Caracterizacao do empreendimento

Pretende-se realizar um aterro de residuos inertes - c1asse III oriundos de dernolicao e

escavacao da construcao civil.

• Avallacao da cobertura vegetal

• Caracte rizacao do uso e ocupacao do solo

A area esta ocupada com mata, entorno do c6rrego afluente do rio Cotia, fora da area de

influencia do aterro e com reflorestamento de eucalipto. 0 entorno do empreendimento

esta ocupado com loteamentos e industrias.

• Volume do aterro

Com base na geometria do aterro calculou-se 0 volume de material a ser utilizado na

obra do aterro . 0 volume total foi estimado em 1.500.000 rrr'.

• Fontes geradoras de materiais a serem utilizados

No aterro serao utilizados somente materiais oriundos de demolicao e escavacao de

construcao civil.

• Obras de lrnpl antacao

A area sera totalmente cercada, gara

aterro.

o assim, 0 isolamento e a protecao da obra do

• Conflquracao final do aterro e diagn6stico da cobertura vegetal. (Mapa a seguir

em escala 1:2.000).
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• Vias de acesso

o tran sporte do material sera atraves da Rodovia Raposo Tavares ate a quilometro 28.

Sendo que as aspectos relacionados a abertura do aterro, assim como, a projeto

de irnplantacao constam some nte no processo pertencente ao DEPRN, utilizou-se este

para rea lizar uma compara cao com as exiqencias solicitadas pela CETESB, referente ao

deferimento da l.icenca de Funcionamento.

• Localizacao da area
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Planta Planialtimetrica da area do aterro . ESCALA - 1:10.000 .

(Fonte : Emplasa, 1988).
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Em consulta realizada ao processo CETESB nO 32/0033 1/03 visando a suqestao

de medidas para readequacao do empreendimento ao processo de Iicenciamento

ambiental, constatou-se que cornpoern 0 processo um memorial de caracterizacao do

empreendimento e uma solicitacao de exlqencias elaboradas pela CETESB (prazo de

180 (cento dias) estabelecido no artigo 10° da Resolucao SMA n? 41 para que seja

emitida a l.icenca de Funcionamento. Tais exiqencias sao amparadas pela Resolucao

SMA n? 41 e sao descritas nas Normas NBR para Apresentacao de Projetos de Aterros

de Residuos da Construcao Civil e de Residuos Inertes (em anexo) e NBR Aterros de

Residuos da Construcao Civil e de Residuos Inertes - Criterios para Projetos,

lmplantacao e Operacao (em anexo).

As exiqencias solicitadas pela CETESB sao:

• Sistema de monitoramento de aquas subterraneas, sistema de drenagem

• lnspecao e rnanutencao

• Plano de encerramento do aterro e uso futuro da area.

• Caracterizacao geol6gica e geotecnica

• Sistema de drenagem de superficie, tarnbern em planta.

• Controle operacional.

• Memoria l tecnico (calculo de elemento, capacidade de reserva/vida util),

Ap6s veriflcacao das normas NBR relacionadas e citadas anteriormente, consideram-se

pertinentes e necessarias as exlqenclas solicitadas pela CETESB.

13



"Caracterizar 0 meio fisico da area do empreendimento, quanta a localizayao e quanta ao

impacto potencial de degradayao ambien tal ge rada pelo eterro " .

Visando 0 objetivo acima, 0 meio fisico foi caracterizado enfatizando os aspectos

pertinentes como:

Area total do empreendimento:

A area total do terreno do empreendimento e de 379.329.33 rn.'

Geologia:

A geolog ia da area e caracterizada pelo Cambriano Superior, com Iitologias atribuidas

aos granitos porfir6ides parcialmente foliados da suite sin-tecto nica do facies

Cantareira. Apresenta solo de alteracao com cornposicoes silto-arenosa e silto

argilosa , replete de rnatacoes de rochas pouco fraturadas. Nas reqroes que

apresentam maior fraturamento, nota-se um maior poder infiltrante. A estrutura

condicionante e a falha de Itaquara que junto com a falha de Pirapora, separa a Suite

Granitica Acunqu i.

Geomorfologia:

A geomorfologia da reqiao e caracterizada por colinas alinhadas e morros arredondados.

Recurs os Hidricos:

A reqiao estudada esta localizada na Bacia Hidrogratica do Rio Cotia, pertencente a
Unidade de Gestae de Recursos Hidricos do Alto Tiete, A bacia do Rio Cotia abrange

uma area de drenagem de aproximadamente 250 Km2
• Ressalta-se que 0 Rio Cotia faz

limite com a porcao oeste do empreendimento (foto 6), este possuindo dois trechos com

caracterfsticas diferentes, sendo eles:

14



• Cotia Alto - trecho situado a montante do municipio de Cotia, que tem suas aquas

represadas em dois reservat6rios (Pedro Beicht e Cachoeira da Graca). Esta area esta

coberta por matas naturais da Reserva Estadual do Morro Grande. 0 IQA (2002) desse

trecho do rio obteve uma 6tima media e suas aquas servem para abastecimento publico

da Reqiao Metropolitana de Sao Paulo. Esse trecho do rio recebe a classiflcacao I,

segundo Reso lucao CONAMA N° 20 de 1986.

• Cotia Baixo - Trecho situado a jusante do reservat6rio de Cachoeira da Graca, que

abrange todo 0 municip io de Cotia. A area denominada baixo cotia apresenta

urbanizacao com cerca de 400 industrias e trechos reflorestados. 0 IQA (2002) desse

trecho do rio obteve media ruim, e suas aquas servem para 0 abastecimento industrial,

apesa r de receber efluentes industriais e dornesticos. Esse trecho recebe classificacao

III segundo a Resolucao CONAMA N° 20 de 1986 (foto 5).

Vegetacao:

A reqiao estudada apresenta fisionomia coberta por Floresta Ombr6fila Densa em

estaq io inicial de reqeneracao com exemplares em estaqio medic , ind uindo area de

prese rvacao permanente.

"Caracterizar os aspe ctos geo/6g icos e qeotecnicos do aterro, a fim de garantir a me/hor

uutizecso da area ap6s a disposiciio de residues ".

Usando 0 obietivo acirna, a caracterizacao do empreendimento em relacao aos seus

aspectos construtivos sera ser descrita a seguir:

Dimens6es do Aterro:

o aterro sera formado de cinco patamares de seis metros cada, iniciando na cota 750,0

e terminando na cota 776,4. Entre os patamares foram previstas bermas de cinco metros de

largura, com excecao da berma da cota 752.0, que foi conce bida com dez metros de largura. As

bermas dos patamares terao uma declividade invertid a de 1,0 % na direcao dos drenos no pe

dos taludes.

15



Com base na geometria do aterro, ealeulou-se 0 volume de material a ser utilizado na

obra do aterro, que foi estimado em 1.500.00 m3
. Foi verifieado que atualmente 0 aterro e

eomposto por 3 patamares (foto 2) e que seu volume e estimado em 550.000 rrr'.

Obras de Implantacao:

A area foi totalmente cercada (foto 6), garantindo assim 0 isolamento e a protecao da

obra do aterro. Foram abertos acessos internos na area (foto 8), possibilitando 0 inieio da

construcao do aterro. Ap6s abertura dos aeessos internos e a irnplantacao dos sistemas de

drenagem de fundo, teve ~ :"': cio a obra do aterro propriamente dita.

Para garanti

lencol freatico geraaa

sistema e formado

rera um solapamento do aterro devido a possivel subida do

aterro, foi instalado um sistema de drenagem profundo. Este

eenehidas com rachao sob a base do aterro, e eonduz a

egal (foto 2).

As vias de aeesso inte~

formacao de poeira em excesso,

eetadas (foto 7) varias vezes ao dia, para evita r a

16



Triagem de Residuos:

o processo de triagem e realizado no terceiro patamar do aterro (foto 1). Este processo

e realizado por urn cooperativa de moradores do entorno do empreendimento, que revende os

residuos reciclaveis cornercializaveis (foto 3 e 4), e separam os residuos nao inertes para

adequada disposlcao em aterro sanitario. 0 fluxograma a seguir mostra como e operado 0

aterro:

Controle de portaria

Recep~ao de residuos atraves
de vales.

~

Patio de triagem

Destina~io final dos Residuos
Classe III

Os residuos sio despejados na
superflcie, formando frentes de
descarga onde serio espalhados e
compactados pelos equipamentos de
esteira que fario a regulariza~ao

topografica do terreno.

cacambes tipo Roll-on I Roll-off,

Armazenamento provis6rio
residuos nao inertes.

r

Aterro Sanitario Iicenciado

de

Fluxograma da operacao do aterro de inertes.

Armazenamento provis6rio de
residuos nio inertes.

1



Obras de terrap lanagem:

1°_Patio de triagem;

2°_Desca rga do material na frente de trabalho;

3°_Espalhamento do material atraves de trator esteira ;

4°_Cornpactacao pneurnatica do aterro ate atingir 95% do proctor normal;

5°_ Formacao dos plates;

6°_ lrnplantacao do sistema de drenagem de aquas pluviais superficiais a medida que os

plates sejam conclu idos ;

7°_ Revestimento com cobertura vegeta l (grama);

8°_ Abertura de acessos internos a medida das necess idades.

Uso Futuro da Area :

Atraves do empree ndimento foi manifestada a intencao de uso futuro da area para fins

de loteamento.

18



10- INTERPRETACAO I DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Em relacao ao primeiro objetivo proposto que foi sugerir medidas constatou-se

que a CETESB estabelece exiqencias pertinentes ao empreendimento , amparada pela

Resolucao e pelas Normas e Minutas que a acompanham (em anexo).

Em relacao ao segund o objet ivo proposto, que foi caracterizar 0 meio fisico.....,

constatou-se que os recursos hidri cos da reqiao sao os potenciais ambientes deqrada veis

atingido pelo aterro.

Em relacao ao terceiro objetivo proposto, que foi caracterizar os aspectos tecnicos da

operacao do aterro , constatou-se que os aspectos abordados sao superficiais em termos de se

asseg urar os fins de loteamento para area ap6s a obra de depos icao de residuos.

11- CONCLUSOES

Conclui-se que para a obtencao da licenca de funcionamento 0 empreendimento devers

atender a todas as exlqencias esta!Jelecidas pela CETESB, uma vez que esta encontra-se

tota lmente amparada pela leqislacao ambiental em vigor.

o impacto potencial de deqrad acao ambiental e suscetivel aos aspectos hidrol6g icos da

area e seu entorno. E mesmo 0 Rio Cotia sendo caracterizado com 0 indice de qualidade das

aquas (IQA) ruim no ana de 2002, devem ser adotadas medidas de monitoramento objetivando

a acao paliativa na deqradacao ja existente.

A necessidade de uma abordagem especifica sobre os aspectos geotecn icos e

geol6g icos do aterro, pois nao e possivel garant ir a utillzacao futura da area para fins de

loteamento, considerando-se as inforrnacoes obtidas insuficientes.
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Anexos

• Relatorio fotoqraflco,

• Resolucao SMA N° 41 , de 17.1 0.2002.

• Minuta de Norma - Apresentacao de Projetos de

Aterros de Residuos da Construcao Civil e Residuos

Inertes (versao consolidada em 09.10.2002).

• Minuta de Norma - Aterro de Residuos da

Construcao Civil e de Residuos Inertes - Criterios

para projeto, lmplantacao e operacao, (09.10.2002)



Foto 1 - Vista geral da sltuacao atualdo aterro. Em primeiro plano observam-se car;:ambas tipo roll-on, em segundo
plano ao centro, pilhas de residuos resultantes da triagem e ao fundo, a area averbada como reserva legal (16% da
area total do terreno ou 6,3 ha).

Foto 2 - Vista da porcao NW do aterro . Em primeiro plano, area de reserva legal onde escoa a agua do dreno
profundo. Em segundo plano, as setas indicam os traspatamares [a construfdos de cinco previstos, com seismetros
de altura cada.



Foto 3 - A seta ao centro mostra seg
a sua dlsposicao e futura cornercialz acao.

s resultantes do processo de triagem e ao Iado, container para

Foto 4 - Conteiner com papel , papelao, cartolinas e tambores de papelao, resultantes da triagem para tutura
cornerclalzacao.



't \'.

Foto 5 - Vista da porcao oeste da area
Cotia. A seta indica a passage m do

Foto 6 - Rio Cotia na porcao oeste da area do empreendimento, a jusante do lancarnento dos efluentes do dreno
profundo . Observa-se que a faixa de preservacao permanente esta descaracterizada.



Foto 7 - Observa-se 0 processo de urnectacao nas vias internas de acesso ao patio de triagem.

Foto 8 - Portaria onde se realiza a recepcao de reslduos atraves de vales. Ressalta-se que essa e a (mica via de
acesso ao empreendimento, que se da pela salda no Km 28 da Rod . Raposo Tavares.



LEGISLACAO AMBIENTAL

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE

RESOLUC;;:AO SMA N. 41, DE 17.10.200 2

ESTADO DE SAO PAULO

Dispoe sabre procedimentos para a licenciamento am bient al de ate rros de
residuos inertes e da const rucao civil no Estado de Sao Paulo

o Sec retario de Estado do Mei o Ambiente:

Cons iderando que a industria da const ruc ao civil ge ra g rande quant idade de residuos, que, se
d ispostos em locais in adequado s, cont ribuem para a deqradacao da qualidade ambiental ;

Cons iderando que as residuos da const rucao civil re presenta m um significativo percentual dos
res iduos s6 lidos produzidos nas areas urbanas;

Co ns iderando que as cavas de mineracao resultantes da atividade rninerarl a co nst ituem
deqradacao ambiental, alern de serio risco a saude da populacao, par facilitar a proliferacao de vetores
de doencas e provocar freqUentes casas de morte par afogamento;

Co ns iderando que as ca vas de mi neracao inundadas, enquanto nao ti ve rem um a destinacao
definida, nao podem ser consideradas como lagoas, lagos au reservat6rios artificiais, como definido no
C6digo Florestal; .

Considerando, ainda, a necessidade de di sci pl inar a gerenciamento dos residuos da construcao
civil e residuos inertes em geral, por mei o da adocao de solucoes tecnicamente corretas e de
ferramentas institucionais que priv i leg iem a acao prevent iva;

Considerando que a Estado tern a dever de providenciar a preservacao, recuperaeao e a
melharia do meio ambiente, nos te rmas do di sposto no art igo 191 da Constituicao do Estado;

RESOLVE:

Artigo 1° - A dlspostcao final de res
Resoluyao CONAMA 307, de 05/07/2002 e de
10.004 - Claaslflcacao de Res id uos, da AB~j . ,

ambiental quanta a locallzacao, a instalacao e a
Ambiente - SMA.

da const rucao c ivi l c lassificados como c1 asse A, pela
s in ertes c l.assificados como classe III, pela NBR ­

Estado de Sao Paul o , fi ca sujeita ao Iicenciamento
oeracrao. no ambito dos 6rg aos da Secretaria do Meio

Artigo 2° - A dlsposlca o fin al dos residuos mencionados no artigo 1° devera ser feita em aterros
que atendam as normas e exig€m cias estabe!ecid as pelos 6rgaos am bientais competent es, a saber: DAIA
- Departamento de Ava lialfao de Impacto Ambient al, DUSM - Depa rt amento de Usa do So lo Metropolitano,
l>EPRN - Departamento Estadual de Protecao de Recursos Naturais e CET ESB - Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Artigo 3° - 0 Iicenciamento dos aterros menc ionados no Artigo 20 f ica sujeito a rnanitestacao do
D USM, quando localizados em Area de Protecao aos Mananciais - APM, e do DEPRN, quando houver
irrtervencao em Area de Preservacao Permanente - APP au supressao de vegetalfao nativa.

Artigo 4° - Os aterros men ci onados no artigo 2°, cuja capacidade total nao exceda 100.000 m3 e
que recebam uma quantidade de residuos igual ou inferior a 150 m3 por dia, serao dispensados de
licenciamento ambiental previa, no ambito da SMAIDAIA, procedendo-se a licenciamento ambiental no
ambito da CETESB.

Paraqrafo Unico - Fic am condicionados a rnan ifestacao do Dep artamento de Av alialfao de
Im pacto Ambiental - DAIA, da SMA, sabre a necessidade de licenciamento am bient al previa por aque le
departamento, independentemente das demais ca racteristicas, os aterro s cuja Iocallzacao se enquad re
em uma au mais sit uacoes relacionada s a seg uir:

I. Un idades de Conserv ac ao de fi nidas pela Lei Federal 9.985/00, Capitulo III, e areas limitrofes as
rn -esrnas:

II. Areas e monumentos tombados pelo CONDEPHAAT;

[ LEMA - Legisla~ao de Meio Ambiente Ltda.

1



LEGISLAc;Ao AMB IENTAL ESTADO DE s Ao PAULO

III. Areas com cobertura vegetal prlmaria ou secundaria em est aq io medic ou avancado de
reqe neracao.

Artigo 5° - Os ate rros mencionados no artigo 2°, cuja capacid ade total sej a inferior ou igual a
100.000 m3 e que receb am uma quantidade de residuos su perior a 150 m3 par dia e inferior ou igual a 300
m3 par dia, dependerao de consulta, a ser encaminhada pela agilncia am biental da CETESB, ao
Departamento de Ava liacao de Impacto Ambient al - DAIA da SMA para manlfestacao ace rca da
necessidade de licenciamento ambiental previa por aquele departamento.

Artigo 6° - Os aterros mencio nados no artigo 2°, cuja capac idade total seja superior a 100.000 m3
ou que recebam uma quantidade de residuos superior a 300 m3 por dia dependerao do licenciamento
ambiental previa da SMA/DAIA , nos te rmos da Resolucao SMA nO 42, de 29 de deze m bro de 1994,
mediante a apresentacao de RA P na agiln c ia ambiental da CETESB.

Artigo 7° - Os aterro s par a a dlsposicao dos residuos mencionados no art igo 1° que,
simultaneamente, ocupem area igual ou infer ior a 1.000 m2, volume total igual ou inferi or a 1.000 m3 e
tenha como finalidade imediata a requlari zacac de terrenos para fins de ed ificacao fi cam dispensados do
licenciamento ambiental, porern, sujeitos a manlfestacao do DEPRN, e do DUSM q uando localizado em
APM .

Artigo 8° 0 licenciamento ambiental de empreendime ntos que se localizem na Regiao
Metropolitana de Sao Paulo, sera regido pela Resolucao SMA 35f96 , que i nst ituiu 0 regime de Balcao
Unico.

Artigo 9° - Os aterro s menci on ado s no artigo 2° que serao implantados em cavas exauridas de
mineracao terao 0 licenciamento ambie nta l v inculado a previa aprovacao de um PRAD - Plano de
Recuperacao de Area Deg radad a o u do RCA/PCA - Relat6rio de Controle Ambiental e Plano de Controle
Ambiental, ou documento equiva lente.

Artigo 10 - Os ate rros mencion ados no artigo 2° em operacao na data de publicacao desta
Resolucao deverao solicitar j unto a CETESB a respectiva ticenca de funcionamento, em um prazo
maximo de 180 (cento e oitenta di as) , contados a partir da data de publlcacao desta Resolucao,

Artigo 11 - Cabera ao DUSM , ao DEPRN e a CETESB, no ambito de suas cornpetencias , a
fiscalizacao para a correta aplicacao desta Resolucao.

Artigo 12 - Esta resolucao entrara em vigor na data de sua publ icacao, ficando revog ada a
Resotucao n. 34, de 06.05.96 , publicada no D.O. de 07.05.96.

D.O.E. Executivo, de 18.10.02 - p ag. 26.

Republicada no D.O.E. Executivo , de 23.10.02 - Pag . 40, par ter saido com incorrecoes.

LEMA - Leqislacao de Meio Ambiente Ltda.
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NBR Apresentacao de Projetos de Aterros de Residuos da
Construcao Civil e de Residuos Inertes

(versao consolidada em 09/10/2002)
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1. OBJETIVO

\

« .
.,; \

...
\ . '

Esta Norma fixa as condicces rnlnimas exig iveis para a apresentacao de projetos de
aterros de residues da construcao civil Classe A e de res icuos inertes, tal como
definido neste documento. Para aplicacao desta Norma consideram-se residues da
construcao civil e residues inertes aqueles definidos no Capitulo 3.

2. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacao desta Norma sera necessario consu ltar:

NBR 10.004 - Reslduos S61idos - Classificacao
NBR 10.005 - l.ixiviacao de Residues - Procedimentos
NBR 10.006 - Solubilizacao de Res lduos - Procedimentos
NBR 10.007 - Amostragem de Res idues - Proced imentos
Minuta de Norma - Aterro de Res idues da Construcao Civil e de Reslduos
Inertes - Crtterios para Proje to, lmplantacao e Operacao
NBR 6484 - Solo - Sondage ns de simples reconhecimento com SPT - Metodo
de Ensaio
Resolucao CONAMA nO 307 - Gestae de Residuos da Construcao Civil

3. DEFINI<;OES

Para efeito desta Norma serao adotadas as definicoes de 3.1 a 3.3, respeitando 0

exposto na NBR 10004 Residuos S61idos - Classificacao e na Reso lucao CONAMA n°
307 - Gestae de Residues da Construcao Civil.
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3.1 Aterro de Residuos da Construcao Civil e de Res iduos Inertes

Ea area onde sao empregadas tecnicas de dispos icao de residues da construcao civil
classe A e/ou residues inertes no solo , visando a reservacao de materiais segregados,
de forma a possibilitar 0 uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacao da area,
utilizando princfpios de engenharia para confina-tos ao menor volume po ssivel, sem
causar danos asaude publica e ao meio ambiente.

3.2 Residuos da construcao civi l

Sao os residues provenientes de construcoss, reformas, reparos e dernolicoes de
obras de construcao civil e os resultantes da preparacao e da escavacao de terrenos,
tais como: tijolos, blocos cerarnicos, concreto em geral, solo, rocha, madeira, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfa ltico, vidros, plast icos, tuou lacoes, fiacao
eletrica, etc. , comu mente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

as residues da construcao civil sao c1assificados, para efeito desta norma, da
seguinte forma:

Classe A: sao os residuos reuti lizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como
os oriundos de:
pavirnentacao e de outras obras de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;
edificacoes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,
etc) , argamassa e concreto;
processo de fabricacao e/ou dernolicao de pecas pre-rnoldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.
Classe B: sao os residues reciclaveis para outras destinacoes, tais como: plasticos,
papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros.
Classe C: sao os resfduos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacoes economicamente viaveis que permitam a sua reciclaqerrvrecuperacao, tais
como os produtos oriundos do gesso.
Classe D: sao os residues perigosos e nao-inertes oriundos do processo de
construcao (tintas, solventes, 61eos e outros) ou aqueles contaminados oriundos de
dernolicoes, reformas e reparos (instalacoes industriais e outros) enquadrados como
Classe I, da NBR 10.004, da ABNT ou objeto de leqislacao especffica (amianto)

3.3 Residuos Classe III - Inertes

Quaisquer res idues que, quando amostrados de forma representativa, segundo NBR
10007- Amostragem de Residues, e submetidos a um contato estat ico ou dinamico
com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de
solubi lizacao , segundo NBR 10006 - Solubilizacao de Residues, nao tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados em concentracoes superiores aos padr6es de
potabi lidade de agua, conforme Portaria N° 36 do Ministerio da Saude e Resolucao
CONA MA N° 20 , excetuando-se os padr6es de aspecto, cor, turbidez e sabor. -
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4. CONDI<;OES GERAIS

4.1 Partes constituintes do projeto e forma de apresentacao

Os projetos apresentados deverao ser constituidos das seguintes partes :

a) memorial descritivo;
b) memorial tecnico;
c) cronograma de execucao e estimativa de cus tos;
d) desenhos;
e) eventua is anexos.

4.1.1 As unidades adotadas deverao ser as do Sistema Internacional de Unidades
(SI).

4.1.2 Os desenhos deverao ser apresentados de acordo com a NBR 5984.

4.2 Responsabilidade e autoria do projeto

o projeto devera ser de responsabilidade e subscrito por profiss iona l devidamente
habilitado no CREA. Todos os documentos e plantas relativas ao projeto deverao ter
a assinatura e 0 numero de registro no CREA do responsavel, com indicacao da
"Anotacao de Responsabilidade Tecn ica".

5.

5.1

CONDICOES ESPECIFICAS

Memorial descritivo

Itens 4.3 e 4.4 retirados
por serem ass unto de
reso lucao e nao de
norma.

o memorial descritivo devera conter as seguintes pa rtes :

a) intorrnacoes cadastrais;
b) informacoes sobre os residues a serem reservados e/ou dispostos no aterro;
c) intorrnacoes sobre 0 local destinado ao aterro;
d) concepcao e justifica tiva do projeto;
e) descricao e especifica coes de projeto ;
f) rnetodo de operacao do aterro;
g) plano de res ervacao dos materiais segregados e/ou plano de encerramento e

usa futuro da area do aterro.

5.1.1 lnstrucoes para a elaboracao do memorial descritivo

o memorial descrit ivo devera compreender todas as secoes, alineas e sub alineas
previstas em 5.1.

5.1.2 lnforrnacoes cadastrais

As intorrnacoes a serem fornecidas deverao ser as seguintes :

a) qualifi cacao da entidade responsavel pelo aterro;
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b) qua lificacao da entidade ou profissional respon savel pelo projeto do aterro e
sua situacao perante 0 CREA.

5.1.3 Informac;6es sobre os residues a serem reservados e/ou dispostos no aterro

Deverao ser fornecidas as seguintes intormacoes:

a) origem, descricao, quant idade diaria e mensa l, e horatio de recebimento;
b) caracteristicas dos equipamentos de transporte;
c) massa espedfica dos residuos.

5.1.4 lnforrnacoes sobre 0 local destinado ao aterro

5.1.4.1 l.ocal izacao

Devera ser apresentado urn .eva.... tarnento planialtimetr ico, em escala nao inferior a
1:5000, com indicacao da area co aterro e sua vizinhanca. A area devera ser locada
com coordenadas qeoqraficas ooticas a partir de cartas plan ialtimetricas oficia is e
referidas a pontos notaveis como: r".Jas. estradas, ferrovias, linhas de transrnissao de
energia, rios, mananciais de abas:e

5.1 .4.2 Caracterizacao topoqratica

Devera ser apresentado um
esca la nao inferior a 1:1000.

tanialtimetrico da area do aterro, em

5.1.4.3 Caracterizacao geol6gica e geotecnica

Devera ser apresentada mvestioacao geol6gica e geotecnica da area do aterro, que
contribua objetivamente para avaliacao dos riscos de poluicao das aquas e das
cond icoes de estabilidade dos rnacicos.

Das tecnicas de investiqacao utilizadas deverao constar obrigatoriamente 0

mapeamento de superficie e a sondagem de simples reconhecimento com ensaio de
percussao SPT, realizadas de acordo com a norma NBR 6484, complementado com
ensai 0 de permeabilidade associado. 0 nurnero de sondagens a ser realizado devera
permitir a identificacao adequada das caracteristicas do subsolo. Outras tecnicas de
investi qacao geol6gica e geotecnica poderao ser utilizadas de forma complementar,
cabendo ao tecn ico responsavel a justificativa de sua escolha e irnplementacao.

Os re sultados das investigac;6es geol6gica e geotecn ica deverao ser apresentados em
papel timbrado da empresa responsavel, com nome e registro no CREA do tecnico
respo nsavel.

5.1.4.4 Caracterizacao e uso do solo e da aqua

Deverao ser especificados os usos do solo e dos corpos de aqua, bem como dos
pecos e outras colecoes hidricas existentes na area e na circunvizinhanc;a, indicados
na planta solicitada no item 5.1.4.2.

5.1 .5 Concepcao e justi ficat iva de projeto
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Deverao ser apresentadas a concepcao e a justificativa do projeto, que contemple as
alternativas de reservacao de materiais segregados para uso futuro e/ou de uso futuro
da area.

5.1.6 Descricao e especificacoes de projeto

Todos os elemen tos de projeto deverao ser suficientemente descritos e especificados,
com apresentacao de desenhos, esquemas, detalhes etc.

5.1.6.1 Descricao

Deveraser apresentada a sequencia de preench imento do aterro, contemplando as
alternativas de reservacao de materiais segregados para uso futuro e/ou de uso futuro
da area.

Oeverao ser relacionados os equipamentos a serem utilizados na operacao do aterro.

5.1.6.2 Preparo do local de reservacao e/ou disposicao

Deverao ser indicadas as medidas a serem tomadas para 0 prepa re da(s) areais)
antes da reservacao segregada e/ou da disposicao dos res idu os da construcao civil e
res iduos inertes.

5.1.6.3 Acessos e isolamento do aterro

Deverao ser indicados em planta os acessos 8(S) arears) do aterro, bem como as
medidas a serem tomadas para garantir 0 seu usc, mesmo em dias de chuva.

Deverao ser apresentados a forma de isolamento do aterro e os disposit ivos de
sequranca para evitar a interferencia de pessoas estranhas, bem como para coibir
possiveis efe itos na vizinhanca, quanta 8 gera~o de ruidos e ernissao de material
particulado.

5.1.6.4 Sistema de drenagem superficia l

Devera ser previsto sistema de drenagem das aquas de escoamento superficial na
area do aterro e no seu entorno, compatibilizado com a macrodrenagem local.

A descricao do sistema devera incluir pelo menos:

a) indicacao das vazoes de dimensionamento;
b) disposicao dos canais em planta, em escala nao inferior a 1:1000;
c) indicacao das secoes transversais e declividade do fundo dos canais em

todos os trechos;
d) indicacao do tipo de revestimento (quando existen te) dos canais, com

especificacao do material utilizado;
e) indicacao dos locais de descarga da agua coletada pelos canals:
f) detalhes de todas as singularidades existentes, tais como alargamentos au

estrangulamentos de secao, curvas , degraus, obras de dissipacao de
energia e outros.

5.1.7 Metodo de operacao do aterro
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Devera ser descrito 0 rnetodo de operacao do aterro conforme itens 5.1.7.1 a 5.1.7.3.

5.1.7.1 Controle de recebimento dos residuos da construcao civil e res idues inertes

Devera ser apresentada a forma de controle da procedencia, da quantidade e da
qual idade dos res idues da construcao civil c1asse A e residues inertes receb idos no
aterro.

Devera ser apresentada a forma de transporte, inclusive interna , dos residuos.

5.1.7.2 Controle operacional

Devera ser apresentado plano de inspecao e rnanutencao, que contemple:

a) monitoramento da qua lidade das aquas subterraneas na area de influencia
de aterro;

b) monitoramento dos sistemas de drenagem;
c) monitoramento da estabilidade do aterro;
d) controle de material particulado, ruidos e vibracao;
e) securance ocupacional para operadores e instalacoes.

Nota: Aterros de pequeno porte, com area inferior a 10.000 m2 e volum e de
disposicao inferior a 10.000 m3

, estarao dispensados do monitoramento da qua'idade
de aguas subterraneas.

5.1.7.3 Plano de reservacao de materiais segregados e/ou plano de encerramento do
aterro e uso futuro da area

Devera ser apresentado um plano de reservacao de materiais segregados e/ou plano
de encerramento do aterro e uso futuro da area, que contemple procedimentos a
serem mantidos na area de reservacao e/ou na area ap6s 0 encerramento das
atividades.

5.2 Memorial tecnico

o memorial tecn ico devera conter no minima 0 segul Nota retirada por ser assunto de
resolucao e nao de norma .

a) calculo dos elementos de projeto;
b) capacidade de rsservacao e/ou vida util do aterro.

5.2.1 Calculo dos elementos de projeto

Devera ser aprese ntado 0 dimensionamento de todos os elementos de projeto, como
sistemas de protecao ambiental, taludes, bermas etc. Para cada um dos elementos de
projeto , apresentar:

a) dados e parametros de projeto ;
b) criterios, f6rmulas e hip6teses de calculo:
c) justificativas;
d) resultados.
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~ .2.2 Capacidade de reservacao e/ou vida util do aterro

everao ser apresentados:

a) quantidade de residuos da construcao civil c1asse A e res idues inertes a ser
reservada e/ou disposta (cierta e anual);

b) massa especifica adotada;
c) capacidade volurnetrica da area ;
d) prazo de operacao do aterro estimado em funcao da quantidade de residues a

ser reservada e/ou dispos ta.

5.3 Estimativa de custo e cronograma

5.3.1 Estimativa de custo

Devera ser apresentada uma estimativa dos custos de irnplantacao do aterro ,
especificando, entre outros , os custos de:

a) terreno;
b) equipamentos util izados ;
c) mao-de-cora empregada;
d) materiais utilizados;
e) instalacoes e services de apoio.

5.3.2 Cronograma

Devera ser apresentado um cronograma fisico-financeiro para a irnplantacao e
operacao do aterro .

5.4 Desenhos e plantas

Deverao ser apresentados os seguintes desenhos e plantas:

a) confiquracao original da area;
b) etapas e sequencia construtiva do aterro;
c) ccntiquracao final do aterro ;
d) cortes do aterro;
e) detalhes dos sistemas de protecao ambiental.

5.4.1 Confiquracao original da area

Observar 0 que determina 0 item 5.1.4.2.

5.4.2 Etapas e sequencia construtiva do aterro

Deverao ser apresentados desenhos e plantas do aterro, em esca la nao inferior a
1:1000, com:

a) areas de reservacao e/o u disposicao dos residues s6lidos;
b ) limites da area total a ser utilizada;
c ) vias internas;
d ) sequencia de preenchimento da(s) areats) ao longo do tempo ;
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e) sistemas de protecao ambienta l.

5.4.3 Confiquracao final do aterro

Devera ser apresentada , em planta , a contiquracao final do aterro, em escala nao
inferior a 1:1000.

5.4.4 Cortes do aterro

Deverao ser apresentados cortes transversais e longitudinais do aterro conclufdo,
posi cionados de forma a representar os detalhes necessarios a perfeita visualizacao
da obra.

5.4.5 Detalhes dos sistemas de protecao ambiental

Deverao ser apresentados detalhes dos sistemas de protecao ambiental que
permitam a sua perfeita visualizacao.
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NBR:- - Aterros de Residuos da Construcao Civi l e de Re-
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10BJETIVO

( 0,\ ' ,-

I..

Esta Norma fixa as condicoes minimas exig iveis para projeto, implantacao e operacao
de aterros de residues da construcao civi l Classe A e de residuos inertes, tal como
definido na Norma de Apresentacao de Proje tos de Aterros de Residuos da Constru­
<;80 Civil e de Residuos Inertes. Visa a reservacao de materiais de forma segregada,
possibilitando seu uso futuro e/ou ainda , a disposicao destes materiais, com vistas a
futura utilizacao da area. Esta norma visa tarnbern a protecao das colecoes hidricas
superficiais ou subterraneas pr6ximas, bem como dos operadores dessas instalacoes
e populacoes vizinhas.

2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicacao desta Norma e necessario consultar:

Minuta de Norma - Apresentacao de Projetos de Aterros de Residues da Cons­
trucao Civil e de Residuos Inertes
NBR 10.004 - Residuos S6lidos - Classificacao
NBR 10.005 - Lixiviacao de Residues - Procedimentos
NBR 10.006 - Solubilizacao de Res idues - Procedimentos
NBR 10.007 - Amostragem de Residuos - Procedimentos
NBR 13895 - Construcao de pecos de monitoramento e amostragem - Procedi­
mento
NBR 6484 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Metodo de
Ensaio
Rsso lucao CONAMA n? 307 - Gestae de Residuos da Construcao Civil

3 DEFINICOES

Para efeito desta Norma sao adotadas as definicoes de 3.1 a 3.6, respeitando 0 dis­
posta na Norma NBR 10004 - Residuos S61idos - Classificacao, na Resolucao CO­
NAMA nO 307 - Gestae de Residues da Construcao Civil e na minuta de Norma de
Apresentacao de Projetos de Aterros de Res idues da Construcao Civil e de Residues
Inertes .

3.1 Areas de Transbordo e Triagem de Res iduos da Construcao Civil (ATI)



Sao as areas destinadas ao' recebimento de residuos da construcao civil e resid uos
volumosos, para sua triagem, armazenamento tempora rio dos materiais segregados,
eventual transforrnacao, e posterior rernocao para destinacao adequada , sem causar
danos a saude publica e ao meio ambiente.

3.2 Aterro de Residuos da Construcao Civil e de Residuos Inertes

Ea area onde sao empregadas tecnicas de disposicao de residuos da construcao civil
c1asse A e/ou residuos inertes no solo, visando a reservacao de materiais segregados,
de forma a poss ibilitar 0 usa futuro dos materiais e/ou futura utilizacao da area, utili­
zando principios de engenharia para contina-los ao menor volume poss ivel , sem cau­
sar danos a saude publica e ao meio ambiente.

3.3 Chuva de pico de cinco anos

Precipitacao pluv iornetrica de maior intensidade que ocorre em um per iodo de cinco
anos.

3.4 Residuos da construcao c ivil

Sao os provenientes de construcoes, reformas, reparos e dernolicoes de obras de
construcao civil, e os resultantes da preparacao e da escavacao de terrenos , tais
como: tijolos, blocos cerarnicos, concreto em geral, solos, rochas , metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros , argamassa, gesso , telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes, fiacao eletrica etc, comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.
Os residuos da construcao civil sao c1assificados, para efeito desta norma, da seguinte
forma:
Classe A: sao os res iduos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como
os oriundos de:
• pavirnentacao e de outras obras de infra-estrutura, inclusive solos proven ientes de

terraplanagem;
• edificacoes: componentes cerarnicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimen ­

to, etc.), argamassa e concreto;
• processo de fabricacao e/ou dernolicao de pecas pre-rnoldadas em concreto (blo- ·

cos, tubes, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.
Classe B: sao os residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais como: plasticos,
papel/papelao, metais , vidros, madeiras e outros.
Classe C: sao os residues para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou J

aplicacoes economicamente viaveis que permitam a sua reciclaqem/recuperacao, tais.
como os produtos fabr icados com gesso.
Classe 0 : sao os residues perigosos e nao-inertes oriundos do processo de cons - ·
trucao (tintas, solventes, 61eos e outros) ou aqueles contaminados oriundos de demo­
licoes, reformas e reparos (instalacoes industria is e outros) enquadrados como Classe
I, da NBR 10.004, da ABNT ou objeto de leqlslacao especifica (como, por exemplo, 0

amianto)
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3.5 Residuos Classe III - Inertes

Quaisquer residues que, quando amostrados de forma representativa, segundo NBR
10007- Amostragem de Reslduos, e submetidos a um con tato estatico ou dinamico
com agua desti lada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de sol ubi­
lizacao, segundo NB R 10006 - Solubilizacao de Residuos, nao tiverem nenhum de
seus constituintes so lub ilizados em concentracoes superiores aos padr6es de potabil i­
dade de aqua, conforme Portaria No 36 do Ministerio da Sauce e Resolucao CONAMA
No 20 , excetuando-se os padr6es de aspecto, cor , turbidez e sabor.

3.6 Sistema de monitoramento de aguas subterraneas

Rede de pecos que tem por final idade permitir a avaliacao de possfveis intluencias do
Iiquido percolado na qualidade das aquas das aqu as subterraneas, conforme a NBR
13895.

3.7 Solo insaturado

Solo cujo volume de aqua intersticia l e menor do que 0 volume de vaz ios.

4 CONDICOES GERAIS

Para assegurar 0 projeto, a instalacao e a operacao adequados de um aterro de resi­
duos da construcao civ il Classe A e de residues inertes, sao estabelecidas exiqencias
relativas a identificacao, a seqreqacao, a reservacao do residue, a localizacao, ao mo­
nitoramento, a inspecao e ao fechamento da instalacao e ao treinamento de pessoal.

Nota: Toda instalacao deve ter seu projeto desenvolvido conforme a minuta de Norma
de Apresentacao de Projetos de Aterros de Res idues da Construcao Civil e de Resi­
duos Inertes e previamente analisado e ap rovado pelo orqao amb iental competente.

4.1 Criterios para localizacao

Um local utilizado para a irnplantacao de aterros de res fduos da construcao civil Clas- ·
se A e residuos inertes devera ser tal que:
a) 0 impacto ambiental a ser causado pela insta lacao do .aterro seja minimizado;
b) a ace itacao da instalacao pela populacao seja maximizada;
c) esteja de acordo com 0 zoneamento da req iao .

4.1.1 Para a avali acao da adequabil idade de um loca l aos criterios descritos em 4.1 "
deverao ser observados:
a) geologia e tipos de solos existentes - ta is indicacoes sao importantes na determi-­

nacao da capacidade de suporte do so lo;
b) recursos hidricos - deve ser ava liada a possivel influencia do aterro na qualidades

e no uso das aguas superficiais e subterraneas :
c) veqetacao - atendimento a leqislacao vigente;
d) acessos - fator importante em um projeto de aterro, uma vez que sao utiiizado ss

durante toda sua operacao;



e) area e volume disponiveis e vida util - em um projeto , esses fatores encontram-se
inter-relacionados para definicao das acoes a serem empreendidas pelo 6rgao
ambiental competente;

f) distancia de nucleos populacionais - deve ser avaliada a distancia do limite da
area util do aterro a nucleos populacionais

4.1.2 Caso se pretenda implantar a aterro em cava de rnineracao, essa implantacao
devera ser compatfvel com a plano de recuperacao da area degradada au plano de
C-0n!roJB Bm9j~nta .1 au instrumento equivalente, aprovado pelo 6rgao ambiental com­
petente.

4.1 .3 Em qualquer caso , obrigatoriamente, nao deverao ser utilizadas areas onde a
irnplantacao do aterro possa interferir na macrodrenagem local au que nao estejam em
conformidade com a leqislacao de usa do solo;

4.2 Isolamento e slnalizacao

Um aterro que receba residues da consfrucao civil Classe A e residues inertes devera
possuir:
a) cerca que circunde completamente a area em operacao, construida de forma a

impedir 0 acesso de pessoas estranhas e animais;
b) portae junto ao qual seja estabelecida uma forma de controle de acesso ao local;
c) sinahzacao na(s) entrada(s) e na(s) cerca(s) que identifique(m) a empreendimento;
d) cerca viva arbustiva au arb6rea ao redor da instalacao, se as aspectos relativos a

vizinhanca, ventos dominantes e estetica assim a exigirem;
e) faixa de protecao intema ao perirnetro, com largura justificada em projeto.

4.3 Acessos

Os acessos internos e extern os deverao ser protegidos, executados e mantidos de
maneira a permitir sua utiuzacao sob quaisquer condicoes clirnaticas.

4.4 lIumina~ao e forca

o local do aterro devera ter ilurninacao e torca que permitam uma acao de ernerqencia
mesmo anoite, alem de possibilitar a usa imediato dos diversos equipamentos (bom­
bas, compressores, etc.).

4.5 Comunicacao

o local devera possuir sistema de cornunicacao para utilizacao em acoes de emer­
gencia.

4.6 Analise de residuos

4.6.1 Nenhum residue podera ser disposto no aterro sem que seja conhecida sua pro­
cedencia e cornposicao
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4.6.2 Devera ser previsto um plano com controles de entrada dos residuos recebidos e
monitoramento peri6dico des residuos dispostos, que permitam a reconstituicao da
cadeia de responsabilidades. 0 monitoramento devers descreve r:
a) 0 metoda de amostragem utilizado, de acordo com a NBR 10007;
b) os rnetodos de analise e ensaios a serem utilizados;
c) a frequencia da analise.

4.7 Treinamento

4.7. Os responsaveis pelo aterro deverao fornecer tre inamento adequado aos seus
funcionarios, incluindo, pelo menos:
a) a forma de operacao do aterro, dando-se entase a atividade especifica a ser des­

envolvida pelo individuo;
b) os procedimentos a serem adotados em casos de emerqencia.

5 CONDICOES ESPECiFICAS

5.1 Protecao das aguas subterraneas

5.1.1 Monitoramento de aguas subterraneas
o aterro devera prever sistema de monitoramento de aquas subterraneas, podendo
esse sistema ser dispensado, a criterio do 6rgao ambiental competente.
Aterros de pequeno porte , com area inferior a 10.000 m2 e volume de disposicao infe­
rior a 10.000 m3

, estarao dispensados do monitoramento.

5.1.2 Padr6es de protecao das aqua subterraneas
o aterro nao devera comp rometer a qualidade das aquas subterraneas, as quais, na
area de influencia do aterro, devem atender aos padr6es de potabilidade estabeleci­
dos na legisla~o vigente.

Nota: Nos casos em que a aqua subterranea na area de innuencia do aterro apresente
naturalmente qualquer um dos parametros listados na leqislacao vigente, em concen­
tracoes superiores aos limites recomendados, 0 6rgao ambienta l competente podera
estabelecer padr6es para cad a caso, levando em conta:
a) a concentracao do constituin te;
b) os usos atuais e futuros do aquifere.

Nota: Caso os padr6es estabelecidos sejam excedidos, 0 proprieta rio da instalacao
sera obrigado a recuperar a qual idade do aquifere contam inado. Para tanto, devera
apresentar um plan o de recuperacao da area contaminada ao 6rgao ambiental com­
petente.

5.1.3 Loca lizacao dos pecos de monitoramento

Os pecos de monitoramento deverao ser instalados na area do aterro e as amostras
retiradas devem representar a qualidade da aqua existente no aquifere mais pr6ximo
:a superficie, observando-se que:
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a) 0 sistema de pecos de monitoramento devers ser const ituido de, no rnin irno, qua tro
pOyOS, sendo um a monta nte e tres a jusante, no sentido do fluxo de escoamento
preferencial do aquifere.

b) os pOyOS deverao ser construidos de acordo com a norma NBR 13895.

5.1.4 Periodo de monitoramento
A instalacao devera ser monitorada durante a sua vida util e no periodo pos­
fechamento a ser proposto em projeto.

5.1.5 Programa de monitoramento .
o programa de monitoramento do aterro devera atender ao prescrito em 5.1.5.1 8.1

5.1.5.4.

5.1.5 .1 Indicar os parametres a serem monitorados.

5.1.5.2 Estabelecer as procedimentos para a coleta, a preservacao e a analise dass
amostras.

5.1.5.3 Estabelecer valores natura is para todos as parametres do programa. Esses
valores devem ser definidos pela tom ada de amostras em todos os pOyOS da instala­
cao, antes do inicio de operacao.

5.1.5.4 Indicar e justificar tecnicamente a freq uencia de coleta e analise dos parame-­
tros a serem monitorados.

5.2 Protecao das aguas superficiais

5.2.1 0 empreendimento devera respeitar as faixas de protecao dos corpos d'aquai
superficiais, previstas na leqislacao pertinente.

5.2.2 Devera ser previsto um sistema de drenagem das aguas de escoamento superfi- ·
cial na area do aterro, capaz de suportar uma chuva de pico de cinco anos , compatibi- ·
lizado com a macro drenagem local, para impedir:
a) a fluxo de aquas precipitadas no entorno do aterro;
b) a carreamento de material s61ido para fora da area do aterro .

5.2.3 0 sistema de drenagem de aquas de escoamento superficial , com finalidade de­
rnanutencao, devera ser inspecionado regular e obrigatoriamente ap6s periodos de
alta precipitacao pluviornetrica.

5.3 Preparo do local de reservacao e/ou de dlsposicao

5.3.1 Em conformidade com as parametres obtidos na caracterizacao geol6gica e ge­
otecnica 0 aterro devera ser executado sobre uma base capaz de suporta-lo, de forma
a evitar sua ruptura.

5.3.2 0 local de reservacao ou de disposicao dos residues devera recebe r a seguinte
preparo prev ia:
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a) rernocao total da cobertura vegeta l;
b) requ larizacao do terreno.
Nota: nos locais onde 0 nlvel de aqua estiver aflorante devera ser executada carnada.
de solo insaturado compactado, com espessura minima de 1,5 metro .

5.4 Condicoes gerais de operacao

5.4.1 Recebimento de residues no aterro
Somente poderao ser aceitos no Aterro os residues da construcao civil e os residues­
inertes.

5.4.2 Triagem dos residuos recebidos
Os residues recebidos deverao ser previamente triados, na fonte geradora ou em Are-­
as de Transbordo e Triagem ou no proprio Aterro, de modo que nele sejam dispostos
apenas os res lduos de construcao civil Classe A ou residues inertes. Os residues dee
construcao civil das Classes B, C ou D deverao ser encaminhados a sua destinacao
adequada.

5.4.3 Disposicao seg regada de reslduos
Os reslduos deverao ser dispostos em camadas sobrepostas, nao sendo permitido 0

seu despejo pela linha de topo. Em areas de reservacao, a disposicao dos residuoss
devera ser feita de forma segregada, de modo a viabilizar sua reutilizacao ou recicla-­
gem futura. Deverao ser segregados os solos dos reslduos provenientes de concreto E3

alvenaria, ou residues inertes, podendo ser adotada ainda a seqreqacao por tantoss
subtipos quanta necessaries.

5.4.4 Equipamentos de sequranca
Os aterros de residuos da construcao civil e de residues inertes deverao manter ade-·
quadamente equipamentos de protecao individual, de protecao contra descargas at­
rnosfericas e de combate a incendio, dimensionados conforme normas tecnicas espe-­
clficas, para edificacoes e equipamentos existentes.

5.5 lnspecao e manutencao

5.5.1 Obriga<;ao da inspecao, manutencao e correcao de problemas.
o proprietario ou encarregado da operacao devera inspecionar a instalacao de mode»
a identificar e corr igir problemas que possam provocar eventos prejudiciais ao meio:
ambien te ou a saude humana.

5.5.2 Plano de inspecao e rnanutencao
A instalacao devera possuir um plano de inspecao e rnanutencao que contrale:
a) a integridade dos dispositivos de monitoramento das aquas subterraneas;
b) a integridade do sistema de drenagem das aquas superficiais;
c) a estabilidade qeotecnica do corpo do aterro;
d) a ernissao de material particulado, ruido e vibracao.
o plano devers contemplar ainda a frequencia das inspecoes e listar sugest6es para
acoes corretivas
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5.6 Procedimentos para registro da operacao

5.6.1 Controle da operacao
A instalacao devera possuir um registro de sua operacao (incluido 0 arquivamento dos
Controles de Transporte de Residues), 0 qual devers ser mantido ate 0 fim de sua
vida util, incluindo 0 periodo de p6s-fechamento.

5.6.2 Conteudo do registro
o registro devera conter as seguintes inforrnacoes:
a) descricao e quant idade de cada residue recebido e a data de sua disposicao:
b) no caso de reservacao, indicacao do setor onde 0 residue foi disposto;
c) descricao, quant idade e destinacao dos residues rejeitados;
d) descricao, quantidade e destinacao dos residues reaproveitados;
e) registro das analises efetuadas nos residuos:
f) registro das inspecoes realizadas e dos incidentes ocorridos e respectivas datas ;
g) dados referentes ao monitoramento das aquas superficiais e subterraneas.
Nota: Qualquer que seja a utilizacao da area do aterro e mesmo no caso de qualquer
transacao (venda total ou parcia l da area) 0 proprietario ou responsavel pela area de­
vera manter esse registro .

5.6.3 Relat6rio anual
Com base nos registros de operacao do Aterro, devera ser preparado um relat6rio
anual contendo a slntese das informacoes listadas no item anterior:
a) quantidade recebida (no ana e acumulada) de cada tipo de residue - solos, con-

creto, alvenaria, residuos inertes ou outros tipos;
b) quantidade de residues (no ana e acumulada) rejeitados;
c) quantidade de residues (no ana e acumulada) reaproveitados;
d) listagem dos parametres adotados no monitoramento de aguas superficiais , subter-

raneas enos residues dispostos, indicando-se os valores maxirnos encontrados.
Nota: Em conjunto com 0 relat6rio anual devera ser encaminhada ao 6rgao ambientaJ
competente a Anotacao de Responsabi lidade Tecnica (ART) do responsavel tecnico
pelo Aterro, relativa ao periodo de operacao relatado.

5.7 Plano de reservacao de materiais segregados e/ou plano de encerramento do
aterro e uso futuro da area

5.7.1 Plano de reservacao de materiais segregados
o plano de reservacao, que inteqrara 0 projeto do Aterro, oevera garantir as condicoes
de drenagem, isolamento e estabilidade geotecnica previstas no projeto, para as areas
que tenham atingido a capacidade maxima de reservacao,

5.7.2 Plano de encerramento do aterro
No caso de disposicao definitiva dos reslduos devera ser apresentado um plano de
encerrarnento da operacao do aterro, cujo objet ivo seja :
a) minimizar a necessidade de rnanutencao futura;
b) minimizar a ocorrencia de eventos de poluicao ambiental.
No plano de encerramento deverao constar:
a) descricao do usa futuro da area;
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b) as metodos e as etapas a serem seguidas no fechamento total au parcial do aterro;
c) a projeto e construcao da cobertura final, de forma a minimizar a infiltracao de agua

no rnacico, a possibilidade de erosao e rupturas;
d) a data aproximada para a inicio das atividades de encerramento;
e) usos programados para a area do aterro ap6s seu fechamento;
f) monitoramento das aquas superficiais e subterraneas e dos disposi tivos de prote­

gao ambiental , ap6s 0 termina das operacoes .
Nota: Todas as obras para 0 total encerramento da instalacao deverao ser realizadas,
no maximo, ate seis meses ap6s 0 recebimento da ultima carga de residuos.
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