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Este trabalhoc tem como objetivo a construgao de uma Unidade
01eo-Hidraulica para testar componentes hidraulicas coma  bombas
hidréulicas, motores hidréulicas, valvulas direcionais, valvulas
limitadoras de pressao, valvulas reguladoras de vazao, valvulas
de retengac e outros componentes. Atraves dos testes poderemos le
vantar curvas de perda de carga em fungao da vazao para diversos
equipamentos, pressao de abertura em fungao da vazao para valvu-
las limitadoras de pressac e de retepgao, vazao em fungao da  es-
cala para valvulas reguladoras de vazao, curvas tupagréficas de
igual rendimento para bombas e motores hidraulicos entre  outras

curvas.

Inicialmente elaboramos para execugao da unidade um circui-
to hidraulico e o dimensionamos para gue se pudesse realizar tes-
tes em componentes que atendam a uma faixa de utilizagao mais co-
mum no mercado desse tipo de equipamento. A etapa seguinte foi
o projeto e a construgae da unidade, documentadas atraves de dese

nhos e fotos.

Uma vez que inexiste bibliografia que trate especificamen~

- ) & - 4 > - = ~ >
te de unidades oleo-bidraulicas, seguimos recomendagoes de fabri-
cantes e alguns dados fornecidos por livros, para execugso da

mesma.

Neste trabalboc mencionamos, por simplicidade, de maneira in
completa os nomes das firmas fornecedoras dos diversos eguipamen-
tos utilizados, portanto relacionaremos abaixo as razoes sociais

das mesmas.
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Comercial Jakko Técnica e Industrial Ltda
Conforja 5.A.

Eletromotores Weg 5.A.
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PROJETO DE UMA UNIDADE OLED-HIDRAULICA

Akl ke k ek dedksk  seskskokdkokk  odkckdkok ok ok ok koK ok ek sk ok

PARA TESTES DE COMPONENTES
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HIDRAULICOS
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1. INTRODUGAD:

Este trabalho trata-~se da montagem de uma Unidade bieo-
Hidraulica para testes de diversos componentes, entre eles bombas-hi-
dréulicas, motores hidréulicus, valvulas direcionais, valvulas limita

-~ I 4 ~
doras de pressac, valvulas reguladoras de vazao e outros.

Fara o dimensionamento da unidade fizemos uma pesguisa
de mercado, e chegamos a conclusao de gue necessitamas de uma bomba
hidraulica que fornega uma vazao de aproximadamente 100 L/min e uma
pressan nominal de 320 bar, para se testar a maioria dos componentes
hoje utilizados.

A partir desses requisitos elaboramos um gircuito a ser

- - - - - - -
utilizado na unidade hidraulica, e a seguir passamos a escolha dos

componentes nele utilizados.



2. BOMBA HIDRAULICA:

* - -~ L3
Para testar os componentes hidraulicos utilizaremgs g

bomba REXROTH A2F.55.r.1.P.3 a qual satisfaz os requisitos anterior
mente citados que sag vazao de 100 i/min e pressan nominal de 320

bar.

2.1 - Caracteristicas da bomba A2F.55.7.1.P.3

a)
b)
c)
d)
e
)
g)
h)
i)
)
k)
1)
m)
n)
o)
p)
gl
r)
s)
t)

AZF -
55 -~
I‘ -

1 -
P

3 .
Deslo
Const
Maxim
Maxim
Maxim
Momen
Rotag
Press
Press
Press
Fress
Press
Faixa

Faixa

bomba-motor de deslocamento fixo

tamanho nominal

rotagan a direita

nimero de serie

eixo com chaveta

placa de ligagao

camento : Vg = 54,8 cm3/rnt
ante momento torsor: m; = D.0887 Kpm/bar

a rotagao em circulagao fechada: e 3750 rpm
a rotagao em circulagio aberta : T 2500 rpm
a rntag%n em circulagao semi-fechada: o 1850 rpm

to de inercia: ED2 s 0.021 Hpm2

a0 do motor elétrico: n. = 1780 zpm
an maxima admissivel: Ap = 400 bar

ao nominal: Ap = 320 bar

i}

a0 normal: A p = 200 har
20 de sucgao minima: p = 0.7 bar
ao maxima admissivel no fluido de dremno: Ap = 1 bar

de temperatura do flufdo hidraulico: -25°C a 80°C

de viscosidade do fluido hidréulicn: 10 a 100 cst



u) Viscosidade Et;ma de trabalho: 16 a 25 cst

- - ~ rd
0BS.: Para maiores informagoes ver catazlogo anexo.

~

2.2 - Calculos

et - ] bl -
a) vazao conduzida guando acionada pelc motor eletrico

0 =VYg x L
0 = 54,8 x 1780 = 97544 cm/min
Q= 97,5 & /min
h) potencia
MT = mt X AFI
MT = 0.0887 x 400 = 35,5 Kpm

My = 71620 A [N] = Bl
m [n] = Tpm
+2. .
M. x 10 X n
N e
71820
R
N = 38,5 x10% %1780 _ g oy gy
71620
N =87 HP

3. ESGCOLHA DO MOTOR ELETRICO:

- - - ’ -
Fara acionar a bomba utilizaremos um Motor Eletrico Weg

designagao: 250 M.
Caracteristicas:

a) motor de 2 pares de polos, 60 Hz
b) patencia: 100 Hp

c) rotagao: 1800 rpm

d) escorregamento: 0.99



L.

e) fator de potencia: 8.90

f) eficiencia: 90%

g) fator de servigo: 1

h) momento de inercia: GD2 = 0.045 Kpm
i) peso: 430 kgf

j) tenszo: 440 V

2

. . -~ L4
0BS: Para maiores informagoes ver catalogo anexo.

4. ACIONAMENTD DO MOTOR ELETRICO:

L.l ~ Chave de partida:

’ - -
FPara que se possa partir o motor eletrico em carga utilizaremas
uma chave compensadora ligada ao motor cem o intuito de reduzir & ten
san de partida do mesmo, B consegquentemente absorver uma corrente re-

duzida da 1linha.

Utilizaremos uma chave compensadora Mastin.
& .
Caracteristicas:

a) protecao térmica regulavel

b) protegan contra gueda de tensao

t) selegac de tensao por meio de taps

d) blogqueio mecanico contra partidas diretas

e) contatos de fricgac em banho de Oleg
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4.2 - Cabos:

5.

Utilizaremos cabos da Pirelli, designagao:
Cabo soldaprene nimern 2 AWG
Caracteristicas:

a) corrente maxima Iméx = 200 A para comprimento L<15 m
b) 666 fios

£) diametro do fio B = 0,254 mm

d) tensao - V = 660 V

ACOPLAMENTO:

Utilizaremos o acoplamento Falk Ste=lflex.

5.1 - Determinagac do acoplamento:

6.

a) fator de servigo:
bombas rotativas = fator de servigo: 2.0
b) potencia equivalente:
N = 100 Hp N
Fator de servica: 2.0 =» potencia equivalente = 200 Hp
c) tamanho do acoplamento:
n = 1750 rpm

Neg = 200 Hp => tamanho: 10 F

» - o ’
0BS5.: Para maiores informagoes ver catalogo anexo.

VALVULA DE RETENGAD:

Utilizaremos a valvula de retengan REXROTH, designacho S20 ALO
Caracteristicas:

a) 5 - valvula de blogueio
h) 20 - vazao nominal: 115 ! /min
c) A - tipo de conexao: unifes roscadas de aparafusar

d) 1 - pressao de abertura: 0,5 bar a ue =6 m/s

e) alcance da pressac de regime: 315 harlea
f) faixa de temperatura do fluido -30 a + 80 °¢
g) faixa de viscosidade do fluido: 2,8 a 380 cst
h) peso: 1 kgf

i) perda de carga: p = 0.75 bar

. = ~ I d
0BS.: Para maiores informagOes ver catalogo anexo.



7. VALVULA DIRECIONAL:

Utilizaremos a vavula direcional REXROTH, designagao:

H-4 wMMl6 G 30/F

4 q
Caracteristicas:

a)
b
c)
d)
e)
)
g)
h)

i)
32
k)

H - execugap para 350 bar

16 - tamanho nominal

B - simbologia, caracteristica operacianal -
30 ~ nimero de serie

F - fixagao da posigao por entalhe

faixa de temperatura do fiuido: -30 a 70%
faixa de viscosidade do fluido: 2,8 a 380 cst
pressao de trabalho maxima admissivel:
conexao A, B, P - 350 bar

conexao T - 250 har

peso: 7,5 kgf

forga de acionamento: 40 N

1,5 bar conexao P —A

perda de carga: Ap

It

perda de carga: Ap = 2,5 bar conexao B —~T

R, - ~ L s
085.: para maiores informagoes ver catalogo anexo.

8. VALVULA REGULADORA DE VAZAO:

signagao:

Utilizaremos a valvula reguladora de vazao REXROTH, de-

2 FRM16-~-20/100L

4 n
Caracteristicas:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
Q)

16 -~ tamanho nominal
20 - numero de serie
100L ~ até 100 !/min
placa de ligagaoc: G 281/1

~ L4 ~
regulagem de vazao: estavel a pressan e temperatura

de + 2% Q max
faixa de viscosidade do Flufido: 2,8 a 380 cst
faixa de temperatura do flufdo: -20 a 70°%C

’



h) diferencial de pressac minima: 5 a 12 bar
i) alpance da pressao de regime: 315 har

J) perda de carga: Ap = 5,3 har

o - ~ L4
0B5.: Paramaiores informagoes ver catalogo anexo.

9. VALVULA DE SEGURANGA:

Utilizaremos a valvula de sequranga REXROTH, designagéu:
DBDS 20 K10/400
Caracteristicas:

@) § - camando atraves de parafuso regulador com tampa
protetora

bB) 20 - tamanho nominal

£) K - tipo de conexao: valvula de aparafusar

d) 10 - nimero de serie

e) 400 - pressdo maxima ajustavel LOD bar

) tipo de construgdo: valvula de assento

g) faixa de temperatura de fiuido: -20 a 70°C

h) faixa de viscosidade do fluido: 2,8 a 380 cst

i) alcance da pressio de regime: entrada ate 400 bar
saida  ate 315 bar

De acordo com o circuito hidréulicu serao montadas duas
valvulas DBDS 20 K10/400 no bloco de seguranga (vide desenho de Fabri-

cagao).

. ~ L4
0BS.: para maiores informagoes ver catalogo anexo.

10. VALVULA LIMITADORA DE PRESSAD:

Utilizaremos a valvula limitadora de pressaoc REXROTH,
designagao:

DBZ01-30/315

Caracteristicas:

a) 20 - tamanho da valvuls

b) 1 =~ hotao giratorio

. L
c) 30 - numero de serie



10.

d) 315 - pressao maxima ajustavel

e) placa de ligagao: G-409/1

f) faixa de temperatura do fluido: -20 a 70°C

g) faixa de viscosidade do fiuido: 2,8 a 380 cst
h) alcance da pressao de regime: 315 har

i) contra-pressao: até 315 bar

j) vazao maxima admissivel: 400 U/min

- . ~ r
OBS.: para maiores informagoes ver catalogo anexc.

11. FILTRO:

Utilizaremos no retorno de dleo 2 Filtros Mann designa-

gao W962 acoplades no bloco suporte REXROTH, designagao RFF130.

£ Q
Caracteristicas:

a) vazao nominal de cada filtro: 55 0 /min
b) perda de carga total: Ap = 0,65 bar.

-~ L
08S.: para maiores informagoes ver catalogos anexos.

12. RESERVATORIO:

12.1 - Dimensionamento:

, - - - L - I d
Uma regra pratica de dimensionamento de reservatorio e
fazer-se com que seu volume em litros seja numericamente igual ou

» 2 3 - -
maior a tres vezes a vazao da bomba em e/hln gue alimenta o sistema.

~ L r -~
Devido a existencia de valvulas reguladoras de vazao te
rd o r -
mas um grande aguecimento do fluido hidraulico, portanto faremos com
rFa . ~ ~
que o tamanho do reservatoric seja maior gue tres vezes a vazao da

= ’, 1] L]
bomba, para termos uma inercia termica maior.
Vazan da bomba: 97,5 £ /min

Capacidade do reservatorio: 500 P



12.

d) tipo de rolamentos: roletes
e) carga por roda: 600 kgf

- - L4
0BS: para maiores informagoes ver catalogo anexo.

13. fLE0:

Utilizaremos o @leo Shell designagho Tellus 68, o qual &
fabricado com bases parafinicas, altamente refinados contendo aditivaos,
anti-oxidantes, anti-ferrugem, anti-desgaste e anti-espuma; gue saa ca-
racteristicas basicas para o fluido de unidades hidréulicas.

r
Caracteristicas:

a) viscosidade ¢ = 52,9 cst a 50°C
b) densidade ,° = 0.873 g/cm’
c) ponto de fulgor VA = 232°C

d) $ndice de viscosidade: 101

E, ~ rd
0BS.: para maiores informagoes ver catalogo anexo.

14, TROCADOR DE CALOR:

Para se executar testes de componentes hidréulicns, e ne—
cessario manter a temperatura do bles em torno de um certo valor. 0 va-
lor recomendado para teste e de SUDE, portanto vtilizaremos um trocador
de calor na lirha de reterno do aleo que sera resfriado por ﬁgua contro~

’ ’ L.
lada atraves de uma valvula termostatica.

k.1 - Dimensionamento:

Utilizaremos um trocador de celer do tipo Shell & Tuhes.

a) oleo

temperatura de entrada TE = 60°¢
temperatura de saida TS = 50°C
densidade do Slen /2= 0,873 9/cm”



13,

D,46 Kcal/kg®C
vazad em massa: mnl 180 x 680 x 0.873

il

r
calor especifico cp

il

M1 5300 kg/h

1]

b) agua:

A égua sera fornecida por uma torre de resfriamento.
Essa torre tem como caracteristicas vazas maxima de 30.000 kg/h, dife-
rencial de temperatura de 15°C e temperatura de saida dg égua de 30°C.

Para o trocador de calor temos:

a
e = 30°C

temperatura de saids Ts =7

il

temperatura de entrada T

vazao da agua: mag = 3200 kg/h
densidade: /°= 1,0 g/cm3
calor Especificu:cp = 1,0 keal/kg®C

c) balango de energia

Mag  Cpag ATag = M ®hol ATy
3200 x 1 x (TS -30) = 5300 x 0,46 x (60-50)
T = 37,6%

i

d) coeficiente global de transmissSo de calop:

0 coeficiente global de transmissao de calor, segundo
fabricantes e aproximadamente:

U = 350 Koal/h m® ©

G

e) diferenga media de temperatura:

4%
50

J0




1k,

DTML = ‘%Ta ;T;”b
n (ZTE)
En (GD - 37!5)
50 - 30

f) fator de corregac:

Fator de correcao para DTML em correntes opostas para

um trocador de calor com um passo na carcaga 2 guatro passos nos

bos:

p . £Tags - Tage) . 37,6 - 30 _ 8,25

(Tole - Tage) 60 -~ 30
m G 3200 1

z = 12D -peg _ % = 1,31
mol Cpol 5300 x 0,46

Do livro "Principins de Transmissao de Calgop"
FRANK KREITH, temos:

P

0,38
= F = 0,97
Z=1,31

g) diferenga media de temperatura verdadeira:

AT média verdadeira = DTML x F
ATmv = 21,2 x0,97= 20,6

h) determinagao da ares de troca de calor:

A = g _ hag Cpag ATag
U A Tmy U ATmy
A = 3200 x 1 x (37,5 - 30) =5 m2

350 x 20,6

tu-

de



15.

14,2 - Escolha do trocador de calor:

0 trocador de calor escolhido e da Fiema madelo 8024 de

gquatro passos tipo F

£ .
Caracteristicas:

a) superficie de troca de calor: 3,68 m

b) pressan de projeto do casco : 14,1 kgf/cmz
©) pressao de projeto dos tuhos: 10,5 kgf/cme
d) temperatura de projeto do casca: 149 9¢

e) temperatura de projeto dos tuhos: 149 °p
f) peso aproximada: 68,0 kg

g) diametro dos tubos de cobre @ = 3/8"

h) digmetro interna do corpo D = gv

i) passo dos tubos: p = 11,5 mm

J) comprimento dos tubos: L = 610 mm

k) perda de carga: Ap =0.09 kgf/cm2

L) ) o~ ,
0BS: para maiores informagoes ver catalogo anexo.

15. VALVULA TERMOSTATICA:

Para manter a temperatura do olec em torno de 50°C utiliza
remos uma valvula termostatica na linha de agua. A temperatura da nlgn
do tanque sensibiliza um bulbha imersa no mesmo. Dentro do bulbo existe um
llqu1dn (glicerina) Que ao expandir~seg ou cantrair-se, aciona um pistan
D gual determing a posigao do cone da valuula, que contronla a vazao de
agua, controlando entao a temperatura do oleo.

Utilizaremos a valvula da IEF, designagao:
M2R, 2 vias
Caracteristicas:’

a) corpo de ferro fundido

b) com flanges

c) diZmetro nominal @ = 32 mm

d) escala de temperatura VIS - 40 a 90%
e) pressao de fechamento: 25 kgf/cm2

o L4
0BS.: para maiores informagoes ver catalogo anexao.
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16. FILTRO DE AGUA:

0 filtro de égua que sera utilizado & da Sarco, e sera

, & 0n
colocado antes da valvula termostatica.
Designagao:

Tipo AT diametro nominal 2"

~ L4
0BS.: para maiores informagoes ver catalogo anexa.

17. VALVULA GAVETA:

Utilizaremos uma valvula gaveta de Fabricag%u DECA, na
linha de égua para gue se possa fazer manutengao na valvula termosta-

tica ou no trocador de calor.

DesignaG§D=

125 3 200 W0G&

Diametro nominal @ = 27

18. TUBULAGEES:

18.1 - Tubulagao de sucgao:

A velocidade do fluids recomendada para a tubulagau de

sucgan segunde "Hydraulic Handbook", pode variar de:
V =61 a 122 cm/s

a) dimensionamento:

Q = VA
_
U -
Q =100 § /min
Q= 100 x 1000 _ yerg pn/s

&0
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o= 257 593 on?
61
2 -
g, - M D7max
max A

o JVu A méx =\[4 R e

w fl!
Dz, = 2,32
AL = %Ei? = 13,7
b, - I ﬁrmin' =\/a xﬂ}3,7' - 4,18 cn
D . = 1,64

1,5[_*!! é D \<‘ 2_32n

b) escolha da tubulagao:

A tubulagao de sucgado tera diametro nominal igual a

2 polegadas.

1 Q
c)} caracteristicas:

A tubulagao de sucgan deve distanciar-se do funda do

¢ - - - L]
tangue no minimo 50 mm, a fim de gue as impurezas precipitadas no fun-
do do mesmo nao circulem pelo circuito, denificando-n. A medida por
L4 r
nos adotada e de 75 mm.
~ r ~ r
A tubulagao e conectada a bomba atraves de uma flan-
F N .
ge. Esta por sua vez e fixada na bomba por meio de parafusos sendo ne-
r ~ - o
cessaria a colocagao de uma junta entre a bomba e = flange para evitar
Vazamenios.
Todas as roscas femea utilizadas nessa linha sao BSP
e as roscas macho san BSPT.
& - . " r
Fara melhor compreensan desta linha vide desenho isome-

trico.
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18.2 - Tubulacao de pressao:

A velocidade recomendada do fluido paTa tubulacao de

pressao segundo"Hydraulic Handbook" pode variar de:

V = 200 = 450 cm/s

a) dimensionamento

Q = 1667 cm /s

A =280 _ 5 90 on?
450
Afh x 3,700
Dmin = —-*———-TT-J-—-— = 2,17 Bm
p— n
Doin = 0,85
a = lééz = 8,34 cmz
8% onp
Al x 8,34
Dty = St = 3,26 om
- = n
Doty = 128

0,85" < D £ 1,28

b) escolha da tubulacgao:

Utilizaremos para esta linha componentes de diametro

nominal igual a 1%.

rd
) caracteristicas:

~ ” - - - -
A linha de pressao e constituida por mangueiras, isto

devido a facilidade de montagem, maior compacticidade e versatilidade.
Utilizaremos mangueiras da AERCQUIP, designagﬁu:
FC 136-16
Caracteristicas:

=2 - n
a) diametro interno: 1
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b) diametroc externo: 1,567

c) maxima pressao  de trabalho: 4000 psi

d) minima pressao de ruptura:16000 psi

e) reio de curvatura minimo: 14"

f) perda de carga: 0,2 bar/3 m

p) faixa de temperatura admissivel: -407C a 94°C

Para maiores informagDes a respeito das manguei-
Tas ver catéluga anexo.

Nas extremidades das mangueiras sao prensados ter
minals do tipo 90" SWIVEL ELBOW de fabricagao RODOL, designagao:

FG 9625 - 1616 S

Esses terminais possuem rosca JIC 1 5/16% - 12 37°
(vide catélugu anexo) e sag rosqueados em Tes ou Nioles de fabricagao

RODOL de acordo com os desenhos de fabricagao por nos fornecidos.

~ -~ - »
Os Tes ou niples sao conectados as valvulas ou flan
r r
ges atraves de rosca BSP sendo necessario portantoc o uso de arruelas de

cabre para vedagao.

Para fins de montagem foi colocada na linha de pres
sao uma uniao simples com rosca para alta pressao DN 1" de Pabricagao °
CONFORJA (vide catalogo anexa).

A flange de recalque & conectadz a bombha atraves de

parafusos, sendo interposto um anel O!'Ring para vedagao.

F -~ . r, -
Instalaremos tambem um manometro junto a valvula 1i

mitadora de pressac para ajuste da mesma.

18.3 - Tubulagao de Retornao:

A velocidade recomendada para o fluido na Tubulagaa

de retorno segundo "Hydraulic Handbook™ pode variar de:
V =61 a 122 cm/s

a) dimensionamento:

Q = 1667 cm3/s
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A, =
TREX

61
DRt 4 Amax
max T

Dméx i
¢ = "
Dmax 2,32
Amin Sl 13,7 cmz
122

D Alh x Amin
min u
_WF x 13,7
Pin = —~ﬁﬁ-—L— = 4,18 cm

min
164" L D L 2,32"

b) escolha da tubulagao:

A tubulagao de retorno tera diametro nominal igual

a 2 pol.
£) caracteristicas:

A tubulagao de retorno consta de duas partes. A pri

~ L4 - ”
meira val desde a conexao "Tangue" da valvula direcional ate a entra-
da do trocsdor de calor, e a segunda val desde a saida do trocador de

calor até a entrada do bloco suporte dos filtros.

No bloco suporte dos filtros sao conectados dois tu

- r - - 4 »
bos de 3/4" para conduzir o oles ao interior do reservatorio.

A saida da valvula reguladora de pressac e conecta-
da ao Te da tubulagao de retorno (ver desenho isometrico) atraves de
uma mangueira da Gates do Brasil designacan 1B D.I.}~382,tends 1% da
diametro interno. A mangueira e conectada é valvula reguladora de pres

~ ’ ~ . . e
sap atraves da conexao de bico escalonado (ver desenho de fabricagao).
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, e -
Entre o bico escalonado = a valvula reguladora de pressas existe tam

s -
bem um anel de cobre para evitar vazamentos.

Existe ma bomba uma saida para drenc da mesma. 0 dre-
no e conectado ao tancue atraves da mangueira da Ermeto MPB-10, de
diametro interno 13 mm. Os terminais dessa mangueira sao do tipo bi-
co escalopado de fabricagao Ermeto (vide catalogo anexe) de designa-
goes:

TMBP M 18 x 1,5 x 10

TMBRP 1/2" NPT x 10

Para a condugaon do Oleo de dreno ao Teservatorio &
utilizado um tubo de D.N, 1/27,
19. PERDA DE CARGA PARA VAZAO MAXIMA:
19.1 - Tubulagao de succao:
Pare melhor compreensao vide desenho isometrica.
a) tubo de 2" Schedule %0 ASTM-ALZ20-61T
digmetro interno D = 2" = 50,8 mm
comprimento L = 595 mm
tubo de ago comum 6‘= 0.00015 m
viscosidade do oleo b}= 52,3 cst
velocidade V = —b = L1597 - = 82,3 cm/s
A (2,54 x 2)
4
nimero de Reynolds Re = W _ 82,3 x 5'9? = 790,33
Y 52,9 x 10

Re = 750,33 regime laminar

& - mEReiny

D .05
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f==— = 0,081
Re
2
D 2g

b) unizo de 2"

comprimento equivalente Leg = 0.01 m
£) cotovelo de 2
comprimento equivalente Leq = 1,88 m

d) bucha de redugao de 2" x 1 1/4%

2
Ap:lﬁ—\i_.
2g

K = 0,15 (com base na maior velocidade)

1667

Q=VA = V= 5 = 210,6 cm/s
(2,54 x 1 1/4)
A

210,6°
Ap = 0.15 x ===—— = 3,4 cmc.z.

2 x 980

=3 =3 2

Ap = 3,4 x 0,873 x 1077 = 3,0 x 107" kgf/cm

e) niple de 1 1/4%

2
Ap = B
2g
B = 0.40
210,6°
Ap = 0.40 x =2~ = g_q5 cmc.g.
2 x 980
-3 -3 2
Ap = 9,05 x 0.873 x 107° = 7,9 x 10 kgf/cm
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Perda de carga na tubulagdo de sucgao:

2
Ap = 0:081 x (59,5 + 1 + 188) x (82,3)° 0,873 x 107> +7,9x 10"
5,1 x 2 x 980 + 3.0 x 107>

Ap = 0.023 kgf/cm®

Pressao de alimentagao da bamba
p=1-0.023=0.9 bar
A pressao de alimentag@o da bomba nac teve ser inferior a 0.7 har

(vide catalogo). No nosso caso temos uma pressao de alimentagio de 0,98 bar

satisfazendo assim essa reguisito da bomba.

19.2 - Tubulagan de pressao:

a) Te passagem direta

K = 0,60
Diametro interno = 7/8" = 2,22 cm
Q=VA=Y=—257- _ 430,67 cn/s
(2,22
A
kv 0,60 (430,67)° 0
Ap = = z . = 56,78 cmc.l.
24 2 x 980
-3 -3 2
Ap = 56,78 x 0.873 x 107~ = 49,57 x 10"~ kgf/cm
b) uniao alta pressao
H = DtLFD
Diametro interno = 1" = 2,54 cm
1667
Q=VAa = V= = 329 cm/s
W (2,54)2

&
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2 2
Ap = BT _ 0sh (32907 55 ng ool
20 2 x 980
-3 -3 2
Ap = 22,09 x 0.873 x 10~ = 19,28 x 10 ~ kgf/cm
c) niple
K = 0,40
Diametro interno = 7/8" = 2,22 cm
V = 430,67 cm/s
D.40 (430,67)° i
Ap = = 2 = 37,85 cmc.tl.
2 x 980
Ap = 33,05 x 107" kgf/cm®

d) valvula de retengao

Ap = D0.75 kgf‘/cm2

ver gréficn de perdg de carga no catélngu da vavula de

retengan.

e) niple

diametroc interno = 7/8Y

Ap = 33,05 x 107° kgf/cn?

£) valvula direcional

Ap = 1,5 kgf/n::m2

r

ver gréficn de perda de carga no catalogo da valvula di

recional.
g) niple
diametro interno = 7/8"
Ap = 33,05 x 107> kgf‘/cm2

h) terminal 90° Swivel Elbow
K= 0.9
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Diametra interno = 1" = 2,54 cm
V = 329 cm/s
0.9 (329)° f
Ap = ——=—==— = 49,70 cmc.t.
2 x 980
~3 =3 2
Ap = 49,70 x 0,873 x 10 ~ = 43,39 x 10 - kgf/cm

i} mangueirg

L = 182 mm

Ver catéluga da perda de carga da mangueira.
Ap = 0.07 x 0,182 = 0,01 ng/cmz

4)  terminal 90° Swivel Elbow
Di%metru interno = 1"

5)

Ap = 43,39 x 107 kgf/cm®

k) niple
Diametro internc = 7/8"

3

Ap = 33,05 x 107 kgf/cm®

1) valvula reguladora de vazao
2
Ap = 5,3 kgf/cem

Ver gréficn da perda de carga no catélngu da valvula re

guladora de vazao.

m) niple
Diametro interno = 7/8"

Ap = 33,05 x 1077 kgf/om’



i) terminal 90° Swivel Elbu@
Diametro interno = 1"

3

Ap = 43,39 x 107" kgf/cm®

o) mangueira
L =182 mm

Ap = 0.01 kgf/cm®

p) terminal 90° Swivel Elbow
Diametro interno = 1M

3

Ap = 43,39 x 1077 kgf/on?

g) niple
Diametro interno = 7/8"

Ap = 33,05 % 10°° kgf/cm®

Perda de carga total ma tubulagao de pressao

Ap = 8,01 kgf/cm®

19.3 - Tubulagao de retorna:

a) niple

Diametro interno = 7/8"
-3 2
Ap = 33,05 x 10~ kgf/cm
b) Terminal 90° Swivel Elpouw
Diametro interno = 1"

Ap = 43,30 x 107> kof/cm®

26.
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£) mangueira
L = 182 mm
Ap = 0.01 kgf’/cm2

d) terminal 90° Swivel Elbow
Digmetro interno = v

Ap = 43,49 x 107> kgf/cm2

e) niple
Diametro interno = 7/8"

Ap = 33,05 x 107> kgf/cm®

£) valvula reguladora de vazao

- »
Consideraremns a perda de carga correspondente a uma val-
~ N . -
vula de retengaoc pois a mesma possui uma valvula de re-

tengao incorporada para o retorno.

Ap = 0.75 kgf‘/nm2

g) niple
Diametro interno = 7/8"
=3 2
Ap = 33,05 x 10 ~ kof/cm

h) terminal 90° Swivel Elbow

-~
Diametro interno = 1%

Ap = 43,39 x 1077 kgf/cm2

i) mangueira
L = 182 mm

Ap = 0.01 kof/ cm®
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J) terminal 90% Swivel Elbow

~
Diametro interno = 1Y

Ap = 43,39 x 107 kgf/cm?

k) niple
Diametro interno = 7/8"

3

Ap = 33,05 x 10" kgf/cn®

1) valvula direcianal

Hp = 2,5 kgf‘/cm2

Ver gréficu da perda de carga no catélngn da valvula

direcional.

m) Te, saida lateral
K = 1,30
Didmetro interno = 7/81

V = 430,67 cm/s

2 b4
Ap = BV 1,30 x (430,67)° _ 123,02 eme. b
20 2 x 580

3

Ap = 123,02 x 0,873 x 107> = 0.11 kgf/cm®

n) bucha de redugao 2" x 1"

K = 0.30 (com base na velocidade maiar)
¥V = 329 cm/s
- P
/i) Sralys SHEEHEERDIEN e ol el
20 2 x 880
-3 -3 2
Ap = 16.57 x 0,873 x 107° = 14,47 x 107 kgf/cm

0) unizo de 2"

comprimento equivalente Leq = 0,01 m



p)

q)

T)

g)

t)

29.

cotavelo macho femea de 2Y

comprimento equivalente Leg = 1,78 m

tubo de 2" Schedule 40 ASTM - A 120 - 617
Diametro interno D = 2" = 50,8 mm

550 mm

Comprimento L
V =82,3 om/s
Nimero de Reynolds Re = 790,33 regime laminar

€ = 0,00015 m

poBh o _BY  _ pope:
Re 790,33
2
D 20

cotavelo de 2"

Comprimento equivalente Leq = 1,88 m

tubo de 2" Schedule 40 ASTM -~ A 120 - 61 T
comprimentc L = 470 m

digmetro internc D = 2" = 50.8 mm

V = 82,3 cm/s

nimero de Reynolds Re = 790,33 regime laminar

€= 0.00015 m

f = s = 0.081
Re

2

D 29

uniac de 2"

comprimento eguivalente Leg = 0.01m
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1) cotovelo macho-femea de 24

comprimento equivalente Leg = 1,78 m

v) niple de 2"

K = 0,40
V = 82,3 om/s
0,40 (82,3)2
Ap = = 2 = 1,38 cmc.e.
2 x 980
-3 -3 2
Ap = 1,38 x 0,873 x 107" = 1,2 x 10 7 kgf/cm

X) cotovelo de 2%

comprimento eguivalente Lleg = 1,88 m

y) tubo de 2" Schedule 40 ASTM ~ A 120 - 6L T
diametra interng D =2" = 50,8 mm
comprimento L = 140 mm
V = 82,3 cm/s

nimera de Reynolds Re = 790,33 regime laminar

€ = 0,00015 m
f = 0.081

2

2g

z) bucha de redugao de 2" x 2 1/2"

K = 0,30 (com base na velocidade maior)
v 5y L]l 5 = 82,25 om/s
A (2" x 2,54)
4
2 2
ap = BYZ _ 0.30 (82,25)¢ 1,06 ome. b,

20 2 x 980
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Ap = 1,0k x 0.873 x 107> = 0.9 x 107> kgf/cm?

w) trocador de calor

Ap = D.094 kgf/em?

wl) bucha de redugao de 2" x 2 1/2"

Ap = 0.9 x 107 kaf/cm?
w2) niple de 2"

-3 2

OHp = 1,2 x 18 ~ kgf/cm

w3) uniao de 2"

comprimento equivalente Leg = 0.0l m

wh) cotovelo macho-femea de 2"

comprimento eguivalente Leqg = 1,78 m
w5) cotovelo macho-femea de 2"
comprimento eguivalente Leq = 1,78 m

w6) tubo de 2" Schedule 40 ASTM - A 120 - 61 T
digmetro interno D = 2" = 50,8 mm
comprimento L = 540 mm
V = 82,3 cm/s

nimero de Reynolds Re = 790,33 regime laminar

€ = 0.00015 m
f = 0.081
2
Ap = ¥ -—L--—- _\!___ =
D 29
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w7) luva de redugao de 2" x 1 1/2"

0.15 (com base na velocidade maior)

K =
V=8 - 1667 5 = 146,22 co/s
A M 1/2 x 2,54)
L
2 2
ap = KUZ _ D15 Qbe,p)E ) oy
2g 2 x 980
-3 -3 2
Ap = 1,64 x 0,873 x 10~ = 1,43 x 107~ kgf/cm

w8) niple de 1 1/2"

k = 0,40
V = 146,22 om/s
2 2
ap = B _ Db x 146,227 . e
2g 2 x 980
-3 ~3 2
Ap = 4,36 x 0,873 x 10~ = 3,81 x 10 kgf/cm

w9) filtros
Ap = 0,65 bar

Ver grafico de perda de carga no catélngu o Tiltro.

wil) tube de 3/4" Schedule 40 ASTM - A 120 - 61 T

comprimento L = 500 mm

diametra interno D = 3/4" = 1,91 om
v =4 . 1667 5 = 584,87 om/s
A (1,91)
A
D= 52,9 cst
Re = VD _ 584,87 x l,f; = 1404,12 regime laminar
) 52,9 x 10
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L G )
Re 1404
2
ot
2g

Perda de carga na tubulacén de retorno.

0.081 (1 + 178 + 55 + 188+4L7+1+178+188+ 1L+ ] + 178+ 54) ”
5,08 x 2 x 580

Ap =4,45 +

5 x 0,05 x 50 x 58k ,87° 3

2 x 1,91 x 980

: x 0.873 x 10°

x (82,3)% x0.873 x 107" + 0,65+

Ap = 5,56 kgf/cm®

19.3 -~ Perda de carga total

Ap = 0,023 + 8,01 + 5,56 = 13,53 kgf/cm®

20. PINTURA:
20.1 - Tratamento Interno do reservatorio:

Para tratamento interno executaremos primeiramente um jateamento
ao metal branco para eliminar oxidagao e depésitms de pequenas particu-
las gue eventualmente possam existir e ap&s aplicaremos tres demaos de
tinta EPDXI.

20.2 - Tratamento externo:
Hara tratsmento externo executaremos primeiramente um jateamento

-~ ”r ~
para eliminar oxidagoes, e apos aplicaremos uma demao de Primer e duas

demaos de azul martelado.
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21. DESENHOS:

Qh.de se le

ERRATA

Carbaoloy

leia-se Chumbaloy

34,



LISTA ODE COMPONENTES
CONJUN T O : Uniclade _dlen- hidranlica N2 .0.1517.C
‘gjgg dgj:eﬁﬁa Denominagdes d"‘é‘ Q‘”e?'o Especificagdo | Observ.
1 r Motor elétrico 1 250 M WEG
2 z.451.2 Estrado 4 ver desenhio
3 faral” cab. sexiauvada 2 8'-ounc x 3"
4 Paral. cab  sexlauada 4 M22x% 2.5 100
) Porca sextavada 4 M22x 25
6 Arruela de_prquf;p 4 p/ pami m22
7 Boral de enchimento 4 HDA- FA ~76~40 HDA
8 Raraf. cab. sexkavada 4 M8 % 4= 80 '
9 Arruela de pressao 4 p/pami. MS
40 i Visor de nivel ] VN=4127/c7 Hpa
44 1.157 44 Tanque ! Ver dlesenho
12 Porca sextawada 6 M 12 4,75
12 Arryela de presstin 8 p/parall Mi2
14 | 15714 Tampa 1 Ver desenbic
15 Buifio ! D.a. 42" TURY
1@ Paraf. cab. sexiavada 16 Mi2 % 175 < A0 -
17 Porca_sextauada 16 M2« 1,75
418 Radizio fixo 2 FMPR 83 FL BOD-CAR
19 |2.45748 |Painel 4 Ver desenho &
20 e e RIS DRDS 20K 10/400  |eExeoTH
24 12.457 29 Bloco cle sequranca 1 Ver desenho
22 Paraf cab.cil. e sext. _ind. 2 MA0w 1.5 <75
23 Parca_sextawda 2= M0« 1.5
24 Arruela de presséfo 2 P/ paral M 10
25 Paral cab.cil.e sext. ind. 8 Mi0x 1, 5xd45
25 Parca sexiavada 8 M0 x5
27 Arruela de pressfio 8 p/ pacct. M40
2 Fog g8 ligdo da wlv.reg. | 5 @ 2e1/4 REXROTH
29 Vol reg. de vazio 2 2FRM16-20 /1001, IRExRoTH |
20 valv. direcional _4/3 i H-dWMM 166 30/F |pexpaTh
3 Paraf. cab. sextovada |4 M8x1,25x 65
| 32 Farca  sextavadn 4 M8 1,25
L 32 Arruela de pressfo 14 p/ paral. MR
34 Bl de hgoc'&’n da valy. dir. 4 G 174/4 RExROTH
: 39 Raral, cab. sextavada 4 Midu2 v &S
e | 1S Félha de =z Fblhas
“dmero| Aufor | Data |Exscutado ; .01-81
Sxaeutade vl : 13.01-8 I P 7T -
' N & ENBENHARIA MECANICA
;\,; PROJETO| Unidade oleo- hidraulica
{ § 157 para ensajo de 4157 L
I = cormponerHes




LISTA DE COMPONENTES

CONJUNTO: Unidade dlea- hidraulica ~ N2.0.157.C

2,

rgo

ngg a'fﬁe‘;%a Denominagdes OV |7 | Especificagdo | Observ.
36 Porca sextauada 4 Mid4 <2
27 Arruela de pressdo 4 p/parall M4
28 Valv. llmt4adorc1 de presscm 4 DR 2Zoi-20/315  |RExeaTH
29 P Tk ?ﬁ?e"sﬂ;’wla ] @409/4 REXRGTH
40 Rodizia glrcdorao 2 GMPR_ 83 FL RAD-CAR
A4 Trocador de calor i Q24 F -4 pQssQs |FIEMA,
42 Riraf cab.cil. e sext. int. |4 MiGx1.5% 30
43 Arruela de Pre:c,?ﬁo 4 p/lparall M 16
44 | 4,157 .44 Praiedor 1 Ver desenho
45 1315745 |Acoplamenio Steelflex 40F | 4 ver desenha FALY
46 PRamaf. cab. sextavada 4 M8x 1,25« 12
47 Porca sextauada 4 M8« 1.25
48 Arruela de pressao 4 p/ parall ™8
49 Paraf. cab. sextavada 4 5/8 X dtlune x 2"
50 Porca sextawada 4 R 11une
51 Acruela de pressdo 4 plparaf. 5/8"
52 12.157.52 |Base da bomba ! Ver desenho
53 Romba_ hidraulica i A2F.55.r. 1. P.3 |pexroTH
54 Anel raspador 3 D2375 PARKER. |
58 Faral. cab. sextavada 4 Mi2x1,75% 0
55 Parca  sextavado 4 M12x1.75
57 Arruela _de pressda 4 p/paral M2
58 Porca sexiauvada o M22 2.5
59 Anel eldstica "0- Ring” | 4 @ 3,53 x1560 rmm
Z2Fotha de 2 Fdlhas
" Numero| Autor | Data Ex.'z.cf:fado htne | o [43-01-81 ;. 27
o uenticaco 3 ENGENHARIA KECANICA
g Aprovado Q__ a
= PROJETO| Unidode Jdleo- hidroulica
E. 157 p/ ensaio de 4.157.L
b componenies
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12.2 - Acessorios:

a) hucai de enchimento’
Utilizaremos o bocal de enchimento HDA, designagao:
HDA-FA-76-40
Este bocal tem a vantagem de servir tanto para o enchi
mento do tangque como tambeém para respiro de ar.
Caracteristicas:

vazao de ar: 750 u-/mi.n
filtragem do ar: Zgﬂ-
filtragem do oleo: uuefb

-~ ,
085.: para maiores informagoes ver catalogs anexo.

b) visor de nivel

Utilizaremos o visor de nivel HDA, designagao:

UN-127/67
0BS.: para maiores informagOes ver catalogo anexo.

£) rodizios

Utilizaremos 4 rodizios para gue se possa movimentar
& unidade tendo assim uma facilidade maior de locomg
gao, e conseguentemente uma versatilidade maior da

#

conjunto.

Estimamos um peso total da unidade em 2000 kof, por-
tanto devemos ter rodizios com capacidade minima par
roda de 500 kgf.

Utilizaremos &4 rodizios Red. Car, designagao:

2 rodizios giratorios GMPRE3FL
2 rodizios fixos FMPRB3FL

4 g
Caracteristicas:

a) rodizio construido de placa usinada
b) porca castelo de regulagem no pino central

c) roda de ferro



LISTA DE COMPONENTES
CONJUNTO: Tanque ERECY AL
f= . y Y} ﬁ 9 =0 e
’g;gg aﬁieﬁia Denominagbes dg:f‘ ?'g‘-’o EspecificagGo | Observy.
T - Raraf. cah. sextavadad 3 M22%2,5x 45
2 2.457.411.2 |forpo do fanque 1 Aco ABNT 1020
3 2.457.14.2 |[lateral 2 A ABNT 4020
4 2.457 3.2 |Reforco 4 Aso ABNT 1020
5 3457415 |Suporde da vilvula derrmosiatica | 4 Aco ABNT 1020
6 2.151 41.2 |{Cantoneim 4 Aco ABNT 4020
7 1345117 |[Tampa da famue 1 Aco ABNT 4020
2 2.451 {18 Sn'nnr-ale ch - de el 2 Aco ABNT 1020
4,157 149 Suporie do esirado 2 Aco ABNT 1020
10 4,457 411.40_Luney da_valvula dermosidtica | 4 Aco ABNT 1020
14 44514440 |Suporte do vedacler 1 Aco ABMT 1020
12 T | Baralii=n () M12x1,15x 25
314457 1443 1Supordie do estrade i Aco ABNT 1020
44 14 457 41144 (Luva do drerno da bamba 1 1AcO ABNT 1020
15 12.457.41.2 |Suporie do farnciue. 2 |  |Aco ABNT 1020
8 | 3.457 41,16 |Suporte do rodizie 4 Aco ABNT 4020
17 13457 W17 |Suporie do Tiltro i Aco ABNT 1020
18 14.451. 1448 luva o dreno do e | 4 Ao ABNT 1020
; 1 Félha de 1 Fétha
o [V n0| Autor | Daio \Executado |0 /ie/n o 130184 ;i 2 7.
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SiT& DE COHPONENTES
{ CONJUN T O leomélrion da unidade dleo-hideaulica M2 1.157.4.C

Fi
L
F
§
£

ggfé e’gzeifi,a Denominggles d"‘;\ ‘,'13,50 Especificagéo | Obeery. :
1 Terminal ©C° swivel EL Bous 10 FCo625-1616 S  |rovoL |
2 —Malwla_requladora de vazdo |7 Ver conj. unid. oled hide. |
15 1415743 [Niple 8 \er desenho RODOL
4 4.457.1.4 |Arruela 14 Ver desenho
5 Mcngueird 4 FC 136- 16 x 182 rmm |AERORUIP
2 Wlvula limitadora de pressid——| _lver cenj. unid. oled hidr.
7 Valvula direcional e . UNi hide
8 4.157.4.8 Niple | Ver deserniho Ropor |
9 3.457.1.9 Te 1 Ver desenha RanoL
10 Mangueira 3 4B D.T.1-282x10mm GATES |
11 Abracadeirg 2 F22-44 SUPRENS
12 Unido_simples com rosca | 4 n°215 o.a. 4" CONFORTA
13 Bucha de reducao 1 D.N.2%1" classe 1O |TUPY
14 —lUmiaa de asserto plana & N2 classe 10 ! Tupy
13 Cotovela macho- femea 8 D.N.2"closse 40 | Tupy
15 3.452.1.16 |Te 25 { Ver desenho Romal
17 4. 157417 |Arruela 1 Ver desenho
18 Bico escalonade 1 ™ee 2" NPTx 40 |EgMETO
19 Luva do dreno da bomba |7 Ver conj. unid. oles hidr.
)] = Tubo._ 1 DN Y2 scnepiLe 40! 480 mm_ |
21 Tubo 1 DN.2" scHEDULE 401550 mm
| 22 Junta 1 Velumaide.
| 23 | 4.457.4.23 |flange succla < B Ver desenho
24 g Paraf cab.cil. e sexi. in+ 4 MAi0x 4.5 =% 35
| 25 Niple doplo 1 .0 A" classe 10 | Tupy
26 Bucha de reducdo i D.w 2" Y4 classe 19 TuPY
| 21 Tubo 1 DMN.2"schEnine 40480 mm
28 Cotovelo 2 DN 2Y classe 10 [Tupy
29 Tubao i D.N. 2" sCHEDULE 40| 470 mm
20 Valuula gavedo 1 125 3 200 woa-02 peca |
39 Niple duplo 7 D.N.2"classe A0 | Tuey
32 Filtro"y" 3 DN Z" TiPo AT |Sagco
| 33 1.3.457.4.33 [Fla nge valy. dermastatica | 2 Ver desenho
34 Junta 2 Velumaide
35 Para{fuse 8 34" ounc k2 Y2
18 Fétha de 2 Félhas
o, [dmzro| Autar | Dala |Executado ;@/ac'z’aé_ o 143-01- 8l I P 7
'S ool o S ENGENHARIA MECANICA
Q, Aprovado Q
[
L:\L: PROJETO| Unidade dleo- hidraulico
S8 157 para ensaio de 4.157.4.L
ig i componenies




LIST A

DE COMPONENTES

CONJUNT O : Jsomédrico da vnidade dléo- hidraulica - A2 46571.c

f;'f;g dfgi eﬁa Denominagdes 0:325‘*‘ Q’%,‘JO Especificagdo 'l Observy.
36 Porca 8 3/4"% A0 vne l
37 Valvula ter mosidiica 1 M2 R [ IEE

| S Bucha de red: 1¢50 2 DLNLZ_YBQ_L"dQSEEJdM__m_
39 Tubo i D.A. 2" SCHEDULE 40! 4146 mm
40 Trocador de calor T Ver conj. unid. oleo hicle
44 Tubo 1 .N.2" SCHEDULE 40 | 540mm |
42 Tubo 2 o2 scHEDULE A0 (500 mm
43 Bomba hidraulica - Ver conj- unid. oled hidr

44 13457144 |Flange recalque 4 \er desenho

45 Anel eldstica "0 -RING" : 2. 246 PARKER. |
45 Raraf. cab. cil.e sexd. int. | 4 Mi0x1,5<45

47 Ma ngt ieira ! FC 136-48%¢ 270 mm_ AEROQUIP |
48 luva de redugﬁo g DMEMMJOEB&E}:__,
49 Niple duplo ) pu 2" classe 10 ! tupy

a0 Bico escalonado 1 THBP M{8x4.5x 10 fErzHE.‘ro
59 Elermendo  filirame 2 WoG2 !HAMQ
52 BJQco_:supqr_-Le_cios;ELHms 1 RFP_120 REx ROTH
53 Manqueira " -4 MPR-10£71Q0 mm [ERMETO
54 Mandmeira 3 ] 0-400 bar

55 14.157.1.55 |[Cotovelo 1 Ver desenhe RonoL |

56 | 4.457.1.56 | Niple 1 Ver desenho ;] ROdoL
57 13.157.1.57 |Te 1 | |Ver desenho | romoL
59 Valvula de re#em;‘c’jn i, 520 A10 REXROTH
59 | 4,457.1.59 |Bico escalonado 1 Ver desenho RovoL
(218 Blaco de seguranca o Ver coni.urtid. olen hidre

Foltha de Fétha

o, [Wimero| Autor | Data Exa.cu.faa‘o ) St o [13-01-84 F -

'S ver e S ENGENHARIA HMECANICA

g Aprovado Q
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L INMA DE ENTRADA DE AGUA PARA O TROCADOR DE CALOR, COM
VALUULA BAVETA FILTRO vV £ VALVULA TERMOSTATICA




TANGUE
DE ULED
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MOTOR ELETRIBD, ACOPLAMENTO £ BOMBA MONTADOS
SOBRE 0 ESTRADOD. NESSA FASE A TAMPA AINDA NAD
SOFREY NENHUMA UPERAGAO DE USINAGEM




COMIUNTD METOR-ECHBA
CHAVE COMPENSADCRA

i

CONJUNTO MOTOR-BOMEA,
CHAVE COMPENSADURA,

TROCADOR DE CALOR E
VALVLILA TERMDSTATICA

CONJUNTO MOTDR-EO0MBA,
CHAVE COMPENSEDORA,
TROCADOR DE CALCR,
VALVLLA TERMOSTATICN C
TAMPA DE INSPECAL DO
TARGQUE




CONJUNTO MUTOR-BOMBA
£ PAINEL DE COMTROLE

ROCIZIOS, TAMPA DE INS
PECAQ E 20CAL DE DREND
MONTADDS NO TANQUE

VISTA CERAL DUS GOMF
NENTES DA UNIDADE
TANQUE DE OLED




L2.

AONTAGEM DA TAMPA DO TANQUE, ESTRADD, BOMBA HIDRAULICA, TUBULAGAD DE
SUCGAG, PAINEL DE CONTROLE, TROCADOR DE CALOR, TUBULAGRD DE  RETORND
(DO TROCADOR AD TANGQUE) £ FILTROS SOSRE © TANQUE. NESSA ETAPA A TAMPA
DO TANQUE JA FOI TOTALMENTE USINADA MAS NAO ENGONTRA-SE SOLDADA  NO
MESMO.

MONTAGEM DU MOTOR ELETRICO E ACCPLAMENTO



MONTAGEM DA
TUBULAZAD DE PRESSAD




[FEI0N

MONTAGEM DAS VALVULAS
HIDRAULICAS, TAMPA DE
INSPEGAQ, BOCAL DE EN
CHIMENTD £ VISOR  DE
nfvEL DO BLeED

MONTAGEM DAS MANGUE IRAS
DA LINHA DE ALTA PRESSED




VISTA DAS LINHAS
DE SUCCAD E ALTA
PRES5A0

MONTAGEM DO RROTETOR

SE OANIPLAMENTR




e ——

NESSE MOMENTO A MON-
TAGEM DOS ELEMENTOS
BASICOS £STA CONCLUT
DA. EFETUAMOS ENTECA
DESMONTAGEM PARA PIDER
MOS EXECUTAR O TRATA
MENTO DAS SUPERFICIES

Lo,




7.
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COLOCAGAD DO TANQUE AD RELERTT PARA POSTERIOR JATEAMENTO.

TODO5 05 ELEMENTGS ESTRUTURAIS DO TANQUE JA FORAM SOLDA-
0ads




TANQUE ,

£STRADO, PAIMEL, BASE DA BOMBA E PROTETUOR DO
ACOPLAMENTO JATEADUS

La.
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PINTURA DA ESTRUTURAS CUM PRIMER E PINTURA DO MOTOR ELETRIED
E ROGIZIZS COM TINTA AZUL MARTELADOD




PIMTURA DO PAINCL, ESTRADO,
BASE DA guMpA £ PRUTETOR DU
ACOPLAMENTO COM TINTA AZLL
MARTELADE

PINTURA DA FARTE INFERIOR
DA TAMPA £ DU TROCADT2 DF
CALOR COM PRIMER

50.




PINTURA INTERMA DD TANQUE DE OLED GOM TINTA EPOXI.APQS
FS3A PINTURA FOT REALIZADC UMA DF’ERAE}ﬁD DE LIXAMENTO Pﬂ
RA EL IMINARMUS AS IRREGULARIDADES CAUSADAS POR ESSE TI
PO DE TRATAMENTO



PREPARACAD DO TANQUE PARA SER PINTADOD COM
AZLIL MARTELADO

TINTA

52.



TANQUE PINTADD CoM
TINTA AZUL MARTELADO

40
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VISTA GERAL DAS FARTES PINTADAS



MONTAGEM DEFTLITIVA
00S RODIZIOS, ESTRA
DO, BOM3A HIDRAULI-
CA, MOTOR ELETRICO,
TUBULAGAD DE SUCGAD,
MANGUEIRA PARA DRIND
DA BOMBA, YuduLALAD
DE ALTA PRESSAD,VAL
VULA DIRECIONAL E
TROCADOR DE CALOR NG
TANQUE




MONTAGEM A TUBULAGAC DE RETORND (DA VALVULA DIRECIONAL AO TROCADOR
DE CALOR) E LINHA DE ENTRADA DE AGUA MO TROCADUR DE CALOR




MONTAGEM DA TAMPA DE INSPEGRO, VISOR DE NIVEL E BOCAL
DE ENCHIMENTD DO OLED

57.



MONTAGEM DOS FILTROS L TUBULAGAD DE RETORNU
(DO TROCADUR DE CALOR AQS FILTROS)

58,



ik

MONTAGEM DAS VALYULAS
NO PAINEL

PINTURA DAS TUSBULAGDES
E MOHTAGREM DAS MANGUET

RAS LUE CONECTAM AS VAL
VULAS




VISTA DAS CHAVES
SECCIONADORA E
COMPENSADGRA

&0.



A5 FUTGS

FSES

EQUENTES MUSTRAM VARIOL ANGULUS DA UNIDADE JA MONTADA

61‘
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. Bomba/motor constante
Grupo de fabricacdo A2

Registro de catalogo 1

Tamanho nominal 10-225 Tamanho nominal 378-915




Dados de encomenda Bomba/motor constante A2F
2

Denominagéo resumida

3. Sentido de rotacdo 4. Série 5. Ponta de eixo

‘ 1. Tipo bomba/motor 2. Tamanho nominal

Visto sobre a ponta de eixo
Bomba/motor  [BE) | (04 omd/rot) IO | direita I | Nomero do serio [N | Chaveta e
constante
- (11,6 cm3/rot.) - esquerda - Ndmero de Sérle - Eixo estriade -
Grupo de fabricacio A2 i
(22,7 ¢cm3/rot) [BEEN | alternado I | vimero de série (NN
[Exceto nas bombas a N
(28,1 cm3/rot.) - em clrcuito aberto) Nimera de Sérle -
A (443 cm?/rot.) [JBH
E:_ {54,8 cm3/rot.) - j
- (63,0 em3/rot.) [ENEEN rm !
Desenho em corte
representagio esquemética) (80,0 Cm3/'1‘0t-] - | r : !
(86,5 em3/rot.) -
(107 cm3/rot.) ghaveta
{125 cm3/rot.) -
(160 cmd/rot) [HEOM -
(182 cm3/rot) [HEEH :
(225 cm3/rot) (228 T T
(379 cm3/rot) - Elxo estriado
(468 cm3/rot.) [JHGEH
(740 cmd/rot.) -
(915 cm3/rot.) -
* Deve ser empregado
com preferéncia
Classificacdo das séries, pontas de eixo e placas de conexdo para
os tamanhos nominais
Sérle 4 3 1 2 1 2 1 2 2
Exemplo de T
encomenda: Tamanho nominal 1012 { 2328 | 45 | 55| 63 | 80 | 87 |107|125/160(182|225|379!468| 740|915
A2F 55.r.1.P.4 1 |P/Z|\P/Z IPIZ |PIZ |PIZ|PIZ|PIZPIZ \PIZ |PIZ|PIZ P/IZ|P/ZIPIZ| P [P | P | P
Motor constante A2F, Namero da
Tamanho nominal 55, la 2 P/ZIP/Z P/Z |P/2 P2 IP/E |P/2Z|PIZPIZIPIZ| P | P | P | P
Sentido de rotagEo & direlta, placa y
Série 1, Ponta de de conexéo 3 P/ZIPIZ|P/Z |P/Z|P/Z|PIZ|PIZ|PIZ|P/E (PIL
eixo com chaveta, Placa de
conex&o 1 4 'P/2 P/Z|PIZIP/Z




6. Placa de conexdo

Placa de conexdo
Placa de conexdo
Placa de conexdo
Placa de conexdo

Emprego da placa de conexdo no

Funcicnamento
coma motor

Funcionamento
como bomha
{eircuito aberto)

10-225

até 225

™ 45
até 225

TN 379
até 915

s

Conexdes:

A.'B tubulagbes de pressao
s tubulagdes de sucgdo

2
TN 379
aié 915

Placas de conexdo

Tamanhos neminais 10-225

i e
,Wf

Placa de conexdo 3

Placa de conexio 2 Placa de conexao 4

Tamanhos nominais 379915

¢

Placa de conexio 1

Placa de congxao 2




Bomba/motor constante AZ2F

TG N R

Descri¢ao

As unidades de émbolos axiais do tipo A2 com vo-
lume de deslocamento constante podem trabalhar
como hidro-bombas ou como hidro-motores.

No funcionamento como bomba a vazio de transpor-
te é proporcional a rotacdo de acionamento e ao
volume de deslocamento.

No funcionamento como motor a rotacdo de aciona-
mento é proporcional a vazdo de absorcio e inver-
samente proporcional ao volume de deslocamento.

O momento de torcdo de saida aumenta com o dife-
rencial de pressd@o entre o lado de presséo alta e
o lado de pressio baixa.

Caracteristicas construtivas

® Construcdo de eixo inglinado com comando

® Placa de comando esférica, proporcionando um
assento livre momentaneo do cilindro

® Unido entre émbolo e haste esférica sem pino

por meio de moldagem a frio

Cilindros de ago com superficies deslizantes de

liga antifricgéo

Eixo de acionamento resistente as forcas trans-

versais

Lubrificagao dependente da pressdo de trabalho

entre cilindro, placa de comando, émbolos-has-

tes esféricas e pino central

Caracteristicas conforme VDI 3278 resp. 3279

Construcdo: Unidade de émbolos axiais em constru-
¢cao de eixo inclinado com comando (comando por
fendas).

Tipo de fixacao: Fixagdo por flange e fixacdo por
base

Peso (kg): vide dimensionamentos

Posicdo de montagem: Qualquer: a tubulagdo de
dleo de dreno deve ser disposta de tal maneira, que
a bomba ou o motor permanegam preenchidos com
6leo.

Conexdo da tubulagdo: vide dimensionamentos
Tamanho da conex@o: vide dimensionamentos

Sentido da vazao

Rotacao a direita Rotacéo & esquerda

de B para A
de § para A*)

de A para B
de § para B")

*] nas bombas com circulagfo aberta

Rotacdo: olhando a ponta de eixo de frente: direita,
esquerda ou alternada (alternada, exceto nas bom-
bas em circulacdo aberta).

Faixa de rotacdo: A rotacio minima para empregos
normais nao é limitada. Quando forem feitas gran-
des exigéncias na uniformidade do movimento de
rotac&o, solicitamos que nas rotagdes menores do
que 50 rpm seja feita uma consulta. Rotacdes ma-
Ximas (nmsx} vide dados técnicos e nomograma,

i

Determinagdo dos tamanhos nominais e dados técnicos

No slstema técnico de medidas

Vg n-my

Bomba Vazdo Q= fI/min]
conduzida 1000
VA
Momento M = 182 Ve 8P fkpm]
de torgdo 1000 - nmh
s  M-n Q Ap
Poténcia RE= e 800 [kw]
Motor Volume de Q= t2M [I/min]
absorgao 1000 - 0.
162 Vy-Ap - 1
Momento M= o B R R [kpm]
de torcao 1000
M-n Q-Ap - w
énci =3 — = [kW
Poténcia P 375 500 [kWw]
No sistema SlI
Vo-n-n, .
Bomba  Vazdo Q=201 {I/min]
conduzida 1000
Momento M = 183 Vo AP {Nm}
de torgao 100 - Nmh
M-n Q-Ap
Pot&nci P = = —— [kW)
o 9549~ 600 - e
Motor Volume de Q= bl [I/min])
absorgao 1000 - n
Momento M= 159 Vo * AP " Mh [Nm]
de torgio 100
M-n Q- Ap ‘M
enci P=m—=lww———— kW
Poténcia 3549 = 600 [kW]

Caracteristicas

v, volume de deslocamento geométrico méximo (cm?®) por ratagio
AP Diferencial de pressdo (bar)

n. Rotagdo (min-1)

W Rendimento volumeétrico

My Rendimento mecanico-hidraulico

T Rendimento total [nt = Nv.Nmh)

i
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Caracteristicas hidraulicas

Faixa de pressao de trabalho na entrada

Bomba

Pressao absoluta na conexdo S, A ou B

Pe min 0,7 bar (0,3 bar sub presséo)
A pressao de alimentacdo em circulagéo fechada é
escolhida geralmente entre 2 e 6 bar de acordo com
a rotacio da bomba e a viscosidade do meio de

trabalho.

Motor

Presséo na conexdo A ou B

Pressdo normal pn = 200 bar
Pressdo nominal pne = 320 bar

Pressdo maxima Proax = 400 bar
(Indicacties de pressdo conforme VDMA 24312)

A soma das pressdes nas conexdes A e B néo de-
vera ultrapassar 640 bar (Presséao individual no ma-
ximo 400 bar em cada lado),

Faixa de pressdo de trabalho na saida

Bomba
Pressdo normal Pn = 200 bar
Pressdo nominal pn = 320 bar

Pressdo méaxima
{Indicagoes de pressdo conforme VDMA 24312)

Pressioc do fluido de dreno
Pressao maxinra admissive! do fluido de dreno (na
conexaon T)

Pmax = 400 bar

p 1 bar (sobre presséo)
Na ultrapassagem e emprego simultanec da rotac@o
maxima Nmax solicitamos consultar-nos.

Faixa de temperatura do

tmin s 250 C
tmax 4+ 80°C
Faixa de viscosidade

Y min 10 ¢St
Ymax 1000 cSt
Viscosidade de trabalho 6tima

Yopt 16...25 Cst

Fluido de pressao

Oleo mineral H-L/H-LP conforme DIN 51524/25. Indi-
cagdes pormenorizadas sobre 6leos minerais, flui-
dos de dificil combustao etc. estdo contidas no
nosso folheto DRU sob registro de catélogo 0-1.

Filtragem do fluido de pressao

Malha do filtro no minimo 25-40 pm. Se possivel
deveriam ser usados filtros com 10 pm, pois gquanto
maior for a malha do filtro, menor € a perspectiva
do tempo de uso.

Sistema de Funcichamento das unidades (Simbologia)
B(A) B

i s { la

Circuito aberto Circuito fechado Conexdes

A, B Tubulaghes de pressfio
S Tubulagtes de sucgdc
T Fluldo de dreno

« [Tamanhos nominais em caracteres enegrecidos devem ser usados com preferéncia)

1) Os valores sio considerados para uma pressio absoluta
de 1 bar (sobre pressdo = 0) na abertura de sucgdo S e
quando operados com 6leoc mineral.

2) Incluido 3% de perda de volume de desiocamento.

3) Em circuito aberto, Vg é 3% menor.

4) Desconsiderando Nmn



Bomba/motor constante A2F

e B i A,

Nomograma
S 1y, [Min-1]
6000 5000 4000 3000 2000 1000 800 700 600
Exemplo
Dados:

Tamanho nominal 55
Rotagdo de acionamento 2400
min-', circuito aberto.

Presséo absoluta
na conexao de
sucgéo S

Qoo Sg %: g Procurado: N
) o o A PSR Pressdo necessaria p, na co-
Tamatho mominal & o @oWMIT 2 0 J w nexaa de succéo
\ - — -~ Oh S l __ d
= o ouyaproa ooy

De acorde com o tamanho no-
minal 55 a linha | da escala
N4 resulta o ponto de inter-

secgdo A sobre a Hinha H.

A linha 11 partindo do ponto A
para o ponto B sobre a esca-
la do circuito resulta 0,94 bar

Circuito na escala p,.

o

Circuito aberto

—
@

Deverdo estar relacionados

sempre:

1. Escalas p,, circuito e i
nha auxiliar H.

2. Linha auxiliar H, escalas,

tamanho nominal e M

H

A rotagdo admissivel n,,,, € dada pelo nomograma, g el T o e e b ok 40]
i = teafint A rotacdo admissivel na circulacéo aberta (trabalho de sucgao
No funcionamenta como motor, as rotagbes admissiveis para pode ser aumentada com presséo de trabalho de entrada

o circuito abert_o \mlem~ para o circuito fechado, bem como p. > 1 bar absoluto, e deve ser diminuida com p, < 1 bar
o regime de alimentagao. o . abeolitos

na ultrapassagem dos valores indicados solicitamos consul-

tar-nos.

:(p:;’

Desenho em corte

S S
:. ~
By
LI \.\ — /
[ 1 i =
- . st i (i eyl 2= P
_— | l-— — — — — 7
. ~
) \::\ 4
] o i TED
% 1 T g SReg
! -~
7-( \\“"-
p; -
5 J ==
v 7 - ) -
i - —




Curvas de Rendimento

As indicagbes sdo valores médios dos diversos tamanhos
nomirtais, com 50°C e 35 cSt. Isto significa que tipos de
bombas ou motores maiores tendem para rendimentos altos
e os menores tendem para rendimentos mais baixos.

Para indicagbes pormenorizadas do rendimento mecénico e
hidraulico solicitamos consultar-nos.

Rendimento da bomba (¢ = 25°)

w; = rendimento total  Poténcia de acionamento relativa FP—
mox

10
t 1
0.3 1) Como substituigio da
0.9 pressao pb poderd também
038 L ser introduzida a presséo
= e diferencial Ap (bar} entre
i Y — WL a conexdo A e B. Neste casa
< . T N el no entanto a pressio baixa .
IR e - ~ 05 S nio deverd ultrapassar
: roe LA 2( Ly k- a 16 bar.
© U,5 - - ._7 + —- ' — L -
5 - '.-"L/M’,./[_/{ T A 0 m 1 LR
£ oL Ll UNGA L L RSP | | i NN 2
- [ T[ {{".f; / RN = g
1 o L 0 [ ] S O T 5 OO = 1 IO O = e
§ 03 s LA L L }-“hﬁ_ - - 2
s . a g
0.2
3 4
= 0 2
g
P I I i b &
6 20 40 B0 8 160 120 %0 T80 WO 200 @30 740 280 280 300 820
Presséo de trabalhovn"[bﬂf]
Rendimento do motor (o = 25°)
Poténcia de saida de P
movimenta relativo Poos 0 0l 03 o 0% 0s 17 28 09
Volume de 4 ” I | | l :
absorgdo relatlvo Gno: O 0z 043 Y 0% 0§ 8 Y 0
T .,..__f_l,T.__ o - i ~ 1+ I . TTW
i T \/ *\‘)/ - =~ t — > afd | I o

M
Mmax

Pressio de trabalho pn‘l{hﬂl’]

* = rendimento total

Momento de saida de movimento relative

1) 0.2 0.3 0.4 0% u.s 0.7 0% 03 i)
Rotagéo de saida de movimento relativo ,7';-;7

Tabela de valores {valores teéricos desconsiderando #un € 7v)

Tamanho nominal 12 23 28 45 55 63 80 87 107 125 160 182 225 379 468 740 915
Npax [Min-'] 6000 6000 4750 4750 3750 3750 3350 4350 3000 3000 2650 2650 2360 2360 1900 1900 1500 1500
Quux [I/min] 564 69,5 107,8 133 166 208 211 268 259 321 331 424 429 530 720 890 1110 1370
Prax [KW]1* 30 37 575 T 885 110 112 143 138 171 176 226 229 282 384 475 592 730
Myax [kpml* 487 600 118 148 23 286 326 416 448 555 648 830 946 116 197 243 384 474
* com Ap = 320 bar :




Bomba/ motor constante A2F
s R

Dimensionamentos para os tamanhos nominais 10 a 225

!
Série 2 e
-~
Vista Y
p- A3t--4—A5-.--.—A13
Série 1 Tf — /
Série 3 p
Série 4 ¥
A1
Perfil de eixo estriado Chaveta DIN 6885 K
DIN 5480 1
****** ey
< HEIES <22 W =8
[ . 15 Vista_em
‘-“10'! Rz leagel R direcio Z
™ —A31A—“ . R
 —)




Conexé#o A, B: Rosca

is
Az

Conexdo A, B
Flange SAE 6000 psi
[vide medida G,)

HYDROMATIK @

Conexao B (A):
Flange SAE G000 psi
{vide medida Cg}

Conexdo S

Flange de succan Z 2
{vide registro de
catalego 7)

Placa de conexdo

Placa de conexdo

Placa de conexéo

Placa de conexéo 71 e 2

para funcionamento coma motor
para funcionamento como bomba
(clreulto fechado)

Placa de conexdo 3 e 4

para funcionamento como bomba
(clrcuito aberto)

Na rotagaoc a4 esquerda

as placas de conexao

3 e 4 sdo giradas em §80°

Conexio B (A), §:
Rosca

Placa de conexdo

—wlByg .

i

By

—4 #B5

By-wB2 e

B{(A) = 8 —~ S

9
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Bomba/motor constante A2F

Dimensionamentos para os tamanhos nominais 379 a 915

-ty

-q—ASﬁ--A A13---

-l—d)Ash?—--

-

Rebaixo

Quando a polia, pinhdo etc,
ndo encostar, deve ser
previsto um anel
distanciador.

(Jogo axial no méximo

2 mm)

Vistas em
diregao Z

Conexdo A, B:
Flange Rexroth
conforme RD A5501

Conexéo S:
Flange de sucgio Z2
[vide registro de
catdlogo 7)

Placa de conexdo

para funcionamento

como metor

para funcionamento como
bomba (circulagio fechada)

=By o
|*B7*

e

Placa de conexio

para funcionamento como
homha (circulagdo aberta)

Lpa,q’

Na rotagdo 3 esquerda
a placa de conexdo 2
deve sor girada em 1807

2

Bom
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ACIONAMENTO

O acionamento ou a saida de movimento é possivel por
intermédio de acoplamento, engrenagens, correias em V etc.

Acionamento ou saida de movimento por intermédio de en-
grenagens

Possibilidade de carga de forga radial:

A méx. forga radial admissivel F, ;. é baseada no didmetro
minimo do pinhdo até 2xgA8 com 20° de engrenagem en-
volvente.

(Min. pinhdio = Elevada forga radial)

andm < h.f. Fq

Possibilidade de carga de forga axial:

Na for¢a axial admissivel F ., a direcdo de acionamento
da forga (4+, —) deve ser observada. Forgas acionando para
dentro da unidade [—) aumentam o tempo de uso do mancal,
enquanto que ele é diminuido por forgas dirigidas em diregao
oposta {+).

Na pressdo de trabalho p, = O a forga F,, .4, (—) ndo pode
ultrapassar a forga inicial F, do mancal.

Fax &dm < F1 - Fux + F\'

Se a linha de acionamento da forga F,, () for idéntica com
o centro da ponta de eixo (caso especial), Fyy a0, (—) podera
ser determinado pela seguinte férmula:

an adm f:i - Py ity F\’

Acionamento ou saida de movimento por intermédio de
correia V

Para a transmissao do momento de rotacdo total com acio-
namento ou saida de movimento por intermédio de correia V
(correla V estreita conforme DIN 7753, mencr didmetro do
disco 5 . Ay) e obtengdo de um tempo de vida do mancal
6timo, a pré tenséo da correia V deve ser escolhida pelo

diagrama. © valor maximo com 400 bar no entanto também
& admissivel para pressdes baixas (até 0 bar).

Fao;Fex [kpl
400 E K
350 — ,/ =
F 300{—— —-4 Fa ,/._ J
o axj: | 2504 _,V__ ——
. g"" 4 200 / / = — L __:1 ms
ML {1625
¥ I 150 — :--/ -
100 = -
A :19 £, sol— ’,n:_..‘r |
At 08 = \
S i Pzl | 1]
Lz 1 50 100 150 200\ 250 300 350 400
Ag Presséo de trabalho pb [har]\ .
Pré tensdo necessaria da correia V
{para a transmissio do momento de
rotagéo)
TN DAg Fy [kp] fi [-] f3 {cm?]
10, 12 20 32 1 1.4
23,28 25 50 2 25
45, 55 30 80 3,2 4,0
63, 80 35 100 3,9 4,7
87,107 40 125 4,6 6,1
125, 160 45 160 6.0 7.7
182, 225 50 200 7.8 101
379, 468 70 250 1,5 16,0
740, 915 90 320 17,6 250

Direcdo 6tima ¢ . do acionamento ou da saida de movi-
mento com engrenagens ou correias V.

Por meic de uma direcio de efeito apropriada de F, pode ser
diminuida a carga do mancal surgida pelas forgas de aciona-
mento internas.

No acionamento ou na saida de movimento com engrenagens
ou correias V sdo recomendadas as seguintes diregdes de
acionamento ou de saida de movimento:

Acionamento ou saida de movimento por meio de
enhgrenagens

Bomba - giro & esquerda
Motor - giro a direita
Pressdo na conexdo A

Bomba - giro & direita
Motor - giro & esquerda
Presséo na conexdo B

Para bomba
e motor
com diregdo
de rotagio
alternada

Acionamento ou saida de movimento por meio de

correia V
'\Para bomba
e motor com
diregdo de rotagéo
alternada

Bomba - giro & direita
Motor - giro & esquerda
Pressdo na conexio B

Bomba - giro & esquerda
Motor - giro & direita
Prasséio na conexéo A

Variagbes de = 35° da diregio 6tima sio admissiveis. Com
divergéncias malores sclicitamos consultar-nos,



o Nés informamos sobre o GRUPO REXROTH com o amplo programa
hidraulico para pressdes médias, altas e altissimas.

Bombas/motores de engrenagens Vilvulas controladoras de fluxo e de
Bombas celulares de palhetas presséo_em execugdo de montagem ou
instalagdo externa

Bombas/motores de &mbolos radiais

BSbas lcpmbinadas L -
- . ento

Bombas/mot?res de.embol.os .aXlaIS vertical e horizontal

em construgdo de discos inclinados:

Servo Valvulas, vilvulas de pressdo
Bombas/motores constantes e vilvulas direcionais de varias escalas
Bombas ajustaveis inclusive os componentes auxiliares

REX ROTH com aparelhos de ajuste e de comando Padronizados

Bombas e motores de &mbolos axiasis  Unidades de acionamento Standard

HYDRO MATI K em construgdo de eixos inclinados: E;::G?:;j‘;:;;gng?;m?se ;i; comando
BRU ENING HAUS Bombas e motores constantes diferentes execugdes de construgdo e

Motores ajustaveis tamanhos, como painéis de
INDRAMAT Bombas ajustveis vélvul_as. agregados tanque-bomba,
S I G M A e bombas ajustdveis duplas estagdes de bombeamento

LALLM com aparelhos de ajuste e'de comando Atessorios para a Ijidréulica. chaves
EXCENTRA TransmissGes hidrostaticas de ajuste Seletoras para mandmetro, filtros
i 5o dividid de enchimento & de ventilagio,

CARRON continuc em construgédo dividida ou chaves de pressio, filtros de retorno,

compacta para Inddstria e méaquinas  vélvulas de desaeracfo

auto-motrizes Programas completos de hidraulica

Execucdes especiais em série para:

Hidrocilindros Méquinas-ferramenta, prensas,

Valvulas direcionais, vélvulas de méquinas para plastico, magquinas

bloqueio em execugdo de montagem  2Uio-motrizes, construgdo naval,
e sidertrgico, hidroelétrico, usinas
¢ agucareiras e mobil,

HYDROMATIK GMBH, Posttach 22 60, LisistraBe 3, D-7800 Ulm, Telefon (07 31} 4011, Telex 712538

ORGANIZACAC DE VENDAS DO GRUPO REXROTH

Matriz e Indiistrias HYDROMATIK
REXROTH, Lohr. HYDROMATIK, Ulm. BRUENINGHAUS, Horb. INDRAMAT, Lohr. Bombas/motores de &mbolos
S.1.G.M.A., Venissieux. EXCENTRA, Fellbach. CARRON, Kirkcaldy., axiais em construgdo de eixos

inclinados e em construgéio
de discos inclinados

O amplo programa para o

Escritérios técnicos em Berlin {Ocldental), Hamburg,
Hannover, Hamm, Diisseldorf, Slegburg, Frankfurt, mw
Betzdorf (Sie__g]. Scheldterberg, Stuttgart,
Nornberg, Minchen. acionamento hidro-estético

- na faixa de poténcia de 5 até
Socledades afiliadas e representagdes: 1200 kW por unidade transmissora
Argentina México / / / \ \ \ Bombas/motores constantes

Austrélia Hollanda Motores ajustéveis

gf;g'ifa Eﬂ;‘:ﬁga 0 GRUPO REXROTH Bombas ajustéveis

Dinamarca Portugal REXROTH . HYDROMATIK - BRUENINGHAUS - e Bombas ajustiveis duplas

Al Lo INDRAMAT - S..G.M.A. - EXCENTRA . CARRON com aparelhos de regulagem e

Finlandia guema comando

Franca uissa

Gré-gretanha Espanha MUNDIAL Transmissdes hidro-estéticas, de

(ndia Africa do Sul ajuste continuo, em construgio

Irlanda Turquia _ dividida ou compacta, para
indiistria, méquinas auto-motrizes,

Israel Hungtia ¥ n

It3lia USA construgio naval e aplicagbes

Jap#o ‘ offshore

Canada ...e com licengas na Unido Instalagfes hidréulicas completas

Luxemburgo Soviética, Polénia e Jap2o. w Execucdes especiais em série
FABRICA E ESCRITORIOS: RUA GEORG REXROTH, 500 (PIRAPORINHA)

CEP 09900 - CX. POSTAL 377 - DIADEMA - CX. POSTAL 7418 - S. PAULO
END. TELEGR. "REXROTH" - FONE: 445-3622 - PABX - TELEX (011) 4351 REXR/BR
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THREE-PHASE SQUIRREL CAGE MOTORS
TEFC—TYPEIP- 44

Insulation class “B"* (1300C)

Ball Bearings

220/380 or 380/660 volts — 60 or 50 Hz.

= 3 '
;,.n’
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PARA COMPLETA GARANTIA DE SUAS MAQUINAS — E INVESTIMENTCS use esta norma técnica:

"Um acoplamento de eixos deve ser de ago, radial e angularmente flexivel eldstico 3 forcdo, tal
cual agueies fabricados pela FALK.™

JAKEIRS



H

CARGA LEVE

A grade apoia-se sdmente nas ex-
tremidades das ranhuras. O longe

- v3c enifre os pontos de apoio per-
manece livre para fletir sob varia-
cSes da carga.

¥ Resiligncia Torsional {torsao eldstical &
lengo. de lempo;

¥ oaa

PLENA CARGA

Aumentando 2 carga a distincia
entre os apoios nas ranhuras dimi-
nui propercionalmente, mas um vio
fivre permanece para amortecer
choques.

HOS ACOPLAMENTOS FALK STEELFLEX A RESILIENCIA TORSIONAL® DO EXCLUSIVO
_ . 'SISTEMA GRADE-RANHURA AMORTECE CHOQUES E VIBRACOES

SOBRECARGA

C acoplamento & elastico dentro de
sua capacidade. Nos picas de carga
a grade se acomoda ao longe de
t6da a ranhura, transmitinde dirsta-
ments téda a carga.

2 habiiidade de distribuir os picos de carga cu choques sabre unr periedo celativaments
reduzindo conseqiientemente os esforcos nas maquinas acopladas.

: ‘ ouiros Tipos de Luvas Falk Steelflex

] - mente Falk Steelffex-
: "~ combinado . com- polia
L . de freio em- unidade,
compacta.
" instalagio de-unr freio.
entre o motor,

POLIA DE FREID.
.2 Tipe BW ... Acopla-

Permifeba’--:“‘-'_ €om uma scbrecarga de-
“terminada: . Sem necessi-

dade de reajuste, yma-vez. -

*sobrecarga-.

- LIMITADORA
DE- CONJUGADO

. Tipe FT:is. ;ﬂcaplamen!o
: Steelflex que pode ser

ajustade. para escorregar

eliminada- » causa da

" BI.PARTIDA

Tipae FS... Acoplamento
Steelflex com fampa par-
tida horizontalmente para
. aplicagdes em espacos

restritos.

TAMPA FIXA

Tipo CM ... Luva Steelflex
para reversdes rapidas ou
em espagos limitades prin-
cipalmante nas aplicacdes

verlicais. - B

ALTA VELOCIDADE

Tipo H...Luva Steeiflex
para velocidades acima
das wsuais. Os cubos e
tampas s3o balanceados,

" maquina.
= : - ‘:{f e Ve : '\
/. m
T A
~ . E\ b i " a}_‘:;
B S
ESPACADORAS

Tipo FL... Acomoda espagos entre
pontas de eixo de alé 30 cm. A
instalacdo e retirada simples do
acoplemento permitem {facil aces-
s& a rolores, gaxetas, retentores
mancais, ele,, sem necessidade de
deslocar o molor cu a maquina.

“DUPLAMENTE GLUHADAS

Tipoe P...Os dubos guiados em tampas
de a¢o permitem que os acopiamentas
suportem urm eixo Huluaste entre si. Dis-
pensam-se mancais. Desalinhamentos para-
leles substanciais sdo acomodados devido
& distancia que separa os pontos de

L

u—

articulacdo  angular, .

- SR oS

FABRICA E VENDAS: Rua Dols, 200 - Vila Emir - Teizfone: Paax;u-e?zz’f"c}. Posial BC64 - Sao Faule -

INDUSTRIA BRASILEIRA

sSP

DISTRIBUIDORES EM TODOS 03 ESTADOS
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f o hn Acoplamenios Falk Steelflex

1 Deferrmne © fator de servico pela Takela 1 para acige
namente por meio de motores elétricos ou turbinas, Use
a Tabela 4 para moi‘ores ‘3 explesdo.

2. (A) Caicule a poiencra equalen'fe -
Poténcia equwa!enie = HP x fator de servico.
(B) Para motores elétricos basta geralmente consultar a
Tabela 2:°Sob a poténcia nominal encontra-se a poténcia
equwalente correspondenfe a cada fater de servico.

~3. Na Tabe[a 3 procure na l:nha correspondente a rotacio
{RPM} em- questio a poténcia igual ou imediatamente

i 2 superior- & poténcia equivalente .calculada. O tamanho

do acnplamenfo aparece no alto desta coluna,

4 Verxf‘que, sz o furo maxtrﬁo 'do acoplamenfo & suficiante
para receber ‘05 eixos em questio. Se houver necessidade
de- um- fore: maior do que: éste maximo, torna-se neces-
sario ‘usar ‘um acoplamento. maior.

FCLGA PARA REMOCAQ DA GRADE

MEIA TAMPA
GRADE ELASTICA

ANEL DE NEOPRENE
PARAFJSO DE FIXACAO
|~ CHAvETA

L— CU8O

et ENGRAXADERA

B-
j wo | yer | Poles. | DIHENSOES — MILIHETROS * e
i da | Max, ool 05 gy,
i Luva) RPM | pay. Mi: A F BB RN H e Hrg’ k.

168 &
AF [ 600D [ V'l e US| 10| 3¢ 48| o1 | i35 | 5
SE L6000 | ital st r) 1 o) sl o] a | o5
BF | 8000 \19/id el w10 S| @1 | 1 Hlw
TE | 6000 | 25iq Thap 1R MU S| 76| 120§ 14 3] 59
8F | 5000 | 29uj /| 180) 135 | |
{ OF | 4560 1204 1"/s] 04| 168 | 83| 8345 |15 41} 18
{20F [ 3750 | 3'/a) {%/2f 220 105 | 65| w04 | 12 | 15| 51 ] g8

a1F | seon | P0d 1l | s | s o w {151 m

i 3F | 6000 | 1'1e] Tis
M
j
i

N NN NOQALNCA G e e tas G Cad Gad €D
~a
~
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(A2F | 3600 (3702 28| 2| 68| B[ 205 |16 51| i
(A3F | 2700 (4Yaj? )| Me | of 155 | 233 {160 51| B 1
(TIF | 2500 1 4% 2720 S0 | 34 | 12| 1y |10 63 [ 1m0 £
“a5E | 2400 [ (200 3%) 20 | tar) e | ot |19 83 |4 8
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¥ As dimensdes dadas em “mm” podem variar de * 0,5mm, A dimensio 8 estd
baseada em folgas normais enltre eubos, Os intervalos M 330 os necessirios
para instalagdo cu remogao da grade, Tedos os acoplamentos possuem engra-
xadeiras destinadas 3 lubrilicagdo periddica.

"PARA TAMANHOS MAIORES CONSULTE A FALK
FALK o STEELFLEX, s30 marcas regustradas

E A Lo s At i ok MM otk s pnt § st e e s

Fatores de Servico

LISTA ALFARETICA

Aplicagao ;:.::
AGITADORES
Pis ouv helicas {vert) . ... 1.5
Pis ou helices (horiz) . ., 1.8

ALIMENTAD, DE FORNALHA 1.5

BETONEIRAS
Servigo eonlinuo . ., .. . 25
Servico inlarmitenle. . . . . 2.2
ROMBAS
Cenleifugas ., .. .. .. 1.1
Desin¢rostadoras. . . . . . . 2.5
Engrenagens, . . . ., ... 2.0
Rotadivas, o o . ... .., . 2.0
fmbole (Pistag}

Teilindre ., ... .... X

2 citindros simples afedla, 3.0
2 cilindros duplo efsita . 2.5
3 cilindros ou mais. . . . 2.0

BRITADORES DE MANDIB. 3.0

CABRESTANTES. . . .. .. 2.5
CEARIFICADORES, . . . .. 1.5
CLASSIFICADORES . . . . . 1.5
COMPRESSORES

Canbrifuges , . . . .. ... 1.5
Rotativos. . . . ., ... .. 2.0
Embela

1 cilindra simples efsito . &£.0
I eifindio duslo sfaile . . 5.0
2 cilindros simples elsita . 5.0
2 eilindros duplo efeita. . 4.0
4 ou mais simples efeilo . 3.5
3 cu mais duplo efeits. , 3.0

CONVERSORES carga unif. 1.5
DESCARREG, DE VAGOES 2.5

DESFISRADORES . . . . . . 2.5
DINAMOMETROS. . . . . . 1.5
DRAGAS

(Guincho}l . , . .. .. ... 2.5
Transpestador . . . .. . .. 2.0
Es¢avadeira , . .. .. .. 30
Bemba., .. _,....... 2.5
Peneira , ., ... ..... 2.5
Empilhadeira, . . ... ... 2.5
Cabrestante , ., . . ... .. 2.2

EIXOS DE TRANSMISSAO

Miquinas pesadas, , . . . . 1.8
Maquinas servigo leve . . . 1,8

A Foror
Aplicagzo Sorv.
ELEVADORES
Carga o passageires, . . .. 3.0
Alcalruzes & cacambs. . .. 15
EMBOBINADEIRAS _ ., ., 2.5
ENLATADEIRAS . . .. . . .5
ESCAVADERAS . ..., . 3.0
EXAUSTORES . . . . . _, . 1.8
EXCITATRIZES . . . . ... L3
FORNOS ROTATIVOS . . . 3.0
GERADORES
Carga unifarme., . . .. .. 1.3
Locomolivas & guindavtes . . 2.2
Solda eférica . . . ... .. 3.0
GRUAS, GUINCHOS
£ GUINDASTES
(Pantes rolantes)
Talha principal . . . ., .., 25
Talha swcunddria . . .. .. 3.0

Acionsmento da ponle . . . 2.5
Acionamente o carinho . . 2.5

Montacergas. . . ., .. .. 25
LAMINADORES =
MISTURADORES DE AREIA
{Simpsen) , . .. ..... 2.2
MOENDAS E MOINHOS
Servigo leve. , . . .., .. 2.5
Servige pesade . . ... .. 3.0
MONTACARGAS . . ..., 25
PENEIRAS
Ar. oLl L. 1.5
Agua . ... L. ... 1.5
Refatives. . . ., . ... .. 2.0
Vibratériat. . ... .., , . 3.5

PONTES ROLANTES
[v&r GRUAS)

REBOCADQRES DE VAGOES 2.5
ROTAYIVAS {Impressoras}. 2.2

TRANSPORTADORES
Esteiras . . ., . ...,.,. 1.5
Correntes . ., ... ..., 1.5
Rolos . ., ... « - L3
Risea sem fim. . ., .. . 1.5
Vibratdrios. . . . . ..., . 3.5
TRATAMENTO DE AGUAS

E ESGOTOS . . ..... 1.5
TREFILAS . .., . . .... 3.0
VENTILADORES
Conirifugos . . . .. . ... 1.5

Dutror ventiladores . . .., 3.0

LISTA DE INDUSTRIAS

Fator

Aplicagan Serv.

CERAMICAS
Prensa, Moinho, Maromba , 2.5

CERVEJARIAS

Engarrafadeita., . . . .. .. .5
Tacha de fermentacio. . . . 1.5
Cosinhader . . . ... ... 1.2
Misturadoe, . . . ... ... .8
iNDOSTRIAS ALIMENTICIAS

Tosinhadar de carmais. . . . 1.8
Misturador da massas . . . . 2.5
Ficador da carne . . . . .. 2.5
{NDUSTRIAS DE BORRACHA

Banbury. . . .. ..., .. 3.5
Calandra, . . ..., ..., 20
Meinhe .. . ... ... .. 35
Entubadora . . . .. .. .. 2.5
Miquina d2 preus . . . . . 3.0

Vuleanizedora (bsseado no
rtaxime €onjugado). . . . 1.5

INDUSTREIA MADEREIRA

Desdobro de fita . . . . ..
Dasdobro circular . . . . . .
Pliins desengrossadeira . . .
Desenpenaders ., ., ., .
Tepia . .. ... ......
Reles transportadores
Reversiveis . . . ... ..
MN3o Reversivels. . . . . .
Transpottader de serragarm .
Mesa solelore o . . L. . L.

IKD. DE PAPEL £ CELULCSE

Doscascador do Toras. . , . 3.5
Batedor & Daspolpader . ., 2.5

- Wy
X N- -] E=R-E-XF N-%

N o R W

* Consulle-nos

B Fator
Aplicagaa Serv.
Alvejador . . . . .., _ . . 1.5
Calandra. . . ., .. ..., 2.5
Laseador. . .. ... .... 4.0
“Couch™ . . .. .. ..., 2.5
Cilindres, . . . ... ..., 2.5
Secader . . .. .. ..., 2.5
Esticadar de feltto . . .. . 1.8
Fourdrinier, . . . .. .., . 2.5
Jordan. . ... L. 3.0
Prensa. . 0. . ... ... 25
Meinho de Polpa . . . . .. 3.0
Caixp Acvmoladora. . .. ., 2.0
Rolo de Suegao, .. . ... 2,5
Embabingdeia. . . . .. .. 2.2
INDUSTRIAS TEXTEIS
Afveiador . . . . .. ., ., 1.8
Colandra. . ., ... .... 2.0
Catda, . ... ....... 2.0
Ciliadre Secador. . ., , .. 2.0
Micuinas dr Tintusaria . . . 1.8
Tear, ... .00 .. 2.2
Calandra de Passar . . .. . 1.8
Flencladore . . . .. ., .. 1.8
Ersaboadeira, . .. . ..., 1.8
Fiandajra, . . ... .., ,.. 20
Esticadora . . . . ... ... 2.0
REFINARIAS
Bembas (ver, bombas)
Cangelador . . ., ., ... 1.5
Bombas de pogo (318 150 7%
no pico de gargal . . . . 3.0
Filo pransa-Parafina . . . . 2.0



e

Poténcia Equivalente =

PR T e

(HP x Fator de Servicoj

"PARA TAMANHOS MAIORES CONSULTE A FALK i o

Selecionar uma luva para acoplar
um mofor de 71z HP, 1750 RPM a um redutor
da um transportador de esfeira. Eixo do motoer
1Y, eixo do redui’or 1 e SR M o S TS

SOLUGAD:
Da tabela 1; fator de servico =

1.5.
. Da tabela 2; poténcia equivalente = 11.3.

. Da tabela 3; acoplemente 4 F (Poléncia

equivalente 12.9 a 1750 RPM)
& 1'a.

. Fure miximo da luva 4 F

1

_tador a 10G RPM. _E:xo dc redutor 33fs _— e|xo i

=

3
Sl
ad
*

B

4

! Fator de POTEXCIA DO MOTOR EM HP
Servico [9% 131 |[1val 2 | 2| 5 |7va |10 | 15 | 20 |25 |30 | 40 [ 53 | €0 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300
15 J1.1{1.51231(3.0}45) 7.5(11.3)15{ 23 | 30 38 |45 60 75 90 ) 113 | 150 | 188 | 225 | 300 | 375 | 430
18 {14118[27{36[52] 9.0{135| 1@ {27 {36 |4 |54 | 72 { 9 jwo8 | 135 | 130 | 225 | 270 | 360 | 450 | 540
20 {1512cl30l40lce0]100]{150{20|30 |4 {50 |6 | 8 |10 {120 | 150 | 200 | 250 | 3c0 { 460 | 560 | 6CO
22 11.7|22]33 a4l66{nn0t165]22 133 |44 {55 |66 | 8 |10 [132 |65 | 220 | 275 | 330 | 480 | 550 | 660
o5 1s{25t38|s0l7 5125188 25 {338 {50 |6 [75 [100 [125 | 150 | 188 | 250 {312 | 375 |50 | 625 | 750
sa 123130]25(60l00|150(225]30 {45 {6 |75 |9 |120 [150 |180 | 225 | 300 {375 | 450 | 6c0 | 750 | s00
Tamanho do Acoplamento Baseado na Poténcia Equivalente
TAHARHD p
REM
3 4 5 3 1 ] 9 16 T 13 14 IR ENEEEE
1758 57 | 129 | 21.4 | 28.6 |57 |14 |171 |228 |38 | so0 | 685 | 993
. 1450 2.9 | 110 | 183 {246 {49 98 |17 195 |28 |47 |55 | 82 "
2 1150 41 92 153 | 204 {41 82 122 163 235 357 480 715
S [ 36| 82 [13.7 | 182 |35 73 (109 |15 [ |38 |43 |65 | 910
: 310 33 7.4 1123 | 164 |33 66 9% 131 189 287 393 5712 820 %
: 720 281 63 106 |11 {232 | 5 85 jn3 [z | 247 {33 |43 705 |sess
! 850 26| 58 | 97 | 130 |280 | 52 78 o4 (143 |27 {312 |45 {650 | %10
) 530 24| 53| 8.9 1119 [238 | 47 7 §5 {137 {208 {280 (47 |59 [ap | *
520 22 | 49 { 82 [ 109 | 2.8 | 43 65 g7 {125 | 191 |22 {382 |3545 {785 |95
220 18| 41 ] 69 | 82 |184 | 37 55 73 1106 | 181 |20 {32 |41 |65 |80 | =
350 16| 35| 59| 78 [157 | 3 47 63 op | 137 |[189 | a2rs f 393 |50 |70 {505
230 13| 30 { 50 | 67 133 | 26.7 | 40 53 77 bz |0 | 233} 333 |67 | &0 | 767
238 11| 26 | 43 ] 57 {14 | 28 | 34 25 g w0 {137 |20 |28 |0 |55 | 657
120 10| 22 { 37 a9 | 98| 196 |25 |39 5 86 {17 | 172 | 246 [343 | 442 | 565
155 L | 18| 31| 4z 83 [ 167 | 250 |2 49 73 |10 |14 | 208 |22 {375 | 480
125 16 | 26 | 35| 71 | 141 [212 |282 | & 62 85t |ars la | 318 {408
100 13 22 | 30 | 59 | 11.8 | 17.7 | 237 | 3 52 7i 103 {143 1207 | 286 | 341
34 12 )19 26| 51 103 [155 | 206 | 3 15 62 o {129 |180 |23 | 297
; 63 10 | 16 ] 22 23| 87 | 130 [ 174 | 25 38 52 7% | 109 |152 | 196 | 250
: 55 . |14l 29 i3z 75 | nz |19 | 25| 3B 45 65 93 {131 | 168 | 215
45 1.2 b 16 ] 321 83§ 95 f127 {182 | 278 | 38 55 79 fur |13 |
37 10§ 13| 27 ) 54 | 81 [107 { 154! 235 | 32 17 67 | 98 [121 | 154
30 ) 111 22 25 | 67 | 90 | 129 | 197 | 27 39 55 | 79 |1 | 129
25 # 1 30| 19| 38 | 57 | 77 wi| 18| 231 | 2 a8 | 67 | 8 |11l
20 . | 16| 31 | &7 | 63| 90| 17 ) 188 | 275 3 [ 55| 0 | %
1865 12| 25 | 37 { 49| 721 w9} 19| asg| 3t | B
13.5 11 ] 22 0 33 ) a4 | 63| 96 11| 12| 27 |3 49| €3
11.0 9] 18| 27 {38 | 521 79| 07| 159 3 [32]4a s
‘ 3.0 " 15 | 22 | 30| %3] 65| 96 [ 181 19 f 26 | 3¢ | 43
7.5 11! 16 | 22| 31| 48 65} 85| 14 p 19| 25 | 31

Selecnonar ‘uma Iuva destinada a.
acoplar o eixo de.baixa rotacdo de um redu'l'or.
capaz de-transmitir 29 HP ao eixo de um agi--

Le 5

do agifador 3‘[2
SOLUCAO— K

5y

1 Da tabela . 1; fal’or de serwco =

1.8.

2. Poténcia equivalente = HP x fator de servico
- ou 29 x 1.8 = 52.2.

3. Da tabela 3;

equivalente =

acoplamento 12 F (Poténcia

52 a 100 RPM).

4. Furo méximo da luva 12F & 370",

Fatores de Servico para Motores a Explosdo

Para Cargas Uniformes ou Chogques Moderados

Ho. de Cilindres-... 3 . 4

5

6 1 8 9 10 on majs

Fator de Servigo .... 6.5 5.5

B L P R A e

55

5 4.5 4 3.5 3

B T

B e Ll e e



nExror | Valvula requladora de Vazéo, de 2 Vias RP

(HYDRONORMA ) TipoFRM |  TN10e16 |  at6 315 bar | ate 2601min 28383

Vdivula de Placa e Placa de Ligagdo,
Dimensionamento de Unidade Comando por Botdo giratério Edicdo: 177

) Botdo giratério com trava de sesyuranca
H R O {cada posicdo pode ser travada),
I Lo alcance do giro: 300°= 10graduagodes de escala,
¢ momento de torgdo: 7 kpem/100 bar

I Limitacdo de curso da balangd de pressdo
: (cédigo"B" do suplemento),

pino roscado AMEX20,DIN 913-10.9
porca sextavada M6, DIN 934

I
3

’

|

Hon21

|
T
| ol
| o l
! : H;LH’
e e

@0,, T ¥ +*

Placa indicativa

@Dy3 Toy

&0 | 1)
i —. Bay
L | . Bag
+ A
R =
| Abertura / - 25 T2z
no paine! / 25_7:23.
R—— / @20 Bara o suporte
I do diafragma, manter 4 paratusos de
I Assento da valvula | livre de furagdes fixagcdo da valvula

Unidade| 8, B, B, 8, D, D, Dy D, H, Ho, Hg H, Hg Hg H, L, 1 17 Peso

Tnio [to15|s55) osles | [ ol us | | Q| o5 |26 |51 |60 |95 |ma| 13 |56k

TN16 |1235[ 415 11 | 815 11 | 18 147 | 117 34 | 72 | 82 [1235) 1 | 12 l1194¢

Placa | Tipo | By | By | Byy | By | Bog | Bas | Bos | Bor | Doo | Doy | Dop [ Dog | Doy | Dos | O | Doy | Hao
Ton

i 10 | @279/ | yo15 | 825 | 587 | 92+1] 801 | 301 | 853 [ 7ue | 12 | R | 32 o |1 |msfuog
; 7

TN 16 | G282/1] 1035 | 1015 | 78 {115+1| 15 | 3¢ | 82% | oo5 | 20 |Ri.| & 11 | 18 |m10]| 150

Placa Tipo Hﬂ Loy Loy .‘_” 193 Loy Log Tzo Toy T” T23 T24 Peso | Paralusos de fixagio davabula]l Md

v 20 (G279 | a0 | 1335 | 1145 | 794| 76 | 96 | 551 | 23 s ., |28k lm exsoom o12-109)5kem

N 16 [S2811 | 40 | 168 |146 |1024]1015 | 205 |75 | 2 | |4 kg |m10x80 oW 912-109]7 Kom

mExnorm 1



Dados de Encomenda

(A placa de ligagéo com os parafusos de fixagdo da véivula devem ser encomendados a parte!)

2FRM

10+20/10L

B *

TN 10=10 Demais indicagdes em textc
TN 16=16 Tamanho nominal Complementos nitido{ex.:"fecho H" etc)
Série 20 =20
(20 a 292 medidas inalteradas sem desig. = na base de dleo hidriulico
de montagem e ligagio) Nimero de série mineral{conforme VOMA 24318)
Filuido V = na base de éster fosfatico
TN 10 TN 16
até 10/min=10L |até 60/min= 60L
até 16 /min=16L |até 100 /min=100L sem desig. = nenhum
até 25l/min=25L | até 160 /min=160L B = lim#tagdo de curso da balanga
até 50 l/min=50L Alcance da vazéio (A~ B) Suplemanto de pressao
Carateristicas {descricdo geral da unidade: RD 27000,  pecas de reposicio: RD 28 383-E)
estavel 4 pressdo e temperatura Aicance da presséo de N 10 | TN 16
Regulagem da vazde +2% (Q,,/) regime, entrada” A" até 315 bar
. . . Diferencial da pressio 3a 7 bar i 5a12 bar
Faixa da viscosidade 2.8 g 380cSt P fem dependéncia de Q)
Malha de fiftro 25 um méx., quando Q<5 if/min
Faixa da temperatura —20 a +70°C {incrementa a longevidade!} | 10 um méx, quando Q<05 imin

Por obséquio, quando da aplicacdo fora das carateristicas, consutte-nos!

Curvas tipicas

Regulagem da vazdo
(A-B)

50L
<
§ 4
= o951
’('3 4
= 18L
.10L

0 2 4 6 8 10
Graduagdes de escala

140¢
120|
100!
80
60
40
201

Fluxo de retorno livre
(B-A)

Vazio (ifmin}

0 2 4 6 8 10 12
Resisténcia & vazéo (bar)

2801 ey
150 240 NG.J-G | ] S |
= B e
£ T
Regulagem davazio :E“-IOO :-*:E_ 160'_ Fluxo de retorno livre
(A-B} ® 2 120} B-A)
3 8
50 > 80!
40
0 2 4 6 8 10 6 2 4 6 8 10 12
Graduagdes de escala Resisténcia & vazao (bar)
Simbologia (an4loga 4 DIN 24.300)
s | 1
J, = T
simplificada ATl T ———y g & L— i L pormenorizada
[F | .

Roservados lodos os direitos de reprodugdo ~ Sujeito a alteragdes

2 REXROoOTE

RO 28383/9.72



Dados de encomenda {[Parafusos de fixacdc da vélvula e placa de conexdo devem ser encomendados separadamente).

H~4 WMM 16

30/

[

*

lExecucéo para 350 bar=H.|

Simbologia com
posicdo de transigdo.

Simbologia

o

o

2o

Caracteristica operacional

sem designagdo = Material de
Material vedacgio Perbunan
de| V = Material de
vedacgo ‘vedacao Viton

Equipamento

[Suplementar

Suplementos

Demais indicacoes
em texto nitido -

19= Chave limite (abertura) no lado
I da conexao B

23=Chave limite (fechamento) no lado
da conexéo B.

EHEE c —
P T ] = = . . .
Mwﬂ [gﬂ - _leagao da posicéo operacional sem designagio = Mola
LLIT 30 = Serie 30
. (30 até 39 = medidas de
ENEET H -« | y instalegs)
m{mm [Xlﬁ] o Nimero de série e de conexdo_inafteradas).
i : Simbologia Simbologia com
B ‘Caracteristica_operacional posigdo de_transicdo.
BARH D i
1
(X R MR -+ IRONE
B 321213 0 O - 6 r - DEH
VARKSLE! XHE -~ s - RED X
AR XER - R b R
ENS XSH - ¢ | v - [EEjER PP
R/ Y R v - R0 X
(NI X w - R AR
Caracteristicas (Pecas de reposicdo: RP 23757-E)
peso corca de 75 kg, | | [Fuido S R T
i : ; = Paosicao final de mola
tFalxa de temperatura do fluido — 30 até + 70°C Forca de Entalhe. resp?centralizado por mola.
— acionamento.
Faixa de viscosidade 2,8 até 380 cSt. ca. 40N S LY
" —_—— - | |angule de 5 . ; ;
Pé&SSéO dle(érabai‘ho méxiéna Conexio |ac_1%r_l_amento |12 X Ii_d_a Eisice_ao_c_entral_(ludi pag. 1L
admissive om pressdo de ——— 1| |nis = Simbologia | Simbologia | Simbologia
reservatorio > 160 bar A B P T ?E;ngg gfa:iac')zna:lo al v L/
1o 6lec de dreno deve ser — i[Pos(i;qéo %entral) 16% do 16% do 3% do
 conduzido separadamente). | 350 bar 250 bar ‘ diadm. nominaldiam. nominalldidm. nominal

Por obséquio, guando da aplicacio

fora das caracteristicas, consultem-nos.

Chave limite na valvula principal (Equipamento suplementar)

L

» 7

Chave limite

;Plug anguTar transladavel em
30° no eixo do plug.

no lado da

conexdo B.

e

2115

Possibilidades de montagem da chave limite na valvula principal.

valvula com 2 e 3 posicies operacionais, com entalhe.

ICom vélvulas de 2 posigdes (C, D, K, Z)
com posicéo final de mola, a execucéo
com chave limite ndo & possivel,

}

145

— -

bt

operacional a,

A chave limite “b" € acionada, quando o émbolo
da vélvula principal alcangar a posigéao
operacionral h.

34
.
N °NC

Ligagcéo de abertura.

25

A chave limite “"A" é acionada, quando o émbolo
da valvula principal alcangar a posigdo

+

Carga do con
250V ~
30V

M| g e

Fquipamento suplementar,

Ligagdo de fechamento.

24125

+
tato.
5 A
2 A
. _NO . J‘ﬂ o
N e

C

Vilvula com 2 posicdes operacicnais, posicao final de mola.
Valvuia com 3 posigbes operacionais, centralizada com mola.

19

[
E=
Q
(<]
LL

23

Aberturg

19

|_mento.

23

REXROTH J3



Curvas tipicas, limite funcional (Diferencial de pressio A p em dependéncia da vazéo Q, verificada com 37 cSt)

Curvas tipicas A p-Q para simbologia E e R. Curvas tipicas A p-Q para simbologia G e T.

3 Simbo- —g
& 8§ logia R{
= o A8 - A ) P~T
o (L /
B // 5-7 < As-7
p ) g, Ve
2 5 7 / = //
g //, AA-~T g, /// ‘AP +A
a P~A -
s, A LA s, P
1 7z - // P> A = /V /
';"!:-,2 rg e e //ISimboéI -22 /J//
§ 1{/ /] T ogia o 1 e /
3 1 = = iz -
fin]
0 30 60 90 120 150 180 0 30 60 80 120 150 180
Vazdao Q (I/min) Vazdo Q (I/min)
A funcdo operacional das valvulas depende da filtragem
devido ac efeito adesivo. Para que sejam alcancados os
Simbologia S valores de vazdo admissiveis indicados, recomenda-se uma
.;-T g-—A filtragem total com 25 am. As forgas de fluxo que atuam
8 dentro da vélvula, também influenciam a capacidade de
J; vazdo. Portanto nas valvulas de 4 vias, os valores
7 ,’ /f indicados na vazao sao vélidos para © emprego ngrmal
/ y, P com dois sentidos de vazdo. [ex.; de P para A e ao
6 f 7 todas mesmo tempo com retorno de B paraT).
/ / as demais i i i i
5 simbologias Valvulas de% posigées operacionais, posi¢ao
4 alizadc_com_mola

teristicas

/
f / ,/ A@J\ de vazio) [ Vazéo (1/min) Com uma pressdo (bar) de

/ /,r A&\\ para as simbologias 70 140 { 210 280 350
2 £ T

7 ELLMQRU
1 /,/4&®y VW CDKZ. 180 | 180 | 180 | 180 @ 170
3 > - ' NS NAT
e RS

0 30 60 a0 120 150 180 F 125 i0¢ | 80 70 65

 GHST 125 | 535 | 90 | 8ol 70
Limite de rendimento valvulas de 2 e 3 posigbes
operacionais com entalhe.

\ final de molka L ! ]
/ (Letras carac-| Limite funcional Valvtulas d§ 3 posmoels operacicnais
entr.
N =
N

Diferencial de pressdo A p (bar)

Vazao Q (I/min)

Para tode}s as 180 | 180 | 180 | 180 | 180
simbologias,
Desenho em corte.
AT
Alavanca.
Molas para

573 posicionamento central.

|Carcaga da valvula. |

j Cavi |ha.‘]l

[b_?mbolg__de cimanao.ﬁ |Arestas de comando. |

g Reprodugao proibida — Sujeito & alteracoes

Fabr. & Escr: Rua Georg Rexroth, 500 (Pirapofinha) 09960, C. P. 377, Diadema - S. Paulo C. P. 7418 - End. Tel.: REXROTH - Fone: 445-3622, PABX - Telex: {0¥) 4351 REXR/BR

4 REXHHOTH
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Valvula direcional 4/3 e 4/2 tipo H-WMM 16

RP

TN 16 ]

(HYDRONORMA )©

DIN 24340

I Forma

A | até 350 bar

Descrigdo geral

Vélvula direcional diretamente operada e placas de ligagao,
acionamento por alavanca.

23151

Edicdo 5-78

A alavanca aciona por intermédic de uma articulagdo numa cavilha

e de |a diretamente no émbolo de comando. A mecénica de acionamento &

completamente blindada num cabecote de valvula removivel, e portanto

protegida contra sujeira & penetragdo de umidade,

O cabegote completo com ¢ mecanismo de acionamento é

substituivel sem a desmontagem da valvula.

Se for necessario € possivel substituir o retro-comando de mola

por entathes com trava,

Dimensionamentos da unidade: Valvula (medidas em

mm)

|

posicies
loperacionais.
Posigao
operacional 0,

K

Vélvula de 2 e
3 posicdes
operacignais,

Posicao
operacional b,

Placa indicativa.

Valvula de 2 e 3 posicoes 'Vélvula_ de 2 posicoes
operacionais com entalhe. | |lOP€racionais com
Valvula de 3 posicoes | POSi¢ao final de mola.
operacionais centralizado
com mola, |

| 2 pinos de fixagéo.]

!
1

LA
26,
re3htem [/

=
~
Valvula de 2 e T—
3 posigdes S
operacionais. T 1
Posicao
operacional a. Y S = I
i | R i
= l ¥ T _T * : I i bl
v i ™ | |
Pl | | L — - ~ } |
i T i ] * \ L
| Ll L ‘ L]
: 23
- ——a 235 =]
- T 265—>— _ -

Z 18

Representacio e medidas das
placas de ligagao vide pégina 2.

Esquema de ligagdo da

)

E}Eu{éo do

X8

da vélvula,

valvula principal.

dleo de

]

|dreno
a partir de

a1
Superficie
de assento

+_/-7_/ /—|_'
+T++P

|160 bar de
| contra-

-]

pressdo na

|conexdo T.

19

devemn ser encomendados separadamente,

Momento torgor de aperto 62

2 pecas M 6 x 60 DIN 912-10.
Momento torgor de aperto 12,5 Nm.

Nas valvulas sem placa de ligagde os parafusos de fixagdo

Parafusos de fixagéo: 4 pegcas M 10 x 60 DIN 912-10.9

Nm
9

|
't

5 P;,)
i el

pee iy y

Wy

—f;&
Superficie de assentol
usinada da valvula.

REXROTH 1



Dimensionamentos da unidade:. Placa de ligagdo G 172/1; G 172/2
(medidas de conexdo conforme DIN 24340 forma A)

Péso: cerca de 2,8 kg

[Caracteristicas dos parafusos de fixagdo da vélvula vide pagina 1.|

a8
b= 766
s |F:'"55' |
J0m= ] b
O 4H12; ﬂ;‘j’ ™~ | /I
8 prof. N\ x;,_{_l"'
pa
AP 5

/!

fo
max. 7 Superficie
Sem de assento Abertura
tungéo. da vélvula, no painel.-
M 10,
/AT prof..”
@ 19; 1 prof,

& B12; 13 prof.

1l
=

35

bt —

@ B11; 17 prof.,

¢
@ 33; 1 prof./ l
/

@5
23 prof. __ | Tipo deiplacal B o B,
G 172/1 R . i
G 172/2 M27x2 |M14x15
Péso: cerca de 5,5 kg

Dimensionamentos da unidade: Placa de ligagdo G 174/1; G 174/2
{medidas de conexdo conforme DIN 24340 forma A).

[Caracteristicas dos parafusos de fixagdo df _vélvula vide pégina 1.|

e |
! 7@5—-—] @ D12; 13 prof. rt———— 1] ———
44 =55 ' Superficie e
50 —=— g9 |de assento & 95: 1 prof i 61,5-2-;;
h — 34 ] r-r —~ n W i B e
@ “1_12' ~m=183 - b il X i 46.5 2] -—
8 prof\ — i \\ ‘ '-l
paxt7_ | i %
/’.| Sem \
|_fungao. | LIH ¢ Y
2} <1 |
ii!?fﬁ 17571 8
w I ;
bl ]
il Ij_i ‘ :
(S re - 20 113.:._«'19_pr0f// AN
@ "15; 1 prof. / b L.54 s 57—t
L TR 80 — =
\ Abertura %
#20 no painel, Tipodeplaca| oD, 6D,
T G 17471 R1 RS
G 174/2 M33r2 [M14x15
Dimensionamentos da unidade: Placa de ligagao para flanges de ligagdo Tipo de placa G 174/8. Péso: cerca de 5,5 kg
|f:aracteristicas dos parafusos de fixagao da valvula vide péagina 1.|
r— 1016 = max.27 CI_Supa-rfl’cie »
76,6 == funcao. e assento . e - =
. 2am fungeo da valvula,] @ 25 1 prof. o 8 110/~
== ST
i 28 ——50 Rifa% N 63 =
[ - 33 - 13 prof. \ —g ] e
| 4N\ pt— 54 --i | |
P L
S Y ! Ryle 19914 f"‘ |
\. : 4 . 4ot [}
e | 1 LA
g:‘tn ﬂ-l =_ v y .‘é‘q % ¥, Q;—Q \ *g
w t~ w N | D Q- - A
IL @ :] | ‘ON‘ .{3 an| ?! & .@ LLC:: !
? - ¢ * N 1 l%r b 5 -L :\»?—N
o R LY
5 Al t 11 lople A S8 S M |
i /...' 30 29 7 | eigse| | M8
o9 A | el 16 prof
@ 15; Abertura | 2
1 prof, no painel, 76— 21 lm
— -120 - o
Estagio Nomero de
5 de presséo. | encomenda.
ara pinos Flanges 3
de fixacdo. de ligagéo. bis 250 bar 009271
bis 400 bar 009272

2 REXRDTH



RENXNROTH

Vélvula de retengao tipo S

RP

(AYDRONORMA)®

TNG a 30 ] até 318 bar

20377

para unides roscadas e como kits

Descricdo geral Edicgo: 1177

As vélvulas de retengio do tipo S tém por tarefa efetuar blogueio 3 prova de
fugas num sentido @ permitir vazgo livre no sentido opasto.

Guiado ao longo do seu didmetro externo, 0 CONE BXECULE UM CUFSO CUjo
fimite é determinado por um esbarro. A mola inserida auxilia o movimento
de bloqueio. Outrassim, mesmo nao havendo nenhum fluxo a atravessar a
véivula, mantém esta mola o cone em posigdo de blogueio.

Tem-se a disposigBo variantes com pressao de abertura do 0,5 bar, 1,5bar e
3 bar, assim como sem moia.

Para montagem em construgGes de bloco, pode a viivula de retencdo ser
fornecida em forma de kit de véivula angular e kit de valvula de passagem.

Dados cle encomenda

S A l / * Nitmeros de encomenda para kit de
r | vaivula de retengdo

| Véivula de bloqueio =S|  Unidade [ como vilvula de passagem
: [ Tipo | wNni N2 | Nr3

TN & ) demais indica- TN 6 301889 301896 3018903
frv &1 = 8 goes em texto TN 8 | 301890 301897 | 307904

™ 10‘ =10 | suplementar TN 10 301891 301898 | 301905
(n 15! 15 — P TUTNIsS T 301892 0 301899 | 301906

Rl =20 TN'20 | 307893 301900 @ 301907
T 25} =25 - : :

TN 25 | 301894 3018901 3013808

TN 30 =30 , | | |
. {.Beviwnire sopined TN30 | 301895 301902 | 301909

— Tipo de
para unides roscadas de aparafusar » A conexio P
[Tipo n@ 0 (sam mola) =0 _ Tipo M1 N2 A3 1
Tipo n? 1 [press3o de abertura 0,5 bar =1 w & | 307910 | 3019717 ] 301 924 |
execucio padrio) . TN &8 | 301911 { 301818 | 301 925 |
Tipo n€ 2 (press3o de abertura 1,6 bar) =2 L INTO | 301812 301319 . 301 826 |
Tipo n@ 3 (pressdo de abertura 3 bar) =3 Indice do tipo | TN 15 | 3018912 | 301 920 | 301 927 |
. . T TNZ20 | 301914 | 301921 3071 928
nenhum =0 TN 25 | 301915 | 301922 301929 |
(& colocado pelo fabricante) Nimero de modiﬁcafﬁ'o TUIN30 | 301916 | 301923 | 301930 |

Fluido de pressio Oleo hidr min. segundo DIN 51525
| Faixa da temperatura de fluido| -30a +80°C |
" 28a380mm2k
" até 315 bar

| Pressio de abartura (bar) | 0,5ftipo n® 1):15(tipo n® 2)e3(tipo N8 3]
Tamanho nominai "5 8710 15 20! 251 20

| "Vazso nominal (1/min) . 10

Faixa da viscosidade
' (Véigo = 6 m/ss)

L - . 18 30 65 115 175 260
Pressdo de regime

Curvas caracteristicas

4 TN 6 __ ¢, - 4 . TN1O
o = o
Resisténcia  vazio Ap em deper- 2 § » 2 § 2 23 Fr—t——
dencia da vazio Q, indicada para .&E Qo Lo I
as diferentes pressoes de aber- £y 2 SIS R | P I (I
tura 2o 2o o
£4 £3, £%,
Qg Q9 (S = s =
a | L i | e i i ] =
0 5 10 15 0 10 20 30 o 20 4¢3
Vazdo Q fl/min) Vazgo Q (I/min} Vazdo Q {l/min)
4 4 - - ,TN20 __ 4, . . ,TN25 4 ' . ] 1TN?.IJ
QD a Q % | ' :E /~/ ) a
T8z 38 3, +L 3 ! ! | VR gl [ 1 |
3 2o 3o 3a
£Y | &N 2| N, L4 eyl 4 L I |
— % E." =] E =] E Q
' 23 13 g8 —rT1T]
& § 3 géa 7. 3 8 1 3 § T+ " } g {
a il | R S el SoE 1 e g J
4] 40 8¢ 120 0 50 100 150 200 o 100 200 300 o 100 200 300 400

Vazio Q (I/min)

Vazdo Q {I/min)

Vazdo Q ({/min)

Vazdo Q (I/min)

HIIX MOTH T




Dimensionamento da unidade (medidas em mm/}

I [

o1 o01 ™ | 6 | & 10 5 20 25 30 |
L _' 4 H H H ¥ i 1] II
\\ D1 R14”R3B” RI/2* R34” R17 R1I4”RI1I2"
N 3 | . | . | |
\_ b 1. IES 5
| A H1 22 28 345 415 53 69 75
N | . | 4 | } E i L
I /
\ : i L1 | 58 58 72 35 98 120 32
'3 = | =3 i i | L
\ / 77 12 12 14 16 18 20 2
- Tl - - 7] - ' 4 ; |
(= Ll - Sw 19 24 30 36 46 60 65
Peso |01 kg 02kg 03 kg 05kg Tkg 2kg 25kg
™ 6 8 70 15 20 25 | 30
r E g 3 4 |
Assento D1H7 | 10 13 17 22 28 36 42
montado r il 1 1 !
2 -60°C D2 6 8 10 15 20 25 30
‘p3H8 | 17 |14 18 24 30 |38 |44
Curso 4 4 4 5 5 7 7
L1 95 85 | 115 145 16 245 | 25
L2 19 18 21 27 29 39 42
W + ' 4 » 4 {
gg e ; L3 218 228 | 288 364 44 55 63
7 1 # o . " . ‘ | |
[ ~| t4 | 298 328 388 484 59 |73 | 83
0.5 /450-- lic: - pode ser empregada como | 4 ! ! - -
[.t . L3 - valvula anguliar, até 6 msi Ls | 18 i8 23 28 33 41 47
/ ! 4 4 4 . + { { 1
1| RS - Peso (05 kg 005 kg 005 kg 0.7kg 0.2kg 025 kg 0.3kg
I friﬁ:ndida_de ajusl‘ada_] . A ' : 4 L )
- ! I
Execucdo na qualidade ™ J & 8 10 15 20 25 30
de valvula angufar 017 10 | 12 17 |22 |28 |3 | 42
(SN | | ] ]
e el "-2__"'Cmo D3 0z | & g8 |w |15 |20 |25 |30
;"fgéffg p3H8 | 11 14 18 24 30 |38 | 44
' 3 D4 6 g |w |15 |20 |25 |30
i :
| Curso 4 q 4 5 5 7 7
] i 112 119 143 18 188 285 285
| | |
- L2 8,5 95 | 11,5 | 145 | 16 245 25
L3 10 16 16 18 23 31 37
(4w _ L4 165 215 235 255 30 43 47.5
o) -; 5 /450 ™1 [ Profundidade ajustada) | | | |
o4 e Ls - L5 205 | 265 | 295 34 405 57,5 63.5
— L6 — | ] | ! | | ! I |
t6 285 |36 |395|46 |s55]| 755|835 ‘
. i . ! { . | |
Peso F.os kg 005 kg 005 kg 0,1kg 0.2kg 025 kg 0.3 kg |
| 1 | L | |
Vista em corte Simbologia

Reprodugio proibida — Sujeito a alteragdes

v

O

FABRICA e ESCRITORIOS: Rua Georg Rexroth, 500 - Piraparinha - (19900 - CP 377 - Diadema - CP 7418 - SP - Fnd. Tel "Rexroth”- Tel 445-3622 PABX - Tetex (011) 4351 REXR/BR
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nEXxRmRorTx | Valvula limit. de Pressao, diretam. operada RP

( HYDRONORMA |® Tipo DBD | TN 6a 30 | afé 400 bar I até 330 l/min 25 400
Valvula de aparafusar,
Dimensionamento da Unidade Comando por Parafuso regulador, Botdo giratério ou Volante manual Edigdo: 6.77

SW. @013 na periferia ou no
SWs

/—SW Sw, = S| fado frontal (opcional)

)

—Tamp:a_ protetora SW. Desr‘gnaqéo do tipo _Fu_rg de montagem] Furo da ligagao "P"
\ §wl{d

o

=5
—

=yaill ;
T 2P TN i — v K

S | !
.r ! : b,
Lcﬂfrap_horca_‘ L‘_ i1 s Grau de pressdo ™
s (gravado) 161 Furo da ligagdo "T”
Parafuso regulador para o <
afuste da pressdo, W Lot 123 et Lo
sextavado interno {até TN 20) : fat—[ 5 ; — 0
| sextavado externo (TN 30) SW, eet—— L5
; SW. o | 5y ——— o~
o e Ly ———= vV (V)
. Y 4
_F_%_\_ [T ™~
@D,
\
\
\
1
— L, Ly | Botdo giratdrio para o ajuste da
= — pressao (até TN 20}
Contraporca I —

SWe  SW; Md

~ A0 - —|
NENGZ GaYe  =n== m i

@by

b

T

Anel demarcador (ajustar a posicdo-0 apds ter aparafusada a valvula;
em segquida, fixar o anel, deslocando-o horizontalmente
até engatar sobre o bujdo roscado SWs)

2 Ly la—l;—ot————— L 5
[ Botdo giratdrio com trava de seguranga para o
Espago SW, Md ajuste da pressdo (até TN 10)
ocupado em ' SW,
remover SWJ
I & chave ——
|
b= =
#

I

—a= Ly —— Lyg Ly
\ | Contraporca_]

[ Volante manuai para o ajuste da pressdo (TN 30)

Unidade Peso Dl Dg Dg LI Lz L3 L4 L5 LB Ly Lg .Lg L10 Ln SW1 Md SW2 SW3 SW; SWs SWs
T & ca.0,4kg 72 94 94 64| 32 | ca. 12kpm
TN 10 | caoskg | 2f|eo | - [ea |22 [o0 | ** | 29| 2|3 e | - | - [75] 36 [ca zemom| 6|~ |%
TN 20 ca.l kg | 40 65 88 106 | 46 {ca. I7kpm | 36 2
TN30 |ca22kg |50 | - |80 83| - |~ | | | 1 | [2f[67 131 60 |ca 20kpm | 46 - 13|
portasegivule Dy Diz  {Dis| Dy Dis | Das |Loy | Loo | Loy | Loa | Los Lag Ler Log | &y |
™ 6 M 28x1,5 25H9 [} 15 24919 6|15 | 19130 |35 |45 56,61 55 &85
N 10 M35%x1,5 32H9 10 185 31,919 10| 18 | 23 | 35 | 41 | 52 . 67,5 75 80 o
TN 20 Masx15 | 40m |20 | 24 309m |20 | 21 | 27 54 [70| %°%% 915t 65 |110]
TN 30 M 60X2 55w | a0 | 875 | 5497 |30 |23 |20 | *° |60 [ e+ 1135%115 | 140 )

REXHROTH 1



Dimensionamento da Unidade l

Viélvula de aparafusar com carcaga aparafusads

(ot

Contraporca

Parafusoc requlador para o ajuste
da pressdo,

sexiavado interno (até TN 20)
sextavado externo (TN 25 e 30)

P

Ligagdo "P”, cpcional
(eventualmente,
medi¢dc de pressdo)

Tampa protetora

—~ Lss-—-—l..34 ]
QDZ.‘! ---Laﬁ —
SW; —
s
Sws - é o .
r ' lp ™
TR -‘r -——(P)41— B, B;
on,
\ .
] - -
hy L di $- !
— |, Bot#o giratdrio para o ajuste
da pressdo (até TN 20)
L
L [
|" ﬁhﬁ \\ |
-+ — P
- W i
@0, "~ _ \L\_/ L~
‘ P
\
\:.
e Ly feem— S— )
- Botao giratdrio com trava de seguranca
Ly b bt Lyl Ly ———md para o ajusle da pressio (até TN 10)
Espaco SWy
ocupado em o SW,
remover 1 SW.
a chave I ) \
L L | i
= H e ‘ i
z AP
©D, ! N |
Il:::.‘ — T
| e
B 'LIO e
Volante manual para o ajuste da pressio (TN 25 e 30)

Unidade Peso 8, 8, o, Dy Dy Day Don Doy Doy H; Ha L La Ls Iy Ls
N 6 ca. 1,5kg 45 &0 24 e 25 AW 6,6 M 6 25 40 72 a4 e 5
TN (8)+10| ca 87kg 60 | 80 . (28) 34 (Re%&")R %" 9 e 40 | 60 | 668 | 11 | 90
TN (15)+20| ca. 6,4kg 70 | 100 | 40 (42) 47 (RY%"IR1" 50 70 65 88 . B
TN (25)+30| ca 139kg | 100 | 130 | 50 . 80 (56) 61 |(R14")R1%") 11 M 10 60 | 90 | 83 = =

Unidade Ls L; Ls Lg Llo L_g_t L32 Lasy L;,-.‘ L35 Lag SW1 SWz SW3 SW4 SWs SWQ T1
IN & g4 80 2 15 55 40 20 32 10

30 30 30
TN (8)+10 5 el - — 100 |(2)3 20 70 49 21 36 18 6 = Ao
TN(15)+20 . 135 |(3)4 100 65 34 46 36
TN (25)+30 11 67 180 4 25 130 85 35 60 46 = 13 25

2 REXROTH
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Dimensionamento da Unidade | Vélvula de aparafusar com Carcaga de Placa e Placa de Ligagdo

SW; Ligagao "P", opcional
SW, SW. (eventualmente,

T SW; medigdo de pressdo) - 8; -

pomg 82 -
% Tampa prorerora[

|
i
X
1
|

Contraporca --—\ Ly - 'I O | W

Paraluso regulador para o ajuste
da presséo,

sextavado interno (até TN 20)
sextavado externo (TN 25 e 30)

4 parafusos de
fixacdo da vdivula

Botéo g?r—a—rério para o afuste
da pressdo (ate TN 20)

@Dy  Assento da vélvula ]
A
swy; —™ Lag Lag
SW.
SW; %9 '63‘
a - T P
’ IL— i 7 ; 5
ot Y — G 20
Fi ' Y
i} ! H
\ .@ ih ]
\ \ H ‘$- % : i
R ' @ Dy,
Ly e——, Abertura no painef [ t— L7 ——J \ \—
Contraporca et [ gp— ] PDys Tig
SW, Sw. Leo BDgg T
& 1 ‘-—LSD__"" 38 T4
l i
-
| |
oL | |
5. Lol . . G
20, o o XY—‘, [ T =
l \ = Ll |
[} | ] I T
\ I ‘
L Botdo giratdrio corm
i f 4 - trava de seguranga
L g r—li . para o ajuste da Paratusos de fixagdo da vélvula Mt
pressao (até TN 10) J
Espago SWy T & M 6X 50 ca.1 kpm
ocupado em = SW
remover 2 TN (8)+10| M 8x 70
a chave SwW |
. I TN 15 M 8X 80 | DIN912-109 | ca. 2,5 kpm
- - TN 20 M gx 90
1 ‘ e
+ .
D, 1L | P TN (25)+ 30| M10x110 ca. 5 kpm
i )
| TR
b=t e ! 1 !
lr- —
|
—l Lo bt Ly LVo.'anre manual para o ajuste da pressdo (TN 25 ¢ 30) |
Unidade Peso 8y Ba D, Do Dy Das D4 H: H, Ly L Ly Le Ls Ly Ly Ly Ly
N 6 ca.15kg| 60 45 o | e 66 [ M 6| 25 40 72 94 D B w0 94
TN (8)+10|ca.37kg] 80 &0 - . "~ 40 60 68 11 .50 i 90 -
TN (15)+20 |ca.6.4kg| 100 70 { 40 50 70 65 88
TN (25)+30 |ca139kg| 130 | 1200 | 50 | 80 11 [ M| 60 90 83 - - 11
Lo La Ly Lag Lae SWp | SWe | SWa | SWe | SWs | S, T Placa Tipo Peso | Bu Biz Dy D3z
a0 2 15 55 32 20 2 10 IN 6 G 300/1 15 45 &0 6 25
- 200 {(2)3 . 7w | 36 o 6 - TN (8)+10| (G301/1)Gao21 | 2 80 80 10 |28)34
135 | (3)4 00 | 48 36 20 TN (18)+20 | (G303/1)G304/1 | 55 70 | 100 |(15)20((42)47
67 | 180 4 25 | 130 | 60 46 - 13 25 TN (25)+30 | (G305/1)G306/1 | 8 00 | 130 | 30 (5661
Dsa Dy | Das | Dag | Hux Ly Laz L [ Lis Lis Lar Le Lo Lso Tue T Tis | Taa 7
R%” M6 110 8 94 22 55 as 42 62 85 15 9
7 11 25 10 15 | 25+z2
A3/ R%" o 135 10 115 27.5 70 40,5 48,5 725 80,5 4 (15)16 | @
{Ru") A" m P 170 15 140 20 100 |20 | (45142 | 54 85 94) 97 20 |13 |f12)22| 40+
(RI%")RIL") V7S 190 12,5 165 175 136 | 225 42 525 | 1025 |(113) 117 24 115 | 22 |55t

RExXBROrHE J3



Dados de Encomenda {a placa de ligagdo com os parafusos de fixagdo da vdlvula devem ser encomandados a parte!)

pBD | s| 6|k |10/50| =

Demais indicagbes
Y t em texto nitido
Parafuso regulador com Somplgmenios
tampa protetora =8
Volante manualt = H TN6a20 TN 256 30
B 25 bar 25 bar
Botdo 50 bar 50 bar
regulador travével 100 bar 100 bar
goe";g:fahad”' C . 200 bar 200 bar
y 315 bar 315 bar
{somente para TN G, 8e 10) Comando Grau do 400 bar
prasséao {pressdo mdx. ajustdvel)
Tipo de conexdc| G | K | P
S 10= série 10
g %" & 6| 6| 6 {10 a 19 = medidas inalteradas
Yo" = 8- |- . ) de mantagem e ligagdo)
R n 2 10|10 |10 Numero de série
R W e 15| - | -
R1 " =2 20120120 K = Vdlvula de aparafusar
RI%" = 25|~ | — G = Vdlvula aparafusada
R1%” & 30 (30|30 Tamanho nominal Tipo de conexdo P = Vdlvuia de placa
Caracferisticas .{descrigdo geral da unidade: RD 25000, pegas de reposigio: AD 25 400-E)
Tipo de construgdo Valvula de assento Faixa da viscosidade 2,8 a 380 ¢5t
- e — TN6a20 TN 250 30
wido eo hidrdulico miner " ’
Alcance da pressdo de 169ime, | 414 400 bar até 315 bar
. . Al s 5 .
Faixa da temperatura de fluido 20a +70°C ﬁe{?;ance da pressdo de regime, até 315 bar

Por obséquio, quando da aplicagdo fora das carateristicas, consulte-nos!

Curvas fipicas

400 | ;

f I i J/" 400

. [ ] ] .

5 — 1 &
& 300, ; & 300

| [+ ]

g | S

@© 1 3]
£ 200 | = 200

'8 — k-]
8 200 {eee 8 100

a | &
50 50

Vazdo fi/min]

400
™
%300 - 300 T J—l
o o A ! !
% Lg; i | T
@ D + . gu
»200 E 200 prem————— S
b 4 t fe
18 i 1 (?
2 3 } &
&?100 l§ 100 b [ 'S*.
@ ! .
50 g 50 [ __"f'?TN g g
‘ ! ﬁ*’ e, U]
o 100 200 300
Vazao fifmin] Vazdo [i/min]

Simbologia (andloga & DIN 24300)

fre———

i P
1

I
|
simpliticada |__| r

|
(R r AN ti pormenorizada

T

t
T -

i [

Reservados todos os direitos de reproducdo — Sujeito a alteragdes

FABRICA e ESCRITORIOS: Rua Georg Rexroth, 500 - Piraporinha - 09900 - CP 377 - Diaderma - CP 7418 - SP - End. Tel."Rexroth ™ Tel, 445.3522 PABX - Telex (011) 4351 REXR/BA

4 mExXBOTH

REXROTH HIDRAULICA LTDA.

RP 25400/3.73



B E X o T | Valvula limitadora de pressdo pré-operada, tipo DB P

(HVDRONDRMAJ 3 TN 8 a 32 l até 315 bar l até 600 |/min 25805

Para montagem sobre placa cu conexdo por roscas
Descrigao geral Acionamento por botdo giratdrio, pino roscado ou manopla travivel Edic@o: 05/77

As vaivulas de pressdo do tipo DB e OBW sdo vélvulas limitadoras de pressio
pré-operadas, de construcdo do tipo “assento”.
Elas servem para limitar (DB} ou limitar e aliviar (DBW) a pressdo de um sistemna.

Valvula limitadora de pressdo tipe DB

A pressao provindo do sistema tem atuagio sobre a face do émbolo principal.

Ao mesmo tempo, através de uma ligagdo de comando prevista com gicleurs, age osta
pressdo sobre o lado carregado por mola do @mbeolo principal, bem como sobre o
cone pré-operador. Crescendo a presséo de sistema acima do valor ajustado na

mala de comando, abre o cone pré-operador. O oleo de comando pode escoar ac
reservatario. A combinacio dos gicleurs causa uma diferencial de pressao

junto ao émbolo principal. Este levanta do assentc ¢ abre a comunicagio bomba —
reservatorio. mantendo a pressac de regime.

Vialvula limitadora de pressdo tipe DBW.

A sobremontagem da uma valvula direcional TN 5 permite a valvula limitadora de
pressio ser empregada na funcao de valvula de alivio. Isto quer dizer que a diferencial
de pressdo jurto ao émbolo principal ¢ eliminada pelo comando da vélvula

direcional, abrindn a conexdo A—B.

Caracteristicas construtivas:

— Mentagem sobre placa ou conex3o por roscas
— Canais fundidos em meldes

— Alivio comandado por solendide

IMUL‘I limitadora de [;rcﬁﬁ.’u‘:]

e { 1L

3 Tipos de regulagem: bhotdo giratério {*17)
pino roscado de sextavado interno e
tampa protetora (727}
manopla travavel ("37)

Valvila ge
pré-operacao

— sem conexdo para comando a distancia {“sem desig.”), com
conexao para comande a distincia ("X7)

— saida interna {"sem desig.”) ou externa ("Y") do dleo de
comandc

:

— para montagem em construgoes de bloco ("DBCT)

Embolo principal

A
}
o T ==y
A | I
[ i 1 X
1 b :——’— i
' W
-

t_MA

oswW../. . Xy ..

EX R % BT AR T mm )



Dados de encomenda (os parafusos de fixagdo da vélvula e a placa de ligagdo devem ser encomendados a parte)

tee] [ [ | [ |

[u] |

Execugio
sem alivio por = sem desiy.
vélvula direcional
com alivio por

=W

valvula direcional

Tipo

Viélvula completa

= sem desig.

Vélvula de pré-operagio sem
guarnigio de e@mbolo principal =
[Nio marcar o tamanho de vélvula)

Vélvula de pré-operagio com

guarnicdo de &mbolo principal =
[Marcar o tamanho de

valvula 10 ou 30)

Vilvula de pré-cperacio

separada, como véivula de

comando & distdncia =T

»

[N&o marcar o tamanho de valvula)

TAMANHO DE VALVULA
Tamanho Para Para
nominal | Placa de COnexao

ligagao | POr roscas
&= —_ &8
10= 10 10
6= - 15
i = 20
32 = 30 30

Vilvula direcional

l-—-ij:l fechada

=

sem corrente = A-
f L
l aberta
'-]""‘l sem corrente =B
T L '

(somente para execugio DBW..)

para placa de ligagdo = sem desig

[para conexfo por roscas = Gj Tipo de
conexdo

Botdo giratdrio =1

Pino rescade de sextavado in

terno e tampa protetara = 2

(Botdo giratério travave! — 3) Tipo de

regulagem
lSArla 20 = 200

(20 a 29 = medidas inalterpdas de
montagem e ligagao)

Nimero de série

100 bar 100
315 bar = 35

Pressdo méx.

ajustaval

Complementos

demais indicagies em
texto nitido

sam =
desig.
v

material de
vedagdo “Perbunan”
= material de

vedagdo “Viton”

Ligagio el.

(valvula direcional)

Z4

Z5

Z5¢ =

(somente para execugéo DBW..)

= __4 plug ctibico
DIN 43650

plug cibico
Il grande

B th

v plug cubico
grande com
lampada

Acionamento

complementar f{valvula dir.)

{sem desig.

N
|
L

{somente para execugio DBW. )

sem comande de emergéncia
com comando de emergéncia

Caracteristicas dos solendides

W 220-50

G 24 =

(W 110 R)
(W 220 R)

plug Z5 [somente possivel sem L)

para demais tensdes wvide RP 23 1686

iensao alternada 220V
frequéncia 50 Hz

tensio conptinua 24 V|
sem indicacdo de frequéncia

solendide de tensio continua,
com retiticador introduzido nof

Pressao min. de abertura

I v 3 bar l

Ligagio do dleo de comando

Execugao
DB..

Execugio DBW..

sem  -=
desig.

XY =

2 e oED W OFL I3 T EE

ot



Caracteristicas

Flulde gge%lmdgﬁgg:oemg:\gégl R Pregsdo max. ajustavel 315 bar

Egix.?lu(iideo temperatura 200 B 270°C Tamanho naminal g8 10 15 20 25 30

Faixa de viscosidade 2,8 até 380 cSt Vazéo max, ; 100 200 | 200 400 | 400 | 600
admissivel* (I/min)

Pressdéo de regime :

[conexdc A. B e X} LT

Contrapressao  (conexdao Y) DB até 315 bar

— DBW faté 60 bar

Pressdo min. ajustavel

[dependente de Q) Vide curva caracteristica

Por cbséquio, quande da aplicagdo fora das caracteristicas, consulte-nos!

Curvas caracteristicas (verificadas com 36 ¢5t e t = 50°C)

As curvas caracteristicas foram verificadas com saida externa e retornc sem pressdo do 6leo de comando.

Na saida interna do dlea de comando a pressfo de entrada aumenta, cada vez pela pressao de saida
existente na ligagdo B.

Press@o de regime em dependéncia da vazdo Pressio minima ajustave! em dependéncia da vazao
25
et . TN'10
300 7‘-'
= 20
= -
= -
3 B T 15 ]
£ 200 =" 8 /
g s
e 7 5 10 ’/
o
o
2 100 /
3 -
ks 5 P
o ___/
4] 50 100 150 200 a 50 100 150 200
Vazio Q em [/min Vazdo Q em I/min
20
TN 20
____._—-—-—"{
300 ]
H ] 15
g 5
5 200 == E=
s e 10 /
s e 3 v
" : /
3
a8 roo /
e [ 2 g
.
] 100 200 300 400 0 100 200 300 400
Vazio Q em l/min Vazdo O em 1/min
40
el
s00] ol TN 30
E | e "1 30 |
§ 3 y
£ 200 ¥} /
e g 20
8 s /
o x .
g
»
g 700 10 //
o /
=
) 150 200 4540 600 1] 150 300 450 600

Vazde Q em |/min Vazio Q em I/min

M AOTH 3



comando &
distdncla

Conex&o X para

ra

Placa

indicativa (pa

execugho  *DB")

desconsiderar a pos,

1,00 2,

guando do comando a distancia;

desconsiderar a pos. 3,

quando  da

desconsiderar 2 pos. 4

gquando da

saida

saida externa do daleo de comando:

interna  do  6leo de comando

Tipo DB...-20/... (medidas em mm) '
S L1o e
Lio — -y
L9 ) 16 |-<»* = N =2 ——
R R | w 0
[Cor do plug: wn
cinza o (
[Placa indicativa 7_7 — T - A
(para execugdo "DBWT) e
i e o Leg11 et
| . PG 11/ eG 11 ®
1 by .t
A lendi N Plug ciibico grande (7 5", Plug ciabico grande com
3 £ | Solendide a | Ll | esquema do plug - lampada ["Z5§L), esquema |
i1 | |DIN 43650 do plug =
L o \ ) ‘ DIN 43650
s — gy e e—
Valvula di. g \ 35 mm de largura
recional Pos. 3
:nN nst 80~ _ Conexio Y para saida
tazn %am::;- ace de assento para val separada do dleo
cugao la direcional TN 5, na de comando Somente para grai de pressao
“DBW" xecucdo “DBW* 315 bar
- 18 T T—— 30 -
- L7 / l_ el - -.!
= 16 27 P T —
L5 ’ 7 s Escala para a;usm_} i
e 7 / % } L.de repeticio | 8
L ’ ) & |
| CY 1o I ‘ 0
f / ‘ \ |
8, ¢ /
- Urg Tam. \
| e Ch. 19 Ch., 30
Por 71 Po‘?-_f;j am. Ch. 30 Pine roscado de sextavado Fir 50 i
! e T T interno e tampa protetora, '\""'“ _r‘-.’_
LI i ! tipo de regulagem "2" ('
Pos. 2 ploy 8 = [ — ~Espaco ne-
1 ._JI_].A | 81 -_}_l ! Botdo giratdrio Botao giratorin | cessdrio para
b=, (e +=F tipo de reguia- "Wél"'e‘- tipo de remover a
gem “1" | regulagam "3" "
@& 1/47; 12 prof. 2.10 T — I ‘ —_ ghavg
P ——— v i e Indicagoes para modificagio-
@ 231 prof. fixagao

Esguema de ligagao

da wvalvula principal

para

a representacio e

to das placas de ligagiio vide pag. 5

dimensicnhamen-

@D?

¥

f X | A
w0y - P Y 3
53 fodped— < | + —- == g
l A | |
X W) | + i
g
ol [ T -
L k“
Q25; fnrof,'r L4
R 1/4"; 12 prof.
Hoo1] Face wsinada de
_ass_g‘n‘t.u da wvalvula
p it SR
\VAVAY,
e | ar | 82 | a3 | 01 | 02 wF&:.r_ L2 | L3 | w4 L_SH LG_- L7 LS_' -_L-Q_ | L10 Peso [ poso
Véh:llﬂ — e | - &l — D?__ DBW"I
10 78 | 54 78 | 20 14 | 90 | 54 |235| 90 | 975| 179 |1555| 179 |133,5 (1395 | 26kg | 3.7kg |
20 100 | 698 | 100 | 26 | 18 | 117 | 67 |34 | 117 |111 | 193 |168 | 193 |147 |[153 | 35kg | 4.6k
a0 115 | 825 | 115 | 30 | 20 | 148 | 89 | 41,5 | 148 | 121 203 | 179 | 203 | 157 |163 44kg | 55kg
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Dimensionamento da unidade: Placa ae ligacdo (medidas em mm)

- 95 —
- dd. ) s82°° AR
ot % L & ertura no
_-. 27 [—-42,91- R painel
.
f + (L | ’ )
‘ Fiacao. #0105 E"_ E ®
n
"2 A * '
5 w
+— -t { ] ] 3‘
202,15 X i h i
2 p n |
~MIS L
Furos de | #25.05 ~ '|
fixagio da RI4"13 ~ |
vilvula J
—a= 15 e Lo | g
— 30 ew— —a 22|
€76
— 27 |
‘QQ—J
* Devemn_ser_ancomendadas  separadamente
Tamanho d Desl 4o d —
7 oo nchmanda o1 T| D2 . Paraluso de lixacBo da valvula * Mt [ Péso
| G406/71 28 R /8"
| - 4 parafusos cilindricos | I
5 L =074 ) 34 R 172 M 12 x 50 DIN 92109 | 20Nm ‘ 2 kg
r-————— ]3{ ——
[ - - ”5""'““‘"'1 Furos de
L — 857 —— tixagio da Ab
i #14 | valvula m?::lura no
‘ {‘} ‘}:_.—-«’ e, | Fectificado £
901,05
| i - - MI6.26 “—"-‘g‘-w
| & T
1 =
©
T883H 1
[ | 'D&_IQ
|
| l ) ﬂ
|
¥ = i e !2;5-05 e
JRITN \@}J RN ———
/ - L o o)
7 | P76
—— 230 Furo para pino —{ () feem~
gl fle de fixaglo — (0 e
0 3313 e
—a- g 55, 65—
bt 56, 7 ——m 3 -85,7
—= = . * Devem ser cncomendadas  separadamente
T”f&ﬁ,’&ﬂ% de A e R | o7 p2 == Parafuso de lixagde da valvula * Mt | péso
_(.;_‘.08/1 g - f.‘?_ _R 3/4° ], 4 paratusos c:hindricos
29 6409/1 | 47 Rr | M 16 x 50 DIN 912-10.3 295Nm | 3.0kg
I A ]
— e JB8 s
py—————— 146 -
S 14,3 fixagao. da 4 e
vialvula
MI8.26 retificado
AL BE—

=]

r————— 4§,

rt—————— 166 — — =

| B2

n
:
*ﬁ*
~
"

w o ]
=3 2
S S ({al 1
+—D QJ\L?;_ B '
s / 12,7 N4
- - - bt
' ! P suro para pino 22‘2
7 - fixaga Penl—
‘Q-S--I ‘:1‘_ 76,2 — e fixagao
—am{ 317 | 459 —
* Devemn sur_encomendadas separadamente
_T“J‘m’.&_a“ ”’,‘Jé&ﬁ.{’d,‘” o1 D2 Parafusa de fixagdo da vélvaia * Mt Péso
20 G 41071 56 R4 4 parafusos cilindricos 405 Nm E,O kg
G411 /] 51 RrRII2 M 18 x 50 DIN 912-10.9

REXHROTH
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e
@23; 1prof

)

Mos tipos de regulagem
a conexdo T deve ser ligada através
de uma unido roscada angular

uyn

e "3,

Tipo DB... G...-20/.. (medidas em mm)
- L9
= L9 -—JI t *
- L8 | 16 + ke
—— Il IERNY @
Cor do plug:
Plug cubico cinza L | ‘ = [ \
DIN 43650 — _
z4) [
Placa indicativa (pa — T =
ra execugic “DBW") = To6 - ~ Y — .
PG11 -] )
’ & PG PG11
p ey
" 1 | Plug cGbico grande ("Z57) Plug cubico grande com
- A Solendide & esquema dao piug lampada [“Z 5 L"), esque-
> = — 0 DIN 43650 ma do plug = DIN 43650
Valvula di- b IJ
recional ! -
TN 5, somen- * / il
te montada 2 : E hanman " =
na execucio Face de assento para val-
“DEw" vula direcional TN 5, na Somente para grau, de, presséul
35 mm de_largur execugho “DBW™ 315 bar
LS 30
/ L7 i .
i -
7 :
A 1 Escala para ajuste
f-— L5 de repetigac
<
1 I | 3
MY v - . y
b q]rPos.S ' 1 | - - O )| =)
. =i —_— —g - —f— | — Ot
| \_/,/ ~
; _ /
/ 1
/ Tam.
I Tam. Ch, 1 Pine roscado de sextavado Ch..30 0
o~ 4 Conexia ¥ Tam. Ch. 30 interno e tampa protetora, Ll
T les|para seida se- B tipo de regulagem “2" [t 57 ——tmr]
parada do QD21 prof.
dleo de com. * z
Y% | 03T Botae giratorio Bol3o girator Espago necessi-
-« ~ tipo de regula e EI‘ g gy rig para remover
I gem 1" AL a chave
Furos de fixa ge._ regulagem
cac da  valvula 3

Conexdo X
para comando
2 disténcla
Placa indicativa
(para execucio “DB")
Indicagtes para modificacéo
desconsiderar as pos. 1
. - . guande do comando a  dis-
© 4 ks - téncia;
desconsiderar a pos. 2, quando
da saida externa do 6leo de
comando;
' desconsiderar a pos. 3, quande
da saida interna do 6leo de
comando,

Tamanho Péso Péso
éde I By or | p2 D3 H1 HZ2 | W3 | H4 | LT L2 | L3 | L4 | LS L6 | L7 | L8 | LS T 08 DBW
valvula o ..

& 28 |R 3/87 12
- k k
10 | gz | o | 3918 127 55 | 425 | 10 |92 | a5 | 14 | 62 | 37 | 95| 181|155 | 136 | 142 |12 #5K8 | 89Kks
15 42 |R 3/4” 6
20 47 |lR1 57 i i 18 | 46kg | 5.7kg
o k L7k
25 | g0 |11 [BE BRIV 4o | 438 | 13 | 66 | 100 | 18 | 72 | 36 | 101 | 187 | 161 | 142 | 1a8 |20 58K9 | 6.7k
30 &1 [R11/27 22 53 kg 6,4 kg

6 FROED W R O3 MM




Dimensionamentos: Valvula limitadora de pressdo para a montagem em construgdes de blocos

(medidas em mm) Tipo DB...C...10... 3} ' (com guarni¢do de émbolo principal)
142 ,
Cor do plug; 142 *“i
cinza 136
— i, AL
Plug cubico -
N A 5
(2 47)
Placa indicativa (pa T 4 1
ra execugdo “DBW"} =
™~
L) N
1 PGIT PG 11 ®©
] F w Bt
o —
o T: A | Sclencide a ?S%%e;";bﬁg pgtl;gnde (aasy) Plug ecibico grande com
© ' ' ’ T ) B DIN 43850 lémpada (“Z5 L7). esque-
ma do plug = DIN 43850
[ \ z SR
Vilvula di- \35 mm de largura
recional -
TN 5. somen- Face de assento para viivula
te m'ontada direcional TN 5, na execugao somente para grau
na execucdo “Daw” de pressao 315 bar
“DEw" - AN 170 7 . 30
155 |
i 17 Escala para ajuste
- 95 o de repetigao .
! S
Q =
+ 8 HH BE \J ~[7 N
¥ i —T— ' | —of>t-o
* * y st 19
— '
i 1

- Tam. Ch. 1 [Pino roscada de sextavado
Jam. Ch. |
Embolo principal j |interno & tampa protetora, =1
Pos. 3 tipo de regulagem *2°
T i Conexio 7 Botao giratorio
0"-Ring (Pos. 1) para saida se- tipo Ele” regula Botdo gqiratdrio
Anel de apoio q
[ parada do gem 1 travdvel, tipo Espacagnc.
dleo de com. e rggulagem cessario para
S remover a
chave
= 1 "
rec: T =y, T
1 ! wH =T
Ny ) ) g j 1 i 1
GIY oasiee— ‘
by _J JH(H\
l + m—cE = \
. =
\ ] £ ‘--— 4aa
|
—! 51— I

@R1/4" 12 praf. ’ @25, 1 prot,

Indicagho para montagem:

b
g 29702 g 2602 ]

PDistancia minima, quando

fet———— () ———a=] .
o tipo de regulagem “1°"
---——(,!32-—-‘ e "3", na montagem num
¢4’2 02 M5 ?3 bLloco de valvulas
o | "
i * Oy
T A
| O
i . ._f, {Profundidade ajustada]
CD o
| )

A conexdo “Y" pode ser ligada diretamente

a conexfio “T", se nesta nao houver contrapressio.

Havendo contrapressdo na conexao “T7,

a conexan "Y' deverd ser conduzida separadamente.

O'Ring com o anel de apoio O furo_“@ D 3" pode cortar a furo

(pas. 1) devem ser introdu- & D?. no incal mais apropriado, Entre!amu‘
@24 I O, Kit de montagem con- zidos neste furo, antes de| © Preciso cuidar para que o furo de conexdo )

- tem o gicleur e @ guar- | Haoue 5 montagem do émbo-| % & 08 furcs de fixacao da valvula nio sejam

an - nicinlj do é&mbolo prin- lo pringipal daniticados.

cipa

2545 ) |y — —] fe— 24

on4. 6 prof.

* Devem ser encomendadas separadamente

u ho d F
a:::ug 4 pr D2 03 N2 de encomenda para kit de mantagem Péso Pésg Parafusos de fixaiio ¢
10 10 40 10 |302 447 (Perbunan)| 302 448 (Viton) | DBC.. |DBWC .. da valvula *
20 25 25 4 parafusos cilindricos
45 ] 1.4k 25k =
20 | 32 32 307 868 (Perbunan] | 301 869 (Viton) g 9 38 2 20 Nm

REXAOTM /



\

Vialvula di-
recional
TN 5, s0-
mente mon-
tada na exeq

AnE
E:

% 35 mm de largura

Face de assento para valvula

et — 4}

Pos 3

Tam.

cional,

mando

Conexdo Y op-
para

saida separada
do dleo de co

Tam.

Ch. 19
Ch. 30

g direclonal TN 5, na execucan somente para grau
cuclo “DBW” de pressio 315 bar
—— m?/
- 155 Z
- 170 // L i 10—
-~ Escata para ajuste
—_——
95 // de repetigac
’ (0|
+ ']
g i—T— , S

Vilyula de pré-comando separada como vialvula de comando & distancia — tipo DB..T. -20/. , placa de ligagdo (medidas em mm}
Valvula de pré-comando separada, tipo DB..C. -20/.. (sem gquarni¢io de ambolo principal].
Cor do plug:
cinza
s 142 |
- l 142 - i !'
136 - 15 —_ S
o i %)
= 176 1= o "5 | e
Plug cobico o I
DIN 43650 ~ F
["Z47) -
—3 ]
— = 4— L i
Placa indicativa [pa p—— H — ’—
ra execugiio “DBW") | —
PG
| > pGrl %
1 1~ o PGIT] % f
| [
2 e _A e i o __.LL__:_ Piub cobico grande ("Z57) | Plug ctkico grande com
| (1 esquema do plug = iampada (*Z5L"). esque-
by DIN 43850 ma do plug DIN 43650

tipo de

Pino roscado de sextavado
interno e tampa protetora,
regulagem

Iy

let— 57—

a7

@115 /prof.

@R 1/4": 12 prof.

Botdo giratério, tipo de regulagem “1”

Botho giratorio
travavel, tino de
regulagem 3"

@25 1 prof.

.

@M & 12prof,

Tace do 1
assento
da valvula

20

3

——
—=|95

Espago ne-
cessarin para
remover a
chave

@20, 1prof.
BRI
12prof.

—

15—

Ponto de referéncia pa

615 ra a abertura no painel
&7 5 * Devem ser encomendadas separadamente 5
i ia. 50
DE‘?O EF;’SOL Paratusos de fixagao da valvula *| Wt dl:;esenf?c‘ dﬂimcg
1.2kg| 2.3kg A 2kom |GST/1 1 kg
Reproduglo proiblda — Sujeito a alteracdes

Abertura
no painel

fabrica e esenitarios

R Georg Rexroth 506 (Prapormba) - CEP 08900 - G P 377 - Diadema - G P 741R - S0 . Fnd Teleyg "REXROTHT Fone 4345 3622 Pabe T (0117 3301 REXR/BA
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APLICAGCOES:

Os filtros da Oleo Mann para instalagdes de baixa pressio sio adequados
para Gleos minerais com ou sem aditivas, sendo especisimeante recomenda-
dos para sistemas higrdulicos e de méquinas, sistemas de ivbrificagso de mo
tores, rransmissdes, ede maneira geral, para outras aplicagdes semelnantes.

CONSTRUCAO:

O conjunto filirante & composto de um cabegots sdzpzdor de aluminia
fundido, acoplzdo com filtros Mar_m do tipo blindado descartével,
Dependenda da vazio do sistema, dispomos de cebecotss simples ou du-
plos. Neste ditimo os filtros funcionam em paralelo, com metade do fluxo
total da instzlagio circulando em cada unidade, {Vidz dimens3es no var-
sal).

Os filtros blindados Mann, para esta gplicesdo, s30 montados com vélvules
oe seguranga (by-pass} colocada internaments no elemento filtrante, gsran-
tindo assim continuidade do fluxo, mesmo em caso dz eniupimento do ele-
mento. '

-

{ Vide pressbes d= gberturss das vélvulas no verso ).

RMONTAGEM E MANUTINCAS:

O corjunto pode sar montado dirstamente nas tubulagdes do sistemna. atra-
ves das roscos existentss no cabecoie adaptador, Verifizus sampre Uz o
sentido de fluxo estejz d2 ecordo com o indicado pelss seras de'entrada’e
"saida?

No cabegots existe ainda uma flange com furos passanies ou roscedos que
permitern outras possibilidazzs de montagem.

Atingindo o periodo de manuteng3o o filtro blindado deve sor desparafusa-
do do cabegote, e substituico For um novo, Antes da colocscio do novo
filtro olear levemnente a juntws ce vedagao. Apertar meanua!mente, girendo
3/4 dz volia 2pds o encosts ca junta na flange do cabsgors,

PABDS TECNIZOS:

— Micronagern do elemento filtrante:10 microns

-~ Presséo maxima de trabatho:10 bar,

— Curvas de perda de press2o (bar) em fungao da vazio (I'min} para dleo
cem viscosidade de 26 ¢S, conforme grafico 1 {Vide Verss)

TP A———

e




— —

7

FILTROS PARA INSTALAGOES DE BAIXA PRESSAD

[————-—9:——-—-— S T HH
T @,_ 3 i 7 i o) {c{:: e.{:-.o T ?!]:%T:: _—?jlll:;:.. {:jd‘
== , A S \[/
. _.,‘.,l.\._ : i} i : 1 il _f:T-\ A . 0
il 11 ~dl
7 i T |
= i h =
|

-—-—-—d3——- 3
120 207
% S
- 1 275 __47‘5 2n -3
% i S L =
1 1
itiel FIG.3
N MANN s N;ﬁﬁgiL N6 MANN DIMENSOES (mm) PESO AEEDR;_:FURA
. : APROX,
KEOHIUNTO) a (ifmin) | FRTRO a1 42 43 h (K VALVULA
5-67 502 63 105 1 20 wWe20/7 M20x1,5 3/4" .16 UNF | 93 145 0,72 15 kgfem?2
5-67 503 63 100 1 20 W920/7 RIZ[14NPSE] | 8/4% -16 UNF | 93 145 0,75 1,5 kgfem2--
3-67 503 62 026 1 35 WS40 M20x1.5 3/4"-16 UNF | 93 195 0.83 2,5 kg/em?2
5-67 304 62 12§ 1 35 W90 RL/2(14NPBF] [ 3/4" - 16 UNF 83 195 0,87 2,5 kgfem?2
5-67 606 62 126 2 35 W62 RI" b1 12 UNF| 83 287 27 2.5 kg/cm?2
5-67 512 62 106 3 100 Wo52 r1" 11" -12UNFL 83 283 4,1 2,5 kg/cm2

— 1.0
ModificagBes decorrentes de novos desenvolvimentos é
podam ser executados sem prévio aviso. e 7
ﬂ C5
1r Valdres de vesZo referentes a liguidos com viscosi- o :
Gade de 36 ¢St parda de pressio entre 0.4 A 0.6 bar !?i
=
Azendeines com prazer consulias sobre z2plicagées es- =
pacias ndo constantes da tabela acima. a o
= .
=
- = 828

Vazao O (i/min.}

FILTROS MANN S/A

Fabrica: TRAV, JOAD DE BARROS, 122 - TEL.: 247-8522 . PABX
Escr. Vendas: AV DS PINEDQO, 394 - TELS. 248.6283 - 247-57056
SOTORRO —_ SANTO AMARDO —_— S0 PALILO

Er R R717.0 477 Printard in Reaeat



- Visoraes de

T o ————

gues completas para sua imediata instalacae. .
0 termometro €& opcional, numa escala de temperaturas de 309C a 80%9C.

S

0 indicador de nivel HDA permite & imediata determinag3o visual de ni
vel de oleo e temperatura de seu reservetorio.

Especialmente projetado para todos os tipos de olec mineral a base de
petroleo, esses indicadores possibilitam a Rais completa e
protegao de reservatdorios hidriulicos, caixas de engrenagens,
des de lubrificagao, tanques de combustivel, etc...
Recuerendo apenas dols erificics de fixagzo, &5 unidades
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Sezpre que o nivel dos reservatorios abertos varia, & provocado um fluxo de entra
da ou calda de ar. O mesmo acontece quando a temperatura varia, e Q@ ar se expande
ou se Contralo

o lgpresc1nd1v11 que este ar seja filtrado ao ser admltldo, para 1mped1r que a =
soeira do arbiente penetre no reservatorio, se misture azo oleo ou combustivel por
decantat;ao, e, sendo ela um abrasivo fino, provoque o desgaste das bombas, valvu-
1as e demals pegas do SLStema.

Para evitar contamlnagao durante o abastecimento, use o filtro completo, que in -
corpora €m um conJunto o filtro de enchimento e o filtro de ar.

-Mﬂplou de apllcacao: reservatorios de sistemas hidraulices, reservatorios de -
comcustﬂvel, redutores, caixas de cambio, ccmpresuores de torque, sistemas de 1lu-
bnflcagao, ete. .

TAZAD DE An JFILTRACEM FM MICRON JROSCAS NORMALS DOS MOD. FAR
HODBLO CL/MIN D0 AR DO OLEQ NPT BSP VETRICA
EDA-FA-76-40 750 25 400
KDA-FAR-76-40~% 700 25 3/4" e 1" |3/4" e 1" M22 x 1,5
HDA-FA=44-40 300 | 25 400
HDA-FAR-44-40-%| . 300 25 /4" 1/2"|1/4% 1/72'p14 x 1

* Especifique a rosca desejada entre as..disponiveis ou consulte—nos.
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- NOWMENCLATURA SUA COMPOSICAC E ABREVIATURAS

DA LOGISTICA A TECNOLOGIA ROD-CAR FAZ O MELHOR RODIZIC
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DESMOKTAVEL

WATER AL DE CONTATO
COMO 5010
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OBS.: ADICIONANDO-SE A LETRA “O"

e S

(GIRATORIO)

oot .

TIFO LINHA
G’ L-LEVE
: I -inTERM.
W -MEDIA
WP - MEIO
F PESADA
(FIXO) P - PESADA

'S -SUPER
MERCACO

iR ~RCSCA

IT -TusULAR

iH «HOS®PITALAR

NAS 1INHAS LR-RR-HR-TR

CORRESPONDE AQ RODIZIO
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ABREVIATURAS
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D - DESMONTAVE,

C - CELERON

F - FERARO FUNDIDO

- E -~ CHAPA ESTAMPADA
} SP«~SEMI-PNEY

P = PNEUMATICO
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i MATICA
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TIPO DE ROLAN.ENTO

E - ESFERAS

L-~ROLETE
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R-614 EDE
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; o o S m 5 S i o B - .
LR §HA o RODA 'RODIZIO
{(21EDIA REFOHCADA} il 4
(2 pistas de esferas) CARACTER!STICAS REFER:NGIAS
Rodizios consiruidos mAME‘rﬂo e o T
+ MATERIAL TIPO
de placa usirada. DA FAXCE ROLA- CARGA  mcarsRIO FIX0
POfC_a de regulagem RODA MENTO g9
na pino central, POLEGADAS
Esta !in'h_at inclui roda 3 — e = A
pneumdtica (P} <l 3 x 2 ROLETE; 150 GMR 62BDL FMR 62BOL
= A e e R — =t
e = ) s o =
ggg 12x 3 'ROLETE} 200 GMR 123SPL FMR 123 SPL
o e T TIS—— e —— -
mg _f,Sx 3 ROLETE| 250 GMR 153SPL FMR 153SPL
B Yo | l
>2 . [15x3 V2 | ROLETE | 175 | GMR 358PL | FMR 358PL
ut {
g'é“ j15x3 Va2 | ROLETE | 250 | GMR 418PL |FMR 418PL
<. |D x 2 ROLETE| 125 ' GMR 52BFL FMR 52BFL
:: 7 - 'L‘ A -
9% |6 x 2 ROLETE| 150 | GMR 62BFL FMR 628FL L) GOMANDAGA PELD DASHTRG xFA B AODA
E-o‘ I8 x 2 ROLETE 200 © GMR 82BFL FV!FI SZBFL 1 l H ] A a| 4o !M!DIDA‘ DIST.
o8 /- pu— S - — Falg‘l:’lf\ LFAARC% ‘I‘SL:L gmo, RAIOL DIdM,! PLACA | FURO!
2= 0x23, ROLETE | 250 GMR1023BFL FMA 1023 BFL RODA| mim | mrm. mfmi i, oum | i
I_ : 5 x 2 170 49 105t 13 {1272 175100x1
- B 2 IROLETE | 250 - GMR 52CL FMR 52CL 6 x 2 aw [ 5o ias| s iaranrsnnt
© 3 x 2 ROLETE & 300 GMR 620L FMR 62CL ! 8 x 2| 285| 67| 170 13, v27x178100x3
& e L e oo i jg_g_«_g_ag_i 230 | 75 ' 200( 13 .127x178100%1
o ey X 2 ROLETE 400 GMR 82CL FMR 82CL 12 % 3" | 360 § 120 | 272 | 13| 150x200120x1
(I (i S - i to35 X 3" i 4107 120 1 310, 13 | 150x200120% 1
s A Ot ey I R 15 x31/2! 410{ 7o 3105 13 1 150200120 % 1
5 x 2 | ROLETE | 250 | GMR 8§2FL | FMR 52FL !
© |3 x 2 [ROLETE| 300 | GMR 62FL ; FMA 62FL
5 B x 2 ROLETEI 400 , GMR 82FL TEMR BZFL Sugsstio:
i 3 > L Mais rasisizntes que a linha simples, resiste melhor a
lo x 2 3/8 ROLETE 500 g GMR 1023 ,—L FMH 1023 FL impactos dos pisos industriais irregulares.
Obs.: Para sistema giratria “axial” GMA/FMA - consultx
3 i‘\. L I AL KA LT T L P DA AT e S T B e T T L
J
LINHA,, -8 RODA RODIZIO
MEID PESADA - : =
f;‘g;ga CADA) CARACTEHEST]CAS REFERENCIAS
{2 pils.tas de asf_er;s) MATE;“AL mwn'no 1o
Rodizio censtruido de DA e, ROLA- CAKRGA GIRATARIO FI%0
placa usinada. RODA s MENTO 9
Porca castelo de ot = - - e
éi%;’;:!‘f?em NOTRITOLE § <3 5 x 3 ROLETE | 250 'GMPR 63 BFL FMPR 63 BFL |
- 4
G‘?PR Bx 3 ° SKF 250 | GMPR 63 BFK FMRP 63 BFK
4 <. | BX 3 'ROLETE | 300 ' GMPR 83BFL FMPR 83 BFL|
= ; =
35% 'S x 3 SKF 300 | GMPR 83 BFK FMPR 83 BFK
Q 3 - = —— e . o m m
£&2 1Ox 3 'ROLETE | 400 ' GMPR103 BFL FMPR 103 BFL
(=] — - o ——e et -4
3= [i0x 3 SKF ! 400 mDR*os 3 BFK F\,;En_nﬁs BFK:
12 x 3 ROLETE | 500 Gmpmos BFL FMPR 123 BFL
12 x 8 . SKF 500 GMPR 123 BFK FMPR 123 BFK
- 'Bx 3 ROLETE " 400 . . GMPR 63CL FMPR 63CL |
; - LI S
o Sx 3 SKF | 400 GMPC( 63 CK FIPR 63CK |
R Y e WM I T !
é Sx 3 ROLETE = 500 GMPR 83CL FMPR 83CL | i T TR Y e T ¥ wromA oo
e Era e eSS C i Do one’ Al al) oo el SISO
_L.Xx 3 SKF 500 GMPR B3CK FMPR 83CK  RepA racoronit m“;ﬁg Frg,an? axn ; ,if,i.
= Sine - : . ol R By 'i_§"'_x 37 2100 55 L 130! 3 1s0x2
5x 3 \ROLETE ' 500 GMPR 63FL FMPR 63FL 8% 3 20 es 1,55:_ 0o s
P Sx 8 SKF ¢ 500 "GMPR B3 FK FMPR B3FK 1107 % 37 ..5"0,[.!_5_“1__290 13_ 35052001205
TE— e 2 t12n % 3 355 | 55 | 238 1 i
| $x 3 |ROLETE | 600 !GMPR 83FL [FMPR 83FL L8t 1150200120
; S [ Sx 3. SKF | 60 ‘GMPR 83FK FMPR 83FK
7 § 1D x 3 'ROLETE ' 800 'GMPR103FL FMPRI03FL
- Ox 3 SKF 800 GMPFHOS FK FIAPR {03 FK |
12 x 3 ROLETE . 1000 'GMPR123FL  FMPR123FL ©  supwtio
P Usados imclustnalmonte paca ca:gas miores Com como
{Zx 3 SKF 1000 GMPR 123 FK FMPR 123 FK na formi; o dr comboios.

o i o Ch o e o | oo

Obs

- Para cistema guratdng “axal” GRPA e FUIPA, cae:
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Shell Telius

Os oleos Shell Tellus sdo fabricados com bhasicos parafinicos, altamente refinados e contém
aditivos anti-oxidantes, anti-ferrugem, anti-desgaste e anti-espuma.

Os dleos Shell Tetlus, além de espacificamente recomendados para sistemas hidraulicos indus-
triais, s3o também utilizados, com vantagens, em outras aplicagdes como, por exemplo, sistemas
da lubrificagdo centralizados com circulacao forgada, banhos de 6leo e todas aquelas aplica~
ches onde as condicdes de operagéo requeiram urm lubrificante de alto nivel de desempenho.

A qualidade dos Shell Tellus tem sido comprovada, atraves dos anos, na lubrificacdo de maqui-
nas ferramenta, equipamentos de usinas sideruargicas, sistemas hidraulicos e em muitos

outros campos da lubrificacdo industrial.

m ampla faixa de viscosidades, sendo que os de nimeros

Os Shell Tellus sdo disponiveis e
mente usados em sistemas hidrostaticos industriais.

a5, 29, 33 e 41 s80 08 mais larga

A criteriosa selegdo dos dleos basices utilizados na fabricagéo dos Shell Tellus e a incor-
poracio de aditivos especiais, adequadamente balanceados, conferem & E536&S lubrifican-
‘a5 uma série de propriedades dentre as quais destacamos!:

1. DEMULSISILIDADE

Os 6leos Shell Tellus nao somente téam excelente demulsibitidade quando novos, mas
conservam essa propriedade mesmo ap6s longo periodo de uso. lsto é resultado do:
(a) tratamento de refino dado aos éleos basicos; {b) sua alta resisténcia 3 oxidagao e
capacidade de evitar a corrosao, propriedades astas que evitam a contaminagdo do Oleo
por produtos que promoveriam sua emulsificagio; (c) a utilizagao de aditivos especiais
dastinados 4 melhoria de cutras propriedades do o6leo, sem, porém, prejudicar sua de-
mulsibilidade em razdo de efeitos colaterais.

PROPRIEDADES ANTI-DESGASTE

0 equipamento hidraulico moderno tem apresentado progressivo aumento dos niveis de
pressao e velocidades de rotacdo das bombas, resultando disto a importéncia, cada vez
major, da capacidade de suportar carga do 6leo hidraulico, Por outro lado, a necessidade
de presarvar outras caracteristicas importantes do &leo hidraulico, particularmente a
demuisibilidade, tem sido um obstaculo na utilizagdo de conhecidos aditives anti-
desgaste. Extensivas pasquisas da Shell permitiram contornar o problema, conseguindo
excelentes propriedades anti-desgaste dos Shell Telius, sem, contudo, prejudicar as
outras caracteristicas desejadas.

3. PROTECAO CONTRA A FERRUGEM
A adicio de aditives inibidores de ferrugem e de corrosio conferem aos Shell Tellus
azneciais propriedades de protecéo das superficies metalicas contra a aclio da dgua €
do oxigénio do ar, evitando assim a formacio de ferrugem.

, 2%

: ESTABILIDADE A OXIDACAO E PROTEGCAO CONTRA A CORROSAQ

Os 6leos lubrificantes minerais séo suceptiveis a deterioracio por oxidacg@o. Oleos em
avancado estado de oxidagdo tornam-se idcidas, corrosivos, promovem a formacao de
borra, depositos de vernizes e lacas, além de se tornarem passiveis de emulsificagdo
na presenga de &gua.

2%

Os sistemas hidraulicos inevitavelmente apresentam condigdes tendentes a intensifica-
rem a oxidagdo do 0leo e, ao mMesmo tampo, sao particuiarmente sensiveis as con-
seqléncias dessa oxidagio. Os Shell Telius s50 formutados para apresentarem alta es-
tzbilidade & oxidacido e manterem otimas propriedades anti-corrosio.

3. PROPRIDADES ANTI-ESPUMA
Os Shell Tellus contém aditivo anti-espuma, cuja fung@o é provocar o rompimento das
peliculas das bothas de ar e sua coalescéncia, promovendo, assim, a destruigdo da es-
purma, pela liberagao do ar nela contido.




NDMENCLATURA SHELL ATUAL

Shell Cardium Compound C
Shell Cardium Compound D
Shell Cardium Compound E
Shell Cardium Compound E
Shell Cardium Compound H
Sheil Cardium Fluid H

Shell Carnea 21
Shell Carnea 31
Shel Carnea 69
Shell Carnea 73

Shell Clavus 33
Shell Corena T
Shell Diala B

Shelt Dromus B
Sheli Dromus E

Shell Fiona 89

Shell Garia D
Shell Garia H

Shell Macoma R-33
Shell Macoma R-68
Shell Macoma R-69
Shell Macoma R-71
Sheli Macoma R-73
Shell Macoma R-75
Shell Macoma R-77
Shell Macoma R-82
Shell Macoma R-85

Shell Macron 27
Shell Macron A
Shell Macron C

Shell Omala 33
Shell COmala 68
Shel Omala 69
Sheli Omala 71
Shell Omala 73
Shell Omala 75
Shell Omala 77
Shell Omala 82
Shell Omala 85

Shell Peblum A

SRF Fluid C
SFR Fluid D
SFR Fluid E

Sem Alteragdo
Sem Alteragio
Sem Alteragio
Sem Alteracdo
Sem Alteracao
Sem Alteracao

Shell Carnea 19
Shell Carnea 55
Shell Carnea 150
Shell Carnea 220

Shell Clavus 68
Sem AlteracEo
Sem Alteragido

Sem Alteracdo
Sem Alteracio

Shell Fiona 1500

Sem Alteragio
Sem Alteracio

Shell Macoma R-68
Shell Macoma R-150
Sheil Macoma R-150
Shell Macoma R-220
Shell Macoma R-220
Shell Macoma R-320
Shell Macema R-460
Shell Macoma R-680
Shell Macoma R-1000

Shell Macron 32
Sem Alteragdo
Sem Alteracio

Shell Omasala 68

Shell Omala 150
Shell Omala 150
Shell Omala 220
Shell Imala 220
Shell Omala 320
Shell Omala 460
Shell Omala 680
Shell Omala 800

Sem Alteragdo

Sem Alteracdo
Sem Alteracdo
Sem Alteragéo

PRODUTOS SHELL DA LISTA INTERNACIONAL

Shell Strombus K-78

Shell Strombus L-73
Shell Tegula 27
She!l Teltus 11
Shell Tellus 15
Shell Tellus 21
Shel Tellus 25
Shell Tellus 29
Shell Tellus 33
Shell Tellus 41
Shell Tellus 68
Shell Tellus 71
Shell Tellus 133
Sheli Tellus 137
Shall Telius 141
Shell Teltus 927
Shell Tellus 928
Shell Tellus 933
Shell Tellus 945
Shell Tellus V-17
Shell Thermia 45
Sheli Tivela 75

Shell Tonna 33
Shel Tonna 72
Shell Tonna R-41
Shell Trochus J-68
Shell Turbo 25
Sheil Turbo 29
Shell Turbo 33
Shell Turbo 37
Shell Turbo 41
Shell Valvata 85
Shell Valvata J-77
Shell Vaivata J-82
Shell Vitrez 13
Sheli Vitrea 25
Shell Vitrea 33
Shell Vitrea 41
Shell Vitrea 69
Shell Vitrea 75
Sheli Vitrea 79
Shell Voluta 23
Shell Voluta 25
Shell Voluta 71

NOMENCLATURA SHELL A PARTIR DE 1.1.78  NOMENCLATURA SHELL ATUAL ROMENCLATURA SHELL A PARTIR OF 1.1.78

Shell Strombus K-680
Shell Strombus L-320

Shell Teguta 32
Shell Tellus C-5
Shell Telius C-10
Shel} Tellus C-22
Shell Tellus 32
Shell Tellus 46
Shelf Tellus 68
Shell Tellus 100
Shell Tellus C-150
Shell Telius C-220
Shell Telius C-68
Sheli Teltus C-73
Shell Tellus C-100
Shell Tellus E-32
Shell Tellus E-46
Shell Tellus E-88
Shell Tellus E-100
Shell Tellus V-15
Shell Thermia E
Shall Tivela WA

Shell Tonna 68
Shell Tonna 220
Shell Tonna R-1C0
Shelt Trochus I-150
Shell Turbo 32
Shelt Turbo 46
Shell Turho 68
Shell Turbo 78

~ Shell Turbe 100
Shell Valvata 10C0
Shell Valvata }-460
Shell Valvata J-680
Shell Vitrea @
Shell Vitrea 32
Shell Vitrea 68
Shell Vitrea 100
Shell Vitrea 150
Sheli Vitrea 320
Shell Vitrea 460
Shell Voluta F
Sheli Voluta C
Shell Voiuta H

PRODUTOS SHELL DE NOMENCLATURA NAQ PERTENCENTE
A LISTA INTERNACIONAL

Shell AL Extrusion
Shell Alube 8

Shell Bearing 2
Shell Bearing 3
Shell ESL

Shell Ferroprot 297
Shell Ferroprot 438

Shell Formacon
Shell LD 18

Shell SAB 282
Shell SAB 401
Sheli Témpera 150
Shell Témpera 220
Shell Témpera 327

.

Shell Oleo para Transformador
Shell Basico para Transfoermador
Shell Inibido para Transformador
Shelt Trefilal 2525

Shell Usina 895

Shell Usina 1095



6. CARACTERISTICAS TIPICAS DOS OLEOS SHELL TELLUS

VISCOSIDADE _
150 DES: ’ADA- = N PI?UNLT(;)ODRE R g . S e S\IED\;?SE- ps
V.G | ggs40c | ASTM | va, oC cosipape | MeKOH/g
37.8 | 40 | 989 | 100 | so
TELLUS 11 5 0.835 | L 1.0 74 8.7 53| - = 1.3 = 0.05
TELLUS 15 10 0.868 | L 0.5 152 11.1|10.3| 2.6[(2.55| 1.6 65 0.05
TELLUS 21 22 0.866 | L 0.5 182 21.2|20.0| 4.0| 3.9| 22 95 0.05
TELLUS 25 32 0.870 | L 2.0 220 |37.0|/33.0| 6.1 6.0| 3.5| 100 0.65
TELLUS 29 46 0.870 | L 2.0 232 (49.4|44.4| 6.8| 66| 3.8| 100 0.65
TELLUS 33 68 0.873 | L 2.0 232 67.7|62.0] 8.3} 8.1| 5.2 101 0.65
TELLUS 41 100 0.878 | L 3.0 252 i04|92.5|11.0({10.7| 7.4 99 0.65
TELLUS 69 150 0.884 | L 3.5 258 167 | 147115.0|14.6|11.5 S8 0.05
TELLUS 71 220 0.885 | L 4.5 268 237| 188219.2]118.5| 14.0 96 0.05

p(,ﬁ%/ = 22000

3 .
C(s550) ~ L&~
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™ unla de expeansids 1o corpo. Esle
inz.cedos para resirtamanio de agua
gases; mas tém muitas outras aplicag
intercambiador de
" galor UM PASSO
intercambiador de
calor DCIS PASSOS
SR
- -“intercambiador de
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r "HIDROGEL” de fabricagdo estandardizada, compbde-se de 20 tama-

supsrficie de troca de calor, fabricados em UMA, DUAS e QUATRQ
‘espelhos fixos), e com sistema de exparsdo (espelha deslizante}, ou
apareines. coni pinos anticorrasives em zinco, sdo princigalmanta

2as lubrificantes, hidrauiicos, fluides gquimicos, patroguimicas =
Sas.
p ]a
3 i
® HReinarias o Rztuseragao ds fluldos
rolieis
e Piocessas quihmicos e
. - e Engarrafamento de gzsas
. s Fluidos para idmpera F2MENLo =383
. . .. o Equipamanios hfda&U-ECOv
® Ar camprimido .
L o Maotores maritimos
® stalagbes frigorificas o ) ;
A s & otores eslacionsriss
econdis .
U fe e Lo o Transforinadores am diso
e Ccndensacgdo de vapores e Cenirais eldtricas
® Pasieurizagao e Maquinas injetoras
e Concentragdo de solugdes o Resfriamanto e aquacimsn-
» “Cracking” de gases to de liguidos e gases.
Intercambiador de calor
com junta de expansao no
corpo, para aplicagbes
em altas temperaturas
tipo - JZ
3
-:m" b 3
"J '.‘.'w: o ot Sk Q )

A linha de intercambiadores de calor “HHDROGEL”, € composta de trés tipos de fabricagéo.

i

g CJooownmotador oo s

2 Coreambiador oo o

it

(]

fabricado sem sistema de expansio ou seja, com espelho fixe ad corpo.

fabricado com sistema de expansido por um espelho deslizante no cabe-

¢ote trazeiro, permitinde assim a remogédo do feixe tubular,

=rcambiador tino

{{‘JEJ!;

com sistema de expansido através de uma junta de

expansio No corpe,

para aplicagdes em altas temperaturas.
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" detalha, do sistema de_exp'én_s‘al.d' &rmic:
{espelho? desfizante) tipo ED;.paral "™
e llntercar_nbiadar‘ de celor HIDROGELE

>

temperaluras‘ de praoieto
T - pressies .

Superf. ce UM PASSO
froca  M* - -
Madsto Tipo fps A B C D G H J K L N O T T, W W, PP U U X ¥

FRJIE =0 (BSP) (NPT} (NPT} ¢

2008 0,085 — €0.3 &3 *3 — m— - — —_ 1 irs” 3’8" e 100 — —— 81 — 282 B T } 1

3503 0,180 [CR L] 158 1c0 288 289

I9t4 0,320 0,27 289 15 £2 - = — —_— -1 378" 378" 27t 252 - —_— 84 Y3 =3 A41 - 14

=024 9,540 Q.47 - 525 506 534 695

L 0.87 0.72 232 213 424 437 374 47T

2323 1,38 1.24 438 457 662 655 728 731

5024 1,08 1,75 1357 13 &3 0.5 100 120 1e5x132.7 5 1" 3/8" 3rg” 741 722 336 939 {2t 128 <982 835 234 17

2358 2.03 1.85 79% 772 947 990 1033 1036

398 2,77 2,38 1096 1077 1292 1285 1333 1341

g24 2,04 1,82 470 451 688 €91 42 745

£EQ38 3,08 2,73 775 756 993 996 136 153 ta7 1050 25 23

3043 4,68 3,85 1685t 180 108 106 127 t52 105x 127 5 2" 3/8™" T 180 1051 1298 1301 1352 1355

£080 510 4,58 1384 1365 18602 1605 16556 1653

72 — 5.47 1683 — 1337

#0014 2,15 2,00 206 137 454 457 514 v

4224 363 3.43 460 441 708 711 764 i

=038 5.33 5,14 219.t 245 143 129 162 195 12.7x16 5 2ty 3/8” e 765 746 1013 1016 154 173 1073 1076 30,2 47

048 7.37 8,85 1070 1051 1318 1321 1378 1341

2GB0a 9.21 1,57 K 1374 1355 16822 1825 18632 1645

2372 11,08 10,23 18673 1650 1927 1930 1987 1992

* Suparlicie de froca de calor baseada em ftubo D.E. 3/8"

** Intercambiadores da série 3000 ndo po3suem suportes para hxagdo
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tampa
trazeira

MATZRIAL DE FABRICACAO

rebites

suportes

chicanas

Cédigo do material

placa
identificagdo

suporte da piaca

conexdes

paralusos
tixagaa

item s 1
corpoe
ago carbono
espelhos
ago inox. 316 da 20
tubos cobre junta a 2inco
vedagdo ™
chicanas ago carbono
tampa
tampa frontal ; 18 frontal
ferro fundido (af%?]d'f;%’;' 8
tampa trazeira
suportes ago carbono
Minima e Maxima vazio de fluxo — G.P. M.
Lado do corpo Lado dos tubos
didmelro externo dos tubos 3/8”
Saries ) » \ A . iyt ;
chic -H -30 chic-D- 57 chic-E-113 cmic~A-230 LM passo dais passos qualrg 2assos
fitxo Huxo Hugo fluxe fuxo  Huaxo Huxo fluio fuxo fusd Huxo tuge Pu4a Huxo
min. max. min. max. min, max. RN, mad. min. o maX, ming moax. min. max.
3000 21 17 41 34 85 34 — — 94 74 48 3t 2,7 18
5000 3,0 24 6,0 49 120 72 24 72 196 120 10,0 70 48 31
6000 26 28 71 57 143 114 29 120 31,0 250 160 125 7.5 62
8000 — — 96 77 193 154 39 220 570 450 290 180 140 115
# Distanc.a enire chicanas em mms
Como seledonar o in? bindor d& taler MIDROGEL®
PMO SEUDNATY S INTeramoiIidddr ae ¢oior did WG A L
exampio: i";? £y 8 F@’HA rEA 4N [ = ;};3
¥ logg TS g & E R . | 1L wm e L iy
Do DI0— = Y3~2.
tipo de codigo do diam. nom campr. do dist. enlrg diam  axt n% da passes
fabricagde matarial d¢o corpo farxe tubular chicanas dos tubos nos tubos
® Marea Ragistrada ) o
£i@ma



As véilvulas reguladoras sdo construidas dentro das se-

VALVULAS

guintes caracteristicas:

VALVULAS DE LATAO com rosca, dimensdes 15-50mm
(1/27-2") para dgua até 6 atm. (100 psi} & 130°C (260°F)
tipo L2.

VALVULAS DE FERRO FUNDIDO com flanges nas
dirmensges 15-150 mm (1/2-6") para dgua e vapor até
13 atm. (200 psi) e 400°C (750°F) tipos M1, M2, M2V,
e M2D.

VALVULAS DE AGO com flanges nas dirmensbss
15-50 mm (1/2”-6") para vapor até 25 atm. (375 psi) e
400° C (750°F) tipos H1 e H2.

O controlador de temperatura CLORIUS
tipo V consiste de um termostato com 2¢ao
direta & de uma valvula reguladora. E uti-
lizada para regulacdio de Agua e vapor até
25 atm. (375 psi) & 4000 C (750> F) (fig. 1 e
2; em processos de aquecimento e res-

friamento. lempstalonpdra VALVULAS MISTURADORAS de bronze com rosca,
imersdo em liquido.

VALVULAS MISTURADORAS de ferro fundido com
flanges, nas dimenstes 25-300 mm {1”’-12"”) para 4gua,
tipo B.

O termostato Clorius Tipo V € executado nas dimensSes 25-60 mm (17-2) para dgua, tipo BMM.

nos seguinies tipos:

VALVULAS MISTURADORAS da bronze com flan~
ges nas dimensdes 50-150 mm (2”6} para fgua

V-1A escalas 1C a 110°C tino BMF,
0 a 160:C Pe ) ’
40 a 140°C
V.18 escal o i
scalas 13 a ?gg Quando necessirio as vilvulas M1 e H1 podergo ser
;:} ‘; ni executadas com passagans diminuidas para 4, 6, 8, 10
& Hie ¥

ou 12mm (3/16", 4/16", /16", 6/16”, cu 7/16") de
achrdo com a vazdo envolvida no processo.
Pressio de Fechamento: 25 kg cm?

Os tipos de valvulas L2, M2 e M2V pedem ser construi-
das com ag3o reversa, isto é a vilvula abrinde-se quando

A expansdo ¢ contrasdo do liguido {usual-
mente glicerinz, existente no bulbe, posi-
ciona um pistd3o no cilindro de ajuste; éste
ocr sua véz determina diretamente a posi-

a temperatura no bulbo aumenta

¢do do cone da valvula. Ajusta-se a tempe-

. . Deave-se notar que as valvulas de assento dupla normal-
ratura desgjada no termestato, girando-se N g pra na

2 Hecataenim ey o T_ermogtato para mente ndo podem assegurar vedagio total sendo admis-
imersdo em ar sivel pequeno vazamento. Quando for necesséria estan-

queidade, deve-se ulilizar valvula de assento simples.

R R S G SR,
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.

LPLICACRES DO
REGUELDOL:
DE TEMPERETURE

Regulsgem de squecedores de dgua (fig. 3)

Monta-se a vilvula na admissdo de vapor e ¢ bulbo na saida de dgua.
Em cerfos casos especiais que envolvam pequenas quaniidades de
vapor 2 vilvula poderd ser montada na canalizagio de condensado.

Pié-aquacimento de dleo (fig. 3)

Quando a quantidade de vapor ou Egua for peguena, o bulbo deverd
ser execulado de maneira especial em forma de espiral, com um vo-
fume reduzido, a fim de diminuir as variacBes de temperatura pela me-
lhoria de resposta; muito importante se torna dimensionar a vélvula
segundo a quantidade de vaper ou Lguz envalvida no processo de
aquecimento (veja o sub-titulo Dimensionamento).

A regulegBo de tenques de dgua quente (fig. 4)

O buibo & montado no tanque em posigZo onde e exerga sébre 0 mesmo
a acido da tempsraiurz da &gua na saida.

Um termbmetro deverd ger sempre fixado junto zo bulbo a fim de
se ajustar o termostzio,

Instelegio de wvenfilagio (fig. 5)

A vilvula é montada na tubulzgdo de entrada do mefo de aguecimento
e o hulbo no canal de ar numa posigZo onde o ar & bem misturado, por
exemplo depois do ventilador. O bulbo deveri ser do tipo em esgiral
com grande sensibilidade. £ provido de uma flange de 100 mm (4”)
para montagem na canalizagZo de chapa. Poderd ser também provide
de um brago de fixagZo para montagemn em parede, em czsos de
regulagens de temperatura ambiente.

Inddstria {fig. &)

Em numerosos casos dentro da indistria, o processo de aquecimento
pode ser conirolado pelo Regulador de Temperatura Clarius por exem-
tlo, nas auloclaves, Instalagies de secagem, Instzlzefes de Usinas de
PasteurizagZo, méguinas de Lavagem. Para tais instalacdes o bulbo
pode ser executado cm ago inox, passar par galvanoplastia, ou seja ser
adaptado as circunsiincizs especiais de instalago.
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Bulbo de Cobre

-V § ol iy Buibo Raiome

Tipo ialtelic]ualueg]
Ll A 210 | 410 | 640 | 4€0 | 610
e‘% 8 420 | 520 520 | 520 | 785
) K 22| 28| 36| 36! 36
i T h 50| 50| 100 | 50100
| H omin. | 600600 900 | 600 | 800

I _gm 12 W.RG! 2 W.R.G.

T R R T e

[Termosta*o Tlpa \' ety B_r::!bo“E;pirafaﬂo

Eulbo de Cobre
Tipa taltp liCcliiAllNB
Fig 3 3 2a | 32| 32
A 410 | 440 | 640 4605610
B £00 | 600 | 500 ] 500 | 700
d 49| 49§ g0l ol SO
h 50| 50100} 501 160
H min 600 | 600 1 500 ] 600 | 800
Lonexks do o 3
= 2"W.R.G {

g
3 L )

hy N N ehrseg ek S
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DIMENSDES
DAS VALVULAS |

B T Ny L

Diametro Nominal 15 |20 |25 |32 |40 |50 |65 | 80 l100 125 |1BG
Tipo M1-M2, 2 vias, corpo de ferro
furndido, com flanges L 130 {150 | 180 | 180 | 200 | 230
Tipo H1-H2, 2 vias, corpo de ago, D 85 [105 | 115 [ 140 | 150 [165
con: flanses b 14|16 | 16| 18] 18| 20
! ] k 65| 75 | 85| 100|110 |125
f T ~L ! 15|15 | 15| 18 | 18 | 18
{ | s T Nimerade |
Q"\E-'"*—-/j:—}— |~ anﬁlwl 4 4 4 4 4
l Iy | T h 112113 [ 110 (120 [137 142
¥ - ' B 52 55 | 61 | 68| 76 | 86 [102
* h 76 | 82 | 83| 95 |105 [121
M1-M2: Tn 16 < ?
Pressdo Nominal H1-H2: Tn25 = b 152 (183 [188 |180 |177 |182
] > 2 - L 290 (310 {2350 | 400 | 400
T’pogn&é,ﬁmjégf%‘;ggmo D 185 [200 {220 230 |285
Tipo H2, 2 vias, corpo de ago, b 20 | 24 24 | 26 26
gPulianees S k 145 (160 |180 |210 {240
i 181181181 18 | 22
Ntianero de
) Parciusos 4| 8 8 8 8
L 290 | 310 {350 |400 |400
] D 185 | 200 |235 |270 |=00
l ] =~ b 20 | 24| 2a |25 | 25
T T 5
& L k 145 | 160 | 190 {220 |250
1t ! 18| 18] 2225 | 25
Nitmero d
Porgicsor b ¥ i 8 S S NCRINE
T on 147 |157 j180 {200 {234
S n 186 |195 |20 |224 |2a4
M2: Tr 16 x h ‘ 119 | 129 142 {157 1?7
Pressdo Nominal W2: Th 25 = hi 180 | 1901234 [254 288
L 180 | 180 {230 (230 |290 | 310{350 [400 {480
Tipo B, 3 vias, corpo de ferro
ot L 90 | 90 |115 |115 |145 | 155 {175 |240 |270
D 115 | 140 |150 (185 |185 | 200 }220 |250 {285
b 16 | 15| 18118120 | 20]l22 ] 24| 22
k 85 | 160 [119 1125 |145 | 160 |80 |210 210
= I 15| 18|18 | 18 | 18 18] 18 { 18| 22
Niimera di
Perafusos 4| a| a| a| a 4l 8| 8] s
h 137 | 137 |145 [145 [166 | 177 lisz {241 |275
hi 85 | 85 |104 |104 (117 |[127 {141 [171 [189
Dimensses referentes a vilvulas com flanges DIN. Para vilvulas com flanges
ASA ronsiderar as mesmas dimensées do corpo, exceto as flanges que obe-
deceréo medidas nominais desta norima.
Pressao Nominal: B: Tn 10
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| ;—ﬂ—; filtros rosgueados ¢

L

-

& 13,,-'\:

ety e 4 e o B e o e TR SRR PR NS LR

AC, GSS ATEBTACCSS

=
%
'
TE - g T
: 4owignom. | A BIA [B A B 1TC Fun
IQ a S04 3/8" 174158173 {57 173]57[46(1/4"@
_ﬁ . 4 1/2" {88 |68 | 86| 678767 |52;3/8"®
I - .+1.3/4" 111 | 87 |110 § 86 {114 {88 | 75 [ 3/8"
- i 1" 1125 | 90 |12 | 88 [124 | 80 |72 {1/2"@™ -
; o .411/4" 1139 1105 |135 {105 {136 {105 |91 {3/4"
= “ i11/2" 183 116 1159 {116 1162 |116 | 99 13/4"
,{( 2" {190 140 [198 {140 |197 |140 {30 | 1~
=~ & T}——Bu;c.o de dreno opcrar-ar-“ e ;

ae (2)— Excetc paraa tspo AT

)
= 3

!

‘AT—semr-ago (3/8" a2"}——17’0Kg[c:m2 -
BT — bronze (3/87a2")— 17,0 Kg/om? e

'_f?t AC — agocarbono {(3/8" a2") — 42,0 Kg/cm?

it —_ CSS — age inox. por extenso (3/8 a 2" — 42,0 Ka/fe

; i 4 .- = | - r Al )-\-‘ ¥, -_\..x-.s-....., _a..~ O T 's PRI

b B :

A SN

:E% "i‘ -""f“? Os filtros em *Y" s#o utilizados em linhas de vapor,

P ] }_L{j_ ) gases ou liquidos. O elementa filtrante & sonstituido

LN de uma chapa de ago inoxidavel (AlSl 304) perfurada

= :‘ <[5 } e removivel, para facil manutengdo. O corpo pode
4 ser em semi-ago {ASTM-A-278 classe 30); ago

b carbono (ASTM-A-216). em bronze fundide (ASTM-

L.l

B-62) ou em ago inox {AISl-304) para os tamanhos

?Eii?’@% de @ 3/8" a @ 2". Conexdes rosqueadas BSP ou

NPT ou, em soqguete para solda. Em ago catbono,

podem ainda, ser fornecidos com conexdes flangea-

ng ,a@a@@ das segundo padrdes ASA ou DIN.

Para os didmetros de & 2" a & 8", os filtros em
“¥” podem ser fornecidos com corpo ermn semi-aca

o
=R

"'{ ou, ago carbono e conexdes flangeadas segundo

y _3 padrbes ASA ou DIN.

.;_:"‘

il

:

oy —h

B4

3 — & { 3/a 150 94 75 —

3 8 1" | 160 100 72 —=

B A i C 11/2° | 200 132 99 —

I ]?._ 27 | 230 { 159 120 i

A ,‘ o ] ) 21/2" 290 220 170 | 11/4

- - ey 9 3" 310 230 178 [ 11/3"
S - ago carbono {1/27 a 8°) . [ oy 4 3710 ToB1 206 FEV A

i e i~ semi-aco (27 a 87) i 6" 480 383 325y 11/27

_.J .38 — ago inox. AISI — 304 ;’ "'"_’E‘_'ir" 600 482 155 5"

= 238 AISl — 316 7 .
| =kac;o inox. = “. ?ﬁ ;‘a;a:)r
b .[sob consultal. i B, : : : S LRI

5 - y i E B} v AR N ]

i
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FC138 FC230
Max. Min. Min.
Hose Hose Hose | Operating Burst Band Weight
Size 1.0, Q.D. Pressure Pressure | Radius per ft.
Part Number Coda |(inches) llinches) (psi) {psi) {inchas) {Ibs.)
A FC136-06 G .38 .84 5500 22000 5.00 .52
G138
Construction: Synthatic rubber tube, partial FC136-08 H 50 57 5000 20000 7.00 .60
textile braid, 4-h trat wi inf; t.
A Sl B R R RS T | Fc13612 | K | .75 | 127 | 4000 | 16000 | 11.00 99
Application: High pressure hydraulic systems. (FC136-16 ° | M [ 1.00 | 1.56 ! 4poc | 16000 | 14.00 1.35
Temperatura Ranga: —40°F. to +200°F, N | ]
{~40°C. to +93° C.) FC136-20 N 125 | 200 1 2500 106000 18.00 213
MESA marking available, see page 10. FC136-24 P 1.50 1 2,25 2250 9000 | z2.00 231
Fittings: Pages53-57.
Hose Assembly Base Numbers: Page 80.
Naote: For Aeroquip reusable, segmented and
4-bolt Stop Clamp Fittings, see Catalog 240.
- FC250-12 K 75 1.23 | 3000 12000 9.50 .89
FLC250 !
Construction: Synthetic rubber tube, 4-heavy FC250-16 M 1.00 i.53 i 4000 16000 12.00 1.41
spiral wire reinforcement and synthetic ]
A S FC250-20 N 1.25 1.91 3000 12000 16.50 2.05
Application: Migh pressure hydraulic systems. FC250-24 P 1.50 216 | 2500 10000 | 20.00 2.35
Temperature Range: —40°F.to +250°F.
{—40°C.to +121°C.}
MESA marking available, see pags 10.
Fittings: Pages 58-61. i
Hose Assembly Base Numbers: Page 83. ]
Note: For Aeroquip reusabie fiings,
see Catalog 240. s
! i
et FC254-16 1.00 1.52 5000 20000 14.00 1.08
FC234 e
Construction: Synthetic rubber tube, 4-heavy FC254-20 e N 1.25 1.79 3500 :]4000 18.00 1.69
spiral wire reinforcement and synthetic
e oy -__F(_Z254~24 iy 1ﬁ.§_0_| 2,12 3900 _‘! 2000 22.00 i 1.88
Application: High pressurg hydraulic systems.

Temperature Range: —40F.to +200°F.
(-40°C. to +93°C.}

Meets the rated performance of
SAE109R11 hydraulic hose.

Fittings: Pages 67-69.
Hose Assembly Base Numbers: Page 83.
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90° swivel elbow

Straight split flange
[SAE 37° (J.1.CO]

Straight sulit flange
Code 61 {(SAEJ518c)

Code 62 {SAEJ518c)

Y e

e

2 i34,

4

Ao Jmrbnt

By

-
,r"“"'h‘l

FCS8625/FC8021 FC9725/FC3023 FC93853/FCo417
' Al dimensions i inchss.
Hing. | _ GomponentPart Numbers | HED
Part Number Ninpla Assy, Socket Thread Size A D £z H Ka @ ,@
90° swivel elhow
FC9625-06085 FC8625-06065 FC3471-06S %he-18 -6 2.56 1.37 .26 1.50 .69
FC9525-0808S FC8625-08085 FC3471-0835 %-16 -8 297 1.63 .38 1.80 88
FC8625-12128 FC8625-12128 FC3471-128 116-12 -12 345 1.97 .61 2.16 1.é5
FC96825-16165 FC3625-16165 FC3471-165 15hs-12 -16 3.86 222 .81 252 . 1.50
FC9021-2020S5 FC8021-20205 1406-208 13%4-12 -20 4.62 2.58 1.05 247 2.00 |
Straight split flange - Code 61 {SAEJS18¢)
FC9725-16165 FCB8725-1616S _FC3471-188 -16 -16 3.48 185 .81 1.75
FC9725-20163 FCB725-20168 FC3471-16S -20 -16 3.55 1.91 81 2.00
FC3023-16205 £C8023-1620% 1405-205 -16 -20 4.27 2.24 81 1.76
FCO023-20205 FC3063-20208 1406-205 -20 -20 4.30 2.27 1.05 2.00
FC8023-24205 FC8023-24205 1408-208 -24 -20 4.37 2.33 1.05 238
FC9023-20245 FC8023-20245 1406-24S -20 -24 4.66 2.48 1.06 2.00
FC9023-24245 FC3083-24245 - 1406-245 -24 ~24 4.52 2.35 1.26 238
FC2023-32245 FC8023-32245 1406-245 -32 -24 4.52 2.35 1.26 2.81 ;
3
Straight split flange - Code 62 [SAEJ518c) ]
FC9853-1616S FC2853-1616S FC3471-165 -18 -16 3 3.48 1.85 B1 1.88
FC9853-2016S FC8853-20165 FC3471-16S -20 -16 § 3.55 1.91 .81 212
FC9417-2020S FC3415-20205 1406-20S8 -20 -20 4.59 255 1.05 2.12
___EC9417-24208 FC8417-24208 1406-20S8 24" -20 5.11 3.07 1.05 2.50
— FC9417-2024S FCB8417-20245 1406-24S -20 -24 4.89 272 1.06 212
FC9417-242485 FC3415-24245 1406-245 -24 -24 5.32 3.16 1.25 2.50
~ FC9417-32245 FC8417-32245 . | 1406-248 -32 -24 5.70 3.53 1.26 3.12 '

NOTE: For Hlanges, spht fiange halves, kits and "0 Rings, see page 78.

R Fo T e s wema,
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MAMGUEIRAS
As mangueiras apresentam-se nos sequintes tipos:
— MBP — Mangueira para baixa pressio
— MMP — Mangusira para média pressio + 2 e
— MAP — Mangueira para alta pressio
— MSP — Mangueira para super aita pressdo terminal para tubo — Rer. TT terminal macho — Ref. TM

TABELA DE CORRESPONDENCIA PARA TIPO E DIMENSAO DA MANGUEIRA X TERMINAIS
L1SOS, CURVOS,PARA TUBO,MACHO {(RBEF. TL, TC,TT, TM)

“terminal ponta lisa curvo — Ref. TC

¥

4
i

;?i
&

REF MANGUEIRA | REF. MANGUEIRA | REF. MANGUEIRA | SEF MANGUEIRA REFERENCIAS DOS TERMINAIS
aap MME - MAP MSP 7L TTe TC TERMINAL MACHO — T™M
Rsh. Orarn, Presio]  Ref. | Diann |Pressa Ret. | Dram. Pressdet Reb. | Diom. [Pessiol MEDIDAS RO3LAS
Dimensia Jat. ;Jrhzz Dirmensia IoT. %Jr'n'z Dimensiol 17T gk‘ég;;& Dimensfal . 10t (kAT T AN Gg«ﬁ — B3P METRICA T UNg
-4 ., 64i3a18) — 4 4.3 02210 — 4 5.4, 0235d X 4 1/8MPT —  1/4NPT| 1/B8S? — 1/485P [p48 x 1 5/18 UNF
— 4 - 4 b T -a 2 5 USNPT ~  1/4NPT| 1/BBSP — 1/4BSP |MB = 1 3/8 UNF
—a -4 [} - 4 1 8 1/3NPT — _ 1/aNPT| 1/8BSP —  1/435P Mo x 1 7115 UNF
— & 4 : — 4 I T —a 6.4 14NPT —  3/3NPT[  1/4BSP — 3/385P [i410 = 1 7/16 UNE
-4 : -.5 6.4 Oa2tof — 4 8 YANPT —  3/3NPT]  1/4BSP —  3/8857 [m12 x 15 12 UNE
— & i 95'.9a218 — B 79 10at60f — 4 9.5 1/3NPT —  3/8NPT]  1/4BSP — 3/8BSP | M6 x 1.5 9/15 UNE
=msl I — 3 O — 4 10 1/ANPT —  3/3NPT|_1/4BSP — 3/8BEP IM16 x 1.5 9/18 UNF
-3 ' -3 10,3 0ateg] — 8 3.5.03280f — 5 .5 0add0 12 3/8NPY ~ 1/2NPTI  3/8852 —  1/285P [M15 x 1.5 3/4 UNF
—a 2.7 92181 — 8 — 6 | T - 5 t 12.7 3/8NPT —  1/2ZMPT| 3/8BSP —  1/285P |M1i8 x 1.5 3/4 UNF,
- 3 i - B e — 8 1127 Gaz285f — 8 12,7 0adz0 14 3/8NPT —  1/ZNPY| 3/3BSP —  1/285P [M20 x 1.5 3/4_UNF
— 10 159 ' S4318} —10- | 127 0a125] -~ B i i - B - 15 U2NPT —  3/4NPT| 1/2BS2 « 3/4BSP [M18 x 15 7/8 UNF,
~10 : -0 i 4| — 8 : - 8 | 16 VZNPT —_ 3/4NPT|  1/2BSP — 3/48SP [M2Z'% 1.5 7/8 UNF
—3i0 =13z 15.3 10a105] —10 | 159 ‘naig0l — 10 15.8 Da330 18 1/28PT —  3/4NPT]  1/2BSP = 3/4BSP {122 % 1.5 | 1.1/16 UNF
- 12 i2.9 .Baigl —1Z - 10 . —-19 ] 19 12NPT ~ SANPT! 112852 —~ 3/285P [M24 x15 1.1/16 UMF
1z 5 12 N =12 | 13.9 0a180F — 12 19.0 ‘02350 20 1/ZNPT —~  3/4MPT| 1/28SP — 3/3B8P |M27 x 2 1.3/16 UNF
—-12 ! : — 13 - —-12 | i —12 i 22 /NPT — 1NPY| 3/45SP— 1 BSP [M26 x 1.5 | 1.3/ UNF}
—32 - =16 | 2x7w0a53l —16 _{ 251i0a140f =~ 16 25,4 0230 25 3/aNPT — _ i NPT) 3/48SP— 1 BSP |Maax 2 1.5/16 UNF]
—-12 | 1 =16 |- =16 1 [ — 15 25.4 S/ANPT — T NPT| 3/483P— 1 BSP |M33 x2 1.5/16 UNE
— 15 254 .4318] ~18 ol —16 ! i -8 L] I o 28 3/ANPT — T NPT] 3/4882— 1 BSP [M33 x 2z 1.5/16 UNE
] ! —1& - —15 i [ ~36 | 3 30 LNPT = 1.T/4NPT! 1 8SP — 1.1/4BS? M4z <2 1.5/8_UMF]
] P —20 A 'Oadal —20 | 318107115 —20 | 318 ‘DaZin 32 NPT — 1.1/4NPT| 1 BSP — 1.1/4BSF | ma2 x 2 1.5/8 UNF
¥ — 20 T F 20 1§ ~20 1. i 35 1 NPT — 1.1/4MPT| 1 BSP — 1.1/4BSP 11182 x 2 1.7/8 UNF|
! —~ 24 35.0 10235} 22 | 23.1ipsesf 24 _|337 0al?5 38 1. 3/4MPT — 1.1/2NPT| 1.1/485P — 1.1/28SP | p1a8 x 2 1.2/8_UNFE
i —2q4 [ ool o —za t —24. N = 42 LE/4NPT — 1,1/2npT] 1.1/4BSP — 1.3/288P [ Mag = 2 1.7/8 UNF
—_ " .
TERMINALS PARA "MBP EXEMPLO DE ESPECIFICACAQ: MBP-6xTL95 2 TT9.5 x 600 EXEMPLO DE ESPECIFICAGAG : MMP—16 2 TT 30XTL 30 x 500
R, tipo de marguaira: {M3P) [ I I Rel. tipo de manquairas { MMP ] l
Ref, dimens3o da marg.: [ — 5 } i Hat. dimansio da mang,: | — 16}
Raf.sarminablz i TLOS)Y _, | I Raf. tarminal: (TT 20)
Rat. tarmumas | TT 2.5 Haf, tarminal: {TL 30
Tarminal porma lisa — Raf. TL Compsimento da mang. montado am ""mm"’: {500 WJ Comprimenta da mang, montada em ™ mm ™ (500}

[EPrR

Ref. tipo da manguaira: | MaP 1____| ! Rel. tipo de mangueira; [ MSP )

izt dimensia damang:{ — 4 ! Ref. dimensio da mang.: { — 18}
Rat. terminal: {TC G4 _ . . Hof. erminad: (TC 25)

Red, terminal: (TM 1/4 NPT} Ref. terminat: {TT 251

Comprimanto da mangueira montada em “mm*™: {10000 Comprimanta da mong. montada em “mm'": {200}

EXEMPLO DE ESPECIFICACAD DE TERAMINAL DE MANGUEIRA: somenta o termimal}

TIiBP 12x6
- ; Retf. do teeminal: [TT) ._..,_._._.,_,_,,..__‘,J
Ret. tipode mang.: | BP )
et Ref. dimeznsional do terminal: [12rnm}

7=+ nal patra tubo — Raf. 7T Ref dimensiodamangs {6y

L= -_;'"’-f“,.r,.,,..,“ EXEMPLO DE ESPECIFICAGAD DE TERMINAL MACHO DE MANGUEIRA lsomsnts o tarminal}
. i . .,'. TMAP 1/2NPY x &
==t "'f'""j %;&Ellm Ref. do 1arminal: (TM } T I
07 N Ref. 1ipo de mang.: { AP} i
Terminal macho Raf. TV Rel. dimensional do terminal: rosca mycho 1/2 NPTh____

Ref. dimentio da mang.: (6,

IMPORTANTE: 1. Os terminais curvos Ref. TC {3m sampre o angulo de 80°
> A 2. Qs termmnais para as mangueiras para suger aita pressBo, tragos 20 e 24 Cos
suem  lerminais cujas capas tem formad diferente das opresentadas acima.

o8s: Sob cor;sulta podemos fornecer mangugira com revestimanta.
14

EXEMPLO DE ESPECIFICAGAD: 8MAAP — A x TC 5.2 x T'VI'1M NPT % 1000 EXEMPLO DE ESPECIFICAGAD: MSP — 16 % TC 25 x TT 25 x 300
'



HiGH PRESSURE FITTINGS

SCREWED TYPE

CONEXOE

PARA ALTA PRESSA¢

Bucha de red. sext.
com résca N.° 210

Bucha Redugdo
¢/ rosca N.o 211

Bujdo com rosca
cab. redonda N.e 212

Buj3o com risca
cab. sax. N.° 213

ASTM. A. 10

e —t
T [ 2B Bk
— = B &
% : l mi

Bujfo corm résca
cab, quadrada N.» 2

6000 Lb. 6000 Lb. 3.000 L.b. 6.000 Lh. 2.000 Lb,
Haxagon Head Bushing 6000~ Reducing Bushing 60007 Raund Head Plug 3000% HMax.Head Plug 6000* Sguars Head Plug X
Di 14 inal
;arr‘ue ro Tmrm-na VB 7 %n %H 1/2" %H 1!: 1%u -11AZH 2” ZVZ" 311 3%11 4u
Nominal Pips Size
A pol./inch. 3w 1y KR IR AT IR T LT 2 2 s 3 3k 4l [43,
mm 15,877 17,46] 22,22| 26,98] 235,51] 46,03| 50,80| 63,50 | 76,20 | 88,90 | 104,2 }117,5
B pol./inch. /e L T s 13y, s 184 1 13a ] 1% 113 1Y,
mm 12,704 14,28 14,28| 19,03} 20,63] 22,22] 23,81 | 25.40 | 30,16 | 31,75 | 34,92 }33,10
' pol./Inch. Y s 1 Y Ys s s s s Y s 5y
A 317] 476} 476| 635] 635] 9,521 9,52 | 11,11 § 12,70 | 12,70 | 12,70 |15.87
D pol./Inch. 1a e He 16 5z 1y 3. e | Bhs J VYAl 13 FT Y,
. mm 11,11F 11,11 12,70 14,28} 15,87{ 17,46 19,054 20,63 | 23,81 | 23,57 | 28,57 |31,75
e pol./lnch. 1 1 %s] 131 13.] 1371 134 2 2 2 2% V23, | 2%, 3 3
mm 24,92{ 41,27] 41.27] 44,45] 44,45] 50,80{ 50,80] 50,80| 63,50 | 69,85 { 69,85 | 76,20 | 76,20
F pol./inch. s s ) o 11 Yae] 1 Wae] 3 ¥ 2 2 i, 3 3Ya | 4y |43,
mm 11,111 15,87] 17,46] 22,22| 26,98} 36,51] 46,03 | 50,80 | 63,50 | 75,20 | 28,90 | 104,8 117,56
G pol./1nch. e 5fa e s 15714 1 1 1 T Yas f 1% £ 133 [T 70 |1 Y
mmn 14,23| 15,87| 17,46 19,05 23,81} 25,40 25,_40 25,_‘}9_ 26,98 | 33,33 1 34,22 | 358,51 }33,10
H pol./inch. s s i1g b 3 s %18 e | s 3 Vs iy 11
mm 6,33 6,35 7,93 7,93 g.52 9,52 | 14,28 | 15,87 | 17,48 | 19,05-1 20,53 } 22,22 31,95
J pol./Inch. % 12 g e %18 55 LT L5 T4 b1 %e | P §1 3,50 17 {22,
mm 7,14 | 9,521 11,11l 14,28] 15,87| 20,53] 23,81} 28,57 § 33,33 | 33,10 } 42,86 | 47,62 | 63,50
K nal./inch, Yy i Y2 %1s 54 34 13,6 ] Mg e T e | VY5 |1 3% 1 Ye
mm o852 | 11,11] 12,70| 14,28} 15,87 13,05| 20,63] 20.63 2222 1 26,98 | 28,57 { 30,16 | 38,10
L pol./Inch, Ys Y, %16 s Vi 5fe Bhs | ez b s | he 1 T Ve } 13
rmm 6,35 6,35 7,93| 9,52} 14,28} 15,87) 17,46} 19,34 | 21,42 | 23,81 |25,40 | 26,93 31,75
PESOS APROXIMADOS EM KG CAPPROX. WEIGHT IN K
ekt ‘;‘f’d;e‘mda 0,058] 0,038 0,084 0,113} 0,170} 0,340} 0,510| 0,708} 1,36 | 2,15 | 2,44 | 4,53 {544
E{L;JXZZ gn’?jg: dcg,t;ﬁ"ta"- 0,028| 0,028 0,036] 0,084] 0,141] ¢226] 0,510 0,624 1,23 | 1,56 | 2,45 | 4,31 | 5,89
gsf;;&gzza;?jéq“ad“ 0,0073 0,0141 0,028] 0,056{ 0,084{ 0,141 0,254| 0,407 0,679 1,02 | 1,31 | 1,9 | 326
Buchadared.sext.s. rosca ~ ~
Hexagon Reduc. Bushing 0,028] 0,028; 0,023 0,056 0,084) 0,170] 0,311 0,736 0,992 1 1,58 2,49 | 3,77
Rucha de red. c. rOsca 0,028! 0,023] 0,028{ 0,055} 0,056} 0,084 0,170 § 0,283 | 0,453 | 0,510 { 0,570 {0,907
Reducing Bushing
Unido simples com rosca N.° 215 Unifo com anel com résca N.» 215
Commen Union . Union With Ring
Dlﬁmfzi’ro n.omca.nal AL %Hl %u 1/21.' %u 1 -1'%1r. 1!/2’ o 2‘/;2»; 3 3%2" arr
Nominzl Pipe Size |
2000 E 3000 LB.
Peso aprox.| Pounds 0375 § 0.375 0507F 1.000F 1.250] 1.750 { 2.250( 32501 5500} 9.000 |13.000
Appr-Weighti Kg | 0,170] 0,170} 0,226} 0,453| 0.567| 0,794} 1,20 | 1,47} 2.49 | 4,03 } 6,89
i —A_ N pO‘.,”ﬂCh. 13, 13, 2 2,y 2y, 2 ','.'.' 2%, 3 11'1‘ 3 l/ﬁ 4 ¥y 4 %
mrn 44,45 | 44,45! s0,80| 53,57 57,15| 63,50 | 71,43} 79,37} B8,90 | 117,5 ] 1i7,5
6000 LB,
Pesoapron.| Pounds | | 1.125] 1.625] 3.000 4000 { 4250 [ 6000 [ 825 [14.500
Appr.Weight| Ko 0510 0,736 1,35 | 1.81 | 2,15 | 2,72 | 3,74 | 657 3
- A- ' pOl.,/[nCh. 2 Yy 2. 2 3 3 Y, 3 7 4 4 By .
1 mm 52,23| 53,97| 72.02| 85.72 | 95,25 | 93,62 | 107,9 | 117,5




COMPRIMENTOS EQUIVALENTES EM METROS DE CANALIZACAO DE
' ACO GALVANIZADO

CONEXOES TUPY — CLASSE 10

DIAMETROL qp4 | a8 | w2 | 344 1 |14 132t 2 [2142] 3 4 5 6
(Al fo23| o3| 047 [070 |04 | 1,17 | 1,41 1,88 2,35 | 2,82 | 3,76 | 2,70 | 5,64
(M]022]|03|044|067 080111133178
Q 0,16 | 0,22 {0,32 | 043 | 0,54 | 0,65 0,85 1,08| 1,30 | 1,73{ 2,16 | 2,59
"i{% 0,61 081 | 1,22 ] 1,63 | 2,03 | 2,44 | 3,25
g‘“- 0,27 | 0,41} 055} 068|082 | 104137168 |28
;;F' 0,16 | 0,24 | 0,32 {0,453 | 0,64 | 0,79 { 0,95 | 1,27 | 1,69 | 1,91 | 2,54
C/('“ 0,25 | 0,34 {050 | 0,670,841} 1,01 135 1,68 |202 269 4,04
£ 1010]015|02 |030]|041 |05 |061|081 10212
@ 043 | 065|085 108|130 |1,73
) 0,87
57| 0.04] 006|008 |0,12]0,17| 02102 ]033|041|050 065|083 |00
”ﬁﬁ‘,j] 0,34 | 0,51 0,69 | 1,03 | 1,37 | 1,71 | 2,06 | 2,74 | 3,43 | 4,11 | 545 | 6,86 | 8,23
'@' 0421062083 125|166 | 208|250 333]4,6]49 |665|832|99s
j} 0,09 [ 0,13 (0,18 | 0,22 | 0,27 | 0,35 | 0,44
? 0,44 [ 0,66 | 0,88 1,10 1,31 | 1,75 | 2,19
% 0,05 | 0,03} 0,10 | 0,15 | 0,20 [ 0,25 | 0,30 | 0,41
:’Zﬂ— 0,34 | 050 | 0,67 | 1,01 [ 1,35 | 1.68 | 2,02 | 2,69
L [os
o 0,30
L] | 001001} 001 |001]001]001]001]001|001]001]|002]002]003
E05 | 0,01 | 0,01 { 0,01 {001 { 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
& 0,01

- - x - o
tiul 0051006 {007 |0.09 [ 0.16{ 011014 0612 }0.14[017{0,15]| 0,37 ]| 0,21 | 0.20( 023 0281825029035 0.50[0.24 [042]043 (053

Valores determinados através de ensaios efetuados pelo Departamento de Hidrdulica e Saneamento
da Escola de Engenharia de S3o Carlos, estado de S. Paulo, em maio de 1976.
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Miguinas Hidraulicas

TASEZLA T-3 -~ VALORES APROXIMADOS DE K {Perdas Localizadas).

Pega e Perda K
Ampliacgao grédual 0,30 =*
Bocais 2,75
Comporta, aberta 1,00
Controlador de vazig 2,50
Cotovele de 909 0,90
Cotovela de 459 0,40
Crivo 0,75
Curva de 909 0,40
Curva de 459 0,20
Curva de 22 [,° 0,10
Entrada Normal em Canalizagio 0,50
Entrada de Borda 1,00
Existencia de Pequena derivagao 0,03
Jungao ¢,40
Medidor Venturi 2,50 ==
Redugao gradual 0,15 =*
Registro de zZngulo, aberto 5,00
Registro de gaveta, aberto 0,20
Registro de globo, aberto 10,00
Saida de canalizacio 1,00
T2, passagem direca 0,60
Te, saida dz lado 1,30
Te, saida biiateral 1,80
i Valvula de p2 1,75
? Valvula de retencio 2,50

Velocidade 1,00
]

Relativa 2 velocidade na canalizagao.

Com base na velocidade maior (secao menor).
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Valor aproximado de parda d2 press3o em kg/cm? por litro por
minute de vazdo em cada 3 mis. de mangusira {tuba lisa} sem
terminais. Especificacdes do fluido: Densidade especifica = 0.85;

A ; A, s = +21°C.
Quada de pressio da mangueira Viscasidade = v = 20 centistokes, 2ieC

r

e Lo -8 10 | <12 | 16 | .20 | 28 | 32 [-40|-43
ci'a:a ’:; gfl,[f;;os 48 | 63163|7995(103{127127(153/159]19.022,2|254128,6(31,3/35.0{38.1 [25.0(50.3|50.4}76.2
1 | 0.74]0.23]0,23
2 [1.42{0,44{0.44{0,20
4 | 297}0.8910,891040]0.18
8 |7.06{1,78/1.78[0,74[0.35!0,25
12 [13.74]3.41]3.41|1.27|0.52[0,37[0.16]0,16
16 5,79(5,79|2,15| 0.89 0,59/ 0,22|0.22|0,08{0,08
20 8.88|8,88|3.26/1,33{0,89} 0,33(0,230,32}0,12|0.05
20 6.68|2.74(1.82[ 0,70{0,70{0.25|0,25!0,10} 0,02
' 20 4,37|2,97{1,11[1,11]0,42{0,42:0,45, 0,07} 0,03
50 6.20}4,02{1,54|1,5410,55(0,55{0,20| 0,110,086/ 0.03
80 5.5712,232,23{0,7410,74]0,31]0.16|0.08{ 0,04, 0,62
70 7.72{2.8912,8911,08|1,08[0.45| 0,22} 0,10} 0,05|0,0310.02
30 3.6413,6411,41{1,41|0,59|0,25(0,15|0.03]0.04]0,02]0,02
8 100 5,35/5,351.92{1,92|0.8110.40|0,22/0.13|0.07}0,04 {0,03|0.01
E 120 2,54/2,54]1,04]0,52]0,25]0.16(0,03/0,05]0.0310,02; 0.01
g 120 3,493.49[1.,41]0,70§0,37{ 0,21]0.13|0.028]0.05[0,02! 0.01
g 160 1,85)0,89{0,48{0.25!0,15/0.10]0.05{0,0310.02
i 200 2,67(1,27|0,57/0,23{0.2410,15}0.030,03!0.02!0.01
230 3,511,61|0,84] 0,52/ 0,30{0,19{0,12{0.05|0,03]0.01
260 2,181,20/0.66/0,42|0,22|0.17|0,07|0,04 0,02
300 2,67(1,47|0,84/0,4910,33[0,21 |0.08 |0,05 |0.02 [0,01
340 3,44[1.9011,05(0,63{0.41 |0.22]0.1010.07 |0.02 0,01
200 2,45¢1,41|089}0.52]0.35{0,14]0,08/0.04|0.0
520 ’ 4.4412,5711,59:0,91 |0.52 0,2510,13[0.07 0.02
360 2,67/1.70{1.11{0.24]0,23]013]0.02
1.000 4,002,45]1,59[0,5210,3910.19{0.02
1.200 3,342,14[0,8910,55{0,30|0.03
1.500 358|1.47]0.9310.4510,15
‘ 2000 J - 2,2311,4310.72{0.27
' 3.000 | o ! S 1.25(0,35
! L 4030 , i .}____.__ g 0,74

70
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