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Resumo

Sambaquis sdo sitios arqueoldgicos constituidos predominantemente por
conchas, na forma de morrotes domicos ou tabulares, localizados principalmente ao
longo do litoral. Muitos pesquisadores correlacionam a posigdo dos sambaquis com as
antigas linhas de costa, de onde seus habitantes pudessem coletar as conchas que
serviriam de alimentagdo e/ou material de construgcdo dos sitios.

Por apresentar uma grande concentragdo em sambaquis, a regido de Joinville
(SC) mostrou-se favoravel ao desenvolvimento de um trabalho de catalogagao dos
sitios através da criagdo de um banco de dados digital, sua distribuicdo espacial e
suas possiveis relagées com os tipos de substrato e sistemas deposicionais.

A aplicagao de analise estatistica aos dados relacionados as dimensdes dos
sitios, com a elaboragdo de diagramas de barras, possibilitou observar que os
sambaquis tendem a apresentar alturas entre 1 e 10, e comprimentos e larguras
variando entre 20 e 100 metros.

As analises granulométricas de amostras coletadas ao longo de segdes
colunares no sambaqui Lagoa do Saguagu indicaram que ¢ sedimento que compde a
matriz € constituido de argila e silte fino. Observou-se também que a fragcdo areia
incorpora grande quantidade de fragmentos de conchas, provavelmente originados do

esmagamento do material de constru¢do do sambaqui.
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1. Resumo

Sambaquis sdo sitios arqueoldégicos constituidos predominantemente por conchas, na
forma de morrotes démicos ou tabulares, localizados principalmente ao longo do litoral. Mais
raramente ocorrem sitios as margens de rios e lagos, que podem representar os vestigios de
grupos humanos pescadores — coletores — cagadores. Ha anos a distribuicdo dos sambaquis
litoraneos instiga pesquisadores sobre sua historia e principalmente sua posicdo atual, visto que
a maioria se localiza a dezenas ou poucas centenas de metros de distancia do mar ou laguna.
Tal fato tem levado muitos pesquisadores a correlacionar a posigdo dos sambaquis com as
antigas linhas de costa, de onde seus habitantes pudessem coletar as conchas que serviriam
de alimentagado e/ou material de construgdo dos sitios.

No entanto, sua utilizagdo como indicador da variagao da linha de costa ou do nivel
relativo do mar implica estudos em detalhe, que identifiquem a base do sitio, sua possivel idade
de edificacao, e ainda a composi¢cao, sedimento da matriz, relagdo espacial com outros
sambaquis etc.

Por apresentar uma grande concentragdo em sambaquis, a regiao de Joinville (SC)
mostrou-se favoravel ao desenvolvimento de um trabalho de catalogagao dos sitios através da
criagao de um banco de dados digital, a partir das fichas de descrigao elaboradas por Oliveira
(2000). A finalidade do banco de dados € facilitar o acesso e o tratamento digital das
informagdes sobre os sambaquis da regido.

Elaborou-se também um mapa contendo a localizagao dos sambaquis, tendo em vista
visualizar a distribuicdo espacial dos sitios ao longo da regido de estudo, e suas possiveis
relagcdes com os tipos de substrato e de sistemas deposicionais.

A aplicagao de analise estatistica aos dados relacionados as dimensdes dos sitios
(altura, largura e comprimento), com a elaboragao de diagramas de barras, possibilitou observar
que os sambaquis tendem a apresentar alturas entre 1 e 10 metros, e comprimentos e larguras
variando entre 20 e 100 metros.

As analises granulométricas de amostras coletadas ao longo de sec¢des colunares no
sambaqui Lagoa do Saguacgu indicaram que o sedimento que compde a matriz € sempre
constituido principalmente de argila e silte fino, apesar da grande diferenga visual entre as
amostras. Notou-se também que a fragdo areia incorpora grande quantidade de fragmentos de

conchas, provavelmente originados do esmagamento do material de construgao do sambaqui.
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2. Abstract

Shell-middens are archaeological sites constituted predominantly by shells, in the form of
small domic or tabular mounds, located mainly along of the coast. More rarely, they occur in the
margins of rivers and lakes, representing the vestiges of fishing-collectors-hunters human
groups. The distribution of the coastal shell-middens have instigated the researchers, since the
majority of these archaeological sites is located ten or few hundreds of meters from the sea or
lagoon. This fact has taken many researchers to correlate the position of the shell-middens with
the old shorelines, from where their inhabitants could collect the shells that would serve of food
and/or construction material for the mounds.

However, the use of shell-middens as indicators of the shoreline or relative sea level
variation implies detailed studies, that identify the base of the shell-mounds, its possible age of
construction, and still its composition, the sediment of the matrix, the spatial relation with other
shell-mounds etc.

Because of the great concentration in shell-mounds, the region of Joinville (SC) revealed
a favorable scenario to the development of this work of catalogation of archaeological sites by
the creation of a digital database, from the descriptions made by Oliveira (2000). The purpose of
the database is facilitate the access and the digital handling of the information about the shell-
mounds of the region.

A map with the location of the shell-mounds was also elaborated, having in view
visualizing the space distribution of the sites along the coastal area, and their possible relations
with the types of geological substratum and depositional systems.

The application of statistical analysis to the data related to the dimensions of the sites
(height, width and size), with the elaboration of bar diagrams made possible to observe that the
shell-mounds tend to present heights between 1 and 10 meters, and lengths and widths varying
between 20 and 100 meters.

The grain-size analyses of samples collected throughout columnar sections in Lagoa do
Saguacu shell-mound indicated that the sediment that composes the matrix is constituted mainly
of clay and fine silt, despite the great visual difference between the samples. It was also noticed
that the sand incorporates great amount of shells fragments, probably originated from the

crushing of the construction material of shell-mounds.
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3. Introducgéo

As oscilagdes do nivel marinho foram de fundamental importancia na evolugédo das
planicies costeiras brasileiras (Suguio et al., 1985). Evidéncias dessas oscilagdes vém sendo
observadas ha muito tempo (Hartt 1870, Branner 1904, Freitas 1951 e Bigarella 1965 apud
Suguio, 1985). A reconstrugcao de paleoniveis marinhos depende de um indicador do qual se
conhega sua altitude de formagao ou deposigdo em relagdo ao nivel relativo do mar da época,
alem de se conhecer sua idade absoluta de formagéo e/ou deposigéo (Oliveira, 2000).

As feigbes naturais que evidenciem a subida ou descida do nivel do mar apresentam
intrinsecas relagées com o meio ambiente, bem como uma complexa histéria de formacao,
deposi¢ao e posicionamento em relagao ao nivel relativo do mar atual.

No Brasil, um dos indicadores mais precisos de paleonivel marinho corresponde a
incrustagdes remanescentes de gastréopodes vermetideos Petaloconchus, féssil marinho que
habita a zona de influéncia de maré. Apesar de nao encontrado vivo a sul da latitude de Cabo
Frio (RJ), o vermetideo apresenta correlagdo com um organismo vivo, Phragmatopoma
lapidosa, dada sua semelhang¢a de habito de vida (incrustado em pareddes rochosos na linha
de costa atual), formando coldnias (Angulo et al., 1999).

Entre outros indicadores do nivel relativo do mar encontram-se os sambaquis, que por
sua matéria prima de construgdo (conchas), acredita-se terem sido edificados proximo a praias
de mar aberto ou protegido. InUmeros sao os estudos desses monumentos arqueoldgicos que
tentam compreender sua relagdo com o meio ambiente a época de sua construgao e os motivos
que levaram grupos de individuos a erguerem montanhas de conchas ao longo do litoral.

Segundo Martin et al. (1984), a posi¢cado de alguns sambaquis sé poderia ser explicada
por uma extensdo lagunar maior que a existente hoje e, conseqientemente, por um nivel
marinho superior ao presente, visto que alguns sambaquis encontram-se a metros de distancia
da linha de praia atual.

Uma das propostas deste trabalho € preparar a base de dados e estudar alternativas de
tratamento e abordagem para tentar relacionar a distribuicao dos sambaquis ao longo do litoral
de Joinville, no nordeste do Estado de Santa Catarina, com a variagao do nivel relativo do mar

nos ultimos milhares de anos.
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3.1. Localizagdo da Area

A area escolhida para a realizacdo deste trabalho situa-se numa das regides que
apresentam uma grande concentragao de sambaquis no Brasil (Figura 1).

Localizada no litoral norte de Santa Catarina, a regido de Joinville foi tema recente de
estudos minuciosos (Oliveira, 2000), que identificaram mais 12 sambaquis além dos 30
anteriormente descritos na literatura. Nessa regidao, encontra-se ainda um sambaqui de forte
interesse académico - Espinheiros Il - dadas suas grandes dimensdes (120 metros por 90
metros de area e 12 metros de altura a partir da superficie atual, além de mais 3 metros em
profundidade) além de complexa estratigrafia (Afonso & De Blasis, 1994).

Por se tratar de uma regido economicamente desenvolvida e muito estudada, pode-se
contar com boa infra-estrutura para o desenvolvimento do trabalho, bem como grande facilidade

de acesso aos locais de interesse.

3.2. Geologia da Regiao

Sob uma visao abrangente, a regiao costeira do Sul do Brasil pode ser dividida em trés
unidades: embasamento pré-Cambriano, Bacia do Parana e sedimentos terciarios e
quaternarios costeiros.

Martin et al. (1988) descreveram essas grandes unidades como:

o Embasamento: é formado por rochas metamorficas de varios graus de metamorfismo e
diversos tipos de granito, cortados por diques e sills de diabasio do final do Jurassico. As
seqliéncias metamorficas podem exibir evidéncias de antigas estruturas sedimentares.

o Bacia do Parana: acha-se preenchida por depoésitos sedimentares de idades paleozdicas
e mesozodicas. Os depositos sedimentares cenozodicos sdo pouco desenvolvidos.

o Sedimentos costeiros: os depdsitos terciarios e quaternarios da zona costeira estao
direta ou indiretamente ligados a fases de submersdo e emersdo marinha, e/ou as

variagoes climaticas que ocorreram durante o periodo.

De acordo com o mapeamento mais detalhado da regiao, Oliveira (2000) identificou
nove unidades geolégicas:
e Holoceno Depésito paludial estuarino
Depdsito edlico
Depésito fluvio-lagunar
Depdsito paleoestuarino

Deposito fluvial
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e Pleistoceno Superior Depdsitos edlicos
e Quatemario Indiferenciado Depdsito de leque aluvial
Depdsito coluvial

e Pré-Cenozdico Embasamento cristalino

No entanto, a ocorréncia de sambaquis é verificada preferencialmente sobre quatro
unidades geoldgicas descritas por Oliveira (2000) conforme segue:

e Depdsitos edlicos do Holoceno: areias finas, bem selecionadas, de coloragao
esbranquigada. Ocorrem na forma de lengdis de reduzida espessura, recobrindo
principalmente depdsitos paleoestuarinos;

e Depositos flavio-lagunares do Holoceno: sedimentos siltico-arenosos, pobremente
selecionados, normalmente apresentando matéria organica. Apresentam-se na forma de
terragos, com altitudes normalmente inferiores a 3 metros;

e Depésitos de leque aluvial: areias e lamas resultantes da acado de processos
gravitacionais de encosta e retrabalhamento fluvial,

e Embasamento cristalino: rochas correspondentes ao Complexo Granulitico de Santa
Catarina (gnaisse granulitico e gnaisse bandado) e rochas intrusivas eruptivas basicas,

representadas por diques de diabasio.

Cabe ressaltar que os depdsitos edlicos descritos acima foram classificados como tal
apenas por suas caracteristicas fisicas (selegdo, coloragéo e arredondamento dos gréos) sem,
no entanto, a identificagdo de alinhamentos de cristas de dunas em fotografias aéreas ou de
estratificagdes cruzadas em afloramentos, diagndsticas de sistemas edlicos.

A hipétese admitida por Oliveira (2000) para a origem dos depésitos classificados como
edlicos seria a acumulagdo de sedimentos arenosos quando na subida do nivel do mar,
ocupando depressodes existentes no terreno. Apés a descida do nivel do mar, estes sedimentos
ficariam expostos & agao do vento, que os retrabalharia, depositando-os na forma de uma fina

camada sobre os depositos de mare.

10
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4. Definicées

4.1. Sambaqui

O termo sambaqui, amplamente utilizado na sociedade cientifica, teve sua origem na
lingua tupi, falada por ceramistas e horticultores que habitavam o litoral a época da colonizagdo
portuguesa, para descrever grandes monumentos constituidos basicamente por conchas
aparentemente amontoadas e que se sobressaiam na paisagem costeira do litoral brasileiro
(Gaspar, 2000).

Uma das principais interpretagées, seguindo a “linha naturalista® caracteristica dos
estudos pioneiros sobre sambaquis, era a de que a acumulagdo de conchas seria decorrente de
fendmenos naturais, como resultado do recuo do mar e agdo do vento exercida sobre as
conchas langadas a praia. Entretanto, em razao de achados nitidamente relacionados a acao
humana, os sambaquis passaram a ser considerados como uma combinagao de elementos
naturais e humanos (Gaspar, 1999).

Os sitios podem apresentar formas variadas, sobressaindo na paisagem como
“morrotes” domicos ou aplainados (“sambaquis-camadas”), podendo atingir até poucas dezenas
de metros de altura. Sdo construidos basicamente por restos de conchas de moluscos, 0ssos
de peixe e mamiferos (Prous, 1992).

O tamanho dos sambaquis esta relacionado a diversos fatores como o numero de
pessoas que ocuparam a area, o intervalo de tempo de ocupacao, a dieta alimentar destas
populagdes, o numero de vezes que o local foi habitado, além da quantidade de matriz
sedimentar existente nas camadas arqueoldgicas que compdem o sitio. E importante ressaltar
que entre os niveis de ocupagao podemos ter superficies de aplainamento e erosdo, ou mesmo
depdsitos sedimentares originados por processos naturais, como a agao marinha (Parellada &
Gottardi, 1994) ou edlica (Giannini, 1993).

Espacialmente, os sambaquis apresentam areas destinadas as tarefas diarias, bem
como areas especificas ao ritual funerario, onde podem ser encontrados sepultados homens,
mulheres e criangas. Contam também com inUmeros artefatos de pedra e de osso, marcas de
estaca e fogueira, compondo complexa estratigrafia (Gaspar, 2000).

A ocorréncia dos sambaquis ao longo do litoral chamou a atenc¢ao de pesquisadores de
varias areas, principalmente da geologia costeira, uma vez que esses grupos viviam proximos a
linha de costa. A distribuicdo espacial dos sitios, tanto a beira-mar como a quildmetros de
distancia da costa, poderia ser um dos indicadores sobre os movimentos de mare e a variagao

na linha costeira nos ultimos milénios.

11
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A rigor, os sambaquis fomecem somente informagdes sobre a posigao limite da linha de
costa, cujas variagdes podem ou nao ser relacionadas a oscilagées do nivel do mar (Giannini,
1993). A correlagdo entre sambaquis e linha de costa pressupde que os habitantes ndo
transportavam para longe dos locais de coleta os moluscos cujas conchas serviam para a
construgao dos sambaquis. Outra proposi¢do que tem sido usada é a de que, no inicio da
construcao do sambaqui, o substrato estava seco, isto €, encontrava-se acima do nivel de maré
alta da época (Suguio, 1999).

4.2. Nivel Relativo do Mar

O nivel do mar pode ser definido como a altura da superficie oceanica relacionada a um
determinado datum espago-temporal (Oliveira, 2000).

Como o nivel relativo do mar € regido por um sistema de marés, sua medicao &
dificultada quando levada em consideragao a época do ano em que sera feita a medida. Para
resolver este problema, adota-se a média entre a maré alta e a maré baixa.

Para fins praticos, é aplicavel o conceito de nivel médio do mar, que corresponde a
média aritmética do registro de todos os estados de maré em um dado local (estagao fixa de
nivelamento) durante um periodo minimo de 19 anos (Suguio, 1998).

A idéia de se definir curvas eutasticas mundiais advém da tese de que movimentos
absolutos do nivel do mar (movimentos eutasticos) ocorreriam sincronicamente em todo o
planeta (Oliveira, 2000). Entretanto, a variagdo observada do nivel do mar depende de varias
componentes, mundiais, regionais e locais, referentes ndo apenas ao nivel do mar em si mas
também ao nivel dos continentes. Assim, utiliza-se o conceito de nivel relativo do mar, expresso
numa relagéo ao continente adjacente a costa (Petthick, apud Suguio, 1999) (Figura 2).

As variagbes dos niveis oceanicos, segundo Suguio (1999), s&o controladas
principalmente por:

e Flutuagdes nos volumes das bacias oceanicas, em consequéncia da tectonica de placas

(tectonoeustasia);

e Flutuagdes nos volumes das aguas nas bacias oceanicas, por fendmenos de glaciagao e
deglaciacao (glacioeustasia);

e Deformacgao das superficies oceanicas, por causas gravitacionais (geoidoeustasia).
Ja os niveis dos continentes, segundo o mesmo autor, sao controlados pelos seguintes

fatores:

¢ Movimentos tectonicos;

12
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» Movimentos isostaticos relacionados as variagdes de carga em fungdo da formagéo ou
desaparecimento de calotas glaciais, erosdo dos continentes e acumulagdo de depésitos
em bacias sedimentares;

e Deformacgao do gedide continental.

Para reconstruir uma antiga posigao do nivel relativo do mar é necessario definir uma
evidéncia dessa flutuagdo no espago e no tempo. Para definir a posicdo desta feicdo é
necessario conhecer sua altitude atual em relagdo ao nivel do mar na época de sua formagao
ou de sua sedimentacdo. Para isso & necessario conhecer a época de sua formacgao através de
meétodos de datagao (Suguio et al., 1985).

A variagao do nivel do mar pode ser verificada através de indicadores que registraram a
subida ou descida do nivel do mar ao longo do tempo. Os indicadores podem ser subdivididos
em trés classes: geologicos, biolégicos e arqueoldgicos ou pré-histéricos.

Dentre os indicadores geoldgicos podem ser citados os terragos de construgdo marinha,
terragcos de abrasao marinha, rochas praiais e linhas de praias reconhecidas na plataforma
continentais.

Os indicadores biolégicos baseiam-se na reconstituicdo do habito de vida de organismos
marinhos, que viveram na interface praia-mar como, por exemplo, vermetideos, para se
determinar a altura do nivel de mare.

Dentre os indicadores arqueologicos pode-se citar o sambaqui, uma vez assumido que a
base do sitio foi construida sobre um substrato seco (no interior da zona alcangada pelo nivel
de mare alta), e que a populagao nao deveria se deslocar grandes distancias para a coleta das
conchas que serviriam como material de construgao.

Segundo Fairbridge (1976 apud Oliveira, 2000), o local de edificagao dos sambaquis
deveria apresentar uma boa drenagem e estar preferencialmente sobre uma plataforma
rochosa, uma duna ou um terrago marinho alto no qual as aguas de chuva tivessem rapido

escoamento.

4.3. Linha de Preamar

A linha de preamar, em termos gerais, corresponde a posicao mais alta de alcance da
maré (maré-alta). No entanto, a estreita dependéncia existente entre as caracteristicas da maré,
e a forma da bacia foram realgadas por Polli (1965). Variagbées na morfologia, ainda que
minimas, repercutem imediatamente nos valores dos parametros das mares.

Ha muito tempo se da importancia a relacao S/C, entre a superficie S da bacia atras do

cordao litoraneo e a segdao C do canal por onde penetram as marés. Quanto mais largo e
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profundo € o canal, tanto mais facilmente a agua flui para o interior. Quanto menor for a
extensao da bacia, menos importante é a diminuigdo de amplitude das marés (Martin et al.,
1982).

Ainda segundo esses mesmos autores, quando as passagens que a agua pode utilizar
forem suficientes, as marés penetram facilmente até o fundo da baia ou laguna, com variagao

da altura de maré igual ou superior a do mar extemo a baia.

5. Metas e Objetivos

Este trabalho tem como meta a correlagdo entre a ocoméncia e distribuigdo dos
sambagquis ao longo do litoral norte de Santa Catarina e a variagdo do nivel relativo do mar no
Holoceno. Apesar das dificuldades encontradas no estudo desse tipo de sitio arqueoldgico, sua
presenga proximo a linha de praia atual sugere, mesmo que de forma simplista, um nivel do mar
favoravel a construgcao dos sambaquis préximo ao local de coleta das conchas.

Os objetivos propostos no trabalho sdo os que se seguem:

e Criagao de um banco de dados digital contendo as principais informagdes pertinentes
aos sambaquis. Para isso foram utilizadas 42 fichas descritas por Oliveira (2000), que
reunem informagdes de localizagao, dimensoes, e as principais observagoes feitas em
campo. Este banco visa a um melhor detalhamento dos dados geologicos e geograficos
referentes a regiao de assentamento do sitio, como descricdo do embasamento e/ou
sedimentos do substrato e distribuicdo espacial dos sitios.

e Analise estatistica dos dados, com o intuito de verificar possiveis correlacées entre
dimensdes de comprimento, largura e altura dos sambaquis, bem como a distancia da
linha de preamar medida diretamente nos sambaquis por Oliveira (2000). Inclui também
a identificagdo dos depdsitos geologicos que apresentam grande numero de sitios,
através de histogramas, na tentativa de se estabelecer uma correspondéncia entre o tipo
de substrato, a idade dos sambaquis e sua posi¢ao em relagao ao nivel do mar a época
de sua edificagao.

o Estudo cartografico da area de estudo para uma visualizagdo mais clara da distribuicao
dos sambagquis e digitalizagao do Mapa Geoldgico do Quaternario Costeiro dos estados
do Parana e Santa Catarina (Martin ef al., 1988), com a interpolagao dos sambaquis de
acordo com suas coordenadas UTM.

e Trabalho de campo para o reconhecimento da regiao e coleta de amostras dos
sambaquis, bem como o registro fotografico dos sitios visitados.

e Analise granulométrica da matriz das amostras coletadas para a identificagao do

material sedimentar presente no sambaqui.
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e Estabelecimento de correlagao entre a posi¢ao geografica do sambaqui, seu tamanho, o
substrato geoldgico e a granulometria dos sedimentos que compdem a matriz das
conchas, buscando determinar a relagao entre o sambaqui e a influéncia de agentes
naturais (agao edlica, por exemplo) e principalmente da maré a época de construcao e

habitagdo dos sitios.

6. Trabalhos Prévios

A bibliografia que tem como tema a variagao do nivel relativo do mar € muito vasta,
sendo necessario um trabalho mais aprofundado de pesquisa para abranger todos os artigos e
livros. No entanto, a utilizagdo dos sambaquis como indicadores arqueologicos vem perdendo
espago para indicadores menos complexos no modo de ocorréncia como, por exemplo,
gastropodes fosseis.

As informagdes sobre os sambaquis da regido de Joinville tiveram como base principal a
Dissertacdo de Mestrado de Oliveira (2000), de onde foram obtidos os dados para o
desenvolvimento do banco digital e das analises estatisticas.

Para o estudo cartografico foi utilizado o Mapa Geologico do Quatemario Costeiro do
Parana e Santa Catarina, em escala 1:200.000 (Martin et al., 1988).

A fundamentagdo bibliografica a respeito da variagdo da linha de costa ao longo do
tempo geolégico e a utilizagdo dos sambaquis como um dos indicadores da variagéo do nivel
relativo do mar teve como base principal: Martin et al.,, 1982, Suguio et al,, 1985, Angulo &
Giannini, 1996, Angulo et al., 1999, dentre outros, além de trabalhos que enfocam um estudo
mais detalhado sobre a complexa estratigrafia reconhecida nos sambaquis (Afonso & De Blasis,
1994).

7. Materiais e Métodos

7.1. Banco de Dados

Para a criagdo do banco de dados digital foi utilizado o programa Access, que
possibilitou a organizagao das informagdes catalogadas por Oliveira (2000) em sua Dissertagao
de Mestrado.

O banco apresenta as principais informagdes de localizagdo e descricdo dos sitios
arqueoldgicos, verificadas em campo, como por exemplo dimensdes (largura, altura e
comprimento), distancia do sambaqui a linha de preamar, presenga de ceramicas e esculturas,

principais trabalhos ja realizados nos sitios etc.
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A entrada dos dados é feita através de formularios simples e apresentada na forma de
paginas de relatério.

7.2. Estatistica dos Dados

As variaveis morfométricas medidas diretamente nos sambaquis, além dos dados
qualitativos de degradagéo e substrato geoldgico, foram tratadas estatisticamente com uso do
programa Excel. As variaveis morfométricas, comprimento, altura e largura dos sitios (Tabela
2), foram analisadas através de diagramas binarios de dispersdo, que compararam: largura x
comprimento; comprimento x altura; e largura x altura (Figuras 3, 4 e 5). O programa tragou
também uma linha de tendéncia polinomial de ordem 2.

Confeccionaram-se ainda histogramas de distribuicdo com a classificagdo dos
parametros largura, comprimento e altura em classes de intervalos regulares (Figuras 6, 7 e 8).
Os principais parametros qualitativos observados nos sambaquis, como fatores de degradagao
(sem degradagdo aparente, abrasdo, erosdao acelerada zoodgena, erosdao acelerada
antropogénica, edificagcao, deposicao de lixo e destruigdo mecanica) e geologia do substrato
também foram representados em histogramas de frequéncia (Figuras 9 e 10).

A analise estatistica também se aplicou a medida da menor distancia da linha de
preamar obtida por Oliveira (2000), que resultou em um histograma de frequéncia, de acordo
com as classes de distancia estabelecidas (Figura 11). Sob esse mesmo tema, elaborou-se um
mapa interpretativo que apresenta trés possiveis linhas de alcance do mar (em época de maré
alta), de acordo com a distribuicdo dos sambaquis e a configuragao geolégica do terreno
(Figura 12).

7.3. Digitalizagdo do Mapa da Regiao de Estudo

O estudo cartografico adquiriu um novo enfoque durante o curso de Aplicagdes
Geoldgicas de Geoprocessamento, oferecido pelo Instituto de Geociéncias como disciplina
optativa e ministrada pelo Prof. Arlei Benedito Macedo, que fundamentou técnicas de
digitalizagdo de mapas a partir de programas de computador (Cartalinx e Idrisi for Windows).

Esta etapa possibilitou a digitalizagdo de parte do Mapa Geoldgico do Quaternario
Costeiro dos Estados do Parana e Santa Catarina (Martin et al. 1988), na sua escala original
(1:200.000), abrangendo a regidao do rio (canal) Palmital, da baia da Babitonga e do canal do
Linguado, inclusive a ilha de Sao Francisco.

Os procedimentos utilizados para a digitalizagdo e elaboragdo do mapa final

apresentam-se descritos a seguir:
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e Scanerizagado de parte do Mapa Geoldgico do Quatemario Costeiro de Joinville - SC,
correspondente a area que abrange a baia da Babitonga e a ilha de Sao Francisco.

e Conversdo das coordenadas do mapa inicialmente no formato "graus, minuto, segundo”
para UTM, com a utilizagdo de um programa de conversdo, uma vez que a imagem de
entrada deve ser georreferenciada em coordenadas UTM.

o Georreferenciamento da imagem em coordenadas UTM com uso do /drisi.

e Elaboragao do primeiro plano de informagéo a partir da digitalizagao das feigoes lineares
(drenagens) com o uso do Cartalinx.

e Elaboragdo do segundo plano de informagao com a digitalizagdo das unidades
litoldgicas com a criagao de poligonos, também com o uso do Cartalinx.

e Caracterizagao de atributos para os poligonos de acordo com as unidades geoldgicas a
que correspondiam no mapa original, classificadas e numeradas para posterior
identificag@o e correspondéncia com o mapa geologico final.

e Elaboragao de dois planos de informagdo a partir das coordenadas de localizagao (em
UTM) dos sambaquis organizadas em tabelas no formato ASCII (extensao txt).

e Transferéncia dos planos de informagao criados para o programa /drisi e elaboragao de
uma tabela de cores para o mapa geologico.

o Caracterizacdo da legenda com a implementagdo das informagdes pertinentes a cada
unidade litologica.

e Composigao final do mapa, com sobreposicao de todos os planos de informagao

elaborados (Figura 13).

7.4. Trabalho de Campo

O trabalho de campo realizado na cidade de Joinville no periodo de 04 a 05 de outubro
de 2001 visou a coleta de amostras e ao registro fotografico dos sambaquis visitados.

Foram visitados sete sambaquis: Lagoa do Saguacu, llha dos Espinheiros Il, llha dos
Espinheiros IV, Espinheiros II, Morro do Ouro, Guanabara | e Guanabara |l, nos arredores da
cidade de Joinville. A coleta de amostras foi realizada no Sambaqui Lagoa do Saguacgu
(identificado pelo numero 31 no mapa de referéncia). Foram coletadas cinco amostras de trés
secgoes colunares distintas no mesmo sitio, indicadas na figura 14.

A primeira se¢ao colunar (P1), de aproximadamente 1 metro de altura, evidencia o
contato do sambaqui com uma camada de coluvio existente sobre a rocha cristalina (gnaisse)
que circunda o sitio. Nesta secgao, foram coletadas duas amostras: substrato do sambaqui —

colavio; e, logo acima do contato, amostra do sambaqui (Figuras 15 e 16).
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Na segunda segao colunar (P2), de aproximadamente meio metro da altura, escavada
numa porgado média entre o topo e a base do sambaqui, ocorre uma grande quantidade de
conchas bem preservadas e praticamente sem matriz. A coleta de amostra foi facilitada pelo
estado de desagregacao do material (Figuras 17 e 18).

A terceira coluna de amostragem (P3) foi aberta do topo do sambaqui ao nivel mais
baixo do afloramento, uma vez que a base do sambaqui naquele ponto nao foi encontrada,
apesar das escavagdes realizadas. Esta segao apresenta aproximadamente 3 metros de altura,
escavada na forma de escada, com degraus de aproximadamente 60 por 40 cm. Verificou-se
significativa variagao na quantidade de conchas, diminuindo do topo para a base, bem como
maior fragmentagcédo destas da base para o topo. Foram coletadas duas amostras, equivalentes
ao topo e a base aflorante do sambaqui (Figura 19).

Também se verificou a ocorréncia das chamadas “oficinas liticas”, pela presenca de
cavas rasas de formato ovalado, na rocha cristalina proximo ao sitio. Estas “marcas” deixadas
na rocha sao interpretadas pelos arquedlogos como locais onde os sambaquieiros produziam

suas ferramentas, através da abrasdo da rocha (Figura 20).

7.5. Analise Laboratorial

Em decorréncia da inexisténcia de uma sistematica de analise sedimentolégica aplicada
aos sedimentos provenientes de sambaquis, atualmente os ensaios em laboratério aplicam-se
ao estudo zooarqueoldégico das conchas, ossos de peixes e mamiferos, que compdéem o
arcabougo do sambaqui (Figuti & Kldkler, 1996), sendo na maioria das vezes desprezada a
matriz.

Das cinco amostras coletadas, em apenas trés foram realizadas analises
granulométricas, identificadas como, respectivamente: P3 superior e inferior e P2 (amostra
constituida basicamente por conchas). A analise das outras duas amostras nao foi realizada
pois: 1) ndo era escopo deste trabalho a analise granulométrica do substrato do sambaqui; 2) a
analise granulométrica daria pouco resultados na amostra da porgao basal do sambaqui devido
a sua grande alteracao.

Em campo, foram coletados aproximadamente 200 gramas de amostras, sendo
utilizados para analise apenas 50 gramas de sedimento da matnz.

As amostras foram levadas a estufa para secagem, e em seguida peneiradas em
peneiras de 4 e 2,83mm, a fim de separar as conchas da matriz.

O sedimento recolhido foi pipetado (uso de 1 grama de pirofosfato de sddio por amostra
para dispersdo das particulas) para se calcular as proporgdes de finos (argila a silte), e

peneirado para separar as fragbes arenosas (Tabelas 3, 4 e 5). Grandes quantidades de
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fragmentos de conchas de tamanho milimétrico foram encontradas entre os constituintes da

fragcao areia.

8. Desenvolvimento do Trabalho

O trabalho realizado no primeiro semestre mostrou-se continuo e de acordo com o
cronograma proposto para o periodo. O segundo semestre acumulou algumas tarefas no més
de outubro pelo surgimento de obstaculos que inviabilizaram o cronograma inicialmente
proposto. No entanto, nenhuma das atividades previstas teve sua realizagao prejudicada.

Para o segundo semestre foram incluidas analises estatisticas dos dados referentes aos
sambaquis, relacionadas no item de tratamento e interpretagcdo dos dados, a partir das

informacdes obtidas e hipéteses levantadas a partir dos graficos.

O cronograma das atividades efetivamente cumpridas neste Trabalho de Formatura

encontra-se na Tabela 1:

Atividades
Previstas

Revisao \/ \] \/ \/ N N, \/ \j

bibliografica

Revisao

cartografica \/ v \
Tratamento e

interpretacéo v v N} N} N

dos dados
Analise
laboratorial de
amostras

Campo

03/01 04/01 05/01 06/01 07/01 08/01 09/01 10/01 11/01

o L e

Redacgéo

do relatério v \
Preparagdo da 3 N
apresentacao

Tabela 1. Cronograma de atividades efetivamente realizadas no Trabalho de Formatura.
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9. Resultados Obtidos e Discussao

9.1. Banco de Dados

A partir de fichas descritivas dos sambaquis elaboradas por Oliveira (2000), foi possivel
a criagao de uma banco de dados digital contendo as principais informagdes de localizagéo,
dimensoes, caracteristicas fisicas etc. Exemplos de fichas dos sambagquis visitados durante o
trabalho de campo encontram-se anexos.

A criagéo deste banco favorecera a padronizagao das informacbes que deverdo ser
obtidas durante futuros estudos de detalhe nos sambaquis da regido, além de possibilitar a
correlagao dos dados entre os sitios ja cadastrados.

Infelizmente ndo foi possivel a inclusdo de desenhos e esquemas ilustrativos dos

sambaquis no banco digital, por falta de conhecimento pratico na utilizagdo do programa
Access.

9.2. Analise Estatistica

A elaboragao dos graficos binarios entre dimensdes dos sambaquis (Figuras 4, 5 e 6)
evidenciou uma concentragao dos sitios na porgao do grafico correspondente as dimensdes
morfomeétricas menores, e acentuada tendéncia para correlagao positiva (marcada pela linha de
tendéncia de ordem 2). A ocorréncia de sitios de grande porte, ainda que em pequeno numero,
pode ter influenciado o tragado da linha de tendéncia, tornando-a positiva nos trés casos.
Dentre os sitios menores, a correlagao positiva € menos evidente.

A analise grafico-estatistica dos principais parametros morfométricos mensuraveis nos
sambaquis (largura, comprimento e altura) partiu da elaboragao de histogramas de distribuicao
de frequéncia (Figuras 7, 8 e 9). Os resultados evidenciam que as dimensdes modais dos
sambaquis da regido sdo de 31 a 90 metros de largura, 40 a 80 metros de comprimentoe 1 a6
metros de altura. Todas as distribuicbes de frequéncia apresentam assimetria positiva, com
tendéncia a diminuicdo da frequéncia em diregdo aos maiores tamanhos. Sao
predominantemente constituidos por uma moda, com excec¢ao da altura que apresenta uma
moda subordinada entre 8 e 10 metros.

As dimensoes relativamente pequenas dos sitios da area podem ter sido condicionadas
pelos fatores geoldgicos e geograficos (substrato, relevo, posi¢ao junto a linha de costa etc.),
sendo que sambaquis assentados sobre pontos mais elevados do continente ndao suportariam
uma maior coluna de conchas, a fim de manter sua sustentagcao, enquanto que sambaquis em

areas planas, portanto com maior base, poderiam atingir maiores dimensoes.
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Foi elaborado um mapa de distribuicdo dos sitios de acordo com a distancia da linha de
preamar medida diretamente nos sambaquis por Oliveira (2000). Para tal, os sitios foram
divididos segundo trés categorias de distancia a linha de preamar: 1-10; 20-80; 100-1000
metros. Com isso, elaborou-se um mapa da distancia da linha de preamar, unindo sambaquis
de mesma categoria através de uma linha imaginaria até a qual o mar poderia ter alcangado
(Figura 12).

Para tentar estabelecer correlagdes estreitas com a variagdo do nivel relativo do mar,
seria necessaria a datagdo de um numero significativo de sambaquis que possibilitassem
estabelecer uma linha de alcance de maré a época de construgdo dos sitios. No entanto,
apenas cinco sambaquis (dos 42 estudados) apresentam-se datados (datagdes realizadas em
carvdes e 0ssos humanos), impossibilitando tal correlagao.

Com os dados qualitativos foram elaborados graficos de acordo com os fatores de
degradacgao observados diretamente nos sitios e com o tipo de substrato geologico (Figuras 10
e 11). O grafico relacionando a geologia do substrato denota um grande numero de sambaquis
assentados sobre depodsitos edlicos do Quaternario, de acordo com a interpretagdo feita por
Oliveira (2000).

9.3. Digitalizagdo do Mapa da Regido de Estudo

A digitalizagcdo da area de interesse do Mapa Geologico do Quaternario Costeiro dos
Estados do Parana e Santa Catarina (Martin ef al.,, 1988) em escala 1:200.000, resultou num
mapa geoldgico contendo a rede de drenagem principal e os sambaquis, localizados segundo
suas coordenadas em UTM, na forma de planos de informag¢ao sobrepostos.

Nesse mapa estdo localizados os sambaquis descritos em duas publicagées em que se
utilizaram notagées distintas de coordenadas (geograficas e UTM) — os pontos em preto foram
localizados por Martin et al. (1988); e os pontos em azul por Oliveira (2000) (Figura 13). A
transformagéao das coordenadas geograficas para métricas pode ter envolvido imprecisao,
fazendo com que os pontos referentes aos sambaquis descritos pelos dois autores nao

coincidissem no mapa.

9.4. Trabalho de Campo

O trabalho de campo possibilitou observar a grande variedade estratigrafica e modo de
disposi¢do das conchas em um mesmo sitio. O sitio escolhido para isso foi 0 Sambaqui Lagoa

do Saguacgu (Figura 19), por ja haver um estudo de detalhe, por parte do MASJ (Museu
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Arqueolégico do Sambaqui de Joinville), e conseqlente autorizagao dos érgaos de protecéo de
monumentos arqueolégicos, para coleta de amostra.

Em trés cortes realizados no sambaqui, foi possivel notar a variabilidade no nimero de
conchas, seu grau de fragmentacdao e quantidade de sedimento (matriz) depositado (ou
colocado) juntamente com as conchas. Notou-se também a diferenga na espessura da coluna
de conchas, uma vez que na seg¢ao colunar 1 é possivel identificar o embasamento (Figura 15).
Na sec¢do 3, apesar de escavada, ndo foi encontrada a base do sitio, o que denota uma
irregularidade na disposigao das conchas durante sua construgao. Qutro argumento sugerido
por Oliveira (informacgéao verbal) seria a unificagéo de varios sitios durante sua ocupagao.

Verificou-se também a variabilidade na quantidade e tipo de matriz. A segao colunar 1
apresenta matriz de cor escura (preta) dada a grande quantidade de matéria organica presente
(Figura 16). A sec¢ao colunar 2, no entanto, aparece quase desprovida de matriz (Figuras 17 e
18) predominando exclusivamente conchas de berbigoes.

A secdo 3 apresenta grande variabilidade visual quanto a matriz e quantidade de
conchas (mais fragmentadas da base para o topo). A fragmentagdo das conchas estaria
portanto relacionada ao pisoteamento do pavimento de conchas, ou seja, maior numero de
pessoas andando sobre o sambaqui resultaria em maior quebra das conchas.

O trabalho de campo possibilitou ainda notar a area de visdo dos sambaquis e a
proximidade entre alguns sitios, uma vez que sobre o sambaqui Guanabara Il (Figura 21) é

possivel ver o sambaqui Morro do Ouro (Figuras 22 e 23).

9.5. Analise Granulométrica

A andlise granulométrica realizada em trés amostras coletadas em duas segdes
colunares diferentes apresentou uma grande variabilidade do sedimento que compde a matriz.

Analises granulométricas realizadas nas amostras P3 (superior e inferior — Figuras 19c e
19a) evidenciaram grande quantidade de particulas finas (argila e silte fino) compondo a moda
principal (Figuras 24 e 25). Uma segunda populagao identificada na fragdo areia € composta
basicamente por fragmentos de conchas sendo a matriz constituida apenas por sedimentos
finos.

Esse comportamento também foi verificado em analise da amostra P2 (Figura 26),
correspondente a porgdo média do sambaqui, apesar de ser constituida basicamente por
conchas (Figuras 9 e 10). Sua matriz, de cor marrom-amarelado, ocorria incrustada nas

conchas, sendo de dificil remogao.
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10. Conclusées

No trabalho realizado, pdde-se concluir que:

E necessaria uma padronizacdo dos dados a serem observados e medidos nos
sambaquis, para tornar viavel a comparagado entre diferentes sitios;

A confecgdo de mapas de localizagao e de geologia auxilia na atualizagao e corregoes
de dados verificados em trabalhos de campo de maior detalhe, além de facilitar a
integracao de informacgdes;

A analise estatistica mostrou-se de grande utilidade para verificar que grande parte dos
sitios sao de pequeno porte, sendo de menor freqiéncia a ocorréncia de sitios com
alturas acima de 14 metros, bem como larguras e comprimento maiores que 180 e 140
metros, respectivamente. O tamanho dos sambaquis poderia ser relacionado com
elevacgdes naturais, ou seja, sambaquis construidos sobre por¢des mais altas do relevo
apresentariam uma espessura menor em conchas para preservar sua estabilidade fisica.
Por outro lado, sambaquis edificados sobre areas planas (mangue, por exemplo)
poderiam ter uma espessura em conchas maior, acompanhada de uma base de
sustentagdo de dimensao correspondente;

A anadlise granulométrica das amostras mostrou que apesar da variagao textural, cor,
quantidade e fragmentagcdo das conchas, a matriz apresenta comportamento
semelhante nas trés amostras nas proporgbées de finos e grossos, ou seja, uma moda
principal na fragado argila e uma moda subordinada na fragdo areia. Nesta fracdo da
matriz, observa-se a incorporagao de fragmentos de conchas moidos por pisoteio ou
soterramento;

A utilizagdo de sambaquis como indicadores da variagdo do nivel do mar relativo foi
impossibilitada pela falta de datagdes realizadas nos sitios. A utilizagdo apenas da linha
de preamar como parametro que indicaria a subida do nivel do mar proximo ao
sambaqui, mesmo que este esteja a metros de distancia da linha de praia atual, deve
ser corroborada com a datacgao do sitio para a determinagao da época em que o mar
esteve mais alto;

O trabalho de campo mostrou a grande variabilidade composicional da matriz em um
mesmo sambaqui, o que toma complexa a determinagao de onde coletar a amostra,

uma vez que apenas um perfil ou segao colunar nao representa todo o sitio.
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sambaqui largura comprimento altura

1 70 80 10
2 70 80 3
3 80 70 9
4 50 70 18
5 40 60 il
6 220 160 18
T 25 45 1,5
8 72 70 18
9 14 20 25
10 60 70 1,5
11 130 90 9
12 130 110 9,5
13 80 60 6
14 100 140 1
15 40 40 16
16 30 40 4
17 85 50 1%5
18 70 70 4
19 55 60 1
20 110 30 2
21 60 110 9
22 46 40 6,5
23 120 80 9
24 50 80 155
25 70 40 185
26 80 40 5
27 200 170 10
28 35 45 4,5
29 80 30 2
30 40 70 3
31 130 180 9
32 80 50 1°5
33 40 70 2,5
34 20 70 339
35 50 25 3
36 60 95 13
37 110 40 155
38 35 50 ek
39 65 45 6
40 34 30 155
41 40 50 1,5
42 25 30

Tabela 2. Parametros morfométricos medidos diretamente nos
sambaquis por Oliveira (2000).
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Figura 3. Grafico binario relacionando comprimento e altura dos sambaquis.
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Distribuigdo dos sambaquis de acordo com a largura

16+

14

12-

10-

NUmero

N

030 31-60 61-20 91-120 121-180
Largura (m)

151-180 181-210 211-240

Figura 6. Histograma de distribuigao da largura dos sambaquis.

Distribui¢cao dos sambaquis de acordo com o comprimento

12+

101

Numero
o
N

41-60 6180 81-100 101-120 121-140 141-160 161-180
Comprimento (m)

G20

21-40

Figura 7. Histograma de distribuicdo do comprimento dos sambaquis.



Distribuicao dos sambaquis de acordo com altura

Numero

0-2 21-4 416 618 8,1-10 10,1-12 12,1-14 14,1-16 16,1-18
Altura (m)

Figura 8. Histograma de distribuicdo da altura dos sambaquis.




Fatores de Degradacéo Verificados em Sambadquis

% de sambaquis

Fatores de degradagao
Fatorde | % de ocorréncia Descrigao
degradacao
1 13,5 Sem degradagao aparente
2 54 Abrasao
3 9,5 Erosao acelerada zoégena
4 135 Erosao acelerada antropogénica
5 10,8 Edificagao
6 13,5 Deposigao de lixo
7 33,8 Destruicdo mecanica

Figura 9. Grafico ilustrando os principais fatores de degradagao
observados nos sambaquis.




Sambaqui x Geologia

n°® sambagquis

geologia

Fator | n° samb [Unidade Geoldgica

1 17 Depasito edlico

2 5 Deposito flavio-lagunar

3 14 Deposito de leque aluvial
4 6 Embasamento cristalino

Figura 10. Gréfico ilustrando a distribuicdo dos sambaquis nas
principais unidades geoldgicas.




Distribuicdo dos sambaquis de acordo com a linha de preamar

Numero

11-80 51-100 101-8500 S01-1000
Distancia (m)

Preamar

Classe | Numero

0-5
6-10
11-50
51-100
101-500
501-1000

N OO =N

Figura 11. Grafico de distribuicao dos sambaquis de acordo com a classe

da linha de preamar.
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Figura 12. Mapa interpretativo mostrando trés possiveis intervalos de alcance
da mare alta, baseado na distancia da linha de preamar.
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[] sambaqui

Paludial estuarino
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[] Embasamento cristalino

[ Lagoa do Saguagu

Provavelmente embasamento cristalino

Figura 14. Esquema em planta e perfil do sambaqui Lagoa do Saguagu.
Aparecem localizadas as se¢bes colunares onde foram realizadas a
coleta de amostras



Figura 15. Sambaqui Lagoa do Saguacu, perfil 1.
Contato entre 0 sambaqui e o substrato (coluvio),
indicado pela linha tracejada.

]
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Figura 16. Sambaqui Lagoa do Saguagu.
Foto em detalhe da seg¢ao colunar 1 na
por¢ao do sambaqui acima do substrato.




Figura 17. Sambaqui Lagoa do Saguacgu, sec¢ao
colunar 2. Vista geral destacando cor mais
amarelada da se¢do e a quase inexisténcia de
matriz.

Figura 18. Foto em detalhe da segéo 2,
evidenciando a grande quantidade de
conchas e auséncia de matriz.
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proximo ao sambaqui Lagoa do Saguagu,
em gnaisses do embasamento.



Figura 21. Fotos do sambaqui Guanabara Il: (a) vista geral do sitio; (b) caminho aberto sobre
o sitio pela passagem dos moradores do bairro; (c) foto em detalhe do sitio.



Figura 22. Sambaqui Morro do Ouro.

- Sambaqui
im‘i.fmx Morro do
Owro

Figura 23. Campo de visdo (rumo a norte) a partir do topo do sambaqui Guanabara |l, de onde
€ possivel visualizar o sambaqui Morro do Ouro.



Tabela 3. Analise Granulométrica por pipetagem e peneiramento

Amostra: P3 superior

Pipetagem
[ granulometria| M. total | M. frasco M. aliquota | M. susp. total
0,062 - 0,031 | 10,3153 9,8843 0,431 1,905
0,031 - 0,016 8,835 8,4421 0,3929 2,38
0,016 - 0,008 7,878 7,5327 0,3453 3,05
0,008 - 0,004 | 7,7841 7,4998 0,2843 4,015
< 0,004 10,524 10,32 0,204 10,2
Peneiramento
granulometria | massa (g) | prp. Massa | prp. Acumulada
2,830 - 2,00 3,8 7,383 15,154
2,00-1,410 4 Tl (T 23,120
1,410- 1,00 4.1 7,966 26,423
1,00 - 0,707 | (7 3,303 33,612
0,707 - 0,500 3.7 7,189 38,663
0,500 - 0,354 2,6 5,051 41,772
0,354 - 0,250 1,6 3,109 45,269
0,250 - 0,177 1,8 3,497 47,601
0,177 - 0,125 1,2 2,331 50,903
0,125 - 0,088 17 3,303 52,069
0,088 - 0,062 0,6 1,166 57,276
0,062 2,68 5,207 63,134
0,031 3,015 5,858 66,874
0,016 1,925 3,740 77,812
0,008 5,63 10,938 100,000
0,004 11,42 22,188
Total 51,47




Granulometria: amostra P3 superior
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Figura 24. Graficos ilustrando a distribui¢do granulométrica de amostras

coletadas na sec¢éao colunar 3 - amostra do topo.



Tabel 4. Analise Granulométrica por pipetagem e peneiramento

Amostra: P3 inferior

Pipetagem
[granulometria| M. total | M. frasco M. aliquota | M. susp. total
0,062 - 0,031 | 10,3153 9,8843 0,0381 1,905
0,031 - 0,016 8,835 8,4421 0,0476 2,38
0,016 - 0,008 7,878 7,5327 0,061 3,05
0,008 - 0,004 | 7,7841 7,4998 0,0803 4,015
< 0,004 10,524 10,32 0,204 10,2
Peneiramento
granulometria | massa (g) | prp. Massa | prp. Acumulada
2,830 - 2,00 3,8 7,859 16,132
2,00 - 1,410 4 8,273 24,612
1,410 - 1,00 4.1 8,480 28,128
1,00 - 0,707 1,7 3,516 35,781
0,707 - 0,500 LTS 7,653 41,158
0,500 - 0,354 26 5,377 44 467
0,354 - 0,250 1,6 3,309 48,190
0,250 - 0,177 1,8 3,123 50,672
0,177 - 0,125 1,2 2,482 54,188
0,125 - 0,088 TS 3,516 55,429
0,088 - 0,062 0,6 1,241 59,369
0,062 1,905 3,940 64,292
0,031 2,38 4,922 70,600
0,016 3,05 6,308 78,904
0,008 4,015 8,304 100,000
0,004 10,2 21,096
Total 48,35




Granulometria: amostra P3 inferior
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Figura 25. Graficos ilustrando a distribuigdo granulométrica de amostras
coletadas na secdo colunar 3 - amostra da base.



Tabela 5. Analise Granulométrica por pipetagem e peneiramento

Amostra: P2
Pipetagem
granulometria| M. total M. frasco M. aliquota M. susp. total
0,062 - 0,031 | 10,5767 10,0109 0,0259 1,295
0,031 -0,016 | 9,8926 9,3527 0,0367 1,835
0,016 - 0,008 | 8,8528 8,3496 0,0179 0,895
0,008 - 0,004 | 10,3761 9,8908 0,0729 3,645
< 0,004 8,6609 8,2485 0,4124 20,62
Peneiramento
granulometria | massa (g) | prp. Massa | prp. Acumulada
2,830 - 2,00 2,6 6,361 13,456
2,00-1,410 29 7,095 18,104
1,410 - 1,00 1,9 4,648 20,061
1,00 - 0,707 0,8 1,957 23,976
0,707 - 0,500 1,6 3,914 25,933
0,500 - 0,354 0,8 1,957 27,401
0,354 - 0,250 0,6 1,468 28,624
0,250- 0,177 0,5 1,223 29,602
0,177 -0,125 0,4 0,979 30,336
0,125 - 0,088 0,3 0,734 30,789
0,088 - 0,062 0,185 0,453 33,957
0,062 1,295 3,168 38,446
0,031 1,835 4,489 40,636
0,016 0,895 2,190 49,554
0,008 3,645 8,917 100,000
0,004 20,62 50,446
Total 40,875




Granulometria: amostra P2
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Figura 26. Graficos ilustrando a distribuicdo granulométrica
de amostra coletada na se¢ao colunar 2.




ANEXO



Nome
ISambaaqui Espinheiros Il

|Outras denominacoes

ISambaqui Vila Paranaense

IPHAN Numeragcdo no mapa
C-LJ-41 23
Localizacao

Entre as Ruas Mazzoli e Baltazar Buschle, Bairro Espinheiros.

Zona de uso do solo Latitude (GMS / UTM) Langitu’duéi (GMS / UTM) '
SE2 26°17'02,17 / 7090984 048°47'34,2" / 720388
Menor distancia de linha de preamar média (m)

mais de 100 . 5

Rede de drenagem
Canal do Varador, Lagoa do Saguacu.

Substrato geologico

IDeposito de leque aluvial; areias e lamas resultantes de acao de processos gravitacionais de encosta e
retrabalhamento fluvial.

Largura (m) Comprimento (m) Altura (m)
120 80 9

Datacdo
1.160+/- 45 anos AP, (C14, carvao, Gif-9415, Q6); 1.270+/- 60 anos AP (Cl4,, carvao); 2.970 +/- 60 anos AP
(C14, carvdo, Gif-9416, S8).

Referéncias bibliogrdficas
Piazza (1966), Rohr (1984), Afonso & De Blasis (1994), Oliveira & Hoenicke (1994), Figuti & Klokler (1996).

Fatores de Degradacao

[Erosdo acelerada zodgena, erosdo acelerada antropogénica, deposicao de lixo e destruicao mecanica (drea de
lpastoreio, preparacdo de canteiros de hortalicas, utilizacao das encostas como escorregadores).

Propriedade legal do terreno

Publica (Prefeitura Municipal - imével de matricula n.° 74169 de 19.10.1993, terreno do sambaqui com 9.749,88
m2).

Infra-estrutura

Limpeza, conservacao periodica. Legislacao especifica (Decreto Municipal n.° 2.787/197 3). Projeto educativo
especifico.
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Nome
Sambaqui Guanabara |

Outras denominagoes

ISambaqui Oscar Pereira

IPHAN | " Numeracdo no mapa
42

Localizacdo
Rua Teresopolis, Bairro Guanabara.

Zona de uso do solo Latitude (CMS / UTM) Longitudé (GMS / UTM)
ZR5 26°19'15,9" / 7086916 048°49'23,0" / 717300

Menor distdncia de linha de preamar média (m)
400

Rede de drenagem
Rio Itaum, Rio Cachoeira.

Substrato geologico

Deposito de leque aluvial; areias e lamas resultantes de acé?o de processos gravitacionais de encosta e
retrabalhamento fluvial.

Largura (m) Cc;r;p;;henta (m) Altura (m)
25 30 4

Datacgao

Referéncias bibliogridficas
Bigarella et al. (1954), Piazza (1966), Imhof (apud Alves, 1997; Bandeira, 1997), Rohr (1984), Martin et al.
{(1988), Oliveira & Hoenicke (1994).

Fatores de Degradacgao
Erosao acelerada antropogénica e deposicao de lixo.

Propriedade legal do terreno

Privada (proprietario: Sr. Oscar Antonio Geraldo Pereira, Registro Imobiliario - Livro 3/E, FL. 34, n.° 8.019, de
03.07.1994).

Infra-estrutura
Limpeza, conservacao periodica.
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INome
ISambaqui Cuanabara Il

Qutras denomina¢ées

IPHAN ' Numeracao no mapa
40

Localizagao Bl
Rua Japura, esquina com a Rua Araguaia, no Bairro Guanabara

Zona de uso do solo | _Latitude (GMS / UTM) Longitude (GMS / UTM)
7R5 26°19'04,7° / 7087267 048°49'32,0" / 717057
Menor distdncia de linha de preamar média (m) i

300

Rede de drenagem
Rio Cachoeira, Rio ltaum.

Substrato geoldgico

Deposito de leque aluvial; areias e lamas resultantes de agao de processos gravitacionais de encosta e
retrabalhamento fluvial.

Largura_(m) Cor;nprimé_nto (m) Altura (m)
34 30 2

Datacao
2.350 +/- 120 anos AP (Cl14, carvao, Beta-96756).

Referéncias bibliograficas
fOliveira & Hoenicke (1994).

Fatores de Degradacgdo

Erosdo acelerada zoogena, erosdo acelerada antropogénica, deposicdo de lixo e destruicao mecanica (area de
\pastoreio e esburacamento - vandalismo).

\Propriedade legal do terreno

Desconhecida (provavelmente propriedade particular - em 1993 os terrenos pertenciam a Cia. Cachoeira de
lArrendamentos e Armazens Gerais).

Infra-estrutura
ICercas, telas e muros. Limpeza, conservacao periodica.
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Nome
Sambagqui llha dos Espinheiros Il

|Outras denominacoes
Sambagqui late Clube

IPHAN Numeracdo no mapa
fsc-Lu-40 26
lLocalizacao

\Rua Baltazar Buschle (llha dos Espinheiros), final da rua de acesso ao Joinville late Clube.

Zona de uso do solo  Latitude (GMS / UTM) Longitude (GMS / UTM)
ZR2A 26°17'30,8" / 7090076 048°46'41,9" / 721825
Menor distdncia de linha de preamar média (m)

<10 (40)

Rede de drenagem
ILagoa do Saguacu.

Substrato geologico

Deposito edlico Holocénico; areias finas bem selecionadas, de coloracao esbranquicada. Ocorrem na forma de
lencois de reduzida espessura, recobrindo principalmente depositos palecestuarinos.

Largura (m) Comprimento (M) Altura (m)
80 40 5

Datacado

1.170 +/- 200 anos AP (C14, carvao, Gif-6166); 2.730 +/- 80 anos AP (C14, carvao, Gif-6167); 3.000 +/- 95 anos
AP (C14, carvao, St-8413); 3.015 +/- 130 anos AP (C14, carvao, St-8414).

Referéncias bibliograficas
Piazza (1966), Imhof (apud Alves, 1997a; Bandeira, 1997), Rohr (1984), Martin et al. (1988), Oliveira & Hoenicke
(1994).

Fatores de Degradacao
Destruicao mecanica (utilizacao das encostas do sambaqui como escorregadores).

Propriedade legal do terreno
Privada (provavelmente terrenos de propriedade do Joinville late Clube).

Infra-estrutura

lAcesso restrito ou controlado. Cercas, telas, muros: “cerca viva“. Limpeza, conservac¢ao periodica. lluminacao
lespecifica. Termo de adogao: joinville late Clube, em 09.11.1989. Placas de sinaliza¢ao.
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Nome
ISambagqui Ilha dos Espinheiros IV

Outras denominagoes

Sambaqui Moinho dos Ventos

IPHAN i Numeracao no mapa
22

Localizagdo
Final da Rua Severino Cretter, Loteamento Moinho dos Ventos, llha dos Espinheiros.

Zona de uso do solo Latitude (GMS / UTM) Longitude (GMS / UTM)
ZR2A 26°16'32,6" / 7091867 048°46'45,6" / 721754
Menor distdncia de linha de preamar média (m)

60 (80) 5

Rede de drenagem
Lagoa do Varador.

Substrato geologico

Deposito edlico Holocénico; areias finas bem selecionadas, de coloracdo esbranquicada. Ocorrem na forma de
encois de reduzida espessura, recobrindo principalmente depositos paleoestuarinos.

-Largura (m) Comprimento (m) Altura (m)
46 40 6

Datagao

Referéncias bibliograficas
[Oliveira & Hoenicke (1994).

Fatores de Degradagao
Destruicao mecanica (esburacamento do sambaqui para retirada de conchas para aterro).

Propriedade legal do terreno
Publica (Prefeitura Municipal de Joinville - imovel de 14.060 m2, matricula n.° 22.326 de 21.05.1981).

infra-estrutura

lAcesso restrito ou controlado. Limpeza, conservacdo periodica. Termo de ado¢ao: Rddio Floresta Negra, em
27.05.1991.
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Nome
Sambaqui Lagoa do Saguacu

Outras denominacoes

ISambagqui Caieira de Cima

[PHAN —Numeragdo no mapa
31

Localizag¢do
Final da Rua Waldemiro Rosa, Bairro Adhemar Garcia, as margens da Lagoa do Saguacu.

Zona de uso do solo Latitude (GMS / UTM) Longirtguz (GMS / UTM)
LAPPM 26°18'14,0" / 7088773 048°47'39,0" / 720217
Menor distancia de linha de preamar média (m)

< 1(60)

Rede de drenagem
Lagoa do Saguacu, Rio Velho, Rio Santinho.

Substrato geologico

Embasamento cristalino Pré-Cambriano; gnaisse granulitico com intercalacoes de rochas meta-ultramdficas e
Ianﬁbolito, gnaisse bandado com intercalacées de quartzitos, formacao ferrifera, rocha meta-ultramdfica e
anfibolito; diques de diabasio.

Largura (m) Comprimento (m) Altura (m)
130 180 9

Datacado

Referéncias bibliogradficas
Gualberto (1908), Faria (1959), Piazza (1966b), Martin et al. (1988), Oliveira & Hoenicke (1994).

Fatores de Degradacdo

Erosdo acelerada zoogena e edificacao (area de pastoreio, implantacao de uma caixa d'agua na parte superior do
rsambaqui e edificacao de casas e cercas).

Propriedade legal do terreno
qPrivada (Provavelmente terrenos da Fiacdo Joinvilense S/A).

Infra-estrutura
IAcesso restrito ou controlado.
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Nome
ISambaqui Morro do Ouro

Qutras denominag¢oes

:€ambaqui da Ponte do Trabalhador

IPHAN Numeracao no mapa
SC-LJ-41 36
Localizagéo

Rua Graciosa, Bairro Guanabara, ao lado da Ponte do Trabalhador.

Eona de uso do solo Latitude (GMS / UTM) Longitude (GMS / UTM)
SE2 26°18'51,5" / 7087675 048°49'37,97 / 716898
Menor distdncia de linha de preamar média (m)

< 20(100)

Rede de drenagem
Rio Cachoeira.

Substrato geoldgico
Embasamento cristalino Pré-Cambriano; gnaisse granulitico com intercalacoes de rochas meta-ultramadficas e

anfibolito, gnaisse bandado com intercalacdes de quartzitos, formacao ferrifera, rocha meta-ultramdfica e
anfibolito; diques de diabdsio.

- Largura (m) Comprimento (m) Alturaﬁ(;n)
60 95 13

Datacao

4.030 +/- 40 anos AP (CM, coldgeho '(osso humano), Sep-28, 36(;—93!52).

Referéncias bibliogrdficd"s

Bigarella et al. (1954), Faria (1959), Tiburtius & Bigarella (1960), Piazza (1966), Beck, Duarte & Reis (apud Beck,
1974), Piazza & Prous (1977), Goulart (1980), Rohr (1984), Martin et al (1988), Oliveira & Hoenicke (1994),
Tiburtius (1996c¢).

Fatores de Degradacgao
Erosdo acelerada antropogénica, deposicao de lixo e destruicdo mecanica.

Propriedade legal do terreno
Publica (Prefeitura Municipal - imével de matricula n.° 648 de 24.02.1997, com drea de 14.980 m2).

Infra-estrutura
Cercas, telas e muros. Limpeza, conservagao periodica.
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