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Anexo 1 - Caderneta de campo



1. Descricao de pontos estudados

Mina sta Juliana:

Pr6ximo a Visconde do Rio Branco:
4/6/99
Pegmatito com zoneamento simp les , composto por quartzo e fe ldspato.
o quartzo esta fraturado, 0 feldspato caulinizado
Fraturamento:
N20/85 N20170 N225/53 N270/65 NO/65 N275/56

N120/65 N330/63 N270/63 N285/90 N325/65 NO/75
N120/82 N76/80 N70/80 N7/65 (5 a30 cm espacadas) .
Presence de corpos de preenchimento com quartzo idiom6rfico / prisrnatico: no
entorno, caulim ; atitude N225/62

5/6/99
P1) A -1 km a SE do corpo encontrei rocha mu ito intemperizada, bandada
rosa/escuro com n6dulos (granada?); quase horizontal , caindo a SE.
P1B) Estrutura observavel N145/44; paralelamente ocorre leito de quartzo
de 0.5 a1cm de espessura.

P2) 70m, logo abaixo da mina
Trincheira Ocorrencia de quartzo (05-1 cm) em massa de caul im; encontra-se
no local tarnbem quartzo macico.
Tunel:
N135/55 ± N160/35 foliacao da encaixante
Entrada: solo ~ Q+K ~ sapr6lito + fino ( foliacao econtato com zona Q+K em
discordancia aparente.
A zona Q+K volta a seguir; ha pr6ximo a ocorrencia de quartzo rnacico uma zona
mais escura localizadaonde amostrei moscivita.
No tunel a direita obsrva-se novamente 0 contato com a encaixante (
pseudomorfos de feldspato r6seo, moscovita fina, tarnbern bandas maficas) . 0
contato parece concordante; seguindo observa-se ap6fises de pegmatito (caolim
puro), concordante a foliacao: depois discordante e com quartzo.

P3) A mina:
o quartzo minerado e leitoso e rnacico, apresentando alguma transparencia, ou
nenhuma. (branco)
Fraturamento: Horizontal penetrativo
N252/5 N255/8 N265/6

P4) Galeria a direita-baixo da primeira
Blocos de quartzo rnacico em meio ao solo sem caulim
Frat. N245/58



• A pedreira apresenta dois corpos de quartzo intercalados por corpos de cau lim
+ quartzo.(am.S)

PS) Caulim com contarninacao de solo vermelho e graos de quartzo (2 cm)
dispersos.
PSB) No contato entre a zona de quartzo e Q+K ha ocorrencia loca lizada de
filossilicatos alterados com estrutura xistosa.

P6) Galeria Da entrada ate uns 10m blocos de quartzo leitoso em meio ao solo;
entao ocorre Q+K; no contato achei as moscovitas amostradas. Seguindo
observa-se que 0 quartzo ocorre em fita; nos finais dos tuneis quartzo macico.

P7) Galeria:

P8) De volta a frente de lavra observa-se dentro da zona Q+K uma faixa vertical
(1m espessura) com feldspato nao intemperizado e quartzo equidimensional de 2
a 3 cm.

P9) A esquerda (ca de S m) nicho de moscovita livro (Z Q+K) .

P10) No corpo mais a direita, no contato entre as zonas Q e Q+K observa-se
novamente quartzo hialino , entao K+Mosc. , entao Q+K.

P11) Do outro lade da colina (-SOO-700m da crista) afloramento de vossoroca ,
com blocos rolados e saprolite ( parece anfibolito) rnafico a ultramafico de textura
nernatoblastlca
Frat.: N273/62 N273/6S N27S/8S
Alteracao esverdeada (epidoto?) marcante.
Foliacao: N327/S0 N324/S0
Encontrei uma amostra rolada grossa P11*;encontrei tarnbern anfibolito
inerrnediario (Ca?)

P7) Eixo de dobre isoclinal
Fechada - NSO
PA- N323/20
Flancos da dobra posterior: N273/3S N27S/20 N160/10
Miqrnatizacao: veios concordantes de quartzo grosse e Q+K.
Flancos da dobra anterior (dobra monoclinal de camada ocre): N273/20 Sub­
horizontal.



• Trata-se possivelmente de gnaisse migmatitico pois os neossomas sao
concordantes ao dobramento (ou seria um dobramento posterior ao a intrusao
concordante do pegmatito?)

P12) Pegando a estrada da galeria , oposta a mina, entao virei a direita e
novamente a direita. Entao a uns 500 m anfibolito como do P11
Follacao: NO/30

P13) Beira da mesma estrada - 30m da Rio-Bahia
Rocha foliada alterada
% rnaficos 25-35%
Bandas predominantemente de Q+K 0.5 cm
Bandas esverdeadas 2 cm
Bandamento fino pouco pronunciado: N143/25

Dique pegmatitico discordante: N220/60
Quartzo tabular, feldspato caolinizado, biotita em nichos

P14) Estrada Santa Juliana - Guindoval
Barranco; Saprollto decoloracao vinho/ avermelhado seguido de outro
bandamento em tons mais terrosos,edvido possivelmente a variacao das micas e
% de feldspato ( 1 cm a mm de espessura, ha bandas e bolsoes caolinizados,
tarnbern mineral preto (pseudomorfo) .
foliacao: N95/40

Ao lade ocorrencia de pegmatito a feldspato ( contato com solo?) , no contato ha
biotita.

P15) Leucognaisse com biotita, quartzo em fitas e intercalacoes anfiboliticas (
rnaficas com biotitas intemperizadas)
Fotiacao e particao: N132/75

P16) Trevo de Guindoval
Saprolito de Biotita-Gnaisse passando a textura pegmatitica com bolsoes de
biotititos ( placas de 0.5 ern).
Fo!.: N150/73

P17) Galeria
Veio concordante N275/54 fraturado; associado a quartzo. 0 pegmatito intercala­
se ao gnaisse alterado de cor vermelha parecido com 0 da Santa Juliana. Mais a
frente no tunel encontrei um grande cristal de (rnanqanes, tantalita?) nao fraturado
concordante a foliacao.

P18) Mina Santa Juliana
Aspecto do quartzo associado ao mineral preto; amostra colhida no tope da
pedreira - rocha solta
P19) Corpo SE da mina



Corpo de quartzo rnacico intensamente fraturado - sub hialino grosse - observa­
se em espelhos de falha 0 tectonismo - com recristallzacao e dobramentos

E Frat.: N245/20 N223/30 N140/90 N273/73 N292/80

P20) Nichos de mica no nucleo de quartzo em contato com zona terrosa; parece
in-situ , no chao tarnbern ha muita mica, 0 quartzo apresenta cor escura

P21) Mineracao Estrela do Sui ; Povoado de Santa Maria
Pegmatito de grande potencia
3 ou 4 pedreiras de feldspato; cornunicacao de ocorrencias ma iores em Piedade
Alinhamento das pedreiras, -N195
A rocha: Granito gratico, com biotita, granada, feldspato branco e r6seo
Biotita: Placas retangulares ou losangulares de ate 15-20 cm . Tarnbern ocorrem
biotititos
Clivagem/fratura: N130/84 N18/87 N350/83 N105/50
o corpo esta tectonizado com princiais sistemas de fratura nas seguintes direcoes:
N243/11 N190/25 N273/30 N215/17

Terca feira ; Corpo mais a leste

P22) A borda apresenta feldspatos r6seo e tarnbem branco, friavel , associado a
quartzo lamelar; 0 qual tarnbern ocorre rnacico (5 a10 cm) .

Nichos de granadas nao deformadas (0.5 -1cm), oxidadas, associam-se a Fe Q.
Ocorre tarnbern moscovita verde em nichos ( gra 0.5cm)
Na faixa de contato, a uns 10m da borda, a granada e abundante, produzindo
uma fa ixa escura por alteracao (at itude: -NS/33) .
Foliacao da encaixante: N145/10 N123/1 N173/10
Contato : N315/65 N320/65
Junto ao contato ocorrencia de veio de quartzo (7 cm esp.) N11 0/27 e bandas de
biotita.
SM22A) Pegmatito grafico com moscovita verde:
SM22B) Biotitas da borda
SM22C) Pegmatito junto ao contato; granadas
SM22D) Quartzo rnacico na borda, CONFUSO!; as biotitas tarnbem disp6e-se
caoticamente

P23) Riacho a 150 m NNW do P22
Biotita-Gnaisse fino a medlo, com bandamento nitido e irregular (estrangula-se) de
1 a 3 cm.
Foliacao: N190/10
Subindo uns 20 m pelo rio encontrei matacos de Quartzo F + Q, um dique
pegmatitico cortando 0 gnaisse: direcao do contato: N185; c1ivagem/fraturarm.:
N155/80. Tarnbern encontrei um bloco de turmalinito associado a quartzo.



P24) Nova Iinha de granada (gra 2 cm) na mesma orientacao: quartzo e feldspato
grossos, nicho de moscovita
Fraturamento proeminente: N215/17

P25) (F11)- 20 m da borda
Quartzo e feldspato segregados; nao tem 0 aspecto de desplacamento como na
zona de granito grafico.
desplac.: N210/21

P26) Nicho de moscovita no centro do afloramento, quartzo e feldspato
sesgregados no local e grafico no entorno.

P27) Ja indo a outra borda, quartzo e feldspato mais segregados, predominio
acentuado do feldspato r6seo sobre 0 branco.

P28) 5 m a direita, enclaves lenticulares da encaixante; apresentam a mesma
direcao.
Fratur.ldesplacamento: N200/27 N185/22

P29) Na borda de contato, oposta a 1a 0 feldspato e branco, a faixa de granada e
mais acentuada, biotita quase ausente
Frat. : N205/15
Encaix: N158/12
Linhas de granada: N256
De uma maneira geral , 0 grafismo diminui, apresentando-se quartzo e feldspato
segregados

SM29A) Z. mural
SM29B) Z. granada + biotita
SM29C) Faixa com feldspato branco homoqeneo

P30) Ao lange do corpo ocorrem bolsoes, geralmente com mais quartzo,
moscovita e feldspato branco; aspecto geral cinzento.
• As seqreqacoes de quartzo e linhas de biotita + granada apresentam atitude

-N150/45, onde tarnbern encontra-se grandes biotitas (5 cm ).

P31) Descendo em direcao ao outro corpo observa-se sistema de falhas

P32) De volta a capa (baixo) do afloramento que estava observa-se ap6fise
concordante, veios de quartzo perpendiculares ao contato.

Quarta feira
P33) 2 a 3 km descendo a serra, depois do trevo da 040, de Barbacena a Uba,
D. Barbacena: gnaisse fino, bandamento dobrado, lentes de Q-F. 60% de maficos,
seqreqacoes (1 m) de quartzo e feldspato, com mica no entorno, todos grossos.
Bandam.: N120/60



P34) Dique de pegmatito de 2 m de espessura, grau medic de atteracao: oblicuo
ao contato ocorrem leitos maticos, em direcaso ao centro do dique ocorrem fitas
de quartzo segrgadas ao feldspato ( 0.3 cm esp.) -amostragem no centro
Contato: N335/45

P35) Pegmatito; nucleo de quartzo com solo por cima ; caul in izado. Junto ao
nucleo faixas escuras e caulim puro.
Frat. Do Quartzo: N125/25 N135/15

P36) Pr6ximo a Merces: Pegmatito zonado
o corpo corta discordantemente 0 gnaisse
No contato ocorre uma faixa de 10 cm de "calced6nia"branca que passa
bruscamente a quartzo leitoso sub-hialino.
Contato: N48/45
Aproximadamente e essa a at itude do pegmatito.
Entre a zona de biotita e zona de centro ha um corpo intraformacional.

M37) : Quartzo e feldspato do centro
• Acho que a calced6nia e na verdade feldspato (clivagem) .

M39) Nesse feldspato branco de borda ha concentracao de mica verde e entre
essa borda e quartzo placas de 30 cm de biotita.

M40) Acima do contato pegm./encaixante ocorre uma ap6fise de material
pegmat6ide, englobando a encaixante. 0 neossoma pr6ximo a ap6fise central
visualmente assemelha-se a zona mural (v) .

M41 & M42) Seqreqacao de minerais de brilho metalico na ap6fise central de
quartzo

M43) Encaixante; fases leucocratica, maflca e corpo intrusivo.

M44) Quartzo aventurino, apatita?

M45) Zona mural e enclaves encontrados.

6a feira

P46) Mina de caulim em Tocantins
Galeria Dire980 N275
Lentes de material r6seo com quartzo ripiforme (0.2 cm); nichos de biotita

alterada e minerais clivaveis de 0.5 a 1 cm pretos associados; ao lade do mineral
rosa lente de 1 m de comprimento com alta concentracao de quartzo e outras de
caulim com pouco quartzo (grosso). Adentrando a galeria parecem ser mais
freqOentes os nichos de mica e 0 quartzo e mais abundante.
Resumo: Granito grafico intemperizado.



P47) Galeria Dir. N105 20 m abaixo da 13

o mineral preto nao ocorre; ao inves dele moscovita junto a lentes de quartzo.
Observa-se que 0 material r6seo apresenta outra trama com quartzo ( mais
abundante, fino e ripiforme) e que ocorre em lentes e bolsoes dentro da massa
branca.

T47A) quartzo mis rnetalico da boca do tunel

T47B) moscovita em nichos

T49) A mina de caulim
Contato N340/80, discordante

Domingo

C50) Mina Casa Branca vista N-S
Corpo com nucleo de quartzo; feldspato, caolim, granada, biotita e moscovita
o contato: Arocha encaixante esta intemperizada, apresentando-se dobrada.

CONFUSOl
Caolim sem quartzo, ocorre uma seqreqacao de quartzo venular que ao
aproximar-se do contato grada a Q+K com bandamento.

C50A) Moscovita e quartzo da borda do quartzo venular, pr6ximo ao contato.

C50B) Sapr61ito do contato

C50C) Biotitas da borda
F36) Contato + veio de quartzo

C51) 5 m abaixo do C50
Contato N-S/55

C52) Seguindo rumo ao centro ocorrem seqrqacoes de 50 cm /1 m quartzo fume,
com biotita associada. Uma coloracao amarela tarnbem ocorre (oxidacao de
biotitas?) . Ocorre tarnbern granada (4 cm) idiom6rfica.

C52B) Nicho de 10 cm de moscovita; 0 feldspato nao tem quartzo e orienta-se na
direcao N330/30 N335/25
Frat. Espayamento de 10 cm: ( par N142/80 e N200n5) 'N5/85
Veio de quartzo: N-S/65

C53) Nucleo de quartzo fraturado, leitoso.
N140/57- principal

C53A) Quartzo do nucleo

C53B) Feldspato pr6ximo ao nucleo



C53C) Biotita junto ao nucleo

C53D) Moscovita pr6ximo ao nucleo

C54) 25 m a direita do nucleo
Zona de quartzo mais feldspato ; ocorre ainda nichos de biotita e moscovita e
bolsoes de quartzo leitoso;
veio de quartzo: N195/75
o quartzo e equidimensional -1 .5-1 cm

C54B) Nos nichos de mica 0 mineral e moscovita verde ( grandes placas), entorno
delas ha feldspato + moscovita fina.

C55) Junto ao nucleo de quartzo uma zona de quartzo fume + biotita + granada.
• Essas zonas de quartzo + feldspato ocorrem em faixas, vem e vao , mais

parece que sao mais frequentes pr6ximo ao nucleo

C56) Contato
Foliacao da encaixante: N65/160

C57) 1 Km a SW da mina
R. encaixante; aparente in situ sem bandamento.
Ao lade matacos de quartzo de 2 a 3 m de diarnetro.

P58) Pegatito
Nucleo de quartzo, entao feldspato + caolim puro ;
Entao feldspato + quartzo ( fino -rnedio)

Contato com a encaixante; quartzo grosse + caolim
Atitude: N275/63 N267/60
ONDE E ISSO?

2a feira:
P59) Mina desativada; antes do ultimo trevo que vai a Belmiro Braga
Atitude da encaixante: N298/64
Contato com pegmatito caolinizado: N320/30
50-60% de quartzo (0.5 cm ); nichos de mica (1.5 cm) ; exatamente no contato
zona (1.5 cm esp.) de feldspato caolinizado r6seo e quartzo fino.
• 0 caolim ja foi minerado restando no centro 0 nucleo de quartzo e alguns

blocos de caolim sem quartzo junto ao nucleo.

P60) Atitude da encaixante:N157/35
Nota-se que essa apresenta-se dobrada ( dobras suaves)
Contato caolim + quartzo X encaixante: N202/23
Ocorrem intercalacoes ( como escamas tect6nicas) do pegmatito com a

encaixante



060) Amostra de feldspato junto ao nucleo: ocorrencia de moscovita (O.5cm).

061) 0 quartzo do nucleo apresenta-se radiado para 0 centro ( miarolos) , com
surgimento de citrino; amostra; F1

062) Contato : N160/25
Encaixante: Rocha mafica fina muito rnicacea: bandamento difuso.

063) Oobramento nitido da encaixante junto ao contato.
Variacao faciol6gica; bandamento pronunciado. Rocha fina-media ocre, porem
mais clara que a do ponto descrito anteriomente e banda mais grossas, muito
quartzo (alteracao preta) .

Corpo a leste do 10

• 0 chao esta forrado quartzo e moscovita( grandes placas); devido ao
vossorocamento esta dificil de mapear.

P64) Contato
Encaixante na lapa (em cima ): N95/40

P65) Alguns metros abaixo a direita encontrei aquelas camadas quartzosas e a
encaixante: N95/40

P66) 10m acima do P65); contato
Pegmatito em cima

P67) Contato no tope do morro; dessa vez transicional , ficando 0 corpo cada vez
mais matico, fino e com foliacao, Ocorrem feicoes circulares amarelas(1 Ocm)
envoltas pelo sapr6lito roxo; mais acima somem.

068) Quartzo fume encontrado no nucleo de quartzo

069) Encaixante fresca

18/6/99

P70) Carandai F. Carandai
P71) Barbacena F. Barabacena
P72) Mina Santa Juliana
Galeria: R. encaixante mostra-se migmatizada, leucocratica, entao mais rnafica ,
dobrada e bandada, entao quartzo grosso.
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Anexo 4 - Analise microsc6pica



Lamina N° P11*
Localizacao: Visconde do Rio Branco
Descricao macrosc6pica: Amostra de variacao mineral6gica e textural complexa.
A banda leucocratica apresenta minerais prlsrnatlcos transparentes (2 cm) e
mineral claro de habito botridal (calced6nia?). Na banda rnafica ocorrem prosmas
achatados escuros (0.3 a 3 cm), provavelmente epidoto.

Descricao microsc6pica:
Natureza: metam6rfica, com contribuicao hidrotermal
Estrutura: Bandada
Textura: hornfelsica
E f I' ds imacao mmera oqrca aproxrrna a em %

Mineral Proporcao oranulacao (rnm)
Epidote 25 2.0-0.2
Muscovita 20
Clinoanfib6lio (Tremolita) 20
Plaoloclasio 15
Clinooiroxenio (dionsidio) 5-10 0.5-1.0
Rutilo, titanita, fluorita Tr 1.0

Observacoes: 0 zoneamento da lamina e ciomposto por faixas de plaqioclasio
alteradoe zonas de piroxenio + anfib61io Apresenta avancado processo de
sericitizacao de feldspatos, ja formando placas de muscovita. 0 epidoto ocorre, de
coloracao amarela, ocorre incluso e intersticial a anfib6lio, sendo portanto sin a
pre-formacional ao ultimo. Ocorre ainda zonado, apresentando nucleos de
compostos por epidoto e bordas de c1inozoisita. Esta apresenta-se zonada,
relacinando-se a uma fase de metamorfismo retr6grado, posterior, de formacao
relacionada a sericitizacao do plaqioclasio. Ocorre tarnbem intersticial a anfib6lio. .
o anfib611io, parcialmente Iimonitizado, apresenta extincao reta e textura
nernatoblastica orientada em leques. Tarnbem ocorre em leques, apresentando
entao reliquias de cllnoplroxenlo. Observa-se ainda gras euedrais de rutio.
Minerais internperlcos, como caolinita e limon ita tarnbern sao observados.

Clasaiflcacao: Gabro hidrotermalizado



Lamina NQ P17
Localizacao: Guindoval

Descricao macrosc6pica: Rocha bandada, composta por bandas ocres
associadas a minerais rnetalicos e bandas quartziticas

Descricao microsc6pica:
Natureza: Metam6rfica de origem quimica
Estrutura: Bandada
Textura: qranoblastica
Ef . I'· d Of<5 rmacao mmera oqrca aproxrrna a em 0

Mineral Proporcao qranulacao (mm)
Quartzo 60 0.5 - 2.0
Opacos 40
granada limonitizada, anfib61io, tr
estaurolita, biotita , carbonato

Observacoes: 0 quartzo apresenta-se estirado, extincao setorial , com contatos
interd igitados, inequigranular. Venulacoes intergranulares de magnetita
acompanham e determinam 0 bandamento, apresentando alteracao a limonita.
Tarnbern associados a limonita ocorrem pseudomorfors de hab ito, prismatico, que
pelos teores de limonitizacao e c1ivagem indicam serem restos de anfib6lio.
Ocorrem tambern n80 raro, inclusoes de carbonato, estaurolita , biotita, de acordo
com a reacao carbonato (dolomita)+ Q + H20 ~ anfib6lio, notou-se a presenca
tarnbem de anfib61io de coloracao verde.

Classtflcacao: Magnetita meta-BIF de facies mista 6xido-carbonato



Lamina NQ P11A
Localizncao: Mina Santa Juliana

Descricao macrosc6pica: Rocha basica (teor de maticos-70%); composto por
anfib61io, quartzo e epidoto; observa-se subordinadamente tarnbern, um mineral
verde de habito is6tropo. Textura nematoblastica; gr8 fina. Alteracao de cor
amarela (epidoto).

Descricao microsc6pica:
Natureza: Metamorfismo em facies anfibolito sobre metabasalto
Estrutura: qranoblestlca
Textura: Em mosaico
E f I' . d %5 imacao mmera oqica aproxrrna a em 0

Mineral Proporcao granula~ao (mm)
Clinoanfib61io (Tchermaquita) 35 2.0 - 0.5
Clinopiroxenio (diopsidio) 25 0.1
Plaqioclasio 10 0.5
(andesina/labradorita)
Quartzo 5-10
Granada almandina 5-10 0.5-1.0
Apatita, ilmenita, epidoto tr

Observacoes: Os crista is de hornblenda apresentam coloracao verde oliva
(Tchermaquita), apresentando inclusoes de opacos, ocorrendo em contatos
difusos com dipsidio metam6rfico hedenbergitico de coloracao verde-palida . 0
plaqioclasio apresenta extincao concentrica, verificando-se nucleo mais calcico,
comportamento esperado para metamorfismo progressivo. A granada e
xenom6rfica e poiquiloblastica, apresentando maior concentracao de inclusoes no
centro, tarnbem tipico de metamorfismo progressive (-for<;:a de cristalizacao
crescente em direcao ao campo de estabilidade da grnada). Essa associa-se
principalmente a plaqioclasio e quartzo. A presence de epidoto como mineral de
alteracao levanta a hip6tese de genese Ca-silicatica. Estruturalmente, porern,
apresenta-se sem acamamento, observando-se ainda grande quantidade de
opacos; concluindo-se uma ascendencia rneta-basica para a rocha. A granula<;:80
relativamente fina, mesmo sobre grau rnedlo de metamorfismo indica natureza
subvulcanica.

Clasalflcacao: Hornblenda-augita -Anfibolito



I

Localizaeao: Visconde do Rio Branco
Descricao macrosc6pica: Arocha apresenta estrutura sutilmente orientada,
textura nernatoblastica, sendo composta por colunas aciculares transparentes a
esverdeados (anfib6lios calcicos).

Descricao microsc6pica:
Natureza: Metam6rfica de prot61ito ultrarnaflco
Estrutura: Grosseiramente orientada
Textura: Nernatoblastica em leque
Ef - . I" . d 0/cs rrnacao mmera oqrca aproxima a em °Mineral Proporcao qranulacao (mm)

Grunerita-cummingtonita 25 2.5
Tremolita 30
Clorita rnaqnesiana 45

Observacoes: Os anfib61ios apresentam-se orientados, em graos euedricos,
imersos em matriz de cloritas magnesianas aciculares curtas nao orientadas.
o ortoanfib61io ocorre em colunas euedrais aciculares longas geminadas
paralelamente, de coloracao verde palida nao pleocr6ica, sobrecrescida aos
demais minerais. Apresenta figuras pr6prias da serie Grunerita -cummingtonita,
intermediarlo entre Fe - Mg, sem Ca++. Este elemento, concentra-se por sua vez
em c1inoanfib6Iio. A tremolita ocorre em prismas losangulares curtos, orientados.
A avaliacao das caracteristicas dessa lamina, associada a Lamina P11 B sugere
ambiente geol6gico de formacao de sequencia vulcano-sedimentar.

ctassltlcacao: Mg-Clorita-grunerita-tremolita anfibolito

•



Lamina NQ M37
Localizaeao: Merces

Descricao macrosc6pica: Rocha de gr8 media, estrutura n80 orientada, textura
granular, apresentando na borda uma faixa de biotitito grosse
Composto por Feldspato branco (40%) com quartzo, geralmente intergranular
(30%), biotita verde com mineral granular verde associado, disseminados (10%),
opacos (5%).

Descrlcac microsc6pica:
Natureza: metamorfismo hidrotermal sobre rocha ignea
Estrutura: grano-Iepidoblastica
Textura: Palimpsestica
Ef - . I'· d of<s rmacao mmera omca aproxrrna a em 0

Mineral Proporcao Granulacao (mrn)
Feldspato (albita) 35 Muito qrossa
Feldspato (microclinio) 30 Muito qrossa
Muscovita 20 Muito qrossa
Epidoto 10 Ate 2.5
Clorita 5 fina
Titanita, zircao allanita, apatita tr
biotita

Observacoes: A textura original, hipidiom6rfica grossa, ainda pode ser observada.
o plaqioclasio albita, apresenta geminay80 simples, polissintetica e ainda sem
geminay8o. Esta localmente alterado, apresentando contatos retos e quando
Iimpido reflete processo de autometasomatismo com substituicao a microclinio. 0
microclinio e intergranular, apresentando-se pouco alterado. 0 Feldspato
encontra-se saussuritizado e principalmente sericitizado. A muscovita ocorre
inclusa em feldspato, assim como tarnbern alterando-o. Quando ocorre
intergranular, esta em associacao com Epidoto*. Minerais do grupo do Epidoto
ocorrem lamelares e macivos, associando-se par vezes a allanita prisrnatica.
Cloritas (magnesianas a ferriferas) , substituindo lamelas de biotita ocorrem
associadas a titanita intersticial (metam6rfica) a microclinio e muscovita euedrais*.
Tarnbern ocorre em textura palimpsestica sobre minerais ja completamente
substituidos.
* biotita ~ clorita + titanita; Plaqioclasio ~ Epidoto + muscovita.

Classificac;ao: Granito-granodiorito com fase final pneumatolitica com alta
atividade de Na+ e K+



Lamina NQ M40
Localizaeao: Merces

Descricao macrosc6pica: Leucogranito de gra media.
Quartzo intercrescido a feldspato branco . Apresenta orientacao sutil.
Composto por Feldspato (50), Quartzo (40) , biotita encrustada superficialmente
(10).

Descricao microsc6pica:
Natureza: metassornatica
Estrutura: (foliada), Li par Li
Textura: Pallmpsestica,

dI' .E f5 rmacao mmera oqrca aproxima a em 0

Mineral Proporcao granula~ao (mm)
Feldspato (microclinio pertitico) 50
Quartzo 25
Feldspato (olaqioclasio alterado) 20 0.5 - 1.0
mucovita 5
Hidr6xidos de ferro, allan ita,
c1orita, epidoto, biotita

Observacoee: A lamina apresenta acentuado processo de potasslflcacao, sendo
a estrutura foliada anterior, dada por quartzo, plaqloclasio e biotita, invadida leito
por leito, por microclinio. 0 quartzo ocorre alongado em leitos, segregado-se aos
outros feldspatos. 0 plaqioclasio sub-euedral apresenta-se bordas arredondadas,
em contatos difusos com microclinio, ocorrendo saussuritizado. A allan ita esta
limonitizada. A muscovita e intergranular, inclusa ou ainda de alteracao. A biotita
esta alterada, observando-se substituicao dessa por epidoto, c1oritas, flogopita e
opacos. Ocorre na coloracao vermelha quando inclusa em quartzo.

Claseiflcacao: Alcali-feldspato Granito aplitico hidrotermalizado



Lamina NQ M43
Localizacao: Merces

Descrlcao macrosc6pica: Arocha apresenta um nitido bandamento de
espessura variavel, composto por Quartzo + Feldspato (70%) e biotita -rnaficos
verdes (30%)

Descricao microsc6pica:
Natureza: metam6rfica de origem metapelitica com tendencies arcoseanas
Estrutura: bandada
Textura: qrano-lepidobfastica
E tl . I" d Ycs rmacao mmera oqrca aproxima a em 00

Mineral Proporcao oranulacao (mm)
Feldspato (microclinio) 30 1.0
Feldspato ( albita) 30 0.5
Quartzo 25 0.5
Biotita alaranjada - parda 10 0.5
actino/ita 5 1.0
Zircao, titanita, Clorita, apatita, Tr
carbonato, opacos,allanita

Observacoes: 0 microclinio apresenta-se envolvido por albita com mirmequitas, e
apresenta albita venulitlzacoes de albita xadrez. A albita e inequigranular,
ocorrendo com ou sem geminac;ao e apresentando contatos justapostos
ondulados, [a parcialmente substituido por microclinio. 0 quartzo ocorre alongado,
segregado em agregados elongados concordantemente ao bandamento. Ocorre
rico em inclusoes, as quais encontram-se alinhadas. A biotita com poe a banda
rnafica, juntamente a granada (geralmente como inclusao) e Anfib6lio. A biotita
ainda ocorre em cristais hlpidioblasticos, com bordas empreteadas e inclusoes
metamiticas de zirctio, e ainda apatita e opacos,. Associa-se principalmente a
clorita ferrifera. 0 Anfib61io apresenta pleocroismo fraco, em tons de verde, e
nematoblastlco a poiquiloblastico, com inclusoes de titanita e allanita. A titanita
ocorre ainda em agregados.
Destaca-se a abundancia de inclusoes de titanita, apatita, e allan ita metamiticos,
sugerindo anomalias radiotivas no magma parental. Parece haver variacao na
proporcao das inclusoes de apatita e titanita, reforcando a teoria de origem
metassedimentar.

Clasalflcacao: Biotita-gnaisse



Lamina NQ M43*
Localizacao: Merces

Descrtcao macrosc6pica: Amostra de zona de contato discordante entre
pegmatito e gnaisse matico encaixante, apresentando nesse ultimo 70% de biotita
+ mineral verde e 30% de quartzo + feldspato.

Descricao microsc6pica:
Natureza: Zona de contato brusco discordante entre rocha ignea e 0 bandamento
e orientacao de graos de rocha metam6rfica.
A) Pegmatito
Estrutura: rnacica
Textura: granular poiquilitica
Ef - . I'· d %s imacao mmera oqrca aproxima a em 0

Mineral Proporcao granulacao (mm)
Feldspato 60
oliqoclasio/andesina antipertitico 4mm

Quartzo 35 1.0
Biotita 5 1.0
microclinio <5
Titanita, zircao. clorita, tr
Carbonato, aoatita

Observacoes: 0 Feldspato ocorre granular, com contatos justapostos ondulados
entre si e com quartzo. Apresenta comumente antipertitas em
oliqoclasio/andesina e pertitas em microclinio. 0 plaqloclasio ocorre com ou sem
qerninacao, apresentando inclusoes mirmequiticas quando ocorre em contato com
microclinio. 0 Feldspato apresenta-se, ainda, parcialmente saussuritizado . com
c1ivagens preenchidas por argilominerais, e carbonato intergranular. Observou-se
tarnbem que localmente suas bordas apresentam-se limpidas devido ao processo
de albitizacao.
A biotita e intergranular ou parcialmente inclusa em feldspatos.
Clasalflcacao: Granito 3A

•



B) Gnaisse encaixante
Natureza: metamorfismo sobre prot61ito arcoseano
Estrutura: Bandada
Textura: nematoblastica, poiquiloblastica
E f - . I" . d 0/c5 rmacao mmera ourca aproxrrna a em °Mineral Proporcao qranulacao (mm)
Biotita 20 2.0
Clinoanfib6lio (actinolita) 10 1.0
Feldspato exsolvido (Microclinio 35 0.3
e plaqloclasio)

30 0.5
Apatita, Titanita, Zircao, Allanita <5

Observac;6es: a Feldspato apresenta exsolucoes antipertiticas, mesopertiticas e
pertiticas, ocorrendo como porfiroblastos, intergranular e ainda com contatos
retos. a microclinio ocorre em poiquiloblastos de gra grossa, em contato
interdigitado com plaqioclasio com mirmequitas. A biotitia e hipidioblastica.
apresentando inclusoes de apatita (com hallos pleocr6icos) e de abundantes
cristais de allanita, titan ita e ainda zircao . Associa-se tarnbern a actinolita.
A actinolita amarela-esverdeada e magnesiana, ocorrendo em graos euedrais
orientados, as vezes polquiloblastica.

Claasfflcacao: biotita actinolita gnaisse com apatita e titanita



Lamina NQ SM22
Localizacao: Visconde do Rio Branco

Descricao macrosc6pica: Rocha com estrutura is6tropa, apresentando
Feldspato branco e quartzo intercrescidos (45%) , biot itas (10%) alteradas a cor
dourada (placas de 1 a 2 cm) , Granada (5%) e Quartzo (40%).

ertitico
+Ca

Observacoes: A lamina em geral apresenta textura inequigranular grossa a
media. Intersticialmente as c1ivagens e graos ocorre preenchimento por
argilominerais, assim como ha um processo de sericitizacao generalizado
o microclinio apresenta pertitas e inclusoes de albita. Esta apresenta por sua vez
gemina9ao "xadrez", ocorrendo como mineral tardio, como fluido residual durante
metassomatismo sobre plaqloclaslo mais calcico, preenchendo fraturas em
microclinio. 0 processo de metassomatismo e notado pela albltizacao de bordas
de plaqioclasio. A albita tarnbern ocorre em tome ao microclinio, por vezes
associada a quartzo mirmequitico. Alern de albita observou-se ocorrencia de
plaqioclasio zonado, apresentando nucleos menos calcicos, ja bastante
saussuritizado. 0 plaqloclasio apresenta ainda fissuras intragranulares, sofrendo
portanto deformacao anterior a formacao de microclinio. Observou-se ainda
processo de metassomatismo por albitizacao em alguns graos desses minerais.
o quartzo apresenta extincao ondulante, ocorrendo em agregados com contatos
ondulados, assim como incluso em microclinio.
Clasaificacao: Alcali-feldspato Leucogranito pegmatitico



Lamina NQ SM23A
Localizaeao: Visconde do Rio Branco

Descricao macrosc6pica: Biotita gnaisse fino a medic apresentando bandamento
nitido e irregular.

Descricao microsc6pica:
Natureza: metam6rfica de origem metassedimentar arcoseana
Estrutura: bandamento difuso
Textura: qrano-lepidoblastica
E f - . I'· d 0/cs irnacao mmera oqrca aproxima a em °

Mineral Proporcao qranulacao (mm)
Feldspato (andesina) 50 ate 1.5
Biotita pardo-alaraniada 25 0.5
Quartzo 20 0.5
Muscovita 5
Apatita, opacos, carbonato, Tr
zircao, actinolita, clarita,
fedspato alcalino

Observacoes: A andesina e granoblastica inequigranular, apresentando inclusoes
orientadas e associando-se a carbonato. Ocorre tarnbern em associacao a quartzo
mirmequitico. A biotita ocorre em graos hipidioblasticos, orientados e segregados
em bandas, apresentando inclusoes de apatita e de zircao metamitico detritico
(arredondado), sendo margeada e alterada a muscovita. 0 ortoclasio e quartzo
sao qranoblasticos e apresentam contatos ondulados a triplices. A muscovita e
xenom6rfica, quando associada a Feldspato e euedral quando junto a biotita. Esta,
por sua vez, apresenta-se localmente alterada a c1orita.
Os opacos ocorrem, por vezes, com bordas de actinolita .

Olasalflcacao: Biotita muscovita gnaisse



Lamina NQ SM23b
Localizacao: Visconde do Rio Branco

Descrlcao macrosc6pica: Rocha com foliacao sutil e gr8 media , apresentando
Quartzo verde + Feldspato (35-40%) e rnaficos (55-60%).

Descricao microsc6pica:
Natureza: metamorfismo de contato de prot61ito de rocha Ca- silicatica
Estrutura: zonada, com contribuicao hidrotermal
Textura: nernatoblastica
E f I ' . d Ofcs rrnacao mmera oqrca aproxirna a em 0

Mineral Proporcao Granulacao (rnrn)
Clinoanfib61io (horn blend a) 50 1.0 ate >5.0
Clinooiroxenio (diopsldio) 35
Clinoanfib61io (actinolita e 15
tremolita)
epidoto -5
Quartzo, zircao, allan ita, apatita tr

Observacoas: Divide-se em duas zonas de limites bruscos, devido
possivelmente a variacao da fase fluida (+ H20 OU + CO2) • A paraqenese
apresenta tendencia Ca-silicatica. A zona de coloracao esverdeada e composta
por hornblenda (Tchermaquita) de pleocroimo verde Iverde azuladol amarelo
palido, em granula980 grossa e habito anedral. Observa-se em meio ao Anfib61io
inclusoes de quartzo, restos de clinoplroxenio e frequentes inclusoes de allan ita
metamitica. Passa a ocorrer, na proximidade da outra zona, em cristais euedrais
prismaticos a losangulares de aproximadamente 1 mm .
A outra zona (incolor) e composta por augita de granula980 grossa anedral , com
contatos interdigitados, apresentando conspicuo fraturamento intragranular e
textura mosqueada por Anfib6lio (actinolita) . Esse apresenta uma variacao
composicional em relacao ao anfib61io da outra zona, notado pela diminuicao do
pleocroismo e coloracao, ocorrendo zonado com bordas tremoliticas, em
paraqenese com epidoto. 0 anfib6lio ocorre subordinadamente ao piroxenio,
anedral em agregados em contatos difusos com Piroxenio, e intergranular euedral
a este, por vezes envolvendo-o.

Claasfflcacao: Piroxenito retrometamorfizado com atitvidade hidrotermal



Lamina N!~ SM25
Localizaeao: Visconde do Rio Branco

Descricao macrosc6pica: Rocha ignea, de gra grossa, composta por Feldspato
r6seo (50%) e quartzo (50%).

d

Dascricao microsc6pica:
Natureza: ignea
Estrutura: is6tropa
Textura: granular
E f - . I's rrnacao mmera oqica aproxima a em 0

Mineral Proporcao qranulacao (mm)
Feldspato (microclinio pertltico) 50 Muito qrossa
Quartzo 30 "
Feldspato (Bi-) 15 II

Feldspato (Albita mirmerquitico) <5 0.5
Muscovita <5 Muito grossa

Observacoes: 0 microclinio e intergranular, pertitico e apresenta uma (mica
orientacao cristaloqrafica. 0 plaqloclasio ocorre em agregados , em meio ao
microclinio, de graos compostos por albita em intercrescimento mirmequitico com
quartzo. Este apresenta-se lobado, com contatos ondulados a sututrados. Ocorre
ainda Feldspato panidiom6rfico nao geminado, com bordas arredondadas.
A muscovita e xenom6rfica. Observa-se ainda na lamina uma orientacao
preferencial de fraturamento, bem espacado. transgranular.

Clasaificacao: Alcali-feldspato granito



Lamina NQ SM26
Localizacao: Visconde do Rio Branco

Descricao macrosc6pica: Rocha ignea , de gra grossa, composta por Feldspato
r6seo (50%), quartzo (40%) e muscovita livro e em encrustacoes superficiais.

d

Descricao microsc6pica:
Natureza: lqnea
Estrutura: granular
Textura: qrafica
E f I'5 rrnacao mmera oqrca aproxrrna a em 0

Mineral Proporcao granulacao (mm)
Feldspato (microclinio pertltico) 70 Muito qrossa
Quartzo 20 Muito qrossa
Muscovita 10 ate 2.0
Plaqioclasio (albita) Tr

Observac;;6es: 0 microclinio apresenta fraturamento preenchido por alb ita e, por
vezes quartzo, e apresenta uma (mica orientacao cristalogratica. 0 quartzo
ocorre em habito cuneiforme, apresentando extincao hornoqenea e contatos
ondulados a retos As muscovitas sao intergranulares e apresentam-se com 0 sua
maior dirnensao orientada na mesma direcao que as lamelas pertiticas e os
cristais de quartzo. Processos de deforrnacao nao sao proeminentes.

Claaslflcacao: Alcali-feldspato granito grafico



Lamina N° SM28
Localizacao: Visconde do Rio Branco
Descricao macrosc6pica:Zona de pegmatito e feldspato branco-rosado e biotita
em contato com enclave de biotita gnaisse alterado, de foliacao sultil, sem
bandamento observavel.

Descricao microsc6pica: enclave e hospedeiro
Natureza: rnetassornatica e ignea
Estrutura: lepidoblastica e granoblastica
E f - . I " . d 0;;s imacao mmera oqrca aproxima a em 0

Mineral Pronorcao aranulacao (rnm)
Feldspato (albita) 40 Muito qrosso
Feldspato (microclinio pertitico) 30 Muito orosso
Quartzo 25 Muito orosso
Muscovita <5 Muito crosse
Biotita <5 0.5 - 2.0
Zircao -1 Ate 1.0
Caolinita tr

Observacoes:
o enclave: Os graos apresentam qranulacao media de 1.0 mm. Os contatos dos
graos sao frouxos e preenchidos por material fino, possivelmente proveniente do
fluido pegmatitico. 0 sistema de fraturas observado na area do enclave orienta-se
paralelamente a direcao da banda de biotita. A biotita concentra-se em uma zona
de 6 mm de espessura, apresentando-se em lamenlas nao orientadas, levemente
flexionadas, alterada, associada a muscovita e opacos. 0 plaqioclasio e andesina,
prevalecendo em nurnero sobre qraos dequartzo. Ocorrem ainda abundantes
inclusoes de zircao euedral e intergranular aos graos de biotita e plaqioclasio. No
limite entre 0 gnaisse e 0 pegmatito obsaerva-se uma zona rica em quartzo
grosso, ocorrendo tarnbern granada Iimonitizada.
o pegmatito: A porcao pegmatitica e composta de microclinio pertitico, com
inclusoes de albita e cristais euedricos de opacos. Os graos apresentam-se
lobados, em contatos suturados a interdigitados, justapostos. 0 quartzo, alern de
granular, ocorre tarnbern em habito cuneiforme. 0 oliqoclasio ocorre em gra
grossa, tarnbern apresentando exsolucoes, assim como inclusoes de quartzo,
muscovita e biotita hipidiom6rficas e sericita secundaria . Observa-se fraturamento
transgranular.

Clasaificacao: Contato entre biotita gnaisse e granito pegmatitico



Lamina NQ SM29
Localizacao: Viscond e do Rio Branco

Descricao macrosc6pica: Rocha de cornposicao granitica, formada por
Feldspato branco (60%), quartzo (35%) e biotita (5%), de gra grossa e
apresentando orientacao dada pelo quartzo.

d

Descrlcao microsc6pica:
Natureza: ignea
Estrutura: granular
Textura: qrafica e pertitica
E f I ' .s imacao mmera oqrca aproxrrna a em 0

Mineral Proporcao qranulacao (mm)
Feldspato (microclinio pertitico) 85 >5.0
Quartzo 15 5.0
Muscovita e biotita Tr

Observacoes: 0 fraturamento e conspicuo. 0 microclinio intergranular
pegmatitico apresenta venulltizacao de albita xadrez, com inclusoes de restos de
oliqoclasio, muscovita e biotita, apresentando uma (mica orientacao cristalografica.
o quartzo ocorre em graos de gra grossa, lobados, apresentando contatos que
variam de ondulados a retos (habito cuneiforme). Observa-se ainda abundancia de
inclusoes fluidas.

Clasaiflcacao: Alcali feldspato granito grafico



Lamina NQ SM30
Localizacao: Visconde do Rio Branco

Descricao macrosc6pica: Gra grossa/ media; is6tropo.
Ecomposto por muscovita em livro e disseminada (25%) ; Feldspato r6seo (40%),
quartzo (30%), biotita (5%), opacos e apatita verde (tr).

d

Dascrlcao microsc6pica:
Natureza: ignea
Estrutura: is6tropa
Textura: gratica, mosqueada
E fl' .5 rmacao mmera oqica aproxima a em 0

Mineral Proporcao qranulacao (mm)
Plaqioclasio (albita e 60 muito grossa
subordinadamente andesina)
Muscovita 25 II

Quartzo <5 II

Observac;6es: 0 Feldspato albita/ollqoclasio ocorre hipidiom6rfico, apresentando
inclusoes abundantes de muscovita e por vezes de andesina, em contatos difusos
com plagioclasio. Observa-se tarnbern formacao de microclinio as expensas de
plaqioclasio. A muscovita ocorre principalmente intergranular, de granula9aO muito
grossa, havendo ainda crista is hipidiom6rficos inclusos em feldspato.
o Quartzo concentra-se em uma borda da lamina, ocorre em agregado de graos
angulosos em contatos justapostos, e juntamente a muscovita grossa, como qraos
inclusos lobados. Observa-se ainda presence de inclusoes fluidas bifasicas em
quartzo.
Ctaselflcacao: Granito qrafico



Lamina NQ SM32
Localizacao: Visconde do Rio Branco

Descrlcao macrosc6pica: Arocha apresenta estrutura orientada por fitas de
quartzo. 0 Feldspato e r6seo esbranquicado, com estrias (pertitas) .
Ecomposto por Quartzo (30%) e Feldspato (70%) .

Descricao microsc6pica:
Natureza: ignea
Estrutura: is6tropa
Textura: intercrescimento gratico
E f - . I" . d Of<s imacao mmera cqrca aproxrma a em 0

Mineral Pronorcao aranulacao (mm)
Feldspato (microclinio pertitico) 70 Muito crosse
Quartzo 30 1.0-2.0
Oliqoclaslo, muscovita tr

Observac;6es: 0 microclinio e grosso, apresenta-se c1ivado e com inclusoes de
crista is menores de microclinio (indicando condicoes de maior nucleacao, e
oliqoclasio (em qeminacao Carlsbad), alern de lamelas de exsolucao de albita. 0
quartzo ocorre em habito cuneiforme , inclusos em microclinio, em textura grafica.
Ocorre venulitizacao de albita xadrez em microclinio.
Clasalflcacao: Alcali-feldspato Granito grafico



Lamina NQ C57
Localizacao: Belmiro Braga

Descricac macrosc6pica: Rocha com foliacao sutil e gra media, apresentando
Quartzo verde + Feldspato (35-40%) e maficos (55-60%).

Descrlcac microsc6pica:
Natureza: metam6rfica
Estrutura: Blastomilonit ica
Textura: flux ionar, poligonal e S-C
Ef - . I" . d 0/cs imacao mmera oqrca aproxirna a em °Mineral Pronorcao I qranulacao (rnm)
Plaqioclaslo ( andesina) 35 2.0
Quartzo 35 0.2 ate m. qrossa
Biotita marrom - amarelada 15-20 0.5-1.0
Ortopiroxenio (hiperstenio) 15 1.5
Zircao, M. vermelho, apatita , Tr
Clpx, opacos, clorita, carbonato

Obeervacoes: 0 plaqioclasio , da variedade andesina, ocorre fraturado e
flexionado. Ocorrem tarnbern porfiroblastos antipertiticos, com geminayao difusa e
bordas cominuidas. 0 quartzo ocorre em agregados orientados compostos por
cristais, em arranjo poligonal, assim como em porfiroclastos. A biotita ocorre
Geralmente intergranular de gra tina, associada a zircao, Tambern ocorre em
agregados, apresentando hidr6xidos como alteracao. Quando lamelar apresenta­
se flexionada. 0 Ortopiroxenio e xenom6rfico, cataclasado e estirado, situando -se
comumente em zonas de fluxao, envolvendo porfiroclastos, juntamente a biotita e
quartzo. Localmente ocorre envolvendo graos de piaqloclasio. Merece nota 0 fato
de que as biotitas sao de coloracao vermelha, mesmo nas zonas de fluxao , nao
paresentando alteracao a c1orita. Observa-se tarnbern a presence de carbonato.
Tais feicoes implicam em deforrnacao sob ambiente de alta fugacidade de CO2.

Junto a opacos e biotitas ocorre, por vezes, graos de cllnopiroxenio.

Ctaaslflcacao: Charnockito milonitizado



Lamina NQ D63A
Localizacao: Belmiro Braga

Descrlcao macrosc6pica: Quartzito medic grosse com fraturamento e n6dulos
globurares pretos encrustando, tarnbern observada biotita alterada.

Descricao microsc6pica:
Natureza: Metam6rfica de origem metassedimentar psamitica
Estrutura: grano-Iepidoblastica
Textura: fraturada-foliada
E ti I' " d 0/cs rrnacao mmera oqrca aproxirna a em °Mineral Proporcao oranulacao (mm)
quartzo 90-95 2.0-6.0
Limonita <5 -
Muscovita <5 0.2-1.0
Biotita <5 0.2-0.5
Cordierita -1 0.2-0.5
Titanita , zircao tr -

Observac;6es: 0 quartzo apresenta-se orientado em uma direcao preferencial,
definindo uma foliacao onde desenvolvem-se muscovita e biotita intergranulares,
associadas tarnbern a titanita e zircao (arredondado). Ha pouca extincao
ondulante, apresentando contatos suturados a ondulados em uma direcao, e
retilineos frouxos na direcao da foliacao, A muscovita e esverdeada e ocorre, alern
de intergranular e em agregados, euedral a maciva. Quando maciva ocorre em
associacao a biotita e hidr6xidos de ferro. Ocorrem ainda crista is reliquiares de
cordierita, de habito hexagonal, total a parcialmente substituidos por muscovita,
biotita e hidr6xidos de ferro .
A biotita alaranjada e intergranular lamelar orientada, associando-se a limonita
muscovita e por vezes cordierita. Quando inclusa em graos de quartzo apresenta
pleocroismo verde/pardo. As fraturas, nas quais observa-se percolacao de
materiallimonitico, ocorrem transgranulares transversais e concordantes a
foliacao, e intergranulares.

Classfflcacao: Muscovita biotita Quartzito Iimonitizado com cordierita



Lamina NQ 069
Localizaeiio: Belmiro Braga

Descricao macrosc6pica: Rocha sem orientacao preferencial, de qranulacao
media e cornposicao basica a interrnediaria. 0 Quartzo e esverdeado.

Descrlcao microsc6pica:
Natureza: Metam6rfica ortoderivada
Estrutura: l.epldo-qranoblastlca
Textura: Orientada

dI' .E fs rmacao mmera oqrca aproxima a em 0

Mineral Proporcao oranulacao (rnm)
Plaqioclasio (andesina) 50 2.0
Quartzo 25 - 30 1 - 0.1
Biotita marrom-parda 15 1.0-1 .5
Ortopiroxenlo (Hiperstenio) 10 1.0
Acess6rios: Apatita, zircao, tr
hornblenda

Observacoas: 0 feldspato esta saussuritizado, e granular e apresenta contatos
justapostos com graos de quartzo .e cominuidos entre si. Ocorre com gemina90es
flexionadas e, nas c1ivagens, alterado. Alguns graos apresentam antipertitas. 0
Quartzo ocorre em agregados em textura mosaico, ou tensionado, com contatos a
interdigitados. 0 ortopiroxenio ocorre fraturado, presenrvando ainda em alguns
crista is 0 habito prlsrnatico hexagonal original. Associando-se a biotita e
apresenta, por vezes, bordas e fraturas alteradas a hornblenda verde. A quase
ausencia de formacao de minerais hidratados nas zonas cominuidas implica em
formacao dos pegmatitos em evento p6s a tardi-tectonico.

Claaslflcacao: Enderbito granulitico



5 - Fotomicrografia



Fotomicrografia 1( Lam. P11*):Ocorre!ncia de cristaI de epidoto sobrecrescido por

clinozoisita (centro), e de tremolita sobrecrescida a plaqioclasio (direita).

Obj 5x Pol. X

Fotomicrografia 2 ( Lam. P11A) : Foto ilustra abundancia de opacos, ocorrencia de

granada poiqulloblastlca, com concentracao de inclus6es no centro, graos

poligonalizados de hom blenda e diopsidio. Obj 5x Pol. II
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Fotomicrografia 3 ( Lam. P11B): Aciculas de ortoanfib6lio apresentando gemina~o

polissintetica (centro) , e de actinolita (sup. esq), em meio a clorita magnesiana fina .

Obj .5x Pol. X
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Fotomicrografia 4( Lam, P17): Ocorrencia de cristais de anfib61io (esq, inf.) e

estaurolita (dir.). Obj. 20x Pol. II
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Fotomicrografia 5 (lam, SM22): Albitizacao da borda de plaqioclasio em contato com

microclinio. a fraturamento preenchido por muscovita e albita xadrez.

Obj. 5x Pol. X:

, '

.,

-.

Fotomicrografia 6 (Lam. SM23A) : Zircao detritico (centro) e metamitico, inclusa em

biotita idioblastica avermelhada orientada. Obj. 20x Pol. II



Fotomicrografia 7 (Lam. SM23b) : Zona de translcao Rocha sa X r. hidrotermalizada.

Ocorre epidoto (sup., esq. e dir.), diops idio (centro) envolvido por Tchermaquita e

ainda inclus6es de allanita metam6rfica no anfib6lio. Obj. 2.5x Pol. X



Fotomicrografia 9 (Lam. SM26): Cristal de microcHnio apresentando fraturas

preenchidas por quartzo e muscov ita. Obj. 2.5 x Pol. X

Fotomicrografia 10 (Lam. SM28): Contato enclave X pegmatito. Ocorrem aqui

granadas limonitizadas, biotitas alteradas e desagregadas, preenchido por caolinita

e zircoes euedrais. Obj . 2.5x Pol. X



Fotomicrografia 11 (Lam. SM29): Quartzo euedral envolvido por microclinio, com

fraturamento preench ido por albita xadrez. Obj. 2.5x Pol .X

Fotomicrografia 12 (Lam. SM30): Plaqloclasio sarapintado por inclus6es de
muscovita. Obj. 2.5x Pol.X



Fotomicrografia 13 (Lam. M37): ParagEmese Titanita + plaqioclasio + biotita alterada

(centro) e epidoto + muscovita + plaqioclasio (sup. centro) . Observase ainda cloritas.

Obj . 2.5 x Pol.X



Fotomicrografia 14 (lam. M40): Albitizacao de bordas no plaqloclasiotcentro),

saussuritizado e e substituido por microclinio Iimpido, qranoblasnco. A biotita esta

alterada; quando inclusa em quartzo apresenta-se ocorre em coloracao avermelhada

(dir.) . Obj.2.5 Pol. X

Fotomicrografia 15 (Lam. M43): Banda rnaflcade gnaisse, rica em titanita, allanita

(centro info e sup.) e apatitas metam6rficas. Ocorrem ainda anfib61io polquiloblastico

e titanita intergmular. Obj. 2.5 Pol. II

h ~_'



Fotom icrografia 16 (Lam. M43*): Cristal de microclinio pertit ico envolvido por albita

em intercrescimento mirmequitico com quartzo. Obj. 2.5x Pol. X

Fotomicrografia 17 (Lam. C57): Textura original preservada, apresentando crista is de

ortopiroxenio envolvendo graos de plaqioclasio . Nota-se ocorrencia de quartzo.

Obj. 2,5X Pol. /I



Fotomicrografia 18 (Lam. C57): Porfiroclasto (esq. sup.) de plaqioclasio anti-pertitico

em zona de fluxao, onde ocorrem biotita biotita titanifera nao alterada , quartzo em

textura poligonal e ortopiroxenlo estirado e fraturado , sem indicios de substituicao.

Obj. 2.5x Pol. II

Fotomicrografia 19: (lam. D63A): Cristais de cordierita, parcialmente alterada a
muscovita. Ocorrem ainda inclusoes de biotita esverdeada (sup.esq .)e ztrcao
detritico. (inf. esq.) . Obj . 2.5X Pol.X



Fotomicrografia 20: (Lam. 069): Plaqioclasio fraturado, quartzo poligonal , biotita

titanifera nao cloritizada (inf.) eortopiroxenio (dir.). Obj. 5X Pol. X



7 - Estereogramas



fratSJ

x CORPO DE
PREENCBIIllENrO

• FRATURAENC.u~

• FRATURA PEGIlIA.TITO

• CONTATO

o FOLIA<;XO

Poles to Pl anes
Ii = 31

Contours :
1 4 6 12 1&

Poles to Pldnes
It = 12
Contours :
8 16

Max. va lue counted:
1&.1 ti~es unifor~

at: 271/59

Eigen Ualues:
0.537 0 .277 0.167

Eigen Uectors :
DipDir Dip

66 .3 26.a
161.3 5.3
260.7 &0.&

Rad. of Confidence
at 5% Signif.
is 25 .3& deg.
K = 2.02

IFRATSJ .DAT
Ii = 31

FOLIA <;XO OA EIICAIXAIITE
SAIITA j ULI ANA

"ax . value counted :
16 .7 ti~es unifor~

at : 150/33

Eigen Vdlues ;
0.529 0 .350 0 .121

Eigen Vectors :
DipDlr Dip
322.4 16 .6
134 .3 43 .2
228.1 4 .1

Rdd. of Confidence
dt 5% Signif.
is 32 .26 deg.
K = 2 .78

Fold Axis:
Azi" 228.1
Ping = 4.1

FOLISJ .DAT
11= 12



Elyen Values :
0 .935 0 .062 0.003

Eigen Vectors :
DlpDlr Dip

86.1 75.6
283.2 13 .8
192.2 1 .1

Rad. of Confidence
dt 5% Siynif .
Is 15 .89 deg .
K = 21 .11

Fold Axis:
Azl~ = 192.2
Piny = 1.1

Eigen Values:
0 .720 0 .195 0 .085

Eigen Vectors:
DipDir Dip

95.4 78.2
275 .4 11.8

5 .4 0.0
Rad. of Confidence
at 5% Signif .
is 25.91 deg.
J( = 5.52

Mean:
Azilll = 275.0
Dip = 11.8

CONTAlOS DAS MNAS:

DESTIVAOA E CASA BRANCA

Max . ualue counted :
25.0 ti~es unifo~

at : 274/59

Max . udlue counted:
10 .0 tl~es unlfor~

at : 270/16

IDOBRASJ .DAY I
N = 5

dobra observada na
mi no San ta Jul iana

Poles to Pldnes
N = 5
Contours:
20 10

N

X Mina Desativada
• P58(outropegm.)

N = B
Contours:
10 20

ICONyeB.DAY
N = B



fratSM

Contours :
5 10 15 20 25 30 35

Poles t o Planes
N = 19

Max . ualue counted :
36 .8 t in es unlforn
at: 210/16

Elyen Va lues:
0 .697 0 .181 0.122

Elyen Vectors :
DlpDlr Dip

13 .3 70 .1
155.1 15 .9
218 .7 11.6

Rad. of Confidence
at 5% Signif .
Is 20.93 dey .
J( = 3 .55

IFRATSM . DAT
N = 19

• folxo de granode

N

Poles to Planes
N = B
Contours :
25 Z5ZS

DOBRA NO PEGMATlTO DE MERCES

Max . ualue counted:
25.0 tines uniforn
at: 210/33

Eiyen Values:
0 .705 0 .230 0.065

Eiyen Vectors:
DipDir Dip
327.1 57 .6
86.5 17 .2

185.1 26.6
Rad. of Confidence
at 5% Siyn if.
is 26 .31 dey.
J( = 5 .39

Fold Axis:
Azilll = 185.1
Piny = 26.6

IDOBRAM .DAT
N = 8



Contato e matito e encaixante - Santa Maria

Poles to Planes
N = 1
Contours :
25 15

Poles to Planes
N = 5
l:ontours:
20 10 60 60

Max. value counted:
50 .0 tines unlforn
at : 317/59

Elyen Values:
0.716 0.251 0.031

Eigen Vectors:
DlpDlr Dip

114 .9 19.1
291.3 67.1

50 .7 11.7
Rad. of Confidence
at 5% Slgnlf .
Is 61. 71 deg .
K = 3.19

IeONTSM. DAT
N = 1

FOUAcAO DA ENCAIXANTE
(IAI'lASANTA MARlA)

Max. value counted:
60 .0 tl~es uniforM
at : 160/8

Eigen Values:
0 .995 0.001 0.001

Eiyen Vectors:
DipDir Dip
337.9 60 .1
216 .7 0.2
156.2 9 .6

Rad. of Confidence
at 5% Signif .
Is 1.26 deg.
K = 321 .13

IFOLISM.DAT
N = 5



N

N

Poles to Planes
Ii = 3
Contours:
33

FOLJA<;AO NO PEGMATITO DEMERcES

Max. value counted:
33.3 tines uniCorn
at: 110/21

Eigen Values:
0.767 0.191 0.039

Eigen Vectors:
DipDir Dip
332.1 50 .8
69.2 5.8

163.9 38.6
Had. of Confidence
at 5% Signif .
is 60.23 deg .

J< = 5.26

IFOLIM.DAY
Ii = 3

Ii = Z
Contours:
sa

FRATURAS E CONTATOS
DE MERCES

1ax. value counted:
55.1 times uniform
at: 120/21

IFRATM.DAT
N = 2



• FOlIA<;AO OA ...,NA

OESATIVADA

• VBOS DE QUARTZO

Poles to Plancs
Ii = 7
Contours:
14 28

Polcs to Planes
It = 9
Contours :
10 20

FOUA~AO DA ENCAlXANTE
WlA CASA BRANCA

Max. value counted:
28 .6 t l~es unlforn
at: 165/33

Elyen Values:
0.568 0.308 0.121

Elyen Vectors:
DipD lr Dip
265.5 40.1

33 .6 36.2
147 .6 29.1

Rad. of Confidence
at 5% 5lynlf.
Is 48 .12 dey.
K = 2.53

Fold Axis :
AziJII = 147.6
Piny = 29.1

IFaL ICD. DAT
11 = 7

FAATURAMENTO tlA .roNA
CASA BRANCA

Max. value counted:
22 .2 tl~cs unlforn
at : 0/9

Eigen Values:
9 .469 9 .442 9 .089

Eiyen Vectors:
DlpDlr Dip
339 .6 43 .6
156.7 46 .3
248.2 1.5

Had . of Confidence
at 5% Signlf.
Is 47 .09 dey .
K = 2 .15

Fold Axis:
Az ln 248.2
Ping = 1.5

IFRATCD .DAT
11 = 9



c Flancos

Ii = 3
Contours :
33

Contours:
2e

DOBRA NA M1NA DE
CASABRANCA

Max. ualue counted :
33.3 ti~es unifor~

at: 180/33

Eigen Ualues:
0 .612 0.387 0.001

Eigen Uectors :
DipDir Dip
236.8 14.9
350.1 56.0
138.1 29 .7

Had. of Confidence
at 5% Signif.
is -69.37 deg.
K = 2.38

Mean:
Azi~ = 57.0
Dip = 75 .1

DOBRANA MIlIA DESATIVADA

Max . value counted :
25.0 ti nes uniforn
at : 180/33

Eigen Values :
0.813 0 .156 0 .002

Eigen Vectors :
DipDir Dip
325 .0 H.8

88 .8 29.2
198 .1 31.0

Rad . of Confidence
at 5% Slgn lf .
Is 32 .75 deg.
I< = 8.81

Fold Axis :
Azin = 198.1
Ping = 31.0

IDOBRAD.DAT
Ii = 1



Amos lras de feld spalos

[LI ]

[Ca++] [Mg++] [Ba++] [Fe] [Be2 +] [5r2+ ] [Na+ ] [K+ ] amostr

cadinho amoslra arn os tr a amostra amoslra a moslra am os lra am os lra amostr amostr a
No No (ppm) (pp m) (ppm) (ppm) (pp m) (ppm) a - (%) a - (%) I(ppm)
LIMITE 0,2 0,003 0,18 0,05 0,02 0,05 0,01 0,01 0,01

BCO (a tA 0 0 0 0,22 nd nd 0 0 0
7 C5 112 470.897 75,9833 625.596 710,984 isi 121,57 0,5229 12,826 98,658
3 C5 211 429.199 54,9231 11,2343 326,323 YlQ 12,98 1,1337 12,53 99,443

27 C5 212 369,357 199 ,76 75,9089 2365,94 .!.QQ 29,96 0,4811 13,551 98,193
11 C53B 189,02 9,95897 134 ,446 310,5 nd 15,93 0,5673 13,535 99,522
3 C54 "11 384,188 49.2805 465 ,208 483,715 ~ 98,56 1,2967 12,377 98,232
8 D60 405,291 29 ,6701 39,5601 470 ,545 nd 11,87 0,4531 13,002 98,503
5 M37N 2 3779,84 79 ,5798 79,5798 843 ,326 nd 31,83 7,6389 0,5456 0
2 M37B/2 29987,8 79 ,968 139 ,944 347,641 4,00 495,80 6,372 0,6073 0
5 M38 661.097 34,8051 6288.78 192,7 ~ 162,09 1,4337 12,744 99,562

40 M39/ 1 9672.87 409 .918 315,937 624,655 4,00 461,91 6,7353 0,6537 0
2 M4412 34482,6 109.627 247,16 437,292 ~ 657,76 6,7594 0,5964 0
7 M45/3 26450,6 109 ,383 124,299 556,639 3,98 568,79 6,7008 0,7686 0

22 P1 3 594,92 69,4307 2590,76 461 ,99 ~ 281,69 0,7911 12,658 98,892
21 SM22A12 690,408 98.6582 126,283 324,366 0,99 31,57 2,0588 11,569 98,039
32 SM24/ 1 11195.3 139 ,944 17,9928 752,479 MQ 31,99 7,3007 0,4933 98,658

6 S M25/2 757,859 59 ,8468 84,783 382,799 nd 19,95 1,8302 12,465 98,932
4 SM27 677,258 44 ,964 16,237 396,463 1,00 19,98 2,071 12,032 98,619

34 SM29B 765,36 69.5963 83,5156 499,879 ~ 25,85 2,3772 11,49 99,049
13 SM29C 681,618 49,4071 17,7866 398,989 1,98 175,89 2,1 791 11,292 99,049

7 SM3013 307,523 59.5593 71,4711 469,306 ~ 19,85 1,1185 13,54 98,116
9 SM30/4 8157,19 99,968 9,9968 919,486 8,00 19,99 7,3732 0,4424 98,309

m37b/1 1,463 12,653 0,1

Amostras de muscovitas
[Li ]

[Ca++] [Mg++] [Ba++] [Fe] [Be2+] [Sr2+] [Na+ ] [K+ ] amostr

cadrnho amos lra amostra amoslra amostra amoslra amos lra amoslra amostr amostr a
No No (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) a - (%) a - (%) (ppm)
LIMI TE 0,2 0,003 0,18 0,05 0,02 0,05 0,01 0,01 0,01

BCO (a l A 0 0 0 0,22 nd nd 0 0 0
3 C50A 279,33 7826,85 349,413 39972 ,6 7,99 3,99 0,3273 9,7184 198,33
4 C5 2B 168,746 3776,44 114,287 28386 ,6 7,95 0,00 0,2165 9,8386 196,77

30 C53D 79,5448 1046,65 21,9298 33791 .6 4.98 5,98 0,478 9,364 195,08
10 C54/2 149,429 827,947 59,8516 33412 ,9 3,99 0,00 0,4498 9,3962 199,92

7 C5 4/3 49,8 1630 200 16967,8 12,00 4,00 0,2186 9,3402 99,364
5 M39/2 288,84 1574,77 1843,88 16851,8 1,99 15,95 0,1786 9,7261 99,246
8 P2 308,663 318,827 4,98167 30866 ,2 3,99 0,00 0,3187 6,8725 298 ,8

p20 0,4964 9,1342 198,57
9 P6 68 ,7791 2601 ,S 4,92708 35987 ,2 7,88 0,00 0,3547 8,6717 295 ,62

10 P9 39 ,8032 720,058 0 34482 ,5 8,00 0,00 0,3274 7,9365 99,206
9 P9 139,8 7480 6.25 38399.8 L.QJ1 6,00

12 SM24/2 409,8 260 25 32359 ,8 4,00 0,00 1,0587 8,9892 299,64
8 SM2412 487,945 3954,97 67.7426 33009,3 ~ 9.96

6 SM30/1 209,297 1745,81 44,8923 40362 ,9 11,97 3,99 0,3075 9,7222 396,83
Amostras de rocha total

[Li ]

[Ca++] [Mg++] [Ba ++] [Fe] [Be2+] [5r2+] [Na+ ] [K+ ] amostr

cad inho amoslra amostra amostra amoslra amostra amostra amostra amostr amostr a
No No (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) a - (%) a· (%) ICDDm)

LIMITE 0,2 0,003 0,18 0,05 0,02 0,05 0,01 0,01 0,01
BCO(al A 0 0 0 0,22 nd nd 0 0 0

17 M37 657,434 5389,64 1546,68 13562.9 3,96 607,20 5,1798 3,4206 97,733

29 SM 24/4 514.346 395 .804 37.6014 2927.74 J...M 15,83 5,4585 1,2306 0
9 SM30/2 559,218 79 ,9169 44,9532 750 ,999 nd 4,00 2,2393 9,5541 99,522



Legenda de Diagramas de Geoquimica
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