UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO E DE DESIGN

=

“PLATALEA AJAJA: DESENVOLVIMENTO DE UTENSILIOS BASEADOS EM FORMAS
BIOLOGICAS A PARTIR DA MADEIRA DE PODA E SUPRESSAO URBANA”

FERNANDO RODRIGUES DOS SANTOS SILVA

Orientador: PROF°. DR. TOMAS QUEIROZ FERREIRA BARATA






UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO E DE DESIGN

“PLATALEA AJAJA: DESENVOLVIMENTO DE UTENSILIOS BASEADOS EM FORMAS
BIOLOGICAS A PARTIR DA MADEIRA DE PODA E SUPRESSAO URBANA”

FERNANDO RODRIGUES DOS SANTOS SILVA

Orientador: PROF°. DR. TOMAS QUEIROZ FERREIRA BARATA

SAO PAULO 2024






MA4
I A

I  XFAUUSP

A
“yv Y**






RESUMO

Com as tragédias causadas pelas mudancas climaticas
se agravando e ficando cada vez mais frequentes é necessario
agirmos o quanto antes para podermos reverter ou minimi-
zar seus danos, que nao afetam somente os seres humanos,
mas sim todo um ecossistema. A fim de contribuir para
encontrarmos solucoes mais sustentaveis de desenvolvimen-
to, este trabalho de conclusio de curso aborda o uso de residu-
os arbodreos provenientes da poda e supressao urbana para

a confeccdo de utensilios de cozinha. Estes devem trazer
uma liga¢do com a identidade cultural da cidade de Bertioga,
dessa forma, utiliza-se aqui uma abordagem de conceitos
biomiméticos e biomoérficos a partir de uma ave da regiao,

o colhereiro (platalea ajaja), para conduzir o projeto. A fim
de oferecer um produto que os artesdos da regido possam
fabricar e ter a cultura artesanal valorizada, o trabalho tam-
bém se baseou em conceitos de economia circular, design sus-
tentavel, design regenerativo, slow design, design e territorio,
bem como nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
da ONU (ODS 2030) e no Plano Nacional de Residuos Sélidos
(Planares). Dessa forma, também buscando colaborar com
a solucdo dos problemas sociais existentes na cidade, onde
a populacdo nativa, a qual muitos artesidos fazem parte,
vem sendo marginalizada das areas préoximas a praia devido

ao aumento do custo de vida.

PALAVRAS CHAVE: Sustentabilidade, Economia
circular, Design Lento, Cultura Regenerativa, Biomimética,
Biomorfismo, Design e Territério, Design brasileiro, Madei-
ra de poda urbana, Design de utensilios.

ABSTRACT

With the tragedies caused by climate change worsening and
becoming increasingly frequent we need to act as soon as pos-
sible to reverse or minimize their damage, which not only af-
fects human beings, but an entire ecosystem. In order to con-
tribute to finding more sustainable development solutions,
this course completion work addresses the use of tree waste
from pruning and urban suppression to make kitchen uten-
sils. These must bring a connection with the cultural identity
of the city of Bertioga, therefore, an approach of biomimetic
and biomorphic concepts are used here based on a bird from
the region, the roseate spoonbill (platalea ajaja), to conduct
the project. In order to offer a product that artisans in the
region can manufacture and have artisanal culture valued,
the work was also based on concepts of circular economy, sus-
tainable design, regenerative design, slow design, design and
territory, as well as the UN Sustainable Development Goals
(SDG 2030) and in the National Solid Waste Plan (Planares).
In this way, also seeking to collaborate with the solution of
social problems existing in the city, where the native popula-
tion, which many artisans are part of, has been marginalized
from areas close to the beach due to the increase in the cost
of living.

KEY WORDS: Sustainability, Circular economy, Slow
design, Regenerative culture, Biomimetic, Biomorphism, De-
sign and Territory, Brazilian design, Urban pruning wood,
Utensils design.
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Foto 1: Colhereiro com as asas abertas | Photo Dante
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1. INTRODUCAO

A questdo da mudanca climatica é algo que afeta ndo so-
mente Unico pais ou regido mas sim o planeta todo, poden-
do um fator, inicialmente isolado afetar outros e por conse-
guinte se desenrolar num efeito domind, seja ele de curto
ou grande alcance, seja a curto ou a longo prazo. Conforme
Tavares discorre juntamente com outros autores em “Habi-
tar o antropoceno” (2022), a mudancga da temperatura global
e seus efeitos nocivos estdo cada vez mais notaveis no
cotidiano, passando lentamente de um cendario ficticio
para a realidade, cabendo aos estudiosos de todo mun-
do procurar solugdes para tais problemas, frente a isso,
podemos perceber diferentes tipos de abordagens, seja

na area politica, legislativa, tecnolédgica, social, e entre outros.

Procurando resolver de alguma forma os problemas am-
bientais que estamos vivenciando, este trabalho de conclusao
de curso busca desenvolver uma solugdo relativamente sim-
ples referente ao descarte de residuos solidos de poda urbana,
e que seja a mais pratica possivel de ser realizada. Propondo
assim uma resposta mais imediata para o problema que esses
materiais causam em sua decomposicdo quando sido descar-
tados em aterros sanitarios: a producio de gases causadores
de efeito estufa (metano e didoxido de carbono); polui¢do do
solo e agua pelo chorume gerado na decomposicao; e atracgéo
de pragas (IPT, 2023). Assim, é com auxilio de ferramentas,
técnicas e teorias de design que o projeto busca desenvolver

utensilios feito a partir dos residuos de poda, procurando

manter uma identidade da cultura local de Bertioga por meio
da utilizacdo de conceitos biomiméticos e biomérficos basea-
dos na ave colhereiro (platalea ajaja). Também procura esti-
mular uma economia sustentavel que beneficie os artesios
locais, preservando a cultura artesanal e diminuindo os im-
pactos ambientais causados pela urbanizacao, visto que a ci-
dade de Bertioga, assim como outras cidades litoraneas, vém
se desenvolvendo cada vez mais ao longo das dltimas duas
décadas aumentando a sua area urbana e tendo as areas de
preservacido de Mata Atlantica sendo ocupadas pela popula-

¢ao mais pobre, caso que discutiremos mais tarde neste trabalho.

Unidades de conservagio
B Parces Enr as See 22 bae

Imagem 1: Unidades de conservacdo existentes na cidade de Bertioga.
Fonte: RESUMO EXECUTIVO DE BERTIOGA - Litoral sustentavel Desenvolvimento com inclusio social, 03/2020.



Um fator importante dos projetos para solucionar os pro-
blemas da crise ambiental é também a escala em que sido
trabalhados, uns sendo sutis e simples, como leis locais de
cunho sustentavel, e outras mais extravagantes e complexas,
como projetos hipertecnologicos pensados em grande escala
com grande investimento de capital (Tavares, 2022), como
por exemplo o projeto de um mini submarino que produz gelo
projetado por um grupo de designers indonésios (RE-FREE-
ZE THE ARCTIC) que ganhou segundo lugar na competic¢ao
de design realizada pela Associacao de Arquitetos Siameses
em 2019, no qual um reservatorio hexagonal no submarino
se preenche de agua e, apds um processo de dessalinizacéo, é
congelada e liberada no mar, assim num ciclo de cerca de um

meés de duracéo.

A critica ao projeto feito pela banca avaliadora foi
na questao do gasto energético, tanto para a dessalinizacio,
quanto para o resfriamento da agua no reservatorio, pois esse
ultrapassaria qualquer beneficio obtido ao final do proces-
S0, uma vez que, segundo as leis da termodinamica, geraria
um excesso de calor no processo. Em outras palavras, seria
como o aparelho de ar condicionado em residéncias, que apesar
de resfriarem um local interno e isolado, acaba por fim
gerando mais calor no ambiente externo, que por sua vez faz

com que o aparelho seja usado mais frequentemente.

RE-FREEZE THE ARCTIC |

R e T N I [ - P

Imagem 2: Projeto “Re-Freeze the Arctic”, vencedor 2° lugar na Asacompetition em 2019.
Disponivel em: https://www.asacompetition.com/post/re-freeze-the-arctic. Acesso em 25/03/2024.

O projeto entdo apesar de trabalhar numa grande escala,
economica, tecnolégica e de producio, acaba sendo ineficaz
no seu proposito de “recongelar o Artico”, uma vez que a in-
tervengio acarretaria no aumento da temperatura do am-
biente. Porém, sejam esses projetos realistas ou utodpicos,
de pequena ou grande escala, tecnoldégicos ou nao, é im-
portante percebermos que o problema esta sendo discutido
e sendo enfrentado pelo mundo todo, mesmo que nao seja
na escala e no tempo que ambientalistas e ativistas ambien-

tais desejam.



Ja na América Latina, devido ao seu processo de industria-
lizacdo tardio em relagdo com outros paises desenvolvidos,
a questdo ambiental é um tépico importante e de grande re-
levancia na esfera politica brasileira atual, principalmente
quando a discussio se trata da exploracido da Floresta Ama-
zonica, cujos recursos, como o petréleo na foz do Amazonas,
podem ajudar a solucionar a crise economica e/ou subdesen-
volvimento na América do Sul, porém, isso pode resultar
numa piora do quadro da crise climatica. A duvida que per-
manece é entdo se devemos ou nfdo explorar esses recursos
em prol do desenvolvimento, ou se a preservacido do bioma
é mais importante e mais vantajosa a longo prazo. Também
h4 a possibilidade da exploracéo parcial, porém essa também

pode ter impactos imprevisiveis.

O desenvolvimento deve entéo vir por meio da analise cui-
dadosa da historia e cultura local, ndo se limitando a seguir
os padroes dos paises desenvolvidos, uma vez que estes ti-
veram uma historia e desenvolvimento diferentes da nossa.
Arturo Escobar em “A Invengao do Desenvolvimento” (2014)
discute tal assunto juntamente com outros autores de paises
subdesenvolvidos, afirmando que podemos nos basear nos
conceitos da cultura europeia como mercado, planejamento,
populacdo, meio ambiente, producao, igualdade, participacio,
necessidades e pobreza, porém, precisamos “revelar a natu-
reza arbitraria desses conceitos, sua especificidade cultural

e histoérica e os perigos que seu uso representa no contexto

do Terceiro Mundo”, ou seja, devemos ter a clara nocio
de que o desenvolvimento desses conceitos foi feito sob um
contexto historico diferente do nosso, que os paises desen-
volvidos tiveram uma construcdo, uma “base” diferente
da nossa, e que ao adotar alguns desses conceitos ao nosso
contexto, podemos nio ter o mesmo resultado, podendo cau-
sar até mesmo mais danos do que beneficios. Assim, esse pro-
jeto coletivo de “sistemas de conhecimento” formado por es-
ses conceitos, fundamentado em normas e valores do ocidente
moderno, s6 pode ser util de fato para ndés no momento que
for considerar as outras maneiras de conhecimento e de co-
nhecer das culturas locais. Isso fica evidente quando discuti-
mos os valores de culturas indigenas, uma vez que a sua for-
ma de compreender e se relacionar com o mundo (natureza)
¢ muito diferente do qual estamos acostumados, uma vez que
a predominancia do sistema ocidental acaba marginalizan-
do e desqualificando tais sistemas de conhecimento. Assim,
o desenvolvimento e modernidade, para serem efetivos de fato
a0 nosso contexto cultural e historico, devem incluir “prati-
cas tradicionais, histéria e localiza¢do contemporanea dentro

da economia global de bens e simbolos” (Escobar, 2014).

Lia Krucken (2009) também defende uma abordagem sistémica
de valorizacio da producao local, s6 que por meio do design, usan-
do-o0 como uma ferramenta estratégica para valorizar os produtos
locais de modo que as comunidades locais tenham sua cultura

e identidade preservadas ao mesmo tempo que sao estimuladas:



“Produtos locais sdo manifestag¢des culturais, fortemente relacionadas
ao territério e a comunidade que os produziu. Estes produtos representam
os resultados de uma trama, tecida ao longo do tempo, que envolve recursos
da biodiversidade, modos de fazer tradicionais, costumes e também habitos
de consumo.” (Kruken; Lia, 2009, p.2).

Dessa forma, este trabalho busca enfrentar esse problema
ao utilizar a madeira de poda com o trabalho para os arte-
sdos, baseando-se nos conceitos de design para criar utensi-
lios de cozinha. Para atingir esses objetivos o projeto procura,
assim como a pesquisa desenvolvida pela colaboracgédo entre
FAU-IPT (2023), seguir as diretrizes dos ODS (Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel) estabelecidos pela ONU. En-
tre os diversos objetivos e metas, o projeto trabalha principal-
mente com a meta n°11 de Cidades e Comunidades Sustenta-
veis, sendo mais especificamente:

11.3 - de aumentar a urbanizacio inclusiva e sustentavel,
e as capacidades para o planejamento e gestdo de assenta-
mentos humanos participativos, integrados e sustentaveis,
em todos os paises;

11.4 - de fortalecer esforcos para proteger e salvaguardar
o patrimoénio cultural e natural do mundo;

11.6.1 - de proporc¢do de residuos sélidos urbanos regu-
larmente coletados e com destino final adequado no total
de residuos sélidos urbanos gerados por cidades.

Porém, além dessas, podemos também incluir:

6.6:Até2020, protegererestaurarecossistemasrelacionados
com agua, incluindo montanhas, florestas, zonas Umidas,

rios, aquiferos e lagos (acabarcom os lixdes);

7.2: Até 2030, aumentar substancialmente a participacgao
de energias renovaveis na matriz energética global;

8.3: Promover politicas orientadas para o desenvolvimen-
to que apoiem as atividades produtivas, geracdo de emprego
decente, empreendedorismo, criatividade e inovacdo, e in-
centivar a formalizacdo e o crescimento das micro, pequenas
e médias empresas;

8.4: Melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia dos
recursos globais no consumo e na producgio, e empenhar-se
para dissociar o crescimento econémico da degradacao ambiental.

12.2: Gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais.

12.4: Até 2020, alcancar o manejo ambientalmente sauda-
vel dos produtos quimicos e todos os residuos, ao longo de
todo o ciclo de vida destes, de acordo com os marcos inter-
nacionais acordados, e reduzir significativamente a liberacgao
destes para o ar, agua e solo, para minimizar seus impactos
negativos sobre a satde humana e o meio ambiente.

12.5: Até 2030, reduzir substancialmente a geracao de re-
siduos por meio da prevencéao, reducao, reciclagem e reuso.

12.8: Até 2030, garantir que as pessoas, em todos os luga-
res, tenham informacio relevante e conscientizacdo para o
desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia
com a natureza.

13.b: Promover mecanismos para a criacdo de capacidades
para o planejamento relacionado a mudanca do clima e a ges-
tao eficaz, nos paises menos desenvolvidos, inclusive com foco

em mulheres, jovens, comunidades locais e marginalizadas.



E importante lembrar que existe uma lei nacional sobre
a gestdo dos residuos sélidos, sendo esta a n° 12.305/2010
- Politica Nacional de Residuos Sélidos, na qual estabelece
parametros de gestdo dos residuos de poda. Porém, o cumpri-
mento dessa por parte dos municipios é no minimo desafia-
dora, como se pode perceber ao analisar os dados do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento (BRASIL, 2020),
no qual apresentou em 2019 que as unidades de manejo
de poda, cerca de 44 em todo o pais, receberam 142.625,1
toneladas de residuos organicos, enquanto que as unidades
de compostagem, com 73 unidades, receberam 304.637,3
toneladas. A primeira vista, esses niumeros podem parecer
bastante significativos, porém, ao compararmos com o total
de 57.010.162,1 toneladas que foram destinadas a aterros
sanitarios, aterros controlados e lixées, podemos perceber
que ha muito para se fazer até conseguirmos ter um apro-
veitamento significativo do material em questdo, e também
diminuir os impactos da decomposicdo do material organico
nos aterros e lixoes.

Dito isso, foi estabelecido o Plano Nacional de Residuos So-
lidos - Planares (BRASIL, 2022), visando diminuir os impac-
tos causados pela decomposi¢io desses residuos, o Planares
visa implementar politicas e a¢Ges o mais breve possivel para
reducdo, reciclagem e valorizacio dos residuos organicos, bem
como diminuir as emissoes de gases de efeito estufa (metano
e dioxido de carbono), reduzir os impactos do descarte inade-

quado e aumentar a vida util dos aterros que ja existem.

Este tem como meta o aumento da reciclagem da fracgéo
organica dos residuos sélidos urbanos (RSU), visando a recu-
peracdo de 13,5% do total dessa gerada em todo

o pais até 2040. Assim como as metas da ODS, o projeto
procura seguir algumas das diretrizes do Planares, sendo
elas:

Diretriz 2A: Reduzir a geracéo de residuos sélidos urbanos
e aumentar a recuperacio de produtos;

° Estratégia 8: Incentivar o uso de produtos alternativos
aos de uso Unico que ja possuam solugdes viaveis e disponi-

vels no mercado;

* Reduzir a geracéo de residuos e a quantidade de rejeitos
encaminhados para a disposicdo final ambientalmente ade-
quada;

° Estratégia 23: Fomentar pesquisa e desenvolvimento
de tecnologias e sistemas que visem o desvio de RSU da dis-

posicao final.

Dessa forma, o trabalho visa gerar um produto de utensilio
de cozinha no qual: se baseia em pautas ecoldgicas, sociais e culturais,
de modo que seja sustentavel ao se utilizar um material proveniente
de residuos sélidos urbanos, a madeira de poda e de supressao de arvo-
res; traga algum beneficio aos moradores locais gerando uma ativida-
de remunerada, colaborando com a produgao e preservacao da cultura
artesanal; e que ajude na preservacao da cultura local, com produtos

que levem uma identidade da regido, neste caso a ave colhereiro.



A motivacdo para realizar um projeto desse tipo veio
de uma série de trabalhos realizados anteriormente, ten-
do inicio em 2023 na disciplina AUT 2503 - Design, cultura
e materialidade, ministrado pela prof* Cyntia S. Malaguti
de Sousa e pelo prof® Toméas Queiroz Ferreira Barata,
na qual o projeto foi desenvolvido em conjunto com os arte-
sdos de Bertioga em parceria com o SESC Bertioga. O proje-
to entregue ao final da disciplina continha uma identidade
visual grafica para o trabalho do artesdo Alan Gomes (Ima-
gem 3 a 8), bem como um objeto de trabalho dele, sendo
no caso um mobiliario. Foi proposto em conjunto com o ar-
tesdo a producido de um banco com a utilizacdo de madeira

de poda da espécie tipuana tipu (Foto 2).
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Apbs 1sso, na disciplina 1610201 - MIP: Design, Materiais
e Producdo, ministrada pelos professores Marcelo Silva
Oliveira e Tomas Queiroz Ferreira Barata, foi proposto um
projeto para a prefeitura e para a serraria ecolégica de Guaru-
lhos, no qual o tema se baseou no conceito de Parques natura-
lizados em espacos escolares, de modo a aproximar as crian-
cas do espaco urbano ao natural. Assim, propondo utilizar
a madeira de poda recolhida pela serraria, o projeto resultou
num tunel de bolachas (imagem 9) que explorava a habilida-
de motora de escalar das criancas, bem como o tato e olfato
ao estar manuseando o brinquedo de madeira. Ao final,
devido a escala do objeto, foi feito somente uma malha
dobrinquedo todo (foto 3 e 4), de modo a demonstrar os encaixes

e fixacoes.
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Imagem 9, 10 e 11 : Projeto do tinel de bolacha. Fonte: Acervo pessoal.

Foto 3 e 4: Malha 2x2 do brinquedo em escala 1:1. Fonte: Acervo pessoal.



Outro projeto desenvolvido foi o de mobiliarios de madeira
de poda feitos na IC “Mobiliario caicara: prototipagem de mo-
veils com uso de tecnologias subtrativas tradicionais e madei-
ra de poda urbana”, desenvolvida ao mesmo tempo que este
trabalho e apresentada em novembro de 2024 no SIICUSP.
A proposta do trabalho era continuar o projeto de mobiliario
desenvolvido junto com o artesio Alan, o que ja estava sen-
do feito antes do edital da IC, assim, foi proposto a produ-
¢do de mobiliarios que apresentassem uma identidade que
envolvesse aspectos estéticos do proprio artesio, do aluno
e da cultura local. O projeto resultou na producéo de trés

pecas, um banquinho, uma mesa de centro e uma cadeira.

Foto 5, 6 e 7: Modelos em escala 1:5 da mesa, banco e cadeira. Fonte: Acervo pessoal. Foto 8: Protdtipo em escala 1:1 da mesa. Fonte: Acervo pessoal






2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um projeto de produto de carater experimen-
tal, contendo uma familia de produtos a partir do uso da ma-
deira de poda e supressao urbana e aplicagdo de conceitos

biomiméticos e biomoérficos;
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Identificar as possibilidades de criacao de utensilios que
se baseiam na ave “Colhereiro” (Platalea Ajaja), definindo os

requisitos e aspectos conceituais da ave;

- Seguir um método de fabricagdo que siga técnicas e ferra-

mentas tradicionais de marcenaria;

- Desenvolver a modelagem virtual de produtos para uten-

silios de cozinha;

- Projetar a partir de referéncias, desenhos manuais e scan 3D;

- Identificar e colaborar para a preservacido da cultura artesanal,;

3. MATERIAIS E METODOS

O trabalho proposto é de carater pratico, experimental
e laboratorial de design de produtos, utilizando recursos como
de modelagem digital e madeira de poda urbana a fim de reunir
e gerar conhecimento por meio da revisdo da literatura
e das experimentacbes de técnicas subtrativas tradicionais
de marcenaria. Para isso, serdo utilizadas madeiras de poda
urbana da CUASO disponiveis no STMEEC da FAUUSP
e softwares como Fusion 360, Blender, pacote ADOBE

em geral e outros que sejam necessarios durante o projeto.
As etapas de projeto estdo divididas em:

1 Revisao bibliografica: Revisdo assistematica da literatura
com abordagem nos conceitos de design sobre economia
circular e design sustentavel, design de cultura regenerativa,
slow design, biomimética e biomorfismo, design e territério

e sobre os residuos arbéreos de poda e supressio urbanos;

2 Pesquisa: Coleta de dados sobre Bertioga, cultura caicara,
utensilios artesanais brasileiros, microplasticos em utensi-

lios de cozinha e da ave colhereiro (platalea ajaja);

3. Requisitos de projeto: definir os requisitos obrigatorios,

desejaveis e opcionais;



4 Investigacao formal: estudo do formato do cranio,
bico e mandibula da ave colhereiro e suas adaptacoes para

utensilio de cozinha de madeira;

5 Prototipagem inicial: producio dos utensilios em escala
1:1 por meio de técnicas tradicionais de marcenaria, com

a forma mais semelhante possivel a referéncia original;

6 Rascunhos e aprimoramentos: realizacdo de rascunhos
dos wutensilios a partir dos modelos de madeira fiéis
a forma original dos ossos, visando aperfeigcoar e melhorar

os modelos;

7 Selecao das alternativas: Escolher os desenhos que
melhor se encaixam nos requisitos e que tenham maior viabi-
lidade de producao;

8 Modelagem digital e prototipagem final: producio
dos utensilios dos desenhos selecionados em escala 1:1

por meio de técnicas digitais e tradicionais de marcenaria;

9 Testes e ajustes: realizacdo de testes de esforcos
e ergonomia, bem como quaisquer ajustes finais que precisam

ser feitos nos modelos;

O método utilizado para orientar o desenvolvimento
do trabalho sera o do Duplo-Diamante, desenvolvido pelo
Conselho de Design do Reino Unido, sendo este um método
que visa potencializar os processos de inovacdo em design
em quatro fases Descobrir, Definir, Desenvolver, Entregar

(Brown, 2010) como mostra na imagem a seguir.

As etapas do projeto se encaixam dentro dessas 4 fases, sendo assim:

1.Descobrir: Contendo as etapas de revisio bibliografica, pesquisa;

2.Definir: Contendo as etapas de requisitos investigacio

formal e prototipagem inicial;

3.Desenvolver: Contendo a etapas de rascunhos e aprimoramentos;

4. Entregar: Contendo as etapas finais de selecio das alter-

nativas, modelagem e prototipagem final e testes e ajustes.



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisdo assistémica da literatura aqui apresentada
consiste em reunir os conceitos relacionados ao tema que fossem
importantes para o desenvolvimento do projeto assim, abran-
gendo os conceitos de economia circular e design sustentavel,
design de cultura regenerativa, slow design, biomimética e bio-
morfismo, design e territorio e sobre os residuos arbéreos de poda

e supressao urbanos.
4.1. ECONOMIA CIRCULAR E DESIGN SUSTENTAVEL

O conceito base para o sistema circular parte do livro
de Kenneth E. Boulding, “The Economics of the Coming
Spaceship Earth” (1966), no qual diz ser um sistema inevi-
tavel dentro de uma economia global cuja dependéncia vem
de recursos que sao limitados, finitos. Define o modelo de pro-
dugao linear como sendo insustentavel para a continuidade
da vida humana no planeta a longo prazo sem a reciclagem
e/ou reuso de elementos. A definicio geral mais aceita
de Economia Circular é dada pela Ellen MacArthur Founda-

tion (2016), na qual diz que:

“Uma economia circular é aquela que é restauradora e regenerativa
por design e visa manter os produtos, componentes e materiais em sua
mais alta utilidade e valor em todos os momentos, distinguindo entre ciclos

técnicos e bioldgicos.”

A economia circular é portanto um conceito que visa o apro-
veltamento maximo dos materiais utilizados na producéo,
evitando o seu desperdicio, podendo esse ser durante a fase
de producio com os residuos, ou ao final com o descarte. Assim,
propondo um sistema de reciclagem e reutilizagao de modo que
os materiais possam ser regenerados continuamente, mesmo
que seu proposito ao longo do tempo mude, a fim de promover
uma alternativa ao modelo linear de extrair, produzir
e descartar para um sistema eficiente e sustentavel tanto para

0 meio ambiente quanto para a economia.

Tal conceito propdoe um sistema no qual os residuos nun-
ca devem ser descartados, mas sim reintegrar ao processo
produtivo, propondo uma regeneracdo da natureza por meio
da reciclagem, reutilizacio, renovacéo, refabricac¢io, bem como
manutengao, que pode ser feita por meio de servigos. Além
disso, procura estabelecer solugbes para a crise climatica, bem
como outros problemas ambientais, como poluicdo e amea-
¢as a biodiversidade, por meio do uso de recursos renovaveis

a0 invés dos finitos.

Segundo a Ellen MacArthur Foundation, a economia circu-

lar se baseia em trés principios:

1. Eliminacao dos desperdicios e da poluicao
Atualmente, no modelo econémico vigente, caracterizado por

ser um processo linear “take-make-waste” ( pegar-fazer-des-



perdicar), se utiliza a matéria prima retirada do ambiente na-
tural para fabricar produtos que ao final da sua vida util se-
rao jogados fora, normalmente tendo como destino final lix6es
e aterros sanitarios, que por sua vez concentram grande quan-
tidade de residuos de diversos tipos, que, sendo eles organicos
ou nao, acabam poluindo o meio ambiente, seja emitindo gases
ou chorume na decomposigao, ou poluindo devido a sua alta
resisténcia a degradacdo, com alguns chegando a centenas

de anos para se decompor naturalmente como o plastico.

2. Circular produtos e materiais (pelo seu valor mais alto)

A proposta de circular produtos e materiais significa que,
dentro de uma cadeia de producao, eles possam ser reintegra-
dos a fabricacdo, reutilizando os residuos produzidos na pro-
pria fabricacdo, impedindo o seu descarte. Integra-se também
a esse sistema a utilizacdo de energias renovaveis, bem como
a reciclar, repropor e ressignificar os materiais, com o proposi-
to de valorizar ao maximo tais recursos de modo que a depen-

déncia dos recursos limitados seja diminuida.

3. Regenerar a natureza

Ja a regeneragao da natureza implica propriamente na sua
restauracgao, de modo a impedir o aumento da sua degradacao
e impactos aos ecossistemas, uma vez que entende que uma

economia proéspera sé pode ser criada em simbiose com a natu-

reza, de modo a beneficiar todas as partes sabendo os limites

dos recursos existentes no planeta.

Portanto, podemos concluir que a economia circular fornece
ferramentas para podermos resolver os problemas ambientais
e necessidades sociais de maneira conjunta. Ao mesmo tempo
que desenvolve a economia, também consegue reduzir a emis-

sao de gases, residuos e a poluicao.

Assim como a economia circular, o design sustentavel
também busca minimizar os impactos sociais e ambientais,
e é essencial para o desenvolvimento bem como para uma tran-
sicdo para esse tipo de economia, partindo da andlise da pro-
ducao de um produto de ponto de vista holistico, ou seja, o seu
ciclo é analisado desde a extracdo da matéria prima, produ-
¢do, distribuicio/transporte, uso e descarte, tudo considerando
os 1mpactos ambientais, sociais e economicos de modo que
o produto final seja ecoldgico, viavel do ponto de vista econo-
mico e que seja benéfico do ponto de vista social. Assim, dentro
de um contexto de uma economia circular, o design sustenta-
vel visa o uso eficiente dos recursos, desenvolvendo produtos
duraveis, tanto fisicamente (resistentes) como simbolicamente

(estéticos), bem como de facil manutencio, reciclagem e reutilizacao.

B partindo desses conceitos que Manzini e Vezzoli, (2002). O desen-
volvimento de produtos sustentaveis. (1998) propoe estratégias para

o desenvolvimento de um projeto de design que seja sustentavel:



1) Minimizac&o dos recursos: reduzir o uso de materiais e de energia;

2) Escolha de recursos e processos de baixo impacto am-
biental: selecionar os materiais, processos e fontes energéticas

de maior ecocompatibilidade;

3) Otimizacdo da vida dos produtos: projetar artefatos que perdurem;

4) Extensdo da vida dos materiais: projetar em funcéo

da valorizacao (reciclagem) dos materiais descartados;

5) Facilidade de desmontagem: projetar em funcio da facili-

dade de separacao das partes e dos materiais.

Tais estratégias coincidem com a proposta da economia
circular de regeneracédo do meio ambiente e combate a polui¢ao
causada pelos residuos, e se encaixam no modelo ciclico ao lado
proposto, no qual temos o uso de material finitos, que séo
reciclados, renovados/remodelados, reusados/redistribuidos,
reusados/prolongados e compartilhados. Enquanto que os ma-
teriais renovaveis sdo extraidos e utilizados e tém seus residuos
retornados a natureza a fim de regenera-la, para que dessa

forma possam novamente ser gerados e utilizados.

Outros estudiosos da economia circular sio Walter Stahel

e Genevieve Reday, que em de 1976 apresentaram um rela-
torio para a Comissao Europeia em Bruxelas, “The Potential
for Substituting Manpower for Energy”, no qual mostrava a
visdo de uma economia circular e seus impactos na criacao
de empregos, competitividade economica, economia de recur-
sos e prevencio de desperdicios. O relatério foi publicado em
1982 no livro “Jobs for Tomorrow, the Potential for Substitu-
ting Manpower for Energy”. Esses conceitos hoje sdo frequen-
temente referidos como os trés pilares do desenvolvimento

sustentavel: compatibilidade ecoldogica, econémica e social.



Em 1981, Stahel sintetizou suas ideias sobre a economia

circular em seu artigo premiado “The Product-Life Factor”,
onde destacou que o modelo de negécios sustentavel ideal
seria vender a utilizacdo dos produtos em vez de vender
os produtos em si, dessa forma, evitando a externalizacio
dos custos com risco e desperdicio. J4 em 1987, em seu
relatorio “Economic Strategies of Durability”, Stahel e Borlin
demonstraram, por meio de 30 estudos de caso, que a economia cir-
cular pode ser mais lucrativa que a economia linear baseada
no “throughput” (processamento continuo de matérias-pri-
mas). Porém, para que a economia circular fosse totalmen-
te bem-sucedida, seria necessario reestruturar a economia
industrial como um todo e suas condigdes de funcionamento.
Em resposta a esse relatério, alguns especialistas sugeriram
a ideia de responsabilidade de produtos “from cradle to grave”
(do berc¢o a cova) como alternativa ao modelo circular, alegan-
do que ele se adaptaria melhor ao modelo econémico linear
ja existente. Stahel, no entanto, criticou essa abordagem,
apontando que tal conceito ainda dependia de solu¢ées no final

do ciclo e ndo resolvia a questio da sustentabilidade de forma

profunda, argumentando que a solucdo verdadeira seria um
ciclo fechado de produtos, do “cradle to cradle” (berco ao ber-

¢o), onde os produtos sdo reutilizados de maneira continua.

O quimico Michael Braungart também promoveu a ideia
de reciclagem de materiais no modelo “cradle to cradle” como
uma reacao a falha do modelo “cradle to grave”. Assim, Stahel
e Braungart discutiram suas abordagens em varias conferén-
cias durante os anos 1980. Em seu relatério de 1989, Stahel
demonstrou as vantagens competitivas das estratégias de
maior durabilidade dos produtos em uma economia circular,
comparando-as com a reciclagem, abordando também o im-
pacto de um design industrial apropriado. Um dos estudos de
caso discutidos foi 0 modelo de “vender bens como servicos”,
aplicado em lavanderias, onde maquinas de lavar de longa
duracao sdo usadas de forma intensiva e compartilhada, com

custos operacionais inclusos no preco por ciclo de lavagem.
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Os principios centrais da economia circular proposta

por Stahel sao:

1. As diferencas economicas substanciais entre reutilizar

bens e componentes versus reciclar moléculas;

2. O axioma de que o menor ciclo é o mais lucrativo, o qual
deve ser considerado ao definir estratégias empresariais sus-

tentaveis;

3. A necessidade de fechar o ciclo de responsabilidade além
dos ciclos fisicos, especialmente na legislacdo e formulacao

de politicas;

4. A relagdo entre os insumos de energia/recursos

e a criacio de empregos em uma economia circular.

4.2 DESIGN DE CULTURA REGENERATIVA

O conceito de design regenerativo, segundo Daniel Wahl,
consiste em criar “sistemas culturais” nos quais possibilitam
uma regeneracio tanto do ponto de vista ecoldgico, quan-
to do social e econdomico por meio da utilizagdo de conceitos
da permacultura, ecologia e também da justica social, a fim
de propiciar sociedades nas quais se desenvolvam em sinto-
nia com os padrdes naturais (tempo e forma), promovendo
a saude e bem-estar de todas as formas de vida do ambiente.
Assim, o design de sistemas culturais se torna uma ferramenta
para regenerar ecossistemas degradados, ou ameacados, pro-
porcionar uma equidade social, bem como garantir certa resili-
éncia aos problemas ecossociais como as mudancgas climaticas,
desigualdades sociais e ameagcas a biodiversidade. Assim, o sis-
tema do design de culturas regenerativas visa sustentar, rege-

nerar e restaurar os recursos tanto naturais quanto sociais.

Esse sistema é caracterizado por:

Ecossistema cultural: sistemas que imitam os padroes
e processos naturais (biomimética) a fim de desenvolver

a regeneracio e a sustentabilidade;

Ciclos de recursos: sistemas que minimizem os residuos
(lixo) e incentivem a reutilizacdo e reciclagem dos recursos

tanto materiais quanto energéticos;



Inclusao social: promover a equidade social, bem como

a sua inclusao dentro do processo de design;

Resiliéncia Social: fortalecer as comunidades locais

de modo que garantam maior autonomia e cooperacio;

Diversidade cultural e biolégica: valorizar e desenvol-
ver a diversidade tanto cultural quanto biolégica de modo que

promovam a resiliéncia e adaptacao.

Podemos perceber que o design sustentavel possui muitos
pontos em comum com o design regenerativo, porém, a criti-
ca a esse, segundo Daniel Christian Wahl (2020) em seu livro
“Design de Culturas Regenerativas”, é que o design sustentavel

néo é o mais adequado:

“A sustentabilidade, por si s6, ndo é uma meta adequada. A palavra susten-
tabilidade em si é inadequada, visto que nao nos diz o que estamos realmente
a tentar sustentar. Em 2005, depois de passar dois anos a trabalhar na minha
tese de doutoramento em design de sustentabilidade, comecei a perceber que o
que realmente tentamos sustentar é o padrio subjacente de satude, de resilién-
cia e de adaptabilidade que mantém este planeta numa condigao na qual a vida
como um todo pode florescer. Design de sustentabilidade é, em ultima analise,

o design para a saide humana e planetaria.” (Wahl, Daniel, 2006)

Assim, para estabelecer uma cultura regenerativa, esta deve
ser saudavel, resiliente e adaptavel, de modo que desenvolva
um futuro prospero. A resiliéncia descrita por Wahl se relacio-

na a saude, na “capacidade de recuperar funcgoes vitais basicas

e de reacdo a qualquer tipo de colapso temporario ou crise”,
sendo estes naturais ou sociais, que, partindo de uma sustenta-
bilidade sistémica, sustentamos um padrio que “conecta e for-
talece todo o sistema”, este sistema trata a satude e resiliéncia

sob escalas diferentes, da local até a global.

Para a criagdo de uma cultura regenerativa é preciso uma
mudanca de uso de recursos fésseis para os bioldégicos renova-
vels e regenerativos, bem como a reciclagem de recursos, visto
que, principalmente no ultimo século, os danos causados ao fun-
cionamento saudavel aos ecossistemas pela atividade humana
foi bem expressivo. Para alcancar uma cultura regenerativa,

Bill Reed elenca algumas mudangas essenciais:

“Em vez de causar menos danos ao meio ambiente, é necessario aprender
como participar do meio ambiente — usando a saude de sistemas ecoldgicos
como base para o design. [...] A mudanga de uma visdo de mundo fragmentada
para um modelo mental de sistemas abrangentes é o movimento significativo
que a nossa cultura deve fazer — delineando e compreendendo as interrelacoes
do sistema vivo de forma integrada. Uma abordagem de base local é uma forma
de alcancar esse entendimento. [...] O nosso papel, como designers e acionis-
tas, é mudar o nosso relacionamento para um que cria um sistema completo

de relacionamentos mutuamente benéficos.” (Reed, Bill, 2007, p. 674)

Esta mudanca para um “modelo mental de sistemas”, segundo
Reed, deve ser feita junto com a mudanca daquilo que compre-

endemos sobre sustentabilidade:



“Sustentabilidade é uma progressdo em direcdo a uma consciéncia
funcional de que todas as coisas estao conectadas; que os sistemas de comércio,
de construgéo, da sociedade, de geologia e da natureza sio na verdade um siste-
ma de relagoes integradas; e que tais sistemas sio co-participantes na evolugao

da vida” (Reed, Bill, 2007).

Somente a partir dessa mudanca que assim poderemos
compreender a vida como “um processo completo de evo-
lugdo continua para relacionamentos significativos, mais
diversificados e mutuamente benéficos” no qual o sistema
regenerativo se apoia. Perceba que esta é uma mudanca que
deve ocorrer dentro de ndés mesmos, na forma como pensamos

e nos relacionamos num todo.

Os gréaficos ao lado ilustram a progressdo para um sistema rege-
nerativo, partindo do sistema atual considerado degenerativo, esgo-
tando os estoques de combustiveis fosseis, passando pelas mudancas
de perspectiva que, gradativamente, vao deixando de ferir o meio am-
biente até chegar ao ponto que nao ha mais nenhum tipo de dano,
o da sustentabilidade. Para atingir esse ponto é proposto seguir
0sODS(ObjetivosdeDesenvolvimentoSustentavel) propostopelaONU
de modo que eles atuem como ponte para um desenvolvimento regene-
rativo no qual, como ja mencionado, ha uma mudanca de mentalida-
de em que a humanidade se envolve mais ativamente nos “processos
da vida e na unido entre natureza e cultura”’. Assim, o design regene-
rativo visa criar culturas nas quais preservam, protegem e aumentam
a “abundancia biocultural” para as geracoes futuras do planeta como

um todo, ndo somente para a humanidade (Wahl, 2020).

ESQUEMA DO DESIGN REGENERATIVO
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Imagem 16: Infografico de design regenerativo | Bill Reed
Disponiivel em: https:/designforsustainability.medium.com/sustentabilidade-n%C3%A30-%C3%A9-o0-suficiente-pre-

cisamos-de-culturas-regenerativas-385300b43316. Acesso em: 14/05/2024
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Imagem 17: Infogréfico de design regenerativo com os ODS como ponte para alcancé-la

Disponivel em: https:/medium.com/age-of-awareness/how-do-you-distinguish-between-regenerative-and-sustain-
able-design-454¢9d1faf20. Acesso em: 14/05/2024.



4.3. SLOW DESIGN

Segundo Carolyn F. Strauss e Alastair Fuad-Luke (2008),
o conceito de Slow Design surge a partir da rejeicdo ao consu-
mismo exagerado promovido pela cultura do mundo ocidental,
procurando desenvolver a sociedade a partir de uma economia
sustentavel. Dessa forma, sendo preciso ter uma nog¢éo total do
design, ou seja, entender desde a origem da matéria prima até
a final da produgao do produto ou servigo, levando em conta os
aspectos étnicos e sociais envolvidos e os impactos a curto e a
longo prazo, sejam estes benéficos ou ndo. A lentidao (slow) néo
se refere diretamente ao tempo de produgio de algo, mas sim
da percepcio das acdes e experiéncias de individuos e comuni-
dades (Slow lab/New York). Essa visdo holistica (total) do slow
design permite desenvolver solugdes aos problemas, ou deman-
das, atuais a partir da critica dos processos e tecnologias das
quais foram criados, a0 mesmo tempo que incentiva o uso da
rede local, seja de pessoas, de materiais ou da industria, dessa
forma, preservando-as. Assim, ndo se limitando as economias
baseadas em B2B (Business to business) nem B2C (Business
to customer), mas podendo integrar um modelo mais direto do
C2C (Customer to customer), ou seja, ndo dependendo de uma
grande industria e seus longos processos burocraticos para ser
desenvolvido, ao invés disso, podendo ser feito em processos
mais diretos e rapidos na qual um produtor local oferece um
produto ou servigo diretamente ao consumidor, normalmente

por meio de plataformas na internet.

Integra também o C2C (Cradle to cradle), no qual visa uma
producdo sem residuos (lixo), partindo do uso de materiais e
energias renovaveis dentro de um sistema ciclico eficiente e sus-
tentavel no qual empresas e comunidades possam de maneira
conjunta se beneficiar a fim de desenvolver uma responsabilida-

de social ao ambiente local, dessa forma ajudando a preserva-lo.

INDIVIDUAL ENVIROMENT

SLOwW

SOCIO CULTURAL



Assim, o "slow design” promove uma conexio com o design, pro-
duto e consumo de forma mais consciente, visando a qualidade so-
bre a quantidade, dando valor a experiéncia e simbolismo das coisas
de modo a promover a sustentabilidade ao invés do consumismo

e a sua cultura dos descartaveis e da obsolescéncia programada.

E partindo desses conceitos que Carolyn F. Strauss e Alastair

Fuad-Luke elaboram os principios para o slow design, sendo eles:

1 - REVELAR: O Slow Design revela experiéncias da vida
cotidiana que muitas vezes sao perdidas ou esquecidas, incluin-
do os materiais e processos que podem ser facilmente ignorados

na construcdo de um artefato existéncia ou criacio;

2 - EXPANDIR: O Slow Design considera as “expressoes”
reais e potenciais dos artefatos e ambientes além de suas fun-

cionalidades percebidas, atributos fisicos e expectativa de vida;

3 - REFLETIR: Artefatos/ambientes/experiéncias do Slow
Design induzem a contemplagido e o que slowLab cunhou

‘consumo reflexivo’;

4 - ENGAJAR: Os processos do Slow Design sio de codigo
aberto e colaborativos, contando com compartilhamento, coo-
peracio e transparéncia de informacgdes para que os projetos

possam continuar a evoluir para o futuro;

5 - PARTICIPAR: Slow Design incentiva os usudrios
a se tornarem participantes ativos no processo de design, abra-
car ideias de convivio e intercimbio para promover a responsa-

bilidade social e melhorar comunidades;

6 - EVOLUIR: O Slow Design reconhece que experiéncias
mais ricas podem emergir da dinamica maturacio de artefa-
tos, ambientes e sistemas ao longo do tempo. Olhando além das
necessidades e as circunstancias dos dias de hoje, os designs

lentos sdo agentes de mudanca (comportamental).



4.4 BIOMIMETICA E BIOMORFISMO

O design biomimético, também conhecido como biomimé-
tica ou biomimetismo, é uma abordagem a qual busca ins-
pirar-se na natureza para resolver problemas complexos
de design, engenharia, arquitetura, etc. Essa abordagem
se baseia na observacao atenta e na compreensao dos sistemas bio-
légicos e de seus principios fundamentais para criar solucgées criati-
vas e eficientes (Ribeiro, 2014). O design biomimético reconhece que
anatureza evoluiu ao longo de bilhées de anos, refinando processos,
materiais e estruturas para se adaptar as condi¢oes do ambiente
de modo que haja o menor gasto de matéria e energia possivel, como
a estrutura hexagonal da colméia de abelha. O design biomiméti-
co entdo se baseia no processo criativo desenvolvido pela nature-
za, assim, ao emular esses padrdes e estratégias naturais, podem
ser desenvolvidos produtos, sistemas e tecnologias que sdo mais

sustentaveis, eficazes e harmoniosos com o meio ambiente (Munari, 2008).
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Ja o biomorfismo, trabalha o aspecto formal (forma) exis-
tente nas estruturas naturais, de modo que seja utilizado
para compor um conceito estético e visual, reproduzindo
as formas naturais mas sem incorporar suas fungoes sistémi-
cas como principios mecanicos e funcionais que fazem parte
do contexto do ecossistema do qual faz parte. Podemos perce-
ber esses usos em projetos de arquitetura por exemplo para
trabalhar um conceito de forma filos6fica, como ocorre no caso
do aeroporto TWA em Nova lorque de Eero Saarinen (foto 13),
no qual o arquiteto usa da linguagem simbdlica da asa
em conjunto com a fungao de um aeroporto, e por conseguinte
dos avides, concedendo o conceito do “voar” (a¢cdo, movimen-
to) ao local que é em si permanentemente estatico. Segun-
do Michael Pawlyn (2011), do ponto de vista arquitetonico,
o biomorfismo se diferencia do biomimetismo, pois é usa-
do como fonte de inspiracido para formas ndo convencionais

e pelas suas associagbes simbdlicas.

Outro uso do design biomoérfico pode ser identificado
nas composigdes artisticas do movimento do Art Nouveau,
no qual se inspira fortemente nas formas naturais em suas
composicbes que trazem um aspecto fluido e harmonioso,
apesar de as vezes serem assimétricos e possuirem uma
grande carga visual, com diversos elementos ocupando todo

0 espaco da composicio.




4.5 DESIGN E TERRITORIO

O conceito de design e territério, conforme Lia Krucken
(2009), propoée uma abordagem sistémica que abrange
tanto os territérios quanto os produtos e servicos gerados
por meio do design. Contudo, essa perspectiva vai além
da simples criacdo de objetos e servicos, englobando também
a transformacio de espacos e relacdes sociais. Sob uma 6tica
holistica, permite-se identificar as caracteristicas singula-
res de um territério, como sua cultura, historia e sociedade.
Nesse contexto, o design se configura como uma ferramenta
capaz de promover a inclusdo e a participa¢do dos habitan-
tes, buscando solugdes que valorizem a cultura e a identida-
de local. O designer, nesse processo, desempenha um papel
de colaborador e/ou mediador, identificando as necessidades
e demandas da comunidade, compreendendo os atributos
dos produtos locais e seus significados. Assim, o design con-
tribui para a revelacdo dos valores e das qualidades do patri-

monio cultural imaterial.

Para alcancar esses objetivos, sdo utilizadas ferramentas
e iniciativas como a “estrela de valor”, que avalia diversas
“dimensdes de qualidade” que impactam a decisdo de compra
de um produto ou servico e sua relacdo com a “qualidade per-
cebida” pelo consumidor. As dimensdes de valor propostas

por Krucken sao divididas em:

1.Valor funcional ou utilitario, que avalia atributos
objetivos como a sua adequacio ao uso;

2.Valor ambiental, que avalia a prestacio de servigos am-
bientais em relagdo ao uso sustentavel dos recursos naturais;

3.Valor emocional, de carater subjetivo que relaciona
as motivacoes afetivas com as percepcdes sensoriais;

4.Valor simbélico e cultural, que se relaciona com a im-
portancia do produto em determinados sistemas de produ-
¢do e consumo, ligado as tradi¢es e ao desejo de manifestar
a identidade social, por exemplo.

5.Valor social, que relaciona o processo produtivo com os as-
pectos sociais, como a inclusio e beneficios aos habitantes locais;

6.Valor economico, que avalia a relacdo de custo/benefi-

cio do ponto de vista monetario.

Funcional Ambiental
Economico Emocional
Social Simbolico
@ cultural



4.5 MADEIRA DE PODA E SUPRESSAO DE AREAS URBANAS

As arvores presentes no ambiente urbano sdo de extrema
importancia pois oferecem muitos beneficios, como por exem-
plo a diminuicdo da temperatura, evitando ilhas de calor
no solo, umidificacdo do ar, estabilidade do solo, captacio
de poluentes atmosféricos, além de abrigarem a fauna local.
Entretanto, por ndo estarem no ambiente natural, as enti-
dades publicas devem periodicamente monitorar o estado
na qual se encontram, verificando a sua saude, retirando
galhos secos ou danificados, removendo arvores com risco
de queda, verificando a interferéncia das raizes nas calcadas
bem como o contato com a rede elétrica conforme a arvore
cresce. Assim, o servico de manutencao realiza as podas mais
frequentes nas cidades, dessa forma, gerando uma grande
quantidade de material. A pesquisa do IPT em parceria com
outros autores: “Residuo de poda de arvores urbanas: como
reaproveitar?” (2023), apresenta dados que, segundo a Prefei-
tura Municipal de Sdo Paulo (PMSP), o Estado recolhe cerca
de 4 mil toneladas de residuos por més, podendo chegar a 50
mil toneladas por ano. Ja a Prefeitura Municipal de Bertioga
(PMB), em 2016 chegou a recolher 180 toneladas por més,
chegando a cerca de 2 mil toneladas por ano. Sé em Bertioga,
no ano de 2020, o Banco de Dados Ambiental do Municipio
De Bertioga registrou que 70 individuos arbéreos sofreram
queda no ano, mas que também foram plantadas 357 (Tabela 1).

Esses nimeros demonstram que ha uma grande quantidade

de material disponivel, mas a pesquisa também demonstra
que é quase todo descartado em aterros sanitarios e lixoes
com um total de 57.010.162,1 toneladas destinadas a aterros

sanitarios, aterros controlados e lixées (IPT, 2023).

Como ja mencionado no inicio, a decomposi¢do desse
material descartado gera diversos danos ambientais, seja
na agua, no solo ou no ar. Com a pequena quantidade
de residuos aproveitada pelas unidades de manejo e de usi-
nas de compostagem, frente a enorme quantidade que ainda
é descartada, existe uma necessidade urgente de destinar
um fim mais ecolégico para este tipo de material. Em 2022,
o SNIS (Sistema Nacional de Informagées sobre Saneamen-
to) também mostrou que todos os tipos de residuos sdlidos
no Brasil ainda sdo em sua maioria destinados a lix6es
e aterros, custando cerca de 30 bilhdes de reais anualmente.
Tais custos, pelo menos referente aos residuos de poda aqui
estudados, sdo “gastos de poluicdo”, ou seja, ndés pagamos
para poluir. O estudo aqui apresentado visa justamente
tentar transformar esses “gastos poluidores” para “gastos
sustentaveis”, destinando a utilizacdo desse material para
o beneficio social ao invés de danos, que nio afetam somente

a humanidade, mas ao ecossistema do planeta todo.



ARBORIZAGAD URBANA
Arborizagho Urbana
hrra Quritisruranta Ririgserita DlrseTvaile |uid iddhonal]

Chudrdiclichs che ol gl de niroclia de indieighecn.

154 e ang L] Solicit s e om JOG0

155 Cudffilics S8 Jutribag et pmitdid para remogso de 116 o itag ik reber At b alic i e d BT 4
indeaducs arbdreoslana Garos sncd. também

156 |Cusrtisids de isdividusd bdnee qui sodneram qubdaling T

157 (Mdmero e prodasionsts hatiinasos pan poda B0 12 b 3 et A BT A K

WAGADE Akul

158 [Mdamer de profasioeais hatalamos pars pods do weior o 3

50 Mo di hivores plintidad sualments i17]

160 |Mamero de mudss produrdasfang L]

161 Mo de mudis sdguiridaiang 167

5,60%
1,40%

10,4

16,80%

15,50%

N

270% L2,30%

45,30%

= Maltéria organica

Metais

= Vidro

= Plastico

= Papel e papeldo

= Embalagem multicamada

= Tixteis, cowros e borrachas

= Rejeitos

A pesquisa feita na parceria entre FAU e IPT apresenta
um fluxograma de um sistema de reaproveitamento dos resi-
duos de poda para a cidade de Bertioga, especificando as eta-
pas tanto para a poda, quanto para a supressio. Esse sugere
primeiro uma avaliacdo do volume de residuos gerados a fim
de definir os tipos de residuos e definir o seus usos, no caso
de Bertioga o principal sendo o de galhos finos para confeccéo
de artesanato e o secundario de serragem, que pode ser mis-
turada com resina para a confeccdo de objetos decorativos.
Em seguida, é feita uma avaliacdo da estrutura existente,
e de alguma outra que é necessaria, que compreende local
de armazenamento dos residuos a serem reaproveitados;
de uma estrutura para processar o material, como serraria
e/ou marcenaria; e aquisicao de equipamentos indisponiveis,
como picador para transformar as sobras e partes ndo utili-
zadas em compostagem; por ultimo, a definicdo de parceiros

para a utilizacao do material, sendo esses no caso os artesaos.



Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos - 2022
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Imagem 25: Dados SNIS referente ao manejo de residuos sélidos urbanos de 2022.

/ Disponivel em: https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/snis/painel/rs. Acesso em: 24/05/2024.




Imagem 26: Fluxograma do processo de poda proposto pelo IPT para Bertioga.

Fonte: “Residuo de poda de arvores urbanas:como reaproveitar?” | IPT online.

Local de armazenagem para as drvores
Ovdem de sevvigp

que setio

Local de armazenagem para as irvares
serio reaproveitadas

Local de armazenagem para as irvores
serlio reaproveitada

Local de armazenagem para as irvares

—rhu-b Local de drvores.
cando ArMarenagem para as
minimo de poda que serlo reaproveitadas

39



40

Para otimizar o aproveitamento da madeira de poda, o grupo
de pesquisa Podal.ab desenvolveu uma hierarquia para
0 seus usos, tendo na base os residuos (ex: folhas) usados
como compostos organicos, briquetes e cavacos que sdo com-
pactados em alta pressdo sem aditivos quimicos, a lenha
que pode ser utilizada em restaurantes ou como combustivel,
os paletes usados para empilhamento e/ou transporte, os pro-
dutos de madeira como mobiliario, utensilios e brinquedos,
e no topo temos a madeira serrada que pode ser processada

em tamanhos variados.

Para viabilizar essa hierarquia dentro de um contexto
de economia circular, é recomendado o principio do uso
de recursos em cascata (cascade use principle), no qual ha
0 uso sequencial e consecutivo dos recursos, priorizando o em-
prego mais valorizado dos recursos naturais, 0 menor consu-
mo de insumos e energia na sua transformacio em produtos,
o menor desperdicio possivel de material durante as diver-
sas fases de producao e uso, e a maior durabilidade possivel
dos recursos, de modo a retardar sua degradacdo. No caso
da madeira de poda evita-se o “downcycling”, ou seja, tudo

o possa desvalorizar ou encurtar o ciclo de vida do material.

Imagem 27: Hierarquia de usos e aplicagdes da madeira de poda urbana.
Disponivel em: https:/sites.usp.br/podalab/fundamentos/. Acesso em 09/06/2024.
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Imagem 28: Conceito de uso em cascata aplicado a madeira.
Disponivel em: https:/sites.usp.br/podalab/fundamentos/. Acesso em 09/06/2024.



Entre as espécies encontradas em Bertioga, a pesquisa
do IPT estudou o chapéu-de-sol (Terminalia catappa)
e palheteira (Clitoria fairchildiana), mas destaca que
as espécies que possuem maior abundincia e demanda
de poda incluem também a figueira-benjamim (Ficus
benjamina) e palmeira jeriva (Syagrus romanzoffiana).
Todas sendo indicadas para a produgdo de utensilios, com
exce¢do da palmeira jeriva, cujo uso é indicado no paisa-
gismo e gastronomia. Ja, a cartilha de arborizacdo urbana
de Bertioga apresenta também outras espécies presentes
na cidade, sendo elas: o Algodio da praia (Hybiscus pernam-
bucensis), Aroeira (Schinus terebinthifolius), Escova-de-gar-
rafa (Callistemon sp.), Guanandi (Calophyllum brasiliensis),
Pata-de-vaca (Bauhinia forticata), Pau ferro (Caesalpina
ferrea), Quaresmeira (Tibouchina granulosa), Reseda (Caesal-
pina ferrea), Ipé branco (Tabebuia réseo-albaa), Ipé amarelo
(Tabebuia sp), Ipé roxo (Tabebuia heptaphylla) e Ipé rosa
(Tabebuia pentaphylla).
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Também conhecida por:
Guaxima do mangue;
algodado do brejo; algodao
da praia

Neme cientifico:

Hybiscus pernambucensis
Tamarhe: 3a6m
Horagao: agosto a janeira
Origem: nativa

Também conhecida por:
Penacheiro e lava-garrafas
Nome cientifico:
Callistemon sp.

Tamanho: 327 m
Horagao: julho a setembro
ﬂ'riaem: exotica

AROEIRG

Também conhecida por:
Arogira mansa; aroeira
vermelha; aroeira precoce;
aroeira pimenteira, aroeira
da praia; fruto de sabia
Neme cientifico:

Schinus terebinthifolius
Tamanho: 53 10 m
Horagao: janeiro a
setembro

Origem: nativa

buanand

Também Cﬂl’!}ltci.dﬂ Pﬂl’:
guanandi; olandi; galandin;
guanandi cedro; guanandi
carvalho

Nome cientifico:
Calophyllum brasiliensis
Tamanho: 20230 m
Horagao: setembro a
novembro

ﬂrigem: nativa




bau ferro

Também conhecida por: juca
MNome cientifico:
Caesalpina ferrea
Tamanheo: 202 30 m
Horagao: novembro a
fevereiro

Origem: nativa

Iﬂmhém BUﬂhBBidﬂ F‘UI':
casco de vaca; morord; pata
de boi; unha de boi; unha de

vaca

Nome cientificeo:

Bauhinia forticata
Tamarho: 529 m

Horagao: final de outubro a
janeiro

Origem: nativa

lesead

Também conhecida por:
juca

Nome cientifico:
Caesalpina ferrea
Tamanho: 20230 m
Horagao: novembro a
fevereira

Origem: exdtica

Também conhecida por: flor-
de-guaresma; quaresmeira-
roxa; guaresma

Nome cientifico:

Tibouchina granulosa
Tamarho: 8 3 12 m
Floragao: duas vezes por
ano, entre junho a agosto e
dezembro a marco

Origem: nativa



D€ ariarelo

Também conhecida por: Ipé- %

amarelo; craibeira; para-
tudo; caroba-do-campo;
Cinco em rama

Neme cientifico:
Tabebuia sp

Tamanhe: 122 20m
Horagac: agosto a
setembro

Origem: nativa

Também conhecida por: Ipé-
roxo; ipé-roxo-de-sete-
folhas; ipé-preto; pau-d'arco-

Também conhecida por: ipé
branco; pau d’ arco; ipé do
cerrado

Nome cientifico: oo
Tabebuia réseo-albaa Noeme cientifico:
Tamanho: 7a 16 m Tabebuia heptaphylla

Tamanho: 10a 20m
Horagao: julho a setembro
Origem: nativa

Horagao: agosto a outurbo
Origem: nativa

IDE ROSC

Também conhecida por:
Pau-d‘arco, ipé-do-cerrado
Nome cientifico:
Tabebuia pentaphylla
Tamanho: até 35 m
Horagao: junho a agosto
Origem: nativa






5. RESULTADOS PARCIAIS

Os dados obtidos para o desenvolvimento do trabalho
se dividem em dois tépicos: pesquisa, abordando o contexto
e historia de bertioga e da cultura caigara, utensilios arte-
sanais brasileiros, microplasticos em utensilios de cozinha
e a ave colhereiro (platalea ajaja); e atividades de projeto, que
consistem na definicdo de requisitos, analise formal, elabo-

racdo de rascunhos e experimentac¢ao com tinturas naturais.

5.1 PESQUISA
5.1.1 BERTIOGA: CONTEXTO E HISTORIA

A versao mais aceita da origem do nome “Bertioga” vem “Buriti ‘espécie de macaco ou mono (...) e Oca ‘morada, pouso, casa,
do tupi “buriquioca”, que por sua vez vem da justaposig:éo das recolhimento’, sdo os elementos de que se compde a palavra Buriquidca,

deturpada e corrompida com o tempo, pelos portugueses colonizadores,

palavras “buriqui”, uma espécie de macaco da regido (muri- ) . .
até tornar-se Bertioga (...). Os macacos, embora grandes amigos dos var-

qul - Brachyteles arachnmdes) que no tupl (murl kl) signi- joes, para onde descem em busca de frutos e palmitos, jamais dormem né-

fica “gente que bambo]eia, que val e vem” ou “povo manso les, no baixo, procurando sempre as elevagdes mais proximas para fazé-lo.

da ﬂoresta”, e “oca” que signiﬁca casa, assim, signiﬁcando Dai a propriedade do nome Buriquiéca, aplicado ao morrinho bertiogano,

em frente do fundeadouro e a uma distdncia maxima de 500 metros.”

[13 : bbb [13 ”»
ao todo “casa do buriqui” ou “casa dos macacos grandes”. (Santos, Francisco Martins dos, 1948, p. 7-8)

A area era originalmente ocupada por tribos indigenas tupis,
tendo vestigios de ocupac¢do que remontam a pré-historia,
os “sambaquis”’, grandes acumulados de matéria organica
e calcario vindos de conchas de moluscos e/ou ossos de ani-
mais e humanos, podendo entdo serem considerados uma
espécie de “lixdo” ou “cemitério”’, dependendo dos residuos

encontrados na sua composi¢ao.



A cidade em si s6 comeca na época de 1532 com a fundacéo
do vilarejo e com a construcado do Forte Sdo Tiago, cujo obje-
tivo era proteger dos ataques de indigenas das aldeias tupi-
nambds de Ubatuba e de incursdes francesas, aliadas desses
indios. Porém, a fortificacdo s6 se efetiva mesmo em 1547,
apés o incéndio da palicada causado por tupinambas. E em
1552 que Hans Staden, um mercenario alemio que serviu
como artilheiro no Forte de Sdo Felipe (atual Forte Sdo Luis
- 1765), fica responsavel pelo Forte Sao Tiago e é capturado
pelos tupinambas, devido aos constantes ataques indigenas,
sendo libertado somente apds a intervencgao dos franceses.
Quando volta a Alemanha, Staden escreve um livro sobre o
que vivenciou no “Novo Mundo”, relatando em detalhes os

rituais antropofagicos dos tupinambas.

A passagem a seguir relata um dos ataques ao Forte.

“A cinco milhas de Sdo Vicente ha um lugar denominado Brikioka, onde
os inimigos selvagens primeiro chegam, para dai seguirem por entre uma
ilha chamada Santo Maro e a terra firme. Para impedir este caminho aos
indios, havia uns irmaos mamelucos, oriundos de pai portugués e méae brasi-
leira, todos cristaos e tdo versados na lingua dos cristdos como na dos selva-
gens (...) Os inimigos Tuppin-Inbas (tupinambas), logo que isso descobriram
se prepararam na sua terra dali distante cerca de 25 milhas e vieram uma
noite com 70 canoas e, como de seu costume, atacaram de madrugada (...)
Assim morreram muitos inimigos. Mas por fim venceram estes e incendia-

ram o sitio de Brikioka (...)". (Staden, Hans, 1556, p. 45)

Devido as constantes batalhas contra os tamoios, a ocupa-

cao de Bertioga pelos portugueses fica comprometida, fazen-
do com que por 200 anos a regido ficasse isolada, sendo até
mesmo destino de criminosos como forma de pena. Foi so-
mente no século XVIII que Bertioga retomou certa importan-
cia econémica na Capitania de Sdo Vicente, com a demanda
de “azeite de peixe” (6leo de baleia) para uso na iluminacao
publica, atualmente com as Armacoes de Baleia ainda pre-
sentes em ruinas. Assim, Bertioga contribuiu por certo tempo
para a iluminacao de outras regides como Santos, Sdo Paulo,
Sao Vicente, Sao Sebastido e Rio de Janeiro. Porém, com a
reducao do aparecimento das baleias na costa e a mudanca do

sistema de iluminacao para outros combustiveis, as grandes



fortunas geradas até entdo entraram em declinio, com a Ar-
macao de Bertioga parando de funcionar por volta de 1830.
E importante saber que é apds esse periodo que as comuni-
dades litoraneas passam por um isolamento parcial que dura
cerca de 100 anos, devido as dificuldades de acesso aos locais,
variando aproximadamente de 1870 até 1970. Esse fato é im-
portante para nds pois é esse isolamento que faz a cultura

caigara, topico que discutiremos a seguir com mais detalhes,

se desenvolver de forma mais independente.

Com a perda de sua importancia economica, Bertioga se es-
tabelece entao por varios anos como um nucleo de pescadores
e s6 volta a reconquista-la na época de 1930 e 1940 no desen-
volvimento turistico, com a criagdo do SESC em 1948, impul-
sionando o turismo na regido. Assim, a atividade turistica,
antes concentrada a vila original préxima ao Forte, comeca
a se expandir para toda a orla. As subsequentes construcdes
de estradas nas préoximas décadas s6 impulsionou o desen-
volvimento na regido, com a demanda na construcio civil
e infraestrutura voltada para a atividade turistica, com casas
de veraneio, hotéis, restaurantes e lojas para os visitantes.
E somente em 1991 que Bertioga se emancipa do municipio
de Santos e passa a integrar a Regido Metropolitana da Baixada
Santista em 1996.

Nas tltimas duas décadas, Bertioga se tornou uma regiao
de interesse para a especulacido imobilidaria e, consequen-
temente, fez com que houvesse um aumento na populacgio.
Segundo os dados do Censo (IBGE), o nimero de habitan-
tes praticamente dobrou do final dos anos 90 em comparacio
com o inicio dos anos 2000, que comparado com o tltimo Cen-
so em 2022 também dobrou de tamanho, passando de cerca
de 30 mil habitantes para mais de 60 mil, isso sem contar com
a atividade de veraneio, chegando a 80.992 hab (CONCRE-
MAT, 2010), quase o dobro da populacao residente. Caracte-
riza-se por ser uma populagdo muito jovem, em 2010 tendo

mais de 50% possuindo menos de 30 anos de idade, sendo



predominantemente negra e parda, e destaca-se por ter
a maior presenca no Estado de indigenas, habitando na re-
serva de Ribeirdo Silveira, apresentando cerca de 405 indi-
viduos das etnias Guarani Mbya e Nhandeva (PMSS, 2011).

Crescimento populacional
Ano Populagao Taxa de crescimento (%)
1996 17.002 hab —
2000 30.039 hab 76,7%
2010 47.645 hab 58,6%
2022 64. 188 hab 347%

E a partir da década de 2000, com a urbanizacido de Ri-
viera de Sao Lourenco, que Bertioga comec¢a seu maior pro-
cesso de verticalizacdo e de moradias horizontais de alto
padrdo. Porém, essa expansdo foi causadora das desigual-
dades socioespaciais que existem atualmente na cidade,
conforme o Resumo Executivo de Bertioga (2020), com os bair-
ros mais distantes da praia sendo habitados pela populacio
de baixa renda cuja residéncia é fixa, enquanto que as areas
mais proximas a praia pertencem a populacio de alta renda,
na qual a residéncia é voltada para o turismo, ou sendo utili-

zada ocasionalmente como segunda residéncia.

Rendimento per capita
[Joarssiop00
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7.500 2760 0 metros

Esse tipo de desenvolvimento urbanistico faz com que
a populagao de menor renda fique cada vez mais margina-
lizada, sendo pressionadas pela especulacdo imobiliaria na
area préxima a orla a habitarem as regides mais afastadas,
que incluem as areas de protecdo ambiental (imagem 1).
O municipio apresenta entdo um desafio frente aos proble-
mas sociais, culturails, ambientais e econdmicos, no qual
este projeto visa solucionar, contribuindo com o trabalho
de marcenaria dos artesios locais de modo que possam, além de
preservar os aspectos culturais, sustentar-se economicamente,
evitando assim que tenham que abandonar suas profissoes para
trabalhar em empregos informais e subalternos na regido mais
rica de Riviera, como ja acontece com muitos, principalmente

as mulheres, que trabalham como empregadas domésticas.



5.1.2 CAICARA: CONTEXTO E HISTORIA

O termo caicara se refere as comunidades litoraneas,
majoritariamente de Sio Paulo, que descendem da miscigena-
cdo entre os povos indigenas, colonizadores, principalmente
de origem portuguesa, e de povos africanos remanescentes do
periodo da escraviddo. Etimologicamente, a palavra tem sua
origem mais aceita no tupi “cad”, significando galhos, paus
ou mato, e “icara” significando armacao, armadilha. Dessa
forma, se referindo aos cercados de galhos e paus envolta das

aldeias a fim de oferecer algum tipo de protecéo.

Essas comunidades sobreviveram durante muito tempo da
atividade pesqueira, bem como da agricultura de subsistén-
cia e coleta. A cultura caicara é entdo, assim como a cultura
indigena, intimamente ligada a natureza, utilizando seus re-
cursos para suprir as necessidades. Exemplo dessa heranca
cultural é a produgao da canoa feita de um tronco macigo e

das cestas feitas a partir das fibras de plantas.

Segundo Luiz Geraldo Santos da Silva, a cultura caigara
faz parte da cultura caipira, uma vez que possuem as mesmas
origens de miscigenagdo e cultura, nao sendo simplesmen-
te variacoes semelhantes, mas “sim, por fazer parte de inu-
meros conjuntos... e, sobretudo, se fundamentar num modo
de vida que acreditamos ser especifico” (Silva, Luiz, 1993,

p.13). Assim, grande parte dos costumes, crencas e producgio




cultural acabam sendo quase que as mesmas, como as casas de pau-
-a-pique, mas ao mesmo tempo tendo as suas especificidades devido
a0 ambiente, no caso a construcdo das canoas caicaras que é mais
frequente no litoral, mas podendo existir nas regiées onde ha rios

navegaveis.

A produgdo de objetos da cultura caigara é bastante liga-
da ao ambiente natural, utilizando dos materiais coletados
na natureza e adaptados de maneira simples para a sua funcio.
Entretanto, nas ultimas décadas, com a questdo dos problemas
ambientais se agravando, a consciéncia ecolbgica dessas comu-
nidades, seja por obrigacdo do Estado (lei de crime ambiental - n°
9.605/1998) ou néo, fez com que determinados materiais, princi-
palmente conchas, fossem deixados de ser usados em pecas deco-
rativas de artesanato local por exemplo, pois a grande quantida-
de desses materiais retirados do seu ambiente natural causava
danos ao ecossistema do qual as proprias comunidades dependiam.
Porém, ainda se usam materiais naturais como a madeira, as fibras

de plantas (taboa) e ceramicas a base de barro.

Os objetos produzidos prezam pela simplicidade e funcionalida-
de a fim de atender as necessidades diarias, porém, atualmente
podemos encontrar alguns modelos mais decorados e coloridos,
como cestas e utensilios, nas feiras de artesanato com o propésito
de serem mais atrativos. Ja no dia a dia, os objetos sdo usados para
diversas finalidades, as cestas por exemplo, podem ser usadas para

transportar peixes, alimentos e outros materiais, enquanto que

as panelas sdo usadas para cozinhar diferentes tipos de alimen-

tos, ou seja, preza-se pela funcao generalista, versatil que objetos

possam ter nao pela especifica.




5.1.3 UTENSILIOS ARTESANAIS BRASILEIROS

A histoéria dos utensilios no Brasil esta ligada com a histo-
ria da nossa prépria cultura, que é composta pelas culturas
indigenas, a dos colonizadores, portugueses em maior parte,
e a dos escravos africanos. Assim, tendo trés pontos de vista
para observarmos. As pecas utilizadas pelos colonos variam
de acordo com o padrio de vida que levavam, indo desde as
lougas de porcelana decoradas e pratarias, para as ceramicas
de barro e os utensilios de madeira, estanho e ferro fundido.
Estes possuem uma maior semelhanca com os que usamos
atualmente e estamos habituados. Ja os utensilios usados
pelos escravos, compoem em maior quantidade as ceramicas
de barro, as quais compartilhavam ou reaproveitavam, aque-
las que também eram mais comumente usadas pelos colonos,
s0 que sem serem torneadas e sem acabamento a néo ser
o alisamento da superficie. Destaca-se a produc¢ido em Sao
Sebastiao na qual Camila Agostini estuda a influéncia da cul-

tura africana na estética dos utensilios da cultura caicara:

“Este “lugar comum” de uma estética africanizada dominante publica-
mente nas ruas e particularmente nos espacos de servico pode ter propi-
ciado um contexto geral no qual seria socialmente aceito que utensilios
de cozinha, por exemplo, também carregassem as exdticas insignias de uma
estética que, ainda que subalterna, dominava a cidade. [...]

[...] Assim, as panelas do bairro Sdo Francisco acabariam como su-
portes de uma estética cujo referencial era africano, reinterpreta-

da na diaspora pela populacio caicara, no caso de Sdo Sebastido.”

(Agostini, Camila 2013, p. 11-12)

Dentre os tipos de ceramica produzidas, Lopes e Souza
(2014) fazem uma analise das encontradas nas escava-
¢oes no sitio arqueoldgico Santiago de Xerez, no municipio
de Aquidauana, Mato Grosso do Sul, em 2010, na qual
algumas das formas tinham influéncia da producio indige-
na. A utilizacido desses, segundo a pesquisa, se enquadrava
em quatro funcgdes: a de consumo, cujas formas eram peque-
nas, rasas e abertas no formato de meia calota, semelhantes
aos pratos europeus; a de servigo, que variava entre abertas,
semi fechadas e fechadas, podendo servir alimentos liquidos
e sOlidos; a de coccdo, com vasilhas arredondadas ou globu-
lares muito semelhantes as indigenas; e de armazenamento,

com grandes recipientes profundos e semi fechados, suposta-

mente utilizados para guardar graos ou agua.
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Ja os utensilios indigenas eram caracterizados pela utiliza-
cao mais rudimentar dos materiais e formas encontradas na
natureza, como o uso da forma esférica da casca do coco para
confeccio de conchas, cujo objetivo é obter a maior quantida-
de de liquido com maior facilidade. Além desse uso intuitivo
da forma, observa-se também a engenhosidade para a fabri-
cacao de utensilios para uso especifico, como a preparacio da
mandioca, a qual é ralada para transformar em farinha, base
da dieta indigena, assim, numa peca de madeira é colocada
espinhos de buriti que ralam o alimento. Outro aspecto im-
portante é o da decoracdo, cujas pinturas e gravacoes na ma-

deira compdem uma fung¢éo simbélica, cultural ou até mesmo

ritualistica, pois segundo a crenga, fazer e utilizar utensilios
belos faz a comida ficar mais bonita e saborosa, e por conse-
quéncia quem come também. Assim, muitos dos utensilios

indigenas recebem os padroes, caracteristicos de cada etnia,

pintados ou queimados na madeira.




Na producado caicara, podemos ver a heranca e influ-

éncia dessas trés culturas, uma vez que o “caicara” em si
¢é descendente da miscigenacio dos mesmos, e carrega parte
de suas praticas e costumes. Assim, apesar da influéncia dos
utensilios modernos que seguem uma estética mais padro-
nizada (design de estilo internacional), as culturas caicaras
conseguiram manter um pouco de sua identidade nos uten-
silios, principalmente por causa da heranca culinaria, que
possui algumas receitas nas quais devem ser utilizados al-
guns utensilios especificos, como o peixe azul marinho, que
leva tomate, pimentdo, alho, cebola, peixe e banana verde.
Neste, a preparacao deve ser feita na panela de ferro para que
a reacao quimica com a banana e o peixe ocorra melhor, dei-

xando a comida azulada. Outro utensilio bastante utilizado

¢é a colher de pau, pois além da questdo cultural, é um uten-
silio que néo esquenta, ndo risca e ndo solta particulas que
possam alterar o gosto da comida. Podemos perceber também
0 uso recorrente de recipientes de barro, como cuias, cumbu-

cas e gamelas, os quais podem apresentar variacbes feitas

em madeira também.




Outra abordagem para os utensilios feito pelos caicaras
é a utilizagdo direta de partes de animais, na qual tem
a sua funcio ressignificada para ser utilizada como utensi-
lio. Nesse sentido, temos o uso da concha do molusco usada
no preparo do “arroz lambe-lambe” como colher, pois essa era
uma comida que os pescadores geralmente levavam quando
ficavam em alto mar por dias, onde era necessario levar pou-
cos utensilios. Apés a refeicéo, é dito que os pescadores lam-
biam as pontas dos dedos, o que deu origem ao nome do prato.
Outro exemplo é o uso da carapaca do siri para servir a pro-
pria carne refogada, a “casquinha de siri”. A origem desse
prato é incerta, ja que existem outras variagdes e uso se-

melhante da carapaca de crustaceos em outros paises como

Portugal e Franca.

5.1.4 MICROPLASTICOS EM UTENSILIOS DE COZINHA

Os microplasticos, fragmentos minusculos de plasticos
com menos de 5 milimetros, tém se tornado uma preocupacio
crescente no que se refere a poluicio ambiental e a saude
humana. Sua presenca em utensilios de cozinha, especial-
mente em plasticos de uso diario, como tigelas, talheres,
escovas e até mesmo em materiais de revestimento de panelas,
tem sido identificada como uma fonte potencial de contami-
nacao, tanto para os alimentos quanto para os consumidores.
Estudos cientificos recentes apontam que essas microparticu-
las podem migrar dos utensilios de cozinha para os alimen-
tos durante o uso, representando um risco nfo apenas para

0 meio ambiente, mas também para a satide humana.

Segundo a pesquisa de Jambeck et al. (2015), que estimou
a quantidade de plasticos nos oceanos, o aumento do uso
de plasticos descartaveis e utensilios de cozinha tem agrava-
do o problema dos microplasticos. Os autores sugerem que
além dos plasticos encontrados nos oceanos, muitos deles
se originam de produtos que frequentemente usamos e des-
cartamos de forma inadequada, como os utensilios de cozi-
nha, que tém vida util limitada e podem liberar micropar-
ticulas com o tempo, uma vez que “plasticos que entraram
em contato com alimentos ou liquidos podem sofrer degrada-
caofisica e quimica, resultando na liberacio de microplasticos”
(Jambeck et al., 2015).



A presencga de microplasticos nos alimentos é uma ques-
tdo cada vez mais emergente, Bouwmeester et al. (2015),
que estudaram a migracdo de particulas plasticas de mate-
riais para alimentos e bebidas, observaram que utensilios
de plastico, especialmente os que sdo aquecidos ou usados
em temperaturas elevadas, tendem a liberar mais microplas-
ticos devido a degradacdo do material. De acordo com o es-
tudo, “as particulas plasticas podem se desprender de uten-
silios de cozinha devido ao uso repetido, desgaste ou contato
com alimentos acidos e quentes, aumentando o risco de inges-

tdo humana” (Bouwmeester et al., 2015).

Um aspecto particularmente preocupante é o impacto des-
ses microplasticos na saude humana. Smith et al. (2018)
sugerem que os microplasticos, uma vez ingeridos, podem
ser absorvidos pelo organismo e acumular-se em tecidos,
potencialmente causando reagoes inflamatérias ou até mes-
mo danos a longo prazo. Ja o estudo de Wright e Kelly (2017)
alerta para os efeitos toxicos de certos aditivos plasticos,
como ftalatos e bisfenol A (BPA), que podem ser liberados
juntamente com as particulas plasticas, contribuindo para
disturbios hormonais e outras condicdes de saude. “A expo-
sicdo a longo prazo a microplasticos e seus aditivos quimi-
cos pode ser prejudicial ao sistema endécrino humano, sendo
uma preocupacao crescente para a saude publica” (Wright &
Kelly, 2017).

Além disso, o impacto ambiental dos microplasticos prove-
nientes de utensilios de cozinha também nio pode ser subes-
timado. Segundo Cézar et al. (2014), destacam que o plastico
¢ um dos principais poluentes dos oceanos, e os microplasticos
resultantes de utensilios de cozinha, ao serem descartados,
contribuem para a contaminac¢do das aguas e ecossistemas
marinhos, uma vez que “o descarte inadequado de plasticos
domésticos, incluindo utensilios de cozinha, é uma das fontes
mais significativas de microplasticos nos oceanos” (Cézar et
al., 2014). Por 1sso, Rochman et al. (2013) defendem a tran-
sicdo para materiais alternativos, como plasticos biodegrada-
vels ou compostaveis, e o uso de utensilios de cozinha feitos
de materiais mais naturais e menos propensos a degradacao,
como vidro, madeira e aco inoxidavel. Além disso, a conscien-
tizacdo sobre o descarte correto dos plasticos e a promocao de
politicas publicas para reduzir o uso de plasticos descartaveis
sS40 passos cruclais para combater a disseminacao dos micro-

plasticos no ambiente.

Ja para Aviat et al. (2016), que discutem o uso da madei-
ra em contato com alimentos, destacam que até o momento
nao ha registros de surtos alimentares causados por madeira,
embora ela seja vista como menos higiénica em comparacao
com materiais como plastico, aco inoxidavel e vidro, uma vez
que a madeira é um material poroso e dificil de desinfetar,
0 que contribuil para essa percepcao. No entanto, apontam que

a madeira ainda é amplamente utilizada em setores tradicionais,



como a induastria do vinho, fabricacdo de queijos, armazena-
mento de frutas e vegetais, e transporte de alimentos como
frutos do mar e carnes. O estudo enfatiza a necessidade
de técnicas para estudar a madeira em diferentes ambientes
microbioldgicos, considerando as especificidades dos setores
alimentares que utilizam a madeira, abordando o risco
de sobrevivéncia de microrganismos na madeira apds processos
de fabricacio e desinfeccdo, o que pode levar a contamina-
¢do cruzada de alimentos. O risco para a industria alimentar
estd na grande escala de produgdo, que pode resultar
em surtos de doencgas transmitidas por alimentos, especialmente
devido a diversidade de microrganismos presentes nos alimentos

e a transferéncia entre diferentes tipos de produtos.

Também revisaram estudos sobre as propriedades antimicrobia-
nas de compostos presentes na madeira, focando em microrganis-
mos relevantes para a higiene alimentar, como bactérias, leveduras
e fungos. Os compostos mais estudados incluem fendis, lignanas,
taninos, estilbenos, flavonoides e terpenoides, que demonstram
atividades antimicrobianas, especialmente contra bactérias,
embora a natureza do efeito (bacteriostatico ou bactericida)
dependa da concentrag¢io do composto e da cepa do microrganismo.
Os efeitos sobre fungos sdo mais controversos: alguns estudos
nio observaram efeitos inibitérios de flavonoides e compostos
fenodlicos em Aspergillus niger (mofo preto), enquanto outros mos-
traram efeitos inibitérios de estilbenos e flavonoides contra Asper-

gillus fumigatus e Penicillium brevicompactum. De maneira geral,

as leveduras sdo mais comumente inibidas por extratos
de madeira ou compostos purificados, como pinosilvina
e pinocembrina, que demonstraram atividades antimicrobia-
nas significativas contra Candida albicans e Saccharomyces

cerevisiae.

A conclusao destaca que a madeira é adequada para conta-
to direto com alimentos, com base em uma revisdo que anali-
sou 86 referéncias. No caso de embalagens de madeira leve,
0 uso Unico do material refor¢a sua seguranca na industria
alimenticia. A madeira esta associada a conceitos ecoldgicos,
0 que a torna atraente para os consumidores e tem gerado
um renovado interesse por seu uso em embalagens alimen-
ticias, além disso, alguns produtos alimenticios, como vege-
tais, frutas, frutos do mar e queijos, dependem fortemente
da madeira como material indispensavel para embalagem.
O uso de embalagens e superficies de ferramentas de madei-
ra contribui de maneira positiva para a qualidade, seguranca

e caracteristicas finais de diversos produtos alimenticios.

Na legislacido brasileira podemos encontrar os seguintes
requisitos em relacdo ao uso de utensilios em contato com

alimentos:

RDC 275/02 — 2.1.3 Equipamentos — 2.1.2 Dispostos de for-
ma a permitir facil acesso e higienizacao adequada.

2.1.3 Superficies em contato com alimentos lisas, integras,



Impermeaveis, resistentes a corrosio, de facil higienizacio
e de material nao contaminante.

2.1.4 Em adequado estado de conservacao e funcionamento.

RDC 216/04 — 4.1.15 Os equipamentos, modveis e utensilios
que entram em contato com alimentos devem ser de mate-
riais que nio transmitam substancias téxicas, odores, nem
sabores aos mesmos, conforme estabelecido em legislacio
especifica. Devem ser mantidos em adequado estado de con-
servacao e ser resistentes a corrosio e a repetidas operacoes
de limpeza e desinfecgao.

4.1.17 As superficies dos equipamentos, moévels e utensi-
lios utilizados na preparacdo, embalagem, armazenamento,
transporte, distribuicdo e exposicdo a venda dos alimen-
tos devem ser lisas, impermeaveis, lavaveis e estar isentas
de rugosidades, frestas e outras imperfeicbes que possam
comprometer a higienizacdo dos mesmos e serem fontes

de contaminagao dos alimentos.

Portaria 326/97 — 5.3.11- Deve-se evitar a utilizagéo
de materiais que ndo possam ser higienizados ou desinfeta-
dos adequadamente, por exemplo, a madeira, a menos que
a tecnologia utilizada faga seu uso imprescindivel e que seu
controle demonstre que nao se constitui uma fonte de conta-
minacao.

5.4.1 — Deve evitar-se o uso de madeira e de outros materiais

que nao possam ser limpos e desinfetados adequadamente,

a menos que se tenha a certeza de que seu uso nao sera uma

fonte de contaminacao.

RDC 91/01 — Nao especifica requisitos para madeira,
apenas apresenta como critérios gerais que “as embalagens
e equipamentos que estejam em contato direto com alimentos
devem ser fabricados em conformidade com as boas praticas
de fabricacao (BPF) para que, nas condi¢ées normais ou pre-
visiveis de emprego, ndo produzam migracao para os alimen-
tos de componentes indesejaveis, téxicos ou contaminantes
em quantidades tais que superem os limites maximos esta-
belecidos de migracao total ou especifica, tais que: a) possam
representar um risco para a saude humana; b) ocasionem
uma modificacdo inaceitavel na composicdo dos alimentos

ou nas caracteristicas sensoriais dos mesmos”.
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Sector Wooden product Use Quality of wood Wood species
Domestic Cooking utensils Culinary Longevity, comfort, and safety Boxwood, olive, beech
for the user, easy
maintenance
Domestic Cutting boards Cutting Comfort and safety for the Hardwood beech
user, easy maintenance
Liguid Barrels Technological tool, Aroma, storing for aging wine Oak, chestnut
storage and spirits
Liquid Marketing boxes Sps;its,tml or wine Secondary luxury packaging Pine
ottles
Seafood Baskets for oysters and Marketing, transport Maintaining humidity Poplar, white wood
shellfish exchanges
Seafood Boxes for fish and shellfish Marketing, transport Maintaining humidity Poplar, white wood,
exchanges pine
Cheese Ripening cheese boards Technological tool, Conservation of the biofilm Spruce, beech
storage for ripening cheese
Cheese Boxes, cheese ring, box Transport, marketing Inducing humidity exchanges Poplar, pine
base
Fruits, vegetables Crates Transport, marketing Inducing humidity exchanges Poplar, pine
Meat Cutting boards, blocks Cutting Comfort and safety for the Hardwood
user, easy maintenance
Meat Terrines Marketing Luxury packaging Poplar, pine
Pastries, bread products Mould, baking tray, tart Cooking, marketing Cooking in a heat oven or Poplar
ring, box base microwave, maintaining
exchanges (moisture, flavor
and heating) and cnispness
Food contact Gift boxes Chocolate, salt, cakes, Luxury packaging Poplar, pine
meats, canned food
Transport Crates St?:i:'!g vegetables, Long-term storage, stacking Pine
its
Transport Pallets Primary/secondary Long-term storage, stacking Pine
packaging

Tabela 3: Exemplos de uso de madeira bruta, engenheirada e néo tratada na inddstria alimenticia.

Fonte: AVIAT, Florence et al. Microbial safety of wood in contact with food: a review. Comprehensive reviews in food science and food safety, v. 15, n. 3, p. 491-505, 2016.



MARTIM-PESCADOR-MIUDO SURUCUA-DE-BAR AMARELA GAVIAC-POMBO-PEQUEND | COLHEREIRD

5.1.5 AVE COLHEREIRO - PLATALEA AJAJA

A escolha para usar a ave “colhereiro” como inspiracgao
para o projeto surgiu da pesquisa sobre aspectos que pudes-
sem representar a identidade Bertioga, na qual foi encon-
trada uma eleicdo para escolher a ave-simbolo da cidade.
As aves candidatas eram: Gavido-pombo-pequeno (Ama-
donastur lacernulatus); Surucua-de-barriga-amarela (Tro-

gon viridis); Martim-pescador-mitido (Chloroceryle aenea);

Colhereiro (Platalea ajaja) e Ferro-velho (Euphonia pec-
toralis). Como a premissa do projeto ja era a producio
de utensilios, o colhereiro, cujo formato do bico assemelha-se
a uma colher, era a op¢ao mais 6bvia a ser seguida com o tema

da pesquisa.



A etimologia do nome vem do latim “platalea”, que significa bico
com formato de colher, no qual também temos no grego “platea”,
significando largo, e do tupi “aya’a” ou “ayaya”, nome dado a ave ro-
sada, assim, significando ao todo “ave rosada com bico de colher”.
Pertencente a familia dos Threskiornithidae, o colhereiro é uma
ave pelecaniforme que habita principalmente a América do Sul,
mas pode ser encontrado também no Caribe e nas regides costeiras
da América Central e sul dos Estados Unidos. Seu tamanho varia
entre 68,5 e 86,5 centimetros de comprimento, nfo apresenta nenhum
tipo de dimorfismo sexual, apesar dos machos serem um pouco
maiores que as fémeas, e seu peso varia entre 1150 e 1400 gramas.
O colhereiro apresenta asas de planagem passiva, permitindo-o
planar mesmo sem vento. Ja as patas sdo do tipo lobadas,
o que o permite melhor locomocdo em terrenos aquaticos e propulsio
a0 nadar. Seu habitat consiste em ambientes aquaticos como praias
e manguezais. Por ser um animal gregario, o colhereiro vive e realiza
asmigragdes sazonais em bando. Sua dieta consiste em pequenos peixes,
pequenos anfibios, insetos, camardes, moluscos e crusticeos que caca
ao mergulhar o bico em agua rasa e sacudindo-o, assim, “peneirando’
a agua até encontrar seu alimento. E devido a sua alimentacfio, com
a presenca de carotendides, que a ave ganha a sua coloragio rosada,
que é mais intensa durante a época de reproducdo. Por isso que
os filhotes e jovens possuem uma plumagem mais branca do que rosada.
Um fato interessante é que seus ninhos, feitos com gravetos em arvores,
sAo construidos em colonias mistas com outras espécies como biguas
e garcas, podendo voar apds 6 semanas e atingindo a maturidade apds

3 anos. Sua expectativa de vida é por volta dos 10 a 15 anos.
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Imagem 43: Tipos de penas das aves.

Disponivel em: https://www.alithographica.com/infographics/1xdtl4pbtie8fwgwe8csc10xlcilr0. Acesso em 21/10/2024.

Asas de planagem ativa

Longas e estreitas, Excelentes para
planar sobre a dgua enquanto as corntes
de vento forem favoriveis

Asas de planagem passiva
Longas e largas, terminando em longas

penas primarias com grandes espagos
entre elas. Estes espagos ajudam a ave a
tirar vantagem das colunas de ar quente
ascendente, permitindo planar sem vento

Asas elipticas

Otimizadas para decolagens rapidas ¢
voo bem contralade, Excelentes para
manobras ripidas entre vegetagao ¢
evitar predadores, Voo normal &
geralmente lento e requer muito bater
de asas.

Asas de alta velocidade
Médias para longas e estreitas.
Perfeitas para voos de alta velocidade

Asas de libragio

Relativamente pegenas. Execelentes
para voo bem controlado ¢ pairar no ar.
Se articula mais no pulso, sendo a
maior parte da asa.

Penas primirias

(O Penas secundérias

CrCoberteirs primdrias

O Coberteiras secunddirias w
Alula I t' c‘:i;
Coberteiras marginais

] Escapulares

Imagem 44: Tipos de asas das aves.

Disponivel em: https://www.alithographica.com/infographics/1xdtl4pbtie8fwgwe8csc10xlcilr0. Acesso em 21/10/2024.
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Imagem 45: Estruturas homélogas entre seres vivos - brago.

https://www.alithographica.com/infographics/1xdtl4pbtie8fwgwe8csc10xlcilr0. Acesso em 21/10/2024.
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Imagem 46: Tipos de patas das aves

Disponivel em: https://blog.horizontepetstore.com.br/curiosidades-sobre-as-aves/. Acesso em: 17/11/2024

5.2 ATIVIDADES DE PROJETO

5.2.1 REQUISITOS DE PROJETO

Os requisitos para o desenvolvimento dos utensilios deste

trabalho se encaixam em trés categorias, sendo eles:

OBRIGATORIOS
- Ser feito a partir da madeira de poda e supressio urbana;
- Ser produzido por meio de técnicas de marcenaria tradicionais;

- Ser baseado na forma da cabeca da ave colhereiro (platalea ajaja).

DESEJAVEIS
- Utilizar tinturas e acabamentos naturais;

- Utilizar madeiras de cor rosadas.

OPCIONAIS
- Ter a funcado de filtrar/peneirar semelhante ao bico

na situacao de uso natural;

- Os objetos devem se encaixar de modo que montem

a cabeca da ave;

- Possuir uma embalagem, preferencialmente feita

de madeira de poda.






5.2.2 ANALISE FORMAL

O estudo da forma do utensilio comegou por meio da anali-
se osteoldgica do colhereiro, de seu cranio,bico e da mandibu-
la, e como estes ossos poderiam ser adaptados para utensilios
feitos de madeira. Para isso, utilizou-se um arquivo em 3D
do cranio, desenvolvido na pesquisa “Developmental origins
of mosaic evolution in the avian cranium” (2018) de Ryan N.
Felice e Anjali Goswami, bem como os desenhos no traba-
Iho “Osteologia craniana de Platalea ajaja (Linnaeus) (Aves,
Ciconiiformes), comparada com outras espécies de Threskior-
nithidae” (2005), de Carolina D. Ferreira e Reginaldo J.
Donatelli, para fazer respectivamente, uma impressio tridi-

mensional e modelos de utensilios de madeira de poda.

O modelo 3D do cranio foi impresso em tamanho real
na maquina Sethi 3D S3 de 270x270x320mm de area de im-
pressao, levando cerca de duas horas para imprimir. Apods isso,
foram retirados os suportes e a peca foi lixada, porém como
ainda haviam muitas falhas, a peca recebeu uma camada
de massa epoxi (massa de calafetar) - Durepoxi a fim de trazer
um melhor acabamento e, apds ser lixada, foi finalizada com
uma camada de tinta primer a base de agua cinza - Corfix,

assim, podendo observar melhor os detalhes e a pega num todo.







5.2.3 PROTOTIPAGEM INICIAL

Como a peca impressa em 3D néo incluia a parte da man-
dibula, uma peca de madeira dela foi feita a partir de ripas
de tipuana (tipuana tipu) de cerca 5 mm de espessura. A mar-
cacao na madeira foi feita com o auxilio de moldes de papeldo
e papel parana. Apos isso, a ripa foi cortada na serra tico

tico de bancada e lixada na maquina para fazer as correcoes

Foto 47: Ripa de tipuana marcada

Fonte: Acervo pessoal.

necessarias. Com a forma mais ajustada, duas pegas foram
coladas para aumentar a sua espessura e lixadas novamente
na maquina na area exterior, e com a micro retifica na par-
te interior. O acabamento foi feito manualmente com lixas
de gramatura 80, 100, 120 e 220.

Foto 49 Pegas cortadas e marcadas
Fonte: Acervo pessoal

Foto 45 e 46: Moldes de papel Foto 51: Lixamento manual.
Fonte: Acervo pessoal Fonte: Acervo pessoal

Foto 48: Corte da ripa na serra tico tico.

Fonte: Acervo pessoal

Foto 50: Lixamento do excesso
Fonte: Acervo pessoal

Foto 52: Pega finalizada.
Fonte: Acervo pessoal.



Para a producao das pecas utilitarias, isto é, os utensi-
lios de cozinha, a escala foi aumentada por volta dos 30 cm,
e também foram utilizadas ripas de tipuana, com cerca
de 10 mm de espessura. Para a colher a marcacgéo foi dividida
ao meio devido a largura da colher nao caber toda na ripa.
Apbs o corte na serra tico tico, a peca recebeu o mesmo proce-
dimento da etapa anterior, com as correcgoes e cavidades ex-
ternas feitas na lixa da maquina e as internas com micro re-

tifica, e o acabamento também foi feito por lixamento manual.

Foto 54: Corte na serra tico tico.
Fonte: Acervo pessoal.

Foto 53: Marcacdo dos moldes na ripa.
Fonte: Acervo pessoal.

Para a concha foi necessario colar varias ripas de 5 mm
de diferentes tipos de madeira, tipuana, sibipiruna e goiabei-
ra, juntas com cola de madeira para obter a espessura ideal.
Estas foram depois coladas junto a base do cabo e o excesso
foi retirado na lixa e na serra manual. Algumas marcacoes
com caneta foram feitas para auxiliar no controle do desgaste
na lixa e também para demarcar a area de concavidade da
peca, que foi entalhada manualmente com o form&o curvo.
O acabamento também foi feito manualmente com lixas
de gramatura 80, 100, 120 e 220.

Foto 56: Peca finalizada.
Fonte: Acervo pessoal.

Foto 55: Vista de cima da colher finalizada.
Fonte: Acervo pessoal.
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Foto 65:
Fonte: Acervo pes

Concha finalizada - verso.

soal.

Foto 66:

Concha finalizada - frente.

Fonte: Acervo pessoal.

Foto 67: Colher finalizada.
Fonte: Acervo pessoal.

Foto 68: Cranio impresso com a mandibula
de madeira encaixada. Fonte: Acervo pessoal.
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5.2.4 RASCUNHOS

Os desenhos desenvolvidos na primeira etapa buscaram
melhorar alguns aspectos ergonomicos relativos a pega
e também da funcionalidade caracteristica dos utensilios.
A concha teve o angulo e area aumentados para poder captar
mais alimento, e também teve a largura do cabo diminuida
e curvada para uma pega melhor. A colher teve a espessu-
ra aumentada para que a parte concava fosse mais saliente.
J4a para o pegador, apesar de nio ter sido feito o modelo adap-
tado em madeira, foi observado na peca da mandibula de ma-
deira produzida que a flexibilidade ndo era muito grande,
e que provavelmente a peca teria que ser dividida em duas
partes. Assim, o desenho da peca leva uma mola para que
o utensilio tenha alguma flexibilidade. 1D possivel também
que ao utilizar uma madeira mais resistente e flexivel, ou ao
aumentar a escala como no caso da colher e concha, o pegador
possa permanecer com uma pec¢a Unica, mas sera necessario

realizar essa experimentacao primeiro.

Para as pecas finais, os desenhos foram feitos diretamente
nas pecas de madeira. Isso se deu por causa que o projeto usou
restos de madeira de poda de diferentes tamanhos, assim,
modificac¢bes tiveram que ser feitas na hora, com algmas pecas
até mesmo sendo modificadas ao esculpir, diferenciando

do desenho inicialmente gravado.



5.2.5 EXPERIMENTACAO COM TINTURAS NATURAIS
O projeto teve ainda algumas experimentacoes com tinturas

naturais apdés uma oficina conduzida por Felipe Gustavo
de Melo. Nela, foram feitos alguns pigmentos, obtendo algu-
mas cores como preto, marrom, verde, amarelo e vermelho. Por
se tratar de tinturas quimicas, algumas misturas podem acabar
naocorrespondendo asrelac¢oes do circulo croméatico, comono caso
do roma (amarelado) que ao ser misturado com o ebanizador fei-
to de vinagre e palha de aco, fez com que a tintura ficasse preta.

As cores foram obtidas por meio dos seguintes misturas:

: Roma + Alcool ou Ctrcuma + Alcool

Alaranjado: Agafrao + Poinsétia + Alcool

Vermelho: Poinsétia + Alcool

Vermelho-escuro: Poinsétia + Alcool + Ebanizador*

Verde: Espirulina + Alcool

Marrom: Café + Agua

Preto: Roma + Ebanizador*

*Vinagre + palha de ago




Na oficina, o teste de cor foi feito em pedacos de tamanhos
variados de tipuana, que possul uma coloracdo naturalmente
clara, e foram lixados e divididos em seccbes para cores dife-
rentes. Apesar do resultado satisfatério, as tinturas naturais
podem perder ou mudar a colorac¢do ao longo do tempo e no
caso dos utensilios de cozinha, que sdo submetidos a mudan-
cas de temperatura, serd preciso realizar testes de usabili-
dade para verificar esse fato. Porém, a experiéncia mostrou
possivel de se obter a paleta de cores da ave colhereiro, o rosa,
o amarelo e o preto, tendo somente o branco faltando, mas

que pode ser representado com a cor natural da madeira.

Apos a oficina, foi produzido mais experimentacoes para
obter mais tons avermelhados, para isso, foram testados in-
sumos alimenticios de modo que a tintura nao fosse, ou di-
minuisse a possilidade de ser téxica. Assim, foram feitos trés
testes: um com amora, colhida no campus; um com beterraba;
e outro com semente de urucum. Nos trés casos a produgao foi
feita: triturando o insumo; colocando-o numa panela; adicio-
nando alcool 90% e/ou alcool isopropilico; fervendo a mistura
até que a tintura desejada fosse liberada no alcool (~10 min);

e filtracdo em filtro de papel.

A tintura do urucum teve um resultado alaranjado, enquan-
to que a amora e beterraba tiveram um resultado rosado,
sendo o da beterraba mais avermelhado. Este, sendo utilizado

nas pecas finais pois se assemelhava mais as cores da ave.
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6. PROTOTIPAGEM

A producio dos utensilios prosseguiu a partir da prototi-
pagem inicial (imagem 64 a 67), desenvolvendo mais formas
da colher, da concha e do pegador baseados respectivamente
no bico, cranio e mandibula da ave. Além disso, também foi
desenvolvido pequenos objetos como facas e colheres. A pro-
ducdo seguiu um método de fabricacio tradicional, evitando
0 uso de maquinario avancado (CNC e corte a laser), o corte
inicial das pecas foi feito usando o arco de serra e a serra
tico tico, com o formato sélido do objeto, foi dado um desbaste
na lixadeira seguindo as marcacoes. Apds isso, a forma final
foi obtida usando o forméo e microretifica para entalhar
as concavidades das pecas. O acabamento superficial fo1 dado
usando diferentes gradacoes de lixa, indo da 60, para corrigir
o formato até a 220, para deixar a peca lisa. O tratamento
das pecas variou, com algumas recebendo somente o 6leo mi-
neral, enquanto outras recebendo o 6leo mineral, tintura e/ou

cera de abelha.

Foto 93: Protétipos finalizados. Fonte: Acervo pessoal.



6.1. COLHER DE MADEIRA

O projeto da colher procurou manter o maximo possivel
da forma original do bico, com os ajustes sendo feitos mais
na parte da concavidade de modo a reter mais o alimento,

e na parte da pega, sendo mais robusta e tendo chanfros para

acomodar melhor a m3o.

Foto 94 a 98: Produgéo da coher. Fonte: Acervo pessos
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6.2. CONCHA DE MADEIRA

O projeto da concha também procurou manter o formato ori-

ginal do cranio, porém para funcionar como concha teve que ser
modificado em formato de “J” para que a parte concava pudesse
ter mais capacidade de pegar liquidos. A partir das sobras corta-
das da peca, pode-se produzir outros utensilios, assim, evitando

que material fosse descartado.

Foto 99 a 105: Producédo da concha. Fonte: Acervo pessoal.



6.3. PEGADOR

O projeto do pegador, apesar do esforco de manter a forma final
0 mais préximo possivel da mandibula, sofreu muitas modi-
ficacées. Isso se deu por causa da questdo mecanica da pega,

que precisou de uma mola para funcionar adequadamente.

Porém, ao final se obteve um resultado satisfatorio.




6.3. FACAS, COLHERES E OUTROS

Outros utensilios que foram desenvolvidos foram variagoes
da colher, que apesar de possuirem dimensoes distntas, se ba-
seavam ainda no bico. J4 as facas, seguiram outro caminho, se
baseando nas penas da ave. Apds os primeiros prototipos, deci-
diu-se seguir a forma que continha a pega para o polegar como
padrao para todos os casos, variando somente algumas dimen-
soes. B 1mportante dizer que todos os utensilios menores foram
produzidos a partir de sobras, seja dos utensilios principais ou
de outros projetos, como os mobiliarios da IC. Assim, sendo
desenhados e desenvolvidos de acordo com a pega trabalhada.
Apesar desses serem os que mais diferem das formas originais,
ainda percebeu-se a conexdo quando em conjunto. As facas ten-

taram seguir o desenho das penas, se baseando nas estruturas

do vexilo, calamo e raque.













Foto 138: Facas finalizadas. Fonte: Acervo pessoal



7. CONCLUSAO

O projeto teve como objetivo a producio de utensilios com
a madeira de poda se baseando nas formas da ave colhereiro.
Nesse quesito, o trabalho obteve sucesso, desenvolvendo uma
série de protétipos. Porém, ndo conseguiu atingir os objetivos

opcionais de:

1. Filtragem, o que fez com que o projeto fosse mais voltado
para o biomorfismo do que a biomimética. Isso se deve ao fato
da situacdo de uso ser diferente da original, caso fosse um
utensilio para pegar mariscos e outros crustaceos em amben-
te natural (ex: mangue), o projeto conseguiria aplicar melhor

os conceitos de biomimética;

2. Encaixe, j4 que as pecas precisaram de algum tipo
de mecanismo que as fizessem conectar umas as outras,
de modo que formassem a cabeca completa da ave. Isso au-
mentaria a complexidade de fabricagao e necessitaria talvez
de mao de obra mais qualificada, jA que o projeto apresen-
taria maior dificuldade de se produzir. Além disso, devido
a atrasos no cronograma, optou-se por manter o projeto mais

simples, ja que a fabricacao tradicional ja era demorada.

3. Embalagem, que nao foi possivel de produzir devido
ao tempo limitado e que essa por si s6 apresentava certa com-
plexidade, uma vez que se pretendia algo além de uma sim-

ples caixa quadrada.

Outro ponto que nao foi possivel de ser feito foram os dos
testes de ergonomia e esforcos, que foram afetados pelo atra-
so no cronograma. Além disso, a aplicacdo dos desenhos
pirograficos foi abandonada, pois quis se evitar quaisquer
tipos de cavidades que juntassem restos de alimentos e fos-

sem dificeis de higienizar.

De pontos positivos, além da producdo dos utensilios,
destaca-se a experimentacdo com tinturas naturais, que
influenciou positivamente no resultado final das pecas e fez
com que a conexdo das pecas com a ave fosse mais eviden-
te. Outro ponto importante foi a analise dos utensilios feita
com as ferramentas de design, como a modelagem 3D e os
conceitos de design, como a estrela de valor, que possibilita-
ram entender melhor as formas dos utensilios e seus valores

respectivamente.

Ambiental

Funcional

Econdmico

Simbalico
e cultural

Social



De maneira geral, os resultados obtidos foram satisfatérios,

o trabalho feito pretende continuar e espera-se poder incor-
porar outros artesdos de Bertioga além do artesdo Alan que
participou da IC, de modo a ajudar a preservar e desenvolver

a cultura artesa na cidade.
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