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Relacao de componentes - mesa de correlacao

numero

especificacao

roda de vagao ferroviario
coroa

parafuso sem fim
Parafuso NC 12 x 30mm

eixo vertical

material

ago
Bronze
Ago 1045
aco

ago SAE 1060

motor passo a passo Werner SM-048-0170 AE

acoplamento elastico

base de apoio do motor

base de apoio dos mancais do redutor

suporte dos mancais
bucha

anel de fixagao

anel distanciador
parafuso NC 1/4" x 20mm
parafuso NC 3/8" X 50mm
parafuso NC 3/16" x 20mm
mesa de apoio do motor
caixa do rolamento
tampa frontal

tampa posterior

parafuso NC 1/8" x 6émm

rolamentoc SKF 1200 auto compensador de

parafuso 1/4" x 20mm

ferro
ferro
ferro
ferro
ago
ferro
ago
aco
ago
ferro
ferro
ferro
ferro
ago
esferas

ago

rolamento SKF 51112 rolamento axial de esferas

base de apoio do detetor

porca - rosca g 1l4mm 6 fios por pol.

pino
pino
bucha
bucha

parafuso de movimento

L11l/2" ago
ago

ferro

ferro

latao

latao

ago SAE 1045
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022/1
022/2

022/3
022/4
022/5
023
024/0
024/1
025
026
027/0
027/1
028/0
028/1
028/2
028/3
029
030/1
030/2
031/0
031/1
031/2
031/3
031/4
031/5
031/6
031/7
031/8
031/9
031/10
031/11
031/12
031/13

bucha
placa de fixagdo

placa de escora
bucha

parafuso M 5 x 20mm

garfo

pino

articulagdo

porca de ajuste

barra de apoio

manivela

maganeta da manivela

apoio do detetor

porca NC 1/4"

parafuso NC 1/4" x 50mm cab. ASA B18.3
parafuso NC 5/32" x 6mm cab. chanfrada
guias

base -~ mesa v

reforco

bPlaca de apoio

apoio lateral

engrenagem

engrenagem

bucha

anel

tampa frontal

bucha

eixo

base de apoio das engrenagens
base

bucha

parafuso NC 10 x 30mm cab. sex

parafuso NC 10 x 20mm cab. arred.

latao
aluminio

aluminio
latao
ago

ago SAE 1060

" n L]

ago SAE 1060
ago SAE 1060
aluminio
aluminio
ferro

ago

ago

ago

nylon

aluminio

L 1/4" aluminio

aluminio

L11/2" alunm.

latao
latao
latado
latdo
aluminio
latdo

ago

L11/2" alunm.
L11/2" alum.

latdo
ago

ago
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031/14
031/15
031/16
031/17
031/18
032/0
032/1
033
034/0
034/1
034/2
034/3
034/4
034/5
034/6
034/7
034/8
034/9

parafuso NC 10 x 10mm cab. sex.

parafuso NC 10 x 15mm cab. sex. ¢/ porca
" NC 8 x 15mm " N " .
= NC 1/8" x1O0mm " £ b i
o NC 10 x 15mm " . " o

reforgo

base de apoio

assento do detetor

borboleta da presilha

parafuso NC 3/8"

porca 3/8"

suporte

perfil lateral

parafuso NC 10 x 20mm

encosto

parafuso NC 6 x 10mm c. arredondada

parafuso NC 1/8" x 10mm c. arred.

arruela

ago

ago

ago

ago

ago

L 1/4" aluminio
aluminio
madeira
aluminio
ago

ago

ago

aco

ago
borracha
aco

ago

latdo
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INTRODUGAO

O experimento de Correlag¢do Angular:

Um experimento de correlagd@p Angular gama-ga
ma & a medida da fungdo angular w(®) de duas radiagbes o-
corridas em cascata (fig la). w(©)dNdfl,é a probabilida-
de de que ao decair, o estado nuclear excitado emita a ra
diac3o ¥\ sequndo o 8ngulo sdlido dfl.e ¥, segundo AN, os
gquais formam o 8ngulo & entre si.

A figura 1 contém um exemplo do experimento
de correlacdo angular gama-gama, onde pode-se ver um es -
quema de niveis com duas transicoes em cascata (a), um es
bogo do arranjo experimental utilizado (b) e um exemplo
da funcao w(®) (c) referente ao esquema de niveis em (a).

0 procedimento para obtengao de w(8) & o de
se medir Y, ou (¥;) no detetor fixo em coicidéncia em tem
po com Yzou (¥ ) no detetor mével, para diversas posigoes
angulares, em tempos de contagem iguais. Quando a meia vi
da do isdtopo radioativo & longa em relagdo & duragdo do
experimento, nao ha problema, mas, se isto nfo for verda-
de, as contagens obtidas deverdo ser corrigidas para o ¢z
caimento da fonte. Nestas condigdes, o nimero de conta -
gens da transigdo medida em funcgdo do 8ngulo serd a prd -

pria w(®], apds as corre¢des de eficiéncia, &ngulo sdlido

dos detetores e normalizacdo. w(e)
o+
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Desenvolvimento do projeto da Mesa de Correlacao

As medidas de Correlacdo Angular sao realiza
das no Laboratdrio do Acelerador Linear (LAL) do IFUSP a-
travds de dois detetores: um de germlnio-litio GelLi (fixo
sobre uma base) e um detetor de iodeto de sbdio Nal (m& -
vel), os quais sao instalados em um aparato mecanico que
permite o deslocamento angular do detetor mdvel.

Neste ponto & evidente que a capacidade de
trabalho fica limitada pelas caracteristicas de resolugdo
e eficiéncia em energia inerentes aos detetores de Nal e
GeLi. Quanto a eficiéncia em energia do detetor de Geli,
seu valor comparativamente reduzido e relagao ao de Nal &
um fator limitante no que diz respeito & intensidade da
cascata gama que se pretende estudar, ndo podendo esta
ser muito fraca, ficando comprometida a viabilidade de su
a medida. A limitacao mais critica & aquela do ocutro dete
tor.

0 detetor de Nal instalado na mesa de corre-
lag8o atualmente em uso no LAL & um cristal de 3"x3" (dil
metro x altura) acoplado a uma v&lvula fotomultiplicadora
Sua resolugao (largura total de pico & meia altura, FWHM)
fica em torno de 7% da energia da linha, um valor bastan-
te elevado, quando comparado dquela dos detetores de esta
do sb6lido para gamas, que atualmente fica em torno de 1,5
a 2,0 KeV para a linha de 1,33 MeV do 6000 {o de NaI for-
nece, nas mesmas condigSes, 93 KeV). Deste modo, se na re
gido de E=1,0 MeV houver duas transig¢oes separadas de cer
ca de 70 KeV, o detetor de Nal nao as resolvera completa-
mente, ocorrendo uma superposigﬁo indesejada, nem sempre

controlavel,



Medidas de correlagac Angular com dois detetores de Geli

Substituicao do detetor de Nal pelo de GeLi

As dificuldades encontradas para essa substi
tuigado foram estudadas pelo grupo de espectroscopia nucle
ar (GEN) do LAL, que resultou no presente projeto.

Dentre essas dificuldades a maior foi de ori
gem mecanica, que pode ser entendida pela descricao de am
bos os detetores:

-0 detetor de NaI & um cristal encapsulado
no interior de um tubo metdlico protetor, selado contra a
umidade (o cristal & altamente higroscdpico) dispondo de
uma janela de vidro através da qual & opticamente acopla-
do a uma valvula fotomultiplicadora. Todo o conjunto tem
uma forma cilindrica ¢ 5cm x 30 a 35 cm. O sistema opera
normalmente 3 temperatura ambiente necessitando apenas de
uma alimentagdo de alta tensdo que & ligada i valvula.

-0 detetor de estado sdlido GelLi também & um
cristal alojado em um tubo de metal protetor, no entanto,
devido ds suas caracteristicas este tipo de cristal neces
sita de um ambiente evacuado e uma temperatura muito bai-
xa (proxima a do nitrogénio liquido), para isso, este de-
tetor deve estar acopladc a um reservatdrio de N2 liquido
("dewar") com capacidade de 30 litros.

Para tanto, passar de um detetor mdvel como
0 de Nal para um de estado sd6lido de GelLi o sistema de a-
poic e movimentagdo & completamente diferente, pois o de-
tetor e o "dewar" nao podem ser separados.

Devido a essas caracteristicas td3o diferen -
tes fol necessaria a criagdo de um projeto de uma mesa de
correlagdo completamente nova e para tornar versitil este
Projeto inclue:

—-Sistema para sustentagao dos detetores in -

cluindo a possibilidade para ajustes de alinhamento (movi




mento tipo X-Y).

~Constdncia na dist&ncia entre a face do de-
tetor movel e a amostra radioativa durante o movimento an
gular.

-Sistema para suportar a amostra com ajuste
vertical para alinhamento com os dois detetores

-Sistema de apoio para o detetor fixo com mo
vimentos X-Y e ajuste vertical para alinhamento com o de-
tetor mdvel.

-Movimentos precisos e sem vibrag¢oes pois os

cristais de estado 86l1lido sac sensiveis a estas {iltimas.



Memorial de Calculo



Cvgilinilicar
Kedlysaw ~ 90 vyer

modrlo se (orfe : M- 4,5 mm.

Diametro  miyximo o lwog ' A5 O mm

14:15!04) o€ /gre.s:sc% ¢ 20°

didmetro o pom:ézro LIS m 1 entradh.

Lo (2)

————

7 !
st ol olnily: Za ., Ze = s = IO dinis

WHoclids /mé/ ol st 1 s 45 . 4,502

@ ¥y w393

dordlie gimidlyo ol nen - oly, - Py Fa 245029 090

do; - /35,'2/&?mmAl

Lomthe o oty Aa . Ae, - LAy~

has L2E s (05 ¢ 1, 5027 - 1878

A2 = KNI + (35 .210P = Ay = 1359799 . ‘

iy 2/ /v[/‘ df = ds - 24
AT LG Xy = 825 15009 — A 3ICO5

oAy = 1389799 - 3 35052 ol = (A2, 2139




Wi i o> ol &= a@: L5 . [46F

My LY

6:= Q45 (ofm, + §m) = O75 (2500 ¢6145)

b2 15,30 b2 = 6mm
olalinoia ol etrilis
a- i soloe  _ pss 135, 219
s > = J’O,//rrnm-

feogm Wmm.

L N 2004gfom.

. . 200xL2 _ w»200xi
Loz 13, 52179
Fr= 2963 éﬁl.

N R = 2963 A = 29,43 ¥ 2o

B %> = 1078 4
B i

/é.z —‘F-f!-’;?il?/fm-f'f?
po a4 ae-s5e /34?:»6: /s M”Waa‘)m&/pa%ao&m)

fa, = 263c %313+ 5) ey = 439 bof

Vé;wmw u&foabW

M= 43525 . 597 %M ¥ 5’5,:.?%?;
ol

W %W ;T mm .



oy = toonm]

domile e pi - Ay Ay I - 25 -2y L5 | ;- é_ﬂ;&mml

Mﬁé’ MMW eﬂmo/mv wm  fomy

A [Iqw” . Cargn radlal - B - Y igars 939%" - 14674/
L é
S /- 29,;3&1{ ; Cargd dvial © B 2963 kf%
“49f
- _ facke!
A (‘Maﬂ c hols -ne Mmﬁﬁaawxﬁd azmm om
X e s %
X 29,63 X ool wslmunile 74- 77,69 - 5;;.2/?-/.
- o+ z <
83 80.5
(_pé_.)".__ Lok x §0vn Liow= WOOOA — wsle mompnas
10° 4= 3
=I5 memme lamn Ao i 0@/’”"‘?’(‘“"
C 3. - 3 =
(70-— = 3¢ ;/é 2 25@63 - 5091 Lonelopte  vuwews Gupicive!
A4 ) 82

45" am  adlopmonds Wéé*

Q fa?a axial .
ol aazﬁmyamw d(,W

Y= 3,00

P= Xht yra = (65 x$t2r 2002945 = 92,47 tef

S 319 = C TLET 5319 < 29567 [C= agsgw]

@
7

Cwbmmle~ 9150 >> C



\. Calculo da estrutura de

kjwu:v-‘socml
I" FTE5CH . P
P
Y J

DQ\"TO

Oe Lpolo

i

é?nwo?,;méw o avmuliien poctt -0 colboutan 87475143}’7 cpaihicer

poe o /mLE.o&
Mo)= O
50k<1l e M= 50x
] M(So) = 250 K%er

1a B c

!’} = ? ' linha eldstica

k— @-—;T “_1 ? - =

7 ¥ Y o |- M oac= | 50x k.
dx2 EJ EY
D
A A
d—;(z = i; -+ C_‘ = 25><2 > Cy )I_- 25K3+C|>< ~ 2
ET 3FJ
lonclgaty o eonlome - <
Stngd|
-0 = W \
X =50
// dnq rama de mc‘“““{a
o\e\fd° o Pl

dy 0= 252 {502*‘ o = ¢ = 2P /8
dx T EJ

o el e A0 L TR

Adpoio do detetor méve)
P: peso do deletor de 6e-L

mais ¢ reservoldrio de N>

oA -

100kgl ( mowins )

D FY = 24x/0% 576 4/Vx/0 Zmekf/.

o

~5 W10

Formaip Ad

f\dem-..l




y —— = e T0N IV R IV T LD =2 | (_z: U,/(Y.._‘)' C/YY'll

3¢ 1,14 x 107
@ . v i 3 <
tP: éﬁ = —jT‘x'.o\x: -TX’Z NG ‘
dx EJ 2€J K @

o(iqg rama de  mome rios

z - e 4+ i +
? SR devide o T

&ET

Condisae de  Condornc Xs 350 = 50—‘3—:—-0

b Thinds Tio- ot © | 1 = 5,5?x;o'sl

lcz.— 1,285, 10°T

A /ocwa.' = 35 = j—‘O Qia -t .

oocommbo A2 aygor § - T3 R31x10 %7 -5 98107 + G183

- Iir = (659510 X032 110010 %" -3 $7000°?) T

Compalillolucy ok choloaommb © VT +I <O om 8

G (15) = 0,103 . Ug(o)= -425x03T

W&Wm&; N ‘7—: E?Z,f’aéﬁ/

M= - 50415 —(S0 -82,4)x = -350+ 32,40
80
jk 6 C x=0 =5 Wg- -3750kgjom.
/ ! '
e = N ‘5““*’ =35> Wp = ~AD+324x35 = 3&7 k&/c;m.
N
¥
250 /W&z} b coheintts gurims e
C
177 & lx= B = 292 - 392,67 kof/m?
oo 4l
9 diagrama de Momento.
fa = 3000 45/ fom?® ol o npTlie o
¢ JOOO _ ;;”‘l et o porff
392,67

Faaia A4 Artecanal




A v
- ,i: " -/fyc 7/\))00 g’)
3
BN . (.bmpm‘mn‘b des barras
N

Aora em cada borra .

st#,‘f-{,éﬁ/.l
Fag s -8 4?/
Fr = - //:Z:’/é;/
Fy = -39 7k

TR

{M@MQW%@M

Aoimtls Ly lovr 2 D = 0 mm

brea da segao rramsdrsal ! ST _%_f.'i : 0,79 one

- 7 .
J/— gf— . { = _éI =p i 635 0om.

Az 52 - 552 ( wndliée  ole M}

033
- LOH3090 - [OXI00T . g 99 kaf/im*
# At (198,57
V;:"?joo*;//mz /MMW&WMMM)
y}/' << fp

g 5 16lorinods o o el

Lfce 2K 1S = 30,8 ket

! 2 Fx
% Diametro  #0s parafpsos o6 Firagoo
X =
8 7 A eles Gact= 13 &4 frnm?
l \" Zfx <’ ’ y
s2 LLE o S>> 20,95 mm® :7!0?035./%?’1.

Y/

Artecancd

Formatg A4



Sorgs aniad wisims * WO by (aictintty o pumo e soliidline)

Veth. nomined ol 10lminl ;<o - (76/ i
b 3 (iobmins ot sofbr)
nz?:}w:é/ﬁwéa%o /W,MWO& ©° a 1407
alnlincls  yme vich 24 & milli o wlgar
~_ AN r pe
g (/%/ > CT 077,96 cosga omimen

Asormenils  soeolllets © SEF S22 o=z 0mm

| D= 35 mnm.
ol pacdityy oo iy mdnd
Vidk . & iy 0&4@4—;
3
Couge pocles © 231 &) = 2N C-230 Y5 = 395DV
&Wa avwyd O
/?49/! % %a : W: S 4+ &208

W - S4F 009

Bliss_oAor guian ooty

Wity ©  Tew wyd ALl
Bodew = & IO éﬁ//mm’z
Jemdiy = £ 10 kﬁ//mmz

b * g (o mg)
dompesimin T e

k-
SO ¢ 64 . 4 > g &20 mm.
é X200 2
C . .
1% 570
L 20 —=— R N o> 087
—‘l T oo\ 2 z

: 'Ar(euut




,,—/ CTFVW W T LAY T TR /

Cadako  Lar .e_W- 1
dlin wlir ol - Tomm L

[
diomthls ol eabgn - ols = 1mm :
mollels ¢+ L mm . R

Ay - dS'J
ds, = doy ¢ 2hsos o dop -

S Mo = [fmm  Cooluds) E

aly = 38mm
&y = 35’60”1«@

Aot cbe . pi” > My = 0-2 4 = P- ez25 Al = i.ifﬁmm.l

G = M = S = 38 <z - A = FO-38 =42.

< >

Aicrnalts ok p” Ay = Y- w225 = 3950

0/03 = O mnn
dsz = 59,0 m
0/7[2 = 39/5- m e

Z - 9 dnl.

halua/ ol W Aaklao

Formato A4
1'\:!:;.;-‘1




ANEXO

Desenhos de Projeto

-Vistas de Conjunto
-Vistas de Montagem
-Vistas de de Detalhes

-Lista de Pecgas



Bibliografia

Nieman, G. "Elementos de Miquinas" VOLs. I e III
Oliveira, Nelson C. G. "Engrenagens"

Oliveira, Nelson C. G. "Roscas e Parafusos"
ABNT - NB 8, NB 13, NB 86

SKF "catalo de Rolamentos"



EV|A-0LNNCNOJ 30 VISIA L:t

0OV 134400 30 YS3IW |l Mz e - 77
' ww wae Sepipaw | — : ) -
QWD I._ _ TV ] £6/60/0/ ©lEp A e ~ , of |
S3j0 UOS)ip o0ipnely loud ~
s ™~
Ve ~N
i
\
wwoe oND\SQ.u \
bpeaRixee  ©3290) B
8/ RO S04 owsxaxcﬁ\ - *\Q n
m a1
w it
: RN T
: o eoo ' E
: \ 2
w o
a : :
] ! P
e Wt 5
] 1 L
00 m f m
: / :
e ! ;
OB & |osiu3o osry ] / -
¢ abs o092 xoi7 3 ; 3
40LNpay oo orod ap bsay m m
8oo . .
y /
/
Ve
i 40D ¢
s
e
~ 3 >
~ -~
~ -
R 2




¢ Y| 3-0LNNMNOJ 30 YISIA|L: |

0Yav¥13440

dSndl

SRl 7S A [

ww  Wwe sepipasus

AT

£8/60/01 elep

SajoN Uuos)im oipne)y loud

T 4 m.o%:n.wu S0 sopo,

(seposndse  auawsondi 4) e

i

goo or
7/ 7 3 _
/4 3pbpipunsos NM\“ /Pup? s

A3 0L/ ﬁ \
Q u..\v-\ UL&

A

N AL LLLR L

200

/00

& 31403




OV| OLNNCNOJ 30 V1SIAfL:L

0YJV 1359500 30 VS AN |......

wWuw we S DO IOD s

dSN 31 76 7 £8/07/9z b/l

$5/0 WOS[IM OpADl) Toisd

X VSIW YO OWSINEIIW 04 11400

\ s
o S e — .G — %, S
! M cl/rEe
| : x I.l\ 5/l0
: Q
V-¥ 31400 7 G S a ol JE T e | \&l
_ : ] [ - i
- =311 __u\\\md
* A Ei/7€07 | -/.,«/ .
i
9//€0 w : v 2777€D ‘e l| Fom )
1l . _ . ‘\\\E\..ma H =
oi/ico—t— MV ’ _ e )
M AlE - _ 72X )

=7

=
" wwﬁqu #1/150

. o

L/"\“x/\’*’\'\ B

CZ¥ [ 4




OV[{E-0LNNMNOJ 30 VISIA

0Y3V 1354900 30 YS3IW

v vIS3

o

=gl e e WWw Wwe Sepipaw
ad’s Dl.._ _ £0/60/61 _ €4ED
S3joy  UOS|IM 0ipneld  foud
. w 720
/10
|
i 72772 , M
: e )
2 S .
il »
N 1] =
/s i somP sop cpdoxy ap = & |
.WQW.DWULU&_ lvOT SDos0y _ / ?
e S S R SN S S - -
5] I P ZAT LA 7 722 \_\\\ T R 77 T epe——
N " Y ,..1\_ N | _ ~ _ | _ %
9 i L) _ﬂdrm T-IL — T T e I“-I" =l = ==: = s . O e !ll‘/'l ||l|._llll — lllllllll
' r_ ' p ....- H \r.. - \\
et ddt — e e “dlTe =
- R A - - = - . e B = P e B SN SR o =i = — L —
~ ] ..*b ” \_ | A ] = _ . e |
S i L G| A A S (i S -, S 4 " i e e AT
|.|.‘_|_. =| { _ _ \.\\\ _ _
13 TR ] r. :C..._.__ ._ﬁ..__._ R T O L O O Ll O 0 0 0 W 1 T Y 0 O 0 1 A OO ::h,—a:___:p._:_::_rwr L L 33 ﬁ_____._:_ p gl e dlaly __u/
s NN e 1N SN - B N e . N / e
f - | x\ “ :
AR P ViAW ARN AW A B DT e L Ll AW R L 7L %
Vé | | .
AofDaop Op wlapung bp | :
oA v 8P wxm.b? _ ot ._x oz

£2 Jur p 7
7/ Ay

Orh.v\th w\u Uwubm




10

l—13A0W '}J3p 3)dodns

0Y3vY 134400 30 YSINW|-.

l

2

¥ 19353

Wu wa Sepipaw

.n_ m D h_ _ v £8/60/90

Bi1ED

[:] BjEISS

4
|
|
l
sajoy uos)iM oipnel) losd ] S
I .
IEFENE] e3ad] Se00eAJasqo  [uenp I
03y _jode/ | - 7 Jij4od S e W i
£250.4 m g
|
O P T NP SR 5 | e e S . ) Mgy S
“ e — g . — L B .sw.l;l/.i.
i | | “ B _ | s
! _ | _ | | =
_ |
Qmm
m‘J _ ) _ . t _
ﬂ ." : _ m."- ".#“ nw__n "”. =
4 ' | _ _
_ (]
_
b |
pr N |
— e o ke
e . — 3 .@ |
: ; -~ B 3 1S
= i — B Z.m\m, 2504 = = — — -—a . — u" _m (o] “HU
Lo _HE SR |
1 v S |
— ‘._PI A= - 7
by N
L ¥ _ = 7
flwbv_ ' |
O m
|
| S ‘
! ' _ =
; b _ ._H — u_“ m." " k
_ * _ _ _ _
! | | i B 4 i
011 | 08 ! | 091 T J 08 _ 01!
(' vi i




10| 2 —12A0W '}3p 3}lodns

e

OyJVY 134400 30 ¥S3IN

YIvos3

Bl d | [

Ww we sep/paud
£§/60/80 EBIED
Sjojy VoS)IM  0IPNEID fosd

A

ww 6 5 ‘souny

WL F CSYIONY Y370

Sl-0 SIS

1'8€

W\\\\\u

01 momE.NW *
R i
)

777777

@
7
7

EIS 5 SRR

1

céc

[ 8E

e

e
8! [ S

-
_‘é‘,._.

0z 5%

NN

V-V  Fi400

—

771

Ul




MW OZk ¥ 18T - B Y tjEwiog

€0| L0 A-x aysnle ap oshjeted| |,

OYIv 1348400 30 YS3IW

v 1w3s3

Wi wa sepipaw

EFS (131

£8/10/90 Y1vd

0-0 34400

Y0220 ©57fP48d

sajow  uosjiMA  oipnels TOYd T
SIQINIWIC 3 TvidAlYW | =93¢ S3QIvA¥ISE0 | Weng 026 NIQ  ogdexsy ap osnjesed
G70{ F¥S 0dy| | w Qe ap eiieg | B b
(ozuolg no) ogle] | ¢ Wwigz g eddeg |
ogie]| ¢ wwge ¢ edieg | . g-8 31507 .
QIUIWN)Y| 7 ((oWiui) WwW £ edeo | ¢ 2R %
owiwn)y| § ww 4 edeyo 7
6200t = >
S000t+= L9
wFONOU.I § e—
0000+~ 4" a — =
BO\D.—- - mh_ _._.OHO.I = m_._ .‘WT_ =
0200 + QU 7o |
E A (909 g OxIeqal /@
= S
elelilod omuoumuf 0AlES Wz — soxieqad -
S0z —— AMA BT muo 31400
SYIONY&TT01 Lu_ ] _ =
L ——F —
; / R, B #/220
m_ £r220 V-¥ 31800 |
{ 5t 1 |
__w ) e
) o] }o ﬁﬁ i
\ Ngeom, \
S
/ 7 02 _
Wiyt as
2 wwyy fozo) oiody  ap  esmnss3 sop 0SnNdvdvd 00 SIVIONVW
go/zzo M+
*a 2 e e 08¢ [ be
L I
[ s T
B e . I
= . y v v g -
Iﬁwc_. Gl 1 _m _ﬂ Y yed/soy @Xxy 1) |eplozadeny B3504 - __m




wid pre ¥ /8L -

£y ojeutiog

G0

zoo 10}npay

0Y3v134400 3d YSIANW

=1

B/EXST

dsnidl =

WwW W3  sepipaw

€8 / 10/ 02 Y190

Sajol  UOS[IM OIpnETS  (0Ud
jeldajepy | e32g saooeadosqg [wend)
GY0l IVS o3y |eiEd ¢
22U0.4g | B00)

SO0

41

SYIONYYFT0L

c

Fvy
o ¥ Ad
Add

Vo400 //zo0

Ww gz = ousyxe ‘BIg

BpERIUS BUWN

oE9€ = o3ueae ap ojnbuy

wwgl = ojnpow

Ww Gz = 0AlJIWIS "BIg
osnjeJed

SaJUaP 06 = SejuUsp 3P ofWNN

o 0¢ = oessexd ap onbuy

o£7€ = 324194 9p ojnbuy

Ww GgY= [|ewdou ojnpon

Wwgg = oANWIML el

20407

9l

CEl

SEl

8 'gel

=3¢}

s0e

09

<SP

9g

SS

Sl

al

8l

| omvf_\

0SNAVYvd
2/200




Ww Tk Y IR ~ €Y OjEw0g

QI8 AR 4.@

ol |

5

SiedalL e
S0JoUR SOp 9y Ble(

S0 A-esaw|
Lol
OYIV 134403 30 YSIIN{ sewos:
M S ..mm.unmﬁoa 3 WWw we sepipaul
e
Jelizjely | Iag $203RA125qQ ‘Jjuenp
oyjwn)y | | N lijed ap wy &
ojujwnly | ¢ w1 |1449d 8
Ad
T
= I
= _ >
L —f. =
=
[
B =
A5 A [
~+ —|€=2*3 iy
) __5 “

04l

07¢

ornunjy Sp 3SOY ww Qe BIed Jejsnie
OMNQ — _— e —li
Z: "053 : : . ;
I..L._\ﬁxv.-| ll.@.lu 1-.!10..1 e luel.[ L !!!o_.li B
LEL D __ _v ﬂ .
1 ‘1 = —— seil : Rt sl ol
Lor 0y ._ 07 ___ 07 i 0y 0l
IE i _ ! i | _
| : | : 0l
o P | i 1 e
£
+o-+ O il _
% _ QMW/\ :
o] | “HO|- — ol
L3 m y i
.M oAz snle
fif 352
_
ShEP \ GL ¢ 04Ny
g fB
5l Q v v
m_. .IT. |ﬂ ~|| I.:I.ulh w
L]
e e . i
e T
g $0In) _
| _
—plsEaa s O L Ll b T
W _ G psony | |
g . i
+o-+ NE | | . |
| “ m L_ Dh
; ; i _ 4
m _ _ _ i




80

J1SNICV 3P yiy0d

B

OyJv 134400 30 YS3IN

&re2¢7
L ey NS, WWw We SepIpaw
ﬂ_ m Dh_ _ v £8/0i/60 EIEP
S8JOW _ UOS/IM  0/pNe]] ‘foud
[Pt ahnsy o33y 5203 oA 49590 ooy
Oday / a/rzo A +
01757 < Z/120 ¥ o0 T v 0o,
o7 4 B/120 <A ¥ =
oP#R 7 5 £/1Z0 7
..r
!
| i
_ _
¥ z/120 -
oD
F#i sov| £ __.st\h
_ _ > v 0ases
rMWsh *\~NQ \\u _
/120 \\ xn/
: @ N
@ ‘ 7 [ ®
1 mu_% N 118 |
Z A Pt 13
i b= 7 N _ _ _z 7 _ _
| e @ |

/120 _

7 b\\h DP2sous -

4
Sl

=13

7 Te

IR

>

Qz

os




| $#/6009 ¥y

’ OpUBU DO 4

cljgeo I

MONTAGEM

//850

Ll bl g L I ror qaeld

Sl e b L8 g piry

7

(RAJ

L]

TR TY o rrry

LI B B B S )

T L

25

|.F. U.SiE

proj. Claudio

Wilson Moles

LAL.

17/ 10/ 83

medidas em /mm

data

e MESA DE CORRELACAD
1:2]elxo movel® 01-04 |09

300

-!-0~A

Lt L (i aaalhk /|4t ¢

6/8¢0———

Z/ 8¢€0

gl e b et el 1 Lt

€780 L

N

Bowao o 533903
wewgr X 8/ ooso. e
Os‘ﬂfb.lbd m"—f’”' i

O#F/

|

80 z29AYS Ofud wnla-l i

S/EF0

| E—

tt Teysy TP FT TN OY Y LI T Y S DI T L R

L

28

oS/




OL1P0-C0 e [PAQW OXIS| |:]

0YaY 134400 30 YSAN| oo v ¥ 3.1H00

WWw Wwa sep/pau

. - . . . _ 00~ ' T
dS N3] TV 7 £6/01/6] EIED _ _‘ ¥ 20 SE | _

S3JO  UOS|IM olpneld foud

N i :

_\.\M

|
oy s | ‘ |
e | | |

- -

EE.W\O.M 5 WG\U.UQ\.\.\UNQWU omq\ uﬂ.__UQOLWNMN

4014 a0/n s

.w.m.\n.\\.\
g-6 0y3is

_
K.
mﬁ.m¢n&m:":=
_ | i

€/ 8t0

_
| | . Aot e
_

1\\\\\%—&% o

: "

! _

e _ _ i M
1

35,080

oJu4 JOi

oz

st P

O\QWEO\O.\ 0\0 mn.fa.\

opdoxiy ep jovy
S/8¢0

j
&
A
o
°5
I
o -
l

wth SOOSOL
3‘/, Sbasovs

o0/

ﬁﬁ_._[;




_‘_‘ .qo.lmo mmodm>OE

oxia[ [:]

OY3V 1349403 30 YSIN| aess

ww wa sepipaw

SN 4] s

£EQ/0L/0C BIEP

sajopy uos)iM  oipnepd foud

A
ww gp 3z SPOPDIrfI108dEe ODu  SDIDUDIIO
odidd Jol
HQCQ
Z/BEQ
7|
d-8 31402

v-Y 3L1Y00
od4Bf JOW _
soruadng 28Buosy .
/7620 |
_ .
| o528 |
\\ 7 3 3
o W 2
\\\ “ - \\\\_ 5! = _“ \\
| ” [ASPLY _ |

06

"ose sawronb: O F

mOL.‘.‘* *




cL1¥0-10 w)3A0W OXI3||:|

OOV 135403 30 YS3IN|eeos

wuw  wa sepipaw

n_mDh__ T v 7 @/01/0f E4ED

S8JOWN  UOS[IM 0ipnBlD  foud

[orid ey loday FP0 ooy
ELXLE B 0l op 09/ / 2/8€0 /
QU4 5 z L/ 8BEO Z
wwgsp § SDIoURID/oy A
&E/8£0

Q
2/
=

of

CE7 L EPRE TR TN | o OQ.VW\]L
=
60¢ =t
_ sos |
Z/ 80
0,
®
3
ok

N st A 5ty




€l[cO-10 X esauic:l

0YaoV 135403 30 YSIN|.eos

Ww we Sepipauw

ogse

&m D h_ } _ T £8/00/52 BIEP 2.1 Y1257 . | B
sajoly  UoS|IM o/pnNe|y - foud Ln _ : ._ | [ :
| = m e - ol
[ | _ * ._
. i a A@ . ¥ %
| e 0 -4 e o] |
———ee e R —_———— —————— ek o 0 _
</ _ / oo/ oo/ t &y |
3/ € ) 8¢ T ) : _ : _ | __
Otiiwnily dp /i P-4 L _ _ _ i N .
Z/0€0 _ d1y @ |° _
©RDUDISS DupKS uvmﬁwo_u _ M
01X %, bosos osntewd 4150 _ ,
= | . _w |
g IH7VL30 50k gl |
| o/ \ I 7 _
I:1 Y162ST S _ |
.” _ _W
_ —le —— o —— — | == - = e e — e —— s —— — = ‘®L . H [
\ wu & | _
omwny —f——— | | _
a0 pdoy) 4
o/1£0 S “
LAY |
4l 1 |
s ﬁ _
5o spusuonBs i
so/ng ¢ _
| ! | - b

7

oos

s/c




v

pl[g0-20  x esauw]is]
vZ fuong
0YJY 1395900 30 YS AN 1o M
= ww wa sepipaw 8 pubn® apSoxiy p SOSNLLIbL
.&.m.D.L._ I E8/0L/6¢ elep Wwwos WMNEQU @ m\%NQ
sajoly  uospM  oipnerd  fosd @ €818 Ys¥
ICREIEY, U544 540 Juong wsyy Osntpiny 27820 0%
y JEL8 T eIuiwniy / I//E0 14 _ :
s/ vt oB7b 7 Z £/150 & /1820 | 3, bisos _ I 0/820
0445} e o720 8 ——1 ¥ “ W\\\ 755 02504
opLo7 4 1 gzo oA & X ;.m.i;-@]ﬂ\ J.r\\
o o AA 4 LY ) I._-N\ e -
0% U\UEWLQ\QL +— —w o
THE He"
[ VY7387 (¢
g% vp
9 Mg |
_ _ :
pos00 [ pz  puPnE : _
wuigy X (E8/5 Bosoi) GIN H3[flY 3 n.w.ﬁr f . . B R @l.llal, L
opdDliy &P SOSHLIy  9//1€0 S — . 7] @ @_ _
® | _
: i 09 T o
@ M 09 |
] BjOISI V-V 71400 ¥ ;._. 1/180 -8 W
— 7 U\Uumm %
T o6 w00t LL | RN
|.||Q.H S —p / _O_b_ _ _ . .||//G, T _G =
& ; : _ sty b=p
I Y - I..mLI_T - J&.Il- |&|-| P&-i oy T I e, m_ul 1% A I@ %AW| hm
.N\ Nh_r F|_| _ll.ll.lll..ln._.ll_llll|||||IIIIII.IIIIII_lll..l.i.l__l...lll
i Ly oy ol . I n
| T T 3 0% T oz
§0411f 9 0z 09 e I os/ i % _
Is | “
: r | | ——
- ) | —)— &
By o O . B
o400 /2 yxas Pdagqo) A _ Ea ﬂ _ l__
wwgl X 0f N e h..\ ) ﬁ _ o .
op3pxis 3p osngpipy  g/f160 o e - T m— T T 007 T 0




S1120-10

1£0 X VSIN YO | .
oLnmimow 10 owsineagw | ||

shvslrpiels

SOINEID 7S AN vases

BS 51

ww we spprpoaw

7V 7 £8/0//92 V.IVJ

sa/o)y Uos/IM oipnblD) Tosd

053903 /S 48/ posas
U Y OsfosRy

Wwz'o z SidUbs3/O/ ’

W7oviNoW |

| y

of oydwos

Z Jubap
esdas LYWW
1/9€0 1INV ,
g :
_ Z juonp _
OLLm...\ K TS\
o/980 02510 af_.

g-a

AR

{5

34

ww,
oxX/0gIs

082

20

Z Jubny
oRiP7 LYW
S//£0 1INV

2 puonp
opio7 Lyu
2/1€0  WHING

¥ jubny
ooy LW
#/IE0 VYHOINE

2 jubnp
04487 fHW

&/ /10 OF¥I7

BT Wy

Zz fupnp
OVLV7 - THIYILVH

0SS 6C P ' 97 6p oitawnif]
Q0%# @ - P33gwy e eufowpyg
002p @ . JoUiwoy outswbig
gV B3pUdF P N

9 &2 oINnoow

£/1€0 WIIWNIFHONT

Z #upap

OVLY7 : IVIdILYNW
ww pgee © 8 B8P oHyIwbig
WW o004 £ : 053905 3P osgewpi(y
Www 0o gs O - [PUIWOy ospalup iy
8g 53iUs7 IP of

o1naowW
E/1€0 WIQYNIYONT

e 0,




/€0 X HSIW H0
w_‘ N O ..N O OLNIWINOWN 30 OWSINYD IN

L:l

HT78I87

0y2vY 134400 30 YS3IW

SppIO S
€6/ 0192 Gp@Z|

757

Bis N4 a7

sa/oly toﬂ\s\—ﬂ Q\\b\um\u .\.OKQ .\.\Uﬂ. ﬁuww.ﬂv oe X o/ N r/IEO L SOSAL IO \\m\ ] QN \.%N mu‘m
wwzp 5 soPULIY A wagy @bz wBfy] ] wdpanty op fifidd ! _ m
a '
oI/1E0 P35 ! : : | les
Lo i ORI
: ; :
ST | e . i m DR B S
_ 1.8 L] e
]
A3 SR
i \
| | _
.. | |
¥ UiNeN® : _ LSHPA/
ol n 40 il e e . e Zh WGl _
(e el S OININNTY Livk
17420  ©l34iloy _ 9/180 ®Iag
_ y-v | _ _
| | | |
_ XTI X 2 XX X 772 Pl
t pueny ! | | n
D07 LYW -\el - o | _
1/ 1E0  MoavIvdsT AT T 2 e ey,
_ _ 8/ I I
_ _
| ‘ |
_ q - — 8 —— b — .
o [T L o _
7 puony =i |m |b B | : | o N
N
o < L . i _ | %
posod /o ) 5" :
gxas 0d9qp> . “ 4 i
QZ ¥ Ol N sosnjbind § e |”| TR = : 7 v
) - _ — !
. 9 ]
D.\k\:*\\wv\ oW M .ﬁ 8 + r\|.0| = I.L
wwlp X w2 T 1% o + - [ ghu | e T
&/160 Pdag @ ' 2 |
— '
— .
5 b
18/ W o7 ﬂ

El/i€0 sOSrpbioy 3 1 pJlEC  SORa DIy g

¥ UNEAD

ez X Qs o  EIE0

toopugoay 53900




£/0 &0LNAIY OQF
N._\ SOLNIWY 708 So@ Y X/VI| I

Oy IOV 1344030 30 YS3 N[ | opopuepys LIy ©390)

wiut D SOOIO I W wwo X W8 DISOL
& o w D L _ =7 CB/0// 95 Omp nut. 9P SOSAJbUD, &
SafOly wos/IM oipnbs) 1o4f _ v/l _
ww o 5 SOPDIf1590/83 obY SDLIOUDIIOY eréso _. ; _
: e B
" 71 777 |
| N . A INE
1 N | o NENE
W AR IM/ | o5~ : i -
_ = 70+ 0EP =
v e b i —9 ﬁ ! O
g 7 =N HAN 57 ] =
00gl I¥s OCINIWVIOY S/Z2/0 ' it 777 7 77A r ¥// W\ _
b . . !
1°1 V10287 _ . ' 7
. |
7. | e |:2 YI¥Is7 _
oudss  fVW Z tubnp
YaHVL E£/74/0 3 osidf YW

pXioo (/410

\
™\ \\\\

%

I.MT_-

f:1 Uxbumw
z ruonp
osdds SYW _
7 VaWVL 27210 :

=y
L7
| £ soify
T A
h 9
20:82

St | 5%

L7

£

ssiuvsspd
w__\s SDISOU §

T des
|

s'ze | §'22 __




L1 $£0  KH /ST |||

0YIVY 139409 30_YSIN| snss

o/ o os
Www w3 sbplpaw +
ﬂ_mDh__ TY7 £8/21// PP & W) |
F3/0pf uosyiM olfonp/) .@LQA orutwnsy LYW \\ r _
W g0 7 SOIJUDABYy A 51000 £/ 4E0 \\\\ ) :
i
s N
el R o i e S, ATESS, RS 1
¥ |
| ¢ |
g/ ‘ ps _ |
wwyxgox L/PEO OP3prIy 2R Ospfpaly & Fubnp
o3y 4oy
podod  Z/HEQ
oz |, o7
] |
N |
L Ffuony Q
DYyopoiiog YW w 92@
0LS0INT 9/450 =

9/ .*_:u\.G
ORUEERY LrH
je4e{o}  Jiiiod *\vhb_

oz Wiior |
| berter
T L I T TR I
orujwnlY  IVW . ok T . b a b Iel ot ERTTEEEE aT
biasoqiog 0/4£0 T _ . s _.|h 5ot
G y % |
_ 9
odv . \\\
wwy X 6/ I8 B/ HEOC ww g/ Bpopipungasd | @sny _ M A
ow&hﬁw 3p sasny Baod Wi g X \wm\m. soguod Sop SspPISO4 _ M\\
]
/]
|
9
G| SN — B
odv LVW ]
eTAyLIY 1/ $£0 .

]

|

_ 84 ,8/€ DO504 _
k Sa

| | |




