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Resumo

A frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia encontra-se sotoposta a escama
aloctone dos micaxistos poriiroblasticos da Nappe Liberdade e cavalga as unidades
metapsamiticas do Grupo Carrancas, na regiao de Santana do Garambéu-MG.

A litoestratigrafia da frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, compreende, da
base para o topo: Rt-Std-Ky-Grt-Ms-Bt xisto porfiroblastico, Grt-Bt-PI-Qtz xisto
homogéneo, Rt-Std-Ky-Grt-Ms-Bt-Qtz xisto com quartzitos métricos esparsos, que
passa, lateralmente, para quartzitos micaceos e/ou Ms-Qtz xisto; no topo predomina
novamente o Rt-Std-Ky-Grt-Ms-Qtz xisto porfiroblastico, com freqliientes lentes métricas
de quartzitos. G Grupo Carrancas,na regiao esta representado por Grf-Ms-Qtz xisto
alternado com Bt-Ms-Qtz gnaisse fino/xisto, ambos contendo Grt e Ky como minerais
acessorios. Intercalam lentes de quartzito micaceo e de ortoquartzito.

Na Nappe Aiuruoca-Andreléndia (NAA )a foliagdo metamarfica principal € uma
S,, desenvolvida essencialmente sob uma deformagao nao-coaxial na facies anfibolito e
com intensa lineagao mineral (Ky, Ms) e de estiramento mineral, orientadas
preferencialmente para SW (213/14). Os indicadores cinematicos evidenciam transporte
da placa superior para NE. No Grupo Carrancas predomina a foliagédo S;, em parte
transposta na diregdao da xistosidade S,;, essa desenvolvida por uma deformagao
coaxial, plano-axial de dobras recumbentes assimétricas da superficie S;. Essas
dobras, D,, sdo homoaxiais a lineagao mineral e de estiramento, estas estatisticamente
orientadas NW-SE (134/05).

A NAA admite um megadobramento Dj; recumbente e anisopaco e com
comprimento de onda médio de 1000m por 700 m de amplitude. Orientadas NW-SE,
essas dobras cenfiguram sinformes na Serra de Cataguases e na Serra de Santana,
separadas por uma antiforme isoclinal. Falhas de cavalgamento para NE e normais
ducteis e de baixo angulo para SW, sao contemporaneas e rompem os flancos, inferior
e superior, respectivamente, da sinforma da Serra de Cataguases.

O carater recumbente das dobras D; € confirmado pelo padrdao cilindrico do
dobramento normal D4, com orientacao axial para SW e dimensdes de 1250m de A/2
por 250m de a. O alto da Serra de Cataguases esta preservado em uma sinforme,
cortada por uma Kklippe sub-horizontal com transporte para N-NW. A megaestrutura
define uma figura de interferéncia préxima ao tipo-2, devido a superposigao de D4 sobre
Ds.
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Toda a fiente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia na regido e o Grupo Carrancas
subjacente encontram-se em uma megaestrutura sinformal, com caimento axial para S-
SW . Apesar do carater tardio dessa estrutura, ela pode representar uma fase ruptil de
avancgo das nappes.

Destaca-se que o dobramento D, do Grupo Carrancas, na regidao, exibe o
mesmo padrao geométrico das dobras D3 na nappe Aiuruoca-Andrelandia; no entanto, a
orientagdo da xistosidade S; no Grupo Carrancas difere da foliagao S, na nappe
Aiuruoca-Andrelandia.



ABSTRACT

The front of Aiuruoca-Andrelandia Nappe is tectonic under the Liberdade Nappe,
with porfiroblastics micaschists and it's over Carrancas Group metapsamitcs units
metapsamiticas, in the area of Santana of Garambéu-MG.

The stratigraphy of Aiuruoca-Andrelandia Nappe front is, from the base for the
top: Rt-Std-Ky-Grt-bad-Bt schist, Grt-Bt-PI-Qtz homogeneous schist, Rt-Std-Ky-Grt-bad-
Bt-Qtz schist with scattered metric quartzites, that it passes, sidelong, for micaceos
quartzites; in the top it prevails again the Rt-Std-Ky-Grt-Ms-Qtz schist, with frequent
metric lenses of quartzites. The Carrancas Group is represented byr Grf-Ms-Qtz schist
alternated with Bt-Ms-Qtz schist, both containing Grt and Ky as accessory minerals.
They have lenses of micaceous quartzite and of ortoquartzite intercalated.

In Aiuruoca-Andrelandia Nappe (NAA) the main metamorphic foliation is a S2,
developed essentially under a no-coax deformation at anfibolite facies and with intense
mineral lineation (Ky, Ms) and of mineral stretching, oriented mainly along SW (213/14).
The cinematic indicators evidence transport of the superior plate for NE. In the
Carrancas Group (GC) the foliation prevails S1, partly transposed in the direction of the
schistosity S2, that was developed by a coax deformation, plan-axial of folds asymmetric
recumbents of the surface S1. This deformation phase, D2, has axes parallels to the
mineral lineation and stretching, guided statistically NW-SE (134/05).

NAA admits a mega fold D3, recumbent and anisopac, with medium wavelength
of 1000m for 700 m of width. Oriented NW-SE, these folds configure sinforms in the
Serra de Cataguases and in Serra de Santana, separate by an antiform. Thrusting faults
through NE and normal ductile and of low angle through SW, are contemporary and
break the flanks, inferior and superior, respectively, of the sinform of Serra de
Cataguases.

The recumbent character of the folds D3 is confirmed by the cylindrical pattern of
the D4, with axial orientation for SW and dimensions of 1250m of wavelenght for 250m
of width. The top of the Serra de Cataguases is preserved in a sinform, cutted by a sub-
horizontal klippe with transport for N-NW. The structure defines an illustration of close

interference to the type-2, due to overlap of D4 on D3.



The whole front of NAA in the area and the underlying GC is in a huge sinform
structure, with axial fall for S-SW. In spite of the late character of that structure, it can

represent a low temperature phase of progress of the nappes.
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1. INTRODUGAO

Na regidao de Santana do Garambeu, MG, as unidades da Nappe Aiuruoca-
Andrelandia, aflorando nas serras de Cataguases e de Santana, cavalgam as unidades
metapsamiticas do Grupo Carrancas, aflorante a NE na Serra do Bandeirinha e a NW de
Santana do Garambéu na regiao do Serrote do Jacaré.

O objetivo deste trabalho esta em reconstruir, na regiao, a histéria cinematica da
Nappe Aiuruoca-Andrelandia, seu avango e trajetéria sobre unidades de mais baixo grau
metamorfico do Grupo Carrancas, e as estruturas que facilitaram seu algamento.

O segmento frontal da Nappe Aiuruoca-Andrelandia foi mapeado em escala de
detalhe (1:50.000), de forma a decifrar a sua estrutura e possivel empilhamento
estratigrafico. O Grupo Carrancas subjacente foi objeto de estudos em coletas de dados
estruturais no Serrote do Jacaré e mapeamento das barras de quartzito da Serra da
Bandeirinha. As areas principais de estudos encontram-se assinaladas no mapa
geologico da regiao, em anexo.

A analise estrutural teve como alicerce os estudos classicos do comportamento
das rochas em zonas de cisalhamento ductil e daquelas submetidas a ruptura, com
destaque na cinematica da deformagao e nos padroes geomeétricos dos sistemas de
dobramentos superpostos. Procurou-se, no estudo comparativo, separar as estruturas
independentes, daquelas que se superpuseram as duas unidades tectdnicas quando

contiguas.

2. OBJETIVOS

A reconstrucdo da trajetéria e cinematica de um segmento frontal de uma nappe
de alta pressdo, até sua colocagao sobre unidades de mais baixo grau metamorfico e a
evolugao conjunta destas diferentes assembléias tectdnicas, foi o objetivo deste trabalho.

A area enfocada € o dominio frontal da nappe de alta pressao Aiuruoca-
Andrelandia e as unidades subjacentes correlatas ao Grupo Carrancas, na regiao da

Serra de Cataguases, em Santana do Garambéu, Minas Gerais.

3. LOCALIZAGAO E ACESSOS

(]



A area de estudo localiza-se a sul do Estado de Minas Gerais, tendo como base a
cidade de Santana do Garambéu. A principal via de acesso é a Rodovia Presidente Dutra
(BR — 116) de Sao Paulo a Cruzeiro, seguindo entdo a rodovia BR-257 passando por
Caxambu, Arantina, e Andrelandia, com o acesso final a Santana do Garambéu através
de estrada de terra (Veja localizagao com maiores detalhes na figura abaixo).

Area de Mlpeamento

b - -, Cidades-chave de acesso a
: ' Santana do|Garambéu
| Trajeto
Yioann AHlantirn
& { P Ei,:-) i 1C) M &f ?? 7? i 207

Mapa rodoviario com destaqﬁe'para'a area de estudo (Modificado de Guia 4 Rodas -
Estradas, 1999)



4. METODOS

Foram relacionadas para a elaboragao desta monografia informagdes adquiridas
em referéncias bibliograficas referentes a regiao e area bem como dados obtidos em
trabalhos de campo, selegao e preparagao de amostras, analise estrutural e em trabalhos
de petrografia, sendo possivel a confeccdo de mapas e perfis geolégicos com
caracterizagao das unidades mapeadas e contexto tectono-metamorfico, possibilitando a

integragao e interpretagao dos dados.

4.1. Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo proporcionaram visitas a afloramentos diversos, sendo
efetuadas as descrigoes petrograficas dos litotipos, formas e dimensoes dos corpos,
estruturas macroscépicas e amostragem, com objetivo principal de mapeamento
geolégico e reconhecimento do contexto geolégico local. Foram visitados 432

afloramentos, todns com respectiva localizagao, descrigao e observagoes de campo.

4.2. Selegao e Preparagao de Amostras

Foram selecionadas amostras com a finalidade de abranger os xistos
metapeliticos da nappe Aiuruoca-Andrelandia, para a busca de paragéneses minerais
interessantes para interpretagdes metamarficas e definigao entre relagdes de crescimento
mineral e foliagdoes metamorficas.

A partir das amostras coletadas ao longo das etapas de campo, foram
selecionadas as representativas para a confecgcao de secgbes delgadas e descrigoes
petrograficas microscopicas. Foram levadas ao Laboratério de Tratamento de Amostras,
do Departamento de Mineralogia e Geotectdnica, onde foram devidamente orientadas
para seus cortes. As fatias de rocha e outras amostras de mao foram enviadas ao Setor
de Laminagao do proéprio Instituto para a confecgao de segoes delgadas e subsequente

realizagao de estudos ao microscopio petrografico.

4.3. Trabalhos de Petrografia



Foram selecionadas 48 amostras representativas para a confecgdo de segoes
delgadas e descrigbes petrograficas microscopicas, além de serem descritas
macroscopicamente. Estes trabalhos foram conduzidos utilizando-se de microscopios
petrograficos, comn objetivo de melhor caracterizar os litotipos dominantes de cada
unidade. Procurou-se determinar as assembléias minerais, suas relagdes texturais e
crescimento mineral, buscando dados que levassem a uma interpretagdo sobre a
evolugao tectono-metamoérfica da area.

Os tipos litolégicos do Grupo Carrrancas foram descritos macroscopicamente em
campo, com énfase nas relagdes entre minerais e foliagdes ou lineagdes. Nao foi possivel

a confecgao de segoes delgadas para as rochas deste grupo.
4.4. Confecgao de Mapas

Foi realizado um mapeamento geolégico em detalhe de uma area no front da
nappe Aiuruoca-Andrelandia, acompanhado pela analise estrutural e pela integragcao das
informagdes em um banco de dados.

O mapeamento geologico de detalhe, escala 1:50.000 ou superior, permite
destacar a continuidade dos limites rupteis, a forma do sistema de cavalgamento no
dominio analisado e a sua superposi¢ao as estruturas ducteis profundas. Permite ainda o
controle da forma e geometria dos dobramentos, a identificacdo dos padroes de
superposi¢cao, a construgao de perfis detalhados e a coleta de amostras e de elementos

estruturais.
4.4.1. Mapas (em anexo)

Mapa de Pontos (1:50.000): contéem a localizagdo dos afloramentos visitados e
descritos durante os trabalhos de campo. Apresentam os litotipos predominantes de cada
afloramento e a numeragao do ponto. A simbologia para representagao das litologias nos
diferentes pontos visitados € indicada na legenda do Mapa de Pontos. Os pontos
individualizados com a sigla IBA s@o de Santos, 2004.

Mapa de Dados Estruturais (1:50000): apresentam os dados estruturais coletados

em cada ponto, com a respectiva representacao litolégica de cada um deles.



Mapa Geoldégico (1:50.000): apresenta a distribuicdo das distintas unidades
geolégicas mapeadas, com suas respectivas variagoes litolégicas e elementos estruturais
importantes. As areas estudadas em detalhe estao assinaladas em vermelho.

Perfis Geologico (1:50000): apresenta quatro perfis geoldgicos que foram uma das
ferramentas mais importantes na elucidagao da estrutura e empilhamento estratigrafico da
Serra de Cataguases e sua relagdo com a Serra de Santana e destas com a Serra do

Bandeirinha.

4.5. Analise Estrutural

Sao inumeros os trabalhos sobre cinematica e o comportamento da deformacéao
em crosta intermediaria e profunda. Destacam-se alguns poucos forneceram ferramentas
basicas de analise: Hanmer (1986); Hanmer & Passchier (1991); Ghosh et al. (1999);
Harris (2003). Destaque para os sistemas de dobramentos, com descricdo de dobras
individuais, geometria e orientagdo espacial dos elementos estruturais associados e dos
padroes de superposi¢ao de estruturas.

Ferramentas tedricas de analise de zonas de cisalhamento normais sin-
metamorficas e da deformagao ruptil (cavalgamento, falha inversa, falha lateral e falha
normal) também foram utilizadas: Gamond (1983, 1987); Getty & Gromet (1992); McClay
(1992); Tanner (1992); Imber et al. (2003).

4.6. Banco de Dados Georreferenciados (GIS)

Todos os dados litolégicos, estruturais e de paragéneses foram sistematizados em
um banco de dados em formato GIS, para construgédo de mapas georreferenciados e

rapida integragao de informagdes geoldgicas.

5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Na regiao sul do Estado de Minas Gerais, a margem meridional do Craton do Sao
Francisco, encontram-se terrenos interpretados como de origem colisional, apresentando
extensos empurrées, responsaveis pela formagao de um complexo sistema de nappes e
transporte tecténico de topo para leste (Ribeiro et al., 1995). Esta colisdo estaria

relacionada a Faixa Mével Brasilia e com idade de aproximadamente 600 M.a.. Segundo
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os mesmos autores, este primeiro evento termo-tecténico teria sido sobreposto por um
segundo evento, agora relacionado a Faixa Movel Ribeira, com idade ao redor de 570
M.a.

Para Campos Neto & Caby (1999) existiria um uUnico evento colisional, continuo,
comparavel ao tipo himalaiano, formando o complexo sistema de nappes.

Em diversus trabalhos (Trouw et al., 1984; Trouw et al., 1996; Ribeiro et al., 1990)
sdo descritos pelo menos trés eventos deformacionais principais presentes na regido,
denominados D;, D, e D;. O primeiro € caracterizado por empurrdes, resultando em
dobras recumbentes apertadas a isoclinais com diregéo de eixos variando entre WSW e
NW e crescimento de minerais metamorficos sin-deformacionais de baixo grau como
muscovita, clorita, cloritéide e biotita.

Um segundo evento deformacional (D,) gerou uma foliagdo de transposicéo (S;) —
eventualmente como uma foliagdo de crenulagao, dobramento recumbente com eixos
subhorizontais W-E a NW-SE, localmente associado a empurrées, lineagao penetrativa
mineral e/ou de estiramento, geralmente, sub-paralela aos eixos de dobras D,. Durante
esta fase deformacional ocorre associado o desenvolvimento de minerais metamoérficos
de grau mais elevado como granada, estaurolita, cianita, muscovita e biotita.

No terceiro e ultimo evento deformacional (D3), desenvolveram-se zonas de
cisalhamento subverticais com diregao NE-SW e movimentagao direcional dextral. Os
dobramentos sac caracterizados por kink bands e por dobras abertas ou suaves com
eixos subhorizontais de diregdo NE-SW. Nesta fase de deformagéo associa-se o
crescimento de minerais metamoérficos tardi a poés-deformacional, com desenvolvimento
de clorita, muscovita e cloritdide.

Ribeiro et al.(1995) descrevem seis unidades distintas para os metassedimentos
do Grupo Andrelandia, que quando comparadas as unidades de Trouw (1986), sao
relativamente bem correlacionaveis.

Para os mesmos autores dois eventos tecténicos superpostos associados a
colisao continental foram responsaveis pela formagao deste complexo sistema de nappes.

O primeiro estaria relacionado ao desenvolvimento da Faixa Movel Brasilia,
alcangando alta pressao (alto grau metamorfico), caracterizada pela ocorréncia local de
retro-eclogitos, em facies granulito. O segundo episddio tecténico estaria relacionado a
evolugédo da Faixa Movel Ribeira, com condigoes metamorficas de alto grau, contudo de
pressdo mais baixa que o episddio anterior, permitindo assim a formagéo de sillimanita e

cordierita, além de um grande namero de corpos graniticos anatéticos.



Porém, conforme Campos Neto & Caby (1999), este sistema de nappes estaria
relacionado a um Unico evento colisional continuo. No Neoproterozéico, os sedimentos
presentes na margem sul do Craton do Sao Francisco, teriam sido levados para niveis
profundos da crosta atraves de uma zona de subducgado (durante a colisdo continental),
com recristalizagado em altas pressdes e temperaturas, gerando rochas como cianita
granulitos, e xistos a cianita. Conforme evoluia a colisdo, estas rochas eram exumadas
para niveis mais rasos da crosta, gerando um caimento brusco da presséo, possibilitando
a substituicao parcial de cianita por sillimanita (polimorfo de mais baixa pressdo) e a
formagdo dos corpos graniticos anatéticos. Os cianita granulitos apresentam, ainda,
sillimanita no seu topo, relacionada a um relativo aumento da temperatura, originado pelo
calor proveniente da Nappe Socorro-Guaxupé, que cavalgou sobre a nappe de Cianita
Granulito.

Entretanto, seja a evolugdo tectono-metamadrfica regional caracterizada por dois
eventos tecténicos superpostos, ou por um Unico evento continuo, os dominios
metamorficos descritos por Ribeiro et al (1995) e Campos Neto & Cabby (1999) nao sao

distintos entre si, sendo possivelmente correlacionaveis:

Nappe’ Dominio™
Socorro-Guaxupé Cianita
Cianita Granulito Cianita-kfeldspato granulito
Metapelito Cianita-sillimanita
Quartzito Xisto verde
Parautoctone Parautoctone

* - Campos Neto & Cabby (1999); ** - Ribeiro et. al (1995)

Cada evento deformacional apresenta feigoes estruturais diagnosticas de um
determinado momento desta colisdo continental, sendo responsaveis pela estruturagao e
compartimentagao da regiao, relacionados a uma série de empurrées e um complexo
sistema de nappes. Segundo Campos Neto & Caby (1999 e 2000), este sistema de
nappes compreende uma unidade superior relacionada a um terreno de arco magmatico
(Nappe Socorro-Guaxupe), sobre uma unidade de sequéncia metapelitica composta por
granulitos a cianita no topo (Nappe Trés Pontas-Varginha) e metapelitos em facies
anfibolito na base (Nappes Carmo da Cachoeira e Aiuruoca-Andrelandia). O conjunto de

nappes estaria cavalgado sobre uma sequéncia inferior, correspondente a Nappe



Quartzitica (Nappes Séo Tomeé das Letras, Luminarias e Klippe Carrancas, Trouw et al.,

2000) e restos de uma unidade parautoctone, derivados de margem continental passiva.

Nappe Socorro-Guaxupé: grande terreno aléctone em condigdes metamoérficas de alta
pressdo e temperatura na base, em facies granulito (12,5 kbar e 900° C). Campos
Neto & Caby (2000) descrevem uma Unidade Basal Granulitica, com composi¢ao
modal enderbitica gradando para uma Unidade Intermediaria Diatexitica,
apresentando migmatitos metaluminosos, até chegar a Unidade Migmatitica Superior,
composta por migmatitos peliticos a semipeliticos. Atravessando toda a nappe ocorre
corpos intrusivos de charnokiticos sin-cinematicos. Estas unidades seriam derivadas
da deformagao de um arco magmatico durante o evento colisional.

Nappe Cianita Granulito (Trés Pontas-Varginha): compreende cianita-granada

‘granulitos, cianita quartzitos, quartzitos impuros, algumas calciossilicaticas e leitos de

gonditos (Campos Neto & Caby, 2000). Na base do granulito ocorrem lentes de rochas
metabasicas e quartziticas formando uma sequéncia moderadamente boudinada, com
bandamento composicional de origem sedimentar (leitos com proporgao variavel de
cianita, granada e micas). Condigoes metamoérficas na facies granulito, com pressoes
de 13 kbar e temperaturas da ordem de 750° C.

Nappe Metapelito (Nappe Carmo da Cachoeira e Nappe Aiuruoca-Andrelandia):
sequéncia composta por granada-biotita-plagioclasio xistos/gnaisses de granulagao
média, variavelmente contendo rutilo e cianita. Porfiroblastos de cianita ultrapassando
5 cm, granada e rutilo com granulagao centimétrica e quartzo e biotita tardios.
Condigoes metamorficas de alta pressdao e temperatura intermediaria, em facies
anfibolito (14 kbar e 640-670° C). Ocorrem ainda lentes de granada anfibolitos, que
sugerem ser retroeclogitos, indicando pressdo maxima de 17,5 kbar (Campos Neto &
Caby, 1999).

Nappe Quartzito (Grupo Carrancas): aparecem quartzitos mica branca e quartzitos
mica verde, localmente com gréaos detriticos preservados, gradando
ascendentemente, para quartzitos bem acamadados a laminados, interestratificados
com metapelitos grafitosos. Condigdes metamorficas caracterizadas por médias
pressao e temperatura, em facies anfibolito (6,5 kbar e 620-636°C).

Unidade Parautoctone: compreende uma série tipo plataformal, formada por quartzitos
interestratificado, filitos cinzas, metapelitos ricos em Fe-cloritdide e quantidades

variaveis de Fe-Mg clorita, fengita, estaurolita rica em Zn, cianita, rutilo e ilmenita.



Condigoes baixas de metamorfismo, com temperaturas de 500° C, e pressoes de 7

kbar. (ver Mapa Regional em anexo)

6. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Nappe Aiuruoca-Andrelandia é constituida regionalmente pela alternancia entre
mica xistos oriundos de sedimentos peliticos hiperaluminosos e xistos e gnaisses de
sedimentos imaturos, quimicamente identificados como grauvacas (“Xistos Santo
Antonio”, Trouw et al.,, 1983). A essas rochas (alumino-silicatos-granada-mica xistos e
gnaisses e granada-biotita-plagioclasio gnaisses/xistos) intercalam-se quartzitos com
espessuras e composigdes variaveis, gnaisses calciossilicaticos, metabasicas em sills
concordantes a estrutura e que localmente podem atingir a centena de metros de
espessura e lascas descontinuas de metaultramaficas. A idade da deposi¢cao do protdlito
sedimentar € estimada no Neoproterozéico, muito provavelmente no Criogeniano (850-
630Ma, Campos Neto et al., 2004).

Dentro das estruturas aléctones desta sequéncia ocorrem gnaisses antigos,
dominantemente ortoderivados e com evidéncias de uma histéria metamorfica
precedente. Sao gnaisses paleoproterozéicos com idades (ca. 2.1 — 2.15 Ga) que refletem
um metamorfismo facies anfibolito alto, com anatexia, ou um plutonismo sin-orogénico
(Fetter et al., 2001). Os micaxistos registram uma historia metamaorfica facies anfibolito de
alta pressao e hospedam metamaficas com paragénese reliquear de facies eclogito
(Campos Neto & Caby, 1979, Santos, 2004).

A estrutura regional admitida € a de uma extensa nappe de cavalgamento,
transportada para E.NE a NE, por cerca de 300km (Campos Neto & Caby, 1999),
seccionada por zonas de cisalhamento lateral. A descontinuidade das unidades
metassedimentares desta estrutura levou a definigao, no dominio oriental, de duas
nappes (Campos Neto & Caby, 2000): Nappe Carmo da Cachoeira e Nappe Aiuruoca-
Andrelandia.

O substrato frontal da Nappe Aiuruoca-Andrelédndia consiste de uma unidade
quartzitica com intercalagoes de mica xistos finos, localmente com biotita e granada nao
porfiroblastica e grafita. E denominado “Aléctone Serra do Bandeirinha”, correlata a
Sequéncia Deposicional Carrancas e aflora ao norte de Santana do Garambéu-MG.

A SSW da érea, ocorre o topo da escama superior e aldéctone da Nappe Aiuruoca-

Andrelandia, o Dominio Serra da Natureza (Santos, 2004) com cianita-granada-
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plagioclasio-muscovita-biotita xistos com inicio de anatexia, sendo em parte
correlacionavel a Nappe Liberdade (Trouw et. al. 2000), onde paragéneses e texturas

metamorficas sugerem condigoes térmicas superiores as unidades subjacentes.

7. UNIDADES DE MAPEAMENTO

Segmento Frontal da Nappe Aiuruoca-Andrelandia

7.1. Unidade A - rutilo-estaurolita-cianita-granada-muscovita-biotita  xisto

porfiroblastico

Esta unidade constitui a base da porgao frontal da Nappe Aiuruoca-Andrelandia,
ocorrendo a sul e a NW da Serra dos Cataguases e sob o contato tecténico por
cavalgamento com o cianita-granada-plagioclasio-muscovita-biotita xistos, com inicio de
anatexia, da Nappe Liberdade. Esta na base e em contato “normal” com o granada-biotita-
plagioclasio-quartzo xisto homogéneo (Unidade B), contato este afetado localmente por
um cavalgamento interno e de menor expressao, mas que a alga sobre os micaxistos e
quartzitos da Unidade C. Possui intercalagbes de anfibolito e quartzitos e uma janela
estrutural, a SE da Serra de Cataguases, do granada-biotita-plagioclasio-quartzo xisto
homogéneo (Unidade B).

Aflora, caracteristicamente, com alteragao avermelhada, ressaltando superficies
com muscovita porfiroblastica, além de apresentar niveis com mais de 15% de granada e
cianita (por vezes dobrada) porfiroblastica. Cristais de granada, cianita e rutilo, estes de
até 7 cm, sao comuns no solo de alteragao.

A foliagcao principal & formada por bandamento diferenciado, localmente com
restos de dobras intrafoliais, isoclinais, sendo, portanto, uma S, com mergulho fraco para
SW. Em alguns pontos, apresenta-se fortemente crenulada com microdobras assimétricas
D;.com vergéncia para noroeste. Em escala microscépica observa-se arcos poligonais de
muscovita e a presenga de uma S; marcada por muscovita e biotita subédricas, que
cortam obliqguamente esta foliagao, além de crenulagées D; que afetam sombra de
pressao de granada porfiroblastica sin-S,. A foliagao torna-se protomilonitica recristalizada
proximos a zonas de cisalhamento ducteis, com desenvolvimento de muscovita com
texturas “mica fish”, sombras de pressao assimétricas em granadas e pares S/C de

muscovita, biotita e quartzo.
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Esta representada no mapa geoldgico (1:50000) pela cor verde escura.

-

:T_ "'.\:‘ g

- S
N

Afloramento do  Rt-Std-Ky-Grt-Ms-Bt  xisto  porfiroblastico.  Granadas
megaporfiroblasticas ressaltadas pela alteragao intempérica dando aspecto rugoso ao

nivel superior.
7.1.1. Petrografia

Macroscopicamente, possui uma estrutura xistosa meédia e textura
porfirogranolepidoblastica, com cianita (5%-10%) porfiroblastica, granada(5%-15%)
porfiroblastica, localmente com estaurolita(<2%), sendo a matriz lepidoblastica constituida
principalmente por muscovita(20%-30%), biotita(20%-30%) e quartzo((30%-50%)
granoblastico, possui rutilo em pequena quantidade.

Sob o microscépio petrografico, apresenta-se xistoso com textura granoblatica
separada por laminas e lentes lepidoblasticas, marcadas pelo alinhamento de muscovita e
“biotita. A granulagdo é média. Sdo frequentes dominios com arranjos S/C recristalizados e
éominios a arcos poligonais intrafoliais de minerais micaceos. Apresentam porfiroblastos

subidioblasticos de granada (até 15% do volume da rocha) com inclusdes de ilmenita,



rutlo em agulhas, quartzo e, mais subordinadamente, de blOtlta muscovnta opacos,

clorita, estaurolita, plagioclasio e turmalina. As zonas de sombra de pressao sao defmldas_.

principalmente por quartzo granoblastico de . granula(;ao fina, além.de micas.

Cianita ocorre em porfiroblastos subidioblasticos a idioblasticos, com aspecto
corroido. Exibe relagoes de crescimento cedo-sin (dobradas) e pés-S, , mas pré- S;, que
localmente a deforma em “kink bands”.

Estaurolita, na matriz, ocorre em cristais idioblasticos geminados ou xenoblasticos,
tardi S, a sin Si.

PIagtocIasno ocorre como. porfiroblastos deformados ou em arranjo granoblastico

——— e et s
e e s s e e

eqwdlmensmnal com o quartZO' '

7.2. Unidade B - granada-biotita-plagioclasio-quartzo xisto homogéneo

Esta unidade ocorre nas zonas axiais antiformais D3 na regiao a W da Serra de
Cataguases e separando-a da serra de Santana. Falha de cavalgamento para NE
contemporanea a D3 rompe o flanco inferior da antiforma a W da serra e a falha normal
ductil e de baixo angulo para SW, também contemporédnea ao dobramento, rompe o
flanco superior da sinforma da Serra de Cataguases, colocando esta unidade sobre as
unidades de topo na regiao da serra.

Geomorfologicamente, forma relevo em forma de colinas ou a encosta da serra de
Santana e aflora em caracteristicos lajedos escuros e abaulados. Possui uma composigao
mineraldgica e textura caracteristica, sendo conhecida por “Xistos Santo Anténio” (Trouw
et al., 1983). Possui um aspecto bandado conferido por lentes de quartzo granoblastico.
Exibe uma transicao local aos xistos porfiroblasticos, conferida por um incremento de
minerais micaceos, sobretudo de muscovita e pelo maior volume de aluminossilicato

(como a S da estrutura da Serra dos Cataguases).



Afloramento em lajedos escuros e arredondados, tipico do Xisto Santo Antonio.

/ . ~ - . - .

/ Ocorre por vezes com intercalagcées de quartzito micaceo, anfibolitos e um
provavel nivel métrico de rocha metavulcanossedimentar, ou calciossilicatica, alterada, a
sul da cidade de Santana do Garambéu (E da Serra de Cataguases).

Esta representada no mapa geolégico (1:50000) pela cor azul.
7.2.1. Petrografia

Macroscopicamente apresenta uma estrutura homogénea, porém pode-se
observar uma textura lepidogranoblastica, com a foliagao (S,) fracamente marcada pela
biotita. A granulagdo é médio-grossa. E caracteristica a presenga de granadas de cerca
de 3 mm homogeneamente distribuidas em uma matriz granoblastica com plagioclasio e
quartzo, além de biotita marcando fracamente a foliagdo. Apresenta poucos niveis mais
micaceos.

Em escala microscépica caracteriza-se por uma textura granoblastica médio-fina,
com biotita orientada, mas aleatoriamente distribuida. O plagioclasio € andesina (Anag)
"granobléstica na matrix e ocorre em proporgao de 1:1 com quartzo; porfiroclastos
xenoblasticos sao frequentes. A apatita xenoblastica € o mineral acessorio (em meédia 2%)

mais comum, seguida por cianita subidioblastica a idioblastica corroida e por estaurolita.
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Os porfiroblastos de granada (até 15% de porcentagem por volume) sao
tipicamente poiquiloblasticos (inclusdes de quartzo, rutilo, ilmenita, plagioclasio, biotita e,
subordinadamente, muscovita, opacos, clorita, estaurolita e turmalina) e com zonas de
sornbré de pressao. Foliagao interna conferida por agulhas de rutiio/ilrr{enita e por

minerais micaceos, chega a delinear dobramentos assimétricos e heliciclicos sin S».

7.3. Unidade C - rutiln-estaurolita-cianita-granada-muscovita-biotita-quartzo xisto

com quartzitos métricos esparsos

Esta unidade esta estratigraficamente acima da Unidade B, constituindo a base da
estrutura da Serra de Cataguases, ocorrendo também a N da serra. Esta em contato
“‘normal” com a Unidades D a N da serra, contato este interrompido por um falhamento
normal a W. Na porgao S, esta em contato tectédnico com a Unidade A e em contato com
a Kippe quartzitice no topo da serra. Aflora como a unidade A.

As porgdes metapeliticas possuem textura e mineralogia correspondente ao rutilo-
estaurolita-cianita-granada-muscovita-biotita-quartzo xisto porfiroblastico; porém possui
esparsas intercalagées de quartzitos métricos, sendo reconhecida como uma facies com
maior contribuigao psamitica em meio aos xistos hiperaluminosos.

Esta representada pela cor verde no mapa geolégico.
7.4. Unidade D - quartzitos micaceos a granada-muscovita-quartzo xisto

Esta unidade ocorre na por¢gdo central da area, na Serra de Cataguases e &
constituida por quartzitos micaceos e ortoquartzitos, que sustentam o relevo do topo da
serra. Possui contatos “normais” com as Unidades C e E a N e a S da serra, contato
tectonico de cavalgamento para NE com a Unidade B a W e contato tectdnico normal de
baixo dngulo para SW a E.

Aflora com alteragao amarelada, ressaltando a presenga de muita muscovita e
quartzo, possuindo niveis mais micaceos intercalados, com granadas porfiroblasticas e
biotita, representando uma certa gradagao no contato com o xisto porfiroblastico, fato bem
observado na porgao N Serra de Cataguases. Possui niveis com um pouco de grafita e
rutilo.

A foliagao milonitica recristalizada € marcada por cristais estirados de quartzo,

plano-axial de dobras isoclinais recumbentes D3, bem observaveis em afloramentos desta



unidade. Em alguns pontos esta foliagédo encontra-se deformada por dobras abertas e
suaves com plano-axial de alto angulo de mergulho para NW, evidenciando um evento

deformacional subsequente.

Dobras D3, fechada e recumbente, em quartzito micaceo.

Representada pela cor ocre no mapa geolégico.

7.4.1. Petrografia

Macroscopicamente os quartzitos micaceos apresentam estrutura orientada e
xistosa e textura granoblastica fina, apresentando cerca de 90 % de quartzo em cristais
estirados, biotita (cerca de 5 %) e muscovita (5%) orientadas segundo a foliagao. Pode
ocorrer ainda uma pequena quantidade de granada e cianita, localmente mais
expressivas.

Microscopicamente, possui uma estrutura foliada e texturagranoblastica com
laminas lepidobasticas esparsas, com cerca de 65% de quartzo granoblastico, 30% de

muscovita lepidoblastica e tragos de granada, opacos intersticiais e zircao.
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A muscovita define uma lineagédo mineral paralela a lineagdo dos cristais de
quartzo estirados e forma arcos poligonais evidenciando a presenga de uma foliagdo

anterior transposta.

7.5. Unidade E - rutilo-estaurolita-cianita-granada-muscovita-biotita-quartzo Xxisto

com frequentes barras de quartzitos métricos

Esta € a unidade tipo da Serra de Cataguases, correspondendo ao topo
estratigrafico da frente da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, ocorrendo no nucleo das
estruturas sinclinais da serra de Cataguases e serra de Santana.

Esta em contato tectdnico de cavalgamento com o granada-biotita-plagioclasio-
quartzo xisto homogéneo (UnidadeB) a W da serra, que trunca as foliagdes de duas
grandes barras de quartzito. O contato com a unidade D e desta com a Unidade C a N
apresenta-se em sua estratigrafia correta. O contato a S com a unidade D e deste para a
Unidade C, apesar de estar estratigraficamente correta, & afetado pelo cavalgamento de
uma kipple quartzitica no topo da serra, de forma a nao ser observada a continuidade da
Unidade D.

As porgdes metapeliticas possuem textura e mineralogia correspondente ao rutilo-
estaurolita-cianita-granada-muscovita-biotita-quartzo xisto porfiroblastico; poréem possui
intercalagdbes constantes de quartzitos (praticamente ausentes na Unidade C) e
litoestratigraficamente encontra-se acima dela, sendo reconhecida como uma facies
superior com maior contribuicdo psamitica em meio aos xistos hiperaluminosos.

Representada pela cor verde claro no mapa geologico.
7.6. Unidade dos quartzitos

No topo da Serra de Cataguases ha a ocorréncia de ao menos dois niveis
espessos de ortoquartzitos, com foliagdo sub-horizontal, truncando a foliagado da encosta
da Serra, que apresenta caimento de cerca de 30 graus para SW. Configura, dessa
forma, uma klippe quartzitica que cavalga as unidades de topo da serra com transporte
para N-NW.

O ortoquartzito apresenta uma estrutura ligeiramente foliada e uma textura

granoblastica sacaroidal ou protomilonitica recristalizada, com granulagdo media a
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grossa. Pode ocorrer até 5% de muscovita, sendo todo o restante da rocha composto de
quartzo.

Representada pela cor amarela no mapa geologico.

7.7. Anfibolitos

Esta litologia ocorre como pequenas intercalagbes, geralmente métricas,
“boudinadas” (e/ou lenticularizadas) apresentando uma estrutura xistosa e textura
nematoblastica com cerca de 70% de hornblenda, 15% de plagioclasio e quartzo e 15%
de biotita.

Microscopicamente, apresenta textura nematoblastica, com foliagdo marcada por
hornblenda (70%) e biotita (10%) e estrutura bandada lenticular conferida por |aminas
granoblasticas a plagioclasio andesina (15%) e granada (5%), esta rica em inclusdes de

opacos. Titanita subidioblastica e minerais opacos sdo os acessorios mais comuns.
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RS PUt-a s 1,25 mm

951A - Aspecto geral do Xisto Santo
granada-muscovita-quartzo xisto Anténio. Notar presenca de plagioclasio.
porfiroblastico. Nic6is paralelos. Nic6is cruzados.

1036A - Granada heliciclica com

muscovita quartzito.Presenga de “mica indicagdo de movimento inverso. Nicéis
fish” de muscovita na porgéo inferior semi-cruzados.
direita.

1050 - Cianita com dobrada em alta 1050 - Cianita com dobramentos tipo “kink”
temperatura. Nicoéis paralelos. evidenciando esforgos tectdonicos em alta
temperatura. Nicois cruzados.
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958 - Cianita, estaurolita anédrica, biotita 1071 - Cianita quebrada por Par S/C com
verde e granada. Nicéis paralelos. indicador de movimento inverso. Xisto
Santo Antonio milonitico. (Nicéis paralelos.

o Y

1078 - Amostra orientada de Xisto Santo 1113B - Muscovitas sigmoidais, textura

Antonio com sombra de pressdo em protomilonitica recristalizada. Nicéis
granada e cianitas corroidas acima e cruzados

abaixo. Nicois cruzados.

1084B - Arcos poligonais de muscovita 1084B - Granada com foliag&o interna,
(D2), com foliagdo S2 plano-axial e rotacionada na S2, cortada pela S3 com
foliagao S3 oblfqua. Nicdis cruzados. blastese mineral de biotita e muscovita.

Nicéis cruzados.



1002 - Amostra orientada com par S/C indicando cisalhamento com movimento
inverso (para NE). Nicéis cruzados.

941 - Granada zonada, com foliagdo interna marcada por opacos, e inclusdes de biotita, clorita e
estaurolita. Nicois paralelos.



Serra do Bandeirinha, aléctone do Grupo Carrancas

A Serra do Bandeirinha apresenta barras de muscovita-quartzo xisto a quartzito
micaceo como intercalagoes de magnetita-grafita-muscovita-quartzo xisto, que possui
textura lepidogranoblastica com muito quartzo. Aflora com coloragao avermelhada (pela
alteragao de magnetita), alternada com biotita-muscovita-quartzo xisto feldspatico de
alteracao ocre.

O quartzito micaceo possui estrutura placosa, textura lepidogranoblastica média,
com quartzo (60-90%), muscovita (40-10%) e opacos (trago). Apresenta-se pouco
recristalizado em comparagao com o da Nappe Aiuruoca-Andrelandia, com diversas
dobras D, recumbentes assimétricas com foliagdo S, plano-axial cortando a S;
predominante, intensamente dobrada com padrées em “m” e “z". Em alguns pontos,
ocorrem intercalagoes de Ms-Bt xisto em lentes sigmoidais, com a foliagao sendo

truncada, configurando pares S/C com deslocamento de topo para NE.

8. METAMORFISMO

Segmento Frontal da Nappe Aiuruoca-Andrelandia

O metamorfismo principal que afetou as rochas da area de Santana do Garambéu
é de médio grau metamorfico, facies anfibolito, evidenciado pela assembléia mineral
estaurolita-cianita-granada e pela paragénese andesina e hornblenda nos anfibolitos.

As rochas quartziticas possuem uma foliagdo S, protomilonitica recristalizada,
apresentando, nas porgoes mais micaceas, pares S/C e granadas rotacionadas, porém a
analise de metamorfismo fica prejudicada devido a falta de paragéneses indicadoras de
variagao de temperatura e pressao nestas rochas.

O rutilo-estaurolita-cianita-granada-muscovita-biotita-quartzo xisto € o melhor
indicador de metamorfismo na area. Possui foliagao S; bem definida pela muscovita e
biotita, com porfiroblastos de granada e de cianita, esta orientada em S, , dobrada pela D3
e definindo uma lineagao mineral sin-cinematica.

A granada é pré a sin-cinematica em relagao a S, , mas ocorre também como

cristais alongados, poiquiloblasticos e pés S,, congelada em continuidade em seu interior,
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sem deformagao e sem variagao granulométrica. Ela precede a S;. Pequenos cristais de
estaurolita podem ocorrer como inclusdes, destacando uma etapa do metamorfismo
progressivo. No entanto, a estaurolita na matriz € desorientada, tardia a posterior a
foliagao S2, recobrindo os minerais ai iso-orientados.

A despeito das frequentes estruturas controladas por deformagdo nao-coaxial
(arranjo S-C da foliagao, “peixes” de mica, zonas de sombra de pressao assimétricas), a
textura das rochas destaca uma intensa recristalizagdo mineral estatica. O predominio &
de uma textura granoblastica, com quartzo e plagioclasio poligonizados, equidimensionais
e sem extingdo ondulante. As bandas lepidoblasticas, sdo constituidas por muscovita e
biotita que exibem contornos retilineos em longas lamelas onde os encurvamentos
encontram-se poligonizados por recristalizagao estatica pés-S; (arcos poligonais pos-S; e
pos-S3).

A reagao de consumo da estaurolita (inclusées), com geragao de granada e
cianita, parece marcar uma etapa progressiva do metamorfismo, sob condi¢des baricas
da zona da cianita (+rutilo) e temperaturas superiores a 650°C. A paragénese estatica de
muscovita-biotita-quartzo-oligoclasio/andesina-estaurolita-(xgranada) reflete condigoes
retrogressivas, de volta ao campo da estaurolita, ainda na zona da cianita.

Essas relagbes sugerem uma trajetéria progressiva, com retrogressao em um
looping horario fechado (rapida extrusdo para niveis de crosta sob altas pressoes) e
manuteng¢do das condigoes térmicas no mesmo nivel crustal profundo. Os registros desta
histéria metamorfica teriam seu inicio prée a cedo S; e terminariam com o dobramento
recumbente Ds.

Na Serra de Cataguases, nos niveis topograficos (e litoestratigraficos) mais altos a
clorita magnesiana torna-se frequente na xistosidade S, e nas zonas de sombra de
pressao. Sugere uma diminuigdo da temperatura (na zona da cianita) quando em
posi¢coes estruturais mais altas (interior de sinforma recumbente Dj), portanto condigoes

de gradiente metamaorfico normal.
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Trajetoria metamorfica da NAA. (Alterado de Santos, 2004)

Santos (2004) apresenta analises termobarométricas em trés pontos da area de
estudo (indicados pela sigla IBA no mapa de pontos). Determina condigoes P-T maximas
de 670°C/10,9Kbar a SW da Serra de Cataguases, e de 550 °C/9Kbar e 650°C/11Kbar em
dois afloramentos mais préoximos ao contato basal da nappe. Descreve, para o dominio
frontal da Nappe Aiuruoca-Andrelandia uma trajetéria metamaorfica progressiva, a partir de
500°C/6Kbar, chegando a 700°C/12Kbar, de onde por descompressao quase-isotérmica,

volta para condigdes de 600 °C/6Kbar.
Aloctone Serra do Bandeirinha, Grupo Carrancas

As rochas do Grupo Carrancas na regiao da Serra do Bandeirinha nao foram
estudadas petrograficamente. As observagdes aqui ndo permitem, portanto, uma analise
metamaorfica.

Intercalagbes de micaxistos possuem, macroscopicamente, estaurolita, granada,
cianita e clorita, em recristalizagoes de granulagao mais fina.

Na falta dos estudos petrograficos, o grau de recristalizagdo dos minerais e a

analise de estruturas ducteis tornam-se os Unicos indicadores metamarficos. Nota-se que



quartzito micaceo apresenta-se pouco recristalizado em comparagdo com o da Nappe
Aiuruoca-Andrelandia, e que a foliagao S; é predominante em relagao a foliagao S, plano-
axial de dobras D, recumbentes assimétricas, em padrées em “m” e “z".

Dessa forma, pode-se estimar condigdes metamorficas menos intensas nessas
rochas, mas chegando em facies anfibolito (pela presenga de Std) sob menores pressdes
(ainda no campo da cianita) que as rochas na Nappe Aiuruoca-Andrelandia, pois os

padroes de dobramento refletem niveis crustais mais rasos.

Dobra D, em quartzito. S; encontra-se verticalizada, com dobras em “m” de

chameira, S, sub-horizontal.
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Padrao de dobramento em “Z” de flanco superior de D, na Serra do Bandeirinha.
9. GEOLOGIA ESTRUTURAL

Segmento Frontal da nappe Aiuruoca-Andrelandia

9.1. Relagdes Gerais

Na nappe Aiuruoca-Andrelandia a foliagao r_netamérﬂca principal € uma S;, no
geral exibindo um padrao estrutural de um arranjo S-C recristalizado, associado a mica-
fishes, zonas de sombra de pressao assimétricas e bandas escalonadas de cisalhamento
(C). Desenvolveu-se sob condigées dominantes de uma deformagdo nao-coaxial,
associada ao deslocamento de nappes. Os micaxistos apresentam bandamento
diferenciado, desenvolvido por encurtamento e recristalizagao de uma crenulagao
precedente (que resta, localmente, como arcos poligonais de micas, intrafoliais) e
evidencia um estagio pré-nappe de encurtamento coaxial. A foliagdo S, possui uma
atitude média N125/16SW , e encontra-se cilindiricamente dobrada, com uma orientagao
axial construida de N215;16.



As lineagoes de estiramento mineral (quartzo e plagioclasio) sdo estruturas
associadas a evolugao tectonica e geoldgica da area, sendo indicativos da diregao de
transporte tecténico. Os indicadores cinematicos mostram transporte da placa superior
para NE (~N35E).

As lineagoes minerais de muscovita, cianita e, em um ponto, rutilo, estao no
mesmo campo de medidas, sugerindo a presenga de picos térmicos sin-deformacionais a

foliagao principal S; e fases de dobramento posteriores de menor temperatura.

9.2. Fases de dobramentos

As dobras observadas em toda area foram hierarquizadas com base em sua forma
geomeétrica, eixos, planos-axias e superficie dobrada.

Com orientagdo NW-SE, megadobras D; configuram sinformes na Serra de
Cataguases e Serra de Santana, separadas por uma antiforme isoclinal. Possui carater
recumbente e anisopaco e com comprimento de onda meédio de 1000m por 700 m de
amplitude.

Falhas de cavalgamento para NE a W da serra de Cataguases rompem o flanco
inferior da sinforma, configurando contato tecténico de cavalgamento entre o granada-
biotita-plagioclasio-quartzo xisto homogéneo da Unidade B e a estrutura principal da
serra. Falhas normais ducteis sdo contemporaneas e rompe o flanco superior da sinforma,
a E da serra, configurando contato ductil normal entre o mesmo granada-biotita-
plagioclasio-quartzo xisto homogéneo e quartzitos e Ms-Qtz xisto da Unidade D.

A S, possui encontra-se cilindricamente dobrada (D;) com plano axial de alto
angulo de mergulho, marcada por crenulagdes nos mica xistos. Apresenta eixo médio
N215;16. O dobramento € ligeiramente inclinado e a vergéncia é para NE.

O carater recumbente das dobras D; € confirmado pelo padrao cilindrico do
dobramento D4, com caimento axial para SW e dimensdes de 1250m de comprimento de
onda por 250m de amplitude. O alto da Serra de Cataguases, preservado em sinforma D,
encontra-se cortada por uma klippe sub-horizontal, com transporte para N-NW, o que
testemunha o avanco tardio e a frio, das estruturas de cavalgamento.

A megaestrutura da Serra de Cataguases define uma figura de interferéncia

proxima ao tipo-2, devido a superposigao de D4 sobre Da.



Aléctone Serra do Bandeirinha, Grupo Carrancas

Na Serra do Bandeirinha a foliagao principal (S;) € formada por niveis de quartzitos
placosos e cortada por uma pronunciada xistosidade obliqua (S;), com quartzo estirado.

A S;, orientada possui atitude média N14/20SE, e encontra-se em parte transposta
na diregao da xistosidade S; (orientacdo média da S;:N52/07SE). Essa, desenvolvida por
uma deformagdo coaxial, é plano-axial de dobras recumbentes assimétricas da superficie

S4, em sinformas e antiformas de comprimento de onda aproximado de 20m e amplitude

de 5m em barras de quartzitos, e eixo médio N138;09.

Foliagao S, verticalizada com zona de transposigao para S; sub-horizontal.



Sinforma métrica em barra de quartzito da Serra da Bandeirinha.

Essas dobras D, sdo homoaxiais a lineagdo mineral e de estiramento (dobras
obliquas ou do tipo-a), orientadas NW-SE (N134;05). A presenga de pares S/C, ate
dimensdes métricas, indica transporte de topo para NW, contemporaneo ao dobramento
D..

O dobramento D, do Grupo Carrancas exibe o mesmo padrao geomeétrico das
dobras D; na Nappe Aiuruoca-Andrelandia na regido; no entanto, a orientagdo da

xistosidade S; no Grupo Carrancas difere da foliagao S; da Nappe Aiuruoca-Andrelandia.



Equal area projection, lower hemisphere

Concentragao de polos da S2.
Plano médio: N125/16SW.
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Equal area projection, lower hemisphere

Concentracao de polos da S1.
Plano médio N14/20SE. Grupo
Carrancas.

Equal area projection, lower hemisphere

Lineagoes totais da Nappe
Aiuruoca Andrelandia. Orientagao
média N211;14.

Equal area projection, lower hemisphere

Construgao axial da guirlanda D3.
(Lb 215;16). Nappe Aiuruoca-
Andrelandia.

Equal area projection, lower hemisphere

Construcao axial da guirlanda D2.
(Lb 138;09). Grupo Carrancas.

Equal area projecton, lower hemisphere

Lineagdes totais do Grupo
Carrancas. Orientagdo média:
N137;06.
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Equal area projection, lower hemisphere

Concentragao de polos da S2.
Grupo Carrancas.
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Equal area projection, lower hemisphere

Polos da S2. Plano médio:
N52/07SE.

0
L2
e 410 20 (0t 200 e
~ e s3I0
Coroum &
100 100 jm “:m
L sm 00 rm LL
¥ - e WE  Mee 10

(et of (A BT

Equal area projection, lower hemisphere

Esterogramas mostrando a iso-
orientagao de lineagdes de
estiramento (acima a
esquerda), lineagdes minerais
(acima a direita) e lineagoes de
eixo da Nappe Aiuruoca-
Andreléndia.
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10. DIFICULDADES ENCONTRADAS

As atividades previstas para o primeiro semestre do trabalho foram
satisfatoriamente realizadas, porém os trabalhos de petrografia microscopica foram um
pouco prejudicados pela greve na universidade entre os meses de maio e junho, que
causou um atraso na entrega das seg¢des delgadas prontas,

Os trabalhos de campo foram também redimensionados, tendo sido realizados no
final de agosto e no final de novembro e inicio de dezembro, impossibilitando a confecgao
de sec¢oes delgadas devido ao tempo exiguo.

As andlises de microssonda eletrénica, que chegaram a ser programadas ‘para
uma etapa final do trabalho, ndo puderam ser realizadas.

Dessa forma, o cronograma das atividades realizadas (X) foi o seguinte:

Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set |[Out| Nov | Dez | Jan
Revisao
bibliograf. X X GREVE | GREVE
Trabalhos de
Campo X GREVE | GREVE X X X
Banco de
dados X GREVE | GREVE X X X X
Analise
estrutural GREVE | GREVE X X X
Petrografia GREVE | GREVE X X X
Microssonda GREVE | GREVE
Integracao geol. GREVE | GREVE X X X
Conclusao/Rela :
torio GREVE | GREVE X X
Apresentagao GREVE | GREVE X

11. CONCLUSAO

A Serra de Cataguases é constituida por unidades metassedimentares facies
anfibolito e esta inserida no front de uma extensa nappe de cavalgamento, onde a foliagao
metamorfica encontra-se intensamente dobrada e redobrada.

Na area mapeada, a principal foliagdo corresponde & S,, milonitica recristalizada
com estiramento de quartzo e feldspato e presenga de indicadores cinematicos ducteis
como porfiroclastos quartzo-feldspaticos e estruturas tipo pares S/C indicando
movimentagao do bloco superior para norte-nordeste. '



A unidade Rt-Std-Ky-Grt-Ms-Bt xisto porfiroblastico possui lineagdes de cianita
indicando blastese sin-cinematica. A presenga de cianita e de estaurolita porfiroblasticas,
nao orientadas, indica uma intensa atividade térmica pés-deformacional.

A paragénese mineral que melhor representa as condigoes de metamorfismo € a
dos mica xistos metapeliticos com cianita-rutilo-granada-muscovita indicando condigoes
de média a alta pressdo e médio grau metamorfico. ‘

A S, encontra-se dobrada em antiformes e sinformes recumbentes, orientados
NW-SE e vergentes para NE, presentes da escala mesoscoépica a microscopica. Dobras
recumbentes decimétricas, quase-intrafoliais, assimétricas, associadas a charneiras
rompidas e a estruturas lineares do tipo-mulions, correspondem a essa fase de
dobramento (D3). A estrutura compreende um padrao de megadobras D; que configuram
sinformes na Serra de Cataguases e Serra de Santana, separadas por uma antiforme
isoclinal. Com orientagcao NW-SE, possuem carater recumbente e anisopaco com
comprimento de onda médio de 1000m por 700 m de amplitude. Ocorrem falhas inversas
rupteis paralelas a S; sem blastese de mineral metamaérfico.

Nao se recupera a orientagdo da foliagdo S; na NAA e, as orientagoes da S;
diferem nos dominios estruturais da NAA e Grupo Carrancas. O transporte principal ductil
da NAA foi para NE, contemporaneo ao metamorfismo na S; e acompanhado por intenso
dobramento recumbente D; ,que precedeu os deslocamento rupteis para NW. Na regiao
da Serra da Bandeirinha, o registro de transporte ruptil-ductil, foi para NW, por
degeneragao de dobramento D,. Essas relagoes sugerem a migragao da estrutura em
diregao ao craton, com modificagdo na cinematica, quando em niveis estruturais mais
altos.

Uma crenulagao de alto angulo trunca a foliagao principal, formando localmente
uma clivagem obliqua (S4), associa-se a dobras abertas de grande comprimento de onda ,
com caimento para SW e superposta ao conjunto.

A sequéncia litoestratigrafica da Serra dos Cataguases, na base da nappe
Liberdade (ky-grt-plg-ms-bt xistos com inicio de anatexia) compreende, da base para o
topo: Rt-Std-Ky-Grt-Ms-Bt xisto porfiroblastico, Grt-Bt-PI-Qtz xisto homogéneo, Rt-Std-Ky-
Grt-Ms-Bt-Qtz xisto com quartzitos métricos esparsos, que passa lateralmente para
quartzitos micaceos a Ms-Qtz xisto, sendo que no topo predo<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>