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RESUMO

Adequacdo ambiental e agricola de uma pequena propriedade rural em
Sarapui, SP: elaboracdo do PRADA da propriedade com foco na

sustentabilidade econbmica.

Palavras-chave: Codigo Florestal; regularizacdo ambiental, diagndéstico

ambiental, sustentabilidade econémica.

A adequacdo ambiental e agricola fornece uma série de servicos ambientais
indispensaveis a sustentabilidade dos recursos naturais, e por este motivo, aderir ao
Projeto de Recomposicédo de Area Degradada ou Alterada (PRADA) de um imovel
rural estabelece a adequacéo na legislacdo ambiental vigente e traz beneficios ao
proprietario do imével. O objetivo deste trabalho foi propor o PRADA com foco na
sustentabilidade para a Chacara Sao Carlos, menor que um maodulo fiscal (14,7 ha)
no municipio de Sarapui, estado de Sdo Paulo, permitindo exploracdo econémica e
potencializacdo dos servicos ecossistémicos da area. A principal legislacdo usada
como diretriz foi a Lei N° 12.651/2012 e, a partir da andlise e interpretacdo da
caracterizacdo da propriedade foi proposto o computo da vegetagcado nativa presente
na propriedade, correspondendo a 13,6 % da é&rea total do imdvel, como Reserva
Legal, o esgotamento dos passivos ambientais com a implementacdo das atividades
de restauracdo ativa (0,67 ha) e passiva (0,28 ha) nas Areas de Preservacio
Permanente (APP’s), a restauracdo assistida (0,02 ha) em fragmento de vegetacao
em estagio inicial e o manejo dos fatores de degradacdo, especialmente, nas
erosdes do solo (0,07 ha). Considerando a disponibilidade dos proprietarios e as
caracteristicas (extensdo, uso e ocupac¢do do solo atual e historico, atividades
agricolas do municipio etc.) do imével, conclui-se que a area estd proxima da
regularizacdo completa e tera seu potencial econbémico ampliado apdés o ciclo
completo de implantacdo e monitoramento das acdes, proporcionando maior
eficiéncia na aplicacdo combinada das propostas econdmicas e uso multiplo da
terra, sendo elas: Pomar em SAF e um meliponério.



ABSTRACT

Environmental and agricultural adequacy of a small rural property in Sarapui,
SP: elaboration of the property's PRADA with a focus on economic

sustainability.

Keywords: Forest code; environment Regulation; environmental diagnosis; economic

sustainability

Environmental and agricultural adequation provide a series of environmental
services that are indispensable to the sustainability of natural resources. For this
reason, joining the Project of Recomposition of Degraded or Altered Areas (“Projeto
de Recomposicdo de Area Degradada ou Alterada” —PRADA) of a rural property
establishes adequacy in current environmental legislation and brings benefits to the
property owner. The objective of this study was to propose PRADA with a focus on
sustainability for Chacara Sao Carlos, smaller than one fiscal module (14.7 ha) in the
city of Sarapui, state of S&o Paulo, allowing economic exploitation and enhancement
of ecosystem services in the area. The main legislation used as a guideline was the
Law N° 12.651/2012 and, based on the analysis and interpretation of the
characterization of the property, it was proposed to compute the native vegetation
present on the property, corresponding to 13.6% of it is total area, as Legal Reserve
Reserva Legal), the exhaustion of environmental liabilities with the implementation of
active (0.67 ha) and passive (0.28 ha) restoration activities in Permanent
Preservation Areas (APP’s), assisted restoration (0.02 ha) in a vegetation fragment in
its initial stage of development, and the management of degradation factors,
especially soil erosion (0.07 ha). Considering the availability of the owners and the
characteristics (extension, historical and current use and occupation of the land,
agricultural activities of the municipality, etc.), it is concluded that the area is close to
complete regularization and will have its economic potential increased after the
complete cycle of implementation and monitoring of the proposed actions. Thus, it
will provide greater efficiency in the combined application of economic proposals and
multiple land use, namely: Orchard in SAF and a meliponary.
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1. INTRODUCAO

1.1  Justificativa

Na Constituicdo Federal de 1988, em seu art. 225, ha mencao de que todos
os cidadaos possuem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, como
também, possuem o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geracoes.

“Art. 225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preservéa-lo para as presentes e futuras gerag6es.” — Brasil, 1988)

Portanto, a utilizacdo adequada dos recursos naturais e ambientais € de
grande importancia para que haja um equilibrio entre os 3 pilares da
sustentabilidade (social, econdmico e ambiental) e para garantir uma qualidade de
vida a todos. O principal instrumento para manter o equilibrio desejado séo as leis e
normas brasileiras, mais especificamente, as vertentes do Direito Ambiental.

No Brasil, temos leis “ancoras”, ou seja, leis que possuem amplo alcance nas
guestdes ambientais do pais e as leis especificas que tratam de assuntos
exclusivos. Sdo exemplos de tais classificagOes, respectivamente: Lei 12.651/12,
dispde sobre o Codigo Florestal e que concomitantemente trata sobre o Sistema de
Cadastro Ambiental Rural-SICAR, o Cadastro Ambiental Rural-CAR e temos o
Decreto Estadual N° 64.842/2020 que estabelece normas aos Programas de
Regularizagdo Ambiental - PRA no estado de S&o Paulo.

O CAR € o primeiro contato do proprietario no processo de regularizacéo de
eventuais passivos ambientais na propriedade ou posse rural. Apds sua aprovacao
pelos 6rgdos ambientais ou pelos seus representantes legais competentes, o
proprietario devera aderir ao PRA, o qual define as diretrizes para a regularizagéo.
Um dos instrumentos do PRA para acbOes de regularizacdo que requeiram a
recomposi¢cdo de areas degradadas ou alteradas € o Projeto de Recomposi¢cédo de
Areas Degradadas ou Alteradas (PRADA), que devera conter, mesmo que de forma
simplificada, as acdes previstas, incluindo as metodologias e 0 cronograma
(EMBRAPA, 2021).



Segundo o censo agropecudrio®, realizado pelo IBGE em 2017, do municipio

de Sarapui-SP, o nimero de estabelecimentos agropecuérios® dirigidos pelo

produtor sem orientacdo técnica recebida é de 267 e 72 que recebem orientacao,

essa informacdo pode sinalizar deficiéncias quanto as questdes de manejo e

planejamento ambiental da area. O histdrico da area também demonstra

Diante disso, a obrigacdo das propriedades rurais estarem cadastradas no

CAR é uma acéao interessante, fazendo com que os proprietarios tenham contato

com as obrigacdes legais e entendam os beneficios que podem trazer ndo s6 para a

sociedade como um todo e também para si. Posto isto, 0 apoio técnico em suas

decisdes € importante e permite maior acesso as informacdes.

1.2

Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Elaboracéo participativa do PRADA da propriedade, com foco na restauracao
multifuncional, permitindo exploracdo econbmica e potencializacdo dos

servigos ecossistémicos dessas areas;

1.2.2 Objetivos especificos

Analisar o CAR- Cadastro Ambiental Rural da propriedade e propor melhorias
no documento;

Diagnostico dos déficits de area de preservacdo permanente (APP), Reserva
Legal (RL) e uso agricola do sitio em questao;

Delimitar e ampliar as areas de APP’s e de RL, se necessério;

Propor metodologias de restauracdo com fins econémicos;

Estabelecer metodologia e cronograma de restauragéao.

"Nota: As informacdes registradas nos Censos Agropecuarios sdo declaratdrias, prestadas pelo entrevistado no
momento da visita aos recenseadores.

%Para o IBGE, um estabelecimento agropecuario é toda unidade de produgdo ou exploracdo dedicada, total ou
parcialmente, a atividades agropecuarias, florestais e aquicolas.
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1.3 Historico

Segundo os proprietarios, em 1950, a area foi utilizada para a geracédo de
energia elétrica em baixa quantidade, plantacdo de feijdo, algodédo e para a criagdo
de animais como gado e suinos. Nesse periodo, ocorreram grandes transformacdes
em sua paisagem por causa das atividades empregadas, a vegetacdo nativa
préxima ao curso d'agua foi suprimida e modificou-se a dinamica hidrica do local ao
construirem uma barragem, de porte pequeno, para auxiliar na producéo de energia
no processamento do algodéo.

Foto 1. Fotografia historica da Chacara Sao Carlos.

Fonte: Arquivo pessoal
1.4  Areade Estudo

A Chéacara Sao Carlos possui 14,7 ha e estad localizada no municipio de
Sarapui, interior do estado de S&o Paulo, tendo como referéncia a seguinte
coordenada geogréfica 23° 39 '24" S e 47° 50' 07" W. Conforme a classificacdo de
Koeppen, o clima é do tipo Cwa (clima tropical de altitude, com inverno seco e verao
guente), sua temperatura média anual é de 20,9°C e a pluviosidade média mensal é
de 117,08 milimetros, conforme apresentado na

Figura 1.



Figura 1. Médias de temperatura e precipitacédo de Sarapui-SP.
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Elaborado por Stella C. P. Leme.

A érea territorial total do municipio € de 352,529 km2 (IBGE, 2021), sendo
18,4% de sua extensdo areas rurais (FUNDACAO SEADE, 2022). Em Sarapui, 0
valor referente a 1 médulo fiscal € igual a 20 ha (EMBRAPA, 2021), sendo assim, 0
imoével é classificado como “pequena propriedade” por possuir uma quantidade
inferior a 4 modulos fiscais segundo a Lei n° 8.629/93 (BRASIL, 1993). Na Figura 2,

pode-se visualizar os limites territoriais.



Figura 2. Localizagdo do municipio de Sarapui no estado de S&o Paulo, onde se encontra a
propriedade.
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Figura 3. Limites da propriedade, no municipio de Sarapui-SP

210600 210800 211000

738: 200
7381200

[N

A

Legenda

D Area do imovel

7381000

7380800

Elaborado por S. C. P. Leme, com orientacao de A. F. Guarda



2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Legislacdo ambiental aplicada a propriedade rural

Os imoveis rurais, independente da forma de titulacdo e da exploragéo,
possuem a obrigacdo de estarem de acordo com as leis vigentes, tanto as fundiarias
como as ambientais. A regularizacdo ambiental esta relacionada com atividades
desenvolvidas e implementadas no imével rural que visem atender ao disposto na
legislacdo ambiental e, de forma prioritaria, a manutencédo e recuperacao de areas
de preservacdo permanente, de reserva legal e de uso restrito, e & compensacéo da
reserva legal, quando couber (MAPA, 2022).

Para a aplicacdo desta exigéncia, desde antes de 2012 o assunto estd em
pauta e constantemente sofre alteracées ou complementacdes de diretrizes sobre o
assunto. Na Figura 4 a seguir, estdo elencados 0s principais atos normativos

relacionados ao tema atualmente.

Figura 4. Atos normativos ambientais relacionados a propriedade rural.
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Fonte: Elaborado por Stella C. P. Leme.



2.1.1 Leifederal N° 12.651, de 25 de maio de 2012
A Lei N° 12.651/12% é a principal legislacdo relacionada ao tema e dispde
sobre a protecdo da vegetacdo nativa, ela vem de origem da Lei 4.771/65 e é
sustentada pela lei de crimes ambientais (Decreto 6.514/2008 e Lei N° 9.605/1998).

Essa lei reconheceu as areas rurais de uso consolidado, sendo definida como
areas de APP que sofreram desmatamento antes de 2008 e que possuem algum
tipo de producédo agropecuéria, atividade de turismo e/ou construgdo anterior a data.

A seguir sdo evidenciadas as disposi¢cOes de destaque para este trabalho.

2.1.1.1 Areas de Preservacdo Permanente

De forma resumida, a APP é uma area protegida pela Lei Federal N°
12.651/2012, sendo coberta ou ndo por mata nativa, que possui importancia
ambiental. Ha trés (3) caracterizacdes principais para as delimitacdes da APP, séo
elas: areas hidricas, de declividade e fitofisionémia.

Os dois parametros principais utilizados na delimitacido da Area de
Preservacdo Permanente hidrica sdo a largura do leito regular do corpo d’agua em
conjunto com sua tipologia (ex: nascente, olhos d’agua, lago, lagoa etc.). Ou seja, a
largura da faixa minima de APP depende da area a ser recomposta e, a partir disso,
é fixada a metragem que varia de 5 a 500 metros.

A Figura 5 abaixo ilustra a descrigdo base da delimitagdo das APP’s.

® Lei Federal N° 12.651, de 25 de maio de 2012- altera as Leis N°s 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis N°s 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria N° 2.166-67, de
24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.
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Figura 5. llustragao base para a delimitagdo das APP’s.

Delimitagcdo em nascentes

llustracéo da faixa minima

30m 30m

Fonte: Adaptado de TAVARES, M.F; GANDARA, F. B.

A Lei 12.651/2012 estabelece regras transitorias, que levam em consideragéo
o tamanho da propriedade em mddulos fiscais e as caracteristicas associadas as
APPs. Desta forma, € necesséria a delimitacdo geral, mas o proprietario que possui
imovel dentro dos mddulos fiscais mencionados terdo faixas minimas diferenciadas

para recompor.

Por exemplo, as propriedades menores que 4 mddulos fiscais e com area
rural consolidada aplica-se as seguintes faixas minimas de plantio de mata nativa
(Tabela 1).

Tabela 1. Regra transitéria para as dimens8es das faixas minimas de APP considerando a area
do imovel rural de até 4 médulos fiscais.

Faixa minima a ser recomposta (m) por tipologia
Mdédulos Lagos e
fiscais 39;;3: NZ?;ge:;e:e?ec::zss Veredas lagoas
naturais
Até 1 5 15 30 5
Entre 1a2 8 15 30 8
Entre2a4 15 15 30 15

Fonte: Adaptacéo da Lei 12.651/12 pela EMBRAPA.



Ja as acumulacbes naturais ou artificiais de &gua, aplicam-se as seguintes

disposicdes, de acordo com a lei mencionada acima (Tabela 2).

Tabela 2. Descri¢do das areas dispensadas de APP.

Area Dispensada Parametro
Acumulacdes naturais ou artificiais de agua Inferior a 1 (um) hectare
Reservatério artificial de agua N&o decorra de barramento ou represamento de
curso d’agua natural

Fonte: Adaptacéo pela autora da Lei Federal N° 12.651/2012

2.1.2 Areade Reserva Legal
De acordo com a legislacao, todo imével rural deve manter uma area com
cobertura de vegetacao nativa, a titulo de Reserva Legal. Isto significa que a area da
propriedade ou posse rural, coberta por vegetacdo natural, possui a obrigacdo de
ser mantida para assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos recursos
naturais do imével rural, auxilio a conservacdo e a reabilitacdo dos processos
ecolégicos e promocdo da conservacdo da biodiversidade, bem como servir de

abrigo e protecdo da fauna silvestre e da flora nativa.

A dimensao minima é calculada, em termos percentuais, pela localizacao do
imovel. Portanto, imoveis situados na Amazoénia Legal estima-se a porcentagem de
20% (no imovel situado em area de campos gerais), 35% (no imével situado em area
de cerrado) e 80% (no imével situado em area de florestas) enquanto nas demais
regibes do Pais sdo 20%. As propriedades de até 4 moddulos fiscais também
possuem delimitacdo diferenciada para RL, sendo ela descrita no Art. 67 do
Cap.XIIl:

“Art. 67. Nos imoveis rurais que detinham, em 22 de julho de 2008,
area de até 4 (quatro) modulos fiscais e que possuam remanescente de
vegetagcdo nativa em percentuais inferiores ao previsto no art. 12, a Reserva
Legal serd constituida com a area ocupada com a vegetacdo nativa
existente em 22 de julho de 2008, vedadas novas conversfes para uso

alternativo do solo.”
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2.2  Cadastro Ambiental Rural e Programa de Regularizacdo Ambiental

Todos os imoveis rurais devem estar cadastrados no CAR, o Cadastro
Ambiental Rural, que é previsto no Art. 29 do Cap. VI da Lei N° 12.651/12 e tem a
finalidade de mapear as informagBes ambientais dos imoveis rurais brasileiros
favorecendo a identificacdo dos passivos ou excedentes de vegetacdo nativa nas
areas de preservacdo permanente e de reserva legal das propriedades. Além disso,
0 sistema permite controlar, monitorar e combater o desmatamento de florestas e
outras formas de vegetacdo nativa do Brasil, como também estimular o
planejamento ambiental e econémico desses imodveis (MAPA, 2022).

De acordo com a Lei Federal N° 12.651/2012 e o Decreto Federal N°
7.830/12%, a Unido, os Estados e o Distrito Federal possuem o dever de implantar
Programas de Regularizagdo Ambiental- PRA’s de posses e propriedades rurais
para serem desenvolvidas pelos posseiros e proprietarios com o objetivo de adequar
e promover a regularizacdo ambiental caso haja passivos ambientais como, por
exemplo, a supressao irregular de vegetacdo nativa nas areas consolidadas (areas
em uso que foram desmatadas até 22 de julho de 2008) em APP, de RL e de uso
restrito. (MAPA, 2022).

O Decreto Estadual N° 64.842/2020° regulamenta e dispde as diretrizes para
o estado de S&o Paulo. E mencionado como um dos instrumentos do PRA o Projeto
de Recomposicéo de Areas Degradadas e Alteradas, que é um documento contendo
a individualizacéo das areas rurais consolidadas e das obrigacGes de regularizacéao,
com a descricdo detalhada de seu objeto, o cronograma de execucdo e de
implantacdo das obras e servicos exigidos, com metas bianuais a serem atingidas
(BRASIL, 2020).

Cabe ressaltar que o PRA é facultativo aos proprietarios, pois a regularizacao
pode ser feita de forma independente ao programa pelo Termo de Compromisso,
através do termo que o proprietario ou possuidor formaliza tanto a adesédo ao PRA-

PRADA como o compromisso obrigatorio aos que estdo em inconformidade com o

* Decreto federal n° 7.830, de 17 de outubro de 2012: dispde sobre o Sistema de Cadastro
Ambiental Rural, o Cadastro Ambiental Rural, estabelece normas de carater geral aos Programas de
Regularizagdo Ambiental, de que trata a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, e d&a outras
Erovidéncias.

Decreto N° 64.842/2020: Regulamenta a regularizagdo ambiental de imoveis rurais no Estado de
Séo Paulo, nos termos da Lei federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012, e da Lei estadual n°® 15.684,
de 14 de janeiro de 2015, e d& providéncias correlatas.
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Decreto/D7830.htm

Lei N° 12.651/12. A adesdo ao PRA traz vantagens aos proprietarios, pois a
regularizacdo ambiental est4 se tornando requisito para liberacdo de créditos pelas
instituicbes financeiras. Além do que, também €& possivel realizar trés tipos de
atividades econO6micas nas areas de APP consolidadas: ecoturismo, turismo rural e
atividade agrossilvipastoril. Por isso, mesmo para aqueles casos em que ndo ha
déficit de APP e reserva legal na propriedade, é vantajoso ao proprietario aderir ao
PRA (SMA, 2016).

2.3  Sustentabilidade, servicos ambientais e ecossistémicos

As acdes humanas que levam a modificacdo da natureza podem causar
consequéncias irreversiveis ou reversiveis podendo ser diretas ou indiretas, o qué,
muitas vezes ndo sdo notadas de imediato, mas causam mudancas significativas ao
longo prazo (Resolucdo CONAMA 001/86). Segundo Campalini et al (2010), a
alteracdo ou reducdo das éareas naturais afeta a propria sustentabilidade dos
processos ecoldgicos, comprometendo o fornecimento dos servigcos ambientais.

A Lei N° 14.119/ 2021 em seu Art. 2° define 0s servicos ecossistémicos como
beneficios relevantes para a sociedade gerados pelos ecossistemas, em termos de
manutencdo, recuperacdo ou melhoria das condices ambientais, e distribuidas nas

seguintes modalidades apresentadas na Figura 6.
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Figura 6. Modalidades do Servigo Ecossistémico.

e Servigos de provisao:

*Fornecem bens ou produtos ambientais utilizados pelo ser humano para
consumo ou comercializagao, tais como agua, alimentos, madeira, fibras e
extratos, entre outros.

*Ex: agua, alimentos, madeira, fibras e extratos, entre outros.

+Mantém a perenidade da vida na Terra.

*Ex: a ciclagem de nutrientes, a decomposi¢cdo de residucs, a produgdo, a
manutengdo ou a renovagdo da fertilidade do solo, a polinizagdo, a dispersdo de
sementes, o controle de popula¢des de potenciais pragas e de vetores potenciais
de doengas humanas, a protegdo contra a radiacdo solar ultravicleta e a
manuten¢do da biodiversidade e do patriménio genético.

*Manutengao da estabilidade dos processos ecossistémicos.

*Ex: o sequestro de carbono, a purificagdo do ar, a moderagdo de eventos
climaticos extremos, a manutengdo do equilibrio do ciclo hidroldgico, a
minimizacdo de enchentes e secas e o controle dos processos criticos de erosdo
e de deslizamento de encostas

e Servigos culturais:

*Beneficios nao materiais providos pelos ecossistemas.

*Ex: recreacgao, do turismo, da identidade cultural, de experiéncias espirituais e
estéticas e do desenvolvimento intelectual, entre outros

Fonte: Adaptado pela autora

Ja os servicos ambientais sdo descritos como atividades individuais ou
coletivas que favorecem a manutencéo, a recuperacao ou a melhoria dos servigos
ecossistémicos como, por exemplo, restauracdo ecolégica, manejo adequado do

solo e da vegetacdo, monitoramento de fauna e mudancas climaticas etc.

A qualidade e a quantidade de dgua podem ser o principal motivo para que
um proprietario rural promova a adequacédo ambiental de seu imdével. Outros dois
aspectos importantes sdo a protecao do solo contra a eroséo e a polinizacao, pois
somente um solo bem conservado e fértil garante a produtividade da terra no longo
prazo e junto a isso a acao dos polinizadores, que promovem maior rendimento das

areas agricultaveis e maior qualidade de frutos (PICANCO, 2017).

Nesse contexto, a manutencdo da RL e das APP, juntamente com a
conservagao do solo e a diversificacdo da producdo sdo os principais pilares da

sustentabilidade econémica e ambiental nos iméveis rurais (CAMPANILI et al, 2010).
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2.4  Adequacdo Ambiental e agricola

No Brasil, observa-se que as politicas de desenvolvimento agropecuario e a
politica ambiental foram historicamente desenvolvidas em paralelo, sem a
necesséria integracdo, resultando, muitas vezes, em acdes conflitantes (IPEA,
2014). Um exemplo notavel é a observacao feita por Vidal et al ( 2014), ao examinar
o0 historico de uso e ocupacao das terras no Brasil, a qual demonstra que o fogo foi e
€ amplamente utilizado para substituir as formac¢des naturais por agricultura,
resultando na degradacdo e desmatamentos indiscriminados de &reas protegidas
pela legislacdo (APP e RL) e de areas de baixa aptidao agricola.

Desta forma, para alcancar a sustentabilidade econdmica, social e ambiental
da propriedade, Vidal et al (2014).afirma que a combinacdo da adequacéo ambiental
e adequacdo agricola promove a redefinicdo das areas produtivas de forma a
potencializar sua produ¢cdo com o menor impacto ambiental possivel.

Ou seja, a partir de um diagnéstico e planejamento da area, € possivel
identificar as areas ndo agricolas que podem ser remanejadas tendo como uma
opcédo favoravel a restauracdo daquele espaco e, consequentemente, reduzindo a
pressdo de degradacao do local e melhorando a produtividade, uma vez que podem
evitar 0 desencadeamento de processos erosivos relacionados a retirada da
cobertura florestal.

Uma acao bastante recomendada para a protecdo do solo € a utilizacdo de
uma ou mais espécies vegetais que auxiliam nas condicfes fisicas, quimicas e
bioldgicas do solo, gerando melhores condi¢cBes de crescimento para outras plantas,
acelerando a regeneracao natural e diminuindo a perda de nutrientes. Essa técnica é

chamada de “Adubacéao Verde”.

2.5 Restauracao ecoldgica

7

A restauracdo ecologica € um dos mecanismos mais utilizados para a
adequacao ambiental e agricola, tém possibilitado o resgate de servicos ambientais
em diferentes propriedades rurais no Brasil, principalmente em areas protegidas por
lei, antes desmatadas, como as APP’s e as RL’s (SER, 2004). Segundo a Sociedade
Internacional para Restauracdo Ecoldgica-SER, este mecanismo pode ser descrito
como “Uma atividade intencional que inicia ou acelera a recuperacdo de um

ecossistema em relagéo a sua saude, integridade e sustentabilidade”.
14



Ao reunir as informacbes dos roteiros e guias técnicos® referentes aos
projetos de recomposi¢cdo de areas degradadas e restauracdo de vegetacdo nativa
da Mata Atlantica e Cerrado, extrai-se etapas similares para aplicacdo dos mesmos.
Na Figura 7 sdo apresentadas tais pontuacdes de acordo com a abrangéncia das
etapas, iniciando pela fotointerpretagéo e checagem de campo, que séo atividades
iniciais do projeto, e finalizando com a implantagdo e monitoramento, atingindo o

objetivo principal a partir de acdes especificas.

Figura 7. Etapas alvos indicadas nos guias e roteiros para a restauragao ecoldgica.

Implantacdoe
monitoramento

Metodologias e
cronograma

Declaracdo de
metas e objetivos

Diagnostico da area

“ Fotointerpretacdoe

checagem de campo

Fonte: Elaborado pela autora.

2.5.1 Fotointerpretacdo e checagem de campo

O uso da tecnologia espacial (satélites, fotografias aéreas e o SIG) em
projetos ambientais € uma ferramenta indispensavel, pois auxilia tanto no

monitoramento ambiental global e regional quanto na obtencdo de grande

® Documentos analisados: Roteiro para elaboracdo de um projeto de recomposicdo de &reas
degradadas ou alteradas-EMBRAPA; Pacto pela restauracdo da mata atlantica: referencial dos
conceitos e acdes de restauracao florestal- LERF/ESALQ: Instituto BioAtlantica; Guia técnico para a
recuperacdo de vegetacdo em iméveis rurais no Estado da Bahia- Salvador: SEMA; Fundamentos de
Restauracao Ecolédgica- Sociedade Internacional para Restauracao Ecolégica

15



quantidade de dados, permitindo maior eficacia no planejamento do campo, na
gestdo da area pretendida e fiscalizagéo.

A checagem de campo deve ser feita para confirmar situacfes identificadas
previamente, atualiza-las em relacdo ao uso atual, detalha-las com mais precisdo e
corrigir eventuais falhas ocorridas durante a analise das imagens (Pacto pela
Restauracdo da Mata Atlantica, 2009).

2.5.2 Diagnostico da area

O diagnostico é etapa essencial do projeto, servindo para identificar as
caracteristicas de cada area e, consequentemente, proporcionar uma melhor
definicdo das metas a serem alcancadas com a recomposicdo e indicar quais
metodologias a serem utilizadas para tal, além de proporcionar a reducéo dos custos
da adequacao ambiental.

O “Roteiro para Elaboracdo de um projeto de recomposicdo de areas
degradadas ou alteradas” elaborado pela EMBRAPA, em 2021, detalha que cada
area a ser recomposta deve ser descrita observando-se a formacdo da vegetacao
original, o uso do solo mais recente (agricultura, pastagem, mineragao, outros), as
caracteristicas do solo (tipo de solo, declividade, presenca de processos erosivos,
entre outros aspectos), os fatores de degradacao (incéndios, presenca de formigas
cortadeiras, ocorréncia de processos erosivos do solo, etc) e o potencial de auto-
recuperacdo da vegetacdo nativa (capacidade do ambiente se recuperar apdés o
abandono de atividades agropecudrias ou outras degradadoras sem a ajuda

humana).

2.5.3 Metodologia e cronograma
Como abordado anteriormente, a partir da identificacdo particular das areas
dentro da propriedade é possivel a designacdo de metodologias e técnicas. Desta
forma, os métodos podem envolver desde a conducdo da regeneracdo natural ao

plantio em area total.

Conducéo natural: Consiste em conduzir toda e qualquer espécie vegetal nativa que

se encontra na area-alvo de restauracdo. Através de métodos de coroamento
periodico dos individuos regenerantes, e pelo controle das espécies exéticas

invasoras por toda a area. Essa técnica demanda baixo investimento financeiro;
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Adensamento e enriguecimento: O adensamento envolve o plantio de mudas de

espécies de rapido crescimento, de forma a preencher os espacos vazios entre as
demais espécies. Esta pratica é recomendada onde se constata a ocorréncia de
espécies nativas (presenca expressiva de regeneracdo natural) com locais com
baixa densidade de vegetacdo arbustiva ou arbérea. J& o0 enriquecimento,
representa a introducao de espécies dos estagios finais de sucessao.

A Figura 8 abaixo demonstra o quadro-sintese para a escolha do método.

Figura 8. Quadro-sintese dos diferentes métodos e estratégias de recomposi¢cdo com base nas
diferentes condi¢des pré-existentes em areas com passivos ambientais.

Fonte: EMBRAPA

Condicao
da area a ser Perturbada ou alterada Degradada
mcomposta
Potencial de
regeneracao
natural
CONCICH0.08 Plantio de
Métodos de 3 egener‘agao espécies nativas
30 natural de em éarea total
recomposic espécies nativas
segundo a Lei
Plantio intercalado de espécies lenhosas, longo, exéticas com
nativas de ocorréncia regional, em até
Cercamento da area, controle de plantas ras, controle de formigas
Controle dos fatores cortadeiras, contencéo de fogo, desco a eliminagao de processos
de degradaqﬁo erosivos e recuperacao d solo
Isolar a area Semeadura direta
Es"atégias_ para dos fatores de e/ou plantio de
recomposic¢ao degradacao mudas em érea total

Apbs o entendimento da situacdo dos locais, deve-se organiza-los conforme a

prioridade de adequacéo, partindo da condicdo da area aliado ao potencial de auto-
recuperagcado. Nos imoveis rurais, caso haja déficit nas APP’s e RL’s, devem ser
priorizadas segundo a legislacdo, enquanto as outras areas devem ser planejadas
caso a caso, permitindo aliar interesses ambientais com questdes fundiarias e

econdmicas.
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O cronograma deve ser pensado com base no prazo total de 20 anos,
comecando a contar a partir da aprovacdo, pelo érgao estadual responsavel, do
Projeto de PRADA. Durante este periodo, caso o imoével se enquadre na situacao de
déficit mencionado anteriormente para RL, o proprietario devera abranger no
minimo, a cada 2 (dois) anos, 1/10 (um décimo) da area total necesséaria a
recomposic¢ao (Sao Paulo, 2020).

2.5.4 Implantagdo e monitoramento

A implantacdo inicia-se pelas seguintes acdes: controle dos fatores de
degradacdo na recomposicdo com base nos métodos selecionados; preparacédo do
solo para receber as mudas indicadas no croqui de plantio ou pelo inicio da
condugéo natural; o plantio propriamente dito; manutencdo e o monitoramento. Esta
dltima atividade tem por objetivo, ao decorrer do tempo, apontar se as acdes
exercidas estdo de acordo com o planejamento desejado de restauracdo ou se ha
necessidade de aplicar medidas corretivas para alcancar o sucesso da

recomposigao.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Fotointerpretacdo e checagem de campo

Realizou-se a analise de fotointerpretacdo de imagens aéreas da propriedade
em ambiente SIG- Sistema de Informacdes Geograficas, através do software ArcGis,
utiizando imagens de alta resolucdo espacial fornecidas pelo Google Earth.
Posteriormente, foram realizadas duas visitas de campo nos dias 11 e 12 de
setembro de 2022, visando identificar os fatores de degradacdo, classificar e
caracterizar as situagcdes previamente conhecidas. Durante o levantamento de
campo foram feitos registros fotograficos dos fatores de risco e das caracteristicas

da vegetacéao.

Utilizou-se também a base de dados aberta do IBGE, Inventario Florestal
Brasileiro 2020/Governo do Estado de Sao Paulo, FAPESP/BIOTA e DataGeo para
a elaboracdo dos mapas de uso do solo, caracteristicas das areas florestais, entre
outros. Em ambiente SIG foram digitalizadas as linhas de drenagem, as curvas de
nivel e os pontos cotados e, entdo, através de processamento digital, foi elaborado
um MNT- Modelo Numérico do Terreno e, por meio deste, foi, posteriormente,
gerando um mapa de declividade em formato raster. Todos os mapas estdo no
sistema de projecéo universal transversa de mercator (UTM 23) e o datum DATUM
WGS 84.

3.2 Base para fundamentacéo das acdes

Visando o delineamento dos diplomas e principios legais que orientam a
elaboracdo do documento, as principais legislacdes bases consultadas foram o
Decreto Estadual N° 64.842/2020 e a Lei 12.651/12, sendo utilizados também como
material de apoio 0s guias e roteiros técnicos mencionados no subitem 2.5

Restauragéo ecologica.

3.3 Delimitacdo das areas a serem recompostas (APP)

A delimitacdo e a caracterizagdo das APP’s contidas no perimetro da

propriedade foram realizadas com base na legislacdo vigente. Deste modo, em
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ambiente SIG, foram gerados buffers (delimitacdo da APP) em relacédo a linha de

drenagem da propriedade.

De acordo com as regras transitorias, citadas anteriormente neste documento,
as propriedades rurais menores que 4 modulos fiscais possuem diferenciacdo na
delimitacdo da faixa marginal. Sendo assim, é aplicado o seguinte regramento no
Art. 61-A° do Cap XIlIl da Lei N° 12.651/12:

“§ 1° Para os iméveis rurais com area de até 1 (um) médulo fiscal
que possuam areas consolidadas em Areas de Preservacéo Permanente ao
longo de cursos d’agua naturais, sera obrigatéria a recomposi¢cao das
respectivas faixas marginais em 5 (cinco) metros, contados da borda da

calha do leito regular, independentemente da largura do curso d"agua.”

No entanto, julgou necessario adaptar a delimitacdo da faixa minima de 5
metros para 15 metros, ao ponderar as situacdes encontradas na analise dos fatores
de degradacao e do uso e ocupacao do solo.

E, no que se refere ao barramento artificial de curso natural situado na
mesma propriedade, em funcdo da analise historica dos fatores de degradacao no
entorno do mesmo (caracteristicas de fragilidade do solo), considerou-se 30 metros
de APP, conforme estipulado no Art. 4° do Cap Il da Lei N°12.651/12:

“l- as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de: a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de

menos de 10 (dez) metros de largura”.

Para a delimitacdo da faixa marginal em nascente, apesar de sua origem
situar-se na propriedade vizinha, foi considerado um raio de 50 metros por analisar

gue a faixa de recomposi¢céo encontra-se boa parte na propriedade de estudo.

E, em seguida, foi realizada a classificacdo da APP quanto ao potencial de

auto-recuperacéo, considerando as seguintes classes:
I- Vegetacdo arbOrea em estagio médio de regeneracéo;
lI- Vegetacdo em estagio inicial de regeneracao;
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lI- Area aberta com predominancia de gramineas;
IV- Solo exposto/Erosao

Desta forma, as APP’s foram denominadas em duas categorias, como

descritas na Tabela 3 abaixo.

Tabela 3. Classificacdo das APP's.

Cenario identificado Potencial de auto-recuperacao Classificacdo da APP
lell Alto APP a conduzir
lelv Baixo APP a recuperar

Fonte: Autoria propria

3.4  Metodologia de restauracao

A metodologia de restauracdo da area de APP, levou em consideracdo as
caracteristicas especificas de uso atual do solo e historico, além do potencial de
auto-recuperacao natural no local. Logo, foi utilizada a técnica de restauragéo ativa
gue consiste em desenvolver acdes de adensamento com espécies de recobrimento
e de diversidade no espacamento 3,0 x 2,0 metros e com posterior plantio de

enriguecimento com espacamento 3,0 x 6,0 metros. (RODRIGUES et al., 2010).

Foi selecionada uma pequena area de fragmento de FES, em estagio inicial
de regeneracdo, para realizar a restauracdo assistida. Sua escolha foi devido a

intencdo de conectar o fragmento e propiciar maior adensamento.

A contabilizacdo das mudas para os plantios propostos seguiu a propor¢ao de
1.667 mudas/ha, resultando na quantificacdo apresentada na Tabela 4. A listagem
de mudas dependera da disponibilidade de aquisicdo das mesmas em viveiros com
base na Lista de espécies indicadas para restauracdo Ecoldgica para diversas
regides do Estado de Séao Paulo (SMA, 2019), sera listada considerando os atributos

ecoldgicos para a fitofisionomia da area.

Tabela 4. Quantidade de muda para areas de recuperacéo florestal.

Area destinada Area (ha) N° de mudas
APP a recuperar 0,67 1.117
Pequeno fragmento de FES 0,02 333

Fonte: Autoria propria.
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O cronograma foi descrito pensando na execuc¢do das atividades na area de
interesse com o intuito de adequéa-la nos proximos anos. A programacao prevé todas
as fases de execucao do projeto, cada uma justificada pelas suas especificidades,
contendo as fases de preparacdo da area (retirada dos fatores de degradacéo),

implantagéo e manutencéo.

3.5 Retirada dos fatores de degradacéo

O controle da vegetacdo competidora (Ex: gramineas) pode ser feito por
rocada mecanizada ou capina seletiva e para as formigas cortadeiras poderdo ser
realizados através da aplicacdo de isca formicida e em épocas secas do ano,
normalmente de junho a setembro, quando a atividade forrageira das formigas €&

mais intensa.

A ampliacdo do isolamento da area de APP devera ser feita até a divisa da
propriedade e com 0os mesmos materiais utilizados no cercamento anterior. Ha4 a
necessidade de isolamento para inibir que os animais compactem o0 solo

encharcado.

Nos pontos de solos degradados, sdo indicadas as técnicas propostas pela
IMASUL & TNC, 2016:

Adubacdo verde: plantio consorciado de gramineas e leguminosas e em seguida o

corte e deposicao do material sobre o0 solo. Em areas declivosas, a semeadura das
espécies de adubo verde deve ser realizada em covas, as quais podem ser abertas
com enxada e devem ter uma profundidade média de 10 cm, com espacamento de

20 centimetros.

Contencao de talude com solo-cimento ensacado: realizar o peneiramento do solo

em malha de 9 mm, para a retirada de pedregulhos de maior porte. Em seguida,
espalhar o cimento e mistura-lo, de modo a permitir uma coloragdo homogénea do
material, numa propor¢cdo cimento-solo da ordem de 1:10 a 1:15 (em volume),
adicionando-se agua em quantidade 1% acima da correspondente a umidade 6tima
de compactacao do proctor normal. Ap6s a homogeneizacao, a mistura devera ser
colocada em sacos de aniagem ou de geossintéticos, com preenchimento de até

dois tergos do volume atil do saco e vedado por meio da costura manual.
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Banquetas: construir degraus transversais, com espacamento de 1 a 3 metros e
comprimento de 0,5 a 2 metros, acompanhando a inclinagdo do talude para serem
preenchidos com vegetacao (ramos) presos com madeira e/ou pedras, cobertas com

solo.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Anélise do Cadastro Ambiental Rural

O CAR foi realizado em 2020 pelos proprietarios com o auxilio de um
profissional, a Tabela 5 apresenta as principais informagfes cadastrais do

imoével.

Tabela 5. Dados sintese da Chacara Séo Carlos apresentados no CAR de 2020.

Chéacara Sao Carlos

Municipio: Sarapui-SP | Area Medida (ha): 14,7
Médulo Fiscal do municipio 20 Médulo Fiscal da 0,74
(ha): propriedade (ha):

Matricula do imével: 40619 Atividade principal: Criagdo animal

Fonte: SIGAM, organizado pela autora.

No sistema consta que a atividade principal é a criacdo de animais, além
de ter sido declarado desenvolvimento de atividades agrossilvipastoril, foi
evidenciada a intencdo em candidatar-se ao projeto PSA Areas Ciliares’.

A partir da checagem de campo pbde-se observar a presenca de alguns
animais de criacdo como, por exemplo, gado e equinos, dos quais néo
ultrapassam 10 cabecas de gados e 3 cavalos. Nota-se que a principal
atividade é o lazer dos proprietarios juntamente com a criacdo de animais e sao
constantemente desenvolvidas atividades de manejo como a manutencdo da
estrada visando a reducdo de erosdes, plantio de mudas, isolamento de areas
proximas ao curso d'agua para evitar interferéncias por parte do pisoteamento
dos animais. Quanto ao modelo de sistema agrossilvipastoril, h4 a iniciacdo de
um pomar e as atividades de manejo citadas apontam a intencdo dos
proprietarios em aplicar o modelo.

A Figura 9 retrata 0 mapeamento das caracteristicas da propriedade
realizado na plataforma do CAR.

" PSA: é um instrumento econdmico dentro das politicas publicas voltadas ao meio ambiente, a
sigla refere-se ao pagamento por servicos ambientais.
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Figura 9. Mapeamento apresentado no cadastro ambiental da Chacara S&o Carlos de
2020 pelos proprietarios.

- -
CAR - Cadastro Ambiental Rural ml

Niamero: 35511080383590 SIGAM
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DPrupriedade .Corpos d'agua

.Uso consolidado .Vegetaq&o Nativa

[ nees [l voscentes
Fonte: SIGAM

O mapeamento apresenta as caracteristicas de forma regular
considerando que atende parcialmente os requisitos basicos para o CAR, que
sao as delimitacbes de nascentes, APP, RL e o uso Consolidado. A Tabela 6

auxilia na visualizag&o das referéncias.

Tabela 6. Descri¢do das areas da Chacara Sao Carlos no Cadastro Ambiental Rural em
2020.

Tipo de areas N° de Itens Area Calculada
Area Total da Propriedade 1 14,7384 ha
Rios com até 3 metros de largura média 1 0 ha
Nascentes e Veredas 1 0 ha
Outros corpos d'agua 2 0,3974 ha
Area Total de APP 0 2,0626 ha
Vegetacdo Nativa 1 2,0164 ha

25



Tipo de areas N° de Itens Area Calculada
Reserva Legal 0 0 ha
Declividade entre 25° e 45° 0 0 ha
Uso consolidado 4 0,8060 ha
Serviddo Ambiental 0 0 ha

Fonte: SIGAM

O rio com até 3 metros de largura média numerado na tabela acima
refere-se ao Ribeirdo da Fazendinha descrito no subcapitulo 1.1.1. O item
“Outros corpos d 'agua" refere-se ao acude formado pelo barramento do
ribeirdo e aos lagos artificiais.

Ponderando alguns fatores, entende-se que a demarcacdo da nascente
deveria estar na propriedade vizinha, localizada a sudeste do imoével, pois a
demarcacao nao estd garantindo o seu propésito de preservagcdo ao deixar a
origem suscetivel aos fatores de degradacéo.

Quanto a descricdo de vegetacdo, o mapa acaba nado evidenciando a
diferenca da classe de vegetacao nativa com a APP, fazendo entender que as
areas estdo sobrepostas, entretanto, é declarado no SICAR que a vegetacdo
nativa se situa fora da area em questéo.

O célculo® para averiguar o valor exigido de &rea com cobertura de
vegetacao nativa, a titulo de Reserva Legal, resultou em uma superficie de
2,9477 ha, estando em déficit. No entanto, de acordo com A Lei N° 12.651/12,
nao é necessario recuperar novas areas de mata nativa para formar a RL, isto
€, a mata existente na propriedade podera ser computada para este fim.

No contexto da definicho de uso consolidado, as areas identificadas
estdo enquadradas na situacdo e possuem a obrigacdo de recuperar mata

nativa apenas na area minima das APPs discutidas na legislacao vigente.

® O percentual usando no célculo foi de 20% que é o valor fixado pelo caput Il do Art.12 da Lei
Federal N° 12.651/12.
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4.2  Caracterizacao da area

4.2.1 Hidrografia e vegetacéao regional
Sarapui pertence a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sorocaba Médio Tieté (UGRHI - 10) e tem sua distribuicdo na sub-bacia Baixo
Sorocaba/Sarapui/Tatui/Pirapora. Os Rios Sarapui e Turvo sdo 0s principais

cursos hidricos que atravessam seu territorio.

De acordo com o Sistema de Informacdo Ambiental do Programa
Biota/FAPESP — Sinbiota no Atlas da Biodiversidade do Estado de S&ao Paulo,
a vegetacdo original da UGRHI 10 englobava seis fitofisionomias distintas,
destacando a ocorréncia do Contato savana/Floresta Ombrofila no local de

estudo, sendo elas apresentadas na Figura 10.

Figura 10. Classificacéo da fitofisionomia original da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos Sorocaba Médio Tieté- UGRHI 10.
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Estacional Semidecidual
I Floresta Arborea/Arbustiva-
Herbacea em Regido de Varzea
Floresta Ombréfila Densa
I Contato Savana/Floresta Ombréfila
B Represa
Divisa Municipal
|:| Unidade de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos
[] Areade Estudo

Fonte: Atlas Biota (www.sinbiota.cria.org.br)

O levantamento realizado pelo Inventario Florestal 2020 apurou o status
atual da vegetacdo em Sarapui, a cidade abriga fragmentos de Formacédo

Pioneira com Influéncia Fluvial, Floresta Ombréfila Densa, Floresta Ombroéfila
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Mista e Floresta Estacional Semidecidual, salientando esta ultima como a
vegetacdo predominante na area de estudo e pertencente ao dominio
fitogeografico da Mata Atlantica, (Figura 11). Esses fragmentos totalizam 8,953

ha, equivalente a 25,4% de cobertura florestal nativa (SIMA, 2020).

Figura 11. Classificacdo da fitofisionomia atual de Sarapui-SP pelo Inventéario Florestal
2020.
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Legenda Vegetagdo (Inventario Florestal, 2020)
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Floresta Ombrcfila Mista

- Formacdo Pioneira com Influéncia Fluvial

Elaborado por S. C. P. Leme, com orientacdo de A. F. Guarda

Ante a Resolugdo SMA 07/2017, tem-se a listagem dos municipios
quanto a classificacdo de areas prioritarias para restauragdo da vegetacdo
nativa. Sarapui esta inserido na categoria “Muito alta”, ou seja, o municipio
possui suma importancia da vegetacao nativa para a conservacao dos recursos
hidricos, para a manutencédo e recuperacdo da conectividade entre fragmentos
visando a conservacao da biodiversidade.
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1.1.1 Hidrografia e vegetacdo da Chacara Sao Carlos
A Chécara Sao Carlos é delimitada, em sua porcao oeste, pelo Ribeirdo
da Fazendinha, sendo utilizada na década de 50 para o barramento pelos
proprietarios (Item C), originando os espelhos d'agua mapeados como também

duas quedas d'agua (Item E).

Foto 2. Hidrografia da Chéacara S&o Carlos (1).

\J R WA < A ), N 2
Fonte: Arquivo pessoal. Legenda: A Espelho d’dgua decorrente do Ribeirdo da Fazendinha; B
Largura de 10 metros; C 1° Queda d’agua do represamento; D Largura de 5 metros e curso de

até 3 metros; E 2° Queda e curso d’agua do represamento; F Largura de até 3 metros
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Ao analisar imagens histéricas fornecidas pelo Google Earth (Figura 12),
atentou-se a alteracdo do curso d’agua pelo processo de assoreamento que
transcorreu de 2010 até 2017 com grandes mudancas, ap0s esta data o curso

d’agua fluiu conforme os dias de hoje.

Figura 12. Analise de imagens historica do processo de assoreamento no represamento
do Ribeirdo da Fazendinha.

W 11/2010 ‘. . .06/2011 01/2012

05/2013 08/2016 05/2017

Fonte: Adaptado do Google Earth Pro

Ha também outros dois espelhos d’agua artificiais, um sendo decorrente
da acumulagao artificial do curso d’agua originaria da nascente e outro feito

através da abertura de cova.
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Foto 3. Hidrografia da Chacara Séo Carlos (2).

Fonte: Arquivo pessoal. Legenda: Acumulagéo artificial decorrente do curso da nascente

(Esquerda); Espelho d’agua artificial por abertura de cova (Direita).

No tocante as areas de vegetacdo natural, considerando as classes
regionais identificadas e mapeadas, no local, constam fragmentos da FES-
Floresta Estacional Semidecidual em dois estagios de regeneracgdo, inicial e
meédio. Pode-se computar uma éarea total de 2,02 ha, equivalentes a 13,6 % da

area total.

Foto 4. Fotografia dos estdgios de regeneracdo da vegetacao da propriedade.

Fonte: Arquivo pessoal. Legenda: A- Vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo; B-
Vegetacdo em estagio médio de regeneracéo.

De maneira complementar, analisa-se que a maior parte do terreno é
caracterizado como area aberta, onde antigamente utilizou-se para cultivo, e ha
diversos individuos arboreos isolados exéticos, correspondendo ao Eucalyptus,
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touceiras de bambu e, principalmente, ao Pinus. J& os individuos nativos do
Brasil, estdo dentre eles o Handroanthus albus (Ipé amarelo), Psidium guajava
L. (goiabeira) e Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze (Araucaria).

Atualmente, o pomar, situado proximo a vegetacdo nativa e ao segundo
espelho d’agua, reune poucas espécies de Citrus bigaradia (Lim&o-cravo),
Citrus sinensis (Laranja Lima), Prunus domeéstica (Ameixa-amarela) e Psidium
guajava L. (goiabeira). Abaixo estéo os registros fotograficos realizados durante

o diagndstico de campo que corrobora o uso e ocupacao do solo tracado.

Foto 5. Registro fotografico do diagnéstico da Chacara Sao Carlos.

3 e
2 ¥

R e ~
Fonte: Arquivo pessoal. Legenda: A-Individuos arboreos isolados exoticos de Pinus e touceira
de Bambu; B- Touceira de bambu e Individuo arboreo isolado nativo de Psidium guajava L.; C-
Area aberta; D-Individuos arboreos isolados exéticos de Eucalyptus.

4.2.2 Condicdes do relevo regional
No tocante a pedologia, a regido abrange o dominio Argissolo Amarelo-
vermelho do subgrupo distrofico tipico (Mapa Pedolégico do Estado de Sao
Paulo), também inserido ao Subgrupo Itararé do Grupo Tubardo, o qual se
constitui de rochas sedimentares com intercalacbes de sedimentos arenosos,
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siltico-argilosos e folhelhos. O municipio possui grau moderado a forte de
criticidade para ocorréncia de processos erosivos pela chuva (IDEA SP -
DataGEO, 2021).

4.2.1 Condig8es do relevo da Chacara Séao Carlos
O solo da propriedade apresenta diferenciacdo de classes ao longo da
area e sua declividade varia de 0% a 65%, sobressaindo a porcao inferior a

25% como pode-se observar na Figura 13°.

Figura 13. Declividade da Chacara Sao Carlos.
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Elaborado por S. C. P. Leme, com orientacdo de A. F. Guarda

Somado a tais caracteristicas, a checagem de campo revelou condi¢des
de erosdo, dos quais foram encontrados 2 pontos em estagio médio de erosao
e 1 ponto com grau avancado, assunto abordado no item 4.3.2 do capitulo

“Andlise dos fatores associados a degradacao”

A fotografia abaixo expde o Argissolo Vermelho-Amarelo da Chacara

Sao Carlos.

° O mapa em questdo considera a adaptacdo da APP e RL propostas pela autora no Cap.
Proposicdo de adequagdes ao documento do CAR.
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Foto 6. Caracteristicas do solo da Chacara Sao Carlos.

Fonte: Arquivo pessoal.

As classes “Caminho/triiha” e "Edificagdes/benfeitorias" englobam a
estrada principal dentro da propriedade, as casas, galpdes e toda area de uso

do seu entorno, como por exemplo, area de manobra de veiculos e gramados.

Foto 7. Fotografia das classes Caminhol/trilha e Edificagdo/benfeitoria.
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Fonte: Arquivo pessoal
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4.2.2 Uso e ocupacao do solo
A Figura 14 a seguir apresenta a espacializagdo das classes de uso e
ocupacdo do solo mapeadas, em ambiente SIG, através da interpretacdo de
imagens de satélite e checagem de campo, enquanto a Tabela 7 expbe a

quantificacdo das mesmas.

Figura 14. Uso e ocupacdo do solo da Chacara Séo Carlos, Sarapui-SP.
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Elaborado por S. C. P. Leme, com orientacdo de A. F. Guarda
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Tabela 7. Quantificacdo das classes de uso e ocupacao do solo da Chéacara Séo Carlos.

Uso e ocupacéo do solo Area (m?) Area (ha)
Area aberta com predominio de gramineas 118.096,61 11,81
Caminhol/trilha 2.907,61 0,29
Edificacao/benfeitoria 621,58 0,06
Espelho d'agua 4.573,00 0,45
Pomar 1.723,52 0,17
Vegetacdo (FES) em estagio inicial de regeneracao 3.705,85 0,37
Vegetacdo (FES) em estagio médio de regeneracéo 16.538,25 1,65
Total 148.166,43 14,8
Fonte: Autoria propria.
4.3  Analise dos fatores associados a degradacao
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Elaborado por S. C. P. Leme, com orientacdo de A. F. Guarda
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4.3.1 Animais

Foto 8. Fator de degradacéo: Passagem de Animais.

Fonte: Arquivo pessoal.

Como descrito anteriormente, ha alguns animais na propriedade e pode-
se evidenciar nas fotos o trajeto de circulacdo ligados aos pontos de

degradacdo do solo, como também o cercamento da area de APP a ser
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recomposta com o intuito de impedir a circulagéo e a predacao das mudas por

parte dos animais.

Foram encontrados 3 pontos principais da presenca de formigas
cortadeiras do género sauvas (Atta), ressalta-se a necessidade do controle das
mesmas ja que oferecem riscos caso venham a desfolhar massivamente as
espécies plantadas e que estdo regenerando proximas dessas areas. A

predacédo ocorre durante o ano todo, independentemente da idade da planta.

Foto 9. Fator de degradac¢ao: Formigas cortadeiras.

Fonte: Arquivo pessoal.

4.3.2 Solo exposto e erosdes
As erosOes detectadas ocorrem por 3 fatores principais, séo eles:
declividade, propriedades fisicas do solo e acdo dos animais e/ou humanas. A
foto A- representa a caracteristica da erosédo laminar em estagio avancado, e a
foto B o ponto com grau médio. Para tais estagios, foram encontrados ao total

3 pontos a serem manejados, sendo 2 em estagio médio e 1 avancado.
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Foto 10. Fator de degradacdo: Solo exposto e erosdes.

Fonte: Arquivo pessoal.

4.3.3 Espécies invasora/hiperabundantes

Foto 11. Fator de degradacdo: Espécies invasoras/hiperabundantes.

Fonte: Arquivo pessoal.
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O local apresenta solo recoberto por gramineas exéticas e é realizado,
regularmente, a poda seletiva. As touceiras de bambu foram consideradas

nesta classe.

4.4  Propostas e Cronograma de restauracao

4.4.1 Proposigcdo ao documento do CAR
Valendo a demanda de adequacéo das informacdes do CAR, sugere-se
a seguinte atualizacdo do mapeamento, Figura 15 e Tabela 8.

Figura 15. Proposta de mapeamento para o CAR da Chacara S&o Carlos.
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Elaborado por S. C. P. Leme, com orientacdo de A. F. Guarda

A interpretacdo foi fundamentada a partir da caracterizacdo da area e
das leis ambientais. Sendo assim, diante o exposto sobre o célculo para
averiguar o valor exigido de &rea com cobertura de vegetacao nativa, a titulo de
Reserva Legal, propdem-se computar a vegetagdo nativa encontrada na
propriedade, correspondendo a 13,6 % da area total do imovel.

Conseguinte, a delimitacdo de APP na propriedade é justificada pela
caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo ao sinalizar as linhas de drenagem

bem como pela obrigacdo legal de adequacéo.
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Tabela 8. Descricdo das areas da Chacara Sao Carlos no Cadastro Ambiental Rural

proposto.

Tipos de areas N° de itens Area (ha)

Area total da propriedade 1 14,73

Rios com até 3 metros de largura média 1 0,00

Nascente 1 0,00

Espelho d'agua 3 0,45

Area de Preservacéo Permanente (APP total) 2 1,30

Vegetacédo nativa 1 2,02

Reserva Legal 1 1,92

Uso consolidado em APP 4 0,30

Fonte: Autoria propria

4.4.2 Proposicdo de adequacao ambiental

econdmico

Foi possivel observar a regeneracdo natural da vegetacdo nativa na

e agricola com uso

area de maior declive, nesta area, situa-se a RL proposta neste documento. Ja

as areas abertas que possuem histérico de mecanizacéo, cultivo, passagem de

animais e carros, o potencial de regeneracdo natural € baixo indicando a

necessidade do manejo do pasto de forma geral, por exemplo, curvas de niveis

e rotacdo dos animais.

A Figura 16 ilustra a situacao do potencial de auto-regeneracdo da area

aberta.
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Figura 16. Analise comparativa da area aberta da Chacara Séo Carlos em 2022 e 2010.

A-Area aberta em 2022

Fonte: Arquivo pessoal

B- Area aberta 2010

A Tabela 9 resume todas as propostas de adequacdo ambiental e

agricola enquanto a Tabela 10 elenca os parametros para as respectivas acdes

das areas degradadas e Tabela 11 as atividades.

Tabela 9. Resumo das propostas de adequagcdo ambiental e agricola na Chacara Sao

Carlos.
Tipologia da area Cenario Metodologia Atividade | Area N° de
identificado S (ha) mudas
APP com baixo A.E-1.2.34 Restauracao ativa L1ell 0,67 1.117
potencial de auto-
recuperacao
APP com alto B.C.D.E Restauracdo I 0,28 0
potencial de auto- passiva
recuperacao
Solo degradado A.D.2.3.4 Manejo do solo Vi 0,07 -
Pequeno fragmento de B Restauracao ,IVeV 0,02 333
FES assistida

Fonte: Autoria propria
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Tabela 10. Tabela dos parametros para restauracao.

Itens Uso e ocupacdo do solo
A Area aberta com predominio de gramineas
B Vegetacdo (FES) em estagio inicial de regeneracao
C Vegetacédo (FES) em estagio médio de regeneracéo
D Caminhof/trilha
E Edificacio/benfeitoria

Fatores de degradacéo

1 Espécies invasoras/hiperabundantes

N

Erosdo em estagio avancado

Erosdo em estagio médio

Passagem de animais

gl b~ W

Formiga cortadeira

Fonte: Autoria propria.

Tabela 11. Atividades para adequacéo das areas degradadas.

Itens Atividades propostas para a Recuperacgao

I Retirada dos fatores de degradacdo (Isolamento de é&rea, combate a formiga
cortadeira e controle de espécies competidoras)

1 Adensamento de espécies com o uso de mudas

11 Enriguecimento de espécies com o uso de mudas ou sementes

\ Implantacéo de espécies pioneiras atrativas a fauna
V Enriguecimento com espécies de interesse econdmico
VI Conjunto de praticas para controle de erosédo (adubacdo verde, talude de Solo-

cimento ensacado e bioengenharias de solo)

Fonte: Autoria propria.

Considerando a disponibilidade dos proprietarios e as caracteristicas
(extens@o, uso e ocupacdo do solo atual e historico, atividades agricolas do
municipio etc.) do imdvel, pensou-se em duas propostas para uso econdémico e

uso multiplo da terra que estédo descritas resumidamente no Anexo 2.

Caso os proprietarios venham a aceitar, devera ser elaborado outro
documento técnico prescrevendo as atividades de forma mais detalhada para a
analise dos oOrgdos competentes e sugere-se a realizacdo de cursos
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introdutorios a essas praticas, cursos que sao amplamente oferecidos pela
ESALQ-USP, EMBRAPA, secretarias municipais do meio ambiente e grupos

coletivos relacionados ao tema.

4.4.3 Cronograma
O cronograma operacional € apresentado no Anexo 2 seguindo o prazo
permitido pela legislacdo vigente e contém o cumprimento das acdes de

adequacao no geral.
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5. CONCLUSAO
A Chécara S&o Carlos estd proxima da regularizagdo ambiental

completa, pois foram encontrados poucos passivos ambientais, sendo
necessario algumas adequacdes como a atualizacdo do mapeamento no
SICAR e a implementacdo das atividades de restauracéo ativa e passiva nas
APP’s, a restauragao assistida em fragmento de vegetagdo em estagio inicial e

0 manejo dos fatores de degradacéo, especialmente, nas erosdes do solo.

Diante o exposto anteriormente quanto a Resolucdo SMA 07/2017, os
proprietarios devem atentar-se aos critérios estabelecidos para a categoria de
compensacdo quanto a supressdo de vegetacdo nativa, corte de arvores
isoladas e para intervengdes em APP’s por estar na categoria “Alta prioridade”.
Também esta inserida na condicdo das regras transitérias da Lei N° 12.651/12,
caracterizada como propriedade menor que 1 mddulo fiscal e, desta forma,
possui delimitacdes minimas diferentes para APP e ndo ha obrigatoriedade de
averbar e tracar novas areas para a RL dentro deste tipo de propriedade,

portanto, ndo ha déficits nesta ocasiao.

Sendo assim, conclui-se que a propriedade terd seu potencial
econdmico ampliado apés as atividades de adequacdo ambiental e agricola,
proporcionando maior eficiéncia na aplicacdo combinada das propostas
econbmicas descritas neste documento. Além disso, entende-se que a solucéo
dos problemas ambientais ndo depende, Unica e exclusivamente, da acédo
isolada de um proprietario e sim de todos o0s vizinhos em conjunto com 0s

orgaos ambientais na gestao da bacia hidrografica.
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ANEXOS

Anexo 1. Proposicéo de ag¢des agricolas com uso econdmico.

Proposta 1- Pomar em Sistema Agroflorestal (SAF): Agrossilvipastoris

Conceito

Os Sistemas Agroflorestais e Agrossilvipastoris compreendem formas de usos multiplos da
terra e exploracdo de plantas, nas quais se combinam espécies arbdéreas e arbustivas
(frutiferas, madeireiras, oleaginosas, entre outras) com cultivos agricolas e/ou criacdo de
animais, de forma simultinea ou em sequéncia temporal, interagindo econfmica e
ecologicamente, utilizando préaticas de manejo compativeis com a cultura da populagéo local
(IMASUL, 2016).

Area sugerida para aplicagéo Justificativa
(Delimitacdo em preto)

om0 il w0

O SAF é indicado, principalmente, para pequenas

z
a0

propriedades e agricultura familiar por seus custos de

implantagédo e manutencgdo serem adequados a faixa

Tooo

i

orcamental do interessado e, concomitante a isso, sua

- ey ;7 implementacédo auxilia na manutengéo e melhoria da

estrutura do solo como no fornecimento de servigos

B = ambientais e econdmicos de forma sustentavel.
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Proposta 2- Meliponario (criacdo racional das abelhas sem ferrdo ou abelhas nativas)

Conceito

E definido como empreendimento de uso e manejo de fauna silvestre destinado a criacdo de
abelhas-nativas-sem-ferrdo, composto de uma ou mais colbnias alojadas em colmeias
especialmente preparadas para o0 manejo e manutencao dessas espécies (Resolucdo SIMA
N° 01/2021).

Area sugerida para aplicag&o Justificativa

(Delimitacdo em preto)
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nascente

Individuos arboreos isolados
Nativo

Exdtico

Estrada

Linhas de drenagem

210800 71000

Usa e acupagio do solo
Caminho/iniha
Edifica

Espelha d'agua

Ao/benteitoria

Pamar

Il vegetacio (FES) em estagio inicial de regeneragdo

I vegetagsio (FES) em estagio médio de regeneragio
Area aberta com predominio de gramineas

Proporciona beneficios econémicos e
ambientais e é de facil manejo. Essas
espécies polinizam a flora nativa, as lavouras
e 0s pomares, contribuindo para a producéo
de alimentos e para a manutencao da
biodiversidade vegetal. Possui resolucéo
especifica que orienta a implantacao
(Disponivel no SIGAM).

52


https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Default.aspx?idPagina=15713

Anexo 2.Cronograma

Etapa

Ano/Trimestre

2023

2024

2025

2026

2027

10

20| 3°

40

10

20| 3°

40

10

20 30

40

10

20| 3°

40

10

20| 3°

40

Retirada dos fatores de
degradacéo

Correcao e preparo do
solo

Conjunto de préticas para
controle de eroséo

Plantio, tutoramento e
irrigacdo das mudas

Replantio em caso de
morte de muda

Adubagdo complementar

Tratos Culturais (Rocada
e irrigacdo em periodos
de veranico)
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