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“Nenhuma espécie tem garantido o seu lugar neste
planeta. E estamos aqui ha apenas 1 milhdo de anos,
nos a primeira espécie que projetou 0s meios para a sua
autodestruicdo. Somos raros e preciosos porque
estamos vivos, porque podemos pensar dentro de
nossas possibilidades. Temos o privilégio de influenciar

e talvez controlar 0 nosso futuro.” (Carl Sagan)



RESUMO

O presente estudo surge a partir da relagdo cada vez mais complexa que se estabelece
entre a conservacdo ambiental e o meio urbano, na medida em que ha um aparente
conflito entre a conservacdo e o modo de vida que adotamos. Nesse sentido, 0 estudo
tem como objetivo trazer a discussdo acerca dos parques lineares e suas possibilidades
na conservagao dos cursos d’agua, concentrando-se no estudo de caso do rio Itapaiuna,
localizado na zona sul do municipio de Séo Paulo, no distrito da Vila Andrade. Em um
momento em que os cursos fluviais urbanos vém sendo extremamente degradados, ao
mesmo tempo em que ha maior apelo da populacdo por espacos de lazer e recreagdo, 0S
parques lineares constituem via interessante no resguardo dos rios em meio urbano, ao
mesmo tempo em que se tornam uma opcao de lazer nas cidades. O entorno do rio
Itapaiuna é cada vez mais ocupado nos Ultimos anos, e o Plano Diretor do Municipio de
Sdo Paulo destaca a area como enfoque do adensamento populacional, dando aporte
juridico para a maior exploracdo da area pelo mercado imobiliario. No mesmo Plano
Diretor, contudo, ha previsdo da criacdo do Parque Linear Itapaiuna, localizado junto do
rio com mesmo nome, que poderia indicar uma intengdo de conservar o curso d’agua.
Desta forma, utilizando diversos atributos fisicos e geoindicadores (uso da terra,
cobertura vegetal, largura do canal, forma do canal, fluxo da agua e arruamento), o
presente trabalho analisa a possibilidade do referido parque linear enquanto instrumento

para a conservacao do curso d’agua do rio Itapaitna.

Palavras-chave: Geomorfologia fluvial; geoindicadores; parques; hidrografia.
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1. Introducéo

Nos ultimos anos, sobretudo a partir dos meados do século XX, iniciou-se um
movimento de maior conscientizacdo ambiental, a partir da percepcdo de uma crise

ambiental provocada pelo desenvolvimento do capitalismo.

A partir de entdo, foram construidos diversos acordos nacionais e internacionais no
intuito de conservar 0 meio ambiente e assim garantir uma melhor qualidade de vida

para as presentes e futuras geracoes.

Como exemplo, podemos citar a Declaracdo do Meio Ambiente de Estocolmo de 1972,
a Declaracdo do Rio sobre o Meio Ambiente de 1992, o Acordo de Paris (2015) além da
internalizacdo nos ordenamentos juridicos nacionais de diversos paises de normas

ambientais especificas.

Desta forma, as politicas ambientais estdo cada vez mais presentes na nossa rotina,

sendo integradas ao nosso modo de vida.

Ainda, é preciso considerar que a agua ocupa cerca de 70% da superficie da Terra,
sendo que desses 70%, 97,5% representam a porcdo de &gua salgada no mundo. O
restante, a &gua doce, encontra-se na forma de geleiras, aguas subterraneas, umidade no
solo, e apenas 0,27% constitui a porcdo superficial de dgua doce presente em rios e
lagos (LIMA, 2001). Tal constatacdo ja € um indicativo das dificuldades a serem

enfrentadas pelo consumo de dgua doce, cada vez mais restrita e limitada.

Nesse sentido, a ocupacdo humana sempre esteve atrelada aos rios, ja que séo fontes de
agua para 0 consumo, e portanto, essenciais para a manutencdo da vida. Contudo, o
surgimento das cidades e a urbanizacdo, uma tendéncia mundial ja consolidada,
provocaram impactos sobre as aguas urbanas, sobretudo os rios, estes vistos como
entraves para o desenvolvimento das cidades, sofrendo degradacbes pela falta de
tratamento de esgoto, ocupacéo do leito de inundacgdo, impermeabilizacdo e canalizacao,
e deterioracdo da qualidade da &gua, o que acarreta diversos problemas socioambientais
(TUCCI, 2008).

Esses problemas ocorreram em diversos lugares do mundo por diversos fatores.
Inicialmente ndo havia uma consciéncia ambiental desenvolvida, de modo que 0s rios

foram alvos de sucessivas negligéncias ambientais. Soma-se a isso, 0S interesses



considerados nas tomadas de decisdes dos 6rgédos publicos responsaveis pela elaboragéo
das politicas publicas, e mesmo empresas publicas e privadas. De acordo com o
Relatério de Brundtland (CMMAD, 1991) faz-se necessario sopesar aspectos
econdmicos e ecologicos nas tomadas de decisdes, compatibilizando os objetivos, e ndo
considera-los como interesses opostos. Além disso, os fatores ecologicos devem ser
considerados para além das questdes que envolvem o meio ambiente como no caso de
regulamentacdes, leis de zoneamento, poluicdo, etc. E preciso inserir as pautas
ambientais em outras areas relativas a tributacdo, comercio exterior, investimentos em

tecnologia, isto €, em todos os componentes de politicas de desenvolvimento.

Segundo Lafferty e Hovden (2003 apud ASSIS et al., 2012), o setor ambiental por si s6
ndo é capaz de garantir politicas ambientais, devendo estar atrelado aos demais setores,
e cada um considerar os objetivos de politicas ambientais caso realmente esteja

interessado em atingi-los.

Desta forma, a partir da tomada de consciéncia de governantes e da prépria populacgéo,
h& uma tendéncia de mudanca na visdo acerca das cidades, surgindo as denominadas
infraestruturas verde e azul que nada mais sdo do que representacdes de ambientes
naturais a partir da criacdo de paisagens urbanas que exercem fungdes ecoldgicas e
hidroldgicas. A infraestrutura verde portanto, esta atrelada a producdo de biomassa, ao
passo que a infraestrutura azul estd associada a circulacdo de agua (BENINI, 2015;
HERZOG, 2010; BENEDICT & MCMAHON, 2002).

Garcias e Afonso (2013) observam um movimento mundial que busca a renaturalizacdo
e recuperacao dos rios, através do levantamento de diversos exemplos de paises que
realizaram experiéncias nesse sentido, de modo a melhorar a qualidade dos ecossistemas

urbanos, e assim, repensar as questdes ambientais.

As experiéncias de renaturalizacdo e recuperacdo de rios demonstram a predominancia
de uma visdo sistémica na abordagem de fatores fisicos, quimicos, bioldgicos e
morfologicos. Nesse sentido, diversos exemplos podem ser elencados: Rio Tamisa
(Inglaterra) que foi poluido pelo crescimento da populacdo associado ao despejo de
esgoto in natura no seu canal, e apos pressdes de diversas alas politicas teve seu canal
recuperado; Rio Sena (Franca) que concentra grande parte da populacdo francesa e das
atividades industriais em sua bacia, tem sofrido um processo de revitaliza¢do a partir da

instalacdo de estacOes de tratamento de esgoto, considerando ndo so a qualidade da agua



mas a qualidade dos habitats também; Rio Reno (Suica, Franca, Alemanha e Holanda)
que sofreu graves impactos ambientais com a concentragdo da inddstria quimica em
diversos paises europeus, além o crescimento populacional e de trechos do canais
artificializados para atender as demandas da navegacdo, e foi recuperado visando,
dentre muitos fatores, a melhora da saude publica da populacdo; Rio Cheonggyecheon
(Coreia do Sul), localizado no centro econdmico de Seul sofreu por um processo de
restauracdo historica e cultural do centro juntamente com a instalacdo de estacdo de
tratamento de efluentes, além de obras paisagisticas, 0 que trouxe o rio para convivio da
cidade (GARCIAS & AFONSO, 2013).

No Brasil, ainda € um movimento em estagio inicial, com algumas experiéncias difusas
pelo territorio nacional (FRISCHENBRUDER & PELLEGRINO, 2006, apud COSTA,
2011). Notam-se poucas diretrizes técnicas e legais que orientem as experiéncias
brasileiras. No entanto, dentre os procedimentos geralmente adotados, podemos
destacar: a recuperacdo da mata ciliar, obras de saneamento basico com estacdes de
tratamento de esgoto e redes de coleta e a remogdo de espécies exoticas e reintroducao
de espécies nativas (COSTA, 2011).

2. Objetivos
2.1. Objetivos Gerais

O objetivo central deste trabalho é avaliar os impactos da implantacdo do Parque Linear
Itapailina na conservacao do rio de mesmo nome, localizado na zona sul do municipio

de S&o Paulo.

2.2. Objetivos especificos

-Compreender o papel do parque linear na conservacao dos cursos d’agua;

- Avaliar o contexto ambiental do Parque Linear Itapaitna a partir da analise do desenho
proposto pelo Plano Diretor de Sao Paulo;

- Compreender a evolucdo da area de estudo por meio de mapeamento;

- Avaliar as condi¢des ambientais da area de estudo com base nos geoindicadores.
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3. Justificativa

A consciéncia acerca da conservagdo do meio ambiente tem ganhado espago nos
debates, inclusive no meio urbano, em que h&a maior concentracdo populacional e as

alteracdes ambientais sdo mais evidentes.

Segundo o Relatério Mundial das Nag¢des Unidas sobre Desenvolvimento dos Recursos
Hidricos de 2019 (ONU, 2019), o uso da agua tem aumentado no mundo todo a uma
taxa de 1% ao ano desde 1980, sendo que essa taxa de aumento deve permanecer
semelhante até 2050. Desta forma, os rios, enquanto relevantes estoques de agua doce
no mundo tornam-se centrais no debate acerca da conservagdo ambiental e da propria

reproducdo da vida.

Entretanto, na contramdo dos debates, o Plano Diretor de Sdo Paulo parece priorizar o
adensamento de &reas de planicie fluvial.' O documento divide o municipio em algumas
areas sendo que parte do distrito da Vila Andrade est4 situado na Macroarea demarcada
como de Reducdo da Vulnerabilidade Urbana (enfoque na qualificacdo de equipamentos
e infraestrutura urbana), e outra parte na Macrodrea de Estruturacdo Metropolitana

(enfoque no adensamento populacional), conforme Figura 1.

Observa-se portanto, que além da propria tendéncia de crescimento da area, ha um
incentivo legal por parte do governo para 0 maior adensamento da regido através do

Plano Diretor.

L «Art. 12. A Macroarea de Estruturacdo Metropolitana é composta por trés setores, conforme Mapa 2A,
agregados a partir de dez subsetores distintos:

| - Setor Orla Ferroviaria e Fluvial, formado pelos seguintes subsetores:

a) Arco Leste;

b) Arco Tieté;

¢) Arco Tamanduatei;

d) Arco Pinheiros;

e) Arco Faria Lima - Aguas Espraiadas - Chucri Zaidan;

f) Arco Jurubatuba;

Il - Setor Eixos de Desenvolvimento, formado pelos seguintes subsetores:

a) Arco Jacu-Péssego;

b) Avenida Cupecg;

¢) Noroeste - Avenida Raimundo Pereira de Magalhdes e Rodovia Anhanguera;

d) Ferndo Dias;

111 - Setor Central, organizado a partir do territdrio da Operacdo Urbana Centro e entorno.

§ 1° Os objetivos especificos a serem alcancados no Setor Orla Ferroviéria e Fluvial da Macroérea de
Estruturacdo Metropolitana s&o:

I - transformac®es estruturais orientadas para 0 maior aproveitamento da terra urbana com o aumento nas
densidades construtiva e demogréafica e implantacdo de novas atividades econdmicas de abrangéncia
metropolitana, atendendo a critérios de sustentabilidade e garantindo a protecdo do patriménio
arquitetonico e cultural, em especial o ferroviario e o industrial;” (Plano Diretor de Sao Paulo, 2014).

11



48°450"'W agrasgw 4674230°W

Pamizopolis Fase 2

23°370's

23°380's

23°390'S

0 0.5 1Km #7oow 45TES00W 4eTa00wW AST 300 45T 200"

Legenda 1 . | T

- Macroarea de Urbanizacdo Consolidada

23 w00s

- Macroarea Qualificacdo e Urbanizacéo

Macroarea de Reducédo da Vulnerabilidade Urbana

23'400s

- Macroarea de Estruturacéio Metropolitana

Parque Municipal

- Parque Linear Itapaitna §
:: : : E Limite da microbacia hidrografica do rio Itapaiuna
—— Hidrografia §
’ 0 15 30 Km
S — |

Figura 1: Macroéareas de abrangéncia do Plano Diretor na area de estudo

O rio Itapailna, localizado no distrito de Vila Andrade em rua de mesmo nome, esta

situado na zona de Reducgdo de Vulnerabilidade Urbana (Figura 1). Entretanto, ainda
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sim, é preciso considerar que a area estd cercada pela Macroarea de Estruturacédo

Metropolitana, que tem enfoque no adensamento populacional.

Vale destacar que proximo ao rio Itapaituna esta situado o Parque Burle Marx, em cujo
perimetro foi identificado um dos ultimos remanescentes dos baixos terragos fluviais e
planicies de inundagdo do rio Pinheiros, mas que sofre grande pressdo do mercado

imobiliario que tem contribuido para o adensamento da regido (LUZ, 2014).

O surgimento das cidades portanto, pode ser considerado um vetor de modificacdo das
condi¢des naturais que tem alterado o meio ambiente original. Assim, tem-se que 0
simples arruamento e como consequéncia a impermeabilizacdo do solo, a supresséo de
vegetacdo, a mudanca do fluxo do escoamento superficial, etc, gera uma mudanca no
sistema hidroldgico ainda que de forma indireta. Nesse contexto, é possivel afirmar que
acOes diretas produzem modificacdes indiretas, sendo por isso, necessario e relevante o
monitoramento de indicadores desses processos ao longo do tempo (RODRIGUES,
1997).

No caso em questdo, a Vila Andrade j& é uma area urbanizada. Contudo o adensamento
populacional em uma area de manancial ja ocupada pode ser um fator de sobrecarga dos
recursos naturais e do ambiente ali situado que agravard os danos ambientais ja
existentes. O estudo dos impactos ambientais ali gerados, e o monitoramento das
condicGes ambientais através da utilizacdo dos geoindicadores, portanto, se torna uma

ferramenta importante na compreensédo da dindmica ambiental da regido.

Por outro lado, nos ultimos anos, a implantacdo de parques lineares nos meios urbanos,
com o intuito de proteger cursos d’agua,tornou-se uma tendéncia que tem mudado a
dindmica da paisagem urbana, trazendo diversos beneficios ambientais. Nessa
perspectiva, o Plano Diretor prevé a criacdo do Parque Linear Itapailna acompanhando

0 curso do rio como forma de minimizar os impactos da ocupagéo urbana.

Entretanto, a criagdo do parque linear da forma como esta previsto seria suficiente na
conservacao do rio Itapaiuna? Afinal, a simples criacdo ndo necessariamente significa
conservacao, ja que é preciso considerar a dinamica complexa a que um rio urbano esta

submetido.
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4. Fundamentacao teorica
4.1. O surgimento dos parques e a tendéncia aos parques lineares

No caso brasileiro, é possivel dizer que o pais possui uma posi¢do privilegiada em
relacdo aos recursos hidricos uma vez que detém cerca de 8% da &gua doce disponivel
do mundo. Contudo, 73% dessa agua se encontra na regido amazoénica que concentra
apenas 4% da populacédo brasileira (FRANCISCO & CARVALHO, 2004), o que gera
desequilibrio na relagdo entre disponibilidade e demanda.

Soma-se a isso o fato do Brasil ainda apresentar poucas politicas publicas efetivas no
intuito de restaurar e recuperar rios, permanecendo estes extremamente poluidos,

principalmente pela falta de infraestrutura de saneamento basico e rede de esgoto.

Ainda assim, é preciso considerar que 0 pais avangou no tratamento e conservacdo das
aguas no aspecto legislativo. Um marco legal é o Codigo de Aguas instituido pelo
Decreto Federal n° 24.643 de 1934, além da prépria Constituicdo Federal de 1988 que
extinguiu o dominio privado das aguas e a Politica Nacional de Recursos Hidricos
também prevista na Constituicdo de 1988, estabelecida pela Lei n° 9.433 em janeiro de
1997.

Nessa perspectiva de protecdo dos mananciais, nos Gltimos anos, tem surgido o conceito
de parque linear, a partir da concepgdo de “greenways” que visam atender a demanda de

areas verdes urbanas.

Os primeiros parques surgidos remontam a Europa e aos Estados Unidos nos séculos
XVII e XVIII, com abertura ao publico dos jardins de palacetes da nobreza. A partir do
século XIX, a concentracdo populacional em ambientes urbanos (Londres, Paris, Nova
York) configurou novas demandas por parques enquanto meio de melhorar a qualidade
de vida dessa populacdo. Um grande exemplo americano é o Central Park, localizado
no perimetro urbano no intuito de resolver os problemas relativos ao lazer e recreacdo
da populacdo. J4 em Paris, com as reformas implementadas por Haussmann?, iniciou-se

a construcdo de boulevares e assim, a distribuicdo de &reas verdes pela cidade,

? George Eugéne Haussmann, o Bardo de Haussmann, é reconhecido como o responsavel pelas obras
sofridas por Paris entre 1853 e 1870, quando esteve na Prefeitura da cidade: obras de redes de esgoto,
iluminagdo a gas, abastecimento de agua, implantacdo de servicos de transporte, abertura de parques, etc.
As reformas tinham como base trés principios: a melhoria na circulagdo; eliminacdo das condigdes
insalubres das areas adensadas; revalorizagcdo de monumentos reunindo-os através de eixos Viarios
(ANDRADE & GONSALES, 2018).
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contribuindo para a qualidade ambiental do meio urbano (GARVIN, 2011 apud
PAULA, 2017).

Vale ressaltar que no caso de Paris, pode-se observar as primeiras apari¢des dos
corredores verdes enquanto meios de ligacdo entre diferentes areas da cidade por meio

de areas de livre circulacédo arborizadas, atrelados ao conceito de boulevares da época.

No Brasil, o primeiro parque surgiu em Recife na propriedade de Mauricio de Nassau
com a construcdo de um jardim e um viveiro em 1642. Ja em relacao a parques urbanos,
tem-se como marco o passeio publico do Rio de Janeiro entre 1779 e 1783 (SEGAWA,
1996 apud PAULA, 2017). Até entdo, os parques eram totalmente alheios as
necessidades da populacdo, sendo formulados e implantados para atender aos idearios
higienistas da elite no intuito de apagar as marcas coloniais e se aproximar das reformas

implementadas na Europa.

A partir da metade do século XX, a escassez de espacos urbanos vazios e 0 crescimento
populacional, aumentam a demanda por parques urbanos, havendo uma mudanga na
concepgdo dos parques, de modo que eles passam a se tornar areas recreativas e de lazer
para a populacdo (MACEDO & SAKATA, 2010 apud PAULA, 2017).

Nos anos 80, os corredores verdes comecaram a surgir de forma mais intensiva na
paisagem urbana, fazendo frente as novas demandas relativas a protecdo de ambientes
naturais, a0 mesmo tempo em que eram considerados meios de controle de erosdo e

enchentes.

Atualmente, os parques lineares se mostram tendéncia no meio urbano, sendo definidos
como redes de espacos verdes lineares planejados, com objetivos diversos: ecoldgicos,
recreativos, culturais, estéticos (MAYORGA, 2013).

No Brasil, tais parques geralmente estdo atrelados a rede hidrica no intuito de proteger
0s corpos d’agua. Desta forma, os parques lineares no Brasil sdo tratados como meio de
solucionar problemas relativos a drenagem urbana e reversao nos impactos de recursos
hidricos nas cidades. No caso de S&o Paulo, o Plano Diretor (Lei 16.050/2014) traz uma
definicdo dos parques lineares e de suas funcdes:

Art. 273. Os parques lineares sdo intervencGes
urbanisticas  associadas  aos  cursos  d'agua,
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principalmente aqueles inseridos no tecido urbano, tendo
como principais objetivos:

| - proteger e recuperar as areas de preservagado
®permanente e o0s ecossistemas ligados aos corpos
d'agua;
Nesse sentido, 0 parque linear seria uma forma de conter o avanc¢o da ocupacéo urbana,
a0 mesmo tempo em que protege as margens do curso d’agua. Pode assim, segundo
Mayorga (2013): recuperar a permeabilidade das margens dos rios; permitir a infiltracéo
da agua determinando o fluxo mais lento do escoamento superficial; viabilizar a
descontaminacdo dos recursos hidricos; proporcionar uma mudanca na relacdo da

comunidade com o curso d’4dgua anteriormente degradado.

Hoje, ja é possivel observar alguns exemplos de sua implantagdo: Parque Linear do
Canivete (SP), Parque Linear do Tiquatira (SP), Parque Linear Cdrrego 1° de Maio

(MG),entre outros.

4.2. A conservacao ambiental

Segundo Botelho (2011), no caso de um ambiente com cobertura vegetal, ha diversos
caminhos que a &gua pode percorrer ao atingir a superficie. A 4agua pode ser
interceptada pelas copas das arvores, e depois evaporar, voltando para a atmosfera; pode
escorrer pelo tronco das arvores e atingir a superficie do terreno; pode interagir com
uma cobertura de detritos organicos ou de vegetais em decomposicdo antes de atingir a
superficie do terreno; e ao atingir o solo, a &gua pode infiltrar, ou escoar. Entretanto, em
ambientes urbanos, essa diversidade de caminhos é suprimida, e reduz-se basicamente
ao bindmio escoamento e infiltracdo, sendo que o primeiro geralmente tem maior
participacdo ja que as cidades tendem a apresentar maior impermeabilizacdo dos seus

solos.

Por isso é importante a conservacdo ambiental e a utilizacdo estratégica dos recursos
naturais ja que a interferéncia antrépica no meio ambiente altera toda a dindmica

ecossistémica.

Nesse sentido, a conservacdo ambiental pressupde o uso racional dos recursos, isto &,
seu uso de forma sustentavel visando reduzir ou minimizar os impactos ambientais

decorrentes desse uso.

* Plano Diretor do municipio de S3o Paulo.
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O Vocabulario Basico de Recursos Naturais e Meio Ambiente do IBGE (2004) traz a

definicdo de “conservacdo da natureza” como:

Utilizacdo racional dos recursos naturais renovaveis
(ar, agua, solo, flora e fauna) e obtencdo de rendimento
maximo dos ndo renovaveis (jazidas minerais), de modo
a produzir o maior beneficio sustentado para as
geracles atuais, mantendo suas potencialidades para
satisfazer as necessidades das gerag@es futuras. Nao €
sindbnimo de preservagdo porque esta voltada para o
uso humano da natureza, em bases sustentaveis,
enquanto a preservacao visa a protecdo a longo prazo

das espécies, habitats e ecossistemas.

Desta forma, resta claro que ndo se trata da preservacao integral dos recursos em areas
naturais sem ocupacdo antropicas, mas do seu manejo de forma coerente com as

necessidades humanas e de forma a garantir a sustentabilidade para as futuras geracoes.

Segundo Meneguzzo & Chaicouski (2010), deve-se considerar uma exploracdo que
respeite as legislacbes ambientais, 0s aspectos técnicos dos recursos naturais e 0S

preceitos éticos, mantendo-os em condic¢Bes adequadas para as atuais e futuras geragoes.

4.3. A Geografia frente ao meio urbanizado e a hidrografia

A Geografia entdo, enquanto ciéncia que estuda a relacdo entre 0 homem e 0 meio, ou 0
espaco geografico, ou a superficie da Terra, adquire um papel fundamental no debate na
medida em que intermeia a relacdo entre 0 homem, o meio urbano, a hidrografia e a sua

conservacao.

O meio urbano e a hidrografia, enquanto areas de estudo da Geografia, devem ser
pensados de forma sisttmica na medida em que ambos compdem processos que se
influenciam de forma reciproca, o que fica evidente na histéria da ocupa¢do humana e
da urbanizacdo. De acordo com Rodrigues e Villela (2015), a maior parte das
apropriacOes urbanas requer que a agua ali ndo circule, tornando-se necessaria a
constricdo da drenagem natural por meio de diversas estruturas hidraulicas. Tem-se
entdo as claras interferéncias antropicas no meio ambiente, a0 mesmo tempo em que

este influencia nas a¢des antropicas, ambos se alterando simultaneamente.
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No caso da crise hidrica de S&o Paulo no ano de 2014, ha uma discussdo acerca da
gestdo de recursos hidricos em contraposicdo aos fendmenos naturais como a chuva,
pela sua suficiéncia ou ndo. Mas na reflexdo aqui tomada, ndo se trata apenas de
aspectos naturais, ou de gestdo humana dos recursos naturais, é preciso um olhar
integrado para analisar uma totalidade acerca do sistema existente, como a conservacao
das areas receptoras das &guas pluviais, 0 uso e ocupacdo do solo nas areas proximas ao

reservatorio, etc.

Diante disso, a Geografia, a partir de um repertério amplo com penetracdo em diversas
tematicas, tem a possibilidade de uma visdo macro acerca dos fenémenos estabelecendo
articulacGes entre diversas areas do conhecimento, e assim olhares para além daquelas

situacOes postas e consolidadas.

4.4. Geoindicadores e a sua utilidade na questéo entre os rios urbanos e a
conservacgao das aguas

E importante destacar o fato de que a paisagem e a dinamica dos seus sistemas naturais
estdo em constante transformacdo, o que significa que a regra é a instabilidade do
sistema, e ndo a estabilidade. Desta forma, ndo hd que se falar em meio ambiente
estatico, sendo necessario, contudo, diferenciar até que ponto se trata de uma mudanca

ambiental com causas naturais, ou gerada por agdes antrépicas (COLTRINARI, 1996).

Quando se trata de Planicies Fluviais, por exemplo, Rodrigues (2015) a define como um
sistema geomorfoldgico aplanado, situado em fundos de vale, com canais fluviais
unicos ou multiplos, planicies de inundacdo e seus subcompartimentos. Evidentemente
com a evolucdo da paisagem, a planicie fluvial também sofre mudancas, o que acarreta

transformac6es em todo o sistema geomorfoldgico e hidrolégico presente.

Todavia, no contexto de Sdo Paulo, a urbanizacdo enquanto fator antropico, adquire
centralidade nas dindmicas de ocupacgéo e apropriacdo do espago, e consequentemente
das préprias planicies fluviais. Isto €, as alteracbes ambientais dos sistemas
geomorfoldgicos e hidroldgicos conhecidas sdo fruto de agdo antrdpicas e ndo de causas

naturais.

Assim, a ocupacdo urbana existente acarretou diversos problemas relativos a servigos
ambientais, estes relacionados a nogdo de recursos natural em sua dindmica original,

como: estocagem temporaria de agua, melhoria da qualidade de &gua para jusante,
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estocagem temporaria de sedimentos, atenuacao de processos de assoreamento de canais
a jusante, diminuicdo de processos erosivos a jusante, entre outros (RODRIGUES,
2015).

Rodrigues (1997) discute acerca de trés possiveis reflexdes acerca do meio ambiente. A
primeira proposta seria uma analise ambiental pautada exclusivamente nos aspectos
fisico, considerando as condicdes e temporalidades do proprio ambiente. A segunda
analise enxergaria a natureza de uma forma utilitarista, entendendo-a como recurso, de
modo que o0 seu planejamento e gestdo se baseariam nas possibilidades de uso e
conservacdo. Por fim, para além da dicotomia entre Homem e Natureza, Rodrigues
(1997) propde a superacao de uma visdo do meio ambiente pautada exclusivamente em
aspectos fisicos e naturais, de modo a considerar fatores sociais também. Isso porque a
qualidade ambiental é um interesse de toda a sociedade embora ndo atinja a todos nas
mesmas condi¢cOes, sendo necessario considerar aspectos relativos a classe social, vida

cotidiana entre outros, que determinam a qualidade ambiental vivida por cada cidad&o.

A analise do meio ambiente entdo deve considerar a unido entre diferentes areas que
compde a Geografia, de modo a contemplar os fatores fisicos que influenciam na
dindmica do meio, e também o0s aspectos antropicos e sociais (produto e produtor) desse

meio ambiente transformado.

Nesse ponto, vale ressaltar um contraponto estabelecido por Rodrigues (2005) entre a
cartografia geomorfoldgica tradicional e aquela denominada antropogénica, na medida
em que esta Ultima consideraria a interferéncia antrdpica enquanto acdo geomorfolégica
também. Portanto, seria necessario considerar as acfes antropicas como modificadoras
da paisagem, sobretudo a partir do momento em que a magnitude de suas acdes
descaracteriza os sistemas naturais. Com o0 objetivo de acompanhar os diversos
fendmenos que compdem a paisagem, e as suas alteracGes ao longo do tempo, 0 grupo
de trabalho da COGEOENVIRONMENT (1994) definiu um rol de 27 geoindicadores
como medidas de magnitude, frequéncias, taxas e tendéncias de fendmenos geoldgicos
gue ocorrem em periodos de 100 anos (COLTRINARI, 2001).

Esses geoindicadores, segundo Berger (1997, apud TAVARES et al., 2007), auxiliam
na compreensao acerca do que esta ocorrendo no ambiente e fornece indicativos de

medidas a serem tomadas para combater esses processos.
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Em estudos realizados na regido metropolitana de Sdo Paulo, Rodrigues (2005, 2010)
utiliza os geoindicadores no monitoramento dos impactos da urbanizagdo no sistema
hidrogeomorfoldgico da regido. Para tanto, utilizou diversos indicadores como: regime
fluvial, taxas de deposicdo, solos impermeabilizados, areas desmatadas, frequéncia e
magnitude de inundac@es, entre outros, que permitiram analisar diversos aspectos como
morfologia, materiais superficiais e processos hidro-geomorfoldgicos. Desta forma,
apesar de inicialmente os geoindicadores serem propostos para andlises geoldgicas,
podem ser utilizados para monitoramento de outros processos e em diferentes

ambientes.

Diante disso, os geoindicadores se tornam instrumentos de grande relevancia no estudo
dos rios urbanos, auxiliando no monitoramento de todo o sistema hidroldgico
envolvido, desde fluxo fluvial e morfologia dos canais fluviais até acumulacéo e carga

de sedimentos nos rios.

No caso de ambientes tropicais, muitas vezes localizados em &reas de maior
instabilidade (contato de placas tectdnicas), Gupta (2002) destaca o papel da
interferéncia do processo de urbanizacdo, que atrelado as chuvas torrenciais e

movimentos de massa determina a degradagcdo ambiental de forma acelerada.

N&do obstante, a propria area urbanizada tende a se espraiar de forma répida,
determinando um ritmo de ocupacdo acelerado. No caso de S&o Paulo, entre 1934 e
1988, a area ocupada aumentou de 180 para 900 Km2 (GUPTA, 2002).

Desta forma, Gupta (2002) apresenta alguns geoindicadores relevantes para esses
ambientes: estabilidade de encostas, intensidade e frequéncia de inundacbes, grau de
subsidéncia, modificacdo de canais naturais, qualidade da &gua superficial e
subsuperficial, etc. Além disso, o autor cita alguns atributos importantes a serem
considerados como: mudancga na temperatura, evaporacao e precipacdo; e mudanca no

uso do solo.

Os geoindicadores portanto, podem ndo s6 permitir uma analise e compreensdo dos
diversos processos atuantes nos rios urbanos, mas também auxiliar na proposi¢do de

medidas de intervencédo se necessarias.
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Desta forma, o presente trabalho utilizara essa concepcao trazida pelos geoindicadores,
como um meio de abordar alguns aspectos fisicos, de modo a permitir a comparagdo

entre diferentes momentos da area de estudo.

4.4.1. Geoindicadores do estudo

Para o presente estudo foram selecionados 6 (seis) geoindicadores: uso da terra, fluxo da

agua, forma do canal, largura do canal, cobertura vegetal e arruamento.

O estudo do uso da terra representa a interacdo entre aspectos fisiograficos e
socioeconémicos, isto é, a dinamica de transformacdo da area ocupada através dos
diversos agentes presentes (Estado, sociedade civil, corporacdes, etc). Além disso, 0 uso
da terra esta diretamente atrelado & conservagdo da biodiversidade e do proprio curso
d’4gua na medida em que influencia, por exemplo, nos processos erosivos que podem

ser iniciados ou agravados pela mudanca de uso (TURETTA, 2011).

Ainda, é preciso considerar que uma bacia florestada apresenta um escoamento
superficial inferior a uma bacia sem qualquer outra cobertura vegetal umas vez que a
taxa de infiltracdo de agua no solo e o consumo sob forma de evapotranspiracdo sdo
maiores. J& em ambiente urbanizado, a permeabilidade do solo tende a ser menor, o que
acarreta 0 aumento do volume e da velocidade do escoamento superficial (STEVAUX e
LATUBESSE, 2017). Nesse sentido, tanto a cobertura vegetal como o arruamento da
area sdo de extrema importancia para a compreensdo da dinamica fluvial da area de

estudo.

Ja o fluxo da &gua possui relacdo com a prépria morfometria da bacia hidrografica, de
modo que hd um conjunto de fatores hidrogeomorfol6gicos que determinam a vazao de
agua em uma bacia hidrografica. Desta forma, diversas intervencdes antropicas alteram
o fluxo de agua, como a canalizacdo, dragagem, remobilizacdo de sedimentos, etc. As
préprias mudancas no uso da terra também influenciam de forma indireta no fluxo de
agua, demonstrando o padrdo de ocupac¢do que determina as areas mais conservadas e as

mais exploradas.

Por fim, a forma e a largura do canal sdo duas propriedades relacionadas com o fluxo da
bacia e o trabalho do rio, sendo ambos resultado do trabalho de desgaste e deposicdo

dos sedimentos laterais.
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5. Material e Métodos

A caracterizacdo do meio fisico da area de estudo foi realiza com base em revisdo
bibliografica. A geologia foi baseada no trabalho de Coutinho (1980) em escala
1:100.000; a geomorfologia baseou-se nos trabalhos de Ross e Moroz (1997) em escala
de 1:500.000; a climatologia da area foi definida a partir de dados da estacdo
meteoroldgica do Mirante de Santana do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
Ja o estudo da drenagem da éarea foi realizado com base nas Folhas Topograficas do
GEGRAN na escala de 1:10.000 (1974).

A partir da vetorizacdo das curvas de nivel das cartas topograficas do GEGRAN (1974),
utilizando o software Arcgis na versdo 10.5 e as suas ferramentas de modelagem de

terreno, elaborou-se o mapa de hipsometria.

Por fim, serdo utilizados 6 (seis) geoindicadores: uso da terra, fluxo da &gua, forma do

canal, largura do canal, cobertura vegetal e arruamento.

O mapeamento de uso da terra, de forma evolutiva, foi realizado com base nas fotos
aéreas de escala aproximada de 1:8.000 da Base aerofotogametria S.A. (2003), ortofotos
digitais do projeto "Mapeia S&o Paulo” (2010) e ortofotos de 2017 disponibilizadas pela
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano (SMDU) por meio do GEOSAMPA.
A partir dos trés mapeamentos, realizou-se uma tabela com os dados obtidos,
comparando-se o0 comportamento das categorias mapeadas ao longo do tempo
analisado, determinando se houve um aumento ou uma diminuicdo da categoria em
Km2. Da mesma forma, a andlise do arruamento teve como base os dados obtidos por

meio do mapeamento evolutivo do uso da terra.

Para o levantamento dos dados de cobertura vegetal, utilizou-se os inventarios florestais
realizados pelo Instituto Florestal (2000 e 2010) e o Plano Municipal de Conservacéao e
Recuperacdo da Mata Atlantica do Municipio de Sdo Paulo (2017), enquanto que o
arruamento da area de estudo foi realizado através das informacBes obtidas do

mapeamento de uso da terra.

Para a andlise desses geoindicadores, utlizou-se mapeamentos topogréaficos ja existentes
para a area: GEGRAN (1974) na escala de 1:10.000, EMPLASA (1980/81) também na
escala de 1:10.000 e GEOSAMPA (2015), enquanto a largura do canal foi analisada a
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partir de ortofotos de 2017 da Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
(SMDU).

Para analise da forma e da largura do canal, utilizou-se ortofotos de 2017,
disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo.

Ja a andlise das vertentes foi realizada a partir da anélise de curvas de nivel das cartas
topograficas do GEGRAN (1974) e vetorizacdo no programa Arcgis 10.5.

Por fim, a partir do mapa de vertente, as classes de uso e ocupagdo da terra foram
classificadas em duas: areas impermeabilizadas (C.E.T., ciclovia, corpo de bombeiros,
delegacia, ecoponto, estacdo de distribuicdo de energia, igreja, instituicdo de ensino,
linha de trem, linha de metrd, palacio Tangara, parque Burle Marx, residencial de alto
padrdo, residencial de médio padrdo, residencial de baixo padrdo, vias publicas, area
comercial, area comercial em construcdo, area de lazer, area desativada, area
empresarial, area empresarial em construcdo, area industrial e area residencial em
construcdo) e ndo impermeabilizadas (campo antrépico, cemitério, margem de rio,

praca, solo exposto e vegetagéo).

A partir disso, realizou-se a intersec¢do entre as informacdes de uso da terra e das
vertentes, sendo que as areas classificadas como ndo impermeabilizadas foram divididas
em categorias a depender do setor de vertente: dispersdo de fluxos (setores convexos e
topos convexos), concentracdo de fluxos (setores concavos e planicies fluviais), fluxo

retilineo (setor retilineo) e patamares planos.

6. Area de estudo

O presente trabalho tera como enfoque o rio Itapaitna localizado no Distrito de Vila
Andrade, pertencente a subprefeitura do Campo Limpo na zona sul do municipio de Sao

Paulo (Figura 2).

A Vila Andrade é um dos distritos de Sdo Paulo com maior lancamento de imoveis, o
que ja indica a grande tendéncia de adensamento populacional na regido. Além disso, é
um bairro que concentra grandes disparidades socioeconémicas ao abrigar o bairro do
Panamby, conhecido pelos condominios de alto padrdo, e a comunidade de Paraisépolis,

uma das maiores favelas de Sao Paulo.
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Contudo, no contraponto a essa tendéncia de exploracdo e adensamento da regido, o
Plano Diretor prevé a criagdo de um Parque Linear ao longo do rio Itapaitna, o Parque
Linear Itapailna.
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Figura 2: Localizacdo da area de estudo
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6.1. O Parque Linear Itapaiuna.

O Plano Diretor de 2014 de S&o Paulo (Lei 16.050/14) prevé a criagdo do Parque Linear
Itapaiuna. De acordo com os tracados indicados no plano, o parque compreenderia 0s
eixos da rua Deputado Jodo Sussumu Hirata e rua do Simbolo ao norte; Avenida Hebe
Camargo e rua Antonio da Costa Barbosa na porcao central, e por fim, a rua Itapaituna

no eixo sul (Figura 3).

A porcdo norte abriga uma area com vegetacdo mais densa, ainda que fragmentada e
envolta por reas altamente adensadas. J& na por¢do central apresenta, a arborizacao esta
mais restrita a canteiros centrais da avenida e alguns fragmentos no interior de
condominios ou de areas ainda pouco exploradas. Enquanto isso, na porcéo sul, da
mesma forma, o tracado do parque abriga areas impermeabilizadas, sobretudo por
asfalto, além de se encontrar proxima a marginal Pinheiros, area de maior

movimentacao e circulagao de pessoas e transporte (Figura 4).
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A partir de fotos aéreas de 1958, pode-se notar a mudanga no uso da terra da area a
partir da ocupagdo humana, se compararmos com as Figuras 2 e 3. Em 1958 (Figura 5)
ainda predominava a vegetacdo da regido, com alguns tracados de ruas e avenidas de

terra, provavelmente, em um periodo de loteamentos.
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Figura 5: Area de estudo em 1958

Hoje, é perceptivel que se trata de uma &rea ja urbanizada (Figura 2), caracterizada por

um alto processo de verticalizagdo e “condominios-clube” mas em processo de
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expansdo, sendo largamente explorada pelo mercado imobiliario. O distrito dobrou a
produgdo em 7 anos no periodo de 2007 a 2014, sendo aquele com 0 maior nimero de
Unidades Habitacionais lancadas (SONNA & MAZIVIERO, 2017).

7. Caracterizacéo do meio fisico
7.1. Clima

A partir de dados coletados pela estacdo meteorolégica do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) localizado no Mirante de Santana, & possivel estimar a

temperatura média de Sdo Paulo para o ano de 2018 (Gréfico 1).

Observa-se uma média de temperatura no verdao entre 20°C a 23°C e no inverno de

15°C a 17°C aproximadamente.

Gréfico 1: Temperaturas médias do ano de 2018
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Ja os dados de precipitacdo do ano de 2018 indicam os maiores indices durante o verao
(dezembro a janeiro) e os menores no inverno (junho a agosto), tipicos de um clima
tropical (Gréfico 2).
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Grafico 2: Precipitacdo mensal do ano de 2018
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Apesar desses indicativos gerais apontados para 0 municipio de Sdo Paulo, é preciso
considerar um microclima da &rea de estudo influenciado por fatores ambientais

caracteristicos da regido.

De acordo com o Atlas Ambiental do Municipio de Sdo Paulo (PMSP, 2002), a
cobertura vegetal (m?) por habitante no distrito da Vila Andrade era de
aproximadamente 100,9895817, sendo um dos maiores indices do municipio de S&o
Paulo. Desta forma, apesar do maior adensamento verificado para a regido nos ultimos
anos, tal fator, a cobertura vegetal, certamente se torna uma variante importante na
temperatura da regido, gerando um microclima mais ameno se comparado com outras

areas de igual adensamento da cidade.

7.2. Geologia

Para a caracterizacdo geologica da area de estudo, utilizou-se o trabalho de Coutinho
(1980) na escala 1:100.000. Coutinho (1980) identificou para a area 6 (seis) unidades
litoestratigraficas (Figura 6).

O Qa representa os aluvides fluviais formado a partir de sedimentos aluviais. O TQa €
composto por argilas, areias e cascalhos da Formagdo S&o Paulo e da Formagéo

Cacapava (Grupo Taubaté). Nele estdo inclusos depositos eltivio-coluviais correlatos.

O pEAam ¢ formado por anfibolitos, metabasitos (metadiabasio, metagabro); o pEAmg
é formado por migmatitos e gnaisses graniticos, podendo ainda ocorrer de forma até
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gnaisses miloniticos cisalhados em zonas de movimentacdo tecténica intensa. J& o
pEAmMx é composto por micaxisto e/ou meta-arenito de médio grau metamorfico,
incluindo-se também xistos miloniticos em zonas de movimentacéao tecténica. Por fim,
0 pEAqu é formado por Quartzitos.

De modo geral, a rea da bacia esta situada em zona de predominéncia de sedimentos
(TQa) ao norte e de migmatitos e gnaisses graniticos (pEAmg) ao sul. Além disso,

acompanhando o curso d’agua ocorrem depdsitos de sedimentos aluviais mais recentes.
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Figura 6: Mapa geoldgico da area de estudo (COUTINHO, 1980)
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7.3. Geomorfologia

A caracterizacdo geomorfoldgica foi realizada com base no trabalho de Ross e Moroz
(1997), em que foram identificadas duas morfologias predominantes: Planalto
Paulistano/Alto Tieté a oeste e o Planalto de Sdo Paulo a leste (Figura 7).

O Planalto Paulistano/Alto Tieté é formado por granitos, migmatitos, gnaisses e
micaxistos, com relevo predominante de morros altos e médios, com altitudes
aproximadas entre 800 e 1000 metros. Nessas areas as declividades variam de 10 a 20%.

Ja o Planalto de S&o Paulo é formado por argilas, areias e lentes de conglomerados, com
relevo predominante de colinas e patamares aplainados. A altitude varia de 700 a 800
metros de altitude, com declividade entre 20 e 30%.

Segundo Ross e Moroz (1997) a fragilidade do relevo do Planalto Paulistano/Alto Tieté
é muito alta, representando areas sujeitas a processos erosivos agressivos, inclusive com
movimentos de massa. Apresenta formas de disseca¢do muito intensa, com vales pouco
entalhados e intensidade de drenagem alta ou vales muito entalhados, com densidades
de drenagem menores.

Ja o Planalto de Sdo Paulo apresenta fragilidade média com areas sujeitas a forte
atividade erosiva. Apresenta formas de dissecacdo média a alta, com vales entalhados e
densidade de drenagem média a alta.
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Figura 7: Mapa geomorfologico da area de estudo (ROSS e MOROZ, 1997)

Os sedimentos aluviais (Qa), descritos por Coutinho (1980) estdo associados a rede de
drenagem da regido, situados em planicies fluviais, compondo o0s sedimentos
transportados e depositados pelo curso d’agua.

Ja o pEAmX, o pEAqu e o0 TQa ocorrem predominantemente na porc¢ao norte da area de
estudo, em area de predominio do Planalto Paulistano/Alto Tieté descrito por Ross e
Moroz (1997), com altitudes elevadas e relevo de morros altos e médios.

O pEAmg e 0 PEAam ocorrem na porcao centro-sul da area de estudo, onde predomina
o Planantlo S&o Paulo, caracterizado por altitudes mais baixas e relevo de colinas.
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A é&rea do Parque Linear Itapaitina ocorre majoritariamente sobre duas litologias: TQa e
Qa, isto é, duas formas deposicionais associadas a sedimentos aluviais.

7.4. Pedologia

De acordo com o mapa pedoldgico do Brasil elaborado pela Embrapa (2001), em escala
de 1:5.000.000, a area de estudo estd sob mancha de Argissolo Vermelho-Amarelo
Distrofico em associacdo com Argissolo Vermelho eutrofico e Latossolo Vermelho-

Amarelo distréfico.

Vale dizer, os Argissolos sdo caracterizados pelo gradiente textural, havendo um
horizonte de eluviacdo (perda de argila) e outro de iluvicdo (acimulo de argila). Desta
forma, torna-se comum a presenca de horizonte B textural abaixo dos horizontes A ou
E, ocorrendo maior concentracao de argila em profundidade. Além disso, essa migracao
da argila gerando uma diferenca textural, quando abrupta, pode ocasionar maior
suscetibilidade a processos erosivos uma vez que a infiltracdo de dgua ocorre de forma

diferenciada nos horizontes superficiais e subsuperficiais (OLIVEIRA, 2008).

Contudo, é preciso considerar que se trata de um trabalho realizado em escala
generalizada, de modo a abarcar todo o Brasil. Além disso, a area de estudo tem sido
ocupada ao longo dos anos, alterando os solos e a sua composicao, impedindo portanto,

a sua classificacdo nos moldes do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos.

Desta forma, Curcio et al. (2004) baseando-se em trés acGes antropicas: adicdo ou
acumulo de material, retirada parcial ou total e movimentacdo parcial ou total de solos,

elaborou uma proposta de sistematizacdo de solos antropicos, ainda em discussao.

Isto é, ainda que haja estudos que indiquem a ocorréncia de uma associacdo de
Argissolo na éarea, a ocupacdo antropica da regido modifica as caracteristicas
pedoldgicas, tornando-se assim, solos antropizados, que ndo condizem com as

classificacOes oficialmente adotadas.

Ainda assim, € relevante as caracteristicas pedoldgicas iniciais da drea como meio de

compreender o meio fisico e bidtico da regiéo.

7.5. Vegetacao

A vegetacdo original da area de estudo era composta por Mata Atlantica, sendo que
hoje, restam apenas alguns remanescentes. Desta forma, algumas areas foram
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categorizadas e incluidas no Plano Municipal de Conservacgdo e Recuperacdo da Mata
Atlantica do Municipio de Séo Paulo (PMMA, 2017), conforme Figura 8.
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Figura 8: Situacdo dos remanescente de Mata Atlantica na area de estudo

8. Resultados
8.1. Hidrografia

Segundo a classificacdo de hierarquia fluvial proposta por de Horton (1945) a bacia do

7

rio Itapailna é uma bacia de segunda ordem (Figura 9). Apresenta um formato
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longitudinal, o que em tese lhe conferiria maior vazdo, e portanto, menores riscos de
inundacdes e alagamento, ja que rapidamente os rios tributarios chegam ao canal

principal, dando vazéo a agua, facilitando assim o escoamento superficial.

Vale ressaltar que o desenho proposto para o Parque Linear Itapaitina ndo abrange todas
as cabeceiras de drenagem que compGem a bacia do rio Itapailna. Isso pode trazer
algumas implicagdes para a conservacdo do rio a depender dos usos da terra e dos

processos antrépicos que estiverem sendo realizados nessas areas.
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Figura 9: Hidrografia da area de estudo
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8.2. Hipsometria

A partir do mapa hipsométrico (Figura 10), observa-se uma variacdo de
aproximadamente 720m a 850m de altitude, configurando uma amplitude de 130m.

O Parque Linear Itapailna, associado & drenagem da é&rea, estd localizado do
majoritariamente nas areas de planicie, mas também ocupando areas de morros com
maior altitude, junto a cabeceira de drenagem dos rios que compdem a sua bacia.
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Figura 10: Mapa hipsométrico da area de estudo
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8.3. Mapeamento evolutivo do uso da terra da area de estudo

8.3.1. Mapeamento de 2003

A partir do mapeamento de 2003 (Figura 11) pode-se observar que a classe de maior
uso é representada por “residéncias de alto padrdo” (1 km?) (Tabela 1), o que ja
demonstra o maior carater residencial da area. A segunda classe de maior
representatividade sdo as “vias publicas", seguida dos campos antropicas (0,66 km2),

das areas com vegetacdo (0,65 km?) e das areas comerciais (0,5 km?2).

Vale dizer, as areas sdo muito fragmentadas de modo que ha muitas areas residenciais e
comerciais conjuntamente com areas de campo antrdpica e dominio de uma vegetacdo
mais robusta. Ainda assim, é possivel notar as areas de campo antropica e vegetacao
ocorrem de forma contigua, com predominio na porcdo central da area de estudo,

juntamente com o curso d'agua do Rio Itapaiuna.

Na porcdo norte da area, é possivel observar que ha cabeceiras de drenagem em areas
residenciais de baixo padrdo, mais precisamente, localizada na comunidade de
Paraisopolis. Tal fato pode acarretar uma deficiéncia na intencéo de conservagdo do rio
Itapaitina como: deposicdo de lixos, o despejo de esgoto na auséncia de rede adequada

de coleta de esgoto, possibilidade de ocorréncia de processos erosivos, dentre outros.
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Figura 11: Mapa de uso Mapa de uso da terra da area de estudo em 2003

Tabela 1: Demonstrativo de areas das classes mapeadas em 2003

Uso da terra Area (Km?) | Relativo ao total (%)
Area comercial 0,526 9,26
Area comercial em construgao 0,008 0,15
Area de lazer 0,037 0,66
Area empresarial 0,003 0,05
Area industrial 0,147 2,59
Area residencial em construcdo 0,192 3,38
C.E.T. 0,017 0,30
Campo antropico 0,665 11,70
Campo antrépico com ocupagdo 0,065 1,15
Cemitério 0,206 3,63
Depdsito de material 0,002 0,03
Estacdo de distribuicdo de energia 0,001 0,02
Instituicdao de ensino 0,168 2,96
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Linha de metro 0,012 0,21
Linha de trem 0,021 0,37
Margem de rio 0,121 2,14
Palacio Tangara 0,011 0,20
Parque Burle Marx 0,378 6,66
Praga 0,014 0,25
Residencial de alto padrao 1,030 18,13
Residencial de baixo padrao 0,353 6,22
Residencial de médio padrao 0,086 1,53
Rio 0,106 1,86
Solo exposto 0,067 1,19
Vegetagao 0,651 11,46
Vias publicas 0,784 13,80

Total 5,681

8.3.2. Mapeamento de 2010

No mapeamento de uso da terra de 2010 (Figura 12), a classe predominante é o
“Residencial de alto padrdo”, perfazendo cerca de 1,3 km?2 (Tabela 2), seguida da
“vegetacao" (0,81 km?) e das “vias publicas” (0,80 km?). As areas comerciais tambem

apresentam alguma expressividade com cerca de 0,5 km2,

Nesse caso, observa -se uma fragmentacdo crescente das manchas, sendo que o uso da
terra se torna cada vez mais diversificado. Além disso, observa -se uma queda na classe
dos “campos antropicos" representando cerca de 0,2 km?2, dando lugar as areas de

residéncia de alto padrao.
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Figura 12: Mapa de uso da terra da area de estudo em 2010

Tabela 2: Demonstrativo de areas das classes mapeadas em 2010

Uso da terra Area (Km?) | Relativa ao total (%)
Area comercial 0,559 9,84
Area comercial em construgao 0,021 0,38
Area de lazer 0,020 0,35
Area desativada 0,012 0,21
Area empresarial 0,0260 0,45
Area industrial 0,107 1,88
Area residencial em construcdo 0,077 1,35
C.E.T. 0,023 0,40
Campo antropico 0,239 4,21
Campo antrépico com ocupagdo 0,061 1,08
Cemitério 0,204 3,60
Ciclovia 0,006 0,11
Delegacia 0,002 0,04
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Estacdo de distribuicdo de energia 0,002 0,03
Instituicdo de ensino 0,215 3,79
Instituicdo de ensino em construcdo 0,008 0,14
Linha de metro 0,014 0,24
Linha de trem 0,029 0,51
Margem de rio 0,102 1,80
Palacio Tangara 0,012 0,21
Parque Burle Marx 0,377 6,64
Praca 0,020 0,36
Residencial de alto padrao 1,357 23,89
Residencial de baixo padrao 0,370 6,53
Residencial de médio padrao 0,060 1,07
Rio 0,113 2,00
Solo exposto 0,021 0,37
Vegetagao 0,811 14,29
Vias publicas 0,801 14,09

Total 5,681

8.3.3. Mapeamento de 2017

Por fim, o mapeamento de 2017 (Figura 13) traz novamente a classe de “residencial de

alto padrdo”com maior expressividade com cerca de 1,4Km? (Tabela 3), seguida das

“vegetacdo” (0,794 km?), das "vias publicas” (0,790 km?) e das ““areas comerciais"(0,6

km?).

As classes de menor expressividade estdo atreladas a servicos publicos como delegacia,

corpo de bombeiros, estagdes de distribuicdo de energia que ocorrem de forma pontual

na area de estudo.
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Figura 13: Mapa de uso da terra da area de estudo em 2017

Tabela 3: Demonstrativo de areas das classes mapeadas em 2017

Uso da terra Area (Km?) | Relativa ao total (%)
Area comercial 0,617 10,67
Area de lazer 0,013 0,23
Area desativada 0,039 0,68
Area empresarial 0,028 0,50
Area empresarial em construgao 0,031 0,55
Area industrial 0,099 1,74
Area residencial em construcdo 0,036 0,63
C.E.T. 0,023 0,40
Campo antropico 0,167 2,94
Cemitério 0,235 4,15
Ciclovia 0,005 0,09
Corpo de bombeiros 0,0006 0,01
Delegacia 0,003 0,05
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Ecoponto 0,004 0,08
Estacdo de distribuicdo de energia 0,002 0,03
Igreja 0,001 0,02
Instituicdo de ensino 0,226 3,80
Linha de trem 0,017 0,31
Linha do metré 0,012 0,21
Margem de rio 0,115 2,03
Palacio Tangara 0,011 0,20
Parque Burle Marx 0,378 6,65
Praca 0,015 0,26
Residencial de alto padrao 1,435 24,64
Residencial de baixo padrao 0,396 6,97
Residencial de médio padrao 0,047 0,82
Rio 0,113 1,99
Solo exposto 0,017 0,30
Vegetagao 0,794 13,90
Vias publicas 0,790 14,98

Total 5,681

8.3.4. Analise evolutiva do uso da terra

Diante do mapeamento realizado, fica evidente a concentracdo do uso destino as areas
residenciais sobretudo de alto padrdo, que predominou ao longo de todo o periodo
mapeado. Observa-se um processo forte de verticalizacdo, que se consolidou ao longo
do periodo de mapeamento através da constru¢cdo de condominios fechados com
diversos equipamentos de lazer e muitas areas de vegetacdo englobadas. As areas
classificadas como “residencial em constru¢do” diminuiu ao longo do periodo
analisado. Contudo, as areas classificadas como residéncias de alto padrdo (1,03 —
1,43Km?) e baixo padrdo (0,35 — 0,39Km?) demonstraram tendéncia de aumento ao
longo do mesmo periodo (Tabela 4).

O comércio e os servi¢os ocorrem de forma dispersa por toda a regido, se concentrando

prioritariamente no eixo da avenida Giovanni Gronchi.

Ja os espacos ndo ocupados com ocorréncia de areas verdes ocorrem por toda a area,
sendo classificados como “campo antropico” ou “vegetagdo” a depender do porte
arboreo da area. Contudo, pode-se notar que as areas ocorrem de forma extremamente

fragmentada.

No mapeamento inicial, de 2003, essas areas ja demonstram uma tendéncia de

concentracdo na porcdo central da area de estudo e de fragmentacdo. Entretanto, ainda
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havia muitos casos em que as areas de vegetacdo e 0s campos antropicos ocorriam de

forma contigua, ou seja, em areas adjacentes.

A partir do mapeamento de 2010, grande parte das areas de campo antropico deixam de
existir enquanto tal. Algumas areas passam a ser classificadas como "vegetacdo"” pois
ganham maior porte arboreo, contudo, outra parcela dessas areas passam a ser ocupadas

por residéncias e instituicdes de ensino.

Vale ressaltar que muitas areas verdes preservadas estdo localizadas no interior de
condominio fechados, ou ainda sdo areas passiveis de exploracdo por entes privados,
que se utilizam desses espacos de preservacdo como um atrativo de consumidores e

mesmo, como forma de valorizacdo do proprio empreendimento pela beleza cénica.

Tabela 4: Sintese do uso da terra no periodo mapeado

Areas (Km?) Evolugdo
Uso da terra 2003 2010 | 2017
Area comercial 0,526 |0,559 | 0,617 | +0,091
Area comercial em construcdo 0,008 0,021 - + 0,013
Area de lazer 0,037 0,020 | 0,013 -0,024
Area desativada - 0,012 | 0,039 | +0,027
Area empresarial 0,003 | 0,026 | 0,028 | +0,025
Area empresarial em construcdo - - 0,031 -
Area industrial 0,147 0,107 | 0,099 -0,048
Area residencial em construcdo 0,192 0,077 | 0,036 -0,156
C.E.T. 0,017 0,023 | 0,023 | +0,006
Campo antropico 0,665 0,239 | 0,167 -0,496
Campo antropico com ocupagdo 0,065 0,061 - - 0,004
Cemitério 0,206 0,204 | 0,235 | +0,029
Ciclovia - 0,006 | 0,005 - 0,001
Corpo de bombeiros - - 0,0006 -
Delegacia - 0,002 | 0,003 | +0,001
Depdsito de material 0,002 - - -
Ecoponto - - 0,004 -
Estacdo de distribuicdo de energia 0,001 - 0,002 0,001
Igreja - - 0,001 -
Instituicdao de ensino 0,168 0,215 | 0,226 + 0,058
Instituicdo de ensino em construcao - 0,008 - -
Linha de trem 0,012 0,029 | 0,017 | +0,005
Linha do metré 0,021 0,014 | 0,012 - 0,009
Margem de rio 0,121 0,102 | 0,115 - 0,006
Palacio Tangara 0,011 0,012 | 0,011 -
Parque Burle Marx 0,378 0,377 | 0,378 -
Praca 0,014 0,020 | 0,015 | +0,001
Residencial de alto padrao 1,030 1,357 | 1,435 + 0,405
Residencial de baixo padrao 0,353 0,370 | 0,396 + 0,043
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Residencial de médio padrao 0,086 0,060 | 0,047 - 0,039
Rio 0,106 0,11 | 0,113 | +0,007
Solo exposto 0,067 0,021 | 0,017 - 0,050
Vegetagado 0,651 0,811 | 0,794 +0,143
Vias publicas 0,784 0,801 | 0,790 | + 0,006

Total 5,681069 - -

Ainda, pensando na conservagdo do rio Itapailna, é preciso destacar o aumento da mata
ciliar, isto €, aquela localizada nas margens do rio, sobretudo a partir da conservacao e

recuperacdo de campos antropicos ocupados.

Nessa analise, considerou-se uma area de preservacdo permanente de 30 metros ao
longo do curso d’agua e 50 metros na cabeceira de drenagem. A partir disso, foi
analisado o comportamento da categoria “vegetacdo” nos mapas de uso da terra nessa

faixa de area delimitada (Figura 14).

Observou-se um aumento progressivo ao longo dos mapeamentos realizados. Em 2003,
constatou-se uma area de cerca de 0,12Km?2 de vegetacdo, aumentando para cerca de
0,18Km2 em 2010. J& em 2017, houve um aumento para 0,22Km? de area, 0 que
demonstra um aumento nas areas de mata ciliar, indicando maior possibilidade de

conservacao do curso d’agua.
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Figura 14: Vegetacao na area de mata ciliar
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8.4. Cobertura Vegetal

Ao observarmos imagens da &rea de estudo de 1958, nota-se o predominio da vegetacao
diante do eixo de ocupacdo que se iniciava na regido. A vegetacdo predominante
original era de Mata Atlantica, com predominio de vegetacdo de porte arboreo, sendo
que atualmente ha apenas alguns testemunhos conservados no Parque Burle Marx, mas

ainda assim com avancado grau de perturbacdo (BARROSO, 2006).

A partir dos dados obtidos dos Inventarios Florestais do estado de S&o Paulo (2001 e
2010) realizados pelo Instituo Florestal, e disponibilizados por meio da plataforma
DATAGEDO, observa-se 0 aumento da cobertura vegetal entre 2001 (Figura 15) e 2010

(Figura 16), sobretudo na porc¢éo sul da bacia.

Dentre as funcdes da cobertura vegetal, consta a interceptacdo de aguas da chuva pela
copa das areas, onde é armazenada e perdida para atmosfera por evapotranspirag&o.
Outra parte da precipitacdo é armazenada e interceptada pela serapilheira e gramineas e
sO entdo a agua infiltra no solo onde é armazenada e escoa apés atingir a sua capacidade
méaxima de armazenamento (GUERRA & CUNHA, 2013).

Por isso, a importancia da cobertura vegetal, para de outros fatores j& mencionados,
como agente minimizador de enchentes e inundacdes ja que permite maior infiltracdo da

agua.

Entre 2001 e 2010, observa-se que as areas de cobertura vegetal foram fragmentadas, e
outras novas foram identificadas. Contudo, nota-se maior ocorréncia de vegetagédo
proéximo ao curso d’agua do rio Itapaiuna, favorecendo assim a conservacdo do mesmo,

minimizando os processos erosivos, de assoreamento, contaminacgéo, inundacao, etc.
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8.5. Forma do Canal

Como ja demonstrado anteriormente, a area ora em estudo, tem passado por um
processo de urbanizacdo intenso nos Ultimos anos. Tal fato acaba por gerar impactos na

rede de drenagem também e na propria morfometria dos canais.

Quanto se discute a forma do canal, analisa-se a geometria do sistema fluvial resultante
do ajuste do canal a sua secdo transversal, podendo ser classificada conforme trés

modelos: retilineo, anastomosado e meandrico.

O canais retilineos, em geral menos comuns, sdo canais naturais retos, geralmente
associado a controle tecténico, e um leito rochoso homogéneo. Ja os anastomosados,
sdo caracterizados por ramificacbes ou multiplos canais, separados por ilhas
assimétricas e barras arenosas. Apresentam ambiente mais estavel, com menor energia.
Por fim, os canais meandricos sdo caracterizados por curvas sinuosas, com um Unico
canal que transborda na época de cheias (GUERRA & CUNHA, 2013). A apresentam

comprimentos de onda variados, com presenca de depress@es, soleiras e umbrais.

O rio Itapaitina encontra-se predominantemente subterraneo, isto é, canalizado, o que ja
sugere algum indicio de intervencdo antrépica. Entretanto, hd um trecho, proximo a
avenida Hebe Camargo, em que o rio estd a céu aberto, permitindo assim a sua

observagdo (Figura 17).

Nesse ponto, é possivel observar que o rio possui uma feicao retilinea, provavelmente,
fruto de uma intervencdo antropica ja que as areas adjacentes estdo impermeabilizadas
pelo arruamento, sendo ocupadas por moradias. Desta forma, a feicdo atual do rio, ndo

corresponde com forma original do canal.
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Figura 17: O rio Itapailna atualmente
A partir da andlise da drenagem da area de estudo, pode-se observar que a geometria
dos canais da area de estudo é retilinea, isto € composto majoritariamente por canais

retos, ou sem grandes variagdes entre sua nascente e sua foz. Contudo, trata-se de uma

53



area em processo de urbanizacdo h& décadas, conforme o mapa com fotos aéreas de
1958 (Figura 5), em que nessa época j& se inicia o arruamento da regido, podendo

indicar intervencdes antropicas anteriores a essa data.

Como exemplo, é possivel citar o caso do rio Pinheiros que originalmente apresentava
uma morfologia meandrante, conforme destacado por Luz (2014). Hoje, o rio apresenta

uma morfologia retilinea, fruto de obras de engenharia para modificacdo do seu leito.

Desta forma, devido a falta de mapeamentos anteriores, torna-se dificil precisar qual a
forma do canal em seu estado original. Entretanto, como geralmente estdo associados a
fatores muito especificos, como linhas de falha, fraturas, embasamento rochoso

homogéneo, etc, é possivel afirmar que o canal sofreu intervencdes antropicas.

8.6. Largura do Canal

Como explanado anteriormente, é muito provavel que o canal tenha sofrido

interferéncias antropicas, o que implica em uma mudanca na sua largura também.

A largura do canal esta atrelada a vazdo do rio de modo que a sua alteracdo pode
implicar no seu transbordamento ou ndo em determinadas épocas. Isto €, o estreitamento
do canal, mantendo a mesma vazdo pode acarretar em enchentes e inundacgdes nas areas
adjacentes justamente pela impossibilidade do canal de comportar todo o fluxo d’agua

que carrega.

Além disso, é preciso considerar que a retificacdo reduz o comprimento do canal,
alterando sua profundidade e largura, diminui a rugosidade do leito e aumenta o seu
gradiente (GUERRA & CUNHA, 2013).

A partir de ortofotos € possivel ter uma nocdo aproximada da largura do canal
atualmente. Vale lembrar, que a maior parte do rio esta subterraneo o que dificulta os
trabalhos de medicdo. Contudo, tem-se que a largura do canal é de aproximadamente
3,5 m.

8.7. Setores de vertente

Segundo Colangelo (1996), ha dois fatores atrelados ao comportamento dos fluxos nas
vertentes: a declividade, pela transferéncia de energia cinética, e a morfologia do terreno

que influencia na trajetoria dos fluxos.
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A Figura 18 classifica a area de estudo em diferentes setores de vertente a depender da
morfologia do terreno. Isso porque, como dito anteriormente, as formas do terreno
influenciam diretamente nos processos morfodindmicos da vertente, como o0

direcionamento do fluxo de 4gua e o escoamento superficial.

Os setores foram classificados em: Planicie Fluvial do Rio Pinheiros, Planicie Fluvial,
Patamar Plano, Vertente Céncava, Vertente Convexa, Vertente Retilinea e Topo

Convexao.

O setor retilineo favorece o padrdo de fluxo laminar, onde as aguas escoam de forma
uniforme e velocidade constante. Ja os setores cdncavos, concentram os fluxos de &gua
0 que aumenta a potencialidade de transporte de particulas, favorecendo assim a
ocorréncia de processos erosivos e o dissecamento vertical do terreno. Por sua vez, 0s
setores convexos tém como caracteristica a dispersdo dos fluxos de escoamento
superficial, de modo que o fluxo ndo segue um caminho preferencial (COLANGELO,
1996).

Os patamares planos séo areas planas ou levemente onduladas, com baixa declividade,
constituindo-se enquanto relevo intermediario ou degrau entre as areas mais elevadas

topograficamente, e as mais baixas.

De modo geral, a area é recoberta predominantemente por vertentes convexas, o que lhe
confere maior propensdo a dispersdo dos fluxos de adgua. Os topos, apresentam formas
convexizadas que se conectam a planicie fluvial ora por meio de vertentes convexas, ora

por meio de vertentes concavas.
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Figura 18: Mapa de vertentes da area de estudo
Como dito anteriormente, ha uma predominancia de vertentes convexas, 0 que propicia
maior dispersdo dos fluxos de agua e do escoamento superficial. As areas concavas,

devido a sua tendéncia de concentracdo do escoamento superficial, estdo atreladas aos
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rios, formando os caminhos preferencias dos fluxos hidricos dos topos dos morros até as

planicies fluviais.

Ainda, para melhor compreender a dindmica hidrica da area de estudo, realizou-se uma
sobreposicao entre as informacdes de uso e ocupacdo da terra (2017) com os setores de
vertente, analisando a impermeabilizacéo da area de acordo com a ocupacao (Figura
19).

Observa-se que a maior parte da area estd impermeabilizada o que altera a dindmica
natural do escoamento superficial. Na verdade, a impermeabilizacdo do solo impede a
infiltracdo da 4gua e aumenta o escoamento superficial. Soma-se a isso o fato de que as
planicies fluviais estdo em areas impermeabilizadas propiciando assim, maiores riscos

de enchentes e inundacdes.

Deste modo, ainda que haja o predominio de vertentes convexas propiciando a
dispersdo dos fluxos hidricos, a impermeabilizacdo do solo acaba intensificando os

mesmaos.

Além disso, é possivel observar que a maior parte das cabeceiras de drenagem que
compdem a microbacia do rio Itapailuna estd localizada em éareas impermeabilizadas,
com algumas poucas excecOes em areas ndo impermeabilizadas e tendéncia de

concentracdo de fluxos.

Nesse sentido, resta claro que ndo héa respeito a legislacdo ambiente de protecdo dos
mananciais a partir da constituicdo de uma Area de Preservacdo Permanente ao longo

dos rios de no minimo 30m, e nas cabeceiras de drenagem de 50m.

Com isso, ha maior comprometimento da qualidade da 4gua j& que a ocupacédo antropica
tende a injetar maior quantidade de poluentes nas aguas, além de retirar a vegetacdo da
area, que tem um papel fundamental na conservacéo do solo e assim, impedir processos
de erosdo, e o carregamento de sedimentos para os rios, diminuindo o risco de

assoreamentos.

Para além disso, ha problemas relacionados com a disponibilidade hidrica uma vez que
a conservacgdo de areas verdes tendem a manter um abastecimento constante de boa
qualidade. No caso em tela, a impermeabilizacdo das areas verdes pode gerar o

desequilibrio hidrico na regido, fazendo com que muitos rios deixem de existir, ou criar
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outras dindmicas de fluxos de agua e escoamento superficial que acarretem outros

problemas socioambientais até entdo inexistentes.

Por isso, as interferéncias antrépicas devem sempre ser pensadas em uma aspecto mais
amplo, de modo a considerar ndo s6 as condicdes atuais mas também as futuras/novas

condicdes que podem surgir a partir dessas intervencoes.
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Figura 19: Mapa de interseccéo dos setores de vertente com o uso da terra

8.8. Fluxo hidrico e arruamento

A tipologia do padrdo de drenagem, a forma da bacia e a densidade da drenagem séo

atributos importantes na analise do fluxo da &gua em uma bacia hidrografica.
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Assim, tem-se que o padrdo de drenagem pode ser configurado como dendritico,
caracterizado por correntes tributarias que se distribuem em ramos em todas as direcoes,
sem contudo formar angulos retos, sempre agudos de graduacdes variadas. Geralmente,
esse padrdo esta associado a rochas de resisténcia uniforme, ou estruturas sedimentares
horizontais (GUERRA & CUNHA, 2013).

Ainda, é possivel notar que se trata de uma bacia com baixa densidade de drenagem,

sugerindo uma superficie pouco entalhada e portanto, menos rugosa.

Além disso, analisando a forma da bacia, € possivel inferir que se trata de uma bacia
longitudinal, favorecendo o processo de escoamento da agua, e baixa propensdo a
ocorréncia de cheias. 1sso porque a precipitacdo pluviométrica sobre a bacia ocorre em
diferentes pontos, contribuindo para amenizar as influéncias da chuva, além do que, 0s
canais tributarios, pela propria disposicdo alongada da bacia, rapidamente se
comunicam com o canal principal, 0 que ndo ocorre em uma bacia circular em que a
comunicacdo com o canal principal € mais dificultada pela propria disposi¢do dos rios

tributarios.

Outro fator de interferéncia nos fluxos hidricos é a impermeabilizacdo do solo. Desta
forma, analisando o arruamento, é possivel notar a tendéncia de impermeabilizacdo do
solo da area de estudo ao longo do tempo (Figura 20), a partir da abertura de novas ruas
e da construcdo de novos condominios, o que altera a dinamica hidrolégica do
ambiente. Destaca-se nesse caso 0 aumento do escoamento superficial j& que ndo ha

possibilidade de infiltracdo da 4gua no solo.

Para além disso, deve-se considerar que o arruamento determina o percurso das aguas
pluviais, e portanto, uma intervencdo antropica no escoamento da agua. Desta forma, os
tracados das ruas determinam desvios a serem percorridos pelas aguas fluviais até
chegar a planicie fluvial, podendo determinar maior ou menor tempo da agua pluvial
nesse trajeto, e assim, determinar a possibilidade e/ou intensidades dos processos de

inundag&o e enchentes.
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Ao tomar como base o ano de 2017, e realizar a sobreposicdo com os setores de
vertentes anteriormente analisados, é possivel notar como o0 arruamento altera a
dindmica do escoamento superficial da agua em direcdo ao rio. Isso porque o
arruamento acaba determinando outros caminhos a serem percorridos pela agua a partir

do seu tragcado (Figura 21).

Desta forma, os fluxos de &gua ao invés de percorrerem 0 seu caminho natural, seja o
escoamento superficial das areas mais altas em direcdo as planicies fluviais, seja através
da infiltracdo no solo, acabam sendo captados pelas ruas impermeabilizadas,

percorrendo um caminho antropicamento construido.

De modo geral, a agua continua chegando nas areas de planicie fluvial, mas a partir do
outros caminhos, sobretudo na por¢do oeste da microbacia em que o arruamento ocorre
de forma mais intensa. Entretanto, em muitos casos, a 4gua nao infiltra no solo e ndo
atinge o leito do rio, percorrendo areas impermeabilizadas e galerias subterraneas da

rede de drenagem urbana.
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Figura 21: Setores de vertente e 0 arruamento na area de estudo
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9. Consideracoes finais

Ante o0 exposto, fica evidente o processo de adensamento ocupacional que ocorre na
area de estudo e a consequente intervencdo antropica no meio, sobretudo para fins
residenciais, conforme demonstrado pelo mapeamento evolutivo do uso da terra. Ainda
assim, é preciso considerar que a area proxima ao Parque Linear Itapailina, encontrava-
se na condi¢do de “campo antropico com ocupa¢do” no mapeamento de 2003, enquanto
que no mapeamento de 2017, a area foi majoritariamente classificada como “vegetag¢ao”
tendo em vista que ja estava desocupada e grande parte ja estava regenerada, com uma
vegetacdo de porte arboreo. Além disso, a area de mata ciliar do rio Itapaiina também

aumentou, o que pode indicar maior inten¢ao na conservacdo do curso d’agua.

Da mesma forma, os dados dos inventarios florestais, elaborados pelo Instituto Florestal
do Estado de S&o Paulo, mostram um aumento nas areas de vegetacdo, sobretudo no nas
areas proximas ao Parque Linear ora em estudo, confirmando essa tendéncia apontada

pelo mapeamento de uso da terra.

Geralmente, a maior ocupagdo de uma area esta atrelada a abertura de novas vias de
acesso, gque permitem esse adensamento populacional. Entretanto, em 2003 o sistema
viario ja estava bem consolidado, de modo que ndo houve uma mudanga expressiva ao
longo dos anos mapeados. Ainda assim, é um fator de grande interferéncia na dinamica

hidrica da regido ja que interfere na forma como a agua circula no ambiente.

Observa-se, portanto, a confluéncia de varios fatores positivos no sentido de implantar o
Parque Linear Itapaiina, e no cumprimento de suas finalidades. Como dito
anteriormente, os parques possuem diversas funcgdes: recreativas, lazer, estética,
ecoldgica, e além disso, os parques lineares propriamente dito, possuem funcdo de
conservar os corpos d’dgua, de forma que os geoindicadores analisados, tém
demonstrado que a implantacdo do parque seria benéfica como mais um instrumento
para garantir a conservacao do rio Itapaitna. Isto é, a simples determinacéo juridica de
implantar o parque ndo reduz os impactos ambientais, contudo, ao longo dos anos,

diversos fatores demonstraram uma tendéncia na conservacéo da regiao.

Vale ressaltar que o desenho proposto para o Parque Linear Itapailna ndo abrange todas
as cabeceiras de drenagem que compBem a microbracia do rio Itapailtna. Como ja

apontado, o trecho norte da bacia se encontra com ocupacdo, predominantemente
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residencial, localizada na comunidade de Paraisopolis, 0 que pode acarretar prejuizos na

conservacao do canal fluvial.

Nesse ponto, € preciso considerar a existéncia de uma ocupacdo ja consolidada, de
modo que a sua retirada e realocacdo em outra area pode ser mais prejudicial do que a
sua permanéncia. Deve-se portanto, cobrar do Poder Publico a implantacdo de
infraestruturas urbanas adequadas a fim de garantir maior conservagdo do rio,

minimizando assim os impactos gerados pela sua ocupagéo.

O adensamento populacional da éarea previsto no Plano Diretor de Sdo Paulo, e de
qualquer outra area de planicie fluvial, deve vir acompanhado de infraestrutura urbana
adequada que minimize os impactos ambientais gerados pela ocupacédo antrdpica, ja que
0 aumento ocupacional pode gerar maiores pressdes sobre 0S recursos naturais,

sobretudo hidricos.
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