Universidade de Sao Paulo
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias humanas

Departamento de Geografia

BRUNO DELVEQUIO ZEQUIN

Projeto Tieté: estudo sobre sua eficiéncia

Versao original

Sao Paulo

2020



BRUNO DELVEQUIO ZEQUIN

Projeto Tieté: estudo sobre sua eficiéncia

Verséo original

Trabalho de Graduagdo Individual
apresentado a Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas, da
Universidade de Sao Paulo, como parte
dos requisitos para a obtencgao do titulo de
Bacharel em Geografia.

Area de Concentracéo: Geografia Fisica

Orientador: Prof. Dr. Fernando Nadal
Junqueira Villela

Sao Paulo

2020



Autorizo a reprodugéao e divulgacao total ou parcial deste trabalho, por qualquer meio
convencional ou eletrbénico, para fins de estudo e pesquisa, desde que citada a fonte.

Catalogagéao na Publicagao
Servico de Biblioteca e Documentagao
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Universidade de Sao Paulo

ZEQUIN, BRUNO
Z898p Projeto Tieté: estudo sobre sua eficiéncia /
BRUNO ZEQUIN ; orientador Fernando Nadal Junqueira
Villela. - Sdo Paulo, 2020.
10T £,

TGI (Trabalho de Graduac¢do Individual)- Faculdade
de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da
Universidade de S3o Paulo. Departamento de
Geografia. Area de concentracdo: Geografia Fisica.

1. Rio Tieté. 2. Esgotos sanitarios. I. Villela,
Fernando Nadal Junqueira, orient. II. Titulo.




Dedico esse trabalho a memoria do
meu tio Luiz, uma das tantas
vitimas do Corona virus.



AGRADECIMENTOS

A universidade de Sao Paulo que permitiu 0 meu retorno ao curso de Geografia,

com a oportunidade de concluir.

Ao Dr. Fernando Nadal Villela que me orientou durante a realizagcdo da
pesquisa. Mesmo a distancia possibilitou encontros virtuais, estando presente sempre

que precisei.

Aos meus pais que sempre me apoiaram e incentivaram o retorno ao curso.

Caminharam comigo em todos os momentos.

As minhas amigas e amigos que viveram comigo todas as partes da pesquisa
e contribuiram com para além. O amparo emocional foi indispensavel para a

concluséo.

A minha companheira de todos 0os momentos e que passou as madrugadas ao

meu lado me apoiando.

A todas e todos que de alguma forma contribuiram para o meu retorno ao curso

e realizagao da pesquisa.



A meditacdo sobre o Tieté

Ja nada me amarga mais a recusa da vitoria

Do individuo, e de me sentir feliz em mim.

Eu mesmo desisti dessa felicidade deslumbrante,

E fui por tuas aguas levado,

A me reconciliar com a dor humana pertinaz,

E a me purificar no barro dos sofrimentos dos homens.

Eu que decido. E eu mesmo me reconstitui arduo na dor

Por minhas mé&os, por minhas desvividas maos, por

Estas minhas proprias méos que me traem,

Me desgastaram e me dispersaram por todos os descaminhos,
Fazendo de mim uma trama onde a aranha insaciada

Se perdeu em cisco e polem, cadaveres e verdades e ilusées.

Mario de Andrade



RESUMO

A pesquisa avaliou os resultados do Projeto Tieté ao longo das quatro etapas de
execugao do projeto. O objetivo da pesquisa € analisar a eficiéncia do projeto Tieté ao
longo dos vinte e oito anos de existéncia. Para isso a pesquisa foi orientada pelos
indicadores: 1) Metas e prazos de cada fase; 2) Resultados de despoluigdo do rio a
partir do IQA e ICTEM, comparando os resultados fornecidos pela SABESP e
CETESB; 3) Recursos financeiros aplicados. Como metodologia foi feita uma analise
evolutiva dos resultados de despoluicao e de tratamento de esgoto, verificando as
metas e prazos que foram cumpridos e ndo cumpridos em conjunto com a
quantificacdo de recursos financeiros utilizados em cada etapa do projeto de
despoluicdo. Verificou-se que a qualidade da agua na BAT ndo melhorou, em
contrapartida a quantidade de coleta e tratamento de esgoto na RMSP aumentou. A
analise dos dados revelou divergéncia entre as informag¢des fornecidas pela
companhia SABESP e pela CETESB.

Palavras-chave: Projeto Tieté. Eficiéncia. Saneamento basico.



ABSTRACT

The research evaluated the results of the Projeto Tieté over the four stages of project
execution. The objective of the research is to analyze the efficiency of the Tieté project
over the twenty-eight years of its existence. For this, the research was guided by the
indicators: 1) Goals and deadlines for each phase; 2) Results of depollution of the river
from the IQA and ICTEM, comparing the results provided by SABESP and CETESB,;
3) Financial resources invested. As a methodology, an evolutionary analysis of the
results of depollution and sewage treatment was carried out, verifying the goals and
deadlines that were met and not met together with the quantification of financial
resources used in each stage of the depollution project. It was found that the water
quality in the BAT did not improve, on the other hand, the amount of sewage collection
and treatment in the RMSP increased. The analysis of the data revealed a divergence
between the information provided by the company SABESP and by CETESB.

Keywords: Projeto Tieté. Efficiency. Basic sanitation.
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1 INTRODUGAO

Na Serra do mar, cidade de Salesépolis, nasce o rio Tieté que percorre o Estado
de S&o Paulo de leste a oeste e desagua no rio Parana. Com aproximadamente 1150
km de extensdo cruza a capital paulista, onde encontra-se o seu maior nivel de

poluicdo.

No inicio do século XX com o grande crescimento populacional na cidade de
S&o Paulo e o avango da atividade industrial, em um periodo onde o “progresso” era
mais valorizado do que a sustentabilidade e o meio ambiente, os rios da metrdpole
eram vistos como um entrave ao crescimento urbano. Projetos de retificacédo e
canalizagdo, visando maior aproveitamento hidrelétrico e maior escoamento da
poluicdo, ocorreram em diversos rios da regido metropolitana de S&o Paulo o que
favoreceu no aumento do descarte de lixo e esgoto sem tratamento. No século XXI
com o avancgo do processo urbano e consequentemente da impermeabilizagédo do solo
ocasionaram aumento do numero de enchentes. Os usos multiplos da agua geraram

conflitos de ordem quantitativa e qualitativa ao longo da historia.

Em 1990 o programa de radio intitulado de “Encontro dos rios” comparava a
situagao do rio Tamisa, que passava por projetos de despoluigdo, com o rio Tieté. A
comparagado motivou diversas camadas populares, jornais, radios e instituicbes a
defender a despolui¢cao do rio paulistano. O Nucleo Pro-Tieté foi criado nesse contexto
e gerido pela organizacdo SOS Mata Atlantica, produzindo relatérios sobre a
qualidade das aguas atualmente. Toda essa mobilizagdo gerou um abaixo assinado
com mais de 1,2 milhdo de assinaturas que foi entregue ao governo do Estado em
prol de projetos de despoluigdo do rio. Em 1992, incentivado por novas perspectivas
sobre o0 meio ambiente propostas no evento EC0O-92 e pela mobilizagao popular, o ex-
governador de S&o Paulo Luiz Anténio Fleury Filho langa o projeto Tieté que seria
gerenciado pela SABESP (Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o
Paulo). Atualmente é o maior programa de saneamento basico do pais. (BERTONI,
2019)

O projeto Tieté ja mobilizou US$ 4,1 bilhdes de financiamentos para diversas
obras de infraestrutura ao longo dos seus 28 anos de existéncia e quatro fases do

projeto, cujo objetivo é reduzir a carga poluidora do rio Tieté focando na coleta,
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transporte e tratamento dos esgotos. A partir do relatério da Fundagédo SOS Mata
Atlantica “Observando o Tieté” (2019) a mancha de poluigédo do rio aumentou em 34%
entre 2018 e 2019, assim, em 2018 essa macha totalizava 122 km e em 2019 a
mancha chegou a 163 km de extens&o ao interior. A partir de dados da SABESP
(2002) no ano de surgimento do projeto Tieté a Regido metropolitana de Sdo Paulo
(RMSP) contava com 70% dos esgotos coletados e 24% de esgotos tratados, em
relagdo aos coletados, o que representava apenas 16,8% de efluentes tratados.
Segundo dados da CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo) (2019)
o indice de coleta de esgotos era de 85%, onde 51% era tratado, assim tinhamos
43,35% de efluente tratado, em relagcdo ao total gerado. A universalizagdo do
esgotamento e tratamento sanitario ainda estdo longe de serem atingidos, sendo que
a universalizagdo € um ponto chave para o sucesso do projeto de despoluigdo do rio
Tieté.

A partir dessa contextualizagdo questiona-se os resultados do projeto Tieté. Por

quais motivos o rio continua poluido?

E de importancia para a sociedade em geral e o poder publico do Estado de
S&o Paulo a analise do projeto Tieté, visando 0s sucessos e revés que ocorreram e
ocorrem durante a sua execuc¢ao. O rio esta poluido devido a interferéncia humana, o
que pode gerar diversos problemas, de ordem da saude publica, para a cidade de Sao
Paulo que sofre anualmente com os transbordamentos de alguns rios, como também
fortes periodos de estiagem e crises hidricas. Ha necessidade de uma nova relagéao
com os rios da bacia hidrografica do alto Tieté e com a redugao da carga poluidora
diversas possibilidades de uso podem ser pensadas. A questdo do saneamento
basico deve ser entendida como uma questao de saude publica, atuando na reducéo

da pobreza, dos risos de doengas transmissiveis pela agua e o risco da ma nutrigéo.

E evidente a complexidade que se estabelece quanto a necessidade de atender
os 21.301.285 de habitantes (2019) na RMSP com servigos de esgotamento sanitario

e tratamento.

A pesquisa parte de uma analise quantitativa dos dados de despolui¢gao do rio
Tieté em conjunto com a quantidade de esgoto ainda despejado sem tratamento, em
cada etapa do projeto, estabelecendo uma relagdo entre a poluicdo do rio e a
continuidade do descarte inadequado do esgoto. A partir da analise qualitativa da
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gestdo SABESP no projeto em conjunto com andlise quantitativa de recursos
aplicados, estabelecer uma avaliagdo dessa gestédo. Para isso determinadas variaveis
foram analisadas: 1) Metas e prazos de cada fase; 2) Resultados de despolui¢do do
rio a partir do IQA e ICTEM, comparando os resultados fornecidos pela SABESP e
CETESB. Assim a eficiéncia do projeto foi verificada a partir dos seus resultados em

comparagao com as metas e a quantidade de recursos utilizados.

Com avaliagao critica do projeto Tieté podemos identificar o avango na coleta
e tratamento do esgoto na RMSP, o que nao representou na melhora da qualidade da
agua de forma geral. O processo de coleta, mesmo avangando, ainda néo esta
universalizado. Em relagao as questdes financeiras o total de financiamento calculado

nas quatro etapas foi de US$ 4,1 bilhdes até 2018.

Se comparado os resultados da CETESB com os prazos e metas estabelecidos
pela SABESP o projeto Tieté ndo cumpriu os objetivos dentro dos prazos iniciais,
conforme dados indicados na pesquisa. Luiz Anténio Fleury Filho, antigo governador
do Estado de Sao Paulo e gestor que iniciou o projeto Tieté, dizia que logo a populagéo
voltaria a banhar-se no rio (1992). Outras gestdes como a de Mario Covas (1995 —
2001), Geraldo Alckmin (2001 — 2006 e 2011 - 2018) e Jodo Doria (desde 2019)
fizeram promessas sobre a despoluicdo do rio na RMSP, a maioria dessas ainda nao
efetivas e fora do prazo, o nova capitulo dessa histéria € a meta para a despoluigao
do rio pinheiros até 2022 e o rio Tieté prevista para 2026 (ALBUQUERQUE, 2019).

Para desenvolvimento desse projeto divide-se a pesquisa em quatro partes,
sendo: 1- fundamentagao tedrica onde discutiremos os principais conceitos que
permearam a pesquisa; 2- procedimentos metodolégicos e técnicos, onde
discutiremos as etapas da pesquisa; 3- caracterizacdo da bacia do alto Tieté e do
projeto Tieté; 4- resultados e discuss&do, onde analisaremos os dados e buscar a

resolugao da questao norteadora; 5- conclusao gerais e relagao entre os indicadores.
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2 OBJETIVO

O objetivo dessa pesquisa é avaliar a eficiéncia do projeto Tieté ao longo das

quatro fases de agao que visaram a redugao do despejo de esgotos sem tratamento.

Espera-se, a partir de uma analise sistémica dos dados de despolui¢ao do rio
Tieté em conjunto com os dados de quantidade de esgoto ainda despejado sem
tratamento, estabelecer uma relagédo causal, onde o descarte inadequado do esgoto

constitui um fator que favorece na continuidade do rio poluido.

A partir da analise qualitativa da gestdo da SABESP no projeto em conjunto
com a analise quantitativa de recursos aplicados, também objetiva-se, embora em

carater preliminar, estabelecer uma avaliagao dessa gestao.

A pesquisa foi organizada a partir da suposicdo de que o aumento na
quantidade de efluentes tratados nao foi efetivo para o processo de despoluicido do
rio, pois a quantidade de esgoto tratado nao evoluiu conforme as metas estabelecidas.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Visando a compreensao dos impactos causados sobre o rio Tieté (poluicéo e
despoluicédo), percebe-se a paisagem como uma sintese dos fatores naturais e
antrépicos que ocorrem sobre ela. A relagcdo entre eles se apresenta como um
sistema, compreendendo assim as agdes antropicas na formagao da paisagem.

Percebendo a influencia antropica na BAT é possivel estabelecer uma analise
dos processos de producdo da paisagem poluida do rio, e a0 mesmo tempo
percebendo as potencialidades de transformacédo dessa paisagem caso ocorra a
diminuicdo dos efluentes jogados sem tratamento. Os diversos tipos de uso da agua
interferem na produg&o da paisagem a ser estudada, interferindo na quantidade de
agua capaz de ser utilizada como recurso para o abastecimento publico.

Partindo de uma abordagem sistémica da paisagem é possivel perceber os
elementos que a compde e alteram, a forma de apropriacdo dos recursos hidricos na
regidao da BAT e como se da o processo de saneamento basico na regidao. Sendo
efetivo para buscar uma relacio direta entre a continuidade da polui¢ao do rio devido
a continuidade do despejo de esgotos sem tratamento, tanto no rio Tieté quanto nos

afluentes.

3.1 Abordagem sistémica da paisagem

A Geografia possui como uma das suas categorias de analise a paisagem,
sendo esse conceito atrelado a sintese da relacédo entre sociedade-natureza. Conti
(2014) destaca que:

(...) a Geografia tem por objetivo préprio a compreensdo dos
processos interativos entre natureza e sociedade, produzindo como
resultado, um sistema de relagcdes e de arranjos espaciais que se

expressam por unidades paisagisticas identificaveis em todas as
grandezas. (p. 240)

Para o autor o conceito de paisagem € atrelado a organizagao do espago sobre
diversos aspectos como fisicos, bioldgicos e antropoldgicos, que ao se relacionarem

produzem como resultado os elementos da paisagem.

A nogao da paisagem como resultado das a¢gdes humanas sobre a natureza ja

era colocada por Mombeig (1957) onde a paisagem ¢é “formada uma e
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indissoluvelmente pelos elementos naturais e pelo trabalho dos homens €&, pois, a

representacdo completa do complexo geografico”.
Para Ab’Saber (2003) as paisagens

tém sempre o carater de heranga de processos (fisiograficos e
biolégicos), da atuacdo antiga, remodelados e modificados por
processos de atuacdo recente. Assim sendo, as paisagens sao uma
heranca, um patriménio coletivo dos povos que, historicamente os
modificaram ao longo do tempo e do espaco. (p. 9)

A leitura de Ab’Saber e Mombeig sobre a paisagem se fez interessante para
essa pesquisa, a paisagem € a sintese dos processos histéricos realizados que
ocorreram sobre ela, possuindo relagao direta com a agao antropica sobre os recursos
naturais. Visualizando essa categoria geografica como uma heranga historica vale nos
questionar sobre qual heranca busca-se deixar com o rio Tieté. Foi devido a

interferéncia antropica que o rio se encontra poluido.
Bertrand (1968) coloca o conceito de paisagem como:

E o resultado da combinagdo dinamica, portanto instavel, em uma
determinada porgdo do espaco, de elementos fisicos, biolégicos e
antropoldégicos, os quais, reagindo dialeticamente, uns sobre os outros
fazem dela um conjunto indissociavel em perpétua evolugéo. (apud
CONTI, 2014, p. 241)

Os autores citados colocam a paisagem como tema central na analise geografica, além
disso a paisagem é percebida como algo em perpétua transformacao, seja por diversos
fatores tanto naturais quanto antrdpicos. A abordagem sistémica da paisagem foi utilizada
nessa pesquisa como fundamento teérico focando o olhar sobre os processos que ocorreram
€ ocorrem no e sobre o local de estudo, tanto antrépicos quando naturais. Percebendo assim
os fatores histéricos de apropriagao antropica dos recursos hidricos na bacia hidrografica do

Alto Tieté (BAT) e, consequentemente, a transformacao da paisagem.
Conti (2014) conclui que:

O tratamento da paisagem como realidade integrada e dinamica
concorre para acentuar a unidade da geografia e diluir as fronteiras
entre o social e o natural, robustecendo a singularidade de uma ciéncia
que associa de forma inteligente fatos heterogéneos e diacrénicos e,
por isso mesmo, ndo se confunde com nenhuma outra. (p. 244)

A abordagem sistémica da paisagem auxiliou no diagndstico do problema

colocado por essa pesquisa, buscamos compreender as relacées de producéo dessa
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paisagem e espago geografico, assim a paisagem foi concebida a partir da analise
interligada entre varios elementos (naturais e humanos) que compdem a paisagem. A
busca por uma relagao entre os fatores naturais e antropicos na (des)polui¢do do rio
Tieté faz dessa pesquisa uma pesquisa geografica.

A abordagem sistémica da paisagem demonstra os diversos fluxos que ocorrem
na formagdo da paisagem e que para serem compreendidas precisam estar
relacionadas entre si e pertencentes a um todo maior, integrando as partes para a
compreensao da paisagem como um todo. Rebougas (1999) afirma que “A viséo
sistémica reconhece a interdependéncia fundamental de todos ciclos de energias e
matérias da Terra, e o fato de que, enquanto individuos e sociedades, estamos
encaixados nesses processos ciclicos da natureza” (p. 7). A interligacdo desses
fatores s&o condicionantes na produgao da paisagem.

A pesquisa buscou compreender interligacdes entre um conjunto de elementos
que compdem a paisagem que sera estudada como: sociedade, clima, vegetacao e
relevo. Em que medida a alteracdo desses elementos pode alterar o conjunto dessa
paisagem. Assim, a eficiéncia do projeto Tieté, que € o objeto de estudo desse

trabalho ficara mais evidente.

3.2 Os recursos naturais como elementos da paisagem

O objetivo dessa pesquisa se relaciona ao conceito de recursos naturais, objeto
de estudo da Geografia e elemento de pesquisa para compreender a relagdo que
ocorre, em determinado territério, sobre o social e natural. Venturi (2014, p. 248)
estabelece que “A relagao sociedade-natureza esta sempre impressa no territorio, de
forma mais ou menos evidente, ndo apenas pela apropriacdo de recursos, mas
também por outras caracteristicas ambientais”. Essa relacdo sociedade-natureza
muitas vezes desajustada, levam a polui¢céo dos rios, desmatamento e diversos outros
fatores que demonstram a relagao dialética da producédo do espaco, onde o trabalho
transforma a natureza negando-a, ou seja, a produgéo da paisagem demonstra como
se estabelece a relagao sociedade-natureza sobre o modelo capitalista de producao.
Para a compreensao da paisagem é necessario a analise tanto dos fatores naturais,

como os fatores sociais e econdmicos e a Geografia se apresenta como uma ciéncia
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necessaria nesse processo de compreensao da realidade ambiental. Como afirma
Venturi (2014):

(...) podemos afirmar que todas as questdes ambientais decorrem do
ajuste ou desajuste entre as dindmicas da natureza e da sociedade.
Significa dizer que, no contexto da Geografia, o estudo do meio
ambiente esta na interface destas duas dimensdes e s6 assim, pode
ser empreendido. (p. 248)

Sobre o conceito de recursos naturais o IBGE (2004) entende: “Denominagao
aplicada a todas as matérias-primas, tanto aquelas renovaveis como as nao
renovaveis, obtidas diretamente da natureza, e aproveitaveis pelo homem”. Segundo
essa definicdo, os recursos naturais estariam atrelados ao seu uso como matéria-
prima e se serao aproveitaveis para o homem, dividindo-os entre renovaveis e nao
renovaveis. Porém essa definicdo acaba por nao levar em consideragcado diversos
fatores e questionamentos importantes para a analise geografica dos recursos

naturais. Para isso utilizaremos o conceito a seguir.
Venturi (2006) conceitua recursos naturais como:

Recurso natural pode ser definido como qualquer elemento ou aspecto
da natureza que esteja em demanda, seja passivel de uso ou esteja
sendo usado direta ou indiretamente pelo Homem como forma de
satisfagdo de suas necessidades fisicas e culturais, em determinado
tempo e espacgo. Os recursos naturais sdo componentes da paisagem
geografica, materiais ou nado, que ainda nao sofreram importantes
transformagbes pelo trabalho humano e cuja propria génese
independe do Homem, mas aos quais foram atribuidos,
historicamente, valores econdmicos, sociais e culturais. Portanto, sé
podem ser compreendidos a partir da relacdo Homem-Natureza. Se,
por um lado, os recursos naturais ocorrem e distribuem-se no estrato
geografico segundo uma combinacdo de processos naturais, por
outro, sua apropriacdo ocorre segundo valores sociais. Dessa
interagdo sociedade-natureza decorrem determinadas formas de
organizagao social sobre o territério, influenciadas, tanto pelos
processos naturais que determinam a ocorréncia (ou a nao ocorréncia)
e a distribuigado territorial dos recursos, como pelos valores sociais
vigentes no contexto da apropriacdo, sendo que quanto mais
valorizado é um recurso, maior sua mobilidade sobre o territério. De
qualquer forma, sempre havera alguma alteracido no ambiente, seja
na_exploracdo, apropriacdo ou no uso dos recursos naturais. Tais
alteracdes podem tornar-se negativamente impactantes se a
apropriacado dos recursos desconsiderar as dindmicas naturais, e/ou
orientar-se por procedimentos ndo éticos. Além da demanda, da
ocorréncia e de meios técnicos, a apropriacdo e uso dos recursos
naturais podem depender, também, de questbes geopoliticas,
sobretudo, quando se caracterizam como estratégicas, envolvendo
disputas entre povos. Se, por um lado, as dindmicas naturais explicam
a riqueza de recursos naturais que algumas nagdes apresentam, as
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dindmicas sociais podem explicar a nao correspondéncia direta entre
disponibilidade de recursos naturais e bem estar e desenvolvimento
humano. (p. 15 — 16, Grifos nossos)

A partir dessa ultima analise os recursos naturais sdo vistos como elementos
indissociaveis da paisagem e sO6 podem ser compreendidos a partir da relagao
sociedade-natureza. Assim como o uso, exploracio e apropriagdo desses recursos
podem gerar impactos negativos na paisagem. Um dos elementos dessa pesquisa é
compreender a apropriacao dos recursos hidricos da BAT, assim verificar como esses
recursos foram apropriados e consequentemente construiram a paisagem,
representando diversos fatores culturais, historicos e econédmicos, que foram escritos

sobre uma paisagem natural gerando impactos.

3.3 Classificagao dos recursos naturais

Ao continuarmos essa pesquisa um debate conceitual se faz necessario para
compreender que a apropriagdo dos recursos hidricos da regido faz da agua um

recurso natural e entendermos esse recurso como naturalmente reciclavel.

E muito comum a diferenciacdo entre os recursos naturais como: Recursos
renovaveis e nao renovaveis, a propria classificacdo do IBGE (2004) é feita dessa
forma. Da mesma forma em Teixeira (et al, 2009) que os classifica: “Entre os
renovaveis, estdo a biomassa, a hidroeletricidade, a energia proveniente do sol (solar),
a energia produzida pelos ventos (edlica), a energia produzida pelas marés e a

aproveitada das ondas”. (p. 487)

E continua sobre os recursos ndao renovaveis:

Entre os recursos ndo renovaveis classificam-se os combustiveis
fosseis (carvao mineral, petroleo e gas natural), a energia nuclear e a
energia geotérmica. Em adicdo, tém-se, hoje, as células de
combustiveis, que possibilitam armazenar energia obtida por alguma
das fontes citadas. (TEIXEIRA et al, 2009. p. 487).

Nessa pesquisa analisaremos 0s recursos naturais a partir de uma abordagem
mais geografica, levando em conta a sua relagdo na construcao da paisagem a partir
da sua exploragcao, assim a compreensdo desse conceito esta atrelada a sua de

historicidade.
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Se partirmos do conceito de “recurso” entenderemos que se refere a “algo a
que se recorre” (CUNHA, 1982, apud VENTURI, 2006 p. 11), assim o fator histérico
fica mais claro nessa analise, afinal um elemento natural se torna um recurso natural
a partir da vontade de apropriagéo, essa nogéo fica clara em Venturi (2006) quando
afirma: “Para que um elemento ou um aspecto da natureza, seja considerado um
recurso, € preciso que esteja em uso ou que, pelo menos, exista demanda por ele” (p.
11). Assim, um recurso pode ser considerado como recurso hoje e ndo ser mais em

alguns anos, caso a demanda por ele n&o se efetive mais.

Para a classificagdo dos recursos utilizaremos a definicado de Venturi (2016),
onde para se classificar um recurso natural € levado em consideracdo nogdes como

tempo e espaco.

O fator tempo se destaca na questao da sua renovabilidade, assim descrita por
Venturi (2016):

Como todos os recursos da Terra se renovam continuamente (ainda
que em diferentes velocidades), em principio, todos os recursos
seriam renovaveis. Mas numa perspectiva social, apenas os recursos
cuja velocidade de renovagdo ocorre dentro da escala do tempo
humano é que sao considerados renovaveis. (p. 8, apud MIYAZAKI,
2018),

Fica esclarecido, entédo, que para um recurso natural ser considerado renovavel
€ necessario que essa renovabilidade esteja atrelada ao tempo humano e ndo ao
tempo geologico. Da mesma forma, se um recurso natural se renova sobre a escala

de tempo humana isso nao o faz renovavel. Venturi analisa:

Ainda na perspectiva social, ndo basta que o recurso seja
naturalmente renovavel na escala de tempo humano para que ele seja
classificado como renovavel, pois o ritmo de sua exploragcéo pode ser
superior ao ritmo de reposi¢do, tornando-o, assim, esgotavel, a
exemplo dos solos, das florestas, dos peixes, dos mananciais de
abastecimento. (p. 9, apud MIYAZAKI, 2018).

A escala de exploragao (fator espaco) de um determinado recurso natural
também deve ser levada em consideragao nessa classificagao proposta, visto que a
quantidade do recurso que foi utilizada se for maior do que o seu tempo de renovagao

natural esse recurso devera ser consideravel esgotavel. Venturi (2016) analisa:

As chances de uma floresta se recuperar sido inversamente
proporcionais a extensao da area desmatada, ja que as condi¢oes de
renovagdo como fertilidade do solo e umidade advém em grande
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parte, dela propria, além do material genético necessario para sua
regeneragao. (p. 11, apud MIYAZAKI, 2018).

Cita, também, como exemplo as populagdes de animais, que favorece essa
perspectiva, onde s&o: “naturalmente renovaveis sob a condi¢gao de que tanto o ritmo
como a escala da exploracdo respeitem os ritmos naturais de reproducao daquela

populagao (caso contrario podem até extinguir-se)” (p. 11, apud MIYAZAKI, 2018).

A nogao de que um recurso, que € considerado renovavel, seja passivel de
esgotamento leva a uma necessidade de reformulagdo conceitual sobre os recursos
naturais comumente chamados de renovaveis e ndo-renovaveis, pois até os recursos
renovaveis podem se esgotar caso a quantidade de exploragado nao respeite o0 seu
tempo natural de renovacgao e as proprias condigcdes materiais para a exploragao de

tal recurso.

Outro ponto discutido € a nogcado de que nem todo recurso ndo renovavel se

esgota. Venturi (2016) argumenta:

(...) alguns recursos nao renovaveis ocorrem em quantidades tao
grandes que sdo inesgotaveis. E o caso das matérias brutas (para
construgao civil) que sao a base material do planeta, ou o aluminio, o
mais abundante metal do planeta. Além disso, ha minerais que, além
de muito abundantes, renovam-se na escala do tempo humano, como
os evaporitos (sais), contrapondo-se a ideia de que todo mineral é
esgotavel ou nao renovavel (p. 12, apud MIYAZAKI, 2018).

Como conclusao Venturi (2016) sugere uma classificacdo que se divide
basicamente em recursos duraveis e esgotaveis. Sendo os recursos duraveis
classificados como: renovaveis; reprodutiveis; naturalmente reciclaveis; inesgotaveis.

E os recursos esgotaveis classificados como: finitos; renovaveis mal utilizados.
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Quadro 1: Classificagdao dos recursos naturais

Renovaveis (florestas, populagdo de animais, solos em
determinadas condigées etc)
Reprodutiveis (Agricultura, silvicultura, pecuaria, criagdes em
DURAVEIS geral, sal etc)

Naturalmente reciclaveis (Agua, hidrogénio etc)

Inesgotaveis (energia solar, edlica, geotérmica, maremortiz,
ondelétrica, aléem de aluminio, matéria bruta, agua etc)
Finitos (Diversos minerais como petroleo, carvao etc, alem de

i solos em determinadas condigdes).
ESGOTAVEIS

Renovaveis mal utilizados

Fonte: Venturi (2016) apud Miyazaki, 2018 (p. 21)

Ao analisarmos esse quadro os recursos naturais sao percebidos como fatores
geograficos, onde a sua classificagao é feita a partir da sua interagdo com a sociedade
e pela necessidade de aproveitamento. Assim, a divisdo entre “duraveis” e
“esgotaveis” é feita pela apropriacao de um determinado recurso levando em conta os
fatores de tempo e espago. Sendo os duraveis recursos que tem uma durabilidade
maior desde que respeitados a sua renovabilidade na escala de tempo humana ou
inesgotaveis devido a forte abundancia, junto com os naturalmente reciclaveis e
reprodutiveis. Do outro lado os esgotaveis onde podem se esgotar devido a sua
renovabilidade estar atrelada ao tempo geoldgico e/ou ao mau uso de determinados

recursos.

A agua sendo um elemento central nessa pesquisa € considerada como um

recurso natural e naturalmente reciclavel.

3.3.1 Agua como um recurso natural e naturalmente reciclavel

Agua é considerado um elemento fundamental para os organismos vivos, como

também, é necessario para os processos naturais de modelagao do relevo. O manejo



25

da agua pode ser verificado desde civilizagdes antigas que ja se apropriavam desse
recurso de alguma forma. Ao utilizarmos a concepgao da agua como recurso entende-
se que a agua é dotada de valor econémico e, portanto, pode ser utilizada pela
sociedade.

E interessante compreender que a agua possui uma capacidade de fluidez,
renovabilidade e transferéncia entre reservatorios bastante ampla e se apresenta em
diferentes estados na natureza. Segundo Teixeira et al (2009) a quantidade de agua
hoje no planeta pouco variou desde a primeira fase de formagao rochosa, ou seja,
estamos falando de um mesmo volume de agua, que se movimenta e ao se
movimentar se recicla naturalmente. A Tabela 1 demonstra a distribuicdo de agua nos

principais reservatorios naturais.

Tabela 1: Distribuicao de agua nos principais reservatérios naturais

Reservatério Volume Volume Tempo médio de
(Km3 X 10°) (%) permanéncia
Oceanos 1370 94 4.000 anos
Galerias e capas de gelo 30 2 10 — 1.000 anos
Aguas subterraneas 60 5 2 semanas a 10.000 anos
Lagos, ros, pantg_n(_)s_ © 0,2 < 0,01 2 semanas a 10 anos
reservatorios artificiais
Umidade nos solos 0,07 < 0,01 2 semanas a 1 ano
Biosfera 0,0006 < 0,01 1 semana
Atmosfera 0,0130 < 0,01 ~10 dias

Fonte: Freeze & Chery (1979). Adaptado por Teixeira et al (2009)

Teixeira et al (2009) coloca que:

A agua nao permanece num mesmo reservatorio indefinidamente. Ao
contrario, ela esta em constante movimentacao e renovagdo. Uma das
maneiras de a agua se transferir de um reservatorio a outro é pela
transformacao entre seus estados fisicos (solido, liquido e gasoso),
devido a variagdes de temperatura e pressdo que acontecem na
superficie. Dessa forma, a agua pode passar da hidrosfera para a
atmosfera e para a biosfera, e se mover indefinidamente entre essas
esferas terrestres (...). (p. 450)

Esse movimento descrito pode ser entendido como o ciclo da agua, elemento
necessario para compreender a sua potencialidade naturalmente reciclavel. E
importante destacar que a capacidade de renovabilidade da agua pode n&o atender a
demanda de uso da agua na regiao, assim a necessidade de um sistema de
saneamento basico eficiente para favorecer a velocidade dessa renovacgao, tao

alterada pela dindmica urbana.
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3.3.2 O ciclo Hidrologico

Teixeira et al (2009) compreende que a quantidade total de agua no mundo é
‘relativamente constante no sistema Terra” (p. 188) e que o ciclo hidrolégico é
representado por varios processos, divididos entre a sua dindmica interna e externa.

Sobre esses processos temos:

a) Precipitacao:

‘representa a condensacao de goticulas a partir do vapor de agua
presente na atmosfera, dando origem a chuva. Quando o vapor de
agua transforma-se diretamente em cristais de gelo e estes, por
aglutinacdo, atingem tamanho e peso suficientes, a precipitagdo
ocorre na forma de neve ou granizo, responsavel pela geragao e
manutencado do importante reservatorio representado pelas geleiras
nas calotas polares e nos cumes de montanhas.” (p. 188).

b) Evapotranspiragao:

“Parte da precipitacao retorna para a atmosfera por evaporagao direta
durante seu percurso em dire¢cao a superficie terrestre. Essa fracao
evaporada na atmosfera soma-se ao vapor de agua formado sobre o
solo e aquele liberado pela atividade biologica de organismos,
principalmente as plantas, por meio da respiragéo.” (p. 188 — 189).

c) Sublimagao:

“Em ambientes glaciais o retorno da agua para a atmosfera ocorre pela
sublimagdo do gelo, na qual a agua passa diretamente do estado
sélido para o gasoso, pela agéo do vento” (p. 189).

d) Infiltragao:

‘A agua de infiltragdo, guiada pela forca gravitacional, tende a
preencher os vazios no subsolo, seguindo em profundidade, onde
abastece o corpo de agua subterranea” (p. 189).

e) Escoamento superficial:

“Esse escoamento inicia-se por meio de pequenos filetes de agua,
efémeros e disseminados pela superficie do solo, que convergem para
0s corregos e rios, constituindo a rede de drenagem” (p. 189).

E evidente que muitas varidveis podem interferir nesses processos como a
interceptacao da agua da chuva por florestas, o tipo de material que cobre a superficie

terrestre, entre outros fatores.
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Fonte: Teixeira et al (2009)

Ao observarmos as diversas etapas do ciclo hidrolégico em conjunto com os
processos ja descritos visualizamos a transferéncia de agua entre os reservatorios e
os diversos estados fisicos (sdlido, liquido e gasoso), assim como a interagao desse

ciclo com outros elementos que compde a paisagem.

7 by

O ciclo hidrolégico é um “sistema aberto” e se relaciona a abordagem da
paisagem como sistema, o proprio ciclo hidrolégico que compde um dos diversos
ciclos naturais que existem no planeta Terra é “afastado do equilibrio, caracterizado
por um fluxo constante de energia e matéria” (REBOUCAS, 1999. p. 7).
Representando a formagao da paisagem a partir da interagado e fluxo de um sistema
ao outro, além de representar os processos histéricos que ja foram produzidos sobre
a regiao.

A visualizagcado do ciclo hidrolégico evidencia a capacidade da agua em se

reciclar o que garante a ela o seu potencial de renovabilidade,

A visualizagao desse ciclo deixa ainda mais evidente a caracteristica da agua
como recurso que se recicla naturalmente. Uma perspectiva importante para essa
pesquisa onde uma das questdes para a manutencido da poluicdo no rio Tieté € a
continuidade do despejo de esgoto sem tratamento no rio.
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A unidade geogréfica utilizada para acompanhar o funcionamento desse ciclo
€ a bacia hidrografica onde verifica-se varios processos do ciclo hidrolégico atuando
sobre/na bacia, que se relaciona diretamente com os processos hidrologicos que
ocorrem na regido, influenciadas por outros sistemas como o climatico, bioldgico e

antrépico.

3.4 Bacia Hidrografica

O conceito de bacias hidrograficas € essencial para a compreensao dos
processos que ocorrem sobre a area a ser estudada.

RODRIGUES e ADAMI (2005) constroem um conceito de bacias hidrograficas,
levando em consideracido os processos de relagdo com o clima, adicao e retirada de
agua do seu sistema e a relagao entre os elementos que estao inseridos dentro da
bacia hidrografica, demonstrando uma perspectiva tridimensional de analise:

Sistema que compreende um volume de  materiais,
predominantemente soélidos e liquidos, proximo a superficie terrestre,
delimitado interna e externamente por todos os processos que, a partir
dos fornecimentos de agua pela atmosfera, interferem no fluxo de
matéria e de energia de um rio ou de uma rede de canais fluviais.
Inclui, portanto, todos os espagos de circulagdo, armazenamento, e de
saidas da agua e do material por ela transportado, que mantém
relagbes com esses canais. (VENTURI (Org.) p. 57)

A partir dessa definicdo é possivel analisar uma bacia hidrografica como um
sistema aberto e composto pelos sistemas de: Vertentes; Canais fluviais; Canais de
inundagado. Possuindo forte interacdo com os fatores geoldgicos e climaticos que

atuam sobre ela.

A pesquisa buscou compreender a Bacia Hidrografica do Alto Tieté (BAT) a

partir desse conceito.

O Estado de S&o Paulo, de acordo com a lei n° 16.337, de 14 de dezembro de
2016 estabelece “diretrizes para o gerenciamento de recursos hidricos”, a partir da
elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH). O Artigo 4° dessa
mesma lei “A divisdo hidrografica do Estado de Sdo Paulo compreende 22 unidades
hidrograficas denominadas Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
UGRHIS”, conforme figura 2. A area de estudos dessa pesquisa a BAT recebe a

numeracgao 6.



Figura 2: Mapa de divisdo do Estado de Sao Paulo, em 22 (Vinte e duas) unidade de Gerenciamento de recursos hidricos -
UGRHIs
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Fonte: Sdo Paulo (Estado), 2016.



3.5 Saneamento basico

A lei federal n°® 14.026/2020 estabelece como saneamento basico o “conjunto
de servicos publicos, infraestruturas e instalagbes operacionais” visando:
Abastecimento de agua potavel; Esgotamento sanitario; Limpeza urbana e manejo de

residuos solidos; Drenagem e manejo das aguas pluviais e urbanas.

Segundo a Organizacdo das Nacgbdes Unidas (ONU) a disponibilidade de
recursos hidricos por habitante ao ano, que é medida em metros cubicos
(m®hab/ano), razoavel é de 1.500 m?*hab/ano. Essa medida esta longe do que é
encontrado da area de estudo onde segundo dados de 2016 (FABHAT) temos 129,82
m?3/hab/ano. A situacdo apresentada demonstra a necessidade de um sistema de
tratamento de efluentes de forma eficiente, diminuindo a presséo dos corpos hidricos

sobre a demanda urbana de consumo de agua.

Tabela 2: Tipos de processos de tratamento de esgotos e caracteristicas

Tipo de processo Caracteristica
Preliminar Remocao de solidos em suspenséo grosseiros

Remocao de sélidos em suspensio sedimentaveis e
Primario parte de matéria organica a partir da edi¢do quimica

e filtracao

Incremento da remocgao de solidos em suspensao e

Primario avancado - A . . . . ~
matéria organica a partir de adicdo quimica e filtragao

Remocéao de matéria organica e, eventualmente, de

Secundario (convencional) :
nutrientes

Remocao de nutrientes e poluentes especificos

Terciario (avangado . o
( gado) (metais pesados, elementos toxicos, etc.

Fonte: FABHAT (2017)

De acordo com FABHAT (2017) os processos de tratamento de esgoto variam
conforme a tabela 2, o tipo de tratamento esta atrelado a eficacia do processo de
despoluicao desses efluentes. O plano estabelece como processos principais de
tratamento de esgotos: “(i) Lagoas de Estabilizag&o; (ii) Sistema de Lodos Ativados e
variantes; (iii) Processos Anaerdébios; e (iv) Processos Aerdbios com leito fixo. Além

destas, cita-se como alternativas” (p. 321).
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4 METODOLOGIA

A partir da analise evolutiva dos indices de poluicdo do rio Tieté em todas as
fases do projeto, em comparagdo com as metas e prazos de cada fase de despoluigédo
do projeto Tieté a pesquisa buscou compreender os processos de tratamento de
esgotos, e como o projeto Tieté influenciou na constru¢gado de novas ETEs (Estacéo

de tratamento de esgoto) e/ou novas técnicas de tratamento.

A eficiéncia do projeto Tieté (objetivo do trabalho) esta atrelada a avaliagao feita
a partir dos indicadores: Metas e prazos cumpridos; Comparacao da evolugdo de
indicadores de qualidade da agua (IQA) em conjunto com a capacidade de coleta e
tratamento desses efluentes (ICTEM).

O método aplicado nessa pesquisa consiste, por fim, em uma analise
geografica, definida por Venturi (2019 p. 37) “como analise integrada (e dinamica) de
aspectos naturais e sociais, no tempo e no espago”, onde o objeto de estudo: O projeto
Tieté sera analisado nas suas dimensdes naturais e sociais, para compreender a
formacgao da paisagem na perspectiva espago-temporal, onde busca-se a expressao
territorial desse projeto de despoluigédo, tanto no tempo quanto no espago do objeto
estudado.

4 1 Indicadores

Para realizar a analise do projeto Tieté buscou-se verificar os resultados obtidos
ao longo dos anos, levando em conta alguns aspectos: despoluigdo do rio, coleta e
tratamento de esgoto; qualidade da agua. Esses dados foram obtidos a partir da leitura
dos relatérios de qualidade das aguas interiores no Estado de Sdo Paulo da CETESB
que produz esses relatérios desde 1978. Para uma analise quantitativa sobre os niveis
de poluigdo na BAT utilizaremos indices que integram diversas variaveis a partir de
um indicador. O objetivo ao considerar fontes alternativas de dados foi para confrontar
as informagdes de coleta e tratamento fornecidas pela companhia, dando mais

credibilidade a pesquisa.
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4.1.1 indice de qualidade das Aguas (IQA)

O indice apresenta uma visdo ampla sobre a qualidade das aguas superficiais
a partir da identificacdo da “presenca de efluentes sanitarios no corpo de agua” e até
“alguma contribuigédo de efluentes industriais, desde que sejam de natureza organica
biodegradavel”’. Esse indicador atende ao objetivo da pesquisa que se relaciona com
a coleta e tratabilidade dos efluentes domésticos, diante dos diversos indicadores de
qualidade de agua produzidos pela CETESB esse foi um dos que melhor se relaciona
com o objetivo. Para o calculo € levado em consideragdes “Temperatura, pH, Oxigénio
Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli/Coliformes
Termotolerantes, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Sélidos Totais e Turbidez. A férmula
€ dada pela “qualidade (q) € elevada a ponderagao (w) correspondente a importancia
da variavel. O IQA é obtido multiplicando-se cada componente (q%).” O resultado varia

de zero a cem e é dividido conforme figura 3. (CETESB, 2019 p. 5, Anexo D)

‘O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua

correspondentes as variaveis que integram o indice. E utilizada a seguinte formula:
n
— wi
1QA = | | Q;
i=1

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva

onde:

“curva média de variagao de qualidade”, em funcido de sua concentragao ou medida

€,

wi: peso correspondente ao i-€simo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em

funcao da sua importancia para a conformagéao global de qualidade, sendo que:

n
ZWi == 1
i=1

em que:
n: numero de variaveis que entram no calculo do IQA.”

CETESB (2008, p.4. Apéndice D)
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Figura 3: Categoria e faixas de classificagao do IQA

Ponderacao

79<I1QA <100

51<IQA<79

REGULAR 36 <IQA =51

19<IQA<36
IQA<19

Fonte: CETESB, 2019, p. 5 (anexo D)

A sistematizagao e organizagéo do IQA ao longo dos 28 anos de existéncia do
projeto Tieté sera efetivo para identificar a qualidade das aguas durante o processo

de despoluicao do rio Tieté, favorecendo na analise da pesquisa.

A pesquisa contou com a coleta de informagdes do IQA nos relatorios de 1994,
1998, 2000, 2008 e 2019. Justificando-se pelas datas de finalizacdo e comecgo das
etapas do projeto Tieté. Para verificar os resultados qualitativos da primeira etapa do
projeto Tieté (1992 — 1998), analisamos os dados de 1994 e 1998. Optou-se por usar
o0 ano de 1994, pois € somente a partir desse ano que os relatorios da CETESB sao
organizados por UGRHIs. Para a andlise qualitativa da segunda fase (2000 — 2008),
utilizamos os dados de 2000 e 2008, possibilitando uma comparacio entre os anos.
Por fim a etapa 3 analisamos os dados de 2019. Os dados foram organizados em

tabelas e comparados em forma de graficos.

4.1.2 Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de
Municipio (ICTEM)

Para avaliar o avanc¢o no processo de saneamento basico na area da pesquisa
utilizaremos o ICTEM. Esse indicador foi desenvolvido em 2007 e é utilizado desde
2008 pela CETESB.

O ICTEM retrata uma situacdo que leva em consideracao a efetiva
remogao da carga organica, (em relagdo a carga organica potencial
gerada pela populagéo urbana) sem deixar, entretanto, de observar a
importancia de outros elementos que compdem um sistema de
tratamento de esgotos, como a coleta, o afastamento e o tratamento.
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Além disso, considera também o atendimento a legislagdo quanto a
eficiéncia de remogao (superior a 80% da carga organica) e a
conformidade com os padroes de qualidade do corpo receptor dos
efluentes. (CETESB, 2019 p. 27)

Com esse indicador é possivel analisar a evolugao dos processos de
tratamento de efluentes e também realizar uma comparacdo com os diversos
municipios que apresentam caracteristicas distintas. Como afirma CETESB (2017)
reflete “a evolucédo ou estado de conservacdo de um sistema publico de tratamento
de esgotos.” (p. 29). Os valores desse indicador variam de zero a dez, sendo
classificados como: péssimo (0,0 a 2,5); ruim (2,6 a 5,0); razoavel (5,1 a 7,5), bom
(7,6 a 10,0). Utilizamos os dados de coleta e tratamento de forma a perceber o

potencial de tratamento de esgoto na area da pesquisa.

A metodologia de calculo é composta de cinco elementos com composi¢cao
distintas: coleta (15%); tratamento e eficiéncia de remocéao (15%); eficiéncia global de
remocéao (65%); destino adequado de lodos e residuos de tratamento (2%); efluente
de estacdo ndo desenquadra a classe do corpo receptor (3%). Assim, aplica-se a

férmula a seguir.

ICTEM = 0,015C + 0,015T + 0,065E + D + Q
“Sendo:
C = % da populacéo atendida por rede de coleta de esgotos;
T = % da populagao urbana com esgoto tratado;

E = eficiéncia global de remogao de carga organica, o que é: (0,01C * 0,01T * 0,01N)
*100;

N = % de remog¢ao da carga organica pelas ETEs;

D = zero se destinagao de lodos e residuos de tratamento for inadequada e 0,2 se for
adequada;

Q = zero se efluente desenquadrar a classe do corpo receptor ou existir langamento
direto ou indireto de esgotos ndo tratados. Sera atribuido o valor de 0,3 se o efluente
nao desenquadrar a classe do corpo receptor.” CETESB (2018, p. 27)

A andlise desses dados sera feita a cada finalizagdo das etapas do projeto
Tieté, a partir de 2008, visando a comparagao com as metas e resultados esperados.
Ressaltando que esse indicador comecou a ser utilizado em 2008, portanto permeou
a andlise da segunda e terceira fase do projeto. Foi possivel estabelecer uma

comparacao entre os dados de 2008 e 2018.
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4.2 Analise qualitativa da gestao do projeto de despoluigéo

A analise qualitativa da gestdo da SABESP sobre o projeto Tieté ocorreu em
conjunto com a etapa anterior. A avaliagado da gestao levou em consideragdo o que
foi feito pela companhia para atingir os objetivos do projeto. Para isso foi feito um
resgate histérico das etapas do Projeto Tieté, em conjunto com a analise dos
resultados de cada etapa, pelas técnicas descritas no item 4.1. Além dos resultados e

metas cumpridas sera levado em consideracao o valor investido em cada etapa.

Com esse conjunto de analises verificamos a eficiéncia da gestdo a partir da

comparagao entre metas, resultados e investimentos. Respondendo as perguntas:
1 - O que era esperado e para quando? (metas)

2 — As obras foram concluidas e resultaram no avanco do IQA e ICTEM em relagao
aos dados fornecidos pela SABESP e CETESB? (resultados)

Foi possivel estabelecer uma avaliagao critica a partir da comparacao entre as
metas e prazos iniciais estabelecidos pela gestora do projeto Tieté com os dados
qualitativos produzidos anualmente pela CETESB. Verificando a efetividade das obras
no IQA e ICTEM.
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5 CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO TIETE E PROJETO
TIETE

A area de estudo dessa pesquisa € limitada pela BAT, corresponde como
UGRHI 6, conforme PERH, que corresponde a uma area de 5.775 km?
compreendendo 70% da RMSP e 99,5% da sua populagao. E dividida em 6 sub-bacias
hidrograficas definidas, conforme FABHAT (2017), em Cabeceiras; Billings-
Tamanduatei; Cotia-Guarapiranga; Juqueri-Cantareira; Penha-Pinheiros; Pinheiros-

Pirapora. Delimitadas conforme figura 4.

De acordo FABHAT (2017), a BAT é delimitada entre as nascentes do rio Tieté,
municipio de Salesopolis, até Barragem do Rasgéo, municipio de Pirapora do Bom
Jesus:

Com nascentes no Parque Ecoldgico Nascentes do Tieté, criado pelo
Decreto Estadual n°® 29.181/1988 e localizado no municipio de
Salesopolis, a area de drenagem da BAT possui 5.775,12 km? e
estende-se até a Barragem de Rasgéo — que representa o limite entre
as Bacias do Alto Tieté e do Sorocaba Médio Tieté —, em Pirapora de

Bom Jesus. A BAT possui extensdo maxima de 148,26 km no sentido
Leste-Oeste, orientacido predominante das linhas de drenagem. (p. 15)

A regidao abrange a area total de 34 municipios e outros 6 municipios
parcialmente, totalizando 40 municipios inseridos total ou parcialmente na area de
estudos. A pesquisa levou em consideragdo, preferencialmente, os dados dos
municipios inseridos totalmente na BAT, por ser a metodologia utilizada pela CETESB
a compilacdo dos dados sera mais efetiva. De acordo com a tabela 3 é possivel
verificar os municipios que compdem a BAT, assim como a area total e populacédo do
ultimo censo (2010) em comparagdo com a expectativa populacional para 2020 em
conjunto com as respectivas densidades demograficas.

Abrigando importantes areas econémicas, com forte dinamismo de atividades,
como afirma FABHAT (2017), a regido esta inserida no “principal polo produtivo do
pais”. Com forte adensamento populacional e conurbagao, os recursos hidricos séo
utilizados de diferentes formas na maior parte para abastecimento publico (85,35%),
também sé&o utilizados para abastecimento industrial, irrigagdo, dessedentagdo de

animais, abastecimento humano rural, geragéo de energia elétrica, entre outros.
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Com uma populagao de 21.907.762 habitantes (expectativa IBGE para 2020)
em conjunto com a diversidade de usos que os recursos hidricos apresentam na

regido é evidente a complexidade do fornecimento de saneamento basico na regi&o.

Boa parte da populacao inserida na area de estudo € composta por populacéo

urbana e representa a grande demanda por agua.

A regiao da BAT apresenta elevagado da densidade demogréfica, ocupagao
intensa e indisciplinada do solo, esses fatores aumentam a complexidade do sistema
de coleta e tratamento de efluentes. O processo urbano gerou impermeabilizagao do
solo e ocupacgao de areas de risco, onde inundag¢des sao cada vez mais frequentes.
E necessario levar em consideracdo a coleta de esgoto em regides densamente
ocupadas e periféricas, onde o despejo de esgoto irregular e interceptadores
clandestinos acabam por aumentar a quantidade de poluicdo no rio. O problema de
saneamento basico ndo se resume a descarte irregular, ainda existem municipios
inseridos na BAT sem qualquer tratamento de esgotos.

Obras de aproveitamento de recursos hidricos existentes na bacia alteraram a
dindmica natural do rio, como € o caso da reversdo de curso das aguas do rio
Pinheiros para a represa Billings, mesmo que atualmente essa reversdo ocorra
somente em momentos de alagamento. O crescimento urbano da RMSP foi seguido
de modificacbes na paisagem da regiao, retificagdo dos cursos dos rios, ocupacgao de
areas de varzea, impermeabilizagdo dos solos e construcdo de hidroelétricas sao
exemplos dessas transformacdes, gerando conflitos de ordem quantitativa e
qualitativa sobre os corpos hidricos na regiao.

Com esse recorte geral da area de estudos, analisaremos de forma mais
especifica a BAT a partir das suas caracteristicas: (i) fisico-territorial, onde foram
analisadas as caracteristicas fisicas do relevo, focando na exame dos recursos
hidricos da regi&do, e a dinamica social e uso dos recursos hidricos; (ii) esgotamento

sanitario e (iii) breve histérico do projeto Tieté.



Figura 4: Hidrografia e Declividade na BAT

Ms

PR

Cabreiva
o

MG

330000

Jundiai Canipo.

Vérzea Limpo.
Paulista oot

Francisco!
£ Morato!

0000271

> Mairinque
5 <3
1

Ibidna
o

Lourenco )

da Serra
< T

000098L

Fonte:
FABHAT, 2012

verdoes

Paulista
e}

Mapa RPD-4 - Hidrografia e Declividade na BAT

390000

lgarata
]

[

Séo José
dos Campos
o

Jacarei
o

Jambeiro
o

A FAAT Eﬂﬁ

Funiagho Agine d Bacia Hidrogréfica do Ao Tita TIETE|

Santa
Branca
<]
Guararema
q

0000zvL

Paraibuna
o

Juguitiba
o

Mongagua!

330000

Cubatio’

Praia
Grande)
o

-

sso
Vicente ©
5

Legenda

Sedes Municipais

@ Capital

©  Demais municipios
Hidrografia
—— Principais da BAT

—— Principais Afluentes

I Massa d’Agua

‘

Classes de Declividade

[ sub-regies hidrogréficas [ <6%
[ BaciaAlto Tieté [ ] >6%-=<12%
[ pivisa da RMsP [ ] >12% - <20%
s Oceano T >20% - <30%
] >30% - <45%
B -45%
Sitema de Cootdenadas Unersal Trantersa Codigo do Desenho | Foha
de Mercartor Datum SIRGAS 2000 - Fuso 235 5278-MAP-RPD-026-V0 0101
N Escala Grafica Escala Numéirca Revisdo
@ 01 2 3 4m 1450000 | 00

Fonte: FABHAT (2017, p. 51)




Tabela 3: Municipios inseridos na BAT — Area, populagio e densidade demografica

Area (Km?) Populagido
) . . Densidade
, , 0,
Municipio Area Area é’ :.? Censo dz(renn:gl](:ggcea pESEgi;(évnaal demogra’n(fzic(:)a2 )
municipal BAT 2010 ~ 2 estimativa

(2010) — Hab./km (2020) b Tk
Aruja 96,08 2392 2489  74.905 779,33 91.157 948,76
Barueri 65,71 65,71 100  240.749 3.665.21 276.982 4.215.22
Biritiba Mirim 31717 186,73 5888 28575 90,03 32.936 103,84
Caieiras 97 .64 97.64 100 86.529 900,37 102.775 1.052,59
Cajamar 131,33 117,29 8931 64.114 488,18 77.934 593 42
Carapicuiba 34,55 3455 100  396.584 10.698,32 403.183 11.669,55
Cotia 32433 24379 7517  201.150 620,81 253.608 781,94
Diadema 30,73 30,73 100  386.089 12.536,99 426.757 13.887.31
Embu das Artes 70,40 7040 100  240.230 3.412.89 276.535 3.928.05
Embu-Guagu 155.47 15547 100 62.769 403,32 69.901 449,61
Ferraz de 29,55 2055 100  168.306 5.692,55 169.500 5.736,04
Vasconcelos
Francisco Morato 48,86 48,86 100  154.472 3.147.80 177.633 3.635,55
Franco da Rocha 13274 13274 100  131.604 980,95 156.492 1.178,94
Guarulhos 31862 25749 8081 1.221.979 3.834.51 1.392.121 4.369,22
Istzfgcerlca da 150,76 146,02 96.85 152.614 1.011,57 177.662 1.178,44
Itapevi 82.70 8224 9945  200.769 2.428 88 240.961 2.913,68
Itaquaquecetuba 82.64 7117 8612 321.770 3.895 24 375.011 4.537.89
Jandira 17 45 17.45 100  108.344 6.207.76 126.356 7.241,03
Juquitiba* 522.39 7.81 1.49 28.737 55,03 31.646 60,58
Mairipora 32060 27983 8728  80.956 252 44 101.937 317.96
Maua 61,89 61,89 100,00 417.064 6.741,41 477.552 7.716.14

Continua...



Tabela 3: Municipios inseridos na BAT — Area, populagido e densidade demografica (cont.)
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Area (Km?) Populagio
o . o Densidade
Municipio Area Area % na Censo Denadgc}e ESt'ma.t'Va demografica
municipal  BAT BAT 2010 demografica populacional i Htiva (2020)
(2010) — Hab./km? (2020) )
— Hab./km
Mogi das Cruzes 71264 48459 68,00  387.779 544 12 450.785 632.56
Nazaré Paulista* 32625 5353 16,41 16.414 50,31 18.698 57,31
Osasco 64.96 64.96 100 666.740 10.264.80 699.944 10.775,00
Paraibuna* 809.10 8225 1017 17.388 21,48 18.263 22,57
ir:lf:ra do Bom 108,51 78,66 72,49 15.733 144,98 19.179 176,75
Poa 17.26 17.26 100 106.013 6.141.05 118.349 6.856.84
Ribeirio Pires 99,05 99,05 100 113.068 1.140,73 124.159 1.253,50
Rio Grande da Serra 36,33 36,33 100 43.974 1.210,04 51.436 1.415,80
Salesépolis 42461 418,03 9845 15.635 36,79 17.252 40,63
Santana de Parnaiba 17999 15431 8574  108.813 604.74 142.301 790,61
Santo André 175,80 16270 9255  676.407 3.848 01 721.368 4.103,34
gzz‘ggr"ar“ do 40955 27575 67,33 765463 1.869,36 844 483 2.061,98
Sio Caetano do Sul 15,33 15,33 100 149.263 9.736.03 161.957 10.564,71
gz‘r’r;'f“re"w da 186,40 32,95 17,68  13.973 74.99 15.978 8572
Sio Paulo 152115 1.367.14 89,88 11.253.503 7.398.26 12.325.232 8.102,58
Sio Roque* 30770 3499 11,37 78.821 256,82 92.060 29919
Suzano 206,16 206,16 100 262.480 1.272.93 300.559 1.457,89
Tabo3o da Serra 20,39 20,39 100 244528 11.994 31 293.652 14.401.77
‘;:L?i‘;’;?ra"de 42,45 0,46 22.30 42.997 1.012,10 53.468 1.259.55
TOTAL 875524 5.775.12 19.747.301 21.907.762

Fonte: Adaptado de FABHAT (2017); IBGE (2020). (*) Municipios com sede fora da BAT.



5.1 Caracterizagao fisico-territorial

A rede hidrografica da BAT é influenciada por um regime de precipitagéo total
média anual elevado, em torno de 1.400 mm. Nas regiées mais interiores da bacia o
indice pluviométrico diminui, a umidade vinda do mar favorece o aumento da
precipitacdo nas regides mais proximas da vertente oceanica da Serra do Mar,
variando entre 1.800 mm e 3.000 mm. O ciclo hidrologico acaba por abastecer a bacia
de agua gerando “uma rede hidrografica composta por rios pequenos e curtos de forte
gradiente e rios alongados, perenes e relativamente volumosos”, conforme analise de
CONICELLI (2014 p. 47).

O relevo da regido da bacia representa os processos enddgenos e exdgenos
que a formaram. Conicelli (2014) destaca a presenga predominante de “rochas
metamorficas diversas” e “também rochas igneas intrusivas, em sua maioria de
natureza granitoide e as intrusbes pegmatiticas e as idades sdo pré-cambrianas” (p.
59). E sobre essa geologia que o tectonismo cenozoico forma grandes depressdes e
trechos irregulares que serdo preenchidos por sedimentos, intemperizados pela forga
das chuvas, conforme analisa Concelli (2014):

O material sedimentar provinha dos produtos intemperizados da bacia,
a liberagdo dos detritos se dava pela acdo de chuvas torrenciais, o
transporte era feito por via fluvial e as deposi¢cées eram feitas sob a

forma de leques aluviais e em planicies aluviais de rios entrelagados,
ou de rios meandrantes. (p. 49)

A geologia da regido favorece na formagdo da grande rede de tributarios,
trechos torrenciais e de planicie, que se apresentam ao longo dos 5.775,12 Km2. As
seis sub-bacias que dividem a BAT s&o apresentadas no Quadro 2, onde é possivel

observar os principais cursos hidricos de cada sub-bacia e sua area de drenagem.



Quadro 2: Sub-regidées hidrograficas da Bacia do Alto tieté

AIECe Principais
Sub-bacia Drenagem oo Principais cursos hidricos
Reservatorios
(km?)
Reservatorios Paraitinga. | o, rieta Rio Paraitinga, Rio Claro, Rio Biritiba Mirim,
Fonge Nova, Eutifba Rio Jundiai, Rio Taiacupeba-Acu, Rio Taiagupeba
Cabeceiras 1.859,24  Mirim, Jundiai, O O GpIcha L. S
: g Mirim, Ribeirdo do Pote, Rio das Pedras, Rio Alegre,
Taiacupeba e Ribeirao < =7 > =
Rio Guaio e Rio Baquirivu-Guacu.
do Campo
Rio Grande ou Jurubatuba, Rio Pequeno, Ribeirdo
— Pires, Rio Pedra Branca, Ribeirdo Taquacetuba,
Billings - g Fsse:;’:;‘;"gi:'gfnz e Ribeirdo Boreré, Ribeirdo Cocaia, Ribeirdo Guacuri
Tamanduatgi ’ Pe%?eira) Comego Grota Funda, Codrego Alvarenga, Rio
Tamanduatei, Ribeirdo do Oratério e Ribeirdo dos
Meninos.
Cotia - PUE gﬁ;‘r’;"?r‘g?: T Rio Embu-Guacu, Rio Embu Mirim, Rio Parelheiros,
Guarapiranga ’ ENEpRENgE. Rio Cotia, Rio Capivari e Rio Peixe.
Beicht e da Graca
Rio Juqueri, Ribeirdo Santa Inés, Ribeirao Juqueri-
) - . Mirim, Ribeirdo Sdo Pedro, Corrego Cabucu, Corego
Juqueri - Reservatorios Paiva : gt : g
Cantareira 848,71 Castro e Aguas Claras Votorantim, Rlo Pinheiros, Corrego S:jboo, Corrego
Tocantins, Comrego Guavirutuba, Ribeirdo do Benedito
Zacarias e Ribeirao Mato Dentro.
P Rio Tieté, Rios Cabucu de Cima e Cabucu de Baixo,
Pinheiros 852,71 Rio Tamanduatei, Rio Aricanduva, Corrego da Mooca,
Rio Pinheiros, Ribeirdo Pirajussara, Ribeirdo Jaguaré.
Pinheiros - 53198 g;:ervr:tc;ngs (::; dide Rio Tieté, Rio Cotia, Comego Carapicuiba, Rio
Pirapora ; Soug: a9 Barueri-Mirim e Rio S3o Jodo do Barueri.
Total 5.77512 |

Fonte: FABHAT (2017, p. 49)

5.1.1 Disponibilidade de recursos hidricos
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O forte dinamismo econdmico da BAT em conjunto com o grande numero de

habitantes, com forte adensamento populacional resultam pressdes sobre a demanda

de recursos, podendo até gerar situagdes de conflito, em alguns momentos situagdes

até de escassez desses recursos.

A ONU coloca que disponibilidades hidricas inferiores a 1.500 m3*hab/ano séo

criticas, para efeito de comparagao, a regiao de estudo possui disponibilidade de

129,82 m3/hab/ano. A tabela 4 representa a disponibilidade hidrica das sub-bacias.
Tabela 4: Sub-bacias da BAT — Disponibilidade hidrica

_ Area Va’zé_o Populagéo Disponibili_dade
Sub-bacias (Km?) média (hab.) per capita
(m?/s) ) (m3/hab/ano)

Billings - Tamanduatei 824,08 16,46 3.602.274 144,11
Cabeceiras 1.859,24 37,14 3.878.105 302,01
Cotia - Guarapiranga 858,41 17,15 1.073.022 503,95
Juqueri - Cantareira 848,71 16,95 548.616 974,52
Penha - Pinheiros 852,71 17,03 8.234.447 65,23
Pinheiros - Pirapora 531,98 10,63 2.922.340 114,67

TOTAL 5.775,12 115,36 20.258.804 179,58

Fonte: Adaptada de FABHAT (2017, p. 71)
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A tabela 5, adaptada de FABHAT (2017), representa a disponibilidade per

capita em relagdo a vazdo média (m?*hab/ano) dos municipios inseridos na BAT, total

ou parcialmente.

Tabela 5: Indicadores de disponibilidade de recursos hidricos

Disponibilidade per capita -

Disponibilidade per
capita de agua

Municipio Vazao média em relagao a - .
~ 3 subterranea:
populacao total (m3*hab.ano) (m¥/hab.ano)
Aruja 1.123,65 67,74
Barueri 252,41 17,31
Biritiba Mirim 10.090,71 1.279,81
Caieiras 1.007,93 66,44
Cajamar 117,87
Carapicuiba 87,89 6,55
Cotia 1.386,99 81,2
Diadema 75,73 4,76
Embu das Artes 266,64 17,06
Embu-Guagu 153,12
Ferraz de 158,23 10,34
Vasconcelos
Francisco Morato 288,50 19
Franco da Rocha 902,92 59,1
Guarulhos 240,21 15,04
Itapecerica da Serra 907,50 61,99
Itapevi 364,49 25,53
Itaquaquecetuba 231,13 13,5
Jandira 145,62 10,74
Juquitiba 17.256,96 2.179,35
Mairipora 3.426,69 216,7
Maua 136,72 8,53
Mogi das Cruzes 111,75
Nazaré Paulista 18.129,88 983,58
Osasco 94,43 6,08
Paraibuna 44.341,83 2.204,56
Pirapora do Bom 6.063,82 377,65
Jesus
Poa 151,20 11,28
Ribeirao Pires 831,02 56,7
Rio Grande da Serra 749,87 53,14
Salesépolis 25.472,55 1.660,28
Santana de 1.392,49 84,65
Parnaiba
Santo André 250,84 17,45

Continua...



44

Tabela 5: Indicadores de disponibilidade de recursos hidricos (cont.)
Disponibilidade per
capita de agua

Disponibilidade per capita -
Municipio Vazao média em relagao a

= 3 subterranea:

populagao total (m3*hab.ano) (m*/hab.ano)
Séao Bernardo do 504,82 49,98
Campo
Sao Caetano do Sul 99,72 8,37
ngr:“renw da 12.250,72 1.332,50
Séao Paulo 128,16 11,06
Sao Roque 3.580,13 168,49
Suzano 722,98 45,14
Taboao da Serra 74,51 5,88
Vargem Grande 851,14 38,72

Paulista
Fonte: Adaptado de FABHAT (2017, p. 447)

Os resultados foram classificados a partir da disponibilidade dos recursos, onde
0s municipios com mais de 2500 m3*/hab./ano receberam um destaque na cor verde,
representando boa disponibilidade, destacam-se os municipios de Paraibuna e
Salesopolis com as maiores disponibilidades hidricas da regido. Os municipios que
variam entre 1500 e 2500 m?*hab/ano receberam o destaque na cor 0 que
representa , por estar no limite critico da disponibilidade hidrica, representado
por Embu-Guacgu, Mogi das Cruzes e Cajamar. Ja os municipios com disponibilidade
hidrica em nivel critico receberam o destaque na cor vermelha, destacam-se os
municipios Tabo&o da Serra com 74,51 m3/hab.ano e Diadema com 75,73 m®hab.ano
os dois municipios com os indices mais criticos.

Ao analisarmos a tabela percebe-se a distribuicao na quantidade de municipios
em cada faixa. Os municipios classificados como boa disponibilidade totalizam 9 dos
40 municipios. Apenas 3 municipios sao classificados no nivel de . Os
municipios com disponibilidade critica totalizam 28 dos 40 municipios. Fica evidente
que 70% dos municipios inseridos na BAT sao classificados com critica
disponibilidade hidrica. O que ressalta a necessidade de um sistema de esgotamento
e tratamento sanitario a fim de diminuir a pressao sobre os recursos hidricos da regido

que ja sao precarios.
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5.1.2 Demanda por recursos hidricos

A demanda por recursos hidricos na regido da BAT foi calculada a partir do
estudo das finalidades, conforme FABHAT (2018, p. 90), identificadas na tabela 6.

A partir da analise da tabela 6 é possivel perceber a demanda de dgua da BAT,
onde 94% é referente as aguas superficiais e 85% do uso é referente ao
abastecimento publico que compreende o abastecimento doméstico, comercio e
servigos, como também, algumas industrias ligadas na rede. Totalizando 75.306,45
I/s para o abastecimento publico diante do total de 88.227,39 I/s da demanda total.

A diferenca de demanda de agua entre os municipios € grande, alguns se
destacam pela elevada demanda como Sao Paulo que sozinho representa 54% da
demanda de agua. Outros municipios como Guarulhos, Sdo Bernardo do Campo,
Mogi das Cruzes, Osasco, Santo André e Suzano apresentam demandas acima da
meédia, totalizando 21,6 m3/s. Se somados os sete municipios com maior demanda
temos 69,57 m?/s, o que representa 79% da demanda total da BAT.

A figura 5 representa o mapa da BAT a partir da demanda total de

abastecimento urbano estimada.



Tabela 6: Indicadores de demanda por recursos hidricos — Demanda de agua

Demanda de agua (m?3/s)

Tipos de usos

Municipio Total Superficial Subterranea Abast,ec!mento Industrial Rural Outros
publico usos
Aruja 0,29 0,27 0,02 0,23 0,01 0,04 0
Barueri 1,13 1,05 0,08 1,05 0,02 0 0,05
Biritiba Mirim 0,9 0,88 0,02 0,04 0 0,85 0
Caieiras 0,74 0,71 0,03 0,32 0,39 0,01 0,01
Cajamar 0,44 0,18 0,26 0,25 0,13 0 0,05
Carapicuiba 1,31 1,27 0,04 1,28 0,02 0 0,02
Cotia 1,09 1,04 0,05 0,82 0,04 0,21 0,03
Diadema 1,34 1,22 0,12 1,22 0,03 0 0,09
Embu das Artes 0,86 0,77 0,09 0,76 0,07 0 0,03
Embu-Guagu 0,16 0,09 0,07 0,14 0 0,01 0,01
Ferraz de 0,49 0,48 0,01 0,46 0 0,02 0
Vasconcelos
Francisco Morato 0,52 0,51 0,01 0,51 0 0 0
Franco da Rocha 0,52 0,5 0,02 0,43 0,02 0,07 0,01
Guarulhos 5,07 4,44 0,63 4,25 0,47 0,18 0,17
Itapecerica da 0,55 0,52 0,03 0,47 0,03 0,03 0,02
Serra
Itapevi 0,73 0,68 0,05 0,62 0,07 0 0,04
Itaquaquecetuba 1,1 0,99 0,11 0,97 0,03 0,08 0,02
Jandira 0,38 0,37 0,01 0,37 0,01 0 0,01
Juquitiba 0,07 0,06 0,01 0,06 0 0,01 0
Mairipora 0,43 0,3 0,13 0,17 0,22 0,01 0,03
Maua 1,41 1,36 0,05 1,2 0,18 0,01 0,02
Mogi das Cruzes 3,33 3,14 0,19 1,5 0,57 1,2 0,07
Nazaré Paulista 0,1 0,09 0,01 0,02 0 0,08 0

Continua...



Tabela 6: Indicadores de demanda por recursos hidricos — Demanda de agua (cont.)

Demanda de agua (m?/s) Tipos de usos

Municipio Total Superficial Subterranea Abast’e c!mento Industrial Rural Outros
publico usos

Osasco 3.3 3.18 0,12 3.19 0.06 0 0,05
Paraibuna 0,22 0,22 0 0,02 0 0.19 0
Pirapora do Bom 0,07 0 0,07 0,06 0,01 0 0
Jesus
Poa 0.36 0,36 0 0,31 002 002 0,02
Ribeirio Pires 0,32 0.3 0,02 0.3 0,01 0 0,01
Rio Grande da 0.11 0,09 0,02 0,09 0,02 0 0
Serra
Salesépolis 0,13 0,13 0 0,02 0 0,11 0
Santana de 0,68 0,53 0,15 0,48 0,05 0 0,14
Parnaiba
Santo André 3.04 2.82 0,22 2.49 0,44 0 0,11
Sdo Bernardodo 5 ., 344 0.33 334 026 006 011
Campo
ng Caetano do 0,62 0.59 0,03 0,59 0 0 0,02
Sdo Lourengoda ) 5 0,03 0 0,03 0 0 0
Serra
S3o Paulo 47,97 46,09 1.88 4517 144 028 1.08
S3o Roque 0,42 0,42 0 0,27 0 0.15 0
Suzano 3,09 3 0,09 0.8 1.9 0,38 0,01
Tabo3o da Serra 0,98 0,88 0.1 0.88 0,03 0 0,08
Vargem Grande 0,18 0,18 0 0,13 0 0,05 0
Paulista

TOTAL 8825 83.18 5.07 75.31 6,55  4.05 2.31

Fonte: Adaptado de FABHAT (2017 p. 449)



Figura 5: Mapa BAT — Demanda Total Estimada — FABHAT (2018)
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5.1.3 Balango Hidrico integrado

O balango hidrico integrado consiste na analise quantitativa da demanda e
disponibilidade de recursos hidricos na regido e leva em consideragao “quase todas
as particularidades do sistema” (FABHAT 2017 p. 200), permitindo uma analise mais

préxima da realidade.

Tabela 7: Falha de atendimento as demandas totais da BAT

Demandas | Urbana | Industrial | Agricola
Tempo maximo abaixo da demanda necessaria (més (es) consecutivos) 12 19 20
Volume acumulado dos déficits (Mm?3) 1.694 39 407,53 232,15
Demanda média necessaria (m%s) 74,82 5,48 8,59
Vazao média fornecida (m?¥s) 7424 532 10,34
Vazéao média fornecida (% da demanda média necesséria) 99,22 97,19 120,48
Vazao média fornecida quando ocorrem falhas (m%s) 70,94 4 87 8,32
\Vaz&ao minima fornecida (m¥s) 64,36 4.19 7,11

Fonte: FABHAT (2017, p. 207)

Conforme tabela 7, “o cenario de 2015 se mostra bastante favoravel, mesmo
nos periodos criticos” (FABHAT, 2017 p. 207), visto que o déficit acumulado € de 6,21
m?3/s para o atendimento total das demandas.

5.2 Saneamento basico

A lei federal n° 14.026/2020 estabelece como saneamento basico o “conjunto
de servicos publicos, infraestruturas e instalagdes operacionais” visando:
Abastecimento de agua potavel; Esgotamento sanitario; Limpeza urbana e manejo de

residuos solidos; Drenagem e manejo das aguas pluviais e urbanas.

Para essa pesquisa focamos a analise no processo de esgotamento e

tratamento sanitario.

5.2.1 Esgotamento sanitario

FABHAT (2017) estabelece que nas principais estagcdes de tratamento de

esgotos (ETEs) da BAT o método para limpeza consiste no de lodos ativados.

Consiste num sistema no qual uma massa bioldgica cresce, forma
flocos é continuamente recirculada e colocada em contato com a
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matéria organica na presenga de oxigénio (tanque de aeracao),
garantindo sua decomposicdo bioldgica. Apds essa etapa do
procedimento, o lodo € enviado a um decantador secundario, onde a
parte solida é separada do efluente tratado, e o lodo sedimentado
retorna ao tanque de aeragao ou é retirado para tratamento especifico.
(p. 321)

Esse processo é utilizado desde 1914 na Inglaterra para tratamento de esgotos
urbanos, sendo as etapas de tratamento como parte do levantamento e analise das
caracteristicas do esgotamento sanitario da BAT.

Para coleta e analise dos dados de atendimento e tratamento dos esgotos da
RMSP foi realizado a comparagdo entre os dados fornecidos pela CETESB
encontrados nos relatorios anuais de “Relatérios das aguas” e os dados fornecidos
pela SABESP. Essa comparagao fornece mais credibilidade a pesquisa.

De acordo com CETESB (2020) em 2019 a UGRHI 6 com uma populagéo de
21.301.285 habitantes, possuia 85% do esgoto coletado com 51% de tratamento. A
tabela 8, retirada do relatério de qualidade das aguas interiores do Estado de Séao
Paulo, demonstra de forma mais especifica a capacidade de coleta e tratamento de
esgoto de cada municipio que compde a area de estudo e a empresa responsavel
pelo servigo, assim como o eficiéncia do tratamento e o corpo hidrico que recebe os
efluentes e o ICTEM.



Tabela 8: Dados de saneamento por municipio

Atendimento (%)

Municipio Concessao P%‘:‘;';:}:o Coleta Tratamento Ef'i::/i';c'a ICTEM Corpo receptor
Aruja SABESP 86.234 70 96 75 Rio Baquirivu-Guacgu
Barueri SABESP 274.182 80 50 86 Rio Tieté
Biritiba-Mirim SABESP 27.985 53 97 84 Rio Tieté
Caieiras SABESP 98.955 74 0 - 1,11 Rio Juqueri
Cajamar SABESP 75.255 74 0 - 1,11 Rib. dos Cristais
Carapicuiba SABESP 400.927 73 51 86 Rio Tieté
Cotia SABESP 249.210 51 44 84 Rio Cotia
Diadema SABESP 423.884 94 52 94 Res. Billings
Embu das Artes SABESP 273.726 66 24 86 2,24 Rio Tieté
Embu-Guagu SABESP 67.546 39 99 84,3 R. Embu-Guacu
yrormazde SABESP 185573 81 47 92 Rio Tieté
Francisco Morato SABESP 175.487 41 0 - 0,62 Rio Juqueri
Franco da Rocha SABESP 142.316 66 0 - 0,99 Rio Juqueri
Guarulhos SABESP 1.379.182 88,8 9,2 82,8 2,41 Rio Baquirivu-Guacgu
tapecerica da SABESP 174248 39 86 86
Itapevi SABESP 237.700 61 54 86 R.S.J.do Barueri
ltaquaquecetuba  SABESP 370.821 65 16 90,7 2,03 Rios Tieté (%Jggm'gg) ¢ Paratef
Jandira SABESP 124.937 72 46 86 R.S.J.do Barueri
Juquitiba SABESP 24.339 16 100 92 Rio Sao Lourengo
Mairipora SABESP 87.476 24 71 80 Rio Juqueri
Maua AVEISNTAL | 472912 93 81 91 Parte Guaio

Continua ...



Tabela 8: Dados de saneamento por municipio (cont.)
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Atendimento (%)

Municipio Concessao Populacao Coleta Tratamento Eficiéncia ICTEM Corpo receptor
Urbana (%)
Mogi das Cruzes SEMAI 411.363 93 61 90,4 Rio Tieté
Nazaré Paulista* SABESP 15.699 13 100 89 Rio Atibainha
Osasco SABESP 698.418 75 55 86 Rio Tieté
Paraibuna* PM 5.493 99,5 0 - 1,49 Rio Paraibuna
Pirapora do Bom Jesus SABESP 18.895 49 4 43 96 Rio Tieté
Poa SABESP 115.593 96 85 92 8,09 Rio Tieté
Ribeirao Pires SABESP 123.393 98 100 94 9,67 R.Rib.Pires
Rio Grande da Serra SABESP 50.846 51 78 94 Res. Billings
Salesépolis SABESP 10.911 79 96 79,2 R. Pagac;tlg‘%g_g?s;ne: deiz)'sr)‘f"t'”o
Santana de Parnaiba SABESP 139.447 39 26 86 2,04 Rio Tieté
Santo André SEMASA 718.773 99,88 45,54 94 R. Tamanduatei e Res. Billings
Sao Bernardo do Campo SABESP 824.915 92 27 93 Rib. dos Meninos e Res. Billings
Sao Caetano do Sul SAEE 161.127 100 100 94 10
Sao Lourencgo da Serra* SABESP 14.399 32 100 75,1 Rio Sao Lourengo
Sao Paulo SABESP  12.122.222 89 71 89,4 "Rio Tieté, Rio Pinheiros e Rio
Tamanduatei
S3o Rogue* SABESP 82.549 48,1 100 88 Rios Carambei, Guagu, Marmeleiro
e Aracai
Suzano SABESP 287.163 90 67 92 Rio Tieté
Taboao da Serra SABESP 289.664 87 51 86 Rio Tieté
Vargem Grande SABESP 52597 33 32 80 172 Ribeir&o Vargem Grande

Paulista*

Fonte: CETESB (2020, p. 5 apéndice C). (*) Municipios com sede fora da BAT



Para facilitar a visualizagdo, a tabela organizada conforme indicado na
metodologia. Os valores de referéncia em destaque do ICTEM foram: Péssimo (0,0 a
2,5); (2,6 a 5,0), (5,1a7,5)eBom (7,6 a 10,0).

A partir da analise da tabela 8 € possivel perceber que dos 85% de esgoto
coletado, apenas 51% é tratado, ou seja, em 2019 apenas 43,35% do esgoto total da
BAT é tratado. Um valor distante do prometido pelo projeto de despoluigédo do rio Tieté.
A tabela ressalta a falta de tratamento do esgoto coletado em alguns municipios como:
Cajamar, Carapicuiba, Franco da Rocha, Guarulhos e Paraibuna, o que compromete
a qualidade do corpo receptor desses efluentes. Em outros municipios, mesmo com
mecanismos de tratamento, ndo apresentam um bom indice de tratabilidade de
esgoto. De forma geral o ICTEM na BAT é de 5,49, ou seja, classifica-se como

razoavel, a partir da metodologia utilizada.

A efetividade do processo de coleta e tratamento de efluentes na BAT pode ser
verificada na situagcédo dos cursos hidricos da regido. A partir do grafico 1, adaptado
de CETESB (2019), apresenta a proporgao de IQA na UGRHI 6. Segundo o mesmo
relatorio, a UGRHI 6 apresenta o pior quadro de IQA das 22 UGRHIs. Com 73 pontos

de amostragem a maior parte se concentrou nos niveis péssimo e ruim.

Grafico 1: Distribuicdo porcentual das categorias do IQA (UGRHI 6)
100%
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Fonte: CETESB (2020), adaptado pelo autor
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O processo de esgotamento sanitario na BAT € predominantemente de
responsabilidade da SABESP, poucos municipios como: Guarulhos, Maua, Mogi das
Cruzes, Paraibuna, Santo André e Sao Caetano do Sul possuem sistemas autbnomos.
Podendo ser dividido em dois grandes grupos: (i) Sistema principal e (ii) Sistemas

isolados. A figura 6 demonstra a localidade dos sistemas. (FABHAT, 2017)

O quadro 3, retirado do FABHAT (2017), demonstra o sistema de esgotamento
sanitario e o0s respectivos municipios contribuintes. O sistema principal de
esgotamento sanitario da BAT é dividido em cinco sistemas, sendo: ABC, Barueri,

Parque Novo Mundo, Sao Miguel e Suzano.

Quadro 3: Municipios que compodem o sistema principal

Sistema | Municipios Contribuintes

Sé&o Bernardo do Campo, Diadema, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra e Sédo Paulo.
Permissionarios’: Santo André e Séo Caetano do Sul.

Jandira, Itapevi, Barueri, Carapicuiba, Osasco, Tabo&do da Serra, Cotia, Embu das Artes,
Itapecerica da Serra, Santana de Parnaiba e Séo Paulo.

Séo Paulo.

Permissionario: Guarulhos.

Aruja, Ferraz de Vasconcelos, Itaquaquecetuba e Séao Paulo.

Permissionario: Guarulhos

Suzano, Poa, Itaquaquecetuba e Ferraz de Vasconcelos.

Permissionario: Mogi das Cruzes.

Fonte: FABHAT (2017, p. 325)

ABC

Barueri

Parque Novo Mundo
Séao Miguel

Suzano

Os sistemas isolados funcionam nas partes mais periféricas da RMSP, onde a
ligacdo com o sistema principal € inviavel, se tornando mais “razoavel a implantagao
de Sistemas Isolados completos, com coleta, afastamento e tratamento proéprios”,
como afirma FABHAT (2017, p. 331).



Figura 6: Esgotamento Sanitario
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5.3 Breve histérico do projeto Tieté

Em 1990 o programa de radio intitulado de “Encontro dos rios” comparava a
situagao do rio Tamisa, que passava por projetos de despoluigdo, com o rio Tieté. A
comparagao motivou diversas camadas populares, jornais, radios e instituicdes a
defender a despoluicdo do rio paulistano. Toda essa mobilizagdo gerou um abaixo
assinado com mais de 1,2 milh&o de assinaturas que foi entregue ao governo do
Estado em prol de projetos de despoluigdo do rio. Em 1992, incentivado por novas
perspectivas sobre o meio ambiente propostas no evento ECO-92 e pela mobilizacao
popular, o ex-governador de Sdo Paulo Luiz Anténio Fleury Filho (gestdo de 1991 —
1994) langa o projeto Tieté que sera gerenciado pela SABESP.

Na época a coleta e tratamento de esgotos na RMSP era bastante precaria, de
acordo com a SABESP era realizado 70% da coleta dos esgotos e 24% era tratado,
ou seja, apenas 16,8% do esgoto total era tratado.

Em 1992 o projeto Tieté é inaugurado, com forte apoio popular e visava o
aumento dos servigos de coleta e tratamento dos esgotos, reduzindo a poluigdo dos
corpos hidricos da RMSP. A divisdo das etapas, periodo e metas de coleta e
tratamento, em relagcdo ao coletado, podem ser observados na tabela 9. A terceira e
quarta etapa continuam em andamento e em conjunto. A figura 7, conforme SABESP
(2018, p. 10), mapeia as etapas do projeto na BAT. A primeira etapa contou com o
investimento de US$ 1,1 bilhdo e a meta era de ampliar a coleta para 80% e 60% de
tratamento. A segunda etapa com financiamento de 500 milhdes visava a ampliagao
em 2% da coleta e em 10% do tratamento chegando a 82% e 70% de coleta e
tratamento, respectivamente. Na terceira etapa que continuara em conjunto com a
quarta etapa, contou com o financiamento de US$ 1,1 bilhdo e ampliagdo em 10% da
coleta e 20% do tratamento, chegando a 92% de tratamento e 90% de coleta. Na
quarta etapa com um financiamento de US$ 500 milhées objetiva-se em universalizar

a coleta e tratamento de esgotos na RMSP, em cidades operadas pela SABESP.
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Tabela 9: Projeto Tieté: Etapas e periodo de obras

Periodo

Metas de coleta e tratamento

Financiamento

Etapa Coleta Tratamento (US$)
1° 1992 - 1998 80% 60% 1,1 bilhdo
2° 2000 - 2008 82% 70% 500 milhoes
3° 2009 - 2024 92% 90% 1,1 bilhdo
4° 2020 - 2024 Universalizagao 500 Milhdes

Fonte: SABESP (2018, 2020), adaptado pelo autor.

O objetivo geral é avangar no processo de revitalizagdo do rio Tieté, com a

progresséao do sistema de esgotamento sanitario, favorecendo na melhora da

qualidade da agua dos rios inseridos na BAT, afetando diretamente a qualidade de

vida da populacdo da RMSP. As principais obras foram a construgdo de ETEsS,

interceptadores, coletores e coletores tronco.



Figura 7: Etapas de implantacao do Projeto Tieté na RMSP

Projeto Tieté — Ampliagao do SES na RMSP
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FONTE: SABESP (2018, p. 10)



6 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A analise da gestdo do projeto Tieté foi feita a partir das etapas, onde foi
considerado as metas em comparacdo com os resultados e quantidade de

investimentos.

Quanto aos resultados efetivos na qualidade das aguas na regido utilizamos o
IQA como forma de comparagdo, assim para cada etapa foi feita uma analise
quantitativa utilizando o indicador, comparando o primeiro ano da etapa com o ultimo

ano. Possibilitando uma analise comparativa e avaliacao da gestao por etapas.

O ICTEM foi analisado a partir do primeiro ano de utilizagédo pela CETESB em
2008, assim, apenas os resultados das etapas dois e trés foram comparadas com

esse indicador.

Por fim foi feito uma revisdo geral dos resultados e avaliagdo da gestdo da
SABESP.

6.1 Analise qualitativa e quantitativa

O trabalho foi organizado pelas etapas do projeto Tieté, onde analisamos as
metas e prazos cumpridos, em conjunto com indicadores de qualidade da agua (IQA)
e de coleta e tratamento de esgotos (ICTEM), apds 2008. Comparando os valores
fornecidos pela SABESP e CETESB.

6.1.1 Primeira etapa (1992 — 1998)

A primeira etapa contou com investimentos de US$ 1,1 bilhdo e resultou na
construgéo de trés novas ETEs: (i) Sdo Miguel com potencial de tratamento de 1,5
m?3/s; (ii) Parque novo mundo com potencial de tratamento de 2,5 m3/s; (iii)) ABC com
potencial de tratamento de 3,0 m3s. Ambas entregues em Junho de 1998. A ETE
Barueri também foi ampliada. Conforme SABESP (2002), o potencial de tratamento

de esgoto chegou a 18 m3/s. A elevagdo do potencial de tratamento ocorreu em
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conjunto com o0 aumento da rede de ligagdes para 290 mil e mais 960 km de coletores.
A construcao do emissario de Pinheiros, mesmo fazendo parte da primeira etapa, s6
foi concluida nos anos 2000, dois anos depois da conclusdo da primeira etapa, com
essa obra 84 toneladas de esgoto sdo encaminhadas para a ETE Barueri diariamente,

evitando o descarte no rio pinheiros.

Tabela 10: Potencial de tratamento de agua por ETE

ETE Capacidade de tratamento (m?/s)
ABC 3
Barueri 9,5
Sao Miguel Paulista 1,5
Suzano 1,5
Parque novo mundo 2,5
TOTAL 18

Fonte: SABESP (2002)

SABESP (2002, p. 89) afirma que com os resultados da primeira fase “os
indices de coleta de esgoto passaram de 63% em 1992 para 80% em 1998. Os indices
de tratamento passaram de 20% para 60% e a mancha de poluicdo das aguas do
Tieté no interior do Estado recuou mais de 100 km.”

O formulario de referéncia e as informacdes fornecido pela concessionaria
(2002) e submetidas a comiss&o de valores mobiliarios (CVM), demonstram o avango
no processo de coleta e tratamento na RMSP.

Analisando outras fontes de dados (CETESB, 1994, 1998), a partir do indicador
IQA, foi feita uma comparacgao, estabelecendo uma avaliagdo da gestado na primeira
etapa. Somente na primeira etapa ndo foi analisado o primeiro ano do projeto (1992)
e sim o ano de 1994, justifica-se essa escolha com a metodologia de analise utilizada
pela CETESB, é somente a partir do ano de 1994 que os relatérios sao realizados por
UGRHIs. Optou-se por realizar a comparagédo entre os anos 1994 e 1998. Essa
mudanga nao prejudicou a avaliagdo do projeto, visto que as obras de ampliagéo de

ETEs foram entregues em 1998.

CETESB (1994, p. 47) divide a UGRHI 6 em cinco bacias hidrograficas, sendo:
(i) Bacia hidrografica do rio Tieté Alto — Cabeceiras; (ii) Bacia do rio Tieté Alto — Zonas
metropolitana; (iii) Bacia do reservatério Billings; (iv) Bacia do rio Cotia; (v) Bacia do

reservatorio Guarapiranga.
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Em 1994 CETESB caracteriza a situagao da qualidade das aguas na regiao
como semelhante ao ano anterior. Destacando poucas mudancas, como a melhora
na qualidade de agua na represa Billings devido a diminuigdo do fluxo de agua do rio
pinheiros para o reservatorio, permitindo a reversdo apenas em casos de enchentes,
e a piora na qualidade da agua no rio Embu-Guagu, bacia do Guarapiranga. A figura
8, do mesmo relatério, demonstra a divisdo a localizagdo dos pontos de amostragem,

visualizando os niveis de IQA e a tendéncia de qualidade.

Em 1998 CETESB destaca a influéncia do aumento da urbanizacido na bacia,
ocorrendo processos de eutrofizagdo. A represa Billings continuava a apresentar
melhora na qualidade das aguas. De forma geral as bacias ainda apresentavam
‘resultados de fésforo total e de coliforme fecal em desacordo com os padrbes de
qualidade ao longo de todo esse periodo” (p. 96). Os problemas evidenciados séo

justificados pelo langamento de esgoto na BAT.

A distribuicao percentual das classes de IQA na UGHRHI 6 foi de: 6tima: 18%;
boa: 34%; regular: 15%; ruim: 10%; péssima: 23%, conforme grafico 2. A area de
estudo se destaca entre as outras UGRHIs pelo elevado percentual de pontos de
amostragem classificados como péssimos. Segundo o mesmo relatorio essa situagéo
‘pode ser explicada em fungédo de sua localizagdo, que abrange a RMSP, que se
caracteriza pela alta ocupacgao urbana, além de conter o maior polo industrial do pais”
(p. 204).

Grafico 2: Distribuicdo IQA UGRHI 6 (1998)

4

= Otima

= Boa
Regular

= Ruim

= Péssima

15%

Fonte: CETESB (1999)



Figura 8: Niveis de IQA e tendéncia de qualidade das aguas interiores do Estado de Sao Paulo (1994)

‘ ‘ NIVEIS ATUAIS E TENDENCIAS
DA QUALIDADE DAS AGUAS INTERIORES
DO ESTADO DE SAO PAULO

oy o 1994
Tu2s00 PD209%0
$p21007
o e
V02300
"
[ g0 azs0 K3 1
o /
TE2910 sia a0 % -oamo. b=y H
PA9200 \@ Po2060 Amiene Governo do Estado de S#o Paulo ~ CETESB
4 5 _ Roz0% vozzoo® | L
Nﬂg‘ % | s S
Freao - - 3
\ reeroogd \,—\.\
262300 ¢ -
~U ™~
) . { v {. i} T
\4\ PSLOI0 - ~N — \‘k
e W ~ g *e2100 . ® A 2000 @ Mezi%0
\.ﬂ/\ \/ B N \ ®! x e © ARARAQUARA o \
(_\ | To2002 @ Te2600 TL_@neziso
. TE2500 , 1
- _ Tl W AP |
$A2300 = ounnii } ! e
} asnun )
) Px2032 @ (
2500
PR9300 | reefBo roellZ "f’” Paz4s0
: e Ring 3
|
{e @TE2300  pizz ks ar2eo @ Pazsio®
% ' @ TE 270 s

> 502120 o g
s, ® Te200gy PA2020" ")
2100
crzo20
! PR2050. @ y :
| X ! feoe
4 1 2200
il i oy /h’ﬁ:' /
e A T Il

P . e
: 022108 \\ B eaziso i 2
[ T 2 ~ ;//\’ ° i
L) @ w2020 Ny PazosT
X y
TE 2305 pore s e Jaawe S roes P

NIVEIS ATUAIS

1QA QUALIDADE
80 - 100 Otima
52 79 Boa
37 51 Aceitavel
20 36 Ruim
o 19 Péssima

1QA : /ndice de Qualidade das Aguas
NOTA: Niveis minimos de qualidade das dguas (durante 80%

do tempo o IQA apresentou-se igual ou superior aos

niveis indicados )

TENDENCIAS NOS ULTIMOS 10 ANOS

®MELHORAR

®INDEFINIDA

@PIORAR

Fonte: CETESB (1995, p. 269)




Figura 9: Niveis de IQA e tendéncia de qualidade das aguas interiores do Estado de Sao Paulo (1998)
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Ao analisarmos a situacdo da RMSP em 1994 percebemos a maioria dos
pontos classificados como tendéncia indefinida nos ultimos dez anos, enquanto que a
tendéncia de melhorar foi percebida em dois pontos e de piora em trés pontos de
amostra. Os rios da BAT comegam a apresentar perda na qualidade da agua apos
passar por algumas cidades, a exemplo do préprio rio Tieté que apds a cidade de
Itaquaquecetuba ja apresenta indice péssimo de IQA e continua até o final da area de

estudo.

A analise do IQA em 1998 demonstra piora na maioria dos pontos. Os pontos
de amostragem sao classificados em ampla maioria como tendéncia indefinida.
Poucos pontos indicaram melhora no IQA, sendo a regido da Billings e Caieiras as
unicas, em contraponto outras regides indicaram piora na qualidade das aguas. O rio
Tieté passa a ser classificado como ruim desde a cidade de Suzano. O rio pinheiros e
o rio Tamanduatei sao classificados como péssimo em praticamente toda a extensao

analisada.

Ao compararmos os indices de IQA ao longo dos anos nao percebe-se
melhoras significativas na qualidade das aguas dos rios na RMSP, um ponto que
indica melhora é a represa Billings gragas a redugcdo do volume de agua do rio
pinheiros, que passa a ser revertido somente em ameacgas de enchentes na RMSP.

Em relagao as obras construidas na primeira etapa a capacidade de tratamento
dos esgotos aumentou em 7 m3s com a construgcdo de novas ETEs, porém os
resultados desse processo ndao podem ser vistos ainda na primeira etapa, justifica-se

pelo fato de as obras terem sido entregues no ano de 1998.

6.1.2 Segunda etapa (2000 — 2008)

A segunda fase, com previséo inicial de conclusdo em 2005, contou com
investimentos de US$ 500 milhdes, focando na construcdo de sistemas de transporte
de esgoto direcionados para as ETEs que foram ampliadas e construidas na primeira
etapa. “Com foco nas regides da Represa Billings, na bacia do rio Pinheiros e em
municipios da regido Oeste da RMSP” (SABESP, 2002 p. 89). Prevendo a

implantacéo de
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[...] 1.200 Km de redes coletoras de esgotos, 140 Km de interceptores
e coletores-tronco, 290 mil novas ligagbes domiciliares de esgoto e
melhorias no sistema de tratamento, visando impedir que esgotos “in
natura” cheguem aos rios e cérregos otimizando o sistema de coleta e
afastamento de modo a conduzir os efluentes as estagdes de
tratamento, promovendo a utilizacdo de sua plena capacidade
instalada. Além disso esta previsto um programa de controle de
efluentes industriais onde deverao ser monitoradas 290 industrias pela
CETESB. (SABESP, 2002 p. 89)

O objetivo era chegar a marca de 82% de esgoto coletado e, dentre esses, o
tratamento de 68% (SABESP, 2002 p. 89). O relatério de 2003 amplia a meta de
capacidade de tratamento para 70% (SABESP, 2003 p. 87).

Os recursos dessa fase foram ampliados devido a desvalorizagéo do real frente
ao ddlar, o que valorizou os empréstimos ja fornecidos. Essa desvalorizagéo
aumentou em US$ 400 milhdes o saldo de recursos. Com essa ampliagdo de recursos
a duragao do projeto também foi ampliada (SABESP, 2004 p. 105), assim novas obras
foram pensadas, o relatério ndo estabelece quais, mas indica que os objetivos
continuam os mesmos. Somente nas informagdes de 2007 que as metas sdo mais
claras, onde além do avango de coleta e tratamento de esgotos esta previsto
“transportar cerca de 5 m*/s de esgotos para as Esta¢des de tratamento de Esgotos;
reduzir a carga poluidora no manancial da Billings; reduzir em 40 km a mancha critica
de polui¢gdo na Bacia do Médio Tieté” (SABESP, 2007 p. 86).

Como resultados da segunda fase SABESP (2008, p. 97) “a 1° e a 2° etapa do
programa colaboraram para que a coleta dos esgotos produzidos na RMSP subisse
de 70% para 84%, e o tratamento dos esgotos coletados saltasse de 24% para 70%”.
O programa ja estabelece a continuidade do projeto na sua terceira fase, em busca

de financiamento.

Com as informacdes colhidas nos formularios de referéncia e a informacodes
anuais da SABESP (2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007), realizamos comparagdes
com o |QA a partir de CETESB (2000, 2008).

A analise dos relatorios resultou na producao da tabela 11, onde é possivel
observar a cada ponto de amostra os valores de IQA médio dos anos de 2000 e 2008,
possibilitando uma comparagao entre a qualidade da agua no inicio e final da segunda
etapa. Alguns pontos novos de monitoramento foram adotados e outros foram

substituidos, assim em alguns casos aparecera “s.d.” (sem dados). As cores destacam



66

as categorias, conforme metodologia: 6tima (79 < IQA < 100); boa (51 < IQA £ 79);

(36 < 1QA = 51); ruim (19 < IQA = 36); péssima (IQA < 19).

Tabela 11: Comparacao de IQA média entre 2000 e 2008

. IQA IQA
hi drBoag(:fléaf?cas a;%r:t?'asgdeem Corpo de agua médio médio Diferenca
(2000) (2008)
BMIR02800 R. Biritiba 71 74 4%
JNDIO0500 Res Jundiai-06 74 80 8%
PEBAO0O0100 Res. Taiagupeba sd 87
BAT - PEBAO0900 Res. Taiagupeba s.d 88
Cabeceiras TAIA00100 Res. Taiagupeba 78 s.d
TIET02050 Rio Tieté 69 68 -1%
TIET02090 Rio Tieté 65 66 2%
TIET03120 Rio Tieté s.d 25
BQGU03200 R. Baquirivu 31 27 -13%
CABU04700 Rio Cabugu s.d 17
CRIS03400 Rib. Cristais s.d 64
CRIS03400 Ribeirdo dos Cristais 61 s.d
DUVA04900 Rio Aricanduva s.d 15
JQJUO0900 Res. Juqueri 83 82 -1%
JQRI03800 Rio Juqueri 27 24 -11%
NINO04900 Rib. Meninos s.d 17
PINH04100 Rio Pinheiros 29 32 10%
PINH04105 Rio Pinheiros s.d 29
PINH04110 Rio Pinheiros s.d 19
M'zf‘r; ozlf;:f"a PINH04190 Rio Pinheiros sd 23
PINH04200 Rio Pinheiros s.d 17
PINH04900 Rio Pinheiros 16 15 -6%
TAMTO04500 R. Tamanduatei 14 16 14%
TAMT04900 R. Tamanduatei 14 14
TGDEO0900 Res. T. Grande 81 77 -5%
TIES04900 Rio Tieté 17 19 12%
TIET04150 Rio Tieté 21 16 -24%
TIET04170 Rio Tieté s.d 17
TIET04180 Rio Tieté 16 19 19%
TIET04200 Rio Tieté 15 16 7%
TIP104900 Res. Pirapora 21 22 5%
Cotia COGRO00900 Res. Das Gragas 88 75 -15%
COTI03800 Rio Cotia 32 35 9%

Continua...
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Tabela 11: Comparacao de IQA média entre 2000 e 2008 (cont.)

Bacias Pontos de . IQA IQA .
hidrograficas amostrage Corpo de agua médio médio Diferenca
m (2000) (2008)
COTIO3900 Rio Cotia 36 -8%
Cotia MOVEO03500 R. Moinho Velho s.d 27
PEDAO03900 Rib. Das Pedras s.d
EMGUO00700 R. Embu-Guagu s.d 70
] EMGUO0800 R. Embu-Guagu 67 69 3%
Guarapirang “Eyivi02900 R, Embu-Mirim
a GUAR00100 Res Guarapiranga 58 63 9%
GUARO00900 Res Guarapiranga 68 77 13%
BILL02030 Res Billings s.d 52
BILL02100 Res Billings 68 64 -6%
BILL02500 Res Billings 77 80 4%
BILL02900 Res Billings 80 82 3%
Represa BITQO0100 Brago do 69 84 22%
Billings Taquacetuba
GADE02900 Rio Gde/Jurubat 54 54
PIRE02900 Rib. Pires s.d 30
RGDE02200 Res. Rio Grande 73 72 -1%
RGDE02900 Res. Rio Grande 85 82 -4%
MEDIA 51,9 -11%

Fonte: CETESB (2000, 2008)

Ao compararmos a média do IQA nos anos de 2000 e 2008 podemos observar
a diminui¢ao da qualidade da agua, na média entre os valores de IQA. Em algumas
bacias hidrograficas a média de IQA aumentou, como € o caso da regido de
cabeceiras, Guarapiranga e represa Billings. Em contraposi¢cdo a zona metropolitana
e Cotia apresentaram queda na qualidade das aguas. Os fatores que levam a essa
situagdo permanecem, o rio fica poluido ao receber cargas de esgoto ainda sem
tratamento. Essa comparagao pode ser visualizada na figura 10, que demonstra os
niveis atuais e tendéncias da qualidade das aguas interiores do Estado de Sdo Paulo
nos anos 2000.

Ao compararmos com os mapas dos anos 1995 e 1998 podemos perceber a
manutengdo da situagdo em alguns rios como Tamanduatei, Pinheiros, Tieté,
Baquirivu-Guagu e Caieiras. Em Cotia verifica-se a redugdo do IQA. Destaca-se a
melhora da qualidade da agua na regido de Pirapora do Bom Jesus até a barragem
do rasgéo, indo de péssima para ruim, resultando na melhora da qualidade na UGRHI

seguinte.



ao Paulo

tendéncias da qualidade das aguas interiores do Estado de S

Figura 10: Mapa de niveis e

Niveis Atuais

TENDENCIA NOS ULTINOS 10 ANOS
[@wrcn | @ rom | © e matocy [ O nas cucninan |

Lmite on Maghe

e Corpo Sigen e clesuticecho
S— Urite G35 UGRHI'S

i
i

mzmmm

coanvooroe s

=i, Minas Gerais

Fonte: CETESB (2000, p. 189)



O grafico 3 demonstra o aumento, em 2008, na comparagao com o ano 2000
da porcentagem de pontos de amostragem categorizados como ruim e péssimo na

regiao pesquisada.

Grafico 3: Comparacgao quantidade IQA por categorias (2000 e 2008)
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Fonte: CETESB (2000, 2009)

Ao considerarmos o aumento de 14% dos pontos de amostragem classificados
como ruim e péssimo e que somados representam 50% dos pontos de amostra, com
a reducédo de 13% da categoria boa € notavel que o processo de esgotamento e
tratamento na regido n&o esta sendo efetivo. “Embora o controle da poluicdo das
aguas, causado pelas atividades industriais, tenha alcangado bons resultados ao
longo dos anos, 0 mesmo n&o ocorreu com o tratamento dos esgotos domésticos.”
(CETESB, 2008 p. 455). Destaca também as dificuldades apresentadas para o
tratamento desse esgoto. Mesmo atendendo a uma parcela significativa da populagéo
urbana, a questao do tratamento ndo acompanha a mesma parcela, muitas vezes os
esgotos sdo coletados, mas jogados nos rios e corregos in natura. CETESB justifica

por “dificuldades de ordem técnica, além de custos elevados” (2008, p. 455).

As dificuldades técnicas podem ser percebidas pela ineficiéncia do transporte
dos esgotos para as estagdes de tratamento, mesmo com um potencial de tratamento
instalado de 18 m?%s, em 2008 era utilizado apenas 14,9 m3¥s (CETESB, 2008).
Lembrando que essa capacidade de tratamento foi efetivada na primeira etapa do
projeto Tieté em 1998, ou seja, dez anos depois da construgéo das ETEs a construgao
de ligagdes, coletores, coletores-tronco e interceptadores nao foram suficientes para

utilizar toda a capacidade de tratamento instalada.
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No ano de 2008 a CETESB comeca a calcular o ICTEM (Indicador de coleta e
tratabilidade de esgoto da populagdo urbana de municipio), fornecendo dados de
coleta e tratamento de esgotos por municipio. Possibilitando a comparagédo com as
etapas futuras sobre

a efetiva remogao da carga organica, em relagdo a carga organica
potencial, gerada pela populacédo urbana, sem deixar, entretanto, de
observar a importancia relativa dos elementos formadores de um
sistema de tratamento de esgotos, que prevé de maneira fisica, a
coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos, que deve atender,
por principio, o disposto na legislagao quanto a eficiéncia de remogéao

(superior a 80% da carga organica) e atendimento aos padrdes de
qualidade do corpo receptor dos efluentes. (CETESB, 2008 p. 28)

O ICTEM fornece dados relevantes para essa pesquisa, com esse indice
podemos perceber a quantidade de coleta e tratamento de esgotos em cada municipio
que compde a BAT, como também o potencial de tratamento desses efluentes.

Comparando os dados fornecidos pela SABESP e pela CETESB percebe-se
uma divergéncia quanto ao tratamento de esgotos na BAT. Enquanto que SABESP
(2008, p. 97) estabelece com a 1° e 2° etapa um avancgo para 84% de coleta e 70%
de tratamento, em relagao ao coletado, o que significa 58% do tratamento em relagéo
ao total. Em contraposicdo a CETESB (2008, p. 190) estabelece, que na RMSP
tinhamos 84% de coleta, porem apenas 44% do tratamento em relacdo ao coletado,
0 que significa 36,96% do total de efluentes. Ao destacarmos esses dados, verifica-se
que ao final da segunda etapa do projeto Tieté, segundo a CETESB, nem sequer as
metas da primeira fase foram concluidas, logo n&o foi atingido a meta de 70% de

tratamento na segunda fase.

Observa-se a partir da tabela 12 que, em 2008, 13 municipios ndo realizavam
tratamento do esgoto coletado. 22 municipios foram classificados com ICTEM
péssimo (até 2,5), 6 municipios como ruim (2,6 a 5,0), 3 municipios como razoavel
(5,1 a7,5) e 3 municipios como bom (7,6 a 10,0). Podemos concluir que mesmo com
0 avango da coleta de esgotos a situagao de poluicdo nos rios da RMSP persiste,
verificada pelo piora do IQA de 2000 para 2008, essa situagao pode representar a
consequéncia do ndo tratamento dos efluentes antes de chegar aos rios. Diferente
da situagao descrita pela concessionaria a coleta de tratamento na RMSP esta em
44%, o que representa o tratamento de apenas 36,96% em relacao ao total de

efluentes produzidos pela BAT.



Tabela 12: ICTEM por municipio da BAT (2008)

IBGE (2008) Atendimento (%)
Municipio Concessao Total Urbana Coleta Tratamento Eficiéncia ICTEM
Aruja Sabesp 78.960 75.551 57 57 95 4,2
Barueri Sabesp 264.619 264.619 55 0 0,8
Biritiba-Mirim Sabesp 29.208 24.617 95 100 87 9,9
Caieiras Sabesp 86.698 83.363 62 0 0,9
Cajamar Sabesp 62.522 59.225 63 0 0,9
Carapicuiba Sabesp 388.532 388.532 56 5 77 1,4
Cotia Sabesp 179.109 179.109 39 37 86 2,1
Diadema SANED 394.266 394.266 93 13 98 2,3
Embu Sabesp 245.093 245.093 41 0 0,6
Embu-Guagu Sabesp 61.701 60.533 21 100 50 2,5
Ferraz de Sabesp 175.939 174.494 78 56 81 4,5
Vasconcelos
Francisco Sabesp 155.224 155.035 23 0 0,3
Morato
Franco da Sabesp 129.304 120.063 56 0 0,8
Rocha
Guarulhos SAEE 1.279.202 1.251.716 73 0 1,1
ltapecerica da Sabesp 159.102 157.436 4 0 0,1
Serra
Itapevi Sabesp 201.995 201.995 43 0 0,6
Itaquaquecetuba Sabesp 351.493 351.493 53 5 81 1,2
Jandira Sabesp 110.325 110.325 57 0 0,9
Mairipora Sabesp 77.443 61.939 57 62 85 3,9
Maua PM 412.753 412.753 72 0 1,1
Mogi das Cruzes Sabesp 371.372 339.744 88 43 81 4,1
Osasco Sabesp 713.066 713.066 61 28 77 2,4

Continua...



Tabela 12: ICTEM por municipio da BAT (2008) (cont.)

IBGE (2008) Atendimento (%)
Municipio Concessao Total Urbana Coleta Tratamento Eficiéncia ICTEM
P'rapjra dobom o hesp 15.410 15.401 30 54 96 23
esus
Poa Sabesp 111.016 109.708 93 93 81 7.5
Ribeirio Pires Sabesp 111.402 111.402 65 70 70 4.3
RioGrandeda o, ., 41.215 41.215 25 85 60 25
Serra
Salesopolis Sabesp 15.897 9.679 99 90 80 7.6
Santana de Sabesp 110.730 110.730 26 0 0,4
Parnaiba
Santo André SEMASA 671.696 671.696 96 40 08 45
Sao Bernardo Sabesp 801.580 787.604 84 3 80 16
do Campo
Séo Case:fm do SAEE 151.103 151.103 100 90 98 9.9
Sio Paulo Sabesp 10.990.249  10.336.090 97 70 66 5.9
Suzano Sabesp 279.394 270.516 82 70 81 5.5
Taboao da Serra Sabesp 224757 224757 77 0 1,2
UGRHI - 34 29 19.452.375 18.664.868 84 44
Municipios Concessbes

Fonte: CETESB (2008, p. 190). Adaptado pelo autor



Figura 11: Porcentagem de tratamento de esgoto doméstico por municipio - 2008
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Ao analisarmos a tabela 12 com a figura 11 podemos perceber a deficiéncia no
processo de tratamento de esgotos na BAT onde 13 municipios nao realizam
tratamento. Também ¢é necessario levar em consideragcdao a eficiéncia desse
tratamento, conforme a metodologia a eficiéncia do tratamento deve ser maior que
80%, a eficiéncia do tratamento compde o célculo do ICTEM. Dos 21 municipios onde
existem tratamento 6 ndo correspondem a legislagdo, ou seja, possuem eficiéncia
menor que 80%, sendo: Carapicuiba, Embu-Guagu, Osasco, Ribeirdao Pires, Rio
Grande da Serra e Sao Paulo, representando que o processo de tratamento néo é
efetivo, 0 que gera elevada carga remanescente de DBO (Demanda Bioquimica de

oxigénio).

Sobre os dados de coleta e tratamento temos 84% da coleta de esgotos,
semelhante ao que é fornecido pela SABESP, e 44% de tratamento, enquanto a
SABESP indica 70% de tratamento. O que representa 3.958.481 habitantes nao

recebem o saneamento basico, pois ndo tem seus esgotos tratados (CETESB, 2008).

Na regido da BAT os municipios que receberam as principais obras de
saneamento basico apresentaram melhores resultados na coleta e tratamento dos

esgotos.

Mesmo com o avan¢o na quantidade de esgoto tratado e coletado o indicador
de qualidade da agua (IQA), ndo demonstrou avango na maioria dos pontos de
amostragem. Ao compararmos as figuras 9 e 10, ou seja, os mapas com niveis atuais
e de tendéncia dos pontos de amostragem dos anos de 1998, final da primeira etapa,
e 2000, inicio da segunda etapa, podemos verificar a melhora no IQA dos pontos mais
préximos ao municipio de Pirapora do bom Jesus e barragem do rasgéao, ultimos
pontos de analise da UGRHI 6. Ao considerarmos o ano de 2008 o relatorio ndo
produziu um mapa que represente o IQA da mesma forma que os anos anteriores,
porem ao analisarmos os pontos de amostragem verificamos estabilidade na
qualidade da agua no final da segunda etapa. Esses fatores podem representar a
reducdo da mancha de poluicdo do Rio Tieté, desde os anos 2000 podemos verificar
uma melhora na qualidade das amostras nos ultimos pontos de amostra da BAT,
mesmo que pequena, 0 que gera a mudanga de enquadramento desses pontos de

péssimo para ruim.
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6.1.3 Terceira etapa (2009 — 2024)

A terceira etapa do projeto Tieté foi inaugurada em 2009, com previsao inicial
para 2015, mas que ainda esta em conclusdo (previsdo para 2024), de inicio a
expectativa era investir US$ 1,1 bilhdo com o mesmo objetivo das outras etapas.
SABESP (2010 p. 194), afirma que “faz o tratamento secundario de aproximadamente
68% do esgoto coletado da RMSP”. Com uma capacidade instalada de tratamento de
18 m3/s, € mantido os indicadores anteriores ao final da primeira etapa do projeto.

Como meta para a terceira etapa a SABESP (2010 p. 196) “visa ampliar o indice
de coleta de esgotos na RMSP para 87% e o de tratamento do total coletado para
84%”. Afirma que 40% das obras da terceira fase ja estariam em execucgéo, e outros
32% em licitagéo. Vale ressaltar que segundo a CETESB sequer as metas da primeira
fase foram concluidas, em 2010 46% do esgoto coletado era tratado. (CETESB, 2010
p. 146)

Em 2011 a SABESP amplia a estimativa para 2016 a conclusado da terceira
etapa do projeto Tieté. O projeto nessa fase estava com 46% das obras em execugéo
e 25% em licitacdo. Estabelece também a previsado de inicio e termino da quarta e
ultima etapa do projeto Tieté para 2013 a 2018, como também o objetivo de
universalizar o tratamento de esgoto na RMSP, “eliminando o langamento de esgoto
in natura no rio Tieté na area operada pela SABESP” (SABESP, 2011 p. 228). E de

se observar que os prazos iniciais nao foram cumpridos.

No ano de 2012 SABESP (2012, p. 205) “o custo total estimado da terceira
fase é de cerca de US$ 2 bilhdes”, diferente do valor de US$1,1 bilhdo dos relatérios
anteriores. Coloca metas da terceira fase “melhorias no sistema de coleta de efluentes
através de redes coletoras e ligagdes domiciliares”; “remocéao e transporte dos
efluentes para tratamento através de coletores-tronco e interceptores”; “e construgao
entre 2009 e 2016, de novas estagbes de tratamento de esgoto na regido
metropolitana de Sdo Paulo.” (p. 205). O andamento do projeto se manteve aos 45%
em execucgao e 26% em licitagdo. A previsdo para a quarta fase foi alterada para 2014

a 2020.

Ao longo dos anos o projeto vai se estendendo em 2015, segundo a propria

concessionaria, 47% das obras ja estavam concluidas, porém em 2019 as metas da



76

terceira etapa sdo ampliadas pela concessionaria para 92% de coleta de esgotos e
90% de tratamento em relagdo ao coletado (SABESP, 2019 p. 324). Destaca-se a
conclusao de 70% das obras da terceira etapa e a ampliacdo da ETE Barueri, com a
capacidade de tratamento de esgotos passando de 12 m3/s para 16 m?/s.

A concessionaria destaca avangos no processo de coleta e tratamento de
esgotos na RMSP, onde em 2019 o indice de coleta era de 87% com tratamento de
81% do esgoto coletado (SABESP, 2020, p. 293). A previsdo para conclusdo da
terceira etapa é 2025, onde “o programa objetiva ampliar o indice de cobertura com
rede de esgoto na RMSP para 92% e o indice de tratamento para 90% do total
coletado” (SABESP, 2020, p. 293). Atualmente, segundo a prépria concessionaria, a

terceira etapa encontra-se 72% concluida.

Ampliando a analise verificamos os resultados da terceira etapa até o momento,
ao longo dos anos de existéncia do projeto, os resultados das obras de saneamento
basico propostas ja concluidas, a partir dos indices de qualidade das aguas (IQA) e
se houve avango na coleta e tratabilidade de esgotos na regidao da BAT, a partir de
CETESB (2020).

A tabela 13 faz uma comparagao entre os pontos de amostra dos anos 2000,
2008 e 2019. Para essa ultima analise retiramos os dados dos pontos de amostragem
que nao sao mais utilizados, a fim de estabelecer uma comparacgao entre os mesmos
pontos ao longo de 19 anos. As cores destacam as categorias, conforme a
metodologia: 6tima (79 < IQA < 100); boa (51 < IQA < 79); (36 < IQA = 51);
ruim (19 < IQA < 36); péssima (IQA < 19). Foi colocado s.d. (sem dados) para os

pontos de amostragem que nao foram utilizados em metodologias anteriores.

Tabela 13: IQA ao longo dos anos 2000, 2008 e 2019
IQA IQA IQA

Sistema hidrico arn?)';ttorasgiem médio médio médio Diferenca
(2000) (2008) (2019)

Reservatério Aquas ACLAO00500 s.d s.d 81

Reservatoério Billings BILLO2030 s.d 52 54 4%
Reservatoério Billings BILLO2100 68 64 56 -18%
Reservatério Billings BILLO2500 77 80 74 -4%
Reservatoério Billings BILLO2900 80 82 85 6%
Brago do Rio Pequeno BIRP00500 s.d s.d 85

Continua...



Tabela 13: IQA ao longo dos anos 2000, 2008 e 2019 (cont.)

7

IQA IQA IQA

Sistema hidrico azoor:tor:gdeem médio médio médio Diferenga
(2000) (2008) (2019)

Braco do Ribeirao
Taq%acetuba BITQ00100 69 84 72 4%
Rio Biritiba-Mirim BMIR02800 71 74 68 -4%
Rio Baquirivu-Guacu BQGUO03150 s.d s.d
Rio Baquirivu-Guacgu BQGUO03850 s.d s.d 19
Rio Cabucgu CABU04700 s.d 17 14 -18%
Ribeirdo do Cipd CIPO00900 s.d s.d
Reservatoério das Gragas COGRO00900 88 75 77 -13%
Corrego Parque do CORDO04950 s.d s.d 12
Ribeirao dos Couros CORUO04950 s.d s.d 14
Rio Cotia COTI03800 32 35 25%
Ribeirao dos Cristais CRIS03400 s.d 64 55 -14%
Rio Aricanduva DUVA04900 s.d 15 17 13%
Rio Embu-Guagu EMGUO00800 67 69 62 -T%
Rio Embu-Mirim EMMI02900 -18%
Cérrego do Morro do S ESSE04800 s.d s.d 15
Rio Grande ou Jurubatuba  GADE02900 54 54 -11%
Rio Guaié GUAO02600 s.d s.d 53
Rio Guaié GUAOO02900 s.d s.d 27
Reservatorio do GUAR00100 58 63 55 5%
Guarapiranga
Reservatorio do GUAR00900 68 772 6%
Guarapiranga
Ribeirdo Ipiranga IP1IG03950 s.d s.d 28
Corrego do Ipiranga IPIR04900 s.d s.d
Ribeirdo Jaguari - UGRHI JGUAO03950 s.d s.d 21
Res. do Rio Jundiai JNDIO0500 74 80 82 11%
Reservatorio do Juqueri JQJUO0900 83 82 79 -5%
Rio Juqueri JQRI03300 s.d s.d 32
Rio Juqueri JQRI03800 27 24 19 -30%
Cérrego do Pirajussara JUCA04900 s.d s.d 16
Rio Jundiai - UGHRI 06 JUNI03950 s.d s.d 30
Ribeirao ltaquera KERA04990 s.d s.d 20
Ribeirao Moinho Velho MOVEO03400 s.d s.d 33
Ribeirdo dos Meninos NINO04900 s.d 17 17
Reservatorio Taiagupeba PEBAO00900 s.d 88 86 -2%
Ribeirdo das Pedras PEDAO03900 s.d 21 -43%
Ribeirao Perova PEOV03900 s.d s.d 27
Rio Pinheiros PINH04100 29 s.d 48%

Continua...



Tabela 13: IQA ao longo dos anos 2000, 2008 e 2019 (conclusao)
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IQA IQA IQA
Sistema hidrico a:::)nsttor:g(:em médio médio médio Diferenga
(2000) (2008) (2019)

Rio Pinheiros PINH04250 s.d s.d 27
Rio Pinheiros PINH04500 s.d sd 18
Rio Pinheiros PINH04900 16 15 15 -6%
Ribeirao Pires PIRE02900 s.d 30 27 -10%
Res. do Cabucgu RCABO00900 s.d sd 85
Res. do Rio Grande RGDE02030 s.d s.d 72
Res. do Rio Grande RGDE02200 73 72 75 3%
Res. do Rio Grande RGDEO02900 85 82 79 -7%
Cor. Sao Joao do Barueri SJBA04950 s.d s.d 21
Cor. Aguas Espraiadas SPRA04850 s.d s.d 19
Rio Taiagupeba-Mirim TAIM0O0800 s.d s.d
Rio Tamanduatei TAMTO04250 s.d s.d 16
Rio Tamanduatei TAMT04500 14 16 19 36%
Rio Tamanduatei TAMT04600 s.d s.d 17
Rio Tamanduatei TAMT04900 14 14 17 21%
Reservatorio de Tanque TGDE00900 81 77 67 17%
Grande
Reservatério Edgard de TIES04900 17 19 19 12%
Souza
Rio Tieté TIET02050 69 68 65 -6%
Rio Tieté TIET02090 65 66 63 -3%
Rio Tieté TIET03120 s.d 25 29 16%
Rio Tieté TIET03130 s.d s.d 27
Rio Tieté TIET04150 21 16 21
Rio Tieté TIET04170 s.d 17 21 24%
Rio Tieté TIET04180 16 19 20 25%
Rio Tieté TIET04200 15 16 20 33%
Res. de Pirapora TIP104900 21 22 21 0
Cérrego do ITUPU TUPUO0900 s.d s.d 16
Cérrego do Jaguaré UAREO04550 s.d s.d 19
Ribeirao Vermelho ou VEMEO04250 s.d s.d 59
Cdrrego Zavuvus Z\VUS04950 s.d s.d 18

MEDIA 52 -23%

Fonte: CETESB (2001, 2009, 2020), organizado pelo autor.

A tendéncia de queda no indice de qualidade de agua utilizado na pesquisa
evidencia-se novamente, conforme analise das etapas 1 e 2. A média do IQA no ano
de 2019 foi menor do que comparado com os outros anos. De forma semelhante as

outras etapas o avango do projeto Tieté ndo resultou em um avango qualitativo das
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aguas na RMSP, demonstrando uma tendéncia de queda na qualidade das aguas, a
partir dos pontos analisados. O total de 17 pontos de amostragem apresentaram
reducdo da qualidade da agua, em comparagdo 14 pontos de amostragem
apresentaram melhora na qualidade da agua e 4 dos 16 pontos de amostragem no rio

Tieté apresentaram melhora no IQA indo de péssimo para ruim.

O grafico 4 representa, em porcentagem, a distribuicdo de IQA para cada
categoria. E possivel observar que 55% dos pontos de amostragem em 2019
apresentaram indices de qualidade da agua péssimo e ruim. Em contraponto a 45%
de pontos com qualidade razoavel e acima. Comparando com os resultados das
outras etapas, podemos observar uma reducido constante do numero de pontos de
amostragem com qualidade 6tima e boa e o aumento constante do numero de pontos
de amostragem com qualidade ruim e péssima. O grafico 5 demonstra essa

comparacgao.

Grafico 4: Distribuicdo IQA UGRHI 6 (2019)

= Otima

= Boa
Regular

= Ruim

= Péssima

Fonte: CETESB (2020).
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Grafico 5: Comparagéao porcentagem IQA por categorias (2000, 2008, 2019)
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Fonte: CETESB (2001; 2009; 2020).

A analise do grafico 5 demonstra a tendéncia de reducdo dos pontos de
amostragem categorizados como “6timo” e “boa”. Da mesma forma existe a tendéncia
de aumento dos pontos “regular” e “ruim”, mesmo que em menor velocidade. Em 2019

54% dos pontos de amostragem sao classificados como “ruim” e “péssimo”.

Outro dado importante para se analisar é o ICTEM, demonstrando o potencial
de tratamento de efluentes e o atendimento em porcentagem de coleta e tratamento

dos efluentes.

De forma geral CETESB (2020, p. 98) demonstra que a UGRHI 6, com uma
populagao urbana de 21.301.285 habitantes possui 85% de coleta de esgotos, onde
51% dos efluentes sao tratados, o que representa 43,35% de tratamento sob o total
produzido. A area de estudo representa mais da metade da carga remanescente da
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) do Estado de S&o Paulo, totalizando 625
toneladas/dia, enquanto que o total das UGRHIs do Estado € de 1076 toneladas/dia.
Calcula-se entdo o ICTEM em 2019 no valor de 5,49 para a UGRHI 6. Para efeito de
comparacao em 2009 esse indice era de 4,2, com uma populacido de 18.818.531
habitantes e um potencial de coleta e tratamento de 84% e 44%, respectivamente.
Conforme CETESB (2010, p. 199). Assim, em 2009, tinhamos na area de estudo
36,96% do total de esgoto produzido tratado. Podemos observar um aumento da
quantidade de esgoto tratado e coletado, assim como o aumento do ICTEM ao longo

do periodo analisado.
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Vale ressaltar que se considerarmos as metas ainda da primeira etapa do
projeto Tieté, constituidas pela SABESP, que era de ampliagcéo da coleta e tratamento
para 80% e 60%, respectivamente. Temos a meta de coleta atendida, porém a meta

de tratamento ainda nao foi efetivada.

A tabela 14 demonstra, a partir dos dados de 2008 e 2019, para cada municipio
inserido na BAT: populagdo; indices de atendimento em porcentagem (coleta e
tratamento); ICTEM. Favorecendo na comparagao entre os dados.

Quanto a analise comparativa e evolutiva do ICTEM ao longo de dez anos
verifica-se que nos anos analisados, dos 34 municipios, apenas dois nao avangaram
no potencial de tratamento de esgotos, os municipios de Biritiba-mirim e Salesépolis
apresentaram queda no ICTEM, enquanto todos os outros representaram melhora.
Se compararmos os processos de coleta e tratamento podemos concluir um avango
de 1% na coleta e 7% no tratamento, ao longo de mais de dez anos. O tratamento de
esgotos perante o total produzido na RMSP, em 2019, é de 43,25%.

Grafico 6: Categorias de ICTEM — UGRHI 6 (2008 e 2019)
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Fonte: CETESB (2009; 2020).

O grafico 6 demonstra a redugao da quantidade de municipios categorizados
como “péssimo” e 0 avango das categorias “ruim” e “razoavel”’, podendo indicar um

avango no processo de coleta e tratamento de esgoto na RMSP.

Os dois indicadores complementam a analise da terceira etapa, que apresentou
evolugdo no processo de esgotamento sanitario acompanhado da melhora de

tratamento e qualidade de eficiéncia no tratamento, porém essa mudancga nao foi
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efetiva para a melhora da quantidade de efluentes sanitarios no corpo dos rios da

BAT, representado pelo IQA.

Ao compararmos as metas estabelecidas e os prazos, percebemos a melhora
no sistema de esgotamento sanitario, porém nao representou o atendimento as metas
e prazos estabelecidos nessa etapa até o momento. Podemos concluir que a terceira
etapa do projeto Tieté ndo avangou conforme deveria, 0 que gerou a necessidade de
ampliagado do tempo de execucgdo. A etapa que deveria terminar em 2015 foi adiada
para 2024, as metas também foram ampliadas, porém conforme dados da CETESB
os avangos informados pela concessionaria ndo apresentam grande efetividade na
melhora da qualidade da agua dos corpos hidricos, assim como, o0 avango na coleta
e tratamento de esgotos ndo avangou conforme as metas. Destaca-se que em 4
municipios o tratamento de esgoto ainda é inexistente, totalizando 492.013 habitantes
sem tratamento de esgoto e apenas um municipio conseguiu a nota maxima do
ICTEM: Sao Caetano do Sul, no ABC paulista. Esse municipio ndo é atendido pela
SABESP.



Tabela 14: Coleta, tratamento e ICTEM por municipio na BAT (2008 e 2019)

Atendimento (2008) Atendimento (2019)
Populacdo Populacao
Municipio orbana . Urbans Cg,'/eta Tratao;“e”to Eficiencia ICTEM Coleta Tratamento pg oo o |cTEM
(2008) (2019) °) (%) (%) ()
Aruja 75.551 86.234 57 57 95 4,2 70 96 75 6,27
Barueri 264619 274182 55 0 - 0,8 80 50 86 4,69
Biritiba-Mirim 24617 27.985 95 100 87 9,9 53 97 84 5,26
Caieiras 83.363 98.955 62 0 ) 0,9 74 0 _ 1,11
Cajamar 59.225 75.255 63 0 ] 0,9 74 0 ] 1,11
Carapicuiba 388.532 400.927 56 5 77 1,4 73 51 86 4,44
Cotia 179.109 249210 39 37 86 2,1 51 44 84 3,15
Diadema 394266  423.884 93 13 08 2,3 94 52 94 518
Embu 245093  273.726 41 0 - 0,6 66 24 86 2,24
Embu-Guagu 60.533 67.546 21 100 50 2,5 39 99 84,3 4,69
v Ferraz de 174494 185573 78 56 81 4,5 81 47 92 4,7
asconcelos
F'I’jl‘“c'sw 155035  175.487 23 0 ; 0,3 41 0 ; 0,62
orato
Franco da 120.063 142316 56 0 ; 0,8 66 0 ; 0,99
Rocha
Guarulhos 1.251.716 1.379.182 73 0 - 1,1 88,8 9,2 82,8 2,41
"apes":r’r':a da 457436 174248 4 0 ; 0,1 39 86 86 425
Itapevi 201.995  237.700 43 0 - 0,6 61 54 86 4,07
ltaquaquecetuba  351.493  370.821 53 5 81 1,2 65 16 90,7 2,03
Jandira 110.325 124937 57 0 - 0,9 72 46 86 4,12
Mairipora 61.939 87.476 57 62 85 3,9 24 71 80 2,81
Maua 412753 472912 72 0 - 1,1 93 81 91 7,57

Continua...



Tabela 14: Coleta, tratamento e ICTEM por municipio na BAT (2008 e 2019) (Cont.)
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Atendimento (2008)

Atendimento (2019)

Populacdo Populacao

Coleta Tratamento

Coleta Tratamento

Municipio urbana Urbana Eficiéencia ICTEM Eficiéencia ICTEM
P (2008) 2019y (%) (%) (%) (%)
Mogi das Cruzes  339.744  411.363 88 43 81 4.1 93 61 90,4 6.14
Osasco 713.066  698.418 61 28 77 2.4 75 55 86 4.76
P'rapjgz 3;’ bom 45 401 18.895 30 54 96 23 494 43 96 271
Poa 109.708  115.593 93 03 81 7.5 96 85 92 8,09
Ribeirdo Pires  111.402  123.393 65 70 70 4.3 98 100 94 .67
Rio (;fr’::e da 41.215 50.846 25 85 60 2.5 51 78 94 4.37
Salesépolis 9.679 10.911 99 90 80 7.6 79 26 79.2 7.03
Santana de 110.730 139.447 26 0 - 0,4 39 26 86 2.04
Parnaiba
Santo André 671696  718.773 96 40 08 45 9988 4554 94 5.26
Sao Bernardo .4, 50, go4915 84 3 80 16 92 27 93 3,49
do Campo
Séo Casel;‘fm do 451403 161127 100 90 98 99 100 100 94 10
S3o Paulo 10.336.090 12.122.222 97 70 66 5.9 89 71 89.4 6,57
Suzano 270516  287.163 82 70 81 5.5 90 67 92 6,46
Tabodo da Serra 224.757  289.664 77 0 ] 1.2 87 51 86 5.05
UGRHI-34 4064860 21.301.285 84 44 85 51 5,49
municipios

Fonte: CETESB (2008; 2019).



Ao compararmos o processo de esgotamento sanitario em 2008 e 2019,
percebemos que dos 12 municipios que nao realizavam tratamento dos esgotos em
2008 restaram apenas 4 municipios (Caieiras, Cajamar, Francisco Morato e Franco
da Rocha). A eficiéncia do tratamento de esgotos também aumentou, enquanto em
2008 dos 21 municipios que realizavam a coleta e tratamento de esgotos, seis deles
nao atendiam a legislagao para a eficiéncia de ao menos 80%. Em 2019 a quantidade
de municipios que realizam tratamento saltou para 30 e apenas dois ndo atendem a
legislacdo de eficiéncia sendo Aruja (75% de eficiéncia) e Salesopolis (79,2% de
eficiéncia), mesmo ndo atendo a legislagdo estdo bem préximos dos 80% de eficiéncia
de tratamento. Nesse periodo tivemos um acréscimo de 2.636.416 na populagao
urbana da RMSP, o que representa um grande desafio para atender uma populagao
urbana de 21.301.285 habitantes. O avango do sistema de saneamento basico

acompanhou o avanco da populacéao.

Ao considerarmos esses avangos no sistema de esgotamento e tratamento na
BAT, devemos destacar a grande redugdo de municipios categorizados como
‘péssimo” e aumento dos municipios categorizados como “ruim” e “razoavel’ e
estabilidade da porcentagem de municipios categorizados como “6timo”.
Representando em 2019 62% dos municipios enquadrados como “péssimo e ruim” e
38% dos municipios como “Razoavel e bom”. Mesmo com a melhora dos indices de

coleta e tratamento a situacao dos municipios ainda é precaria.

As dificuldades de se ampliar o processo de coleta, e principalmente o
tratamento dos esgotos reflete na situagao dos rios e corregos da RMSP. A regido
ainda é responsavel por “cerca de 58% de toda a carga organica remanescente do
estado” (CETESB, 2019 p. 371). Essa situagao se reflete na quantidade de efluentes
sanitarios, representado pelo IQA, que indica aumento de efluentes sanitarios na BAT
ao longo do periodo analisado. Atualmente 54% dos pontos de amostragem sé&o
classificados como “ruim” e “péssimo”, em comparagdo com dados de 2000 33% dos

pontos de amostragem eram classificados nesses parametros.

A terceira etapa ainda esta em andamento, portanto ndo podemos afirmar se a
etapa concluiu as metas, porém ¢é possivel afirmar que essa etapa ndo cumpriu com
0s prazos iniciais sendo ampliada para 2024. Mesmo avancando no processo de
esgotamento e tratamento dos efluentes n&o foi suficiente para melhorar a qualidade
dos corpos hidricos da BAT.
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6.1.4 Quarta etapa (2020 — 2024)

Desde 2011 a quarta etapa do projeto ja é discutida nos formularios de
referéncia. De inicio a previsao era para iniciar em 2013 com duracgao até 2018, assim
ja deveria estar concluida. Essa previsdo foi alterada conforme o formulario de
referéncia do ano seguinte (2012). Com o objetivo de acabar com o descarte de esgoto
sem tratamento na BAT, o projeto contou com investimentos estimados em US$ 2
bilhdes (SABESP, 2013 p. 202). Em 2018 esse valor aparece diferente, o total geral
estabelecido ¢ de US$ 500 milhdes, distribuidos entre: (i) obras de esgotamento
sanitario: US$ 478 milhdes; (ii) sustentabilidade operacional e institucional: US$ 14
milhdes; (iii) apoio a gestdo, monitoramento e avaliagdo: US$ 8 milhdes. 60 % do valor
sera financiado e os outros 40% serao recursos da prépria SABESP. A quarta etapa

ocorrera em conjunto com a terceira etapa.

SABESP (2018, p. 9) afirma que a previsdo é de ampliar a “capacidade de
tratamento de aguas residuais em 3 m3/s, abrangendo as ETEs Parque novo mundo
e Sao Miguel Paulista, bem como a ampliagéo da fase sélida da ETE Barueri para 16
m?3/s”. Além de ressaltar o fortalecimento de gestdo da SABESP, é previsto a
“‘construcao de 200 km de redes coletoras e 160 km de Interceptores e Coletores-
tronco”. A figura 12 demonstra a localizagado dos projetos previstos nessa etapa do

programa.

Com um grande desafio em méaos a quarta etapa do projeto Tieté prevé a
ampliacdo das ETEs, como também favorecer o transporte desses efluentes para as
estacbes de tratamento com a construcido de redes coletoras, coletores tronco e

interceptadores, 0 que se mostrou ser o maior desafio nas ultimas etapas.



Figura 12: Localizagao dos projetos previstos na etapa 4

Fonte: SABESP, 2018, p. 16



6.2 Avaliagao da gestao

A avaliacédo da gestado foi realizada a partir dos resultados apresentados na
etapa anterior. A discussao entre os dados da CETESB com os dados SABESP se

mostrou necessario, para aumentar a credibilidade da pesquisa.

Ao analisarmos os dados da SABESP pode-se concluir que as etapas do
projeto Tieté geraram um grande avango no sistema de esgotamento sanitario na
RMSP, boa parte desse potencial de tratamento foi construido nas primeiras etapas
do projeto. Destaca-se que os indicadores de coleta e tratamento fornecidos pela
concessionaria nao sao os mesmos fornecidos pela CETESB, mas ambas as fontes

percebem o avango no sistema de coleta e tratamento dos esgotos na RMSP.

oG

A SABESP (2019, p. 299) indica que a partir do projeto Tieté “a coleta de esgoto
que atendia 70% da area urbanizada da RMSP em 1992 saltou para 87% no final de
2019. E o tratamento dos esgotos ampliou de 24% para 81% do volume coletado”.
Comparando com os dados fornecidos pela CETESB (2019, p. 98), verificamos que a
coleta e tratamento de esgotos, com 85% e 51%, respectivamente. Os dados se

aproximaram quanto a coleta, porem no tratamento a divergéncia é de 30%.

Os dados de coleta e tratamento de esgotos fornecidos pela SABESP nao
foram conclusivos se comparados ao da CETESB, em todas as etapas observamos
divergéncias na quantidade de coleta e tratamento dos esgotos. Essa divergéncia
pode ser evidenciada pelos resultados qualitativos da agua observados na pesquisa,
onde os indices de IQA demonstram elevacao constante nas quantidades de efluentes
sanitarios na BAT.

O indice de qualidade das aguas (IQA), calculado pela CETESB indica que ao
longo de aproximadamente 20 anos a qualidade das aguas na regiao metropolitana
piorou, verifica-se a redugcdo da porcentagem de pontos nas categorias “6tima” e
“boa”, em contrapartida o avango da porcentagem nas categorias “regular”’ e “ruim”, a

categoria “péssima” variou pouco (1%) nos ultimos anos, indicando estabilidade.

Outro indicador importante é o ICTEM, calculado a partir do ano 2008, onde
amplia-se a fonte de dados para coleta e tratamento para cada municipio, leva em

conta outros fatores como a eficiéncia do processo de tratamento de esgotos.
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O gréfico 6 demonstra um avango no processo de coleta e tratamento de
esgotos na RMSP, reduzindo para 24% dos pontos de amostragem categorizados
como “péssimo”, em 2019, em contrapartida as categorias “ruim” (38%), “razoavel”
(24%), apresentaram melhora nos ultimos dez anos. A categoria “bom” (9%) se

manteve estavel.

Grafico 7: Perfil do IQA ao longo do rio Tieté em 2019 e nos ultimos 5 anos
IQA Rio Tieté
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
(ot

TIPI04900

. TIET02050
TIET02090

§ TIET03120
TIET03130
TIET04200
TIET02350
TIET02400
TIET02450
TIBT02500
TIBB02100
TIBB02700
TIPR02400
TIPR02990
TITR02100
TITR02800
TIET02900

Salto | Tiete [Laran| Botu Res
catu Barra
Bonita

Res. Itapur:
Trés Imdos

&S mET02700

Mirim Cruz

=4
=
&
i
=

5é
c

=)

c

@

8

OMedia 2014-2018

Fonte: CETESB (2020, p. 234)

Ao verificarmos o grafico 7 podemos perceber uma elevagdo do IQA desde
2014 nos trechos mais criticos, ao longo dos ultimos 5 anos, o que pode representar
0s avangos descritos no processo de coleta e tratamento de esgotos. Verificando os
pontos de amostragem que estédo inseridos na area de estudos, do primeiro ponto
(Biritiba-Mirim) até o ultimo (reservatério do rasgao), o unico ponto que apresentou
piora, em relagdo a meédia dos ultimos cinco anos foi Biritiba-Mirim, de Mogi das
Cruzes até Reservatério do Rasgéo o IQA foi superior a dos ultimos cinco anos.

A avaliagao critica feita sobre a gestao do projeto Tieté verificou o aumento da
capacidade de coleta e tratamento de esgotos na RMSP, porem a avango no sistema
de esgotamento sanitario n&o resultou na melhora da qualidade dos corpos hidricos

da RMSP, se comparados desde o inicio do periodo analisado.

Com sucessivos prolongamentos de metas, o projeto Tieté ja deveria estar
concluido. A previsao atual é para 2024 com a finalizagao das etapas trés e quatro. A

meta de universalizagado da coleta e tratamento do esgoto é urgente para uma regiao
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que apresenta niveis criticos de disponibilidade de agua, qualidade precaria dos
corpos hidricos e uma populacdo que sofre constantemente com eventos extremos

relacionados ao excesso ou falta de agua, como enchentes e crise hidrica.



CONCLUSAO

A partir dos procedimentos estabelecidos pela pesquisa, com a analise
qualitativa da gestdo da SABESP no projeto Tieté, em conjunto com a analise
quantitativa de recursos aplicados, estabelecemos uma avaliagao critica da gestao da
SABESP, ao longo dos seus 28 anos do projeto Tieté que desde 1992 até o inicio dos
anos 2020 progrediu com a questado da coleta e tratamento de esgotos na RMSP. No
entanto esse avango ndo correspondeu com o0s prazos e metas de tratamento
estipuladas pelas etapas do projeto, visto que a expectativa inicial era de 2018 para
finalizagao do projeto com a melhora da qualidade da agua, onde a reducédo da média
de IQA representaria a continuidade do descarte de grandes quantidades de esgoto

doméstico na bacia.

A poluicdo dos rios na RMSP esta diretamente atrelada a continuidade do
descarte de esgoto sem tratamento nos rios e corregos que compde a BAT. Nao sé
0s esgotos clandestinos contribuem para essa situagdo, como também ainda existem
municipios que nédo realizam o tratamento do esgoto coletado. O rio Tieté comecga a
ficar poluido ao receber descartes de esgoto doméstico sem tratamento, mas € na
zona metropolitana que chega ao nivel mais critico, além de outras bacias tributarias

da regido também apresentam niveis criticos, como nos rios Tamanduatei e Cotia.

O municipio de Sao Paulo apresenta tratamento de 71% do esgoto coletado,
porém outros municipios da bacia apresentam pouca quantidade de tratamento, ou
até ndo realizam tratamento como é o caso de Caieiras, Cajamar, Francisco Morato e
Franco da Rocha, totalizando 492.013 habitantes sem tratamento de esgoto, e os
esgotos sendo despejados in natura nos corpos hidricos. Verificamos também haver
municipios que ndo atendem a legislagdo por ndo apresentarem eficiéncia igual ou
acima de 80% no processo de tratamento dos efluentes, situacdo que acaba por
prejudicar o avango do projeto. O rio Tamanduatei € um dos rios mais poluidos da
regido, recebendo grandes quantidades de efluentes da regido do ABC paulista e se
encontra em nivel critico em todos os seus quatro pontos de analise, essa situacao se
mantem em outros rios importantes da capital como o rio Pinheiros. Com efeito, a
poluicdo do rio Tieté esta fortemente atrelada a poluicdo recebida desses rios e

cérregos que compdem a bacia hidrografica principal. Nesse sentido, verifica-se a
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partir da analise sistémica o fato de que os processos que atuam sobre/na bacia
condicionam a producéo da paisagem estudada, pois o rio Tieté recebe boa parte da

poluigao vindo dos seus afluentes.

O avango do sistema de esgotamento sanitario na RMSP também nao
correspondeu com a melhora do indice de qualidade da agua (IQA), pois ao longo dos
anos compreendidos pela pesquisa o indice apresentou piora, aumentando os pontos
classificados como péssimo e ruim, chegando a representar, em 2019, 54% dos

pontos de amostragem.

A questao do saneamento basico se torna urgente para a populagdo da RMSP,
extrapolando as questdes dos recursos hidricos. A situagdo deve ser considerada
como uma questao de saude publica e habitacional-urbana, atuando na redugao da

pobreza, dos riscos de doencgas transmissiveis pela agua e o risco ha ma nutri¢ao.

A comparacdo dos dados fornecidos pela SABESP e CETESB se fez
necessario para ampliar a credibilidade da pesquisa. Os dados fornecidos pela
companhia gestora do projeto coloca indices de coleta e tratamento muito superiores
em relacdo a CETESB que por si s6 ndo explicariam o aumento da mancha de

poluicao do Rio Tieté para 163 km em 2019.

Com a analise dos dados fornecidos pela CETESB foi possivel verificar o
avancgo do sistema de esgotamento sanitario. O ICTEM em 2019 comparado ao de
2008 foi maior em 95% dos municipios que compdéem a BAT. Nesse sentido, é
importante ressaltar que, mesmo avancando as metas da fase trés, ainda nao foram
concluidas as principais projegdes do projeto e, se considerarmos os resultados da
CETESB, com as metas da SABESP nem a primeira etapa do projeto Tieté teria
cumprido com o objetivo inicial de tratamento de 60% dos esgotos. Do mesmo modo,
comparando dados do ano de 2019 a companhia de saneamento afirma coletar 89%
dos esgotos e realizar 78% de tratamento na RMSP, o que contradiz a informagéo
divulgada pela CETESB, que identifica 85% de coleta e 51% de tratamento sobre o

mesmo.

Ao considerarmos os resultados fornecidos pela SABESP a situacdo do
esgotamento sanitario na BAT ndo se concretiza com a situagado dos corpos hidricos
na regido de estudos, ja que a bacia hidrografica apresenta elevados indices de

poluicdo, principalmente nas areas com maior densidade populacional que
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representam grande quantidade de esgoto doméstico despejados nos rios, levando a
reducao da qualidade da agua e afetando a populagédo na questao de saude publica

e qualidade de vida.

O aumento dos pontos de amostra de IQA ao longo dos anos representa a
continuidade do despejo de esgotos sem tratamento, mesmo com o avango do ICTEM
e do potencial de coleta e tratabilidade dos esgotos; de fato, a analise dos resultados
do IQA indica o aumento dos efluentes sanitarios na BAT ao longo dos anos estudados

nessa pesquisa.

Portanto, esta avaliag&o critica preliminar da gestdo da SABESP demonstra um
avango no processo de coleta e tratamento de esgoto, porém o ndo cumprimento das
metas e prazos em todas as etapas analisadas. Isso leva a constatacdo da
necessidade de manutencgéo da situagao de poluigao dos rios da RMSP, ao longo dos
20 anos de existéncia do projeto Tieté, pois este ndo vem apresentando grandes
mudangas no cenario de poluigdo das aguas na BAT.
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