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PREFACIO

0 trhabalho a sern desenvolvido aqui & a elaboragao de -
um profeto de engenhania que consiste do seguinte:

A parntin de instalagoes antigas de fazenda de Leite, -
pretende-se implantarn um Aistema de semi-confinamento para engonda
de gado bovino.Para isto,deve-se desenvolver o projeto da solugao
encontrada para se "automatizar" ou melhonar a egiciencia do enchi
mento dos cochos com silagem ou alimento pre-initurado.

Estas instalacoes estdo situadas na Fazenda do Avahy,no
municipio de Uberaba-MG.A planta destas insialagoes encontha-se no
anexo deste presente thabalho.MeLhones infommagues sobre elas e -
seus funcionamentos serdo dadas nas proximas paginds.

Este projefo se fez necessario devido ao ghande tempo
perndido com o enchimento dos cochos da maneira que e feito atuak
mente .

0 estude de pessiveis sofucoes comega praimeiro com um -
estudo de viabilidade para , em seguida, se gazer o profeto basico
e pon fim, um melhon detalhamento da solucao atraves do projeto -
executivo.

Acompanha este projeto desenhos de fabricagac e deta -
Lhes de montagem do equipamento.

E impontante se nessaltan aqui que a scfucao encontrada
¢ , dentrno de nossa analise, a melhor, devido ac fato de que as -
instalactes ja existem .Caso LivEssemos que projetar novas insitala
coes , talver outrhas solucfes mais eficientes seniam encontradas.

A seguin, damos algumas definicoes que sdo do conheci-
mento obrigatornio wno decorren deste trabalho.



STLAGEM- Alimento para o gado, geralmente triturado, -
que € senvido para consumo, em cochos de alvenaria ou madeira.Ge -
nakmente ¢ composto de milho (pZ e espigas),capim de varias espe -
cies ou uma mistuna destes com garelos de Leguminosas, algodao,etc.

SIL0- Local onde se anmazena esta silagem. A sua capa -
cidade ¢ §uncao do namero de cabecas a serem alimentadas num cer-
to periodo. Podem sen de varios ipos, no nosso caso, Ado silos de
trincheina, que senao explicados adiante.

CONFINAMENTO- Consiste na alimentacao do gado, exclusi-
vamente com silagem, durante um certo perlodo e num Local deten-
minado e Limitado. Pode-se definin Zambém semi-conginamento como
sendo uma alimentacdo mista de silagem e forrageina ,num periodo
do dia ou do ano.



1- PRE- CALCULOS

A partin da planta das instalacoes e de suas medidas,
fazem-se necessarniocs alguns pre-caleulos e verificagoes de capaci-
dade de gado, alimentos, etc... para que entnemos com dados mais -
conenetos no projefo.

1-Caleuwlo da capacidade de animalis

Temos:

L =(26,6 x 4) metnos Lineanes de cocho.

L =106,4 m
0 nimero de animais que podera sen semi-confinado sena:

N=LxAnx2 onde L =106,4m
Am = nimero de animais por meino
de cocho.
2 = fator que comsdiderna o fato -
dos animais se alimentarem dos -
dois Lados do cocho.

sendo Am = 1,5 animals/metro, Lemos:

N =106,4 x 1,5 x 2

N =320 animais

7-Cakeulo da quantidade de silagem consumida diariamen-
Ze.

Q=Nx§ onde § =quantidade de silagem ingernida di-
arlamente por animal.

sendo  §=12,5 Kg em media, pana bois em regime de se -

mi-confinamento, temos:



Q = 320 x 12,5
Q = 3.840 Kg/dia

A densidade da sifagem € d = 560 Kg/m°,esta quantidade
caleulada anternionmente comnespondena a um volume V,

onde :
V = 3.840
560

V= 6,858 m3/ dia

3-lVenificacao da capacidade dos cochos.

[qn]
"

Anea da secdo dos cochos x comprimento

C = {0,15 % 0,58) + (2 x 0,29 x 0,05) x 5,7 x 20

Z
C = 10,55 m3
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41. CORTE TRANSVERSAL DO COCHO - MEDIDAS

C & maion que V ,portanto, a capacidade dos cochos
e sugiciente para 320 animais.



4-Venigdicacao do ftamanho dos siLos.

Supondo semi-conginamento para 100 dias,(epoca seca,de
Junho a Setembro) o volume total VUt de silfagem consumd-
da neste perfodo sena:

V¢t = 6,858 x 100

Vt = 685,88 m3

05 comprimentos dos tngs silos deverao soman £' ,onde :

£' x Anea da segac dos silos = 685,8

(6D em |

42. CORTE TRANSVERSAL D0 SILO - MEDIDAS

685,86 = £' (1,6 x 0,5) x 2 + 1,6 x 3+ 2 (1,5x 0,2)
?

Z
L' = 6858
E r
£ = 116,3m

Mas 05 3 silos existentes somam 120 m .Como £' € menoh
que este valon, os siLes sendo suficlentes pard armaze-

nan alimentos para 320 animais num perlodo de 100 dias.

L-Conclusac.

Para profeto , o dado mais sdgnificative serd a quanti-



dade de silagem transporntada.

Q = 3.840 Kg/dia ou 6,858 m3/dia

11- ESTUDO DE VIABILIDADE

1-Estabelecimento da necessidade.

Come fa foi dito anteriommente, exisie a necessidade de
se projetar um equipamento que "otimize" o tempo de en-
chimento dos cochos uma vez que, pelos metodos atuals,
para wn volume didnio de silagem caleulado em 6,858m/
dia, este tempe pode sen calculado.Antes, devemos ex -
plicar como & feito atualmente o enchimento.Iniciafmen-
te, uma pessoa, atraves de uma pa, enche um cavio de -
mao (volume Lgual 0,25m )Levando-o em seguida, atf o -
cocho, onde a silagem & descarregada.Volta-se para o -
silo, onde entao, reinicia-se o ciclo.

Sio wtilizados dois empregados e dois carros de mdo.
Sendo Ze = fempo para um ciclo.

fe = % + £

enchimento do carro Zrhansponte i Ida&ca&ga ¥

+ .
z reflosano

Estes tempos parcials podem sen esiimados como Lempos -
medios.Observa-se que o tempo de transporte e de neton-
noe varia muito com a distancia silo-cocho a sen descar-
negado,dai a razao em se utilizan tempos medics.

te 150 + 75 + 20 + 70

1

fe

i

315 segundos
Sendo t = tempo total do enchimento dos cochos ,Lemos:

t = n? de viagem por pessoa x Lo x gaton de fadiga



£=6,856x1 x315%x 1 x1,2
~70,75 7 50

£ = §6,4 min.

A principio este tempo parece razoavel , mas temos gue
considerarn a fadiga imposia ao empregado ruwral ac Len -
que fazen aproximadamente 14 viagens {ciclos) porn dia.

Ac se reduzin o tempo de enchimento dos cochos , 0s em-
pregados ficam Livhes para healdizar ocuthas Larefas na -
propriedade. Nota-se pontanto que esta reducdo de tempo

e intenessante principalmente em propriedades em que a
exploracao & 4eita intensivamente.

A neducao de tempe & panticulanmente interessante quan-
do se faz previsoes para aumento do nomero de animais -
semi-confinados utilizando-se das mesmas instalagoes .

Neste casc , se faz necessario que parte dos animais
(menos que 320 cabegas) wtilizem as instalacoes para a -
Limentacao na parte da manha , desccupando-as a tarde
para o hestante dos animais. Pontanto o tempo de enchi
mento tem que sen minimo pard que sobre mais Zempo para
a alimentacao propriamente difa dos Lofes de gado.

2-Formubacdo do profeto - Especificacoes teenicas.

Existem alguns nequisitos que sao essenciais a qualquer
uma. das solucoes propostas , para que elas cumpram Suds
funcoes. Entre estes podemos citan os principais e fa -
zen alguns comentarios.

Inicialmente o equipamento deverna realizar sua funcdo -
basica que & diminuir o tempo de enchimenfo dos cochos.
Ele deverd movimentar 3800 Kg de silagem em Zempo infe-
alon a 86,4 min,

EPe devena ten extrnemidade movel em contacto com o s4Lo
para poden se deslocarn conforme este val sendo esvazia-
do no decornrer do ano.



deve tambem sen de facil manutencas pois 0b Aecuwrisos de
manutencao mecanica de equipamentosd sac minimos na zona
ruwal (recunsos de ferramentas e de pessoal especiald -
zado) .

Por uliimo podemos dizen gue o equipamento devena sen -
simples , barato e de rapido netomno de investimento , -
Lembrando que o fazendeino geralmente tem um cento espl-
rito conservacionista e nao inovadorn e uma fendéncia a -

nao fazen modificacoes que modernize sua propriedade.

3-Sintese de solucoes.

Levando em conta fudo o que foi dito no item anterlon ,-
elaboramos duas solucoes que satisfazem as exigencias -
do problfema. Sao possiveis solugoes expressas ainda de
de fonma muito supengicial.

SOLUCAD "A" - Consdiste em um transporte de silagem fei-
to por transpontadon de correlas hornizontal e em modu -
Los . Um destes modulos e um transportader horizontal
elevado e preso ac teto da instalacao de maneira a nao
atrapalhan o gado quando efes entrarem no Local para e
alimentarem. Este ¢ o wnico modulo fixo , e o restante
sao moveds de maneina a permitin suas movimentacoes den-
tho do silo conforme este val se descarregando no decon-
ner do perfodo de semi-confinamento. Estes Wltimos modu-
Los alem de moveis , sao em nivel mais baixo que o modu-
Lo fixo (modulo de descarga). Devido a este desnivel ,
se faz necessarnio um modulo inclinado para efevar a si-
Lagem ate o modulo de descanrga.

Esta mobilidade dos Wltimos modulos citados gacilita -
guanda-£os embaixo do teto das instalacoes quando estas
nac estao em uso.

0 descarregamento da sifagem & geito por "raspadones” -
negubavels em nimero de 20 , sendo um pars cada divisao
dos cochos. O esquema abaixo detalha melhor estes "ras-
padores" .



CAIXE COLETORA
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DESCARGA

. B AN LY.
I I DEFAﬁﬂﬁt ‘ZEGUI‘:EL

LORRELA

45. ESQUEMA DO DESCARREGAMENTO DA CORREIA

0 canregamento da silagem na corneda (modulos moveis)
¢ 4eito nonmalmente com pa,devendo o equipamento estan
provido de caixas distriibuidoras para que a carga de -
silagem sefa bem distribuida pon sobre a conreia , e o
enchimente dos cochos sefa bem feito.

CAIXA, DISTRY BUI DORA,

. 7 h
CORREIA I
L | ——

|
§4. ESQUEMA DA CAIXA DISTRIBUIDORA

Resta comentan que deveremos tern modulos Zransportado-
nes de nesenva pana poden se aumentarn a distancia de -
thansponte quando fon necessario.

A seguin LLustramos esta Solucac "A" e na pagina 11 fe-
mos tambem um esquema da efevacac do nivel da sifagem.
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46. ESQUEMA DA ELEVACAO DE NIVEL DA SILAGEM

SOLUCAO "B" - Trata-se de uma sofucdo de transponte
misto de silagem , uma vez que € gelto atraves de dois
equipamentos distintos, sendo ¢ primeino um elevador de
canecas que retina a silagem dos sifos elevando-a e de-
positando-a sobre uma carneta de trator com o funde An-
clinado e trhanspontadones de nosca nas duas Laterais.
Vide o desenho abaixo para uma melhor compreensdo.

TRANSPORTAVOR
Pe CTANECas FARRETA ToO TRATOR

TRANSPORTADOR D& EasCA

TURO DescaRReEgAOR
CARRE GADOR.

47. ESQUEMA EM CORTE DA SOLUCAQ "B" PROPOSTA
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0 transpontadon de canecas e inclinado e deve possuin
rodas pana que possa ser movimentado dentro dos 54005
conforme val sendo consumida a silagem.

0 carregamento deste & feito manualmente atraves de pas
portatnto devemos fen um dispositivo carnregador que -
distrnibua a silagem pelas canecas adequadamente.

Apos cannegada com a silagem , a carvieta ¢ conduzida -
para o4 cochos e seu descarregamento & feito automati-
camente pelo mecanismo Rosca iianépohiado&a / Tubo des-
carviegadon diretamente nod cochos. Este mecanismo e a-
clonado pela tomada de forga do thatfor. 05 tubos des-
carnegadones sao posicionados na frente da Lateral da -
carnketa para que o thatorista vern e controlan este des-
catnegamento.

Resta comentan que o funde da carrneta ¢ inclinado para
facilitan a descarga da silagem nos cochos . Esta in-
elinacao gacilita a "descida" da silagem em diregao a
rosea thansportadona.

Atnaves desia composdicao de equipamentos conseguimos
automatizan o canregamento dos cochos.

4-Exequibilidade gisica.

A solucdao "A" ¢ facilmente construida mas , como ja fod
eitado , devena conten caixas distribuldoras para que a
silagem sefa depositada com uma boa distribuigao sobre

o modulo fixo , proporcionando assim um bom enchimento
dos cochos.

0s modulos deverdo contern cada um um motorn eletrico com
neduton (motoredutorn) , uma correla de borracha , qua-
tho ou mais rodas , polias e noletes, e deverao ser cons-
thuldos com Zubos para que fiquem o mais Leve possivel.

A solucac "B" ¢ aparentemente de mais diflcil constru-
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¢ao devido a canneta especial. Deve haver dois profetos
nesta solucdao, um para cada componente da mesma.

0 thansportadon de canecas & facifmente construldo ne-
cessitando apenas de um motoredutorn , polias , noletes
comneia de borracha , comrente nodas , canecas metalicas
e estruturna em tubos metalicos.

Ja a carneta e de construcao mais complexa mas tambem
nelativamente barata uma vez que utiliza a propria fo-
mada de forca do thaton para movimenian as roscas Trans-
portadonas .

5-Valon economico.

Analizando as solucoes do ponto de vista econtmico ve-
mos que , dos equipamentfos citados , o de custo de fa-
bricacao mais elevado e a canneta , mas L{sto nao {nvia-
biliza a solucac "B" pois este alto custo e compensado
pela quantidade grande de modufos moveis de transporte
que existe na solucao "A".

De uma maneira bem genal , o custo do trhansportador de
canecas equipana-se ao custo do transportador de cornre-
Lasinelinado e o custo da carrela equeparna-se ao custo
do nestante dos modufos moveis e §ixe juntos. Portanio
conclulmos que o cusfo dos equipamentos das duas so0fu-
coes proposias se eguivalem.

Subjetivamente podemos concluin tambem que a solugac "B
tem um valor econdmico maior , pois e uma so0fug¢ao mais
simples , pratica e mais gacil de sen desativada quan-
do nao estivern em uso. Alem disso a carneta podera Lam-
bem sen apnouaitadd em outrhas tarefas dentro da propri-
edade hural.

A solucdo "A" se invibializa. 05 modulos constituem
ghandes equipamentos que devem esfar sendo mouvimentados
a todo instante , podendo algumas vezes ate phejudicar
o bom enchimento dos cochos.



0s tubuloes de descanga , por sua vez tambem atrapalham
¢ gado quando este se aproxima dos coches pana se ali-
mentan.

Portanto,pana o gazendeino ,a solucdac "B" ¢ a que ftem
maion valon economico subfetivo.

6-Viabilidade 4inanceina.

Quanto a vdabilidade f§inanceira , as duas sofucoes sao
uiaveis uma vez que efas 1ém o mesmo custo de fabrica-
edo e {rac proporcionar um rapido netorno do {nvesiti-
mento feito, princdpalmente se ulilizamos o equipamen-
to ao maximo , alimentando um maiohr numerc de cabecas
duas vezes ac dia.

7-Conclusao.

Levando-se em conta , principalmente a analise da exe-
quibitidade §isica e do valon economico de cada s0fugao
proposta , optaremos pela sclucac "B" e desenvolvenemos
o profeto do transportadon de canecas somente.

14



111 - PROJETO EXECUTIVO
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- Verigicacao das dimensoes principais do trhansporta -

don inclinade , de canecas:

EM ESCALA:

{0um

Q?M
m¢90cm
o 35

s S S S S
[

2 S
o

e

oL
%

|02 pnds O sun L OLem o+ O b ed

2.5m

Caleulo do angulo minimo de inclinacao do thansportadon.

JC%OC: 2,9 + 0,3 coseC
2,5 - 0,3 senoc
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2,5 tgC - 0,3 sent ol ! cosye = 0,3 CO8 o - 2,9 =0
pon Lentativa: of ymin =23,759
Adotaremos para o .transportadon L = 609
Calewlo da altura H :

_ H= 3,2 tg 609

H= 5,54 m

2- Largura B da corneda:

Inicialmente fixaremos o valor da Larngura B da correda
e depois dimensionaremos as eanecas em fungao de B, da velocidade
da conreia e da quantidade da Aiﬁagam a se thansportan.

Do manual da Goodyean , selecionaremos uma Largurna B=20"
ou B ~ 50 em.A conredla sena Goodyearn Lipo L (com Lonas de 240 0z.pa
ra sehuico Level.

0 comprimento da corneda send :

£=2x 6,4+ 27.0,2 = 14,6 m

3~ Capacidade de Transporte:

A bibLiografio nos necomenda um dislanciamento entre
as canecas de 0,5 m e uma velocidade de transponte de v=1,25 m/s.

Neste caso a capacidade de transporte em Zon/hora sena:

0=3600 q.v = 3,6 g.v Zon/hora  onde
1000



q= peso da carga por metro de corneda

v= velocidade de thansporte.
g=1 . Ve . T onde 31 = damidac‘ie da silagem , e ;
o, Ve = Velume wtif da caneca em m
1

Desefamos trhansportan ob 3.840 Kg. necessarios pard o -
enchimento dos cochos em 1/3 hora (20 minutos). Portanto:

Q= 3 x 3.840 Kg/h = 11,520 ton/h
Sendo assim, podenemos caleulan o volume wtil da caneea como sendo:

il

11,52
i

3,6 . 1120 Ve. 1,25
2,2857 , 10-3 m3

4- Dimensoes da caneca:

Considenancdo a caneea chedla de
acondo com o desenho ao Lado,
ternemos:

. =5 &
Ve ,,qp® 2,734 . 1077 m

portanto estas dimensoes sao
coerentes , pois Ve neal ¢ maion

0
[ 'LE ) gue o Ve calewlado antericrmente.
1y & )
& , Com este Ve neal teremos
R 4O /15 Uoqr = 13,779 Zon/n

5- Potencia do acionamento do transpontadon:

Nu'o= Cf L (3,66, « v+ Quogp ) + Q. H [c.v]
270 270

onde
C=5,9 paual =énm
{ = coed. de atrito nos noletes = 0,025 (c/mancais de rolamentol.

17



| =diatancia de transponte =6,4 m

G = Péso dos nolites + conrela por metrno = 32 Kgf/m (para B = 50cm)
V = velocidade de Zrhansponte = 1,25 m/s

Q oat = copacidade do transpontador = 13,78 Zon/h

H = altura do trhanspornte = 5,54 m

Nr' = 0,5516 + 0,2827 = 0,834 C.V.

A primeina parcela conresponde a poiincia necessaria para transpor
tan honizontalmente , o matenial, e vencen o4 atnitos nos roletes
com a cornreia vazia. A segunda parcela € a poténcia necessdria pa-
na Levan o materdial de wna altuna H.

b- Potencia do metor:

Podemos admitin o nendimento da transmissao igual a 85%.
Nesite caso teremos para o motoh uma potencia de:

Nu = Na' = 0,634 = 0,96 CV.
7 ned 0,85

Adotarnemos um moforn que fornega 1,5 CV.

7- Caleulo do numeno de Lonas da cornela:

sefja M = coef. atnito polia/ comreia  para atmosgera
seca, polia de ago e poeina.
M=0,30
= Angulo de abragamento = M nd
Tmax = Na' . 75 (1 + ! )

1%
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Tmax = 0,634 . 75 (1 + 1 )_ 81,987 Kg
1,25 2T -1

NO Zonas Z= Tmax xS ; onde
B. Tr

S = coef. de seg. = 12
Th= tensao de nuptuna por Lona = 63 Kgf/omlalgodao 28 0z)
7 =0,312

Adotarnemos 7 = 3 baseado na fabelfa abaixc:

Larguna da correla | mm ) | 400 | 500
N? Lonas l 3-5 | 3-6

§- Diametno do Fambor moton :

<
it

7.12,5 [om]

D=23.172,5=37,5cm
Adotaremos D = 40 em.

9- Vernificacao do descanregamento das canecas.




Vamos investigar o movimento de uma caneca carnegadd.
Antes de se atingin o ponte A , a caneca se move wilformemente
numa trajetornia netilinea e apenas a foaga da gravidade P = mg
atua sobre a carga. Quando a caneca atinge o ponto A ,uma §orca
centrifuga F = m vl/n apanece.

Seqaz

m = massa da carga da caneca

v = veloeddade do centro de gravidade da carga em m/s

A = halo do em mm

g = acelenacas da gravidade em m/s?

A nesultante destas duas fongas R muda de modulo e di
regas conforme a caneca gira em ténne de 0 .Se , entretanto, pro-
Longanmos a dinecdo do veion R ate cruzar a Linha OB  veremos
que a direcao do veton R cruzana esta Linha pelo ponto B em -
qualquen posicao da caneca. Este ponte B & chamado de pofo.

Por semelhanca de trniangufos  CBO CFR
£ =P =mg
K F m v /n

L =g rljuy = cte.

E substituinde v = Trn ; n = xpm do tambon.
30
L = 8§95 , ou sefa , £ depende somente de n

e

Conforme n cresce, £ decresce e o valor de” F cres
ce comparativamente. i

Se £ nb a fonca centrifuga e consideravedmente malon
que a 4orga P e neste caso a descanga & centralfuga.

Se L ra , a fornca P & malon que F e as canecas
sa0 descarnregadas por gravidade.

No caso, se #b { £ { na , a descanga & mista.

20
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Vejamos em qual caso se enguad ®a o nosso:

£ = §95

n

&

20 + 1,5 = 21,5 em
na = 21,5 + 9,5 = 31,0 em
no== 21,5 + 3 = 24,5 em

Vv osw. b = 1,25 =w. 0,215

&€
I

= 5,814 rd/s ou n = 55,52 npm

£ = §95 _ 0,29 m
55,592

Como #b < £ < na Zzemos um descarwregamento misto.

10- Sele¢ao do Motoreduton

Como fa vimos, a poiencia do moton efetrnico deve
sen 1,5 CV , portanto, do catalogo de Motores Bugalo , esco -
Lhemos o motor Bufalo 1,5 CV , trnifasico , semi-fechado -
(Protegac IP - 12 ABNT ), carcaca T §0, sem pzs e com flange
"AY { ABNT ).

Este & um moton de 60 Hz, 4 polos e 1.720 npm na
salda,

Para a selecac do motoreduton, utilizamos o catd-
Logo XEVEX , da transmoiecnica | Motonedutores e nedutonres
de velocidade a hosca sem §im ), vide anexo.

A nossa canga a sen elevada e considerada Zipo "U"



[ uniforme ) , portanto o faton de servigo & 0,90 . A poten-

cla efetiva necessarnia & aproximadamente 1 CV.

Pe = 1 x 4
Pe = 1 x 0,90
Pe = 0,90 C.V. ; onde Pe = Capacidade equiva -

Lente de canga.

Com esta capacidade equivalente de carga e com a
nedugao nominal desejada de 10 { ou seja, 172 npm na saida
do motoreduton ) , ztemos, do ANEXO, um motforedutor Zamanho 05.
Portanto a designacao conneta send M U 05, fixacdo
com pes posiices adicionais F C 2B7.

Devenemos ten também um acoplamento UNIFLEX E-17.

11- Selecao da corrente

Sera feita baseada no catalogo da DAIDO | vide ane
DR
Como infonmacoes necessarias, temos:
a- Potencia a thansmitin = 1 C.V. = 0,735 K
b- Eixo moton gina a 172 RPM e eixo movido a 59,7 RPM.
c- Grau de impulsividade da carga acionada € uniforme .
d- Distancia entre centros = 80 cm.
Do grafico de selecao femos a corrente DID 40 com

pinhao de 15 dentes.

22



Como nelacao de transmicao, teremos:

L= 172

i= 2,88
Logo, a coroa deverna ten 2,88 x 15 = 43 dentes.

0 comprimento da cornrente de nofos , sena:

Ip= Nl + NI+ 2Cp + iNe -N1) /2 ¢
2 Cp
onde Lp = Comprimenito fotal
N1 = n@ de dentes do pinhac.
NZ = n? de dentes da roda

Cp = distaneda entrne centhos/passo da comnente

portante;

p=15+43 + 2. 800 + (43-15) /2 % x12,7
—7 17,7 7.%00

lp = 29 + 125,98 + 0,16

Lp = 155,14 em.
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MOTORES BUFALO TRIFASICOS SEMI-FECHADOS

e e

—

1% 07 L7 - #~%: A PROVA DE PINGOS - PROTECAO IP - 12 (RENT) - ™ S wr Tt = v -
VERTICAIS, SEM PES -~ FLANGE"A"(ABNT) CARCACAS ABNT 80 a 315 L 2
° i S T2t s ez AEST
- T C-
- - L M . 3 »
= e S — FAHI- ’
- . BB L
1 = BC '
P EL- - | = S T
e el BE
N = T —_— b B S -
- . DIMENSDES DO MOTOR DIMENSOES 00 EIX¢ | DIMENSOES DO FLANGE
CARCACA | FLANGE
clL| m{| P|ELIT| AAJAB{ U | AH | BC |CHAV.|AJ |AK |BB|BDBE BF
el T o i (5) [G] (6) 4 @ IN.°
T-80 FA165 251 (111110 }158[140 [—=| i¢” { 140]19,00) 33,5|- 6,5] 4,76 {165 | 130]83,5] 2CO[10}11 | 4
ry - '= -
T-908 277 19 {121 .
_— —} FA165- -— .= —- 183}140} =+14"1150 [24;00 | 40,5{<9,5676,35 }165 [T30773,5[200[14|11 | 4
T- 90L 30211315(133,5 || e . i fal
T-1008 3081130 {130,5 e l ) [
FA165 2241206|— | 14~|170428,60| 52 - 8 | 6,35 |165 | 130 | 3,5|200|12[11 | 4
T-100L, 345(1521144,5 == le =R R [ R —
T-1128 324 (137 |141 : 28.00] s0 {-t0 | 6,35 i
| T-112M | FAZ1S 350 1150 {154 | 230t206f—| 14| 175]28.00( 50 1-10. | 6,35 |216 | 180 |4 |250{14114 | 4
2 11210 ] 390 [1595[163,5 32,00) 70 [-10 | 7,94
T-132§ 413|174 | 165
FAZ65 272{240|—| 347 |230138,00 |78 |- 2 | 7,94 |265 |230 (4 30001415 | 4
T-132M 451193 184 -
T-160M : 5812581219 - =
- FA300 391208 l69] 1~ |265 (42,00 [109 }- 1 | 9,53 |300 280 |5 |[350{18[18 | 4
T-160L 625 (280 |241 &
- T-180M 641|289} 248 i a
FA300 353|208 |69 1 147|315 48,00 [108 |- 1 [12,70 |300 |250 |5 }350(18lie | 4
T-180L 670 (308 |267 | I e ||=
T-200M 702|326 |272
FA400 308 325ia7|1 14| 340155,00(109 -1 |12,70 {400 | 350 |5 [450(20[18 |8
T-200L ) 740 1345 [ 20 : ; =i
T-2258 781| 340} 208 )
) i FA400 450| 405|87|2 34| 384|60,00 {139 |- 1 |15,88 {400 -1350-15 |450]20[18 |8
. | T-225M 807 [3625(310,5
T-2508 85513015 329,5 , i
FAS500 504 1460 |93]2 141432 [70,00 |139 |- 1 [15,88 [600 [450 |56 |550{27(18 |8
T-250M 293/4105/248,5 . ]
- T-280S 964 |4195| 380,5 ; =3 = == e
T-280M | FA500 10161446 |406 {560/ 510{93]2 17| 460|85,00|169 |- 1 |22,23 |500 1450 |5 |550[27j18 |8
T-280L1 1104 }4895/450,5
eeitsm | 1100|495a50 | . 3 o e
T-315L1 |(NEMA D) [1211|546|501 | 680|600!93 |2 14| 560 [85,00 170 0 |22,23 |558,8{457.2[6 |635(30|20,6} 8
T-315L2 1363|622 577

{1} As dimensSes acima sdo aproximadas e se destinam apenas o fins de estimativa; sendo necessdrias medidas
A1 exatas, solicifar, para c¢oda caso, desernho cerﬁficado com as medidas exuios

{2} Dimensdes em milimetros, salvo indicagGo em contrdrios i -

-{3) As carcogas T-280L1, T-315L1 e T-31512 ndo séo pcdronlzudas na Morma_PB-38 [ABNT] a designogdo indica

.. openas altura de eixo podréo de 280 ou 315 mm. . _ .. - | - s

-44) -Toleréncias conforme Norma AB-38 [ABNT),

{5} A dimens3o AA indica bitola nominal, em polegodas, do eletrodulo a ser usado, seddo os furos fornecidos sem
rosca e de digmetro odequado & usinogem posterior da rosca, se desejada,

{&) A largura do chaveta difere da especificade na Norma PB-38 {ABNT}, mantendo-se as correspondentes a mo-
teriais de bitolas em polegadas. A profundidade do rasgo de chaveta na pega a ser montada no eixo deve ser
a metade do largura indicoda. AGS 4/73 i Paog 153
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REDUTORES E MOTOREDUTORES A ROSCA SEM FIM

SELECAO DE REDUTORES

INTRODUGAD

0 procedimento corretoc para a selecao
de redutores estabelece a capacidade
do redutor em fungao da potencia da
carga e de um fator de servigo. O me-
todo de selecac é simples e e valido
para as condigoes constantes da folha
X-211. Se as apllcagoes nao se engua-
drarem nas condigoes normais, consul-
te o Departamento Técnico Comercial da
Redutores Transmotécnica S.A.

PROCEDIMENTO PARA A SELEGAD DOS
REDUTORES A ROSCA SEM FIM XEVEX

1. Estabelega a classificagao da car-
ga de acordo com a Jabela X-1,como
sendo de servig¢go uniferme, de cho-
ques moderados ou de chogues for -
tes.

Determine o fator de servigo (F )

indicado ‘na Tabela X-2.

Determine a potenCLB efetiva neces

saria para o acionamento da carga.
Mtc X (rpm)C

716,2

Potencia efetiva da car
ga em [cu] no eixo de
saida.

Momento de torgao da
carga em [mkgf] no ei-
xo de salda.
(rpm)C Tpm A0 eixo de salda
Determine a capacidade eqguivalente
da carga.
P
e-
Selecione nag tabelas de capacida-
de um redutor com capacidade de sa
ida igual ou superior a capaCLdade
equivalente. Para rotagaes na entra
da entre as rotagoes tabeladas, as
capacidades podem ser determinadas
por interpolagao. Note que o tama-
nho do redutor e determinado em

fungao da carga a ser, acionada e
nao pela potencia do motor.

REDUTORES

TRANSMOTECNICA S.A.

Sao Paulo - Caixa Postal - 30425

Determine a potencia (P ) que o mo-
tor deve transmitir ao sixo de en-
trada do redutor em fungao da poten
cia efetiva da carga e do rendimen—
to (1 ) do redutor.

L4
1 = capac. na salda
capac. na entrada

P
C

m = n
: Mtc x(rpm)c
m n X 716,2

P
P

Selecione um motor com capacidade
nominal igual ou superior a (P

a. Quando a capacidade nominal do
motor & igual ou mener gue a ca
pacidade de entrada do redutor:
neste caso a selegao esta corre
ta.

Quando a capacidade nominal do
motor € maior do que a capacida
de de entrada do redutor: N
1) se a probabilidade de sobre-
carga do redutor @ remota,
2) se uma protegao de sobrecar-
ga e aplicada,
nestes casos evita-se a aplica-
QED de um redutor de tamanmho
maior, devido ao custo adicio -~
nal. Cada caso tera que ser de-
cidido individualmente e em ca-
SO de dlvida consulte a Transmo
téenica.
7. Selecione a forma construtiva mais
adequada para o redutor entre as al
ternativas indicadas.

CONDIGUES APLICAVEIS AS
TABELAS DE CAPACIDADE

A capacidade nominal indicada nas ta-

belas corresponde a uma potencia efe-

tiva de carga no eixo de saida com um

fator de servigo F=l; ou seja para car
gas uniformes, acionamento na entrada
por motor elétrico e tempo de traba -

lho limitado a iD horas por dia.

A capac1dade nominal & baseada em con
digoes normais de trabalho, que in -
cluem os segulntes criterios:




REDUTORES E MOTOREDUTORES A ROSCA SEM FIM

SELEGAO DE REDUTORES

TABELA X=1
CLASSIFICACAD DA CARGA

U = CARGA UNIFODRME M = CHOQUES MODERADOS

CLASSI-

APLICACROD
FICACAQ

AGITADORES
Liquidos puros
Lfguidos e sdlidos
Liquidos de densidade variavel

ALIMENTADORES
Alimentadores ds rosca
Transportadores (esteira e
correia)

BOBINADEIRAS
Metais
Papel
Textil

BOMBAS
Centrifugas
Dupla agao multi-cilindricas
Reciproca de descarga livre
Rotativas a engrenagem

BORRACHA E PLASTICODS
Calandras *
. Equipamentos de laboratdrio
Extrusoras
Moinhos cilindrices *
2 em linha
3 em linha
Refinadores *
Trituradores e misturadores*

BRITADORES
Pedras e minérios

CERAMICA
Extrusoras e misturadores
Prensasde tijolos e ladrilhos

CIMENTO
Britadores de mandibulas
Moinhos rotativos*
Moinhos de bolas e rolos*

* TEMPO DE TRABALHO ACIMA DE 10 HORAS/DIA

REDUTORES

TRANSMOTECNICA S.A.

830 Paulo - Caixa Postal- 30425

F = CHOQUES FORTES
APLICACRD CLASSI-
FICAGAD

CLASSIFICADDRES ROUOTATIVOS M

COMPRESSORES
Centrifugos
Multi-cilindricaos
Um=cilindro

DISTILARIAS
Cozinhadores-servigo continuo
Tachos de fermentagao-

servigo continuo
Misturadores

DRAGAS
Guinchos, transportadores e
bombas
Cabegotes rotativos e peneiras

ELEVADDRES
Cacambas—cargas uniformes
Cagambas~cargas pesadas
Elevadores de carga
Elevadores de canecas

ENGARRAFADORAS E ENLATADGORAS
FORNOS ROTATIVOS
GERADORES

GUINCHOS
Cargas uniformes
Cargas pesadas

INDJSTRIAS ACUCAREIRAS
Moendas
Facas de cana¥*

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS
Cozinhadores de cereais
Misturadores de massa, moedo-

res de carne, picadores




REDUTORES E MOTOREDUTORES A ROSCA SEM FIM

SELECAO DE REDUTORES

TABELRAR X=2

FATORES DE SERVICGDO, Fs

CLASSIFICACAO DE SERVICO
pA MAQUINA ACIONADA

ACIONAMENTO POR TEMPO DE TRABALHO UNIFORME CHOQUES CHOQUES
MODERADDS FORTES

M F

MOTOR ELETRICO Ocasional até 1/2 h/d
ou Intermitente até 2 h/d

TURBINA A VAPOR Ate 10 h/d

Acima de 10 h/d

MOTOR A EXPLOSED | Ocasional até 1/2 h/d

MULTICILINDRICO Intermitente até 2 h/d
ou Até 10 h/d

MOTOR HIDRAULICD | Acima de 10 h/d

MOTOR A EXPLOSEO | Ocasional até 1/2 h/d
DE ‘Intermitente até 2 h/d

1 CILINDRC Até 10 h/d

Acima de 10 h/d

DS FATORES ABAIXO APLICAM-SE A PARTIDAS E PARADAS FREQUENTES (1)

Ocasional até 1/2 h/d
Intermitente até 2 h/d
Até 10 h/d

Acima ds 10 h/d

MOTOR
ELETRICO

(1) Sob "Partidas e paradas frequentes" entende-~se mais que 5 partidas por
hora. Os fatores de seru1go acima podem sBr apllcados para até 15 par-
tidas por hora guando a inércia rotatlua da carga e balxa.

Para partidas mais Frequentes e apllcagnes onde a inércia robativa re-
sulte num tempo de aceleragao acima de tres (3) segundos, um estudo
mais detalhado & aconsslhavel,

REDUTORES
TRANSMOTECNICA S.A.

Sao Paulo - Caixa Postal- 30425




REDUTORES E MOTOREDUTORES A ROSCA SEM FIM v
: CAPACIDADES A 1750 rpm
T T A Y T N T T S S YT T e PR .—7
Reducao Rotacao na Entrada . TAMANHO
Nomina 1750 rpm 05] | 06 07 09 | 10 12 15 18 | 21
Capacidads na enfrada [evl fi1,45 2,00 4,30 6,60 9,40 14,5 22,0 34,0 510
Capacidade na saida fevl ||L15:| | 1.63 3.57 | 5568 8.47 | 12,6 18.5 | 304 2.2
10 Momenlo de Torgdo na saldalmkgt] | |4, 72 6.¢7 4,6 | 228 346 | 51,6 787 (125 188
T | Redugdo exata 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Carga rad. no elxo de safda  [kgfl }l2/9 280 375 S00 670 logo f3po | 1600 2000
Capacidade na entrada fov] {02 1.45 ENT £.65 Z.00 2.30 | 1530 24.0 | 35,5
Capacidade na saida eV | 0,73 .07 2,36 364 5.57 8.40 2.9 203 1304
15 Momenfo de forgdo na saida [mkaf] | 4.5¢ 6.5% 145 223 34,2 | 515 780 124 146
Redusdo exafa 15 15 i5 15 15 15 15 15 15
Carga rad. no eixo de saida [kgt] { 220 294 | 394 525 700 1050 | 1350 | 1650 | 2075
Capacidade na enrada vl | 032 1.35 2.5 | 4.30 6,50 8,40 } 14,20 | 22,0 | 32,0
Capacidade na saida levl | o664 2.57 | 2.1 3,27 | .04 247 .5 181 |.26,7
20 Momento de fors%o na saidalmkgf] | 5,20 | 796 |17.26 | 26,7 | 412 | 612 S4.1 | 149 1 219
Reducdo exata 20 20 20 20 20 20 290 2y 207
Carga rad. no eixo de saida kgt | 230 368 413 550 735 t1op | teop | 1700 | 2150
Capacidade na enirada levli | 0,80 | 125 | 2,65 |3.95 | 5.9¢ 860 | 13,001 20,0 28
Capacidade na saida levl | 0,60 [0368 | 1. 30 | 2.80 | 4,46 6,62 103 1.1 | 23.8
25 Momento de Torgo na saidafmkaf} | 6,18 | 849 [ 19.4 | 29,7 | 456 | 678 | 105 | 165 | 234
Reduc3o exala 4 25 25 25 25 25 25 25 24
Carga rad no eixo de saida  [kat) | 240 [J22 | 432 | 575 | 767 | 1150 | 1450 | 1754 2225
Capacidade na enfrada vl | p67 | pge | 215 | 3,20 | 4,70 580 |10.20 | 15,5 | 223
Capacidade na saida lev! 1 039 | 068 | 138 | 2,14 | 3.24 | 4.83 | 7250 | t1.7 | 173
30 Momento de Torg3o na saida fnkgf] 4,78 716 16,9 26.3 ) 39,8 58.3 gz2.0 144 219
Reducdo exala Jf 34 3¢ 30 3o Jo 30 J0 a7
Carga rad. no eixo de saida kgh | 230 | 335 450 600 | Boo 1200 {1500 1500 | 2308
Capacidade na enlrada vl i 0. 64 | po0 | 2,00 | 3.03 4,53 | 663 | 964 ) 14.7 206
. I Capacidade na saida fevl 035 | 0.52 | 1.22 94 2,49 454 6. 84 | 10.7 £5.4
40 Momento de Torgdo na saida Jmkgf) | 5,73 | .55 | 20,0 |31,7 | 48.9 74,4} 12 175 239
Redugdo exaTa ag 40 40 39 38 Jé 39 Js 38
Carga rad no eixo de sada [kgf) § 250 435 | 450 600 800 |1300 (1600 | 1370 | 2470
Capacidade na enirada levl § 058 0.82 | 1.65 2.45 | .67 | 5.42 | 8.23 | 125 17,5
Capacidade na saida levl | 5,29 | 0.43 | 0.94 1,41 | 2,20 | 3.36 | 5,31 | 838 12,1
50 MomenTo de Torg3o na safdafmkgf] | 5,47 876 | 18.6 28,6 45.1 | 8.7 ic8 21 238
' Redugdo exala 28 49 49 49 29 48 48 48 48
‘Carga rad. no eixo de safda kot] | 250 335 450 600 808 1400 1700 | 2140 | 2640
Capacidade na enirada fevl | 4,53 074 | 1,32 1,83 2,85 4,45 1 6,20 4.6 13,8
Capacidade na saida [evi | .25 | 0,37 § 0,68 | .06 1,63 2,45 1 3,84 6.14 | 9,13
60 Momenio de torcdo na saida[mkgf} | 6, ¢4 8,58 170 26 | 33,9 s0.1 | 84.4 151 224
Redug3do exata 60 &0 60 6! 60 60 60 60 58
Carga rad. no eixo desalds Ikgfl | 250 [ 335 | 450 | 600 | 800 11500 | 1800 | 2300 | 2800

[ Sujeito o clteragdo sam ovie Pr-'wioJ

REDUTORES
6 TRANSMOTECNICA SA.

I Sao Paulo-Caixa Postal 30425




= N = SR = g

i

REDUTORES E MOTOREDUTORES A ROSCA SEM FM

FORMAS CONSTRUTIVAS PREFERENCIAIS

PES POSTICOS - Fixacio por pés adicionals, posticos.

TPCS U e MU

X

2A1

iy

pll

i

I

2F3

=

T

2F1 3

o

284
2A3
2E3
261

Iy

2A2
2B3
2E4
2E2

gl

FIXAGAO NA CARCACA - Fixagéo diretamente na carcaga mediante furos rosqueados, sem pés.

¥ ]

2K1 2K2 2K3

A=

BRACO DE TORGAO- Eixo de sakia vazado, montado sobre o eixo acionado, posicionado por braco
de torcio.

4H2

%5

4H4

g

[Suiei'hu a olteragdo sem aviso previo J

REDUTORES  _
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REDUTORES E MOTOREDUTORES' A ROSCA SEM FIM

-COM EIXO DE SAIDA CONVENCIONAL E EiXO DE SAIDA VAZADO
-FIXAGAQ POR LANTERNA E FLANGE PARA ACOPLAR MOTOR

Demais dimensbes-vide folha X-340

-

!

————————

LANTERNA DE FIXACAQ
Tamanho

r—_—LL—;—— HIS| TV IW]Y]|ZI]LL
] U0os 11251 230200031772 | 4 13 | 150
V06 132|256 | 225\ 10.3\/90 | 4 |13 |2/7
Uo7 |50 |285|7250\/35\220) & | 16 | 240
U09 [/70 | 348|300\ 114\260| 6 |20 |280
U10 |80 387 |335|174\295| & |20 |35
U2 [/95 | 3951350 174|300 & | 22 |330
U5 12720 | 4601410 (2061350 | 7 | 25 |380
U8B |245 | 532|480 254|400 9 |28 |440

U21 |275 |620(560 |28.6|490| 9§ |32

FLANGE FLANGE EIXO MOTOR Acopl.
[eilce N® MF INF | PF SF I LF min.D%ax. min. Eihlanax. Unifiex
MUOS | 04- 200 16451130 1200 PI1172112 125 122 | 40\ L12
MUOS |06-200 165 1/30 | 200 03\209 /72 |25 |22 | 40 \£-12
MUO7 |07. 200 | 1851130 |200 103277118 |32 |28 | 50 [f-/6
03-200 | 165|130 | 200 0.3 254 16 132 |28 |50 |£-%
09-250 | 215 | 180|250 43128019 (40 (28 |0 |£-20
10-200 | 165 | 130|200 HI3\301| 19 (40 |28 |60 |E20
0-250 |25 | 180 1\ 250 14313241 19 |40 |78 |80 |E20
12-200 | 165130 | 200 071340} 19 | 40|28 |60 \£-20
12-250 (215 | 180 | 250 14,3\360 | 19 | 40 | 28 |80 |£-20
15- 250 | 215 | 180 (250 14,3390\ 18 | 40 | 28 |80 |£-20
15-300 | 26512301300 #%.3|398| 24 |50 |76 | KO |£-75
18-240 215 /80 (250 #4.3\439|24 |50 |76 | B0 |25
18- 200 | 265 |230\300 14,314329124 | 50 |36 |80 |F7F5

aviee prévie]  Dimensdes do acoplamento UNIFLEX vide folha X-630

MU.O2

MU0

MU12

MU15

MU18

O [y oy fon |0y Dy [0 [t [0 |Gy 0y [ [l |

ISuieho a alieragdo  sem

) REDUTORES
@ TRANSMOTECNICA S.A.
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SELECAO
Existern diversas formas alternativas para sele¢ao de correntes de rolos, Padrao D.1.D. conforme suas
aplicagbes nas mais variadas condigoes.

INFORMAGAO BASICAS PARA SELECAO
&) Poténcia a transmitir
b) As velocidades em RPM, dos eixos
¢) As caracteristicas do acionamento, isto é, grau de impulsividade da carga acionada.
d) Distancia entre centros. ’

DIAGRAMA DE SELECAO
As poténcias no diagrama sdo baseadas nas seguintes condigoes:
Pinhao minimo 13 dentes

Carga constanie
Vida aproximada de 15.000 horas com lubrificagao correta.

MOTORES MOTORES i
TIPO DE MOTOR ELETRICOS COMBUSTIVEIS .
cu COMBUST JCOMBUST.

. ; TURBINAS | INTERNA | INTERNA
CARACTERISTICAS DO MAQUINARIO TRANS. H | TRANS. M

CONSTANTE: Transp. c/carga constante, agitadores de llquido, mi- 1.0 1.0 19
turadores, bombas centrifugas, alimentadores. ——— z ’

MEIO IMPULSIVA: Transp. de cargas irregulares, mag. operatrizes
em geral, compressores, maq. de construg@o em geral, fornos auto- 1.3 1.2 1.4
maticos, secadores, esmagadores, mag. p/fab. de papel e trefiladores. —

BASTANTE IMPULSIVA: Equipamentos de elevagao de peso, pren-
sas, britadores, perfuratrizes, laminadores, equip. p/obras civis, mi- 1.5 1.4 1.7
nas em geral, rotocultivadores, trituradores p/materiais duros.

5. DETERMINAGAO DE CORRENTES E NUMERO DE DENTES DO PINHAO

Pelos dados de rotacio no eixo do motor determina-se a dimensao da corrente e nimero do pinhao de
acordo com a Tabela de transmissao de poténcia ou com o gréafico de selegao.

Nota: :
Recomenda-se o uso do menor passo de corrente, no caso de selegdo de uma das correntes de capaci-

dade uniforme, que possibilite obter uma transmissao mais suave e silenciosa e que torna o conjunto do
acionamento mais compacto. Caso a corrente simples nao satisfaga a exigéncia imposta pela falta de capa-
cidade de transmissao ou na limitagcao de espago, deve-se utilizar as correntes maltiplas, porém, seu rendi-
mento efetivo serd reduzido conforme a indicagio na Tabela H, devido a mé distribuigao de carga exatamen-
te igual em cada fileira de correntes. .

CORRENTES

MULTIPLAS FATOR
2 1.7
3 25
4 33
5 3.9

FATORES ECONOMICOS

] E recomendado a utilizagio de correntes miitiplas, com passo reduzido, ao invés da utilizagio de uma
correnje simples com passo elevado, favorecendo enormemente nossos clientes.
Obs.: Melhores informagbes poderao ser fornecidas pelo nosso Departamento de Engenharia.
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GRAFICO DE SELEGAO

P/Corrente de Rolo Série D.1.D. Standard

CORRENTE SIMPLES
CORRENTE DUPLA
CORRENTE TRIPLA o
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N°® DE ROTAGAQO DO PINHAO RPM
(EXEMPLO DE SELEGAO)

Capacidade equivalenie = 10 Kw

N° de rotagao do pinhao = 100 RPM

O ponto de cruzamento da linha horizontal (10 Kw) com a linha vertical (100 RPM), & um pouco superior a
13 dentes da D.L.D. 120 portanto, corrente D.1.D. 120 - pinhao 14 dentes como alternativa, pode ser corrente
D.1.D. 100 - pinhao 23 dentes.

22




v,éf

&

e A e g

O DIMENSOQES

T =t

{ i"-r—*--—c—]

BEfemE i

PAS-

. [TARG | [ ANSI
CORRENTEN: | | PASSO | oiAM i oSl | o cARGA [n4noipa00)
T Do T T T = TTRANS———T— 1 CARGA | “pum | PESO
. | o | 5| P |ROLO CAS | CiAM| ' VER- ' | | oE Kaim
YADO | E 2. | | | |HUPTUI ADMIS-
) AT pwstmm in | P W d E | F |G o f g ¢ T h| R s |
1 bR = LI il EL | L H 4 WL LI L sl
RC40 08A-1|-40 . , | 165 174| 180 | ' | 1420| 1.950; 320 063
R040~208A2[ w02 | so9t avz| 324 | | | | ‘ ‘z,eml 3900 540| 119
RE 40-3/08A-3| 4031270 % | 792| 795| 396| 453 441| 46883 95| 101 | 144|150 | 120 10.4! 4260| 58501 800 178
RF 40-4 DﬂA—dl 40-4| Lo | se7| ens| 612, S = 5680| 7,800 1050 237
| | | | |
RG 40-5(08A5| | 40-5) b 0| ‘ | 741| 749| 7s8] | | ?IOOI 9750| 1.240, 296
bl L | L L L i — !
: = P
CAPACIDADE DE POTENCIA st
\ PINHAG(RP.M) _
N2 DB TIPO DE LUBRIFICAGAD
l,__..TLS\ 200 400 600 900 1200 1800 200 3000 3SM0 4000 4500 5000 S500 000 4SO 7D00 7500 8000 9000
N ﬁ_ 1 I m N
11 1017 060 1.2 [1.61 232 3.01 348 226 1.62 1.28 105 088 075 065 0.57 051 046 041 037 0
12 [0.19 0.46 1.23 1.77 2.55 3.30 3.96 257 1.84 146 119 1.00 086 075 0465 057 0.51 0.46 043 0
13 021 0.72[1.34 1.93 278 3.60 447 2.88 2.08 1.45 1.35 1.13 095 084 073 065 0.58 0.52 048 ©
14 022 078 1.45 209 301 390 500 3.25 232 184 1.51 1.26 108 093 082 073 065 059 053 0
15 0.24 0.84 |1.57 2.25 325 421 545 3.60 257 204 167 140 1.19 104 091 081 072 065 0
16 0.26 0.90[1.68 2.42 348 451 410 396 283 225 1.84 154 1.32 1.14 100 089 080 072 0
17 1028 096|179 257 372 481 648 434 311 247 202 1.69 145 1.25 1.10 098 087 078 ©
18 (029 1.02 1.90 275 395 512 728 473 3.3% 249 220 1.84 1.57 1.37 1.19 1.06 095 086 O
19 0.31 1.08 202 291 419 542 7.83 513 367 292 239 2.00 1.7} 148 130 1.15 1.03 093 O
20 033 1:14 213 3.07 443 574 828 554 396 315 2.57 216 1.84 1.40 1.40 1.25 111 100 O
.21 i034 1.21 2.25 324 4467 605 873 596 427 3.39 277 232 198 1.72 1.51 1.34 119 108 ©
22 0.37 1.27 2.36 3.41 491 636 918 639 4.57 3.63 297 249 213 184 162 143 1.28 0
23 0.38 1.33 2.48 3.57 515 647 962 683 489 388 3.18 246 228 1.97 173 1.54 137 0
24 0.40 |1.40 260 374 539 698 101 728 521 413 239 283 242 210 1.84 1.63 .146 O
25 0.42 1.45 272 391 563 7.30 105 7.76 554 439 3.60 3.01 257 223 196 174 O
2 0.47 |1.64 307 4.47 637 828 119 918 656 521 427 3.57 3.05 2465 232 206 O
30 0.51 178 330 476 686 8.88 128 102 728 578 473 396 339 293 257 0
32 054 1.90 3.54 511 736 9.55 137 11.2 8.06 637 521 437 373 323 283 0
35 |060 2.09 391 562 813 105 151 128 918 7.28 596 500 427 370 O
£0 [0.69 242 451 650 933 122 175 157 11,2 888 728 610 521 0
as | 079 275 513 7.38 106 138 19.8 187 134 106 873 728 O
|
5C 088 307 574 823 119 154 222 219 157 125 102 O
55 {093 341 636 9.18 13.2 170 246 253 181 143 0 -
6G [1.07 374 599 101 145 188 271 288 206 O
|
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