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resumo

O tema de estudo deste trabalho é a relagcédo estratigrafica e de contato entre o
Sienito Piquiri e a sedimentagédo das unidades basais do Grupo Santa Barbara na Sub-
Bacia Camaqua Oriental, regido do Vale do Piquiri, no municipio de Cachoeira do Sul/RS.
Esta sub-bacia, assim como a Central e Ocidental, é resultado de movimentos tecténicos
que compartimentaram a Bacia do Camaqua em trés unidades alongadas
preferencialmente NNE e ENE, condicionadas por falhas do embasamento. A area
estudada apresenta espessas camadas de conglomerados, arenitos e ritmitos areno-
peliticos, produtos de fluxos gravitacionais de massa gerados em ambiente de leques
subaquaticos.

O Sienito Piquiri corresponde as rochas de composigcdo sienitica localizadas
expressivamente no bordo noroeste da Suite Granitica Encruzilhada do Sul, constituindo
um stock com area aflorante de ~130 km? Trabalhos voltados a sua caracterizagdo
quimica e mineralégica indicam trés zonas petrograficamente distintas, zona de bordo,
intermediaria e central. Foram utilizados os métodos de analise de proveniéncia, analise
de facies sedimentar e caracterizagédo petrografica, para avaliar a natureza do Sienito
como sendo area fonte de detritos para as unidades estudadas, portanto mais antigo, se
este é de carater intrusivo, assim mais jovem, ou ainda contemporaneo. Os resultados
obtidos demonstraram que os depésitos estudados pertencem a unidade basal do grupo
Santa Barbara nesta sub-bacia, conforme comparagao com os trabalhos de Fambrini
(2003). A analise de proveniéncia demonstrou o Sienito Piquiri como sendo importante
area fonte para a unidade areno-conglomeratica do grupo Santa Barbara na regiao,

provando sua idade ser mais antiga que destes depdsitos.



abstract

This work studies the stratigraphic and contact relations between the Piquiri Sienite
and the sedimentation of the basal units of the Santa Barbara Group on the Eastem
Camaqué Sub-Basin, in Piquiri valley region, near of the Cachoeira do Sul/RS city. This
sub-basin, like the Central and Western, is result of tectonic movements that organized the
Camaqué Basin into three aligned units in NNE and ENE directions, conditioned by
reactivations of basement faults. The study area presents thick successions of
conglomerates, sandstones and mud-sandstone ritmites, products of gravitational flows
generated in subaquatical fans environment.

The Piquin Sienite is a massive of rocks with sienitic compositions, localized in the
northwest boundary of the Granitic Suite Encruzilhada do Sul, that constitutes an stock
with exposition area of ~130 km’. Previous works about the chemical and mineralogic
charactenzation described three petrographic zones in the stock, the boundary,
intermediate and central zones. Provenience and sedimentary facies analyses, and
petrographic charactenzation was the methods utilized to define the nature of the Sienite
like source area of the sediments in the studied deposits, orif it is infruded, more young, or
even contemporaneous. The obtained results demonstrated that the deposit bellows to the
basal unit of the Santa Barbara in this sub-basin, according comparison with the works of
Fambrini (2003). Provenience analyses shows that the Piquin Sienite is a important source
area for the sand-conglomeratic unit of the Santa Barbara Group in this region, proving
that sienite is more old than this deposits.
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1 INTRODUCAO

Localizada na porgdo centro-sul do Rio Grande do Sul (RS), a Bacia do
Camaqua comporta depdsitos siliciclasticos e vulcanogénicos gerados entre o
Neoproterozéico e o inicio do Paleozdico, depositados sobre rochas pré-

cambrianas igneas e metamarficas deste Estado.

Reunidos no Supergrupo Camaqua (sensu Fragoso-Cesar et al. 2003;
vide Quadro 01), os depdsitos dessa bacia sdao formados por espessas
sucessoes (~10 km) de pelitos, arenitos e conglomerados de ambientes
continentais, marinhos ou costeiros com intercalacdes vulcanicas, divididas da
base para o topo, nas seguintes unidades: a) Grupo Marica (siliciclastico), b)
Grupo Bom Jardim (vulcano-sedimentar), c¢) Formagao Acampamento Velho
(vulcanica), d) Grupo Santa Barbara (siliciclastico) e e) Grupo Guaritas
(siliciclastico). Tais sucessbes afloram em trés sub-bacias separadas por altos
do embasamento metamérfico, denominadas sub-bacias Camaquad Ocidental,

Central e Oriental.

Rochas plutbénicas graniticas e sieniticas presentes nos altos estruturais
do embasamento e em areas adjacentes a bacia sdao interpretadas, segundo
dados geocronolégicos, como contemporaneas a deposicdao da bacia. No
entanto, observacdes de campo (Fambrini 2003, Janikian 2004, Pelosi 2005,
Almeida 2005) demonstram que tais intrusdes ocorreram em diferentes
episdédios, proporcionando uma complexa relagdo entre os depositos
sedimentares e tais rochas plutbénicas, sendo estas intrusivas nas unidades
anteriormente depositadas e fontes de detritos para as unidades mais jovens,

como produto de sua denudagao.

A relagdo entre o Sienito Piquiri e as rochas sedimentares adjacentes da
Sub-Bacia Camaqua Oriental em sua extremidade nordeste € um exemplo de
tal complexidade. Trabalhos anteriores apresentam duas propostas
conflitantes. Por exemplo, Stabel et al. (2001), entre outros, defendem que

este pliton sienitico intrude os depodsitos basais da Sub-Bacia Camaqua

o



Oriental. No entanto, desde Tessari & Picada (1966) as descricoes de campo
tém apontado o sienito como uma das dareas fontes para estes depositos,

observagao reafirmada recentemente por Fambrini (2003).

Esta questdo, ainda debatida no meio académico que estuda o
Neoproterozdico do RS, suscitou o interesse em investigar in situ as relagdes
entre o Sienito Piquiri e os depdsitos basais no extremo nordeste da Sub-Bacia
Camaqua Oriental através da analise estratigrafica de proveniéncia dos

depdsitos situados proximos a este pluton.

2 INFORMACOES BASICAS

2.1 OBIJETIVOS

Este projeto tem como objetivo elucidar as relagoes estruturais entre a
sedimentacdo do Grupo Santa Barbara na Sub-Bacia Camaqua Oriental e a
colocagao do Sienito Piquiri, na regidao do Vale do Piquiri, definindo uma relagao
temporal entre elas, além de contribuir para a estratigrafia local tdo pouco
estudada, através de analises petrograficas macro e microscopicas, integrados
a anadlises de facies sedimentares na area do contato. Os dados obtidos foram
comparados com os de potenciais areas fontes (em especial o Sienito Piquiri)
com o objetivo de identificar a proveniéncia dos seixos e estabelecer idades

relativas entre essas unidades.

2.2 LOCALIZACAO E ACESSOS

A area de estudo esta localizada na regidao do Vale do Piquiri, sul do
municipio de Cachoeira do Sul, em afloramentos situados préximos a sede da
Fazenda Passo do Moirdo. Coordenadas UTM: DATUM Coérrego Alegre/Zona 23
0326733/6628281.

O acesso ao local se da partindo de Porto Alegre para oeste pela rodovia
BR-290, até 500 metros a frente do trevo de acesso a rodovia RS-153 (km
250; estrada de acesso a cidade de Cachoeira do Sul). A partir deste ponto



segue-se para sul em estrada de terra por aproximadamente 30 km até a sede
da fazenda Passo do Moirdo.
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Figura 01: Mapa de Localizacao

2.3 RELEVANCIA DO PROJETO

Como anteriormente apontado, a relagdo entre o Sienito Piquiri e as
rochas sedimentares adjacentes da Sub-Bacia Camaqua Oriental em sua
extremidade nordeste é interpretada por diversos autores de forma conflitante
(e.g. Stabel et al. 2001, Fambrini 2003).

O debate desta questao tornou-se fundamental para o entendimento da
paleogeografia e do paleoambiente vigente nos terrenos do RS durante o
Neoproterozdico, surgindo assim o interesse em investigar in situ as relagdes



entre o Sienito Piquiri e os depdsitos basais no extremo nordeste da Sub-Bacia
Camaqua Oriental.

O local escolhido é adequado para o estudo, pois apresenta bons
afloramentos in situ, o que permitiu uma boa descrigao de seus litotipos, com
observacdo de suas estruturas, geometrias e composigao.

Este trabalho tem sua importancia aumentada por integrar um projeto
maior que envolve professores e alunos da graduagd@o e pds-graduagao da
Universidade de S&o Paulo que estudam as relagdes entre as coberturas
sedimentares Neoproterozdicas e as rochas do embasamento no Rio Grande do

Sul. A realizacdo deste projeto é financiada pela FAPESP.

3 FUNDAMENTACAO BIBLIOGRAFICA

Iniumeras bacias sedimentares de origem tecténica se desenvolveram na
porcdo leste da plataforma Sul-americana logo apés os eventos orogénicos do
Ciclo Brasiliano (Almeida 1969). Essas bacias de pequenas dimensdes e
elevadas espessuras se formaram alongadas segundo direcdes preferenciais
entre NNE e ENE, a partir de falhas de mesma orientagao no embasamento.
Entre elas esta a Bacia do Camaqua.

A area alvo do estudo aqui realizado se localiza na porgao centro-sul do
Rio Grande do Sul, no contato entre o Embasamento Pré-cambriano deste
Estado e o limite nordeste da Bacia do Camaqua (Fig. 01), mais precisamente
em exposicoes de conglomerados em contato com o Sienito Piquiri, proximo a

sede da Faz. Passo do Moirao.

3.1 O EMBASAMENTO PRE-CAMBRIANO NO R10 GRANDE DO SUL E URUGUAI

Estudos do embasamento plutono-metamorfico das coberturas vulcano-
sedimentares do Rio Grande do Sul e Uruguai levantaram uma diversidade de
estruturas relacionadas a Orogenia Brasiliana. Diversos trabalhos de cunho
geotectonico vém levantando modelos para esse embasamento (Ferrando &
Fernandes 1971, Almeida et al. 1973, Cordani et al. 1974, Hasui et al. 1975,
Ribeiro & Fantinel 1978, Fragoso-Cesar 1980, Fragoso-Cesar & Soliani Jr.
1984, Fragoso-Cesar 1991, Fernandes et al. 1992, Chemale Jr. et al. 2002,



entre outros), sendo aqui utilizado o proposto por Fragoso-Cesar (1991) com
modificagdes derivadas das teses de sua equipe (Fambrini 2003, Janikian
2004, Pelosi 2005, Almeida 2005).

De acordo com esse modelo, o0 embasamento pré-cambriano do RS e
Uruguai € composto por trés estruturas maiores: a) o Craton Rio de La Plata,
exposto no oeste uruguaio e sudoeste sul-rio-grandense, com idades
paleoproterozdicas e neoarqueanas; b) o Terreno Rio Vacacai, um sistema
intraoceanico do Ciclo Brasiliano com idades entre 900 Ma e 650 Ma aflorante
na porgao noroeste do embasamento; e c¢) o Cinturdo Dom Feliciano,
dominando todo o leste do RS e Uruguai, com evolugao intracontinental,
sedimentagdo supostamente brasiliana e geragao de plutonismo deste ciclo em
torno de 790 Ma e de 650 Ma.

Embora depdsitos da Bacia do Camaqua ocorram sobre estas trés
unidades tectbnicas, a drea a ser estudada situa-se sobre a borda oeste do
Cinturdo Feliciano e préxima ao limite deste com o Terreno Rio Vacacai.

De particular interesse para o Trabalho de Formatura, ocorrem duas
unidades plutbnicas que possivelmente serviram de areas fonte para os
depositos objetos de estudo: a Suite Granitica Encruzilhada do Sul e o Sienito
Piquiri (Leinz & Pinagel 1945, Tessari & Picada 1966, Picada 1971, Jost et al.
1985, Fragoso-Cesar et al. 1986, Vieira Jr. et al. 1989, Phillip 1998, Stabel et
al. 2001, entre outros). Andlise da bibliografia disponivel e observacées de
campo nestes plutons se fizeram necessarios para comparar com os dados de

anadlise de proveniéncia.

3.2 A SUITE GRANITICA ENCRUZILHADA DO SUL E O SIENITO PIQUIRI

Leinz (1945), denominou de Granito Encruzilhada um grande corpo de
composigao granitica que se localiza na porgao leste da zona estanifera do RS.
Verificando sua complexidade facioldgica, Tessari & Picada (1966) preferiram
chama-lo de Complexo Granitico Encruzilhada. Fragoso-Cesar et. al. (1986)
ndo viram justificativas para designar tal variagdo faciolégica como um

Complexo e sim como uma suite e introduziram o nome Suite Granitica



Encruzilhada do Sul para o batdlito homénimo, localizado junto ao limite
nordeste da Bacia do Camaqua.

A diversidade textural das rochas dessa suite tem sido reconhecida
desde Tessari & Picada (1966), que caracterizaram as facies graniticas média,
porfirdide e grosseira, agrupadas por Vasquez (1997) na facies monzogranito
porfiritico e sienogranito equigranular. As rochas da facies monzogranito
porfiritico ocupam dominantemente a porgdo oeste do batdlito, estendendo-se
desde o limite oeste até as proximidades da cidade de Encruzilhada do Sul.
Variam de termos porfiriticos grossos, com fenocristais de 2 a 5 cm com uma
proporgdo de matriz entre 10 e 30%, a granitos de textura porfiritica mais fina,
geralmente restritos as bordas do batélito, em que fenocristais de 1 a 3 cm sao
envolvidos por uma matriz que atinge de 50 a 70% do volume da rocha. Sao
constituidos essencialmente por feldspato alcalino, plagioclasio e quartzo,
tendo como varietal biotita;, como acessoérios, apatita, zircdo, fluorita e
minerais opacos. A facies sienogranito equigranular com participagao
subordinada de termos monzograniticos consiste desde rochas
heterogranulares grossas até equigranulares finas. Sua mineralogia essencial
estd representada por feldspato alcalino, quartzo e plagioclasio, ocorrendo
como varietais biotita e anfibdlio, enquanto a mineralogia acessoria consiste
em titanita, allanita, opacos e zircao.

A area ocupada pela Suite é superior 1000 Km2 e é limitada pela Zona
de Cisalhamento Dorsal do Cangucgu a leste e pelas falhas Passo do Marinheiro,
Campinas e Piquiri a oeste (Fragoso-Cesar 1980).

O Sienito Piquiri corresponde a rochas de composicao sienitica,
inicialmente reconhecidas por Tessari e Picada (1966), tendo sua expressao
principal no bordo noroeste da Suite Granitica Encruzilhada do Sul, onde
constitui um stock com &rea aflorante de aproximadamente 130 km? (Jost et
al. 1985). Corpos menores, da ordem de dezena de km? situados na regiao da
cidade de Encruzilhada do Sul, foram agrupados na Suite Intrusiva Arroio do
Silva (UFRGS 1992). A similaridade de composicao e de estruturas
magmaticas, além do fato de as rochas sieniticas de ambas as regides serem

intrudidas por rochas da Suite Granitica Encruzilhada do Sul, indicam a



correlagdo entre as duas unidades, conforme proposto por Tessari & Picada
(1966) e corroborado por Bitencourt et al. (1993).

Juntamente com os trabalhos citados, os estudos de Vieira Jr. et al.
(1989) indicam que o Sienito Piquiri possui coloragdo castanho-avermelhada
com granulagdo variavel de fina, principalmente nas bordas, a média e
grosseira em diregao ao centro do corpo. Apresentam estruturas de fluxo
magmatico, materializados em uma foliagdo e lineagdo mineral, geralmente
paralelas as bordas, e pelo alinhamento, segundo a laminagdo magmatica de
xenolitos das rochas encaixantes e de enclaves microgranulares. E constituido
de ortoclasio, piroxénios e quartzo que varia desde ausente até atingir 25% do
volume da rocha. Os piroxénios, representados por diopsidio e raros prismas
de aegirina-augita, geralmente estdo transformados em anfibdlio da série
hastingsita, por sua vez comumente biotitizada. Como minerais acessorios sao
registrados microclinio, plagioclasio, biotita cloritizada, esfénio, ilmenita,
apatita, zircdo, epidoto, muscovita e sericita, resultante de transformacdo dos
feldspatos.

Jost et al. (1985) caracterizaram o sienito como pertencente a série
alcalina com alto teor de potdssio e reconheceram trés zonas
petrograficamente distintas: 1) a zona de bordo, representada por faixa
descontinua de largura ndo superior a 100 m, é constituida dominantemente
de alcali-sienito, localmente alcali-quartzo-sienito, de granulagdo fina; 2) a
zona intermediaria, ocupando a maior parte do corpo, consiste externamente
de alcali-sienito e internamente de alcali-quartzo-sienito, ambos de granulagdo
média a grosseira e mostrando estruturas de fluxo magmatico; e 3) a zona
central é caracterizada pela ocorréncia de alcali-granito, de coloragdo rosada a
avermelhada e granulagdo meédia, contendo aegirina-augita e, localmente,

hornblenda.
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3.3 A BACIA DO CAMAQUA

A Bacia do Camaqua é formada por conglomerados, arenitos e pelitos de
ambientes continentais, marinhos e costeiros compreendendo espessas
sucessdbes de origem siliciclastica e vulcanoclastica, além de vulcanicas
intercaladas. Diversas interpretagdes foram sugeridas para a classificagao

tectono-sedimentar dessa bacia, entre elas:

v Como depdsitos de antefossa molassica da Orogenia Brasiliana (Fragoso-
Cesar et al. 1982, 1984, 1985, Fragoso-Cesar 1991, Paim et al. 2002,

entre outros);

v. Como registro de bacias transcorrentes (Oliveira & Fernandes 1992,
Machado & Sayeg 1992, Caravaca 1998, Caravaca et a/. 2001);

v Ou ainda como bacia de retro-arco de antepais também do Ordgeno do
Ciclo Brasiliano no Sul do pais (Chemale Jr. et al. 1995, Gresse et al.

1996).

Fragoso-Cesar et al. (2000, 2001, 2002, 2003), Almeida (2001, 2005) e
Fambrini et al. (2001) sugerem que a formagao dessa bacia ndo esta vinculada
aos eventos do Ciclo Brasiliano, e sim a um sistema de rifts anorogénicos de

direcao NNE-SSW.

Durante sua evolugdao, a bacia foi compartimentada em trés Sub-bacias
(Camaqua Ocidental, Central e Oriental), individualizadas pelos Altos

Estruturais de Cagapava do Sul e da Serra das Encantadas.

Quanto aos depédsitos da bacia, foram diversas as propostas
estratigraficas sugeridas para suas coberturas sedimentares e vulcano-
sedimentares. Carvalho (1932) usou pela primeira vez o nome Camaqua,
separando os sedimentos de topo da bacia na Série Camaquad, sobrepostos a
erupgdes de andesitos e tufos vulcanicos. Leinz et al. (1941) sugeriram a
inclusdo da Formagdo Marica nos depodsitos da base da bacia, até a época

desconhecidos.
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Desde entdo, a subdivisdo da bacia foi proposta por varios autores,
separando os depositos em diferentes grupos, subdividindo-os em diversas
formagdes. A Figura 03 mostra algumas das propostas sugeridas para a

classificagao e divisdo estratigrafica da bacia.

A divisdo da Bacia do Camaqud usada neste trabalho segue aquela
proposta por Fragoso-Cesar et al. (2003), que reune os depédsitos da bacia no
Supergrupo Camaqua (Ediacarano/Eocambriano), dividido nos grupos Marica e
Bom Jardim, Formagdo Acampamento Velho e os Grupos Santa Barbara e

Guaritas.

O Grupo Santa Barbara aflora nas sub-bacias Ocidental e Central em
discordancia erosiva e angular sobre o Grupo Bom Jardim e a Formagao
Acampamento Velho, ja na Sub-Bacia Oriental —onde o tema do presente
Trabalho de Formatura esta incluido— seu contato é tectonico diretamente com

o embasamento.

Trabalhos recentes da equipe de pesquisa sugerem que os depositos da
Sub-Bacia Camaqua Oriental pertencem ao Grupo Santa Barbara (Fambrini et
al. 1996, Fambrini 2003, Fragoso-Cesar et al. 2001, 2003). No trabalho mais
recente (Fambrini 2003) a unidade basal desta sequéncia foi designada

formacdo Passo da Capela.

Almeida (2005) subdivide o Grupo Santa Barbara na Sub-Bacia Camaqua
Ocidental (area tipo da unidade no Vale de Santa Barbara) em cinco unidades
litoestratigraficas: Formacgdo Estancia Santa Fé, Formagao Seival, Formacgao

Serra dos Lanceiros, Formagdo Arroio Umbu e Formacgao Pedra do Segredo.

Como ainda ndo foi levantada uma proposta de correlagcdao entre os
depositos da 4drea tipo e aqueles da Sub-Bacia Camaqud Oriental,
provisoriamente utiliza-se o termo Formacgdao Passo da Capela para a unidade
onde foram efetuados os estudo para o Trabalho de Formatura.

De acordo com Fambrini (2003), os depdsitos da Formagao Passo da
Capela sao formados por espessas camadas de conglomerados, arenitos

grossos e ritmitos areno-peliticos, produtos de fluxos gravitacionais de massa

11
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4 METODOS DE ESTUDO

Para o alcance dos objetivos propostos foram realizados levantamentos
de campo, analises de laboratério e de gabinete. Com base nos seguintes

estudos:

=

. Levantamento bibliografico;
2. Analise de facies sedimentares;
3. Analise Petrogréfica;

4. Analises de proveniéncia macroscopica (contagem de seixos e

calhaus em depositos conglomeraticos);

5. Analises de proveniéncia microscopica (secdoes delgadas de

arenitos e dos diferentes seixos e calhaus dos conglomerados);

A seguir estdo detalhados todos os métodos utilizados para a realizacao

deste trabalho.

4.1 LEVANTAMENTOS BIBLIOGRAFICOS

Os levantamentos bibliograficos foram obtidos através do sistema de
buscas de dados, disponibilizados pelo Sistema Integrado de Bibliotecas da
Universidade de Sdo Paulo (SIBi/USP) e do SiBiNET/Biblioteca Virtual,
utilizando-se, essencialmente, do acervo da biblioteca do IGUSP e da
INTERNET. A coleta de informagdes focalizou a geologia da Bacia de Camaqua
com informagdes sobre seus sistemas deposicionais, além de trabalhos

relacionados a caracterizagdo petrografica do Sienito Piquiri.

4.2 ANALISE DE FACIES SEDIMENTARES;

Segundo Miall (2000) a andlise de facies compreende o estudo e a
interpretacao de texturas, estruturas sedimentares, fosseis e associagdes
litoldgicas de rochas sedimentares em escala de afloramentos, testemunhos de
sondagem ou pequenas porcdes de uma bacia. A analise de facies consiste no

agrupamento das litologias com estruturas semelhantes ou outras feigoes
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caracteristicas, representativas de processos particulares, de forma que,
através da classificagdo, seja possivel compreender a relacdo entre os varios

tipos de depdsitos e reconstruir as caracteristicas dos ambientes deposicionais.

A interpretacdo dos processos sedimentares a partir da descrigao de
facies e de associagbes de facies é realizada através da comparagdao com
descricdbes de depositos atuais, naturais ou gerados em laboratério, com
causas conhecidas. Na auséncia desses, a comparacdo € feita com facies

semelhante descritas em ambientes antigos, interpretada com seguranga.

Para a realizagdo desta analise foram realizadas segdes colunares
detalhadas e continuas das sucessdes estudadas. As diversas litofacies
encontradas foram descritas e depois codificadas a fim de facilitar sua
identificagdo em campo. Tais cddigos seguiram a proposta de Miall (1996) que
sugeriu uma simbologia em forma de letras, sendo a primeira maidscula,
correspondendo a granulometria da facies, e a segunda minuscula,
representando o tipo de estrutura sedimentar presente (e.g. — AFl - Arenito

fino laminado).

4.3 PETROGRAFIA

As analises petrograficas microscopicas das amostras selecionadas para
a confeccdo das laminas delgadas foram realizadas em microscopio Zeiss,
Axioplan Pl, do Laboratério de Petrografia Sedimentar do GSA-IGUSP e,
posteriormente, fotomicrografadas com equipamento Zeiss acoplado ao
microscoépio.

Foram realizadas descricbes petrogréficas tanto das rochas
sedimentares, procurando identificar sua mineralogia e sua relagdao entre
arcaboucgo-matriz-cimento, além da maturidade, grau de arredondamento e
esfericidade dos graos, quanto das unidades igneas. Neste caso foram
identificados: mineralogia, grau de alteragao, textura, estrutura e
granulometria. Para isso, utilizaram-se técnicas convencionais de microscopia
Otica, tais como: pleocroismo, birrefringéncia, relevo, cor, angulo de extingao,

entre outros critérios.
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4.4 ANALISE ESTRATIGRAFICA DE PROVENIENCIA MACRO E MICROSCOPICA

4.4.1 Analise Macroscopica (em campo):

As técnicas desse tipo de analise foram desenvolvidas por diversos
autores, sendo aqui, com pequenas modificagdes, seguido aquelas discutidas
em Fambrini (2003), que levou em conta diversos autores, destacadamente:
Gazzi (1966), Nilsen (1969), Dickinson (1970), Steel et al. (1977), Steel &
Gloppen (1980), Grahan et al. (1986), Miall (1990), Ibbeken & Schleyer
(1991), Rimington et al. (2000) e Corcoran et al. (2002) e envolvem tanto
trabalhos de campo quanto de laboratério, conforme os seguintes

procedimentos:

- Identificagdo e contagem de aproximadamente 100 clastos maiores
que 1 cm nos depdsitos conglomeraticos (macroscdpica), porém separando as
categorias seixo, calhau e matacdo, para avaliar as possiveis distancias de

transporte;

- Coleta de amostras para identificagdo petrografica, tanto dos clastos
maiores (seixos a matacdes) quanto dos arenitos da matriz, a fim de avaliar a
contribuicdo das diferentes areas fontes observadas em campo, em especial o
Sienito Piquiri;

- Reconhecimento de facies através de sua geometria, espessura,
estruturas e composicao, buscando definir seu nivel estratigrafico na unidade

estudada;

4.4.2 Analise Microscopica (laboratério):

Para a realizagdo da analise de proveniéncia das segoes delgadas, utilizou-
se o meétodo da contagem pontual de Gazzi-Dickinson, desenvolvido
independentemente por Gazzi (1966) e Dickinson (1970). O objetivo principal
deste método € a reconstrugdo das composicées detriticas originais, ao invés
de ressaltar as alteragdoes sofridas. Desse modo, ele minimiza o efeito da
variagdo de composicdo em fungdo da granulometria, eliminando a

necessidade de peneiramento e contagens multiplas de fracoes.



Assim considerou-se qualquer grdo maior que 0.03 mm contido em
fragmentos liticos como um grdo em si, no lugar de classifica-los como
pertencentes a um fragmento maior, o qual deixa de ser contado uma uUnica
vez como tal, permitindo a contagem direta de seus constituintes. Para cada
secao delgada foram inicialmente contados 300 pontos. O espacamento
utilizado para contagem dos graos foi diferente para cada lamina, pois se deu
de acordo com o tamanho do maior grao presente, para evitar contagens

repetidas do mesmo grao.

No atual trabalho optou-se por incluir a matriz, o cimento e os poros na
contagem, pois diferentemente do método original realizado em areias
inconsolidadas, a soma de tais elementos, quando interpretada
discriminadamente, pode levar a consideragdes adicionais sobre a diagénese e
0os mecanismos de transporte, além de sua utilidade na classificagdo das

rochas segundo os critérios de Folk (1968, 1974).

Sendo assim, o trabalho da analise de proveniéncia microscopica nos
arenitos e analise mineraldgica dos seixos e calhaus dos conglomerados levou

em consideragdo os seguintes critérios:
a) relagao arcabougo/matriz/cimento;

b) contagem de 300 grdos por lamina, do arcabougo dos arenitos e

conglomerados para estimativa da variagao de seus tamanhos;

c) andlise do arredondamento e esfericidade dos grdaos pela tabela de

Powers (1953);

d) e a descricao dos minerais constituintes, tanto dos arenitos quanto

dos conglomerados.

A finalidade principal da analise petrografica é determinar, por meio da

identificagdo dos detritos liticos, a sua provavel area fonte.
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5 CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES

O calendario proposto no inicio das atividades sofreu algumas
alteragdes, sendo os trabalhos de campo reunidos em uma Unica etapa, onde

foi obtido todo material necessario para realizagao deste trabalho:

MESES
ATIVIDADES
FIMIAIM|J|J| A|S|O|N
Revisdo e atualizagdo bibliografica X[X|[X[X|X|X|X|X
Levantamentos de campo X
Proveniéncia macroscopica X
Anadlises petrograficas X | X | X
Tratamento dos dados X | X X|[X
Elaboragao do relatério final X | X
Integracgao dos dados_e redagao da X | x | x
monografia

6 RESULTADOS OBTIDOS

6.1 TRABALHO DE CAMPO E SELECAO DAS AMOSTRAS

O trabalho de campo foi realizado entre os dias 14 e 18 de fevereiro,
onde foram realizadas as seguintes atividades:
1. Reconhecimento e avaliagao da area de estudo e seu entorno;
2. Levantamento de secgOes estratigraficas, com reconhecimento de
facies;
3. Coleta de amostras para identificagao petrografica;

4, Analise de proveniéncia macro.
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6.2 SECOES COLUNARES ESTRATIGRAFICAS ASSOCIADAS A ANALISE DE FACIES

Foram levantadas segles colunares estratigraficas préximas a area de
contato entre a seqiiéncia sedimentar e o Sienito, a fim de posicionar os blocos
de conglomerado dentro desta seqliéncia e interpretar seus processos de
transporte e deposicdo. Apds a descricdo de cada facies sedimentar,
interpretou-se os processos genéticos com base em comparagdo aos modelos
experimentais e tedricos da bibliografia especializada (Reading 1986, 1996,
Miall 2000, Shepard 1964). As facies encontradas em campo estdo descritas a

seguir:

1. Pelito laminado com intercalagbes de arenito muito fino
(PI/Amf). Os siltitos se apresentam pastilhados em camadas
lenticulares com espessuras de até 10 cm, intercalados a arenitos muito
finos de laminagao plano-paralela. Os arenitos finos apresentam
laminagdo plano-parelela e laminagdes cruzadas. O mecanismo de
formacdo é interpretado como uma alternancia entre decantacdo de
material transportado por suspensdao e deposigao de carga sedimentar

transportada por tragcdo em correntes subaquatica.

2. Arenito fino laminado (Afl) - Esta unidade se apresenta intercalada
com camadas de Pelito laminado (Pl) e Arenito muito fino micaceo(Amf).
Sua estratificacao plano-paralela € disposta em camadas que variam de
3 a 60 cm. A coloragdao varia de roxa-avermelhada a amarela quando
alterada. Corresponde ao horizonte B da sequéncia de Bouma para

depdsitos de corrente de turbidez.

3. Arenito macico (Am) - geralmente finos. Ocorrem em camadas que
variam de poucos centimetros a alguns decimetros, intercaladas a facies
Pl/Amf. Interpreta-se uma origem relacionada a correntes de turbidez

associados a leques subaquaticos.

4. Arenito médio micaceo (Amm) - se destacam na paisagem formando
cristas de direcao aproximada N40E com caimento de 50° para NW.
Apresenta elevada concentragdao de micas, presenca de intraclastos de

argila (até 2 cm) e seixos arredondados de quartzo leitoso e rochas
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metamorficas. Sua espessura atinge 30 metros no afloramento

observado.

Arenito médio e grosso (Amg) - dispostos em camadas que variam
de centimétricas a métricas, com granulos e seixos esparsos, além de
intraclastos de argila. Apresenta estratificacao plano-paralela e
granodecrescéncia ascendente na passagem deste para a sequéncia
mais fina (Afl) no topo (lamina TFM-28A), assim como no contato com
os arenitos conglomeraticos em sua base. Sua cor caracteristica é o
cinza-avermelhado. Provavel depdsito de correntes de turbidez,

correspondente ao horizonte A da seqgiéncia de Bouma.

Arenito conglomeratico (Ac) - sustentado por uma matriz arenosa,
se apresenta em camadas tabulares e com estratificagao plano-paralela.
Quando sustentado pelo arcabougo, predominam a ocorréncia de
granulos e seixos, podendo ocorrer pequenos calhaus. E mal selecionado
e imaturo, com graos variando de angulosos a sub-arredondados. Seu
mecanismo de formacdo € interpretado como depdsitos de correntes de

turbidez de leques subaquaticos.

Conglomerado Macico (Cm) - sdo sustentados pelo arcabougo, sua
matriz € mal selecionada, constituida por grdos imaturos de areia
grossa, granulos, seixos e fragmentos angulosos de diversos litotipos. A
principal caracteristica do arcabougo € a riqueza de rochas alcalinas ricas
em feldspato potassico, tanto sieniticas de bordo de granulagdo fina ou
grosseira, ambas com estrutura fluidal, foliagdo de fluxo magmatico,
quanto traquitica, correspondendo a rocha efusiva do sienito, essas
apresentam fenocristais de FK em matriz afanitica a faneritica fina. A
ocorréncia de outros tipos de rochas também sdo bastante expressivas,
como: milonitos, quartzo milonitos, granada xistos, quartzo leitoso,

arenito e xisto esverdeado com olhos de quartzo.
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8. Conglomerado de granulos (Cg) - este possui uma estrutura maciga
e é também sustentado pelo arcabouco. Em alguns pontos, a matriz
pelitica chega a 40% da rocha, envolvendo os fragmentos do arcabouco,
como observado nas fotos da ldmina TFM-11. Sdo predominantemente
compostos por granulos de quartzo policristalino milonitico, ocorrendo
seixos e graos de areia grossa. Os fragmentos apresentam-se angulosos
a subarredondados, com médio grau de esfericidade. A origem desta

facies esta relacionada a agdo de correntes trativas em leito plano.

9. Tufito (Tf) - Rocha de granulacdo muito fina e alterada de coloragao
amarela, intercalada entre os pacotes sedimentares estudados. A
caracterizacdo desta unidade s6 foi possivel através da analise

petrografica

Concluida a andlise de facies é possivel notar a ocorréncia da Seqléncia de

Bouma tipica para turbiditos nos afloramentos observados Esta seqliéncia é

formada por um unico intervalo, com afinamento
da granulometria em diregao ao topo, dentro de um
unico estrato. Inicia-se com um intervalo (A), com
espessura variada, de arenito grosso a médio
apresentando granodecrescéncia ascendente, e

com feigdes erosivas na base (marcas de sola). O

Sequiéncia de Bouma intervalo B identifica-se como arenito com

laminacdo plano-paralela, e o C € marcado pela
presenca de laminagdes cruzadas. A granodecrescéncia ascendente termina
nos intervalos D e E com a presenga de um material mais fino (silte e argila). A

[dmina TFM-28A ilustra bem esta seqiiéncia.

Durante os levantamentos de campo as seqiiéncias sedimentares foram
descritas de maneira pormenorizada, com relagao aos tipos de estruturas
presentes, textura, formas, dimensodes, grau de arredondamento e esfericidade
dos clastos e relagao matriz/arcabougo dos conglomerados. As figuras 04 e 05

mostram as segoes colunares levantadas em campo.
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Figura 04 - Mapa de pontos e se¢do colunar de detalhe dos depositos da Formagio |
Passo da Capela na area estudada. Os conglomerados da base da coluna s30 os |
principais alvos do estudo, e estdo localizados no ponto 28, em frente a sede da
fazenda Passo do Moirdo. Os pontos que ndo aparecem no mapa de ponto, estio
localizados fora da area enquadrada ou bastante proximo aos pontos locados, o que
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6.3 ANALISE PETROGRAFICA

Para a analise petrografica foram selecionadas tanto amostras do sienito
quanto dos depésitos sedimentares adjacentes. No caso dos conglomerados,
foram selecionadas amostras da matriz e dos seixos que os compdem. No
total, foram analisadas 20 laminas, duas referentes ao sienito, sete
representativas dos conglomerados, sendo quatro da matriz e trés dos seixos
do arcabougo (traquito, sienito, quartzo milonitico), uma lamina de rocha
vulcanica piroclastica (tufito), e o restante representativo dos diversos arenitos

presentes na area estudada.
Sienito

No caso do sienito, foram avaliadas duas laminas petrograficas (TFM-01
e TFM-01A). Ambas apresentaram granulometria meédia e grossa com
estruturas de fluxo magmatico dado pela orientacdo dos feldspatos potassicos.
E constituido principalmente por feldspato alcalino do tipo pertita e mesopertita
(>70%), piroxénios e anfibdlio (~15%) e raramente quartzo que varia desde

ausente até 5% do volume da rocha.

Os piroxénios pertencem a série aegerina-augita. Em alguns cristais é
possivel observar seu zonamento composicional, com augita de coloragao
verde clara no nucleo bordejado por cristais de aegerina, de composigdao mais
sédica e coloragdo verde mais intensa. Os cristais de anfibolio também
apresentam zonamento Ca/Na do nucleo para as borda, ou ainda alterando

cristais de piroxénio.

As pertitas e mesopertitas possuem lamelas de dissolugdao de Albita tipo
“strings”, e contato com textura “swapped rims” onde ha reagdes entre os
graos. A observacgao dessas estruturas foi importante para comparagao com os
sienitos encontrados no conglomerado. Sado registrados como minerais
acessorios microclinio, plagioclasio, apatita, zircdo, fluorita, muscovita, sericita
e possivelmente ilmenita, pois alguns graos de minerais opacos apresentam

bordas de Titanita, o que sugere a presenca de titanio nesses minerais.



Arenitos

As laminas revelaram a ocorréncia de basicamente dois tipos de
arenitos. Os arcosios, concentragdo maior que 25% de feldspatos e
porcentagens variadas de micas, e os lito-arenitos feldspaticos (arenito
conglomeratico). Ambos apresentam baixa maturidade textural e mineraldgica,
com fragmentos subangulosos e de esfericidade média a baixa. A compactagdo
€ geralmente intensa, comprovado pela presenca de muscovita detritica, e
clastos de filitos dobrados, mostrando que a compactagao ndo atingiu somente
cristais individuais, mas fragmentos liticos como um todo. O predominio de
contatos retilineos, concavo-convexos e até mesmo suturados entre os graos
do arcabougo comprovam seu elevado grau de compactagao. Sua cimentacdo é
principalmente carbonatica, ocorrendo subordinadamente 6xido de ferro, tanto

na matriz quanto no preenchimento de falhas tardias.

Quanto a composicao do arcabougo, que varia quanto a porcentagem de
seus constituintes, ocorrem: quartzo monocristalino e policristalino milonitico,
feldspato potassico e em menor guantidade, plagiocldsio, muscovita, clorita,
minerais opacos e pequena porcentagem de minerais esverdeados, que devido
seu alto grau de alteragdo, ndo foi possivel sua identificacdo pelos métodos

adotados.

A presencga de feldspato nos arenitos constitui em média 25-35% da
fracdo terrigena das rochas estudadas, o que a caracteriza como arcosios ou
arcosios liticos, quando ha fragmentos liticos nestas. Os arcosios sao
considerados sedimentos imaturos, pois quantidades consideraveis de
feldspatos se acumulam e se preservam devido a conjungdo ou ndo dos
seguintes fatores: (i) disponibilidade do mineral nas rochas-fonte; (ii) pouco
transporte entre a area fonte e o sitio de deposicdo; (iii) condigdes

intempéricas favoraveis (clima frio e seco) e (iv) rapida taxa de sedimentacao.

Foram encontrados minerais do grupo da glauconita nas laminas dos
arenitos corroborando com a interpretagao de outros autores quanto a origem

marinha da deposicao destes arenitos.



Conglomerados

As laminas petrograficas dos conglomerados analisados demonstraram a
ocorréncia de dois tipos de depdsitos distintos, sucintamente, conglomerado
macigo e conglomerado de gréanulos estratificado.

O conglomerado macigo é imaturo e mal selecionado. Seu arcabouco &
composto por variados litotipos, incluindo rochas metamorficas, igneas e
sedimentares diversas, entre elas, sienitos, quartzito milonitico, granada xisto,
quartzo leitoso, granitos, xistos esverdeados e outros. Nesta facies € destacada
a abundancia de rochas de composicdo sienitica e traquitica, muito parecidas
com as laminas analisadas do Sienito Piquiri. Seus grdos imaturos variam de
angulosos a sub arredondados. A matriz é grosseira, composta por grdos de

areia grossa e granulos, com expressiva influéncia ferruginosa e carbonatica.

O conglomerado de granulos é composto principalmente por granulos e
seixos de quartzo policristalino milonitico, envoltos por uma matriz de
carbonatos e argilo-minerais. Seus graocs também sdo bastante imaturos,

variando de angulosos a subarredondados e baixa esfericidade.

Traquito

A rocha é composta por fenocristais de feldspato alcalino e de raros
plagioclasios e quartzos de menor granulagao, envoltos por matriz de textura
microgranofirica, com intercrescimento de quartzo e feldspato, indicando uma
cristalizacdo rapida e simultdnea entre os minerais. Clorita e minerais
carbonaticos também estdo presentes na matriz. Ainda ocorre venulagdes de
quartzo tardios e hematita de dissolugdo. Esta rocha é interpretada como

equivalente extrusiva do sienito.
Tufo

Rocha de granulagdo fina constituida principalmente de cinza vulcanica e
fragmentos de atividade vulcanica tipo “lapili” esparsos. Estes fragmentos sdo
principalmente de feldspato, tanto alcalino quanto plagioclasio. Por ser muito
fina a matriz, ndo foi possivel a identificagdo de seus minerais pelo método

adotado.



6.4 PROVENIENCIA MACROSCOPICA

Para a estimativa visual da forma dos clastos foi utilizado o método
proposto por Durr (1994), em gue se estima o volume dos clastos a partir da
comparacdao de sua forma e de seu eixo maximo com os de um elipsdide
imaginario. Quanto aos parametros de arredondamento e esfericidade
utilizaram-se as tabelas de estimativa visual de Powers (1953). A partir dos
trabalhos de campo foi possivel observar uma forte similaridade petrografica e
textural entre o Sienito Piquiri e os clastos estudados. A Figura 05 mostra a
localizagao do conglomerado, enquanto as Figuras 06, 07 e 08 apresentam os

histogramas da variagdao dos clastos nestes depdsitos.
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6.5 PROVENIENCIA MICROSCOPICA

Dez laminas foram selecionadas para contagens de pontos pelo método
Gazzi-Dickinson. Sendo quatro dos conglomerados e seis dos arenitos.

De forma andloga a anadlise macroscopica, foram construidos graficos,
onde as litologias encontradas foram integradas em grupos de minerais e
fragmentos de rochas mais abrangentes, facilitando a interpretagdo dos dados.
Os graficos de proveniéncia discriminam mais detalhadamente os minerais e
fragmentos incluidos na contagem, e tém a fungdo de contribuir para o
panorama composicional das rochas estudadas.

A anadlise modal baseou-se na contagem pontual das variedades de
quartzo, feldspato e fragmentos liticos. Foram diferenciados dois tipos
principais de Quartzo: (i) monocristalinos (fonte ignea) - extingdo reta
referente a cristalizacdo direta de um magma ou solugdo, geralmente
associada a rochas vulcanicas e granitos; (ii) policristalinos (fonte
metamodrfica) - extingdo ondulada: é uma funcdo diretamente proporcional ao
tamanho do grao e ao esforgo de deformacado estrutural a que foi submetido;
extingdo reta: completa recristalizacgdo de grdos muito finos em elevadas
temperaturas (xistos, metaquartzitos finos).

Amostras de Arenitos
= = TFM-06 |TFM-17a|TFM-17b|(TFM-17c|TFM-18a|TFM-28a
Mineralogia LEGENDA

Feldspatos alcalinos Fa 47 40 33 24 54 47
Quartzo monocristalino Qm 80 74 67 42 76 75
Quartzo policristalino Qp 15 06 06 00 13 27
Quartzo polic. milonitico Qpm 10 05 03 00 09 05
uscovitas Mu 22 39 45 53 36 16
Cimento carbonatico Cc 45 53 53 96 28 46
Cimento ferruginoso Cf 18 25 32 54 22 20
Plagioclasio Pl 08 13 10 06 21 05
Opacos Op 22 21 14 15 14 18
Pseumorfo Anf/Prx Pm 08 00 07 00 15 06
Glauconita Bl Gc 05 09 12 10 00 07
\Vazios Vz 20 15 18 00 12 28

Total 300 300 300 300 300 300

Numero de ocorréncias dos minerais nas laminas petrograficas do arenito
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Os gréaficos acima representam, em porcentagem, a ocorréncia e

distribuicdo mineraldgica das diferentes laminas de arenitos analisadas.
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Amostras da Matriz do Conglomerado
TFM-11 TFM-27b TFM-27¢ TFM-28b
Mineralogia LEGENDA
|[Feldspatos alcalinos Fa 00 127 135 106
Quartzo monocristalino Qm 28 49 35 38
Quartzo policristalino Qp 00 08 21 19
Quartzo polic. milonftico Qpm 202 07 12 17
uscovitas B Mu 00 00 00 11
ICimento carbonético Cc 48 21 26 29
Cimento ferruginoso | | Cf 22 25 25 21
Plagioclasio Pl 00 18 05 08
Opacos Op 00 19 08 19
Pseumorfo Anf/Prx Pm 00 13 15 16
lauconita Gc 00 02 03 00
\Vazios Ma 00 11 15 16
Total 300 300 300 30
Nidmero de ocorréncias dos minerais nas laminas petrogréficas dos conglomerados
TFMA11 TFM-27b
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Os graficos acima representam, em porcentagem, a ocorréncia e

distribuicdo mineraldgica das diferentes laminas dos conglomerados.
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7 CONCLUSOES

As areas fontes identificadas incluem: sienitos traquitos, xistos diversos,
granitos e arenitos, mostrando que a area fonte era constituida por rochas
metamorficas, graniticas e sedimentares, destacando-se, no entanto, a
presenca de sienitos analogos ao Piquiri e traquitos ndo preservados na

regiao.

O sienito é importante area fonte para a unidade conglomeratica do grupo
santa barbara na regido, provando que sua idade é mais antiga do que a

dos depdsitos deste grupo.

A presenga de tufo intercalado com ritmitos superpostos aos
conglomerados indica sua correlagdao com a unidade basal do grupo santa

barbara, conforme mapeado por fambrini (2003) na regido

A presenca de traquitos como fonte dos conglomerados evidencia que, na
época de sua deposicdao, afloravam rochas vulcanicas possivelmente

comagmaticas ao sienito piquiri.
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TFM - 01A : Sienito Piquiri - Fotos a esquerda (A,B e C) nicéis cruzados e a direita paralelos.

Em “A” e “B” cristais de clinopiroxénio marrom e verde, diferenca de coloragdo dada pelo
plano de corte da lamina em relacdo aos eixos cristalograficos dos minerais, ou mesmo pela
variacao composicional do mineral, sendo mais esverdeado quanto maior o teor de s6dio. Em
“B” e “C” cristais de pertita e mesopertita com orientagao de fluxo magmatico e lamelas de
albita do tipo “strings”. Em “C”, textura “swapped rims” indicando dissolugdo no contato
entre os grao de fedspato alcalino. Quartzo piramidal e Anfibélio com zoneamento irregular,
verde e verde-claro, no canto inferior direito de “B".




TFM - 01B : Sienito Piquiri - Fotos a esquerda (A,B e C) nicdis cruzados e a direita paralelos.

Textura e mineralogia identicas a da lamina TFM - 01A, com clinopiroxénios e anfibdlios
zonados. A - quartzo piramidal e pertitas, B - Pertitas e mesopertitas orientadas pelo fluxo
magmatico. C - idem




TFM - 04 : Seixo de Sienito no Conglomerado - Fotos A,B e C: nicois cruzados
A’, B’, C': nicdis paralelos.

Composigdao mineralégica semelhante a do Sienito Piquiri, no entanto se difere no estado

de alteragdo e maior porcentagem de quartzo (entre 5e 7%).

Mineralogia observada: Feldspatos alcalinos pertiticos, pseudomoérfos de
anfibdlio,sbstituidos por carbonatos, clorita e opacos hematitizados. Textura “swapped rims”
no contato entre as pertitas.




Seqiiénciade PI/Amf // Am - Fotos A,B e C: nicdis cruzados
A’, B’, C": nicdis paralelos.

TFM-17C (A-A’) Arenito muito fino com cruzadas
TFM-17B (B - B") Arenito fino acamadado
TFM-17A (C - C") Arenito macigo com suave granodecrecéncia ascendente

Sequencia turbiditica de Boman. Sedimento arenoso fino e imaturo de matriz pelitica.
Contato concavo-convexo entre os grdos. Composigao: quartzo, feldspato alcalino, micas e
material ferruginoso. A - 50% de matriz carbonatica, B -Foliagdo plano paralela de
acamadamento das micas C - estrutura macica




mm
T

tpE

ma

Cp
uww
N 10
80

e =
O

Q. ~
o
< <

w

(@]
°
(TR

]

/)]

o

]

.

0
2
o

/)]

o
L=

| -

]

| .
<

lano paralela
dente

[ e

ol
© Q0
T O M©
© T ©
N OS5
g ee
C.mne
oE g
UV ©
T o9
€23
(=N
Eoc
M - m©
TS
1 0 O
EEo
EE E
AAA
|

1
< 0
L0
men
-—
= =
ZE=z
T._.IT
© O g
£cc
EEE
<
Lmnm
bl
NNy
<m0Q

Fotos A
Fotos B
Fotos C

Sedimento arenoso fino e imaturo de matriz carbonadtica e

Sequiencia turbiditica de Boman
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Arenitos diversos - Fotos A,B e C: nicdis cruzados
A’, B’, C": nicbis paralelos. ‘

Fotos A - A’ - Lamina TFM - 06 - Aflm - Destaque nos graos imaturos de feldspato alcalino,
possivelmente pertititco com lamelas mascaradas pela alteragao.

Fotos B - B’ - Ladmina TFM - 18A - Aflm - Arenito fino acamadado

Fotos C - C’- Lamina TFM - 19 - Amf - Arenito muito fino com suave granodecrecéncia ’
ascendente



Seixos diversos do arcabouco do conglomerado - Parte superior das fotos com nicois
cruzados.

A - Xisto esverdeado com olhos de quartzo

B - Sienito & esquerda e quartzo milonitico a direita

C - Arenito qrosso macico de graos subarredondados

D - Sienito grosso

E - Arenito fino macico

F - Quartzo com sombra de pressédo - lasca de rocha metamorfica




Matriz dos Conglomerados - Fotos A, B e C: nicéis cruzados
A’, B/, C": nicdis paralelos.

Fotos A - A" - Lamina TFM - 27B - Clastos angulosos de feldspato pertitico, quartzo e

carbonato. Matriz de areia grossa e granulos, com cimentagdo carbonatica e ferruginosa
Fotos B - B’ - Lamina TFM - 27C - Mesma mineralogia, com destaque para mineral

esverdeado euédrico, possivelmente clinopiroxénio da série egerina-augita.
Fotos C - C’- Lamina TFM - 28B - Feldspato pertitico, quartzo, matriz arenosa grossa, e

cristais de piroxénio pseudo-morfos, substituidos por carbonato.

|
I



Fotos A, B e C - nicodis cruzados Fotos A’, B’ e C'- nicdis paralelos
A - A’ - Traquito - Fenocristal de feldspato alcalino e matriz fina de textura microgranofirica
(intercrescimento de quartzo/feldspato)

B - B’ - Conglomerado - Arcabougo de granulos e pequenos seixos de quartzo policristalino
milonitico e matriz pelitica.

C - C’ - Tufito - Rocha de granulagdo muito fina com ripas de plagioclasio (lapili e bomba)
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