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Resumo

PIVOTTO OLIVEIRA, B. (2011) Avaliacdo da geracdo de residuos solidos em eventos
académicos vinculados a EESC — USP a partir da utilizacdo do “Guia Pratico para
Organizaciao de Eventos mais Sustentaveis Campus USP de Siao Carlos”. Trabalho de
Graduacao (Engenharia Ambiental) — Escola de Engenharia de Sdo Carlos, Universidade de
Sé&o Paulo, 2011.

Eventos sdo promovidos anualmente no campus da Universidade de S&o Paulo - S&o Carlos,
Brasil, onde a aplicacdo de medidas apoiadas em principios sustentaveis pode influenciar
positivamente os colaboradores do evento. Esse trabalho tem como objetivo a andlise das
taxas de geracdo de residuos no evento, em suas distintas categorias, mediante a aplicacéo de
um guia voltado a organizacéo de eventos mais sustentaveis. Dois dos trés eventos estudados
puderam ser comparados com suas correspondentes versdes anteriores mediante o principio
da ndo-aplicacdo e aplicacdo do guia respectivamente. O terceiro serviu de base para
determinar a viabilidade da comparacdo das medias de geracao de residuos dos trés diferentes
eventos. Os resultados obtidos indicam principalmente que o fato de ndo usar o guia somado
as caracteristicas da comissdo organizadora do evento acarretaram no aumento em todas
médias de geracdo de residuos sélidos por participante, sendo esse aumento de 28% no coffee
break, 91% na divulgacdo por participante e de 70% na producéo total de residuos. Por outro
lado, o uso do guia indica reducdo de 10% no total de residuos gerados. As médias geradas
podem ser devidamente comparadas por causa da manuten¢do do modelo de gestdo e
dimensionamento dos eventos com suas correspondentes versdes anteriores. Além do uso do
manual, estratégias pautadas na ndo-geracdo de residuos foram analisadas. Sendo que 0s
eventos 1,2 e 3 do ano de 2011 apresentam 0s respectivos potenciais de reducdo da geracao de
residuos solidos totais: 46%, 53% e 48%. E valido lembrar que somente 0 uso dessas
estratégias ndo € suficiente para obter melhoras expressivas e continuas na organizacdo dos
eventos. Essa analise entre diferentes eventos revela que o Guia para organizacdo de eventos

mais sustentaveis compde um bom apoio na melhora da organizagdo de um evento.

Palavras-chaves: Guia para eventos mais sustentaveis. Eventos. Sustentabilidade.
Caracterizacdo fisica. Desenvolvimento sustentavel. Residuos soélidos. Gestdo e
gerenciamento de residuos.






Abstract

PIVOTTO OLIVEIRA, B. (2011) Evaluation of solid waste generation in academic events
linked to the University of Sdo Paulo — School of Engineering of Sdo Carlos — Brazil
using the Practical Guide for the Organization of more Sustainable Events at USP - S&o
Carlos. Undergraduate Conclusion Monograph (Environmental Engineering) — School of
Engineering of S&o Carlos, University of Sdo Paulo, 2011

Events are annually promoted at the University of Sdo Paulo, campus of S&o Carlos —SP,
Brazil, where the application of measures based on sustainable principles can positively
influence the participants. The purpose of this study is to analyze the rates of waste generation
at the events, in its different categories, by implementing a guide designed to organize more
sustainable events. Two of the three events studied can respectively be compared with the
corresponding previous editions, one of them applying the guide, the other not. The third
event is studied in order to determine the viability of comparing the average waste generation
of these three different events. The results mainly indicate that not using the guide in
association with the corresponding characteristics of the organizing committee resulted in
increased rates of solid waste generation per participant, which was 28% for coffee break,
91% for the disclosure rate by the participant and 70% increase in total waste. However, the
use of the guide results in a reduction of 10% of the total waste generated. The average waste
generated can be properly compared, due to the maintenance of the management model and
the continued scale of the events with their corresponding previous editions. Besides the use
of the guide, strategies aimed at the non-generation of waste are analyzed. In this way, a
potential of 46%, 53% and 48% to reduce the total solid waste generation can be observed for
the events 1, 2 and 3 respectively in 2011. It is worth noting that only using these strategies is
not sufficient to achieve significant and sustained improvements in the organization of events.
This analysis between different events reveals that the guide provides a helpful support for

improving the organization of an event.

Keywords: Guide aimed at organizing more sustainable events. Events. Sustainability.
Physical characterization. Sustainable development. Solid waste. Waste management.
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1 Introducéo

A concentracdo da populacdo nos meios urbanos, principalmente na América latina, se
intensificou na segunda metade do século XX, gerando uma competicdo maior pelos recursos
naturais disponiveis. O avango desse processo levou o Brasil a se tornar um pais altamente
urbanizado. Nos ultimos 50 anos, o crescimento urbano transformou o cenario demografico
no Brasil. Juntamente com essa urbanizacdo acelerada advém problemas no que tange a

gestdo e o gerenciamento de residuos sélidos nas cidades.

A deficiéncia no sistema de gestdo dos residuos sélidos urbanos e a auséncia de uma
politica nacional norteadora sobre os residuos solidos contribuiram para uma situacéo critica
tanto em relacdo a coleta dos residuos solidos gerados, quanto para correta destinacdo dos
mesmos. Esse cenario permitiu que uma série de problemas ambientais inerentes a falta ou méa

gestédo dos residuos sélidos urbanos (RSU) se ampliassem.

Os problemas ambientais associados a falta de disposicdo final ambientalmente
adequada dos RSU podem ser basicamente definidos em: contaminacéo do ar, solo, corpos
d’agua, assim como uma gama de impactos sociais, por exemplo, as condigdes degradantes da
interagdo de “catadores® com o0s lixdes e depdsitos clandestinos. Outro problema relacionado
a incorreta gestdo dos RSU é a proliferacdo de doencas (criacdo de focos de organismos

patogénicos) por meio de vetores presentes nos residuos expostos.
Segundo Caixeta (2005, p. 8):

A disposicdo final de residuos sélidos urbanos, em aterros ou lixdes, é
um problema crescente para as administragdes municipais, tendo em
vista 0s elevados custos e a escassez de areas disponiveis e adequadas,
destinadas a implantacdo de projetos de aterros sanitarios, além da

degradacdo ambiental.
A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que foi estabelecida pela promulgacdo da
Lei 12.305 em 2 de agosto de 2010 e regulamentada pelo decreto 7404 de 23 de dezembro do
mesmo ano, traz novas perspectivas para a gestdo dos residuos solidos no pais. Como por
exemplo, a extin¢do dos lixdes, que esta prevista até 2014. No entanto, a geracdo de RSU tem
aumentado consistentemente. Essa tendéncia acompanha um aumento na renda familiar, que

estimula a geracdo de residuos sélidos domiciliares no Brasil.
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Segundo o Panorama dos Residuos Sélidos 2010, lancado pela Associacdo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE 2011), o crescimento no
Brasil da geracédo de residuos solidos do ano de 2010 em relagédo ao ano de 2009 foi de 6,8%,
e 0 crescimento de servicos de coleta de 7,7% para o mesmo periodo. Os dados levantados
por essa pesquisa mostram também que a coleta aumentou um pouco mais do que a geracao,
no entanto, em valores absolutos, ndo ha coleta de 6,7 milhdes de toneladas de RSU. A partir
desses dados podemos perceber qudo defasado esta o sistema de coleta. Em termos de
destinacdo aos aterros controlados e lixdes, a mesma pesquisa (ABRELPE 2011) constatou
que ainda uma grande quantidade de (aproximadamente 23 milhdes de toneladas) RSU tem

esse tipo de destinacéo.

No intuito de se criar um sistema funcional de gestao para os residuos sélidos mostra-
se necessario, segundo Zaneti e Sa (2002, p.8) abordar: prevencdo (mudanca de habitos de
producdo e consumo); responsabilizacdo das empresas quanto ao destino das
embalagens e do lixo gerado na extracdo dos recursos; reducdo, reutilizacdo e
reciclagem; valorizacdo organica (compostagem) e energética dos residuos; eliminacao

(aterros e incineragéo).

Outras formas de gerir os residuos sélidos vinculados as diretrizes da PNRS, no
ambito local, seria a conscientizacdo por meio de medidas e incentivos a reducdo de materiais
nocivos ao meio ambiente e a salde publica, como sacolas plasticas e embalagens, assim
como viabilizar incentivos a coleta seletiva, a pratica de compostagem (ou um sistema de
recolha de materiais compostaveis), ao reaproveitamento de residuos de construcdo civil, a

coleta de 6leo usado, assim como ao retorno do residuo eletro-eletrénico.

O desenvolvimento sustentavel, termo popularizado na Conferencia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento em 1992 e base para *Agenda 21, representa
um ideal a ser almejado por todas essas politicas e medidas que tentam viabilizar formas de
gerir os residuos solidos. Os principios a serem seguido para a sustentabilidade se
fundamentam em diversas dimensdes. Sachs (2000) define dimensdes da sustentabilidade — a
social, a econdmica, a ecologica, e territorial, a cultural e a politica, que devem ser levadas em

conta para o planejamento do desenvolvimento.

LA Agenda 21 é um dos documentos mais significativos para embasamento de agdes em prol da “Sustentabilidade”, e
conjuntamente com o Relatério Brundtland constituiu a principal linha de pensamento para o desenvolvimento sustentavel.
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O presente estudo procura integrar o conceito de sustentabilidade as organizagdes de
alguns eventos, sendo que estes podem ser analisados basicamente quanto as etapas de
divulgacdo, distribuicdo de material ao participante (kit do participante), alimentacdo (coffee

break), alojamento, entre outras que podem ser criadas de acordo com o evento em questao.

A caracterizagdo de residuos solidos em eventos € uma peca fundamental, que permite
obter dados qualitativos e quantitativos acerca da geracdo de residuos sélidos, suas principais
fontes geradoras. Desse modo pode-se propor o gerenciamento dos mesmos durante 0sS
eventos. Conhecendo a caracterizacdo serd possivel tracar medidas para atender a PNRS,
como a adogdo de medidas que privilegiem a hierarquia da destinagcdo correta de residuos,
segundo o artigo 9° da Politica Nacional de Residuos Sélidos, respectivamente a ndo-geracéao,

reducdo, reutilizacdo, reciclagem, e recuperacgdo energética, quando existir viabilidade.

Os eventos académicos que s&o vinculados ao campus da USP de So Carlos possuem
a caracteristica de serem encontros de carater cientifico, empresarial e educativo. Em tais
encontros, ocorre a participacdo de diversos atores da sociedade, como por exemplo,
professores, estudantes, funcionarios, colaboradores no geral, entre outros. Assim, 0s eventos
adquirem uma importancia extra de promover a conscientizacdo em relacdo a forma que se
lida com os residuos gerados no dia a dia, nos mais diversos ambientes. A inclusdo de praticas
adequadas na gestdo e gerenciamento dos residuos nos eventos, como a separacido e
destinacdo correta de residuos, assim como tornar visiveis essas atitudes proativas, podem
influenciar o puablico participante, e fazer com que praticas antigas de gerenciamento dos

residuos sejam vistas com outros olhos.

Este estudo se reveste de importancia por cooperar com o trabalho de Mortean (2010),
de modo a analisar a introducdo de um guia para organizacdo de eventos mais sustentaveis em
relacdo a geracao de residuos sélidos, sendo que dois de trés eventos tinham dados anteriores
sobre essa geracdo. Esses dois eventos foram analisados em 2010 no estudo de Mortean
(2010), o qual levantou quali-quantitativamente a producdo de residuos sdlidos em eventos
académicos com vinculo a USP S&o Carlos, de maneira a levantar mais informacdes, métodos

e instrumentos necessarios para torna-los mais sustentaveis.

De forma especifica o presente trabalho analisou trés eventos académicos (semanas de
engenharia). Dois eventos desse total correspondem aos dois primeiros eventos analisados no

projeto de graduacdo de Mortean (2010). Para esse atual trabalho houve entdo a aplicagéo de
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forma parcial do "Guia Préatico para Organizagdo de Eventos mais Sustentveis Campus USP
de S&o Carlos” (MORTEAN & LEME, 2010) em dois eventos dos trés analisados, sendo um
deles 0 mesmo analisado por Mortean (2010) no ano anterior, ou seja, em suma cada evento

pode ser definido da seguinte forma:

- Evento 1 - 2011 corresponde ao “evento 1” do trabalho de Mortean (2010) em sua

versdo mais atual, ndo teve aplicacdo do Guia Pratico;

- Evento 2 - 2011 corresponde ao “evento 2” analisado por Mortean (2010) em sua

versdo mais atual, e teve aplicacdo do Guia Prético;
- Evento 3 - 2011: ndo foi anteriormente estudado, e teve aplicagdo do Guia Prético.
Algumas questdes direcionadas ao Projeto:

- De que forma a aplicacdo de um guia para organizagao de eventos mais sustentaveis

modificou ou influenciou a geracao dos residuos sélidos anteriormente estudados?

- E possivel comparar eventos de diferentes tipos, ou organizados de diferentes
maneiras?
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Objetivos

O objetivo principal:

Identificar e analisar a influéncia do uso “Guia Pratico para Organiza¢dao de Eventos
mais Sustentdveis Campus USP de Sdao Carlos” (MORTEAN & LEME, 2010) na

geragdo de residuos solidos em eventos académicos.

E de maneira especifica:

Caracterizar quali-quantitativamente os residuos solidos de eventos académicos
vinculados & USP Séo Carlos;

Comparar os valores de geracao de residuos de eventos realizados em versdes distintas
2010 e 2011;

Analisar os efeitos da aplicacdo de diferentes estratégias de ndo-geracdo e de reducao

de residuos sélidos de distintos eventos académicos realizados na USP Sao Carlos.
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3  Revisao Bibliografica

3.1 Classificacdo dos residuos solidos.

O crescimento progressivo dos centros urbanos e uma producdo sempre maior de
rejeitos, segundo Kligerman (2003), originaram altas taxas de poluicdo, e a necessidade de
locais disponiveis para a disposicao de rejeitos solidos. A falta de uma legislacdo norteadora
para os administradores municipais na gestdo dos RSU conduziu a questdo dos residuos
solidos no Brasil a um quadro preocupante. Somado a essa problematica, entende-se que a
poluicdo causada pela disposicdo irregular de residuos sélidos possa originar degradacéo
ambiental mais fortemente, j& que se trata de grandes quantidades, que constantemente sdo
produzidas, e que apresentam grande imobilidade no meio ambiente (dificilmente degradaveis
ou soluveis).

Os residuos solidos podem ser classificados quanto a sua origem, periculosidade e
grau de degradabilidade. A classificacdo é essencial para o cumprimento da Politica Nacional
de Residuos Sélidos, permitindo a gestdo dos residuos sélidos, que considere 0s principios
definidos no art. 6 da PNRS relativos a visao sistémica na gestdo dos residuos sélidos, que
considera as variaveis ambiental, social, cultural, econbmica, tecnolégica e de salde publica.
Assim como 0s objetivos presentes no art. 7 da PNRS tornam-se viaveis, sendo alguns deles:
protecdo da salde publica e da qualidade ambiental; ndo geracdo, reducdo, reutilizacéo,
reciclagem e tratamento dos residuos sélidos; bem como disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos; e estimulo a adocéo de padrfes sustentaveis de producao e consumo de

bens e servicos.

Os residuos sélidos podem ser definidos segundo o art. 3 da lei 12.305 que institui a

Politica Nacional de Residuos S6lidos como:

residuos solidos: material, substéncia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacéo final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel;
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Ainda de forma complementar a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
por meio da Norma Brasileira Regulamentada (NBR) nimero 10004 (2004, p.1) define os

residuos sélido como:

Residuos nos estados solido e semi-sélido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica (domiciliar), hospitalar,
comercial, agricola, de servico e de varri¢do. Ficam incluidos os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos, instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos, cujas particularidades tornem invidvel o seu
lancamento na rede publica de esgoto ou corpos de agua, ou exijam, para
isso, solucbes técnicas e econdmicas invidveis em face a melhor
tecnologia disponivel.

Em relacdo aos residuos perigosos o art. 13 da Politica Nacional de Residuos Sélidos os

define como :

aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saide
publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

Os residuos ndo perigosos sdo 0s que nao se enquadram na defini¢do acima.

Segundo o art. 1 da mesma politica, as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos incluem os residuos perigosos. Assim como ha a insercdo nas
mesmas diretrizes dos instrumentos econdmicos aplicveis e das responsabilidades dos geradores e

do poder publico.
Em relacdo a classificacdo dos residuos quanto a origem, a PNRS os definem como:

o residuos sélidos urbanos (RSU), que englobam os residuos domiciliares -
originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas- e os residuos de limpeza urbana, que
sdo oriundos de varricao e servigos de limpeza em vias publicas;

o os residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, excetuados
0s produzidos em limpeza urbana, sistemas de saneamento basico, servicos de saide, construcéo
civil, e transportes;

o residuos industriais, que sdo gerados em instalacBes industriais e processos

produtivos;
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o residuos da construcdo civil, que sdo gerados nas construcdes, reformas, reparos e

demolicBes de obras da construgdo civil;

o residuos agrossilvopastoris, os de atividades agropecudrias e silviculturais;

o residuos de servicos de transportes (inclusos portos, aeroportos, rodoviarios e

ferroviarios);

o residuos de minerag&o.

Por meio da Figura 1, é possivel identificar as fontes geradoras dos residuos sélidos.

RESIDUOS DE
LIMPEZA URBANA

e

RESIDUOS DE
ESTABELECIMENTOS
COMERCIAIS E
PRESTADORESDE
SERVICOS
=y X
Reslbuos
DOMICILIARES

%_ oy T X
' gﬁr RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS

RESIDUOS DE SERVICOS
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RESIDUOS DE
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SERVICOSDE
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RESlouOS
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N \'
e
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Figura 1: Classificacao dos residuos sélidos baseado nas diversas fontes geradoras.

Fonte: Schalch (2011)
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A Figura 2 apresenta a caracterizacdo dos RSD, segundo Frésca (2007), em fungdo dos

materiais que o compdem:

L\ 4

MATERIA ORGANICA

v

PAPEL / PAPELAO

RESIDUOS
SOLIDOS
DOMICILIARES

v

METAL/ALUMINIO

A J

VIDRO

v

PLASTICO

v

EMBALAGEM LONGA
VIDA

A4

REJEITOS

Figura 2: Componentes dos RSD em funcéo dos grupos dos materiais que o compde.

3.2 Desenvolvimento sustentavel

Fonte: Frésca (2007)

O termo “Desenvolvimento Sustentavel” foi originalmente difundido com o “Relatorio

de Brundland” elaborado pela Comissdo Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento

da Organizacdo das Nacgdes Unidas em 1987. Este documento introduziu o conceito de

desenvolvimento que atenda as necessidades atuais, de forma a ndo comprometer a

capacidade de as futuras geragOes satisfazerem suas proprias necessidades. Os autores

defendem ainda como chave para o desenvolvimento sustentavel o combate a pobreza e a

busca de uma maior equidade (CMMAD, 1988, p.9).

De maneira convergente a este conceito se utilizou a definicdo difundida na Ecologia

de “Capacidade Suporte”, que para (ODUM, 1988) é o numero maximo de individuos que um

ambiente pode suportar.
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“Desenvolvimento Sustentavel” ou “Ecodesenvolvimento” representam a mesma
funcdo e seguem 0 mesmo conceito, sendo que estdo calcados primordialmente no equilibrio e
harmonia de objetivos sociais, ambientais e econémicos. Sachs (2000) aprofunda a idéia de
sustentabilidade definindo as dimensdes para esta: a social, a econdémica, a ecoldgica, a
territorial, a cultural e a politica. A descricdo para cada dimensdo consta a seguir, conforme
Sachs (2000, p.85-88).

Este autor defende para a efetivacdo da sustentabilidade social a equidade na
distribuico da riqueza. E essencial para isso 0 acesso aos recursos e servicos disponibilizados

na sociedade.

Para a sustentabilidade econdmica ser contemplada, é necessario, seguindo a linha de
pensamento deste autor, alocar esforcos para gerar dinamicas de forma a reduzir a excluséo
social e ampliar mecanismos que estimulem a igualdade na sociedade. Assim sendo, a gestdo
eficiente do recurso permitiria atingir a sustentabilidade econdmica. E o instrumento de

medida ndo seria o lucro empresarial, mas sim o equilibrio macrossocial.

A sustentabilidade ecoldgica é atingida com a modificacdo dos padrdes de consumos e
com a limitacdo do uso de recursos nao renovaveis. Nesse caso 0 consumo de produtos deve
ser incentivado, respeitando-se a capacidade de producdo deste pela natureza, e o limite de
autodepuracdo dos ecossistemas naturais. Dessa maneira, ha a valorizacdo da geracdo de
produtos que contribuam para um equilibrio ambiental, que utilizem tecnologias mais limpas

de producéo, e tenham um baixo consumo energeético.

Sachs (2000, p.86) trata da sustentabilidade territorial como o equilibrio entre 0 meio
rural e urbano. Sendo essencial para atendimento desta categoria, extinguir as inclinagcbes em
relacdo aos investimentos publicos, de forma a ndo se gerar um desequilibrio. Neste cenario,
no qual as politicas pablicas privilegiariam os centros urbanos em detrimento do campo,

favoreceriam o éxodo rural.

A satisfacdo da dimensdo cultural, ou seja, a sustentabilidade cultural implica na
conservacao das tradigbes concomitantemente com a adequacdo as inovagdes. Sachs traz a
idéia de autonomia para elaboragdo de um projeto nacional integrado e endégeno (SACHS,
2000, p.85). Sendo que no planejamento para o desenvolvimento deve-se privilegiar a
pluralidade de soluc@es e a valorizacgdo da diversidade das culturas locais.
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A sustentabilidade politica, segundo o supracitado autor, poderia ser caracterizada
como o: respeito aos direitos humanos é essencial para concretizacdo dessa dimensdo, assim
como coesdo social. O principio da gestdo consciente dos recursos naturais também € vital
para concretizar o éxito dessa categoria de sustentabilidade. E importante ainda incluir a
cooperacdo cientifica e tecnoldgica entre as nagdes, sendo que 0s paises nao desenvolvidos

devem ser favorecidos.

Dessa maneira, a condigdo de atendimento a sustentabilidade pode ser entendida como
0 cumprimento de forma absoluta, num determinado momento e espago, de todas estas

dimensoes da sustentabilidade.

3.3 Geracao de residuos solidos

A mundializacdo da economia capitalista, sob o comando das multinacionais é
definida por Moreira e Sene (2004) como pertencente a fase do pds-Segunda Guerra Mundial,
sendo que para 0s autores a partir da década de 1970 se estabelece a Gltima fase do
capitalismo, a do capitalismo informacional. Essa fase se caracteriza pela disseminacéo de
diversas tecnologias, que impulsionam o constante aumento da produtividade econémica e

aceleracdo dos fluxos de capitais, de mercadorias, de informacdes e de pessoas.

A intensificacdo dos fluxos de comércio no mundo permite muito mais rapidez na
circulacdo de produtos. E 0 aumento da oferta de mercadorias propulsionada pela ampliacéo
do lucro promove a intensificagdo do consumo. Somado a esse processo, o fato de uma boa
parcela da populacdo ter obtido um aumento significativo de renda facilitou a insercdo de

novos consumidores, resultando num aumento da geracéo de residuos sélidos.

Conforme o Panorama dos Residuos Solidos 2010, lancado pela Associacéo Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE 2011), o Brasil produziu
60,8 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos, o que representa 6,8% a mais do que
no ano anterior e a média de RSU por pessoa para 2010 foi de 378 Kg (5,3% superior a média

de 2009) como ilustrado a seguir no Grafico 1:
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Geracaode RSU
57.011.136,00 60.868.080,00
378,4
359,4

6,8% ’

5,3%
2009 2010 2009 2010
Geracdo de RSU Geracdo de RSU per capita

(t/ano) (kg/hab/ano)

Gréfico 1: Geracao de Residuos Sélidos Urbanos no Brasil em 2009 e 2010 e geracao per capita
para 0s mesmos anos. Fontes: Modificado Pesquisas ABRELPE 2011 e IBGE (contagem da
populacéo 2009 e Censo 2010)

Para 0 mesmo periodo compreendido entre os anos de 2009 e 2010 houve uma
evolucdo na coleta de RSU, sendo que em 2010 foram coletadas 54,1 milhdes de toneladas,
aumento de 7,7% em relacdo ao ano anterior. A coleta per capita aumentou em 5,3%

atingindo no ano de 2010 o patamar de 336,6 Kg por habitante. Como indicado no Grafico 2 :

Coleta de RSU
54.157.896
50.258.208 336,6
316,7
7,7% 6,3%
2009 2010 2009 2010
Coleta de RSU Coleta de RSU per capita
(t/ano) (Kg/hab/ano)

Gréfico 2: Coleta de Residuos Solidos Urbanos no Brasil em 2009 e 2010 e geracgao per capita
para 0s mesmos anos. Fontes: Modificado Pesquisas ABRELPE 2011 e IBGE (contagem da
populacdo 2009 e Censo 2010)
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A comparagdo dos Graficos 1 e 2 indica que houve um aumento significativo dos
servigos de coleta de RSU no pais: 7,7% contra 6,8% do crescimento de geracdo dos RSU. No
entanto, comparando o valor absoluto da geracdo de 2010 com a coleta para 0 mesmo ano,
verifica-se uma destinacdo impropria de 6,7 milhdes de toneladas de RSU, que ndo foram

coletados.

Ainda segundo a mesma pesquisa Abrelpe (2011), a destinacdo ambientalmente
inadequada para lixdes ou aterros controlados € significativamente alta, sendo que no fim do
ano de 2010 foram destinados dessa forma por volta de 23 milhGes de toneladas de RSU,
como mostra o Gréfico 3:

Destinacdo Final em 2010 Destinacdo Final em 2009
(t/ano) (t/ano)

Gréfico 3: Destinacdo final dos RSU coletados no Brasil. Fontes: Modificado Pesquisas
ABRELPE 2011.

Adequado: disposi¢do final em aterros sanitarios, que constitui numa maneira

ambientalmente adequada.
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3.4 Gestéo e gerenciamento de residuos solidos

No Brasil, o crescimento desordenado dos grandes centros urbanos foi impulsionado
pelo acelerado processo de industrializacdo, ocorrido na segunda metade do século XX, o que
provocou o aumento da producdo e a toxicidade do lixo, seja aquele produzido pelas

inddstrias, hospitais, ou mesmo residuo domiciliar.

Para Kligerman (2003), ha uma constante necessidade nos centros urbanos de
implantacdo de infra-estrutura para o gerenciamento dos residuos solidos urbanos, assim
como aquisicdo de equipamentos para a coleta, a construcdo de centros de triagem, bem como
o0 tratamento e novos locais para destinagdo final adequada. Por causa de uma série de fatores
ambientais e sociais hd cada vez mais dificuldade de se encontrar novas areas para a

disposicao desses residuos.

Em relacdo a delegacdo de responsabilidades para a gestdo e gerenciamento de tais
residuos, o art. 21. da PNRS traz o contetldo minimo do plano de gerenciamento de residuos
solidos e aborda a explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos
solidos, assim como a definicdo dos procedimentos operacionais sob responsabilidade do

gerador nesse gerenciamento.

Lopes (2003) considera que a gestdo dos residuos sélidos trata dos conjuntos de
normas e leis concernentes ao setor, enquanto o gerenciamento dos residuos sélidos refere-se
a todas as etapas de operacionalizacdo do sistema, assim como coleta, transporte, tratamento,

disposicao final.

A gestdo de residuos sélidos apresenta trés etapas caracteristicas: coleta, transporte e 0
destino final, conforme Angelis Neto et al. (2006, p.90). Segundo Gomes et al. (2001, p.
146) nos principais centros urbanos a disposicdo final é a mais problematica, ja que houve a
“falta de critérios técnicos de projeto, operacdo e monitoramento para a selecdo de areas e

implantagdo desses sistemas”.

As formas predominantes de destinacdo final dos residuos solidos no Brasil sdo: lix&o,
aterro controlado e aterro sanitario. Os lixdes e aterros controlados correspondem as formas
mais utilizadas pelos municipios brasileiros, abrangendo cerca de 61% destes (ABRELPE,

2011). Tais municipios ndo apresentam medidas e um conjunto de sistemas essenciais,
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durante a disposicao final dos RSU, acarretando no crescimento de riscos a saude publica
assim como impactos ambientais e sociais relacionados a precariedade da gestdo dos residuos.

Conforme o Manual de Gerenciamento Integrado de residuos sélidos IBAM (2001, p.
183): “O “lixao” ¢ uma forma inadequada de se dispor os residuos so6lidos urbanos porque
provoca uma série de impactos ambientais negativos. Portanto os lix6es ou vazadouros devem

ser recuperados para que tais impactos sejam minimizados.”.

O aterro controlado pode ser considerado uma destinacdo mais apropriada em
comparacdo com os lix0es, ja que esses possuem sistemas de coleta de chorume e drenagem,
assim como queima do biogas gerado. Segundo a ABNT/NBR-8849 (1985) o aterro

controlado pode ser definido como uma:

Técnica de disposicdo de residuos solidos urbanos (RSU) no solo, sem
causar danos ou riscos a salde publica, e a sua seguranca, minimizando 0s
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos soélidos (RS), cobrindo-os com uma camada de material
inerte na concluséo de cada jornada de trabalho.

Por fim o aterro sanitario se constitui na Unica forma aceita como disposicdo final para
os residuos sdlidos ambientalmente adequada pela PNRS, uma vez que sua implementacéo foi
analisada por profissionais de diversas areas do conhecimento. Dentre as caracteristicas, que
podem diferenciar o aterro sanitario de forma positiva estdo: impermeabilizacdo do solo da
base do aterro, drenos e pocos de coleta de chorume instalados de forma a evitar a
contaminacdo do lencol freatico. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT - NBR
8419 (1992) define o aterro sanitario como sendo uma:

Técnica de disposicao de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a
salde publica e a sua segurangca, minimizando os impactos ambientais,
método este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos
solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,

cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de
trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.

Dessa maneira se evidencia a importancia de recuperar a maior parte dos lixdes, que
constituem a forma mais agravante de disposicao final, para que se possa ao menos minimizar

0s impactos ambientais negativos. O cenério da destinacdo final no Brasil tem progredido,
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porém como é possivel observar no Gréfico 4, ainda hd uma enorme parcela dos residuos

solidos urbanos que é destinada de maneira impropria:

99.919

91.524

42231

38.459

31.101 31433

2009 2010 2009 2010 | 2009 2010
56,8% 57,6% 23,9% 24,3% 19,3% 18,1%
Aterro Sanitario Aterro Controlado | Lixao

Grafico 4: Destinacdo final de RSU (t/dia). Fontes: Pesquisas ABRELPE 2011

Segundo Frésca (2007, p. 32): “as politicas de gerenciamento dos residuos
sblidos tornam-se fundamentais para o melhoramento da qualidade de vida da
populacdo e promover o crescimento sustentavel das cidades.” Todo sistema de gestdo dos
RSU deve envolver diferentes 6rgdos da administracdo publica e da sociedade civil, Schalch
(2002, p.17) aponta elementos essenciais nesse processo: “o conceito de gestdo de residuos
solidos abrange atividades referentes a tomada de decisdes estratégicas e a organizacdo do

setor para esse fim, envolvendo institui¢des, politicas, instrumentos e meios”.

Alem desta integracdo de diferentes elementos para realizar a limpeza urbana, a coleta,
o tratamento e a disposicdo final dos residuos, o Manual de Gerenciamento Integrado de
residuos solidos IBAM (2001) aborda a necessidade de se levar em conta uma série de
caracteristicas, dentre essas: as caracteristicas sociais, culturais e econdmicas dos cidaddos e

as peculiaridades demograficas, climaticas e urbanisticas locais.



42

3.5 Caracterizacdo fisica dos residuos sélidos

A caracterizacdo de residuos sélidos é de extrema importancia para a proposicao de
um gerenciamento adequado, quando esta € mal elaborada provoca a inoperancia dos
mecanismos ou a escolha de metodologias falhas para os projetos. De acordo com Mancini
(2001, p. 11):

[...] independente de a coleta ser comum ou seletiva, estudos sobre a
composicdo percentual dos residuos solidos urbanos sdo muito
importantes para 0s aspectos sanitario e social e podem fornecer a idéia de
guanto material pode ser separado de cada residuo, de modo a verificar a
viabilidade econ6mica do processo.

Dessa forma a caracterizacdo age como ferramenta imprescindivel para as autoridades
competentes no processo de tomada de decisdo. Para Frésca (2007, p.40) os resultados da
caracterizacdo permitem as autoridades tomar decisdes a respeito do tipo de coleta, de transporte,
de tratamento e de disposicéo final de seus RSD, sendo ainda necessério que esta seja feita em

cada municipio.

A caracterizagdo dos residuos solidos domiciliares no municipio de S&o Carlos pode ser

descrita como no Gréfico 5 a seguir.

W Matéria Organica
B 0,94%
H 1,67%

m 1,31%

H Papel e Papelio
B Plasticas

H Metal e Aluminio
HVidro

m Tetra Pak

H 10,47% N 59,08%

¥ Rejeitos/Outros

Gréfico 5: Caracterizacdo massica de residuos sélidos domiciliares do municipio de Sao Carlos, SP
(2007). Fonte : Modificado Frésca (2007)
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Por meio da caracterizacao feita por Frésca (2007) é possivel constatar que a maior parte
dos RSD coletados e que chegam ao aterro municipal de S&o Carlos s&o organicos. Os segundos
residuos mais coletados sdo os denominados como outros, que sdo de dificil reprocessamento,
como a reciclagem. O fato de haver coleta seletiva na cidade e apesar disso, a presenca ainda
significativa de materiais reciclaveis como papel/papeldo, plésticos, vidros demonstra que o
programa de coleta seletiva ainda ndo abrange todos os setores da cidade, e conta ainda com a

dificuldade de separacéo de materiais de pequeno porte dos rejeitos (Frésca,2007).
Em relagdo & metodologia para caracterizacdo, Teixeira (2004) relata:

A adequacdo da metodologia, bem como a classificacdo a ser empregada,
dependera das propostas, definicdes e condi¢des que serdo adotadas em
cada local que se pretenda fazer a caracterizacdo (condominios, bairros,
distritos e municipios, entre outros). E necessario pré estabelecer alguns
requisitos basicos, tendo-se bem balizados os objetivos a que se propde
com a caracterizacdo. O rigor no levantamento de dados serd fator
preponderante para que a tomada de decisdo, a qual deve ser elaborada
por técnico especializado, seja adequada a situacdo local.

Ainda segundo 0 mesmo autor Teixeira (2004):

Uma classificacdo de residuo, visando a minimizacdo: reducdo na
fonte, reuso, reciclagem e/ou valorizacdo; a apenas um ou a uma
combinacgéo destes, deve ser previamente estabelecida. A classificacdo
a ser adotada, com suas subdivisdes, e 0 que sera considerado em cada
categoria, serd a base para a caracterizagaol...]

Ao final da caracterizacdo obtém-se entdo a composicao gravimétrica, que conforme
IBAM (2001) representa o percentual de cada componente em relagdo ao peso total da

amostra de residuo sélido analisada.

3.6 Gestdo de Residuos Solidos focada na ndo geracdo, reducdo,

reutilizacéo, reciclagem e recuperacéo energética.

A producdo de residuos esta entre os principais problemas atuais enfrentados nos

ambientes urbanos, sendo tais residuos provenientes de processos produtivos, estacOes de
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tratamento ou gerados durante as atividades urbanas. A busca pela solucgdo de tal problematica
é complexa, pois envolve essencialmente a articulacdo das a¢gdes normativas, operacionais,

financeiras e de planejamento.

A idéia de desenvolvimento sustentavel proporcionou nos ultimos anos a gestdo de
residuos sélidos, principalmente nos paises desenvolvidos, um progresso significativo. Neste
caso, surge uma forma menos centralizadora, de forma que haja maior participacdo da

populacéo, e envolvimento de diversos atores sociais.

A melhoria da gestdo dos residuos s6lidos interligada a qualidade ambiental implica na
alteracdo da concepcdo do residuo gerado na vida cotidiana. Este ndo pode ser visto somente
como um desafio técnico a ser vencido. Sendo que a maior parte dos residuos gerados pode
sofrer algum tipo de reinsercdo na cadeia de producéo, valorizagdo energética ou reciclagem.

O principio dos trés “R”, que sdo respectivamente reduzir, reutilizar e reciclar ¢
essencial para a gestdo dos residuos sélidos, pode ser definido segundo Sudan et al (2007, p.
38; 40 e 41) da seguinte forma:

Reduzir o consumo implica em repensar 0 uso de materiais e evitar a
geracdo de lixo. Passa por uma profunda reflexdo sobre o que €
realmente necessario para se viver [...] Reutilizar € prolongar a vida
atil de materiais em sua funcéo original ou adaptada. Ha inUmeras
coisas Uteis que vao para o lixo e que poderiam ser consertadas, [...] A
reciclagem € a recuperacdo de residuos, modificando-se suas
caracteristicas fisico-quimicas, visando produzir novos materiais. [...]
As principais vantagens da reciclagem relacionam-se com a reinsercao
da matéria prima no sistema produtivo contribuindo para diminuicéo
de impactos socioambientais com a extracdo de novos materiais. Além
disto, esse processo possibilita 0 aumento da vida til de aterros.

A hierarquia na gestdo sustentdvel dos residuos sélidos ja ocorre em paises
desenvolvidos. A diretiva da comunidade européia de 2008, por exemplo, regula a politica
nacional de gestdo de residuos dos Estados-membros, e estabelece cinco operacfes
hierarquizadas, partindo do topo da piramide até a base, que representa a ultima operacao.

Segue a Figura 3 representativa:
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Reutilizagiio

Reciclagem

Recuperagio
(induindo 3 recuperagio energética)

Deposigdo controlada

Figura 3 : Hierarquia da Gestdo de Residuos. Fonte: Diretiva 2008/98/CE, em 22 de Novembro
de 2008.

No Brasil, o art. 9° da PNRS aborda a ordem de prioridade, que deve ser observada na
gestdo e gerenciamento de residuos solidos, sendo representada pela seguinte ordem de
favorecimento: 1° Ndo-geracdo de residuos; 2° Reducéo; 3° Reutilizacdo; 4° Reciclagem; 5°
Tratamento dos residuos; e 6° Disposicdo final dos rejeitos. Sendo que a valorizacao
energética pode ser incluida assim como na diretiva européia juntamente a fase de valorizagao

do residuo (reutilizacdo, reciclagem, recuperacéo).

Os indices de geracdo e coleta de RSU por habitante para o ano de 2010 no pais
extrapolaram em mais de seis vezes o indice de crescimento populacional registrado pelo
censo do IBGE 2010 segundo o Panorama dos Residuos Soélidos - ABRELPE (2011). Esses
nameros evidenciam a necessidade no pais da adocdo de um sistema integrado e sustentavel
de gestdo de residuos. Por sua vez esse sistema de gestdo inclui a¢bes, que visdo a reducdo das
quantidades de residuos geradas de maneira econdémica e ambientalmente sustentavel, por

meio de medidas preventivas e educativas.
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A Politica Nacional de Residuos Soélidos apresenta em seu corpo as caracteristicas
necessarias ao sistema de gestdo sustentavel dos residuos sélidos, o que inclui na gestdo destes: a
visdo sistémica, que considere as variaveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnolégica
e de salde publica; a ecoeficiéncia de bens e servicos satisfazendo as necessidades humanas e
respeitando a capacidade de sustentacdo estimada do planeta; assim como o reconhecimento
do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor social, que gera

trabalho e fonte de renda.

Os principios de sustentabilidade aplicados a gestdo de residuos solidos se apbiam na
aplicacdo do principio dos trés “R”, que representam a reducdo da geracdo de residuos
solidos, a reutilizacdo e reciclagem destes, essencialmente nessa ordem, e esses processos

devem ser executados até seus limites.

A Figura 4 representa 0 modelo de gestdo pautado na reducdo, reutilizacdo e

reciclagem:
L]
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=] -y
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g N - Geraio como Mateéria-
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N ——
o *Reducdo na
ag Fonte Material & D
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Figura 4: Gestdo de Residuos Soélidos por meio da N&o — geracdo, Reducao na Fonte,
Reutilizacéo e Reciclagem. Fonte: Modificado, Schalch ( 2011)
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Os lixdes e aterros controlados ndo representam formas adequadas para destinagao
final na gestdo de residuos sélidos visto que a meta presente no Art. 15 item V da PNRS é a

de eliminacdo e recuperacao de lixdes.

No ambiente das organizagdes empresariais, houve uma mudanga no &mbito gerencial
e operacional, que permitiram o uso de processos de produgdo mais limpos. Estes processos
trouxeram beneficios socioecondmicos com a inclusdo da variavel ambiental. A producédo
mais limpa representa essa nova forma de producdo. Conforme o manual “Questdes
Ambientais ¢ Produgdo Mais Limpa” SENAI (2003, p.114), do Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial.

Producdo mais Limpa significa a aplicacdo de uma estratégia
econbmica, ambiental e técnica, integrada aos processos e
produtos, a fim de aumentar a eficiéncia no uso de matérias-
primas, agua e energia, através da ndo geracdo, minimizacdo ou
reciclagem dos residuos gerados, com beneficios ambientais e
econdmicos para 0s processos produtivos.

A Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV) é uma metodologia voltada a prevencdo a
poluicdo nas empresas, e facilita a analise de impactos ambientais entre suas as atividades,
produtos e processos. Essa metodologia é mais racional, efetiva e econémica, no sentido de

gue essa ndo se baseia nos efeitos gerados em si.

Segundo a Comunidade Avalia¢do do Ciclo de Vida no Brasil (2011), a ACV é uma
técnica que avalia os aspectos ambientais e 0s seus respectivos impactos associados a um
produto, durante todas as etapas deste, que se iniciam na retirada de matérias primas da

natureza — bergo — até a disposicao final-tamulo.

Ha ainda como exemplo de sustentabilidade aplicada a gestdo dos residuos nas

empresas a logistica reversa, que segundo LEITE (2003, p. 16)

planeja, opera e controla o fluxo e as informagdes logisticas
correspondentes, de retorno dos bens de pds-venda e de pds-consumo
ao ciclo de negocios ou ao ciclo produtivo, [...] agregando-lhes valor
de diversas naturezas: econémico, ecoldgico, legal, logistico, de
imagem corporativa, entre outros.
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Os maiores problemas para a reintegracdo do produto de pds-consumo ao ciclo
produtivo ou tecnologia de reciclagem aponta LEITE (2003) como sendo: “.a baixa
disponibilidade do produto de p6s-consumo, devido a dificuldades de captacdo que impedem

escalas econOmicas de atividade”.

3.7 Gestdo e gerenciamento de residuos sélidos para eventos mais

sustentaveis.

Segundo Fontes et al (2008, p.3) um “evento pode ser definido como um
acontecimento planejado para 0 encontro entre pessoas, para celebracdes, estudos, trabalhos
ou negociacdes, e pode ter carater esportivo, empresarial, cientifico, cultural ou religioso”.
Conforme essa definicdo evidencia-se o carater “influenciador” aos eventos, devido ao
encontro de diferentes individuos da sociedade. Assim sendo, ha a necessidade de que 0s
eventos incluam em suas organizagbes um compromisso com a gestdo e gerenciamento

adequados dos residuos solidos.

Os eventos nesse sentido podem introduzir e assentar a importancia perante 0s
participantes do papel de cada um numa gestdo adequada dos RSD. Sendo que o préprio
evento se torna um local para se praticar e visualizar o funcionamento de uma gestdo
adequada de RSD. A organizacao dos eventos pode ser feita de maneira a se tornar visivel o
funcionamento do sistema de coleta e separa¢do de residuos, com cartazes explicativos sobre
a destinacdo correta, e até mesmo da razdo de se separa-los adequadamente. Os eventos
académicos, em especial, sdo realizados em ambientes educacionais e também por isso devem

ser pautados por uma grande consciéncia ambiental em suas atividades.

O encaminhamento de eventos rumo a um patamar de maior sustentabilidade, deve
necessariamente incluir a gestdo e o gerenciamento adequados dos residuos solidos neles
gerados. O termo “Sustentabilidade” deve ser apropriadamente inserido nesse contexto, sendo
esta definida segundo Fontes et al (2008, p.3) como: “algo pode ser mais sustentavel em um
determinado aspecto €, a0 mesmo tempo, menos em outro. [...] Nada € sustentavel em definitivo,

porque a realidade € complexa e as mudangas sao continuas”.
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A gestdo de residuos solidos em eventos tem como principal objetivo a reducdo dos
impactos ambientais advindos dos residuos produzidos em suas diversas fases. E deve
contemplar os diversos elementos envolvidos como, a organizagdo local (caso o evento esteja
inserido dentro de uma instituicdo ou organizacdo), equipes de limpeza, cooperativa de
catadores. Alguns procedimentos sdo necessarios visando o gerenciamento adequado dos
residuos solidos em eventos, como: definir a equipe de limpeza, alocacéo de coletores, transporte
dos residuos e disposicéo final adequada. Esta deve privilegiar um trabalho social, destinando os

residuos reciclaveis as cooperativas de reciclagem, seguindo os objetivos da PNRS.

Segundo Mortean (2010), 49% dos residuos produzidos nos eventos sdo oriundos da
divulgacdo, seguidos de 36% para os coffee breaks e 15% para os kits de materiais. E para 0s
eventos académicos estudados em sua pesquisa, 0 mesmo autor constatou que se pode obter
uma reducdo de 62% da producdo de residuos sélidos nos coffee breaks, o que representaria
22% de reducdo dos residuos totais dos eventos analisados pelo autor. Conforme Mortean
(2010), tais numeros podem ser alcangados aplicando se a¢des simples como a utilizacdo de

materiais duraveis em detrimento dos descartaveis.

Essa acdo e outras visando principalmente a ndo geracdo de residuos solidos, assim
como uma organizacdo adequada dos eventos sdo abordadas no "Guia Pratico para
Organizacdo de Eventos mais Sustentaveis Campus USP de Sao Carlos” (MORTEAN &
LEME, 2010).

Este guia procura trabalhar com as etapas envolvidas num evento, desde a formacéo da
comissdo organizadora até os materiais utilizados na limpeza do local ap6s o término. O guia
aborda 13 topicos e a forma de aplicacdo destes, que pode se dar em uma ou mais etapas. As
etapas definidas sdo a de pré-evento, fase de planejamento detalhado; evento, quando se da a
aplicacdo do planejado, e pds evento, quando se avalia a evolu¢do do evento rumo a uma

maior sustentabilidade.

Os 13 topicos trabalhados no guia sdo 0s seguintes: Comissdo Organizadora;
Patrocinio; Divulgagdo e Inscri¢Bes; Acessibilidade; Hospedagem; Consumo de &gua e
energia; Geragdo de Residuos Solidos; Materiais Utilizados; Transporte; Alimentacéo;
Servicos de Limpeza; Neutralizacdo das Emissdes de Carbono e por fim Avaliacdo da
Sustentabilidade do Evento.
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De maneira geral um conjunto de agOes importantes para alertar os participantes em
relagdo a adocdo de medidas para organizacdo de eventos mais sustentaveis pode ser observada
na pratica - durante o gerenciamento dos residuos solidos -, na PNRS, assim como no "Guia
Pratico para Organizacdo de Eventos mais Sustentaveis Campus USP de S&o Carlos”
(MORTEAN & LEME, 2010). Tais medidas se basearam:

e Em sinalizadores adequados nos coletores de residuos;

e Em cartazes informativos, que evidenciem o pds-uso dos produtos consumidos
durante o evento, podendo incluir dados sobre valoragdo econémica, social e
ambiental destes;

e Na elaboracdo e realizacdo de acOes de conscientizacdo para a redugdo do
desperdicio na divulgacao, assim como o de alimentos durante o coffee break;

e Na adequagdo de dispositivos que viabilizem a triagem dos residuos;

e Na possibilidade da emissdo de um documento sobre o gerenciamento dos
residuos, e outros topicos abordados pelo evento, de forma a evidenciar as
possiveis evolugdes para diferentes topicos do evento quando comparadas as
versdes anteriores;

¢ No desenvolvimento de metas para a sustentabilidade;

¢ Na adequacdo ao PNRS, assim como politicas locais de gestdo e gerenciamento
de residuos solidos;

¢ Na reducdo de residuos destinados aos aterros sanitarios municipais.

De acordo com Fontes et al (2008, p.46), os principais elementos de consumo de um

evento, no estudo de caso realizado pelos autores, foram:

e Material de divulgacéo (cartazes, folders, faixas, banners);

e Uniformes para as equipes organizadoras;

e Kits de apoio aos participantes (sacolas, canecas, pastas, blocos de
papel, crachas etc.);

e Alimentacéo (cafés, almogos e encontros culturais).

Os eventos realizados na Universidade de Sdo Paulo, campus de Sao Carlos, assim
como em outras instituicdes de ensino tém de modo geral um carater técnico, cientifico. Em

relacdo aos materiais de divulgacdo séo utilizados diferentes meios, como cartazes, folders,
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faixas, banners e internet. A distribuicdo de Kits e materiais de suporte aos participantes
ocorre geralmente nestes eventos, assim como o fornecimento de alimentos aos participantes e

equipes de apoio.

Segundo o "Guia Pratico para Organizacdo de Eventos mais Sustentaveis Campus
USP de Sdo Carlos" (MORTEAN & LEME, 2010), a caracterizacdo qualitativa e
quantitativamente dos RS gerados durante o evento permitem a proposicdo de estratégias e

metas para a organizacdo nas fases de pré-evento, evento e pos evento.
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4 Materiais e métodos

O estudo dos eventos académicos de interesse dependeu anteriormente da leitura e
pesquisa de bibliografia especializada em residuos solidos e eventos. Além disso, uma selecédo
de eventos de especial interesse foi feita, a partir da obtencdo da lista de eventos agendados
para uso do auditério Jorge Caron, no campus |, USP Sdo Carlos. Simultaneamente, uma
busca foi feita por eventos, que anteriormente foram analisados por Mortean (2010). O que
possibilitou a analise da evolugdo desses, mediante a aplicacdo ou ndo do "Guia Pratico para
Organizacdo de Eventos mais Sustentaveis Campus USP de Sdo Carlos" (MORTEAN & LEME,
2010).

Apobs a definicdo dos eventos mais representativos, o contato com as comissdes
organizadoras de cada evento foi efetuado, e posteriormente reunido para discussdao da
realizacdo do gerenciamento visando a caracterizacdo dos RS, assim como apresentacdo dos
topicos presentes no "Guia Prético para Organizacdo de Eventos mais Sustentaveis Campus
USP de S&o Carlos" (MORTEAN & LEME, 2010) visando um nivel de maior
sustentabilidade para os eventos.

A caracterizacdo final da geracdo de RS dos eventos estudados pode entdo ser
realizada diretamente pela anélise dos RS coletados das categorias de coffee break, e kits dos
participantes. Os RS provenientes da divulgacgdo, assim como as médias puderam ser obtidas
com o uso das informacBes presentes no questionario de apoio, onde se encontram todas as

informacdes a respeito dos dimensionamentos para todas as categorias

4.1 Questionario de apoio ao projeto direcionado as Comissdes

Organizadoras

Um questionario de apoio ao projeto, similar ao utilizado por Mortean (2010), foi
utilizado a fim de auxiliar a caracterizagdo dos RS nos eventos, sendo que por meio deste foi
possivel determinar a taxa de geracdo de RS por participante e/ou por coffee break. Assim

como a geracdo de RS na categoria de divulgagédo, onde se identifica os materiais utilizados,
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quantidade, e por fim a massa de cada tipo de material. Ainda por meio deste questionério é
possivel dimensionar a taxa de geracdo nos Kits entregues aos participantes.

Além do fator quantitativo, o questionario auxilia também a identificar o nivel
organizacional do evento para promover a sustentabilidade deste. Nesse sentido, as questfes
presentes no formulario, trazem informagdes sobre a expectativa da comissdo organizadora
sobre a geracdo dos RS para o evento, e se foram tomadas medidas para controle separagdo
dos residuos em reciclaveis, compostaveis e rejeitos. Assim como se 0 evento em analise tem
expectativa de geracdo de residuos eletrbnicos e outros de gestdo e gerenciamento mais
elaborados. Além dessas questdes, 0 questionario aborda também as atitudes particulares de
cada evento em relacdo aos materiais que eventualmente sobram durante o evento, como 0s
kits de participantes ndo distribuidos, e também ao longo do dia, como alimentos restantes. E
também observada a organizacao das equipes para evitar ou reduzir, o0 mal dimensionamento
e o desperdicio, de kits e alimentos respectivamente.

O modelo desse questionario pode ser visto no apéndice 01.

4.2  Utilizacdo de um guia para organizacdo de eventos mais sustentaveis

A utilizacdo de um Guia para auxiliar na tomada de decisdes pelas comissdes
organizadoras, enquanto essa elabora um evento, é de essencial importancia, no intuito de
minimizar os impactos associados aos eventos. Sendo tais impactos, na maioria das vezes
desconhecidos pela organizagé&o.

Nesse projeto foi utilizado o "Guia Pratico para Organizacdo de Eventos mais
Sustentaveis Campus USP de Séo Carlos" (MORTEAN & LEME, 2010), que poderia ser
aplicado mediante reunido com a respectiva comissao organizadora do evento. Trés eventos
foram estudados nesse trabalho, sendo, dois destes, seguidores desse guia, que foi utilizado

em ambos o0s casos de forma parcial pelas respectivas comissoes.

E necessario evidenciar a falta de praticidade e coeréncia do topico sobre neutralizacio de
carbono apresentado no guia, no qual sdo citadas poucas opgdes para se contemplar esse item,
sendo apenas apontada como possibilidade principal de neutralizagdo por plantio de arvores.
O guia aponta apenas a opcéo de plantio de arvores para neutralizacdo de carbono, como a
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principal solucéo, o que isentaria a populacdo da adogdo de praticas reais e aplicaveis no seu
dia-a-dia.

Ainda relacionado ao topico, (MORTEAN & LEME, 2010) ressalta que “Os fatores de
emissdo apresentados foram reunidos de diversas fontes por Alvarez e Heras (2008), sendo a
maioria delas de origem espanhola, o que pode levar a distor¢des nos resultados obtidos ao se
trabalhar com os mesmos fatores na realidade brasileira.”.

Por fim, é notorio que o guia fornece uma base minima para que um evento comece a

tratar e evoluir em diversos itens relacionados a Sustentabilidade destes.

4.3  Trabalho conjunto com as comissdes organizadoras

O contato com as comissdes deu-se num primeiro momento pela obtencdo de uma lista
de eventos anuais para o auditorio Jorge Caron — EESC / Campus principal. Alguns eventos
de cursos semelhantes séo frequentemente organizados em cooperacdo entre a USP — S&o
Carlos e a Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCAR, o que foi 0 caso do evento 2

pesquisado nesse projeto.

Em posse dessa lista de eventos, tiveram preferéncia de escolha os que se encontravam
em datas mais compativeis, e que ja haviam sido caracterizados em sua versao anterior por
Mortean (2010). E importante frisar que também foi de interesse obter eventos semelhantes
em relacdo ao dimensionamento de coffee breaks e participantes, de modo que se pudesse

compara-los.

A manutencdo do contato com as comissdes se deu por email e telefone, de maneira a
salientar o objetivo do projeto as comissfes, por meio do encaminhamento de um email
explicativo explicitando como funciona a organizacdo do evento para atender a caracterizagao

dos RS nele gerados.

Posteriormente marcaram-se reunides onde era apresentada a importancia da gestdo e
gerenciamento correto dos RS em eventos, como forma de direcionar o evento para um
patamar de maior sustentabilidade. Isso foi feito com auxilio do "Guia Pratico para Organizagdo
de Eventos mais Sustentaveis Campus USP de Sdo Carlos" (MORTEAN & LEME, 2010). Nessa

etapa, 0s principais topicos a serem abordados para organizacdo de eventos mais sustentaveis
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foram apresentados as comissdes organizadoras. Sendo que o item “Residuos Soélidos”

representa um desses topicos, que poderia ser abordado pelos eventos.

Abaixo, sdo apresentadas as etapas necessarias para estabelecer contato com as comissdes
de forma a viabilizar o trabalho conjunto para o dimensionamento da geragéo de RS.

Obtegdo Lista do
auditéric Jorge Caron -
EESC- USP

Uso de Questiondric para
caracterizacdo de parte dos
RS e qualificagdo do
Evento quanteo a iniciativas
sustentaveis.

k.

Escolha dos Eventos
rais representatives

Contato com as CO Reunido com as
por email / telefone Comissdes

*CO: Comissdes Organizadoras

Entrega do
questicnaric de Apoic

Trabalho Conjunto com as Comissdes dos Eventos

Figura 5: Trabalho Conjunto com as Comissfes Organizadoras dos Eventos

4.4 Gerenciamento de Residuos Solidos nos Eventos

As seguintes medidas foram imprescindiveis no gerenciamento dos residuos sélidos
em suas diversas categorias para todos 0s eventos analisados. Os tdépicos contemplados

partindo da organizacgéo no local do evento até a caracterizacéo final, sdo:
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4.4.1 Uso dos coletores de residuos, cartazes informativos e sinalizadores

a. Utilizacdo de pelo menos 3 conjuntos de coletores de residuos por evento, de maneira
que cada conjunto apresentasse trés coletores, respectivamente um coletor para materiais
reciclaveis, um para organicos, e outro para rejeitos. Na maioria dos eventos o coletor mais
apto e acessivel foi o coletor de cor alaranjada cedido pelo programa USP Recicla, e o coletor
de papeldao doado pela Coordenadoria do Meio Ambiente da prefeitura municipal de S&o

Carlos, conforme ilustram as Figuras 6 e 7.

"..E.f”jﬂ.”g;-—gﬂﬁ

Enm o)
_A

Figura 7: Exemplo de conjunto de coletores para a hospedagem em alojamento de participantes
do evento 3.
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b. Disponibilizacdo de cartazes informativos do programa USP Recicla sobre residuos
reciclaveis e sobre compostagem doméstica, para os participantes interessados. Os anexos A e
B contém respectivamente exemplos desses materiais. Outra medida adotada foi o0 uso de
sinalizadores nos coletores, que foram dispostos lado a lado, para auxiliar os participantes na
destinacdo correta dos residuos solidos. Os sinalizadores utilizados podem ser vistos nos
apéndices B, C, e D.

c. Adequacéo visual do conjunto de coletores para os eventos analisados, de forma que
0s coletores ndo destoassem da decoragé@o apropriada para o evento, assim como ilustrado na
Figura 8. Sendo que dessa forma os coletores eram, ao final dos dias, esvaziados em outros
sacos adequados, e de maior capacidade. Os coletores de reciclaveis podem ser
demasiadamente grandes e podem ser utilizadas como coletor de apoio fora de auditérios e
saldes, como por exemplo, as caixas de papeldo para sacos de 100 litros, conforme ilustra a
Figura 9.

Figura 8: Exemplo de adequacéo dos coletores a decoracdo do saléo, evento 1.
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Figura 9: Exemplo de uso de coletor de grande porte fora do salédo principal do evento.

d. Diferenciacdo entre os sacos de lixo utilizados para os residuos organicos (saco de
plastico de cor marrom), reciclaveis (saco de plastico de cor azul) e rejeitos (saco de plastico
de cor preta). Além da coloragdo, mostrou-se necessario o uso de diferentes tamanhos de
sacos, conforme Mortean (2010) confirmou em seu trabalho, os residuos reciclaveis sdo 0s
mais gerados assim foi mais viavel a utilizacdo de sacos de maior volume, no caso de 100

litros, para coleta destes residuos.

442 Coleta e acondicionamento dos residuos

e. Os sacos de diferentes cores sdo recolhidos ao final de cada dia de evento, e
armazenados no galpdo do USP Recicla, protegidos dos efeitos do tempo, como sol, chuva e
vento.

f. Acondicionamento dos sacos com identificacio e em categorias como Visto na
FiguralO, para evitar perda de material, e facilitar na organizagéo para a caracterizagéo.
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Figura 10: Acondicionamento dos residuos solidos do evento 3 no galpéo do USP Recicla.

45  Caracterizacéo fisica dos Residuos Sélidos

Na fase final do gerenciamento de residuos sélidos nos eventos, ocorre a
caracterizacdo fisica, que levanta dados quali-quantitativos acerca da geracdo de RS no evento
em estudo. Ao final dessa andlise é possivel entdo obter uma tabela da caracterizacéo de todas
as categorias presentes no evento, e dessa forma, avaliar os pontos fortes e fracos deste.

A caracterizacdo foi feita em sua totalidade, assim conforme a norma da ABNT (NBR
10007, 2004), ndo foi necessaria a obtencdo de amostras representativas dos residuos.
Inicialmente houve a separacdo manual pela identificacdo das cores dos sacos, e com a
utilizacdo de luvas de protecdo, foram criadas subcategorias. Os reciclaveis, por exemplo,
foram subdivididos em papel, papeldo, plastico, vidro, metal. E seguidamente, a partir desses
residuos, outras categorias foram criadas, por exemplo, bandejas, cartazes, cartGes; plasticos
em PETSs, sacolinhas, embalagens, copos, talheres. E 0 mesmo para outros tipos de residuos
como os organicos (restos e desperdicios) e rejeitos.

A seguir algumas consideragdes, sobre os mais diversos tipos de residuos solidos, para

que a caracterizagdo pudesse ser iniciada:

a. Todos os guardanapos presentes nos sacos de residuos coletados foram

considerados rejeitos, devido a incapacidade da reciclagem em processar material sujo.
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b. O plastico é reciclavel, apesar de muitos talheres, copos, e embalagens no geral
estarem superficialmente sujos, essa consideracdo foi tomada, pois h& possibilidade de se
limpar os materiais plasticos, e assim torna-los passiveis de serem reciclados. Outro motivo
para essa consideracdo foi reduzir as imprecisdes inerentes a comparacdo dos eventos
caracterizados no ano de 2011 com os eventos caracterizados por Mortean (2010) em suas
versoes anteriores.

C. Bandejas laminadas sdo passiveis ao processo de reciclagem, ja que estas sdo
similares as embalagens de Tetra Pak, que por sua vez sao reciclaveis.

d. Para forracdo de mesas, o costumeiro tecido tipo TNT? pode ser considerado
reciclavel, segundo o Servico Brasileiro de Respostas Técnicas, SBRT (2009).

45.1 Etapas para a caracterizagdo

a. Visando a caracterizacdo para as respectivas categorias assim como na Figura
11, ocorre a selecdo de todos os materiais reciclaveis (sacos azuis), todos organicos (sacos

marrons) e de todo os rejeitos (sacos preto).

Figura 11: Selecao dos residuos sélidos de uma categoria do evento, evento 3.

2 0 tecido ndo-tecido (TNT) é produzido a partir de fibras ndo-orientadas que sdo aglomeradas e fixadas. Em
outras palavras, é obtido a partir do entrelagamento de camadas de fibras que se prendem umas as outras por
meios fisicos e/ ou quimicos, sendo que as etapas de fiagdo e tecelagem, dos processos téxteis mais comuns, ndo
estdo presentes no processo de producdo deste tecido. Tanto fibras naturais (algoddo, 1a) quanto fibras sintéticas
(poliester, polipropileno) podem ser utilizadas na fabricagdo de TNT, que é classificado como duravel ou néo-
duravel (SBRT, 2009).
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b. Posteriormente, é feita a triagem de todos os reciclaveis sobre uma area seca e limpa,
removendo materiais incorretamente depositados como mostrado na Figura 12 e Figura 13,

separando-os de forma mais especifica.

Figura 13: Residuos organicos, desperdicios a esquerda e restos a direita, apos triagem na
categoria “Coffee” do evento 1.

c. Apls a separacdo mais precisa dos residuos em suas subcategorias, embalagens
reciclaveis que contenham liquidos sdo colocadas para secagem, da forma ilustrada na Figura
14.
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Figura 14: Secagem de embalagens PETS, evento 2.

d. Apos toda triagem, secagem dos residuos, os residuos sdo separados organizadamente,

e estdo prontos para a pesagem como representado na Figura 15.

Figura 15: Residuos reciclaveis, organicos e rejeitos devidamente organizados para a pesagem,
evento 2.

e. Pesagem
A pesagem de todos os residuos da categoria coffee break foi realizada com a
utilizacdo de uma balan¢a da marca Marte, modelo MW 15, capacidade de até 15 Kg,
vide Figura 16, e erro associado a pesagem de 5¢g (Fig. 16).
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Figura 16 : Balanca utilizada para pesagem de todos os residuos do coffee break

f. Destinacéo Final

Posterior a pesagem dos residuos, houve a destinacdo adequada de cada tipo de residuo,
sendo os reciclaveis armazenados no galpdo USP Recicla, onde uma cooperativa de
reciclagem recolhe semanalmente os materiais reciclaveis. A fracdo organica foi destinada
para as composteiras educativas do USP Recicla, Figura 17, e os rejeitos encaminhados a

coleta convencional, que transporta os residuos ao aterro sanitario municipal.

Figura 17: Composteira do USP Recicla utilizada para destinacdo adequada dos residuos
organicos.
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No evento 3 houve geragdo de residuos eletronicos, especificamente pilhas e baterias
utilizados durante uma oficina oferecida aos participantes, a destinacdo adequada desse tipo
de residuo é o sistema de logistica reversa, feito pelo programa papa-pilhas nas agéncias
bancéarias do Grupo Santander Brasil, conforme ilustrado na Figura 18. Tal programa consiste
na recolha de toda e qualquer pilha, bateria portatil, carregador e até mesmo aparelho celular,
de forma que tais materiais possuam dimensdes de até 5x8 cm. O transporte do material é
entdo efetuado por uma empresa especializada até a Suzaquim, onde é feito o processo de

reciclagem das pilhas e baterias.

Figura 18: Ponto de recolha de pilhas e baterias na agéncia Santander no campus | da USP —
Sao Carlos

4.6 Categoria de Coffee Break

A categoria Coffee Break abrange toda a gestdo e gerenciamento pertinentes a
alimentacdo no evento, sendo que outros residuos podem ser englobados nessa categoria
dependendo da gestdo e gerenciamento dos residuos s6lidos no evento. Os residuos oriundos
da organizacao do evento, por exemplo, papéis folhas Al usadas em apresentacdes, caixas de
papeldo para montagem, fitas adesivas, sdo geralmente misturados com os residuos do coffee
break, e dessa forma caracterizados de forma conjunta.

Essa categoria na maioria das vezes ocorre num espaco fisico, onde também poderiam

ocorrer outras atividades dos eventos, como oficinas aos participantes, montagem de
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estruturas de apresentacdo de patrocinadores. Assim sendo, € comum haver a introducéo de

residuos, que normalmente ndo séo gerados durante a alimentagdo dos participantes.

4.7  Categoria de Divulgacéo

Os materiais utilizados na divulgacdo e publicidade dos eventos, em suas mais
diferentes formas e metodos, foram considerados residuos sélidos. Por meio do uso do
questionario de apoio, dados sobre a quantidade, tamanho (area), gramatura, puderam ser
obtidos e assim os valores de massa para 0S mais variados materiais definidos. As
informacdes sobre gramatura dos diversos materiais utilizados eram provenientes das graficas,

responsaveis pela producdo destes, e preenchidas no guia pela comissao organizadora.

4.8  Categoria de Kit de apoio ao Participante

O Kit do participante corresponde a todo material de apoio entregue pelas comissdes
organizadoras eventualmente durante a fase de inscri¢des ou inicio do evento. Esses Kits
contem geralmente blocos de anotagdes, pastas, revistas e canetas, que auxiliam o0s
participantes durante as palestras e reunides. Além desses materiais, 0s Kits contem também
geralmente canecas durdveis para uso durante o coffee break e camisetas de presente. Na
maioria dos kits € constantemente disponibilizados materiais de divulgacdo dos
patrocinadores, como folders e panfletos no geral, que sdo considerados RS para essa
categoria. Ja os materiais de divulgacdo do proprio evento, usados para programacao e
anuncio do evento, sdo contabilizados também como residuos, porém inseridos na categoria
de divulgacéo (item 4.7), assim como embalagens pequenas de salgadinhos, e doces presentes

nos kits foram contabilizadas no coffee break (item 4.6).

Os Kits podem trazer algumas inovagGes, como a entrega de sacolas de material
reciclavel ou algodao, que contenham as mensagens dos devidos patrocinadores e do proprio
evento. Nesse caso, estes materiais ndo séo considerados residuos, pois possuem uma fungéo

extra, além da simples divulgacdo. Outros tipos de presentes e brindes que possam vir a ser
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cedidos pelos patrocinadores ndo sdo considerados RS, uma vez que ndo serdo consumidos
durante o evento, e sdo produtos de uso basico, como por exemplo, sabdo em pd. Assim

sendo, tais produtos podem ser adquiridos em comércios comuns, como supermercados.

No célculo dos materiais considerados residuos, ou seja, folders e panfletos dos
patrocinadores, que podiam apresentar diferentes formas, eram medidas as areas
correspondentes de cada material. Posteriormente séo coletados 100 folders de mesmo
tamanho, mede-se as respectivas areas, e realiza-se a pesagem, sendo o valor da area de cada
um destes proxima a area de uma folha A4 (0,210 x 0,297m), podendo haver pequenas
variacdes dependendo do folder do patrocinador e do evento. Apds a pesagem de 100 folders
de cada patrocinador para cada evento, o valor dessa massa € dividido pela quantidade de
folders (100), e por fim o valor em massa de cada folder dividido pela area obtendo-se dessa

forma a gramatura dos respectivos materiais e seus correspondentes eventos.

Para a pesagem de cada unidade de embalagem plastica (camisetas e canecas) foi
utilizada uma balanca de maior precisdo balanca marca Toledo modelo Aventurer ARA 520

com precisdo de 0,1 g.

4.9  Categoria Hospedagem

A categoria Hospedagem foi criada para atender a demanda de caracterizacdo dos
residuos sélidos gerados no local de acomodacdo de participantes vindos de outras
localidades. No caso essa categoria foi contemplada no evento 3, que disponibilizou
gratuitamente acomodacdo para 40 participantes de outro estado do pais. O espa¢o do
alojamento era fechado e controlado por funcionarios de segurancga contratados pelo evento,

assim sendo ndo era permitida a entrada de outras pessoas no recinto.

Os residuos solidos presentes nessa categoria sdo semelhantes aos encontrados no coffee
break, e o procedimento de caracterizagdo destes segue da mesma forma o gerenciamento de

residuos solidos em eventos apresentado no item 4.5.

Na Figura 19 é apresentado um fluxograma da metodologia utilizada para caracterizar
os residuos em suas diversas etapas, e dessa maneira gerar a tabela com os dados quali-

quantitativos e destinar corretamente os residuos solidos gerados durante o evento.
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Metodologia voltada para a Caracterizagao de Residuos Solidos em Eventos
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Figura 19: Metodologia voltada para a caracterizacdo de Residuos Solidos em Eventos
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Neste estudo foram analisados trés eventos académicos, todos com duracéo semanal (5

dias), sendo que os eventos 1 e 3 foram realizados no campus | da USP — Séo Carlos . O
evento 2 - 2011 foi realizado na Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCAR, e

organizado em cooperagado entre dois cursos semelhantes porém de universidades diferentes,

sendo um da USP — Sédo Carlos e o outro da Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCAR.

A seguir na Figura 20 é apresentada a relacdo dos eventos realizados:

Existéncia de
dados
anteriores

sobre geragdo
de RS.

Uso de um
guia para
organizagao de
eventos mais
sustentaveis.

Possui dados sobre
geracdo de residuos
anterior - Mortean
(2010) -

Evento 1-2011

Ndo seguiu nenhum
guia de organizagdo
para eventos mais
sustentaveis -

Evento 1- 2011

Possui dados sobre
geracdo de residuos
anterior -Evento 1 de

Mortean (2010) -

Evento 2 -2011

Seguiu um guia de
organizagdo para
eventos mais
sustentaveis -

Evento 2 - 2011

Figura 20: Relacao dos eventos analisados

N&o possui dados
anteriores sobre
geracao de Residuos

Evento 3 - 2011

Seguiu um guia de
organizagdo para
eventos mais
sustentaveis -

Evento 3 - 2011

Em relagdo a categoria de divulgacao dos trés eventos, por meio do questionario de apoio

ao projeto foi possivel se determinar os valores-base para 0s materiais utilizados na

divulgacdo, sendo estes apresentados no Quadrol:



Evento 1| Evento 2| Evento 3
Material Valor base (kg/m?)
Faixa 0,380 0,380 0,380
Banner 0,380 0,380 0,380
Cartaz Variado 0,150 0,120 -
Cartaz A2 - - 0,150
Cartaz A3 - - 0,170
Folder A4 0,150 0,120 0,150
Panfleto 0,090 0,120 -

Quadro 1: Valores base para célculo da massa dos residuos na Divulgacao dos eventos.

Para o kit do participante, os valores-base (gramatura) presentes no Quadro 2 foram
obtidos para os 3 eventos de estudo:

Evento 1| Evento 2 | Evento 3
Material Valor base
Folder Patrocinador (kg/m?) 0,150 0,120 0,150
Embalagem caneca (kg/unidade) 0,001 0,001 0,001
Embalagem camiseta (kg/unidade) 0,005 - 0,005

Quadro 2: Valores base para calculo da massa dos residuos nos Kits dos participantes nos
eventos.

Em relacdo ao papel de fabricacdo dos folders, o papel predominante foi o papel couché,
que segundo Suzano (2010) tem gramatura variavel entre 0,095kg/m? e 0,230kg/m?. O que foi

confirmado nas analises.
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5.1 Eventol-2011

O evento 1 pesquisado no presente trabalho foi também analisado por Mortean (2010)
no ano de 2010. Esse evento ocorreu durante 5 dias da semana e ndo teve nenhuma
perspectiva de geracdo de residuos solidos para a ultima edicdo, a de 2011, apesar da
disponibilizagéo de todos os dados relativos a esse tema gerados no evento anterior no ano de
2010 pela pesquisa de Mortean (2010). Ou seja, a organizacdo nao utilizou os dados
anteriores para tracar uma meta de reducdo na geracdo de RS. A comissdo organizadora
também ndo utilizou nenhum guia ou documento de auxilio, que trabalhassem em prol de uma
maior sustentabilidade do evento.

Em termos gerais, somente o trabalho em torno do tema Residuos Solidos foi elaborado,
o que corresponderia ao topico “Residuos Sélidos” abordado no Guia Préatico. Nesse topico,
procurou se adotar uma gestdo e gerenciamento corretos dos residuos gerados durante o
evento até sua destinacédo final adequada.

A edicdo 2011 do evento 1 contou com os seguintes valores: 400 participantes; 4 coffee
breaks, dimensionados cada um para 300 pessoas e 600 Kits foram confeccionados.

No total o evento 1 — 2011 produziu 88,324 kg de residuos soélidos distribuidos
respectivamente pelas categorias: coffee break, 28,180 kg; divulgacdo, 50,874kg e kit do
parcipante, com 9,270 kg. Em termos percentuais, como representado no Grafico 6, a
divulgacao representou 58% do total de residuos gerados no evento, seguido pelo coffee break
com 32% e respectivamente 10% para kit do participante. Esta Gltima categoria ndo havia
apresentado geracdo de residuos na sua edicdo anterior, no ano de 2010.

Contribuicao das categorias na geragao
do Evento 1- 2011

M Coffe Break M Divulgagdo Kit

Gréfico 6: Contribuicdo das categorias na geracao de residuos sélidos do Evento 1 — 2011
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As tabelas de caracterizacfes das respectivas categorias de coffee break, divulgacdo e kit do

participante sdo apresentadas a seguir:

Categoria Coffee Break

Durante o coffee break foram gerados 28,180 kg de residuos solidos, de forma

detalhada a tabela da caracterizacdo, Quadro 3, ilustra as massas geradas dos mais diversos

tipos de residuos:

Caracterizagao de Residuos Solidos EVENTO 1 - 2011

300 pessoas

Reciclavel

Coffee 4 Coffee-Break
Descrigao massa (Kg)
Caixas para montagens, oficinas 0,340
Papeldo Fitas de papeldo para proteger Salgados e Doces 1,010
Bandejas de papeldo laminada 11,300

Papel

Papel para embalagem de bolos e salgados 2,240
Panfletos patrocinadores, Cartazes amassados 0,965
Papel picado, amassado, anotagdes 0,650

Garrafas PET 1,315

Plastico Copos, pratos e talheres Descartaveis 1,895
Embalagens de doces e salgados, sacolinhas 2,330

Metais Embalagem de ago para suco concentrado 1,430
Total 1,430

Tetra Pak

Sucos e achocolatados

TOTAL

0,250

TNT utilizado para decoragdo de Mesas 1,700
Total Reciclaveis | 25,425 |

Quadro 3: Evento 1 - 2011, coffe break
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Os residuos reciclaveis do coffee break do evento 1 representaram 90% de toda massa
gerada na categoria. Alguns fatores pontuais podem ser citados como principais geradores, no
caso dos reciclaveis, as bandejas laminadas responderam por respectivamente 44% de todos

0s materiais reciclaveis, e 40% do total gerado na categoria.

Em relacdo aos residuos organicos presentes no coffee break, os desperdicios de
alimentos consistiram em salgadinhos inteiros, j& a fracdo definida como resto foi constituida

de po6 de café utilizado, farelos de bolos e salgados.

Os rejeitos dessa categoria foram principalmente os guardanapos sujos, que responderam

por 59% dos rejeitos, e 3,6% do total gerado no coffee break.

e Categoria Divulgacéo

Em relacdo a divulgacdo do evento 1, a seguinte tabela de caracterizagdo, Quadro 4,

foi gerada:
EVENTO 1 -2011
Caracterizacao de Residuos Sdlidos -
Categoria Divulgacgao
Descricao massa (Kg)

Cartaz 19,562

Papel Panfleto 12,285

Folder 14,175

Reciclavel [ERRNN Total 46,0220

Plastico Faixa 2,527

Banner 2,326

TOTAL ‘ 50,874

Quadro 4: Evento 1 - 2011, divulgacéo

Para essa categoria, a geracao de papéis dentro dos reciclaveis corresponde a 90% do
total gerado. Sendo que a divulgagdao por meio da “panfletagem”, entrega de panfletos e

folders, foi de 52% sobre o total gerado na categoria.
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e Categoria Kit do participante

No kit do participante do evento 1 foi entregue: caneca duravel, pasta, bloco de
rascunhos, caneta de material reciclado, e materiais de divulgacdo dos patrocinadores. De
modo geral ndo houve materiais que associassem a divulgacdo dos financiadores a outras
funcbes, como por exemplo, sacolas de mdo com a marca do participante, o que reduziria a

geracdo de residuos dos folders dos patrocinadores aqui encontrados.

Os residuos solidos contabilizados nessa categoria podem ser ilustrados no Quadro 5 a

sequir:

EVENTO 1 -2011 N° KITs

Categoria Kit do Participante 600

Descrigao massa (Kg)
Plastico Embalagem caneca do r?art|C|pante 0,600
Embalagem camiseta 3,000
Reciclavel

Folder propaganda de patrocinadores 5,670

TOTAL 9,270

Quadro 5: Evento 1 - 2011, Kit do participante

Os materiais para divulgacéo dos patrocinadores no kit representam 61% do total deste.

A comparacgdo desse evento 1 — 2011 em relacdo a sua versdo anterior caracterizada por
Mortean (2010) pdde entdo ser feita e gerou as seguintes médias gerais:

Para facilitar na identificacdo das médias geradas, os valores das respectivas categorias

sdo representadas com cores diferentes no Quadro 6.
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ANO EVENTO 1 - 2010 EVENTO 1 - 2011
Numero de participantes 450 400
300 300
4 4
21,950 28,180
0,000 9,270
30,010 50,874
Producdo total de residuos (kg) 51,960 88,324
0,073 0,094
0,018 0,023
0,000 0,023
0,000 0,015
0,067 0,127

Coffe Break

Divulgacdo

Kit

Quadro 6: Comparacéo entre os eventos 1 — 2010 e 0 evento 1 - 2011

Por meio do Quadro 6, os resultados indicam que o fato da organizagédo do evento 1 —
2011 ndo ter nenhuma expectativa sobre a geracao de residuos sélidos para o evento e néo ter
aplicado nenhuma medida de ndo-geracdo de residuos para as diversas categorias do evento
contribuiu para 0 aumento exagerado de todas as respectivas médias, que se encontram em

destaque na cor vermelha no Quadro 6, assim como na producao total de residuos.
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A versdo do evento 1 — 2011 teve 11% a menos participantes do que a versao anterior,
poderia se esperar entdo pelo menos uma reducdo de 11% na média de massa de residuos na
divulgacdo por participante. No entanto essa aumentou 91%. Como o dimensionamento do
coffee break foi mantido em relagcdo ao evento anterior, poderia se esperar a mesma massa de

residuos do coffee por participante por coffee, porém essa aumentou em 28%.

Os resultados obtidos indicam principalmente que o ndo-uso do guia, ou seja, a falta
de acbes e medidas nas fases de pré-evento, evento e pds-evento para os diferentes topicos
presentes no evento, acarretaram no aumento em todas as taxas de geragdo de residuos solidos
por participante, sendo esse aumento de 28% para coffee break; 91% para o valor a partir da

divulgacéo por participante e aumento de 70% na producdo total de residuos.

Ainda faz-se necessario lembrar que uma possivel rotatividade dos participantes
organizadores poderia ter inserido novos membros, sendo que com esta jungdo ndo houve o
planejamento adequado do evento em termos da expectativa de geracdo de RS, assim como

dos outros topicos presentes no Guia para organizacao de eventos mais sustentaveis.

5.2 Evento?2-2011

O evento 2 do presente trabalho foi também estudado na pesquisa de Mortean (2010)
em sua versdo anterior, ano de 2010. A versdo 2011 desse evento ocorreu durante 5 dias da
semana e tentou se adequar ao "Guia Pratico para Organizacdo de Eventos mais Sustentaveis
Campus USP de Séo Carlos" (MORTEAN & LEME, 2010).

De forma geral as posturas proativas adotadas pela organizagdo do evento 2 - 2011,
dentre essas as que foram parcialmente realizadas e as que ndo tiveram tanto sucesso,
abrangeram os seguintes 5 topicos presentes no guia: Comissdo Organizadora, Patrocinio,

Divulgacéo e Inscrigdes, Residuos Sélidos e materiais utilizados.
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. Comissao Organizadora

e Definir metas anteriormente para diminuir o estresse durante o evento
¢ Definicdo de responsabilidades de cada elemento na comissdo, sendo que uma pessoa

foi definida como “Coordenador de Sustentabilidade”.
De forma parcial:

e Consideracdo dos aspectos sociais, assegurando de maneira aberta e inclusiva a
participacdo na comissdo organizadora

e Insercdo de membros de diferentes perfis, cursos, ou areas de estudo.

1. Patrocinio
e Conciliar a visdo dos financiadores do evento com a visdo do evento, visando obter
patrocinio de empresas, que tenham responsabilidade social, e assim estabelecer pontos em

comum entre os valores do patrocinador com os objetivos do evento.
Algumas posturas encontraram resisténcias e nao foram contempladas:

e Busca por patrocinadores que tenham afinidades em relagdo as préaticas sustentaveis.
e Envio de uma resposta aos financiadores do evento com os resultados obtidos, nimero
de participantes, opinido dos participantes sobre o evento em relacdo as medidas de

sustentabilidade adotadas. Ponto este que favoreceria patrocinios para futuros eventos.

Il. Divulgacéo e Inscrigdes
Os pontos fortes nesse topico foram:

¢ Criacdo de Listas de e-mails, paginas eletronicas, divulgacdo em salas de aula, anincio
durante outros eventos.
e Inscricdes pela internet, o que facilita a participacéo de pessoas de outras localidades e

a organizacao geral.

Nesse topico houve dificuldade em :
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e Evitar na fase de divulgagdo a chamada “panfletagem”, que consiste na divulgacéo de
forma massiva de material impresso.

e Impressdo de materiais promocionais em material reciclado e também na frente e
verso da folha.

e Evitar a distribuicdo da programacdo a todos participantes.

Residuos Solidos

Esse topico foi incisivamente explorado no evento 2, e alvo de grande atencdo da

comissdo organizadora.

¢ Os residuos gerados durante o evento podem ser separados em 3 tipos: compostaveis,
reciclaveis e rejeitos, e foram armazenados de forma organizada em coletores com sacos de
cores adequadas e devidamente sinalizados. Tal esfor¢o se deu atentando para a destinacao
final adequada desses residuos. Os rejeitos foram os Unicos residuos destinados a coleta
comum e posteriormente ao aterro sanitario municipal.

e Acesso a informagdo por meio de cartazes e folders nos kits de como a reciclagem

pode ser realizada, materiais que podem ser considerados compostaveis e rejeitos.

Materiais utilizados

Esse topico ndo foi largamente explorado pela Comissdo Organizadora, mas de forma

parcial encontrou pontos fortes, dentre eles:

e A insercdo parcial nos kits dos participantes de materiais informativos reciclados de
PETSs e outros. Assim como entrega de um cupom que poderia ser trocado por uma unidade de
alimento comercializado num local proximo ao evento.

eEstimulo a troca de alimentos pelos kits dos participantes para doagdo posterior a

instituicdes beneficentes.
Alguns pontos mal elaborados nesse quesito foram:

Falta de oferecimento de utensilios de vidro ou ceramica para bebidas quentes, assim

como bandejas duraveis em substituicdo aos materiais descartaveis durante os coffee breaks.
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A edicgéo 2011 do evento 2 foi elaborada para 400 participantes. Em relacdo aos coffee
breaks houve variados dimensionamentos para adequar o gerenciamento de alimentos, assim
essa versdo trabalhou com 8 coffee breaks dimensionados para 350 pessoas, € 4 para 150
pessoas, gerando uma meédia de dimensionamento de 283 pessoas por coffee. Em relagcdo aos

Kits foram produzidos 550 unidades.

Em relacdo a suas categorias o evento 2 — 2011 apresentou as seguintes geracdoes de
residuos : 59,965 kg no coffee break; 53,708kg na divulgacdo e 25,664 kg nos kits dos
participantes. O que levou a geracdo do seguinte Gréafico 7 de contribuicdo na geracdo total

de residuos solidos:

Contribuicao das categorias na
geragao de residuos do Evento 2
-2011

m Coffe Break m Divulgacdo Kit

Gréfico 7: Contribuigdo das categorias na geracgao de residuos sélidos do Evento 2 — 2011

Os quadros gerados pelas respectivas categorias desse evento podem ser visualizados a

sequir:



e Categoria Coffee Break

Durante o coffee break foram gerados 59,965 Kg de residuos solidos, de forma
detalhada a tabela da caracterizacdo, Quadro 7, ilustra as massas geradas dos mais diversos

tipos de residuos:

Evento 2 - 2011 Dimensionamento
Caracterizacao de Residuos Sélidos - N° Coffe Break: 12
Relagdo : 283,3 Pessoas /

Categoria Coffe Break Coffe Break

Descrigao massa (Kg)
Bandejas descartaveis para alimentos 20,755
~ Fitas para embalamento de alimentos 1,295

Papeldo : :
Caixas de embalagem para Alimentos 5,400
Caixas para montagens e oficinas 5,110
- Toal [ sajs0 |
Embalagem para salgados e doces 5,185
Papel picado e amassado 2,685
Papel Papel Al usado em Apresentagoes 2,340
Papel A4 branco, anotagdes 1,285
Reciclavel Crachas de identificacdo 2,475
. Toal [ 13970 |

Embalagem copo de requeijao cremoso 1,580
Garrafas PET 1,460
Plastico |Embalagens de produtos ou pecas usadas no Auditério 0,430
Copos e talheres descartaveis 2,325

Sacolinhas, embalagens de salgados e doces no geral 1,825

Tecido Tecido TNT 0,085
Total 0,085

TOTAL Rejeito 1,555
TOTAL DA CATEGORIA 59,965

Quadro 7: Evento 2 - 2011, coffee break
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A categoria de coffee break do evento 2 teve no geral 12 coffee breaks, sendo 4 destes
dimensionados para 150 pessoas, e 8 dimensionados para 350 pessoas, respectivamente. Tal
projecdo gerou uma média de 283 pessoas por coffee break. A comissdo organizadora revelou
que a projecdo inicial era maior, mas que durante o evento a categoria foi novamente
dimensionada para um namero menor de participantes, visando o melhor gerenciamento de

alimentos.

E not6rio para essa categoria a contribuicio dos materiais reciclaveis, que representam
90% dos residuos, dentre esses as bandejas descartaveis para alimentos responderam

individualmente por 35% da geracao total de residuos solidos do coffee break.

O que demonstra um descuido do gerenciamento dessa categoria, em relacdo aos
materiais utilizados, sendo que apesar de contemplar uma série de outras medidas proativas, a

falta dessa se tornou expressiva na geracao total de residuos.

e Categoria Divulgacgado

Evento 2 - 2011

Caracterizacao de Residuos Sdlidos -
Categoria Divulgacao

Descrigao massa (kg)
Cartaz 17,388
Papel Folder 18,900
Flyer 4,500
Reciclavel
Plastico Faixa 9,500
Banner 3,420
TOTAL 53,708

Quadro 8: Evento 2 - 2011, divulgacéo
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A partir do Quadro 8 é possivel identificar respectivamente os maiores contribuidores
na geracao de residuos da categoria, os folders, com 35%, e posteriormente os cartazes, com
32%.

A chamada “panfletagem”, que nesse caso é representada pelos folders e flyers,
correspondeu a 43% da categoria. E foi dessa forma, largamente utilizada como estratégia de

divulgacéo.

e Categoria Kit do participante

Evento 2 - 2011 N°KITs
Categoria Kit do Participante 550
Descricao massa (Kg)
Plastico Embalagem para caneca do participante 0,550

Reciclavel Total folder do patrocinio 25,114

TOTAL 25,664

Quadro 9: Evento 2 - 2011, Kit do participante

O kit do participante do evento 2 — 2011 conteve: materiais de divulgagdo dos
patrocinadores; brinde de um patrocinador na forma de sabdo liquido concentrado; saquinho
com alimento; sacolas duraveis, feitas de material resistente; camiseta, sem embalagem
plastica; caneca duravel, com embalagem plastica; pasta com caneta, feita de materiais

reciclados, e bloco de anotagdes.

Em relacdo as sacolas durdveis, uma com a marca do evento, outra de um patrocinador
que a utilizou como forma de divulgagéo de programa Trainee, constituiram bons metodos de
divulgar e simultaneamente agregar uma fungédo ao objeto de divulgagdo. Ainda pertinente ao
kit desse evento, houve incentivo a economia local pela oferta de um brinde vale-alimento,
que poderia ser reclamado pelo participante no mercado local realizado semanalmente fora do

local do evento.
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Os materiais considerados residuos no kit foram basicamente, embalagens plésticas para
a caneca duravel e os folders utilizados pelos patrocinadores na divulgacdo de suas marcas, e
programas. Os materiais que ndao foram considerados residuos sdo: uma camiseta, feita de
reciclagem de PET, e sem embalagem plastica; caneca duravel; pasta; bloco para rascunho e
caneta feita de materiais reciclaveis. Além do brinde sabdo liquido concentrado oferecido por
um patrocinador pode ndo ser considerada residuo, uma vez que ndo sera consumida durante o
evento e € um produto de uso basico (que se adquire normalmente no dia a dia), assim sendo

pode ser adquirido em comércios comuns, como supermercados.

Outro item, que ndo foi contabilizado na caracterizacdo do kit foi a embalagem de
alimento, visto que esse alimento era perecivel e se assume que foi consumido nos auditérios,
cujos residuos eram misturados ao do coffee break, dessa forma para evitar imprecisGes essa
embalagem foi contabilizada juntamente com sacolinhas, embalagens de salgados e doces no

geral.

O grande contra visto no kit foi a quantidade de folders de patrocinadores, que

representaram 98% de toda categoria, conforme o Quadro 9.

Em geral para visualizacdo da evolugcdo das médias encontradas no evento 2 — 2011 em
relacdo a edicdo anterior, caracterizada por Mortean (2010), foi criada a seguinte o Quadro 10
a seguir com as médias e dados mais pertinentes para a comparacdao. Para facilitar na

identificacdo das médias geradas, cores foram associadas as respectivas categorias:
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EVENTO 2 - 2011

Numero de participantes 400

283,3

12

59,965

25,664

53,708

Produgao total de residuos (kg) 139,337

0,212

0,018

0,064

0,047

0,134

Coffe Break

Divulgagdo

Kit

Quadro 10: Comparacao entre os eventos 2 — 2010 e 0 evento 2 - 2011

A producéo total de residuos do coffee break do evento 2 — 2011 aumentou 13% em
relagdo a sua versdo anterior evento 2 — 2011. Para compreender essa evolucdo, fez se
necessario analisar de forma detalhada a caracterizacdo feita no evento anterior por Mortean
(2010). Segue o quadro comparativo por tipo de residuos produzidos no coffee break nas
duas edigdes do evento 2:
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Comparagao por tipo de residuos gerados em Coffee Break : Evento 2 - 2011, Evento 2 - 2010
Evento Total (Kg)
Evento 2 - 2011 13,970 32,560 7,620 0,085 4,175 1,555 59,965
Evento 2 - 2010 2,670 26,830 10,940 - 9,640 2,830 52,910
Diferenca em relagdo a 2010 423,2% 21,4% -30,3% - -56,7% -45,1% 13,3%

Quadro 11: Comparacao por tipos de residuos solidos em coffee break entre os evento 2-2011 e 0
evento 2 - 2010

A partir do Quadro 11, observa-se que 0 maior aumento em termos percentuais no coffee
break do evento 2 — 2011 correspondeu a geracdo de papel. Dentre os papéis gerados as
embalagens para salgados e doces tiveram maior contribuicdo (Quadro 7: Evento 2, coffee
break), que representaram 37 % dos papéis gerados. Isso reflete o descuido da organizacdo em
relagdo aos materiais utilizados nessa categoria. Ainda pelo mesmo motivo, a maior geracao
individual em termos absolutos se deu com o papeldo, cujos 64% correspondeu as bandejas

descartaveis.

O reflexo desse descuido pode também ser observado no aumento de 60% em relacdo a
sua versdo anterior da taxa de geracdo de residuos solidos por coffee por participante.
Sabendo que para o evento 2 — 2011 a categoria de coffee break teve como maior contribuinte
as bandejas descartaveis para alimentos (35% da categoria), 0 aumento da taxa mencionada

acima pode ser atribuido a alguns fatores:

e A mudanga de cardapio com o oferecimento de salgados de menor densidade, em que
menos alimentos fossem dispostos sobre uma bandeja, implicando na necessidade de maior
namero de bandejas de alimentos para suprir sua demanda.

e Subdimensionamento dessa categoria durante o evento, onde ja havia toda uma
estrutura montada e organizada, que envolve a compra de materiais descartaveis para
decoracdo e possibilitar a alimentacdo, ou seja, materiais para atender um certo nimero de
participantes, sendo que tal nimero foi reduzido o que pode ter contribuido para aumento da

taxa por participante.
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5.3 Evento 3-2011

O evento 3 - 2011 ndo apresentou dados relativos a geracao de residuos solidos de
suas edi¢des anteriores, impossibilitando dessa forma analises das medias e dados obtidos em
termos de comparagdo. No entanto, este apresentou diversas medidas no intuito de
transformar o evento em mais sustentavel. Por exemplo, o oferecimento de hospedagem sem
custos para 40 estudantes de outro estado em um saldo organizado pela comissdo. Esses
estudantes alojados tinham que somente trazer acessorios necessarios para a estadia neste

saldo.

A versdo 2011 desse evento utilizou o "Guia Pratico para Organizacdo de Eventos
mais Sustentaveis Campus USP de Sdo Carlos" (MORTEAN & LEME, 2010) e tentaram
adotar 7 topicos presentes no guia: Comissdo Organizadora, Divulgacdo e Inscricdes,
Hospedagem, Residuos Solidos, Materiais utilizados, Transporte e por fim medidas para

Neutralizacdo de Carbono.

De forma geral as posturas proativas e as parcialmente sucedidas adotadas pela

organizacao do evento 3 baseadas no guia podem ser apresentadas pelos topicos:

Comisséao Organizadora

Em relacdo a comissdo do evento parcialmente foram contempladas as seguintes

medidas:

e Participacdo de diferentes membros provenientes de areas de conhecimento ou
departamentos diversos.
e Foram definidas responsabilidades aos integrantes da comissao, e assim uma pessoa se

encarregou da sustentabilidade do evento.

Divulgacéo e inscrigdes

Em relacdo a divulgacao os pontos positivos do eventos foram:
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e Fortalecimento da divulgacdo e comunicacgdo via eletrénica por meio de sites, blogs,
lista de e-mails e divulgagdes em outro eventos.

e Inscrigdes por meio do uso de internet também foi utilizada pela comisséo, e garantiu
a participacao de grupos de interesse de diversas localidades.

¢ Divulgacdo do intuito do evento em se tornar mais sustentavel por meio de materiais
do evento.

Algumas medidas sofreram resisténcia em sua execugao:

e Contatar patrocinadores que tenham afinidades em relagdo as préaticas sustentaveis.
¢ Divulgacdo do evento sem a distribuicdo exacerbada de pequenos panfletos, ou seja,

incentivar a divulgag@o por meio de cartazes, e evitar a chamada “panfletagem” .

Hospedagem

Esse topico para o evento 3 contou com o grande diferencial em relacdo a outros
eventos.A hospedagem solidaria de 40 estudantes de outro estado foi organizada, e dessa

forma possibilitou que estes tivessem acesso ao evento.

Residuos Sélidos

A gestdo e o gerenciamento dos residuos sélidos foram extensivamente trabalhados
durante o evento 3..

e Os residuos gerados durante o evento foram separados em 3 tipos: compostaveis,
reciclaveis e rejeitos, e armazenados organizadamente em coletores com sacos de cores
adequadas e devidamente sinalizados. O objetivo final era a destinagéo final adequada desses
residuos. Os rejeitos foram os Unicos residuos destinados a coleta comum e posteriormente ao
aterro sanitario municipal.

e Divulgacdo por meio de cartazes ilustrativos dos residuos potencialmente reciclaveis e

compostaveis, reduzindo a destinacdo incorreta para o residuo comum ou rejeito.
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V. Materiais utilizados

Esse topico de grande importancia para o evento principalmente na categoria de coffee
assim como para a organizacdao geral do evento, como o auditério onde foram realizadas

diversas palestras.
Os pontos fortes desse topico foram ent&o:

e Utilizacdo de materiais reciclados de PET e madeira de reflorestamento nos kits dos
participantes .

e Uso de utensilios duraveis em detrimento dos descartaveis durante a alimentacao, ou
seja categoria de coffee break.

e Na organizacdo ndo se utilizou tecidos ou materiais descartaveis para decoracdo do

evento.
Alguns pontos relativos a esse topico ndo foram contemplados:

e Oferecimento de kits que contivessem materiais provenientes de economia solidaria ou

localmente produzidos.

VI, Transporte

Em relacdo ao transporte o evento apresentou relativas qualidades por conter as

seguinte caracteristicas :

e Ser de facil acesso a ciclistas e pedestres (campus area 1; USP — S&8o Carlos) e ter

incentivado o transporte coletivo de outras localidades.

VII. Incentivo a reducdo de emissdo de carbono e medidas de compensacao

A forma utilizada pelo evento 3 para contribuir com o meio ambiente foi incentivar
um reconhecido programa de restauracdo florestal da Fundacdo SOS Mata Atlantica — O
Clickarvore — por meio da compra de 120 mudas de arvores, que representa uma maneira de

apoiar iniciativas locais de restaurar areas sem vegetagéo natural.

O evento 3 foi projetado para 350 participantes e durante o evento foram oferecidos 8
Coffee breaks dimensionados cada um para 150 pessoas. Em relagéo aos kits oferecidos para

0s participantes foram produzidos 300 Kkits.
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As respectivas categorias presente neste evento contribuiram da seguinte forma para a
geragdo total de residuos solidos do evento:

Contribuicao das categorias na geragao
de residuos do Evento 3 - 2011

B Hospedagem M Coffe Break ™ Divulgacdo mKit

2%

Gréfico 8: Contribuigdo das categorias na geragao de residuos sélidos do Evento 3 — 2011

Por meio do Grafico 8 fica visivel que a organizacdo do evento promoveu intensa
divulgacdo do mesmo, o que contribuiu para elevar a respectiva categoria a mais impactante
na gestdo e gerenciamento de residuos solidos do evento. No quadro 12 sdo analisadas de

forma especifica tais parcelas de contribui¢fes na geracédo de residuos.

e Categoria Coffee Break

A caracterizacao do evento 2 — 2011 categoria de coffee break gerou a seguinte tabela:
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Evento 3-2011 Dimensionamento
Caracterizacao de Residuos Sélidos N° Coffe Break: 8
Relagdo : 150 Pessoas /
Categoria Coffe Break Coffe Break
Descricao massa (Kg)
Caixas diversas para embalagens e montagens 5,295
Papeldo Embalagens para pilhas e baterias 0,090
Cartazes e papeldo Colorido 0,320
Sacolas de papel de Patrocinador 0,400
Papel Folhas A4 0,910
Papéis picados, rasgados, amassados, folhinhas de caderno 0,460
Reciclavel Garrafas Pet de dgua e refrigerante 15,430
Pléstico Embalagens para Engradados Plasticos para PETs 1,380
Isopor - Acolchoamento de Produtos em caixas e bandejas 0,115
Embalagens usadas pelo Buffet, montagem de estrutura, sacos de gelo 0,365

Vasilhame quebrado 0,960
Embalagens de achocolatado 0,610
TOTAL Reciclavel | 26,335 |

TOTAL

Quadro 12: evento3, coffee Break

Nesse evento os reciclaveis representaram 75% do total da geracdo da categoria. A
influéncia da escolha do patrocinador foi decisiva para a geracao de residuos sélidos tanto em
reciclaveis, na forma de garrafas de agua PETs fornecidas pelo patrocinador, quanto na forma
de fitas adesivas usadas e ndo usadas com a marca desse mesmo patrocinador, ambos residuos

contribuiram respectivamente com 44% e 3%.

O papeldo, com as caixas utilizadas para montagens durante o coffee e organizagdo
estrutural do evento, contribuiu também de forma significativa com 15% da geracdo total do
coffee. Ainda foi identificado entre os residuos reciclaveis vasilhame quebrado de vidros, para

impedir a geracdo desse residuo em futuros eventos o cuidado no manuseio de objetos
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quebréveis pode entrar como medidas propostas aos servigos de alimentacdo durante o coffee
break.

Em relacdo ao uso de residuos eletrbnicos para atividades do evento, se poderia
utilizar ao invés de pilhas normais, pilhas recarregaveis, evitando dessa maneira a geracao de
residuos eletrénicos pelo menos durante esse evento. No caso de o proximo evento ndo poder
utilizar as pilhas recarregaveis, devido ao longo intervalo entre um evento e outro, cerca de
um ano, a comissao poderia sortear as pilhas ou entregar como presente no final do evento.
Tal medida aumentaria o tempo de vida desse produto até que pudesse ser corretamente
destinado por algum programa de coleta de residuos eletrénicos, como o papa-pilhas. Os
residuos eletrénicos, como pilhas e baterias, representam um grande empecilho devido a
deposicao destes em local impréprio, 0 que contribui para o vazamento de metais pesados. Tal
deposicdo imprépria de residuos eletrdnicos pode no caso de lixGes e aterros controlados

contaminar os corpos d'agua e aguas subterranéas, assim como 0 meio ambiente no geral.

e Categoria Divulgacgao

O Quadro 13 referente a fase de divulgacéo foi gerado:

Evento 3-2011

Caracterizacao de Residuos Sélidos
Categoria Divulgacao

Descricao massa (Kg)
Cartaz 4,166
Papel
Folder A4 65,4885

Descartavel

Faixa

Plastico

Banner

Quadro 13: evento3d - 2011, divulgacio

A chamada “panfletagem”, que aqui correspondeu a entrega de folders A4 foi
expressivamente grande contribuindo com 90% de toda a geragcdo na divulgacdo. Este fato

representa um ponto a ser melhorado nas préximas edi¢des do evento 3.
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e Categoria Kit do participante

A partir da andlise de uma unidade do Kit do participante e tomadas as devidas

consideraces, se pdde obter o seguinte quadro:

Evento 3-2011
Caracterizacao de Residuos Sélidos - N KITs
Categoria Kit do Participante 300
Descricao massa (Kg)
Plastico Embalagem para caneca do ;.)articipante 0,300
Embalagem para camiseta 1,500

Reciclavel

Folder propaganda de patrocinadores
TOTAL Reciclavel 6,714

Quadro 14: evento3d - 2011, kit do participante

O folder propaganda de patrocinadores contribuiu para essa categoria com 4,914 kg,
ou 73% da geracdo total, o que representa uma medida que pode vir a ser contemplada no

futuro desse evento, com a escolha de patrocinador.



e Categoria Hospedagem

TOTAL

Evento 3-2011
Caracterizacao de Residuos Sdlidos N° Hospedados
Categoria Hospedagem 40
Descricao massa (Kg)
P Cupons, papéis amassados 0,010
Folhas A4 0,030
Garrafas Pet 1,480
.- Copos descartdveis 0,000
Plastico
Sacos, sacolas, embalagens 0,090
Embalagens de sobremesa Lactea - lorgute 0,055
Reciclavel

Metais Latinha de aluminio 0,025

Total 0,025

Vidros Garrafa de vidro 0,195
Embalagens de achocolatado e sucos 0,095
] TOTAL Reciclvel 1,980

Quadro 15: Evento 3, Hospedagem

Os residuos gerados para a categoria hospedagem do evento 3 — 2011 sdo semelhantes

em sua composicdo aos gerados durante o coffee break. E
encontrados 0 mais expressivo foram as garrafas PET com 47%
Ja os residuos organicos representaram 25% do total.

Entre algumas medidas que poderiam ser tomadas pela
do evento estdo: a disponibilizacdo de agua em bebedouros, e

ntre 0os materiais reciclaveis

da geracdo total da categoria.

comissdo numa futura edigédo

0 acesso a restaurantes e ou

alimentos adequados & um custo compativel ao perfil socioecondmico dos hospedados.
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As médias geradas para o evento 3 - 2011 ndo podem ser comparadas com outra edi¢do
do mesmo evento, pela inexisténcia de estudos anteriores sobre a geracao de residuos sélidos,
dessa forma as médias geradas para o evento 3 — 2011, serdo utilizadas no proximo item a

titulo de discussdo dos resultados obtidos.

5.4  Analise das médias obtidas para os eventos

A comparacgdo da producdo de residuos sélidos nas categorias analisadas para os trés

eventos conferiu o Grafico 9:

Contribuicao média das categorias
na geragao de residuos dos
eventos

B Hospedagem m Coffe Break Divulgacdo mKit

1%

Gréfico 9: contribui¢do média das categorias na geracao de residuos solidos dos eventos.

No geral a média obtida da geracdo de residuos sélidos pelas categorias de analises se
aproxima das obtidas por Mortean (2010). Sendo que a média obtida por Mortean (2010) foi
de respectivamente para as categorias de divulgacdo, 49%,; coffee break, 36%; e kit do

participante, de 15%.

Apesar de haver grande similaridade com os percentuais obtidos por Mortean (2010),

é essencial destacar que apenas o evento 3 — 2011 teve a presenca de uma nova categoria. Tal
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fato aumenta a imprecisdo dessa média, no entanto a categoria hospedagem, ndo teve geracao
de residuos expressiva a ponto de influenciar a média negativamente. No entanto, na
comparagdo entre eventos com mais categorias, essa imprecisdo pode se tornar grande, e
também ineficaz em termos qualitativos nas analises por comparagéo, como por exemplo, se
admitisse nesse caso que o evento 1 — 2011 e o evento 2-2011 tivessem a categoria

hospedagem, e que esta representou 1% na geracao de residuos desses eventos.

A seguir é apresentada as médias obtidas na geracao de residuos do evento 3 — 2011,
em destaque, juntamente com as dos evento 1 — 2011 e evento 2 — 2011.
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ANO EVENTO 1 -2011 EVENTO 2 - 2011 EVENTO 3 - 2011
Niumero de participantes 400 400 350
Nimero de hospedados - = 40
Dimensionamento dos coffee breaks 300 2833 150
(pessoas)
Numero de coffee breaks 4 12 8
Producio de residuos nos coffee breaks (kg) 28,180 59,965 35,315
Producdo de residuos na Divulgacido (kg) 50,874 53,708 72,566
Producdo total de residuos (kg) 88,324 139,337 117,710

Producédo de residuos no coffe break por

participante, em relacio a seu 0,094 0,212 0,235

dimensionamento (kg/pessoa)
Producéo de residuos solidos por participante
por coffee break, em relacio a seu 0,023 0,018 0,029
dimensionamento (kg/pessoa.coffee)
Producido de residuos na Hospedagem por 0009
participante(kg/pessoa) : - !

0,023 0,064 0,019

0,015 0,047 0,022

Producio de residuos solidos a partir da 0,127 0,134 0,207

divulgacdo, por participante (kg/ participante)

Coffe Break

Divulgagdo

Kit

Hospedagem

Quadro 16: Comparacao entre os trés eventos.

De forma geral, o evento 1 - 2011 que ndo abordou medidas para organizacdo de

evento mais sustentavel, e ndo adotou nenhuma medida para ndo-geracdo ou reducdo de

residuos teve os menores valores de producao de residuos sélidos nos kits por participantes,
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nos kits por unidade de Kits, e na producdo de residuos na divulgacdo por participantes.
Somente o valor de residuos do coffee pelo nimero de coffes por pessoas ficou um pouco
acima do menor valor obtido, que foi o de 0,018 g/(coffee.pessoa) pelo evento 2 -2011. No
entanto, sabe-se que os resultados obtidos no evento 1 — 2011 foram expressivamente maiores
com aumento respectivo de 28% na geracdo de residuos do coffee; 91% na divulgagdo por
participante e 70% na geracéo total de residuos.

O evento 2 — 2011 se destaca em relacdo aos valores relativos aos Kits, ja que nessa
categoria a divulgacédo de folders de patrocinadores foi expressiva cerca de 98% da categoria.
No entanto, quando comparamos o0s valores para essa categoria em relacdo a sua versdo
anterior, evento 2 — 2010 houve uma reducdo de 19% da producdo absoluta de Kits, e de 8%
em relacdo ao participante. Isso significa que houve melhoras na ndo-geracgao de residuos em
Kits para o evento 2 - 2011 mesmo que esse valor seja negativamente expressivo em relacéo

aos outros dois eventos analisados.

O evento 3 — 2011 teve em comparacdo aos outros eventos seu ponto negativo na
divulgacdo, que para esse evento representou 63% da geracéo total. Assim como os valores
relativos ao coffee break pelo seu dimensionamento, que nessa tabela correspondem aos
maiores para a categoria. Porém, como evidenciado nos dois outros eventos, esses valores
podem na verdade ndo representar um ponto negativo para o evento em si, mas sim uma

evolucdo na melhora do gerenciamento dos residuos solidos.

Dessa forma, o fato de se ter dados anteriores dos eventos se torna essencial na anélise
coerente da evolucdo das diversas geracGes de residuos para as varias categorias de um
evento. O quadro 16 acima deve entdo ser analisado cuidadosamente, uma vez que essa ndo
retrata o verdadeiro progresso de uma organizacdo ou qual evento foi melhor quanto a gestéo

e gerenciamento dos residuos sélidos.
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5.5  Estratégias de minimizacdo da geracao de residuos solidos

Estratégias para minimizar a geracao de residuos sélidos nos eventos foram criadas, de
forma a detectar as principais fontes geradoras nos eventos de maneira geral, indicando as
categorias mais impactantes; e de maneira especifica, apontando os residuos mais
significativos dentro de determinada categoria.

Assim sendo, foi inicialmente criada a estratégia 1, que se fundamenta na aplicacéo de
medidas simples, que poderiam ser executadas pelas comissdes organizadoras, como
substituicdo de materiais descartaveis por durdveis e eliminacdo do desperdicio pelo

melhoramento da gestdo de alimentos, na categoria de Coffee Break.

Considerando a execu¢do das acOes propostas pela estratégia 1, € considerada a
aplicacdo de mais uma estratégia, a estratégia 2. As agdes presentes nessa estratégia atuam
ndo somente na categoria de coffee, mas também nas de kit do participante e divulgacéo.

Dentre essas acGes para as respectivas categorias estdo:

o coffee break: substituicdo, conseqlientemente a ndo-geracdo de embalagens
PETs por vasilhames durdveis e pelas chamadas “refresqueiras”, como as encontradas
normalmente em refeitorios e substituicdo de pilhas e baterias normais por recarregaveis;

o kit do participante: remocdo (ndo-geracdo) de materiais de divulgacdo dos
patrocinadores do evento, como panfletos e folders no geral, medida essa que poderia ser
compensada pela comissdo organizadora com a disponibilizacdo de espaco dentro do evento
para divulgacao das marcas dos patrocinadores;

o divulgacdo, reducdo de 50% da chamada “panfletagem”. Esse método de
divulgacdo consiste na entrega de materiais de pequeno porte, como exemplo folders e
panfletos, em detrimento do uso de cartazes, banners, que podem ser visualizados por mais
pessoas. Ha a possibilidade da reducdo da “panfletagem” utilizando outros métodos como
anincio em outros eventos, em salas de aula e pedir para que as pessoas repassem os folders

entregues.
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A Figura 21 a seguir ilustra as categorias de atuacdo de cada estratégia nos diversos

eventos analisados.

Categoria Categoria kit Categoria
Coffee Break do participante Divulgacao

 —t

 Estratégia 1

Figura 21

Figura 21: Abrangéncia de atuagdo das estratégias nos eventos analisados.

5.6  Analise da aplicacéo das estrategias de minimizagao nos eventos.

A anélise detalhada da aplicacdo das estratégias nas mais diversas categorias foi feita,
pela identificacdo pontual das categorias de maior impacto, assim como de seus respectivos

residuos.

5.6.1 Uso das estratégias para o evento 1 — 2011

Evento 1 - 2011
Metodologia Coffee Break (Kg) Divulgacgao (Kg) Kit (Kg) TOTAL (Kg)
Caracterizagao Regular 28,180 50,874 9,270 88,324
Estratégia 1 - Ano 2011 7,655 50,874 9,270 67,799
Dif b a
i erenga. s.o. re geragao 73% 0% 0% 23%
inicial
| Estratégia2-Ano2011 | 6340 | 37644 | 3600 | 47,584
Dif b a
' ere"‘;ai:i‘;ia'rle geragao 78% -26% 61% -46%

Quadro 17: Aplicacéo das estratégias no evento 1 - 2011
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O evento 1 obteve grande melhora com simples medidas como a substituicdo de
bandejas e talheres descartaveis por seus correspondentes duraveis. Essa medida reduziria a
geracdo total do atual evento 1 - 2011 em 23%, conforme representado no Quadro 17. Mesmo
considerando a aplicacdo dessa estratégia, a geracdo total do evento ainda seria de 67,79 kg,
sendo que a geragéo do evento 1 — 2010 caracterizada por Mortean (2010) foi de 51,96 kg, ou
seja, este fato indica que a simples adocdo das estratégias pode ndo representar uma boa base
para uma melhor gestdo e gerenciamento de residuos solidos, j& que outros topicos, como
escolha de patrocinador ou contratacdo do buffet, podem também influenciar na diminuicéo

da geracao de residuos.

A aplicacdo da estratégia 2 permite identificar os pontos mais impactantes em relacao
ao coffee break, ja que sua adocdo somente reduziu 5% em relacdo a geracdo de residuos no
coffee com a estratégia 1 ja aplicada. Assim, o principal problema do coffee break se encontra
na utilizacdo de bandejas, talheres e copos descartaveis e ndo no uso de embalagens PETs. A
panfletagem também foi reduzida de forma significativa contribuindo na reducdo em 26% da
categoria. No total com as estratégias 1 e 2 aplicadas se obteria uma reducdo em relacdo a
geracéo inicial de 46%.

5.6.2 Uso das estratégias para o evento 2 — 2011

Evento 2 - 2011
Metodologia Coffee Break (Kg) Divulgacdo (Kg) Kit (Kg) TOTAL (Kg)

Caracterizacdo Regular 59,965 53,708 25,664 139,337
Estratégia 1 - Ano 2011 24,900 53,708 25,664 104,272
leerenga‘ s.ol.are geragao 58% 0% 0% 5%

inicial
Estratégia 2 - Ano 2011 23,440 42,008 0,550 65,998
Diferenga sobre geragcao

inicial -61% -22% -98% -53%

Quadro 18: Aplicacdo das estratégias no evento 2 - 2011

A estratégia 1 aqui adequa o evento em relacdo aos servigos de alimentacdo, o que
implicaria na utilizacdo de bandejas duraveis ao invés de descartaveis. E evitaria a geracdo
exorbitante de bandejas descartaveis, que nesse caso contribuiu com cerca de 35% de toda a

categoria. Observa-se ainda que a adocéo da estratégia 2 apds a adogdo da estratégia 1 traria
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somente 3% de reducdo contra 58% da estratégia 1, como observado no Quadro 18. O que
indica o fator pontual da contribuicdo a geracdo pelo uso de bandejas descartaveis.

A estratégia 2 reduz em 22% a geracao da categoria de divulgacdo, e incriveis 98% do
kit do participante, o que no total implicaria na reducdo em 53% sobre a geracdo de residuos

inicial.

5.6.3 Uso das estratégias para o evento 3 — 2011

Evento 3 - 2011
Metodologia Hospedagem (Kg) | Coffee Break (Kg) | Divulgacdo (Kg) | Kit (Kg) | TOTAL (Kg)

Caracterizagao Regular 3,115 35,315 72,566 6,714 117,710
Estratégia 1 - Ano 2011 3,115 33,210 72,566 6,714 112,490
Diferenga sobre geracao

.. 0% -6% 0% 0% -4%

inicial
Estratégia 2 - Ano 2011 3,115 16,630 39,821 1,800 61,366
Diferenga sobre geracao

inicial 0% -53% -45% -73% -48%

Quadro 19 Aplicagdo das estratégias no evento 3 — 2011

O evento 3 — 2011 de modo contrério ao evento 2 — 2011 sofreu pouca alteracdo com a
aplicacdo da estratégia 1, o que indica que esse evento ndo teve grande impacto no coffee
break pelo uso de materiais descartaveis em detrimento aos duraveis. No entanto a aplicacao
da estratégia 2 ap0s a aplicacdo da estratégia 1, confere uma reducdo no coffee break de 53%
em relacdo a geracdo inicial conforme Quadro 19, isso se d& pela substituicdo de embalagens
PETSs, que contribuiram com aproximadamente 44% da categoria, por vasilhames duraveis,
outra medida da estratégia 2 de grande impactacédo seria a redugdo em 50% da panfletagem, o
que contribuiria expressivamente com a reducdo em 45% para a divulgacdo. No total, a

estratégia 2 reduziria em 48% a geracéo inicial de residuos.
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6 Conclusodes

O presente trabalho analisou de forma qualitativa e quantitativa a geracéo de residuos
solidos em trés eventos académicos vinculados a USP — Sédo Carlos, na area de engenharia,
que ocorreram no espaco de 5 dias durante uma semana, e contaram com a presenca de 1150
participantes. Cada evento foi organizado de forma especifica, contando com diferentes
dimensionamentos para as categorias de coffee break, divulgacdo, kit do participante, e

presenca de outras categorias como a de hospedagem abordada no evento 3 - 2011.

Em relacdo as categorias, em média, as parcelas de geracéo de residuos sélidos obtidas
se assemelham as obtidas no trabalho de Mortean (2010), sendo que em média a categoria de
maior influéncia na geracéo foi a de divulgacdo com 51 %, seguida pela de coffee break com
36%, kit do participante com 12% , e Hospedagem com 1%. Sendo esta Gltima categoria
presente somente no evento 3 — 2011, o que influenciou a média das outras categorias de

maneira a diminui-la.

Por meio da aplicacdo de estratégias de minimizacdo na geracdo de residuos se
verificou que com medidas simples, como a substituicdo de materiais descartaveis por
duraveis e melhor gerenciamento de alimento para se evitar o desperdicio, poder-se-ia obter
grandes reducdes para 0s eventos estudados, como no caso dos evento 1 — 2011 e evento 2 —
2011, com potencial de reducdo de respectivamente 73% e 58% para a categoria de coffee
break, ou em relacdo a geracdo total para 0s mesmos eventos, obter-se-ia respectivamente
uma reducdo de 23% e 25%. Com a aplicacdo das duas estratégias esses dois eventos

obteriam respectivamente uma reducao de 46% e 53% em relacdo ao total gerado.

Para o evento 3 - 2011 somente a aplicacdo conjunta da estratégia 2 com a 1 seria mais
eficiente, visto que para o coffee break haveria a substituicdo de embalagens PETs (residuo
de maior contribuicdo na categoria) por duraveis. O que representaria para o evento 3 - 2011

uma reducao de 53% para a categoria de coffee break e 48% para a geracdo total.

Ainda é véalido lembrar que somente utilizando as estratégias de minimizacdo da
geragdo de residuos ndo sdo suficientes para obter melhoras expressivas e continuas na
organizacdo dos eventos. Um exemplo disso € o evento 1 - 2011 que mesmo adotando a
estratéegia 1 de eliminacdo do desperdicio, substituicdo de bandejas, talheres e copos

descartaveis obteve geracdo total superior a sua correspondente edi¢éo anterior.
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Conforme o Panorama dos Residuos Solidos 2010 (ABRELPE 2011), a taxa de
geracdo de residuos solidos domiciliares (RSD) per capita demonstrou crescimento nos
altimos anos mediante o crescimento econémico. No ambito dos eventos académicos,
considerando que as comissfes organizadoras ndo apliguem nenhum guia para a gestdo e
gerenciamento de eventos mais sustentaveis, e nenhuma outra medida proativa visando a
reducdo da geracdo de residuos sélidos é de se esperar que a relacdo da geracdo de residuos

solidos de uma edicéo de um evento para a sua anterior siga a tendéncia de aumento.

A utilizacdo do guia pratico para organizagdo de eventos mais sustentaveis
(MORTEAN & LEME, 2010) forneceu uma base para que as versdes 2011 dos eventos 2 e 3
pudessem tomar medidas para evoluirem positivamente. Para critérios de gestdo, a anélise
mais coerente das geracOes de residuos se da quando um evento é comparado a sua versdo
anterior, desde que preservado o0 modelo de gestdo do evento anterior. 1Sso porque este possuli
dimensionamento especifico de coffee breaks, divulgacdo, Kits, entre outras categorias em

potencial para atender as demandas do evento.

Tais categorias em potencial podem representar acGes tomadas pela organizacao para
uma sustentabilidade maior do evento, por exemplo, a categoria “Hospedagem” presente no
evento 3 — 2011. Sendo assim o fato de se existir tais categorias demonstram uma evolucéo
positiva de determinado evento em relacdo a uma edicdo desse evento em que nao exista tais

categorias, mesmo que isso impligue numa maior geracéo total de residuos sélidos no evento.

Dessa forma, o guia age como auxilio as organizagdes para se aprimorarem, e ndo tem

como meta a adocdo de medidas baseadas em valores gerados para diferentes eventos.
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7  Recomendacdes para Trabalhos Futuros

As recomendacdes futuras se baseiam nas limitagdes encontradas por esse projeto, e

como as andlises futuras podem ser melhoradas:

7.2 Aumentar a abrangéncia de estudo da geracao de residuos solidos nos

eventos;

Os residuos soélidos gerados em palestras, minicursos podem também ser
caracterizados em uma nova categoria. E a geracdo destes nos auditorios pode ser separada
em uma outra categoria que ndo a de coffee break. Essa medida auxiliaria melhor as
organizacOes dos eventos, de forma a mensurar a geracao especifica para tais areas do evento,
possibilitando anélises mais pontuais.

7.3 Analisar o residuo reciclavel em termos do impacto gerado pelas

condicdes do material;

A andlise de residuos, como por exemplo, copos, talheres, e embalagens lacteas
diversas pode ser feita de outras formas invés de somente analisar a massa. J& que em certos
casos pode haver uma relacdo desfavoravel de massa de material reciclavel em relacdo ao
resto de alimento, que era contido nesse material. O que pode gerar grandes imprecisdes,

guando tais materiais sdo considerados inteiramente reciclaveis.

Outras formas de se analisar um residuo solido em especifico podem ser praticadas,
dependendo das condigdes em que se encontram o residuo de estudo. No caso além da anélise
da massa e seu percentual em relagcdo a uma determinada amostra, poderia se analisar o peso
especifico aparente, que remete ao peso do residuo solto em funcdo do volume ocupado por

ele livremente.
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7.4 Analisar o ciclo de vida (ACV) dos principais residuos reciclaveis

gerados;

A cadeia de vida dos materiais reciclaveis, que se inicia na producdo e
posteriormente, uso e destinacdo final pode ser levado em conta, a fim de se identificar o
melhor material para determinada funcdo. Sendo que esta escolha deve estar vinculada ao
balanco energético do produto, em suas diversas fases, producgdo, uso e destinacao final. Outro
instrumento que pode ser eventualmente utilizado para essa analise seria a pegada hidrica para

os diversos materiais gerados.

7.5 Estudar as formas de organizacédo para as respectivas categorias de

um evento;

Para se compreender melhor como a geracdo de residuos solidos de um determinado
evento variou de uma edicdo para outra, ou em relacdo a correspondente categoria de outro
evento, se faz necessario analisar as formas peculiares adotadas pelas diversas comissdes
organizadoras. Por exemplo, para categoria de Coffee Break poderia também ser analisado
além do dimensionamento comum, com niumero de pessoas presentes nos coffees e do
nimero de coffees, o cardapio especifico oferecido, as op¢des de bebidas, e também os

alimentos fornecidos pelos patrocinadores do evento.

7.6 Observar a evolucdo dos tépicos de sustentabilidade do guia pratico

de eventos mais sustentaveis;

O "Guia Pratico para Organizagdo de Eventos mais Sustentaveis Campus USP de S&o
Carlos" (MORTEAN & LEME, 2010) assim como qualquer outro guia disponivel podem

conter evolugdes e melhoramento para os diversos topicos pertinentes a sustentabilidade nos
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eventos. Concepcdes e metodologias de anélises podem ser aprimoradas, assim como 0S
proprios topicos. Sendo que estes conferem ao evento um caminho para se buscar uma

sustentabilidade maior, mas ndo implica em atingi-la de forma permanente e absoluta.

7.7 Adequacdo de indices de sustentabilidade para eventos.

A criacdo ou adequacdo de indices de sustentabilidade para eventos poderia permitir a
comparagdo, em torno de um referencial de sustentabilidade, de diversos eventos. Neste caso,
o0 atendimento a esses indices poderia ser medido, e dessa forma um grau de sustentabilidade

poderia ser conferido a eventos de diversos tipos, organizacdes e edicdes.

7.8 Institucionalizar o uso do “Guia pratico para organizacdo de eventos

mais sustentaveis campus USP de Sao Carlos”.

A Universidade de Sao Paulo (USP) poderia institucionalizar o uso do "Guia Pratico
para Organizacdo de Eventos mais Sustentaveis Campus USP de Séo Carlos" (MORTEAN &
LEME, 2010) incluido suas versdes atualizadas, assim como outros manuais voltados para
organizacao sustentavel de eventos. De forma que, o uso gratuito do espago cedido pela
instituicdo de ensino seria compensado pela entrega de um documento, que explicitaria as
atividades exercidas pelas comiss@es organizadoras visando a insercdo do guia em sua gestdo

e gerenciamento.
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Apéndice A
Questionério de apoio ao projeto, direcionado as comissfes organizadoras

Universidade de S&o Paulo - Escola de Engenharia de S&o Carlos

Questionario de apoio ao Trabalho de Graduacdo sobre caracterizacdo de residuos solidos

para gestdo e gerenciamento de eventos mais sustentaveis.
Orientador: Prof. Dr. Valdir Schalch

Aluno: Benjamin Pivotto Oliveira

1. Evento:

2. A organizacdo do evento utilizou algum guia ou manual para auxiliar na

elaboracdo de eventos mais sustentaveis?

() Sim, Qual?

De que forma? Quais topicos do manual foram

aplicados?

() Néo, por que?

3. Qual a expectativa do niumero de participantes para o evento?

4. Ha hospedagem de participantes? Quantos? Alguma taxa tem que ser paga pela

hospedagem?
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5. Quais os meios de divulgacédo que estdo sendo utilizados para o evento, quais as

guantidades e quais as dimensdes aproximadas (inclusive gramatura g/mz2)?

a) Faixa

b) Banner

c) Cartaz

d) Panfleto

e) Folder

f) Site e outros meios eletronicos.

g) Outros.

Quiais?

6. Sao distribuidos Kits aos participantes do evento?
a) Sim. O que ha nos Kits?

( )Camiseta - Marca/Composicao

( )Caneca duravel

( )Sacola retornavel

( )Pasta, bloco para rascunho e canetas

( )Materiais de divulgacao de patrocinadores

() extra:

b) ( )NAo.
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7. Qual o numero de kits confeccionados? . Quantos Kits sobraram?

O que fazem/fizeram com os Kits restantes?

8. Cada coffee break foi dimensionado para quantas pessoas aproximadamente?

0. Sobraram alimentos do Coffee Break?

() Sim ,0 que fizeram com esse restante desses alimentos ?

( ) Néo, tomaram medidas para evitar que sobrassem alimentos? Qual?

10. A comissdo organizadora tem uma estimativa da geracdo de residuos sélidos

durante o evento?

a) () Sim. Qual o valor?
b) () Néo

11.  Haveréa producéo de algum residuo perigoso, contaminante, eletrénico durante o

evento?

a) ()Sim. O que?
b) ( )Néo

12.  Haseparacao dos residuos solidos para a coleta seletiva e/ou para compostagem?

a) Sim , () Coleta Seletiva ( )Compostagem
b) ( )N&o
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13.  Vocé considera que a comissdo estd tomando medidas para que o evento seja

mais sustentavel?

a) () Sim
b) ( )Néo

Comentarios extras:
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Apéndice B: sinalizador para coletor de residuos organicos
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Apéndice C: sinalizador para coletor de rejeitos
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Apéndice D: sinalizador para coletor de reciclavel
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Anexo A: cartaz fixado junto a cada conjunto de coletores de

residuos sdlidos, cedido pelo programa USP Recicla.
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Anexo B: Folder cedido pelo programa USP Recicla abordando a

compostagem doméstica




