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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo adaptar métodos e procedimentos
técnicos e cartograficos como subsidios para o planejamento da melhoria da
qualidade ambiental da cidade de Carapicuiba, particularmente a regiao
central. Nesse intuito, foi feito um inventario do uso e ocupacéao da terra,
através da metodologia de Mapeamento de Biotopos, conforme manual
proposto por BEDE et all (1997). Amplamente utilizada em diversas cidades da
Alemanha, onde surgiu, a metodologia tem por objetivo indicar as
potencialidades e fragilidades ambientais de determinado territério, e a partir
desse levantamento indicar agbes de compensacao que aumentem a qualidade
ambiental e consequentemente, a qualidade de vida da populacéo.

O presente trabalho revelou, através do célculo do indice BAF (Biotope Factor
Area), proposto pela metodologia, que a regido central de Carapicuiba possui
uma area ecologicamente ativa muito aquém do minimo necessario para a
obtencéo de qualidade ambiental, e tenta indicar agdes para que haja um
incremento dessa area, tornando a regido mais sustentavel e
consequentemente, melhorando a qualidade de vida de quem vive e trabalha

na regiao.



1 - INTRODUCAO

Durante muito tempo ao longo da histéria, 0 homem enxergou a natureza como
mera fonte de recursos naturais, cujos atributos estavam disponiveis para
serem utilizados conforme as suas necessidades. Essa exploracéao foi
incrivelmente potencializada no modo de producao capitalista. Conforme os
costumes da humanidade foram se modificando ao longo do tempo e novas
necessidades foram surgindo, e o advento da tecnologia foi aprimorando os
meios através dos quais se poderia extrair 0s recursos da natureza, estes
foram sendo exauridos, sem que houvesse uma preocupacao efetiva em
conservagao e em maneja-la de um modo que garantisse a auto-regeneracao
dos sistemas naturais.

As transformacdes da sociedade humana foram realizadas através de
adaptacdes da sociedade pelo trabalho social. A apropriacdo da natureza se
deu sob a perspectiva da dominacdo do homem e da natureza como
mercadoria, provocando uma ruptura na estrutura funcional dos sistemas
naturais, levando a perda de resiliéncia ecossistémica. O impacto da a¢ao
humana resultou em novas paisagens culturais, derivadas da paisagem pristina
natural e desestabilizadas pela acdo antrépica.

A cidade € um produto extremo desse processo. Construida por meio das
relacdes entre 0s agentes sociais que nela operam, o ambiente urbano é o
mais artificial no sentido dessa derivacdo. O ambiente urbano é representacdo
da cultura da sociedade que a constréi, como materializacdo dos processos
sociais.

Com o crescimento e adensamento concentrado da populagdo mundial vivendo
em areas urbanas, agravaram-se 0s impactos sobre o ambiente, seja pelo
aumento da demanda na infraestrutura urbana, seja pelas desigualdades
socioespaciais nos centros urbanos e suas consequéncias no uso e ocupacao
da terra urbana.

A preocupacgdo com a qualidade ambiental das areas urbanas, questao central
do presente trabalho, esté inserida no ambito da perspectiva do planejamento
urbano. Sera possivel intervir nessa paisagem para melhorar as respostas
ambientais? Diante da tematica dos problemas ambientais nas cidades, tais

como falta de saneamento, enchentes, poluicdo do ar etc, foram surgindo



diversas iniciativas com o intuito de mitigar a degradacéo socioambiental em
areas urbanizadas. Os Planos Diretores sdo um destes instrumentos; visam
estabelecer legalmente um uso planejado das areas urbanizadas, para que se
estabeleca uma melhor qualidade de vida para os municipes, o que inclui a
questao da qualidade ambiental.

O Mapeamento de Bidtopos, muito utilizado em cidades europeias (sobretudo
na Alemanha, onde foi criado e € obrigatério nos programas de governo
municipais), se utilizado, pode ser uma ferramenta de planejamento de extrema
importancia para o Plano Diretor, pois oferece dados concretos e coletados de
forma sistemética, contribuindo ndo s6 para o conhecimento da realidade
ambiental da cidade, mas principalmente, para a proposi¢cdo de um espaco
urbano ambientalmente equilibrado, estabelecendo os fundamentos
necessarios a preservacao, conservacao e desenvolvimento socioambiental.
No Brasil, o uso de estudo de biétopos ndo € muito vasto. Mas as experiéncias
metodoldgicas sugerem intervencdes baratas que poderiam ser aplicadas a

setores da cidade adensada.

2 — OBJETIVOS GERAIS

Este trabalho tem como objetivo a aplicacdo de procedimentos técnicos que
qualifiguem &reas ecologicamente ativas, bem como propor tipos de superficies
que ajudem a melhorar a qualidade ambiental no Centro do municipio de
Carapicuiba, localizado na regido Oeste da Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP).

2.1 - Objetivos Especificos

e Classificar, diagnosticar e mapear unidades paisagisticas na escala do
biotopo no Centro urbano de Carapicuiba, através do método de
mapeamento;

e Verificar se a utilizacdo do indice BAF (fator bidtopo de area) sera
eficiente no diagnostico de impactos ambientais em areas urbanas;

¢ |dentificar os padrdes de uso da terra no Centro urbano de Carapicuiba;
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e Fornecer subsidios ao planejamento ambiental, no ambito da gestao

municipal.

3 — FUNDAMENTACAO TEORICO - METODOLOGICA

3.1 - Conceito de Paisagem

Ao longo do tempo, véarios autores propuseram diversas definicdes para o
conceito de paisagem. Essa complexidade se deve a propria trajetoria
epistemoldgica do conceito de Paisagem na histéria do pensamento
geografico. A paisagem, em Ultima analise, acaba sendo concebida pelo
observador condicionado, que pode ser o pesquisador em busca de repostas
para as suas questdes. Uma definicdo que denota um olhar conflitante e ao
mesmo tempo holistico da Geografia € a de Bertrand (1971, pag. 141), que diz
que paisagem “...n&do é a simples adic&o de elementos disparatados. E, em
uma determinada porcao do espaco, o resultado da combinacao dinamica,
portanto um tanto instavel, de elementos fisicos, bioldégicos e antrépicos que,
reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto
anico e indissociavel, em perpétua evolucao. A dialética tipo — individuo € o
proprio fundamento do método de pesquisa’.

Este também é o sentido dos mapeamentos de biétopos, onde a selecao de
classes tipolégicas na escala de detalhe obedecem a critérios interpretativos do

observador/pesquisador.

3.2 — Escalas na anélise da Paisagem

A escala, nos estudos da paisagem, é um elemento de extrema importancia,
pois funciona como uma representacéo do fenémeno estudado na realidade;
um mecanismo de compreensao da realidade, devido a impossibilidade de
apreendé-la em sua totalidade. Por isso, selecionar a escala adequada é

fundamental para o entendimento da analise da paisagem.



Segundo QUEIROZ FILHO (2005, pags. 55 a 61), citando Montello, existem
trés tipos de escala na analise da paisagem:

e Escala Cartogréfica: indica a proporcédo entre o tamanho real do objeto
no terreno e suas dimensdes no mapa, expressa por uma fracéo
(1:50.000, por exemplo), ou por uma barra graduada.

e Escala de Andlise: Representa a unidade de tamanho na qual um
fendbmeno é analisado. E o recorte espacial, a delimitacdo da area de
estudo segundo critérios pré - estabelecidos que melhor expressa a
funcdo do fendbmeno analisado.

e Escala dos Fendmenos: Indica a ocorréncia de determinado fendmeno
geografico sobre a superficie terrestre. Sua determinacdo nem sempre €
tarefa simples, pois os elementos da paisagem nao possuem limites
claramente definidos, e suas acbes podem se propagar por inameras
dimensdes, e também ter interacdo com outros fendmenos.

A escala adotada no presente trabalho, de 1: 5.000, foi adotada de modo que
mostrasse toda a regido determinada oficialmente como sendo o Centro de
Carapicuiba. A escala utilizada se mostrou adequada, pois foi possivel
determinar claramente, através de poligonos, os elementos constituintes dos

Biotopos do Centro de Carapicuiba.

3.3 - Planejamento e Ecologia Urbana

O planejamento territorial considera uma série de objetivos, que tém como
intuito 0 uso e organizacao do territorio, proporcionando bons indices de
qualidade de vida ao maior numero de pessoas possivel. Uma funcéo
contemporanea béasica consiste em promover sustentabilidade, valorizando as
potencialidades e fragilidades dos sistemas ambientais e naturais, tanto quanto
as potencialidades culturais, tecnoldgicas e econémicas. Mas as concepcdes
de planejamento sdo historicamente antigas e remontam a tempos em que a
guestao ambiental ndo era tematizada.

Em meados do séc. XIX surgiu o planejamento de carater territorial, baseado
em concepcdes positivistas e progressistas, direcionado a obtencao de
desenvolvimento e crescimento econdmicos ilimitados, focada no consumo de

recursos, sem qualquer preocupacao com a durabilidade e resiliéncia do



ambiente. No séc. XX, mais precisamente na década de 1980, surgem novas
modalidades de planejamento, orientadas para o contexto socioambiental,
incorporando aspectos quanto a capacidade de suporte de ecossistemas,
servicos ecossistémicos, entre outros. Essa nova modalidade de planejamento
foi chamada de Planejamento Ambiental, que tem como principio a
sustentabilidade, alcancando todos os niveis de relagdes socioecondmicas e
dos vinculos do homem com a natureza, envolvendo questdes mais amplas
relacionadas ao processo da natureza, através de suas potencialidades e
fragilidades. Um de seus pressupostos basicos consiste em promover a
convivéncia harmonica entre sociedade e natureza, conhecendo as
potencialidades e fragilidades dos ambientes naturais frente as atividades
humanas (que podem variar, de acordo com o nivel tecnolégico empregado). E
possivel para cada ambiente natural, que haja exploracdo econémica, desde
que compativel com suas potencialidades e fragilidades.

A importancia de ambientes naturais no meio urbano se da ndo somente por
conta da possibilidade de sua exploracdo econémica, mas por conta da
melhoria da qualidade de vida ocasionada pelos processos naturais e da
sensacao de conforto que gera na populacao que reside ou trabalha nas
cidades, como afirmam GOMES & SOARES (2003, pag. 21):

“Dessa forma, a vegetagéo age purificando o ar por fixagdo de poeiras e
materiais residuais e pela reciclagem de gases através da fotossintese; regula
a umidade e temperatura do ar; mantém a permeabilidade, fertilidade e
umidade do solo e preotege-o contra a erosao, e; reduz os niveis de ruido
servindo como amortecedor do barulho das cidades. Ao mesmo tempo, do
ponto de vista psicoldgico e social, influenciam sobre o estado de &nimo dos
individuos massificados com o transtorno das grandes cidades, além de
propiciarem ambiente agradavel para a pratica de esportes, exercicios fisicos e

recreagdo em geral.”
3.4 - Planejamento e Conservacdo da Natureza em Areas Urbanas
Ao longo dos séculos, a populacdo mundial foi, gradativamente, cada vez mais

se concentrando nas cidades. A expanséao urbana e o crescimento

populacional foram alterando o espago urbano e, na maioria das vezes,



determinando uma progressiva degradacao da qualidade ambiental do meio
urbano, acarretando em uma série de problemas ambientais, tais como
poluicdo, escassez de agua, acumulo de residuos sélidos, supressao da
cobertura vegetal, entre outros. Além disso, ainda hoje € predominante uma
visao estritamente economicista do desenvolvimento, refletindo nas acdes
tomadas no planejamento em geral e, mais especificamente, no planejamento
ambiental urbano.

Diante desse cenario, urge a necessidade de se pensar em novas formas de
formular o planejamento ambiental urbano, em que haja uma maior
preocupac¢do com a manutencao dos processos ecoldgicos, particularmente da
biodiversidade, incorporando e valorizando as funcionalidades e
potencialidades da paisagem, considerando os elementos que compde a
paisagem e sua utilizacdo pela sociedade humana.

No Brasil, as primeiras tentativas de ordenamento do planejamento urbano
ocorreram na década de 1920, na cidade de S&o Paulo. No que diz respeito a
conservacao do meio ambiente as poucas acfes do poder publico até entao
visavam a solucao de problemas especificos e localizados, de um modo
desvinculado de compromissos com metas politicas ou com o planejamento
regional (SANTOS, 2004, pag. 21). A partir da década de 1930, diversas leis
visando a protecdo do meio ambiente foram promulgadas: Decreto de niamero
24643, de 10 de Julho de 1934, que instituiu o Codigo de Aguas; Lei de nimero
5197, de 03 de Janeiro de 1967, que dispunha sobre a Protecdo a fauna; Lei
de namero 6513, de 20 de Dezembro de 1977, que dispunha sobre a criacdo
de Areas Especiais e locais de interesse turistico, dentre outras. Somente na
década de 1980, com a promulgacao da Politica Nacional de Meio ambiente, &
gue o planejamento ambiental passa a ganhar relevancia no planejamento
urbano, sobretudo a partir da Resolucéo de nimero 001 do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente), de 23 de Janeiro de 1986, que
estabelece a obrigatoriedade de estudos de impacto ambiental para uma vasta
gama de atividades humanas.

Embora seja dever de toda a sociedade, do meio académico, empresarial ou
cidaddos comuns, pensar em modos de producado ou mesmo de habitos
cotidianos que preservem o meio ambiente, o planejamento urbano é de

competéncia do Poder Publico, que tem o dever constitucional de gerir o



territorio, utilizando-se de mecanismos capazes de fomentar estratégias de
gestao territorial, fazendo com que o uso da terra se faga a partir de critérios
técnicos racionais (MELO, 2009, pag. 42). Um dos instrumentos legais através
do qual o Poder Publico pode gerir o territério € o Plano Diretor.

Parte integrante do Estatuto das Cidades (Lei de niumero 10257, de 10 de
Julho de 2001), a elaboracao do Plano Diretor € obrigatoria para todos os
municipios com mais de 20 mil habitantes, sob pena de os administradores
serem punidos por ato de improbidade administrativa. O Estatuto das Cidades,
sendo uma lei federal, define as diretrizes de politicas urbanas a serem
aplicadas nos municipios brasileiros.

Apesar de ser um documento relacionado ao Direito urbanistico, e ndo ao
Direito ambiental, 0 componente ambiental esta presente; o Estatuto das
Cidades garante ndo apenas a protecdo do meio ambiente construido, mas
também do meio natural.

As abordagens reducionistas geralmente empregadas no planejamento urbano
nao sdo necessariamente adequadas, dada a complexidade dos sitios fisicos e
das caracteristicas socioecondémicas das variadas organizacdes humanas. No
planejamento puramente urbano, que nao leva em conta o fator ambiental,
predominam padrdes retilineos, geométricos, fronteiras artificiais que néo
levam em conta os limites naturais das paisagens. Como resultado ocorre, por
exemplo, o aplainamento de colinas, drenagem de cursos d’agua, retificagao e
impermeabilizacdo de fundos de vale, forma quadriculada de arruamentos, ou
seja, intervencdes técnicas que visam o desenvolvimento das cidades sob
padrées geométricos e de maximizacdo econdmica. Ja o planejamento
ambiental leva em conta o valor dos processos ecoldgicos e a diferenciacao
dos componentes da paisagem de cada porc¢ao territorial do ambiente urbano.
Paisagens que foram degradadas e descaracterizadas pela acédo antropica
podem ser “renaturalizadas”, voltando a cumprir sua fungao bioldgica; cursos
d’agua, vales profundos, encostas de colinas e remanescentes florestais sao
exemplos de elementos que apresentam limites para o uso antropico,
preservando a natureza e a diversidade biologica, sendo mantidos o mais
préoximo o possivel de seu estado natural e sendo integrados nas acdes de
planejamento e gestdo ambiental, como zoneamento ambiental, plano de

recursos hidricos etc.



3.5 - Ecologia Urbana

Os estudos de ecologia nasceram das ciéncias biologicas e florestais,
geralmente a partir de areas protegidas ja consolidadas. Estudos ecoldgicos de
areas urbanas, ou mesmo metodologias estabelecidas, sdo menos volumosos.
Os estudos da ecologia “de fato” acabam nao tratando da inter-relagéo entre os
diversos elementos da paisagem, entre o elemento vivo e o ndo vivo. O meio
urbano é visto como sendo a antitese do meio natural, e por isso ndo se admite
nesses estudos termos como ecologia ou ecossistema.

O ambiente urbano é, sem davida alguma, o novo habitat do ser humano. No
entanto, o contato com a natureza é imprescindivel para a sua sobrevivéncia
(agua potavel, alimentos, ar fresco). Nesse contexto, da-se o desenvolvimento
cientifico da ecologia urbana, especialmente na Alemanha, e em alguns outros
paises europeus na década de 1970.

A ecologia urbana vem se desenvolvendo atualmente em consonancia com a
Ecologia da Paisagem, que hoje constitui um amplo leque de métodos
estatisticos e informacionais. A pesquisa na escala do biétopo pode se integrar
a alguns destes métodos da Ecologia da Paisagem numa abordagem
guantitativa e qualitativa. Estas pesquisas procuram revelar os espacos
naturais remanescentes nessas areas, sua variedade de espécies vegetais,
bem como os exemplares da fauna habitando em &reas fortemente alteradas
pela acdo antrdpica, assim como em estudos sobre a conectividade de

habitats, ressaltando a importancia da protecdo a natureza nas cidades.

3.6 - Ecologia e Planejamento da Paisagem

Os estudos de Ecologia da Paisagem séo desenvolvidos em abordagens mais
préximas a Biogeografia ou a Ecologia. Em suas metodologias, uma de suas
principais preocupacdes sdo os levantamentos e diagnésticos de biotopos,
principalmente em areas urbanas, onde os biotopos séo considerados
sinbnimos de unidades de paisagem em pequenas escalas.

O primeiro a utilizar o Termo “Ecologia da Paisagem”, foi o biogedgrafo alemao
Carl Troll, em suas pesquisas nha década de 1930. Segundo NUCCI (1996, pag.

8



10), citando Ehlers, a Ecologia da Paisagem pode ser definida como “..o
campo que se preocupa com as interacdes no ecossistema de cada paisagem.
Estas estdo representadas funcional e visualmente na paisagem e na forma de
uma estrutura espacial muito complexa. Os diversos aspectos da paisagem sao
estudados por varias disciplinas. Estas disciplinas apresentam diferentes
interesses. Assim, e devido também a razdes metodoldgicas, elas podem
estudar, mais ou menos, certas partes do ecossistema da paisagem em
questdo. O principio dos estudos dos ecossistemas pode ser cientifico ou
pratico, relacionado ao planejamento ou a utilizagdo da paisagem”. De um
modo geral, a Ecologia da Paisagem corresponde a uma espacializacdo das
questdes ecoldgicas. Seu ndcleo conceitual integra as ciéncias humanas e
naturais, permitindo uma combinacéo de teorias, modelos e dados, permitindo
uma compreensao mais abrangente da relacdo entre a atividade humana e a
dindmica da paisagem.

No Planejamento da Paisagem, um principio basico é a observéancia e
compreensao das potencialidades da paisagem, ou seja, da sua capacidade de
prover condi¢cdes para 0s mais variados tipos de usos, no intuito de satisfazer
as necessidades do ser humano. Para NUCCI (1996, pag. 76), a principal
ferramenta do Planejamento da Paisagem € a espacializacao dos atributos
ambientais, para posterior analise sistémica. Cada paisagem apresenta uma
funcionalidade prépria, fruto das relacdes entre os componentes fisicos e
biéticos, que apresentam limites para a sua exploracéo, além de suas
fragilidades frente & acé@o antrépica, conforme a frequéncia e intensidade da

mesma.

3.7 - Definicao de Bi6étopo e Mapeamento de Bi6topo

Segundo o conceito classico, biétopo € uma parcela da superficie ocupada por
um conjunto de elementos da fauna e flora (biota) num determinado tempo.
Para TROPPMAIR (1984, pag. 59), biétopo seria “o0 espac¢o ocupado por
determinada biocenose com seus diferentes tipos de vida, sendo expressao
espacial que abrange 0s aspectos estruturais abioticos e bidticos em
equilibrio”, contendo varios ecossistemas ou formagdes vegetais ligados a

fatores pedoldgicos, climaticos ou antropicos.



O Mapeamento de Biotopos possui a finalidade de subsidiar as praticas do
planejamento da paisagem, auxiliando na formulacdo de medidas de melhoria
de qualidade ambiental, bem como das possibilidades de conservagdo manejo
correto de areas mais representativas.

A investigacdo dos componentes em um Mapeamento de Bidtopos é feita
através de métodos ecoldgicos, descrevendo exaustivamente suas respectivas
caracteristicas. Uma determinada paisagem pode ser definida por um conjunto
de diferentes tipos de bidtopos, cada qual assumindo uma funcéo definida na
mesma. Assim, o Mapeamento de Biotopos é tido como um instrumento para
estabelecer os fundamentos necessarios a preservacdo, conservacao e
desenvolvimento ambiental (BEDE et all, 1997).

A principal diferenca entre 0 Mapeamento de Bi6topos e outros métodos de
avaliacdo da qualidade ambiental, segundo MELO (2009, pag. 57), “reside na
sistematizacao e na integracdo das variaveis ambientais, pois busca
compreender uma determinada superficie por meio de elementos
bioindicadores que, por sua vez, traduzem de maneira integrada as condigdes

ambientais a que estdo sujeitos”.

4 — AREA DE ESTUDO

4.1 - Localizacao e Histérico da Ocupacéo

O municipio de Carapicuiba esta localizado na por¢cédo Oeste da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), com limites para os seguintes municipios:
Barueri ao norte e noroeste, Osasco ao leste, Cotia ao sul e Jandira ao
sudoeste. Sua area € de 34,54 kmz2, e sua populacao é de 369.584 (IBGE,
2010). Em 2015, a estimativa do IBGE contabilizou 392.294 habitantes. Seu
surgimento como povoamento esta diretamente ligado a expanséo do territorio
paulista no sec. XVI. O nucleo formador foi a aldeia de Carapicuhyba, uma das
onze aldeias fundadas pelo Padre José de Anchieta, como relata TENORIO
(2003, pag. 28): “Com a fundagéo do Colégio e da cidade de Sdo Paulo, 0s
Jesuitas achavam importante defender a cidade dos ataques dos indios, que

nao aceitavam a invasao de seus territérios. Para isso, 0s padres reuniram, em
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diferentes locais, nas vizinhancgas, varios grupos indigenas amigos, dentre
agueles que aceitavam seus ensinamentos. ISso aconteceu nas areas hoje
ocupadas por Santo André, Sao Bernardo do Campo, Mogi das Cruzes,
Carapicuiba, Jaragua, e outros pontos considerados estratégicos.” Esses
nacleos foram chamados de aldeamentos paulistas (PETRONE, 1995).

O nome da cidade, de origem indigena, traduzido quer dizer “peixe ruim”, ou
“peixe insignificante”, por conta de s6 haver peixes muito pequenos no antigo
Ribeirdo Carapicuiba (hoje aterrado, localizado onde hoje passa o trecho Oeste
do Rodoanel Mario Covas), que abastecia a antiga aldeia. Ademais, pouco se
sabe a respeito dos primeiros tempos da historia ndo s6 de Carapicuiba, como
de Sao Paulo e das demais povoac¢fes quinhentistas, por inimeras razoes.
Havia raros livros de registros, eram poucos 0s que sabiam escrever, quase
ninguém se interessava em anotar fatos e acontecimentos. Os poucos
documentos oficiais a respeito da época foram, ao longo do tempo,
desparecendo ou sendo destruidos.

Alguns historiadores e patrimonialistas estudaram a aldeia de Carapicuiba e
recontaram sua histéria, como por exemplo Luis Saia, em 1936 (figura 1). A
Aldeia de Carapicuiba € protegida por instrumento de Tombamento em nivel

estadual e nacional.

Resolucdo de Tombamento: Ex-Officio em 24/07/1974.

Livro do Tombo Histérico: inscricao n° 83, p. 9, 24/7/1974.

A Aldeia de Carapicuiba se formou em terras doadas por Jerdnimo Leitdo e Afonso
Sardinha para o confinamento de indios, sob a administracdo da Companhia de
Jesus. Em 1698, em consequéncia do esgotamento do solo, o padre Belchior de
Pontes a transferiu para Itapecerica. Esta primitiva Aldeia de Carapicuiba foi
parcialmente destruida pelos jesuitas, para impedir que os indios ai
permanecessem. Posteriormente, em 1727, foi reconstruida, aproveitando-se 0s
remanescentes da antiga instalagdo. O agenciamento da aldeia desenvolveu-se em
torno de uma praca retangular, para a qual se voltam pequenas casas geminadas,
em taipa de mao, com telhados em duas aguas e cumeeira paralela a rua. A igreja,
reedificada em taipa em 1736, em substituicdo a de Nossa Senhora da Graga
erguida em 1615, consiste em uma simples nave retangular, com quatro cémodos

laterais, que abriga imagens antigas e um altar singelo.

Fonte:
http://www.cultura.sp.gov.br/portal/site/SEC/menuitem.bb3205¢c597b9e36¢c3664eb10e2308cal/?vgnext
0id=91b6ffbae7ac1210VgnVCM1000002e03c80aRCRD&Id=783244e37d52c010VgnVCM1000001c0la
8c0 Acesso em 30/03/2016.




Figuras 1 e 2 — Aldeia de Carapicuiba

Fonte: http://pt.slideshare.net/SilvileneOliveira/apresentao-aldeia-de-carapicuba (Acesso em 30/03/2016)

Do periodo de 1625 a 1949, as terras de Carapicuiba pertenciam ao municipio
de Santana de Parnaiba. A partir de 1949, Carapicuiba passou a ser distrito do
municipio de Barueri, até sua emancipacédo em 1965.

Até o inicio do séc. XX, Carapicuiba era ainda uma cidade com caracteristicas
rurais: sua populacdo habitava em chicaras, onde se cozinhava em fogdo a

lenha, e a iluminacdo se dava por lampifes e lamparinas a querosene. Alguns
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ranchos em Carapicuiba serviam como pontos de descanso para tropeiros, que
vinham de varias cidades do interior de Sdo Paulo para comercializar suas
mercadorias no “Mercado dos Caipiras” no bairro de Pinheiros, na cidade de
Séo Paulo. Havia ainda pequenos engenhos de cana-de-acgUcar, construidos
em areas desmatadas de floresta, seguidas de pequenas plantacdes de cana.
A cidade s6 vai passar por uma mudanca significativa, perdendo essa
caracteristica rural, a partir da década de 1960.

Durante as décadas de 1960 e 1970, a Regido Metropolitana de Sao Paulo
atraiu um enorme contingente migratorio e importantes investimentos publicos
ou privados, adquirindo, assim, um grande dinamismo e, a0 mesmo tempo,
desencadeando um processo de expanséao urbana, muitas vezes inadequado
as condicdes do meio fisico. As estacdes ferroviarias marcam algumas das

centralidades urbanas deste momento (figura 3).

- Acervo: Ricardo Koracecny

.Qx.v..o: s | \ .

Figura 3 — Estacéo Ferroviaria de Carapicuiba, 1960.

A forte concentracdo nas areas centrais do municipio de S&o Paulo provocou,
naturalmente, a procura por areas vazias na periferia e nos municipios
vizinhos, inclusive em Carapicuiba, pois o preco elevado dos terrenos provocou
o loteamento das areas suburbanas. Nao havia nos grandes centros urbanos
um mercado de aluguéis para as faixas socioecondmicas mais baixas.

Embora seja periferia da capital, Carapicuiba tem uma localizagdo geogréfica
bastante privilegiada, a poucos quildbmetros de Sao Paulo.
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Figura 4: Localizagdo de Carapicuiba em relagao a Sao Paulo.

A cidade veio por tonar-se o lar de pessoas vindas de diversas partes do pais,
principalmente da regido Nordeste, que migravam com o intuito de trabalhar na
indUstria paulista. A cidade, como é préprio do processo de crescimento da
Regido Metropolitana de S&o Paulo, foi crescendo de forma desorganizada,
com habitagdes das mais diversas alastrando-se por toda parte, inclusive
varzeas e margens de cérregos. A cidade ndo possuia ainda uma infraestrutura
para lidar com essa nova grande demanda, e logo foram surgindo uma série de
problemas: falta de meios de transporte, escolas, hospitais, fontes de
abastecimento, calcamento, pavimentacéo etc. Mas o problema mais latente
era a falta de emprego na cidade, o que obrigava esse grande contingente
populacional a procurar ocupacao fora do municipio, principalmente nas
cidades de Osasco e S&o Paulo, nos bairros Imperatriz Leopoldina, Lapa, Barra
Funda, Pinheiros, Butantd, localidades cujo acesso era facilitado pela linha
férrea ou via rodoviaria. Por conta disso, Carapicuiba passou a ser chamada de
“cidade dormitério”, pois seus habitantes trabalhavam em outras cidades e s6
voltavam a noite para o seu descanso. Hoje em dia, essa alcunha € apenas
parcialmente correta pois, embora empregos de alta qualificacao estejam, em

sua maioria, ainda fora da cidade, hoje em dia Carapicuiba possui um comércio
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estabelecido, nos mais diversos ramos, bem como rede bancéria, escolas,
hospitais, universidades e seu funcionalismo publico.

A cidade de Carapicuiba é, atualmente, uma das mais densamente povoadas
da RMSP (10698,32 hab./km?2). Esta € uma observacao de extrema importancia
para a observacao do ambiente urbano local ja que, ha uma caréncia visivel de
areas verdes no municipio. Com excecao de dois parques préximos do centro
da cidade (nos bairros Vila Municipal e na COHAB), as maiores extensdes de
area verde localizam-se no bairro Fazendinha, ao Sul da cidade, de maior
poder aquisitivo (conhecido incorretamente como Granja Viana, mas é somente

vizinho ao bairro, localizado no municipio de Cotia).

Figura 5: Setor da cidade com pouca arborizagdo e areas livres de construgdo. Fonte:

http://www.panoramio.com/photo/22105634. Acesso em 30/03/2016

Para este trabalho, foi delimitada a regido central de Carapicuiba para a
realizagdo da proposta de Mapeamento de Bidtopos, uma vez que a mesma €
escassa em areas verdes, tendo um intenso fluxo de pessoas e automoveis
todos os dias, e uma intervencéo urbana que tornasse a regiao mais
sustentavel seria de extrema importancia para a melhoria da qualidade de vida
das pessoas que moram e trabalham na regido. A escala de analise adotada se
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deu de modo que , mais do que obedecer a divisao territorial oficial da cidade,

a regido fosse vista como uma unidade territorial, dividida em “partes

integrantes de todo um contexto paisagistico, refletidas por todas as interacdes

biofisicas e antropicas expressas sobre um determinado sitio fisico” (MELO,
2009, pag. 64). Foi levantada a quantidade de area ecologicamente ativa

existente na regido central, e sugeriu-se a¢des de compensacédo ambiental no

intuito de incrementar essa area.

Barueri

Osasco
Jandira

Cotia

Figura 6: Centro de Carapicuiba
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4.2 — Caracterizacédo do Meio Fisico e Bidtico da Area de Estudo

4.2.1 - Aspectos Geolbgicos

O dominio litoestrututral da cidade de Carapicuiba pode ser dividido em dois
tipos: rochas da era Cenozoica (ai subdividido em dois periodos: Quaternario e
Terciario-Quaternario), e rochas do periodo Pré-Cambriano. Na regido central
da cidade, que compreende a area de estudo do presente trabalho, encontram-
se rochas de ambos os periodos, com predominancia para as da era
Cenozoica.

As rochas da era Cenozoica do periodo Quaternario encontrados na area de
estudo sdo basicamente formados por argila, areia e cascalho, todos
considerados aluvides fluviais, ou seja, formados por detritos fragmentados
carregados e depositados pelos rios, formando depdsitos aluvionares. Na
composi¢éo dos depdsitos aluvionares, predominam argilas caulinicas brancas
e cinzentas, intercaladas em areias grossas e pouco selecionadas, que
acabam geralmente formando portos de areia; no caso de Carapicuiba, havia
de fato um porto de areia, na Vila Gustavo Correia, as margens da Lagoa de
Carapicuiba, que foi desativado a alguns anos.

As rochas da era Cenozoica do periodo Terciario-Quaternario, também
chamado de Terciario Superior e Plioceno, um periodo mais curto da era
Cenozoica, de aproximadamente cinco milhdes de anos, sdo 0s solos mais
“novos”, mais atuais do periodo. Os tipos encontrados na area de estudo sao
argilas, areias e cascalhos provenientes da Formacao Sao Paulo. Segundo
COUTINHO (1979, pags. 9 e 10), “a Formacao Sao Paulo é constituida de
sedimentos detriticos areno-argilosos de origem fluvio lacustrina,
inconsolidados, exibindo acamamento horizontal, aqui e ali perturbados por
acidentes diagenéticos e falhas normais de pequeno rejeito”, ou seja, detritos
depositados por correntes de agua doce em antigos lagos, que passaram por
processos de transformacgéo e com algumas pequenas falhas.

Ja os solos do periodo Pre-Cambriano encontrados na area de estudo séao
derivados de dois embasamentos rochosos: gnaisses e migmatitos. Os
gnaisses contém os mesmos elementos do granito — quartzo, feldspato e mica -

porém de forma orientada, em camadas. Provenientes da Formacado Sao
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Roque, 0s gnaisses se encontram, nessa formacao, em faixas muito cisalhadas
(fragmentadas) nas bordas de corpos graniticos. Na verdade séo gnaisses
miloniticos (triturados), comuns em regides de fraturas e falhas tecténicas.

As rochas de migmatito se formam através de metamorfismos regionais
ocorridos em macicos graniticos, originando uma rocha gnassoide mista,

constituida de material magmatico e sedimentar.

Mapa 1 - Geologia do Centro
de Carapicuiba

Era Cenozéica - Periodo
Tercidrio - Quaterndrio

Era Cenozéica -
Periodo Quaternério

- Periodo Pré - Cambriano

Projegdo Universal Transversor

| de Mercator (UTM)

Datum Horizontal SAD 69 - Fuso 23

i | Fontes de Dados: Prefeitura de Carapicuiba

M Mapa Geolégico do Estado de Sao Paulo

: Elaboragdo: Leonardo Dias de Oliveira - 2015

4.2.2 — Aspectos Geomorfoldgicos

Segundo o Mapa Geomorfolégico do Estado de Sdo Paulo, a cidade de
Carapicuiba esté dividida em dois tipos de unidades morfoestruturais: Cinturdo
Orogénico do Atlantico e Bacias Sedimentares Cenozoicas e/ou Depressdes
Tectbnicas. Na morfoestrutura do Cinturdo Orogénico do Atlantico, a unidade
morfoescultural correspondente no municipio de Carapicuiba é o Planalto
Paulistano/Alto Tieté. Na morfoestrutura das Bacias Sedimentares Cenozdicas
e/ou Depressdes Tectbnicas, a unidade morfoescultural correspondente é o
Planalto de S&do Paulo. Essa segunda unidade morfoescultural sera analisada
com mais esmero, pois nela esta localizada a regido central de Carapicuiba,
objeto de estudo deste trabalho.
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Nesta unidade predominam formas de relevos denudacionais (erodidos,
revelando as rochas mais profundas), cujo modelado é constituido por colinas e
patamares aplanados, destacando-se vales com cabeceiras bastante
entalhadas (erodidas pelos cursos dos rios). Nesta unidade predominam
altimetrias entre 700 m e 800 m, sendo que os patamares (superficies planas
que interrompem a continuidade do declive) encontram-se em altitudes de até
740 m, enquanto as colinas atingem entre 760 m e 800 m.

As planicies fluviais do rio Tieté estdo entre 720 m e 730 m. As vertentes das
colinas apresentam declividades que oscilam entre 20% e 30%. Os tipos de
solos predominantes s&o o Latossolo Vermelho Amarelo e o Latossolo
Vermelho Escuro. Pelo fato de o Centro de Carapicuiba estar inteiramente
localizado na unidade morfoescultural do Planalto de Sao Paulo, ndo sera

apresentado um mapa.

4.2.3 - Vegetacao

A cidade de Carapicuiba encontra-se no bioma da Mata Atlantica, bem como a
maior parte do Estado de S&o Paulo. A cidade atualmente conserva somente
5,9 % de sua vegetacao nativa. Segundo o Relatorio de Qualidade Ambiental
da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo (2014), a formacéo
florestal predominante na cidade é a Floresta Ombréfila Densa, caracteristica
de regibes tropicais de latossolo vermelho e com temperaturas elevadas
(média de 25 °C), de alta precipitacdo pluviométrica bem distribuida ao longo
ano, sem periodo biologicamente secos (0 a 60 dias secos)

5 — PROCEDIMENTOS TECNICOS E OPERACIONAIS

A metodologia utilizada para a classificacdo dos biétopos urbanos € adaptada
da proposta por BEDE et all (1997), do Manual para Mapeamento de Biotopos
no Brasil.

A identificacdo e posterior classificacdo dos bidtopos foram realizadas
mediante trabalho de campo, planilhamento das informacdes coletadas e
posterior fotointerpretacdo da area escolhida para este estudo, com a finalidade
de identificar os elementos predominantes e as variaveis de menor incidéncia.

A fotointerpretacao foi feita através das ortofotocartas de escala 1: 5.000 do
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ano de 2008 cedidas pela Prefeitura de Carapicuiba (cedidas a mesma, por
sua vez, pela EMPLASA), e de imagens aéreas do Google Earth, no caso de
trechos da paisagem onde as ortofotocartas cedidas pela Prefeitura estavam
demasiadamente desatualizadas. Para essa etapa se utilizou também as bases
cartograficas do municipio, igualmente cedidas pela Prefeitura de Carapicuiba.
Terminada essa analise, determinou-se os tipos de bidtopos existentes no
Centro de Carapicuiba, seguindo os critérios de chave de biétopos em areas
urbanas, que serao detalhados mais a frente.

Para a confeccédo do mapeamento, foi utilizado o software Mapinfo 8.5,
utilizando-se as func¢des de georeferenciamento de imagens e posteriormente a
funcéo de edicao vetorial, que permitiu a criagdo dos poligonos que
representam os elementos da paisagem importantes para este estudo.
Tendo-se a chave de biétopos definida e os mesmos devidamente vetorizados,
a etapa seguinte consistiu em calcular os seus respectivos indices BAF,
através do qual se pode identificar o qudo ambientalmente sustentavel é
determinado bidtopo e a partir dai indicar as devidas medidas de

compensacao.

5.1 - Fator Bi6topo de Area (BAF)

Dentre os parametros utilizados para mensurar fatores de ordem biofisica, o
Fator Biotopo de Area, ou BAF (Biotope Area Factor), como é mais comumente
conhecido, é bastante utilizado neste tipo de estudo. O BAF consiste na
tentativa de mensurar o quanto de uma determinada area urbana pode ser
reservado para a vegetacao ou a receber outras funcdes Uteis ao meio
ambiente. Correlaciona informac6es de ordem biofisica das areas amostradas,
como indices de cobertura vegetal, permeabilidade do solo, aspectos
climaticos, graus de ameaca, funcdes ecoldgicas estabelecendo escalas
numericas onde a correlacdo destes fatores resulta em parametros de ordem
guantitativa e qualitativa (MELO, 2009, pag.102).

O BAF pode ser inserido em Planos Diretores municipais, servindo de diretriz
ao planejamento urbano, pois envolve as formas urbanas de usos comerciais,
residenciais e de infraestrutura, formulando padrées ecoldgicos minimos para

mudancgas estruturais e novos desenvolvimentos. Na cidade de Berlin, pioneira
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na utilizacdo do BAF, o método faz parte do programa paisagistico da cidade,
cujas medidas buscam promover o desenvolvimento urbano, incluindo protecéo
dos ecossistemas, de aspectos da paisagem e de seus respectivos usos
antropicos.

O calculo do BAF expressa a razéo entre a area ecologicamente ativa e a area
total de terras, onde os biétopos sdo avaliados de acordo com seu valor

ecoldgico, através da equacao:

Area ecologicamente ativa
BAF= Total da area

Areas ecologicamente ativas sdo aquelas que mantém a funcionalidade de
processos, como cobertura vegetal, microclima, permeabilidade, dentre outros.
Calcula-se a area ecologicamente ativa multiplicando a area total de
determinado tipo de cobertura do solo pelo seu coeficiente de permeabilidade,
como veremos na tabela no préximo tépico. A resultante da referida equacao
corresponde ao indice BAF. Nesse calculo, os bidtopos sdo avaliados de
acordo com seu “valor ecoldgico”. Assim, pode-se substituir pavimentos
impermeéveis por pavimentos alternativos ou vegetacdo que aumentem o
coeficiente de permeabilidade.

Em Berlin, a construcdo e a reforma de edificacées, bem como a alteracédo das
condicBes naturais do lote visando seu aproveitamento comercial, se fazem
mediante a garantia de um BAF minimo de 0,30, em uma escala que varia
entre 0,00 (&rea totalmente sem qualidade ambiental) e 1,00 (area que reane
todos os atributos ambientais mensurados), segundo BLANES (2006, pag. 26).

Este serd o critério adotado no presente trabalho.

5.2 - Calculo do BAF por tipo de superficie

Tipos de superficies ndo representados na tabela a seguir podem ser

calculados, desde que tenham efeito positivo no meio ambiente.
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Tabela 1: Tipos de Superficie e Coeficientes de Permeabilidade

Figura

Tipo de cobertura

Coeficiente de

Permeabilidade

Descricao

Superficie impermedével ao ar e sem cultura

Superficie selada 0.0 de plantas. (Ex: concreto, asfalto, ladrilhos
com base soélida etc)
Superficie permeavel ao ar e 4gua, mas sem
Superficie 0.3 cultura de plantas. (Ex: pavimentacao de
parcialmente selada mosaicos, blocos de escéria, placas em
base de areia ou cascalho)
Superficie permeavel ao ar e agua,
Superficie 0.5 infiltrag&o, cultura de plantas (Ex: cascalho
semiaberta com grama, blocos de madeira, tijolos com
grama).
Superficie com Superficie com vegetacédo em telhados de
vegetacao 0.5 s6tdos ou garagens subterraneas com
desconectada do menos de 80 cm de cobertura no solo.
solo
Superficie com Superficie com vegetacdo em telhados de
vegetacao 0.7 s6tdos ou garagens subterraneas com mais
desconectada do de 80 cm de cobertura no solo.
solo
Superficie com
vegetacao 1.0 Vegetacado conectada ao solo, disponivel
conectada ao solo para o desenvolvimento de flora ou fauna.
Infiltracdo de agua Infiltracdo de agua pluvial para recuperacao
pluvial por m2 de 0.2 de lencol freético; infiltracdo em superficie

telhado

com vegetacao existente.
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Plantacéo vertical

até um maximo de 0.5 Muros cobertos de vegetacdo e muros
10 m de altura externos sem janelas; altura de até 10 m.
Plantacdo no telhado 0.7 Cobertura extensiva de telhados com

plantas.

Adaptado de BLANES (2006, pags. 28 e 29).

5.2.1 - Exemplos de Calculo

Area de terra; 479 mz
Area desenvolvida: 279 m2

Area nao desenvolvida: 200 m2

Razao de desenvolvimento: 0.59

O patio é coberto principalmente com asfalto. Existe cobertura de cascalho com

grama na area periférica e a arvore esta plantada com area de 1 m2 de terra.

Célculo: Estado do solo BAF
140 m2 Asfalto Xx0.0=0mz2
59 m2 coberto de x 0.5 =30 m2

cascalho com grama

1 m2 solo aberto x1.0=1m?2
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Lembrando que o BAF minimo a que se quer chegar € de 0.3.

Solucéao

Para chegarmos ao BAF alvo de 0,30, serd necessério tomar medidas
compensatorias que elevem o BAF atual em 0,24. Reduzindo a area coberta
pelo asfalto e mudando o tipo de superficie, bem como expandindo
significativamente a area coberta por vegetacdo, podemos alcancar um BAF de
0,30 no referido lote.

Calculo: solucéo para o solo BAF
115 m2 de area coberta x1.0=115m?2

por vegetacao

85 m2 de pavimentacdo x 0.5 =30 m?2

Ccom mosaicos

BAF _140.5 =0.3

479
Adaptado de BLANES (2006, pags. 30 e 31).

5.3 - Sistema de Naturacao

O sistema de naturacéo urbana é uma tecnologia de aplicacao de vegetacéo
sobre superficies construidas, com o intuito de, através de corredores verdes,
amenizar os impactos do desenvolvimento urbano: melhorar a circulacao
atmosférica, o microclima da cidade, mediante a reducéo de emissdes e

imissGes acusticas, térmicas, oOticas etc. A naturacao pode ser aplicada em
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quaisquer estruturas construidas: coberturas, fachadas e vias. Transforma-se
um sistema de terragos ajardinados em um sistema de instalagéo de vegetacao
sobre superficies construidas com indices de controle e beneficios do meio
ambiente. Esse sistema é formado por quadro camadas: vegetal; substrato de
suporte de vida vegetal; drenagem; impermeabilizacdo, os quais estdo em fase
de estudo para a sua adaptacéo as condi¢des tecnoldgicas e biocliméticas do
Brasil.
As vantagens da aplicacéo do sistema de maturacao sao:
e Atuacéo positiva no clima da cidade e da regido proporcionada pela
retencdo de poeira e substancias contaminantes suspensas no ar;
e Aumento da area verde Uutil;
¢ Influéncia sobre o ambiente interior;
e Esfriamento dos espacos abaixo da cobertura no veréo, por conta da
evapotranspiracado das plantas;
e Diminuicdo das perdas de calor no inverno, o que pressupde economia
de energia;
e Aumento do isolamento térmico;
e Absorcéo do ruido;
e Prolongacao do tempo da coberta em relagéo as coberturas somente
impermeabilizadas;
e Melhora do grau de umidade;
¢ Reducao da carga de 4gua que suportam as canaliza¢des urbanas;

¢ Reducao do efeito da ilha de calor.

6 — ANALISE DOS BIOTOPOS DO CENTRO DE CARAPICUIBA

O Centro de Carapicuiba tem uma area de 0,77 km2 (774.318 m?) e a
metodologia de mapeamento de Bidtopos escolhida para a sua analise foi a de
Mapeamento Integral, em que o mapeamento “nao é limitado a superficies
amostrais selecionadas. Trata-se de um inventario das caracteristicas
ambientais dos biétopos de toda a superficie em estudo.” (BEDE et all, 1997,

pag. 5). Os bibétopos existentes no Centro de Carapicuiba foram classificados
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seguindo os critérios de chave de bidtopos em areas urbanas proposto por
BEDE et all (1997, pag. 12): Bi6topo Residencial, Bi6topo Comercial e Biétopo
de Uso Misto. A classificacdo de biétopos urbanos néo € feita baseada em
fatores bidticos, uma vez que fazem parte das unidades amostrais parametros
de ordem fisica e uso antropico.

Para se chegar ao indice BAF proposto no presente trabalho, se propde as
seguintes medidas compensatorias: substituicdo do asfalto original, de
coeficiente de permeabilidade 0,0 por pavimento intertravado, de coeficiente de
permeabilidade 0,3; substituicdo das calcadas de concreto, de coeficiente de
permeabilidade 0,0, por calgadas de bloquete, de coeficiente de
permeabilidade 0,3; sistema de infiltracdo de agua pluvial, de coeficiente de
permeabilidade 0,2; vegetacdo nos muros existentes (onde for possivel a
implementacéo), de coeficiente de permeabilidade 0,5; plantacao nos telhados
e lajes de prédios (onde for possivel a implementacéo), de coeficiente de
permeabilidade 0,7.

E importante ressaltar que este trabalho se propde a apontar caminhos para
transformar o Centro de Carapicuiba em um bairro mais ambientalmente
sustentavel, sem se preocupar a principio com a questao da viabilidade, dos
custos para o poder publico e para a populacdo para a implementacao das
medidas propostas, preocupacao esta que com certeza seria levada em conta

se 0 Mapeamento de Biétopos fosse utilizado no Plano Diretor da cidade.
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6.1 - Biotopo Residencial

Este bi6topo atualmente tem um indice BAF de 0,10, ou seja, se fazem
necessarias medidas compensatoérias para tentar elevar o indice BAF em mais
0,20 para se chegar 0,30, conforme proposto no presente trabalho. A maior
porcdo de vegetacado do bidtopo se concentra entre a Avenida Brasil e a
Avenida Delfino Cerqueira, a Sudeste do biétopo. A maior parte da vegetacédo é
constituida por jardins dentro das residéncias e prédios residenciais do biétopo.
A Avenida Brasil é a via de maior fluxo de automoveis, pois funciona como via
de ligacdo entre a COHAB de Carapicuiba e o Centro (e quem quiser acessar a
Rodovia Castelo Branco e o Rodoanel tem de fazer esse trajeto), e por conta
disso apresenta um clima carregado, apesar de bem arborizada. A Gnica area
livre, totalmente permeéavel do biétopo localiza-se justamente na Avenida
Brasil. No trecho Sul do biétopo vivem as pessoas de menor poder aquisitivo
do biétopo, e portanto onde se encontram as moradias mais precarias. E
dotado de pouca vegetacédo, e o clima € mais carregado nos dias de calor. Nos
demais trechos do biétopo, predominam residéncias de classe média baixa, de
baixo fluxo de pessoas e automdéveis e um clima mais ameno, principalmente
no trecho Sudeste, onde se encontra a maior porgdo de vegetag&o. No trecho
Sudoeste do bidtopo, se encontram as residéncias de melhor poder aquisitivo.
No trecho Noroeste do bidtopo, por estar muito préximo ao biétopo comercial e
as vias de fluxo de automoveis mais intenso, predomina um clima
demasiadamente quente nos dias de calor, com excecéo do trecho da Avenida
Santa Terezinha, de clima bastante agradavel, devido a vegetacao do conjunto
de prédios residenciais e & sombra que 0 mesmo projeta ao longo de quase

toda a avenida.
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Foto 1: Avenida Cacilda — Foto do
Autor

Foto 2 - Avenida Brasil — Foto do
Autor
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Aplicacdo do BAF no biétopo Residencial

Este bidtopo apresenta uma realidade na qual o indice BAF é de 0,10,
insuficiente segundo o indice proposto de 0,30 e portanto se fazem necessarias
para elevar o indice BAF em mais 0,20. Porém, fazendo-se a simulacéo das
medidas de compensacao sugeridas, foi possivel chegar a um indice BAF de
0,22.

Calculo do BAF atual

209.390 m2 de area construida X 0,0 =0,0 m?
43.470 m2 de asfalto comum x 0,0 =0,0 m2
448 m2 de calcada de bloquetes x 0,3 =134 m2

e asfalto de paralelepipedo

8.610 mz2 de superficies x 0,5 =4.305 m2
Semiabertas

24.248 m2 de vegetacao x 1,0 =24.248 m?
conectada ao solo

197 m? de muros com x0,5=98,5m?2
vegetacao

Sendo a area total do biétopo de 270.249 mz2, temos:

BAF: 28.7859 =0,10
270.249

Célculo do BAF com as medidas de compensacao

27.832 m? de asfalto x 0,3 =8.349,6
Intertravado

16.086 m? de calgada de bloquetes x 0,3 =4.825,8 m?
e asfalto de paralelepipedo

1.939 m?2 de sistema de x 0,2 = 387,8 m2

infiltrac@o de agua pluvial
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26.530 m2 de plantacéo
em telhados e lajes

1.263 m? de vegetacdo em muros

BAF: 614172 =0,22
270.249

x 0,7 =18.571 m?

x0,5=631,5m?2
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6.2 - Biotopo Misto

Dentre os trés tipos de biétopos identificados no Centro de Carapicuiba, é o de
maior indice BAF (0,13). Foi classificado como bidtopo Misto por ser constituido
tanto por residéncias quanto estabelecimentos comerciais, aproximadamente
na mesma proporc¢ao. A maior incidéncia de vegetacao ocorre entre a Avenida
Eugénia e os prédios da Avenida Brasil. A maior parte dessa vegetacao
encontra-se dentro das residéncias e estabelecimentos comerciais. O fluxo de
automaoveis € um pouco mais intenso, por conta da atividade comercial nesse
biotopo. As ruas mais proximas ao bidtopo comercial tém maior fluxo de
veiculos e um clima mais carregado, como as avenidas Eugénia e Cacilda. A
Avenida Tamara possui o maior fluxo de veiculos, pois liga as vias do biétopo
comercial de maior fluxo de automoéveis de todo o Centro: as avenidas Rui
Barbosa e Inocéncio Seréfico. N&o h4, no bidtopo, areas livres permeaveis
onde se possa implantar massas de vegetacao, a ndo ser demolindo ou

destamponando o solo das calcadas.
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Foto 3: Avenida Celeste — foto do
autor

Foto 4: Avenida Corifeu de Azevedo Marques — foto do
autor
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Aplicacdo do BAF no biotopo Misto

Este biotopo apresenta uma realidade na qual o indice BAF é de 0,13. E o
indice mais alto dentre os biétopos analisados, porém ainda abaixo do indice

proposto. Feitas as simula¢cfes das medidas de compensacao sugeridas, foi o

bidtopo que apresentou o resultado mais satisfatério, de indice BAF de 0,28, o

mais proximo do indice proposto dentre os trés bidtopos analisados.

Calculo do BAF atual

81.121 m? de &rea construida x 0,0 =0,0 m?
21.423 m? de asfalto comum x 0,0 =0,0 m?2
6.880 m2 de superficies x 0,5 = 3.440 m2
semiabertas

11.782 m? de vegetacgéo x1,0=11.782 m?

conectada ao solo
150 m2 de muros X 0,5 =75 mz2

com vegetacao

Sendo a area total do biétopo de 114.336 mz2, temos:

BAF: 15.297 =0,13
114.336

Célculo do BAF com as medidas de compensacao

12.361 m2 de asfalto intertravado  x 0,3 = 3.708,3 m?
9.062 m? de calgada de bloquetes x 0,3 =2.718,6 m?
e asfalto de paralelepipedos

4.302 m? de sistema de x 0,2 = 860,4 m2

infiltrac&o de agua pluvial
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13.936 m?2 de plantacéo
de jardins em telhados e lajes
610 m2 de muros com vegetacao

BAF: 32.569,5 = 0,28
114.336

x 0,7 =9.755,2 m?

x 0,5 =305 m2
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6.3 - Biotopo Comercial:

Dos biotopos identificados no Centro de Carapicuiba, o biétopo Comercial é o
de indice BAF mais baixo, de 0,07. A maior concentracao de vegetacao
encontra-se na Avenida Rui Barbosa, no trecho transformado ha alguns anos
em calgcadao comercial, entre as avenidas Corifeu de Azevedo Marques e
Celeste (sem fluxo de automdveis, mas com fluxo de pessoas mais intenso de
todo o Centro de Carapicuiba). A maior parte dessa vegetacao € constituida
por arvores nas calcadas e vegetacao em pracgas e canteiros centrais, em
guantidade maior do que nos limites dos estabelecimentos comerciais e
empresariais. O fluxo de automdveis e pessoas nesse bidtopo € bastante
intenso, sobretudo nas avenidas Inocéncio Serafico, Rui Barbosa, Deputado
Emilio Carlos e Rua Sénia Maria. O clima é pouco agradavel e com ar mais
carregado e dificil de respirar, devido a poluicdo dos carros. Nesse biétopo
estdo concentradas as empresas, estabelecimentos comerciais de toda ordem,
agéncias bancarias, alguns 6rgaos publicos, algumas universidades (embora
as maiores universidades, como FATEC e FNC estejam localizadas no bairro
vizinho Vila Gustavo Correia, ao Norte do Centro). As 4gua das chuvas que
correm por todo o Centro escoam nesse biétopo, pois além de ser a parte mais
baixa e mais plana de todo o Centro, s6 ha bocas de lobo nas avenidas Corifeu
de Azevedo Marques, Inocéncio Seréfico, na Avenida Rui Barbosa e na Rua
Sonia Maria. Das trés areas livres permeaveis em todo o Centro, duas se
localizam nesse bi6topo: uma na Avenida Rui Barbosa e outra na Avenida

Inocéncio Seréfico.
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Foto 5: Avenida Rui Barbosa (“Calgaddo” comercial)
— foto do autor

Foto 6: Rua SOnia Maria — foto do
autor
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Aplicacdo do BAF no biétopo Comercial

Este bibtopo apresenta o pior indice BAF dentre os bidtopos analisados, de
0,07. Feitas as simulacdes com as medidas de compensacéao sugeridas, foi
possivel aumentar esse indice para 0,17, ainda bem abaixo do indice proposto
de 0,30.

Célculo do BAF atual

232.357 m? de area construida x 0,0 =0,0 m?2
1418 m? de &rea construida x 0,3 =425,4 m?
de paralelepipedo

89.431 m? de asfalto comum x 0,0 =0,0 m?
13.406 m2 de calcada de bloquetes x 0,3 =4.021,8 m2
e asfalto de paralelepipedo

13.376 m? de superficies x 0,5 =6.688 m?2
semiabertas

14.762 m2 de vegetacédo x1,0=14.762 m?
conectada ao solo

254 m2 de vegetacdo em muros x0,5=127 m?

Sendo a area total do biétopo de 349.753 mz2, temos:

BAF: 26.024,2 = 0,07
349.753

Célculo do BAF com as medidas de compensacao

72.962 m? de asfalto x 0,3 =21.888,6 m?
Intertravado

29.875 m2 de calcada de bloquetes x 0,3 =8.962, 5 m2
e asfalto de paralelepipedo

1.321 m2 de sistema de x 0,2 = 264,2 m?

Infiltracdo de agua pluvial
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11.586 m2 de plantacéo x 0,7 =8.110,2 m2
de jardins em telhados e lajes

3.234 m2 de vegetacdo em muros x 0,5=1.617 m?

BAF =62.717,9 = 0,17
349.753
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7 — Considerac0Oes Finais

O objetivo proposto no presente trabalho foi o de tentar identificar, através da
aplicacao do método de Mapeamento de Bidtopos e aplicacdo do indice BAF,
as areas ecologicamente ativas do Centro da cidade de Carapicuiba e
possiveis melhorias na qualidade ambiental. Apontar suas principais
potencialidades e fragilidades e sugerir, dentro da metodologia proposta, agoes
de compensacao ambiental no intuito de tornar o bairro mais ambientalmente
sustentavel.

Apés as simulagcbes das medidas de compensacao propostas, verificou-se que
em nenhum dos bi6topos analisados, alcancou - se o indice BAF proposto, de
0,30, considerado o indice minimo para obtencdo de qualidade ambiental.
Sendo a cidade parte integrante da Regido Metropolitana de Séo Paulo,
padece dos mesmos problemas de impacto ambiental inerentes aos grandes
centros urbanos, como a escassez de areas verdes, a escassez de areas livres
onde se possa implantar vegetacao, a alta densidade de areas construidas e a
alta taxa de impermeabilizacao, fatores estes que dificultam sobremaneira a
adocao de medidas de compensacao ambiental e pioram a qualidade de vida
da populacéo, uma vez que influem nos microclimas urbanos, no ar que
respiramos, na qualidade da agua etc.

Apesar do resultado, a metodologia se mostrou eficaz no diagnostico da
qualidade ambiental da area de estudo proposta, e portanto aplicavel a
qualquer cidade, ainda que no presente trabalho a metodologia tenha sido
utilizada de forma simplificada, sem se aprofundar em certas especificidades e
sem levar em conta a viabilidade financeira das medidas de compensacao
sugeridas. Mas certamente, a ado¢do do Mapeamento de Biétopos pelas
administragdes municipais viria a melhorar sobremaneira a qualidade ambiental

das grandes cidades, e consequentemente a vida da populacao.
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