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RESUMO

Este trabalho prop6e um estudo hidrogeolégico detalhado da regido de Bauru, uma
localidade que tem enfrentado desafios significativos decorrentes de crises hidricas,
impactada por diversos fatores, como crescimento populacional, urbanizagdo acelerada e

variabilidade climatica, que tém exercido pressdo sobre os recursos hidricos.

s

O escopo primordial da pesquisa é a criacdo de um modelo hidrogeoldgico conceitual
tridimensional, concentrando-se na parte alta da bacia do Rio Batalha, cujas aguas
desempenham um papel critico no abastecimento local. O estudo insere-se no ambito do
projeto tematico FAPESP "SACRE - Solugdes Integradas Para Cidades Resilientes",
conduzido pela Universidade de Sdo Paulo (USP) e outros parceiros.

A metodologia adotada envolve uma abordagem de coleta, interpretacdo e andlise de um
conjunto de dados. Isso compreende informacdes detalhadas sobre perfis construtivos de
pogos, analises litolégicas, resultados de ensaios de bombeamento, além de dados
historicos de precipitagdo, niveis piezométricos, modelos digitais de terreno e modelagem

tridimensional.

A contribuicdo final deste estudo resultou na criagdo de um modelo hidrogeoldgico
conceitual, combinando as aguas subterraneas e superficiais da regido. Esse modelo é
apresentado mediante sec¢des detalhadas e representacdes graficas. Essas visualizacdes
permitem uma compreensao tanto da estruturagdo geoldgica quanto da interacdo entre 0s
sistemas aquiferos pertinentes, juntamente com o0s parametros hidrogeolégicos que

direcionam os padrdes de fluxo d'agua na area.

Palavras-chave: hidrogeologia; crises hidricas; rio Batalha; modelagem hidrogeoldgica.



ABSTRACT

This work proposes a detailed hydrogeological study of the Bauru region, a locality facing
significant challenges due to water crises, impacted by various factors such as population
growth, rapid urbanization, and climate variability, which have exerted pressure on water

resources.

The primary scope of the research is the creation of a three-dimensional conceptual
hydrogeological model, focusing on the upper part of the Batalha River basin, whose waters
play a critical role in local water supply. The study is part of the FAPESP thematic project
"SACRE - Integrated Solutions for Resilient Cities," conducted by the University of Sdo Paulo
(USP) and other partners.

The adopted methodology involves an approach to the collection, interpretation, and analysis
of a dataset. This includes detailed information on well construction profiles, lithological
analyses, pumping test results, as well as historical data on precipitation, piezometric levels,

digital terrain models, and three-dimensional modeling.

The final contribution of this study resulted in the creation of a conceptual hydrogeological
model, combining both groundwater and surface water in the region. This model is presented
through detailed sections and graphical representations. These visualizations allow for an
understanding of both the geological structure and the interaction between relevant aquifer
systems, along with the hydrogeological parameters that guide water flow patterns in the

area.

Key words: hydrogeology; water crises; Batalha river; hydrogeological modeling.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Bauru (SP), que conta com aproximadamente 381.706 habitantes
(IBGE, 2021), é abastecido em sua maior parte por aguas subterraneas (65%), através de
35 pocos tubulares publicos que explotam o Sistema Aquifero Guarani (SAG) e por pogos
privados que explotam o Sistema Aquifero Bauru (SAB), além de agua superficial (35%),
proveniente da lagoa de captacéo do rio Batalha (DAE, 2021).

Nos ultimos anos, Bauru vem sofrendo com crises hidricas e longos periodos de
estiagem, mesmo com a presenca de importantes sistemas aquiferos e dos rios Bauru e
Batalha, o que pode ser devido a uma combinacdo de mudancas climaticas, desmatamento,
uso e ocupagédo inadequado do solo, gestéo de recursos hidricos inadequada e aumento na
demanda de 4gua devido ao aumento populacional. Com esse quadro, torna-se necessario
aprofundar os estudos hidrolégicos e hidrogeolégicos com a apresentagcdo de um modelo
conceitual tridimensional do alto da bacia do rio Batalha para determinar a disponibilidade
hidrica dessa bacia e sua contribuicdo para a resiliéncia hidrica da cidade de Bauru e das

propriedades rurais de entorno.

O modelo conceitual da bacia do rio Batalha ira ajudar a entender 0s processos
hidrolégicos e hidrogeoldgicos que ocorrem na bacia, como fluxo de aguas superficiais e
subterraneas, relagbes hidraulicas entre aquiferos e drenagens, balanco hidrico e
armazenamento de agua na bacia. Esses modelos sdo importantes para o planejamento e
gestdo de recursos hidricos, sendo utilizados em modelos matematicos mais complexos

utilizados para tomadas de decisdo (Rosen & LeGran, 2000).



2. OBJETIVOS

O objetivo deste Trabalho de Formatura consiste em elaborar um modelo conceitual
tridimensional do alto da bacia do rio Batalha (Figura 1), por meio da analise e tratamento de
dados acerca do meio fisico, como geomorfologia, clima, geologia, hidrologia, hidrogeologia,

€ Uso e ocupacéo do solo.
Dentre os objetivos especificos desse trabalho, destacam-se:

- Definicdo do balanco hidrico do alto da bacia do Batalha;

- Entendimento da dindmica de fluxo de aguas subterraneas e superficiais do alto
da bacia do Batalha e de seu contorno com bacias adjacentes;

- Estimacdo da disponibilidade hidrica do alto da bacia do rio Batalha e sua

contribuicdo no abastecimento da cidade de Bauru, situada na bacia do rio Bauru.



3. FUNDAMENTACAO BIBLIOGRAFICA
A seguir, sdo discutidas algumas caracteristicas da area de estudo, baseadas nas

informacgdes obtidas no levantamento bibliogréfico.
3.1 Localizagdo

A é&rea de estudo localiza-se na porcdo centro-oeste do estado de S&o Paulo, a
aproximadamente 316km da capital, situada entre as divisas dos municipios de Bauru (a
leste), Agudos (a sudoeste) e Piratininga (a oeste). Os limites do alto da bacia do rio Batalha
abrangem a area urbana de Piratininga e a lagoa de captacdo para o abastecimento da
cidade de Bauru, responsavel por 35% do suprimento de agua para a populacédo (BAURU,
2021).
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Figura 1 - Mapa da localizacdo da &rea de estudo. (Google Earth Pro, 2022)

3.2 Clima

Para a definicdo do clima, foi utilizado a classificacdo climatica de Képpen-Geiger e
segundo os dados obtidos de 2022 pelo INMET a area de estudo é classificada como Cwa
(subtropical umido com inverno seco), com verdo acima de 22°C e 70% da precipitacdo

anual e inverno seco.
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Considerando os dados da estacdo A705 - Bauru para o ano de 2022, o periodo
chuvoso encontra-se entre os meses de dezembro a fevereiro e o periodo seco entre maio e
agosto (Figura 2). A precipitacdo maxima ocorreu em dezembro, com valor de 315,4
mm/més. O valor minimo mensal registrado foi em julho, com 1 mm/més. A precipitacdo

média anual correspondeu a 1.196,54 mm.
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Figura 2 — Temperatura e precipitacdo na estacdo A705- Bauru, referente ao ano de 2022. Fonte:
INMET (2022).

3.3 Geologia

A area de estudo encontra-se sobre a Bacia Sedimentar Bauru, que, em sua maior
parte, abrange a regiao centro-oeste do Estado de Sdo Paulo (Planalto Ocidental Paulista),
representado na Figura 3, além de se estender para o noroeste do Parana, leste do Mato
Grosso do Sul, Triangulo Mineiro e sul de Goias. A formacao dessa bacia é interpretada
como resultado da compensacéo isostatica causada pelo acumulo de lavas basélticas, em
associacdo com o magmatismo Serra Geral. Do ponto de vista estratigrafico, a sequéncia
sedimentar € composta pelos Grupos Caiua e Bauru, 0s quais apresentam uma transicao
gradual e interdigitagé@o entre si, com seu contato basal discordante em relagéo as rochas do
Grupo Séao Bento, composto pelas formacdes Serra Geral, Botucatu e Piramboia (Fernandes
& Coimbra, 2000).

O Grupo Caiua é encontrado sobreposto aos basaltos da Formacédo Serra Geral e
ocorre nas regides do Parana, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul. Esse grupo pode ser

subdividido nas formacdes Rio Parand, Goio Eré e Santo Anastacio, cujas camadas
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sedimentares sdo compostas por arenitos quartzosos finos a muito finos de tonalidades
marrom avermelhada e arroxeada. Predominam estratificag6es cruzadas de médio a grande
porte, frequentemente alternando com bandas de espessura milimétrica a centimétrica. Essa

configuracdo é resultado de um ambiente deposicional vinculado a dunas edlicas de grande

porte (Batezelli, 2010).

A demarcacgéo entre as sequéncias do Grupo Caiua (base) e do Grupo Bauru (topo)
€ indicativa de uma descontinuidade sedimentar. Essa descontinuidade separa os arenitos
da Formacdo Santo Anasticio (Grupo Caiud) dos siltitos esverdeados da Formacao
Aracatuba (Grupo Bauru). Essa transicdo caracteriza-se por uma camada espessa e
extensa de paleossolo, sugerindo uma reestruturagdo tectbnica que teve lugar entre o
Cretaceo Inferior e Superior, resultando no deslocamento do depocentro da bacia em

direcéo ao norte (Batezelli, 2010).
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Figura 3 - Mapa litoestratigrafico da porcao oriental da Bacia Bauru (Fernandes, 2004), onde a seta
em vermelho mostra a localizagédo da area de estudo.
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O Grupo Bauru tem sua ocorréncia no estado de Sdo Paulo, compreendendo as
formacBes Vale do Rio do Peixe, Aracatuba, Sdo José do Rio Preto, Presidente Prudente e
Marilia. Petrograficamente, esse grupo € caracterizado por rochas lamiticas na base
(Formacdo Aracatuba), que transicionam para arenitos e conglomerados no topo
(Formacbes Adamantina, Uberaba e Marilia). As facies sedimentares indicam processos
deposicionais subaquosos (decantacdo), caracteristicos de fluxos de correntes (fluviais ou
lacustres), bem como processos subaéreos (edlicos), ocorrendo em condi¢cBes climaticas

aridas a semiaridas (Figura 4).
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Figura 4 - Carta litoestratigrafica da Bacia Bauru (Fernandes & Coimbra 2000a).

3.3.1 Formacédo Adamantina (Vale do Rio do Peixe)

A Formacdo Adamantina descrita em Soares et al. (1980), e denominada
posteriormente por Fernandes (1998) como Formacdo Vale do Rio do Peixe, constitui boa
parte do substrato no oeste de Sdo Paulo e do Triangulo Mineiro, essa unidade possui a
maior extensdo da parte leste da bacia e tem espessura maxima preservada da ordem de

100 m, medida em perfurac6es de pocos de agua subterranea.

A Formacdo Vale do Rio do Peixe assenta-se diretamente sobre os basaltos da
Formacgdo Serra Geral e, em algumas “janelas”, sobre a Formacdo Botucatu. A Formacgé&o

Vale do Rio do Peixe transiciona gradualmente a oeste e sudoeste para a Formacdo Santo
13



Anastécio, encobrindo-a. O contato com a Formacdo Aragatuba é normalmente gradual e
toda via pode apresentar passagem brusca local, as vezes recorrente com contatos sub-
horizontais, ndo erosivos (Fernandes, 2004; Fernandes e Coimbra, 2000). Para o topo da
Formacéao Vale do Rio do Peixe, hd uma transicdo gradual para o Membro Echapora que faz
parte da Formacdo Marilia, e tem contato marcado por apresentar passagens bruscas
(diastema) com as formacgBes Presidente Prudente e Sdo José do Rio Preto. A Formacao
Vale do Rio do Peixe transiciona gradualmente para unidades do Grupo Caiud, no sudoeste

e oeste da bacia (Fernandes, 2004).

s

Segundo Fernandes (1998), a Formacdo Vale do Rio do Peixe é composta por
camadas de espessura submétrica, estruturacdo tabular tipica de arenitos intercalados com
siltitos ou lamitos arenosos. Os arenitos sdo muito finos a finos, marrom-claro rosado a
alaranjado, de selecdo moderada a boa e possuem estrutura macica ou estratificacdo
cruzada tabular e acanalada de médio a pequeno porte. Nos estratos “macigos”, podem
ocorrer zonas de estratificacdo/laminacdo plano-paralela grosseira, formadas por: a)
superficies onduladas (amplitude e comprimento de onda centimétricos), as vezes com
laminacao interna (climbings edlicos); b) ondulagbes de adeséo; ou c) planos bem definidos,
com lineacdo de particdo. Localmente apresenta intensa cimentacdo carbonética.
Intercalam-se camadas também tabulares com estrutura macica ou estratificacdo plano-
paralela pouco definida, de siltitos de cor creme a marrom. Localmente podem ocorrer lentes
de arenito conglomeréatico com estratificacdo cruzada de pequeno porte e contendo
intraclastos argilosos ou carbonaticos por (Fernandes 1998; Fernandes e Coimbra 2000;
CPRM, 2006).

O ambiente deposicional é caracterizado como essencialmente edlico, constituido
por lenclis de areia e pequenas dunas eodlicas, alternados com depoésitos de loess.
Localmente ocorrem lamitos, relacionados a corpos aquosos rasos e efémeros, criados em
periodos de elevacgdo do nivel freatico. O conteudo fossilifero € composto por fragmentos de
0ssos de répteis, moluscos a artropodes. Ha ainda moldes de raizes, oogbnios de algas
caraceas e, possivelmente, tubos de pequenos animais no topo dos estratos (Fernandes,
2004).

3.3.2 Formacao Marilia (Membro Echaporda)

A Formagdo Marilia é subdivida em trés membros: Ponte Alta, Serra de Galga e
Echapora. No nordeste do Tridangulo Mineiro, ocorrem apenas os membros Serra de Galga e
Ponte Alta (Fernandes e Coimbra, 2000). O membro Echapord € o uUnico que aflora no
estado de S&o Paulo e ocorre na regido de Marilia, Echapord e Monte Alto. Este membro

tem contatos graduais e interdigitados com a Formacdo Vale do Rio do Peixe e com os

14



demais membros da Formacdo Marilia. No estado de Sdo Paulo, faz contato diretamente
com a Formacao Serra Geral (basaltos) na borda leste da bacia. Nas margens norte e leste
da bacia, a Formacdo Marilia sustenta os planaltos escarpados e possui maiores
espessuras em Sao Paulo, no qual alcanca até 180 m (Fernandes e Coimbra, 2000;
Fernandes, 2004).

A Formacado Marilia é composta por arenitos finos a médios, imaturos, com fracées
grossas de granulos em quantidades subordinadas, principalmente nas zonas marginais da
bacia (Fernandes, 2004). O membro Echapord é descrito por Fernandes (2004) como
arenito de estratos tabulares de aspecto macico, com espessura média em torno de 1 m até
2,5 m, limitados por superficies planas sub-horizontais. No topo sé&o comuns zonas de maior
desenvolvimento de nddulos e crostas carbonéticas, assim como intercalacfes de delgadas
lentes de lamitos arenosos. Na base dos estratos, podem ocorrer pequenas concentracoes
de clastos. Os estratos apresentam estrutura macica, de cores bege a rosa, com cimentacao
e nodulos carbonéticos. As intercalacdes de lamitos e arenitos lamiticos possuem cor
marrom e espessuras centimétricas a decimétricas (até 1 m), sendo mais frequentes nas

partes interiores da bacia como a oeste de Marilia.

Segundo Batezelli (2010), esses arenitos também possuem intercalacdes
conglomeraticas, na forma de ciclos granodecrescentes e granocrescentes, com clastos de
guartzo, gnaisse, quartzito, basalto e kamalfugitos. De forma geral, os arenitos macigos

possuem marcas de raizes.

O ambiente de deposicao interpretado para a Formagéo Marilia € de um sistema de
leques aluviais, onde os membros Serra da Galga e Ponte Alta representariam por¢des
medianas e distais destes leques, com depdsitos de canais entrelagados e de fluxos densos,
e presenca subordinada de dunas eolicas de pequeno porte. A deposicdo do Membro
Echapora ocorreria na forma de fluxos em lencol, em contexto de franja de leque aluvial,
representando as por¢des distais dos depositos dos outros dois membros. Seu contato
gradual com litotipos da Formacgéo Vale do Rio do Peixe indica a transicdo do sistema de
leques aluviais para a planicie edlica (Fernandes 1998; Fernandes e Coimbra 2000; CPRM,
2006).

3.3.3 Formacao Serra Geral

A Formacdo Serra Geral € constituida por derrames basalticos, resultantes de
intenso magmatismo fissural, com a formagdo de uma extensa cobertura de lavas, com
espessura de até 1500 m no centro da Bacia Sedimentar do Parana, associada a uma
extensa rede de diques e multiplos niveis de soleiras intrudidos na pilha sedimentar (Milani,

1997; CPRM, 2004). Os basaltos afloram por toda a regido oeste e central do Estado de S&o
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Paulo, em uma extensédo de aproximadamente 20.000 km?2. Os derrames s&o constituidos
principalmente por basaltos toleiticos e andesi-basaltos toleiticos, com augita e pigeonita.
Os derrames assentam-se sobre 0s arenitos edlicos da Formacao Botucatu com inclinacdes

subhorizontais de até 5° em direcdo ao centro da bacia (Marques e Ernesto, 2004).

3.3.4 Formacéo Botucatu

A Formacdo Botucatu € composta principalmente por arenitos finos a grossos,
quartzosos, de coloracdo avermelhada, foscos, bem arredondados e com estratificacdo
cruzada, planar ou acanaladas, de médio a grande porte até 30m. A Formacado Botucatu tem
seu contato basal com a Formacdo Pirambdia através de uma discordancia regional,
marcando uma mudanga nas caracteristicas dos arenitos, como a dimenséo dos estratos
cruzados. O contato superior com a Formacao Serra Geral é concordante e marcado pelo
primeiro derrame vulcanico, com interdigitacdbes com o topo da Formacédo Botucatu. O
sistema pode ser interpretado como edlico seco, por hdo haver depdésitos interdunas Umidos
(Milani, 1997; Scherer, 2006).

Na regido do municipio de Bauru, foi realizado um estudo por Simonato et al (2016),
no qual identificaram que as formagdes Botucatu e Pirambdia do Grupo S&o Bento estdo em
contato direto com as formag¢des do Grupo Bauru. Essa condigdo de “janela” dos basaltos
da Formacgdo Serra Geral é uma condigdo peculiar na sequéncia estratigrafica vulcano-

sedimentar do Grupo Séo Bento.

3.3.5 Formacao Piramboia

A Formacao Pirambdia é composta principalmente por arenitos finos a grossos, com
cores esbranquicadas, avermelhadas e alaranjadas, e geometria lenticular bem
desenvolvida, com estratificacdes cruzadas de grande porte, podendo ser interpretadas
como depdsitos de dunas edlicas com sentido de mergulho para SE, que se assenta sob

depdsitos lacustres da Formagéo Rio do Rastro (Lavina et al. 1993).

3.4 Geomorfologia

Para a descricdo da geomorfologia da area de estudo, foram utilizados a Carta
Geomorfolégica 1:250.000, versdo de 2021, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE, e 0o Mapa Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo 1:500.000, por Ross & Moroz
(2011).
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Foi possivel identificar trés principais unidades geomorfol6gicas na regido: o Planalto
Residual de Marilia, o Planalto Rebaixado do Rio Tieté e as Planicies e Terracos Fluviais.
Os dois primeiros predominam na regido e fazem parte da unidade morfoestrutural Planalto
Ocidental Paulista, que ocupa cerca de 50% da area do Estado de S&o Paulo. Essa unidade
faz parte da unidade morfoestrutural Bacia Sedimentar do Parand e é caracterizada por
relevo levemente ondulado com predominio de colinas amplas e baixas com topos
aplanados (Ross e Moroz, 2011). J4 as Planicies e Terracos Fluviais ocorrem em areas
restritas, associados a depdsitos a montante de niveis de base locais e regionais,
correspondendo a areas essencialmente planas, geradas por deposicdo de origem fluvial.
Essa unidade faz parte da unidade morfoestrutural Bacias Sedimentares Cenozoicas (Ross
& Moroz, 2011).

3.5 Hidrogeologia
3.5.1 Sistema Aquifero Bauru

O Sistema Aquifero Bauru (SAB) possui extensdo regional e aflora em todo o
Planalto Ocidental do estado de S&o Paulo, sendo caracterizado como uma unidade
hidrogeoldgica continua, livre a semiconfinada, e de porosidade granular. E constituido de
arenitos finos e mal selecionados na base (Adamantina) e de arenitos argilosos e calciferos
no topo (Marilia), do periodo Cretdceo, com uma espessura média variando entre 100 a
200m, assentados sobre os derrames basalticos da Formacgao Serra Geral (Campos, 1993).
A principal forma de recarga é pela infiltracdo das aguas pluviométricas e a descarga ocorre

ao longo do Rio Batalha, na area de estudo.

De acordo com os relatérios DAEE (2005), os dados de transmissividade na regido
apresentam uma variacdo significativa, situando-se entre 10 m?d a 100 m?d, com uma
média de 35 m?/d. A porosidade efetiva, conforme esses relatérios, oscila entre 5% e 15%, e
as vazdes de pocos instalados nesse aquifero podem variar entre 5 e 50 m®/h, com média
de 13m/h.

Em estudos mais recentes, conduzidos pela C3 Consultoria (2015), os valores de
transmissividade no Sistema Aquifero Bauru (SAB) mostram uma variacdo mais ampla,
situando-se entre 0,55 e 312,72 m?/d, com uma média de 43,8 m#d. Além disso, a
condutividade hidraulica nessa regido possui uma variagdo muito elevada, de

aproximadamente 0,002 a 3,66 m/d.

Segundo o estudo de Simonato et al. (2016) realizado no municipio de Bauru, na
area de ocorréncia de janela dos basaltos da Formacao Serra Geral, ndo ha conexao

hidraulica entre o Sistema Aquifero Bauru (SAB) e o Sistema Aquifero Guarani, pois um dos
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pontos abordados no estudo é que ha diferenca no gradiente hidraulico entre as superficies
potenciométricas dos dois aquiferos, demonstrando que os fluxos subterraneos séo

independentes.

3.5.2 Sistema Aquifero Serra Geral

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) estd associado aos basaltos toleiticos em
derrames tabulares superpostos, sendo um aquifero livre a semiconfinado, descontinuo,
com elevada anisotropia. Seus parametros hidrogeoldgicos estdo relacionados a valores

variaveis, por estarem associados a descontinuidades e falhas (PBH-TB, 2008).

O Sistema Aquifero Serra Geral esta situado estratigraficamente acima do Aquifero
Guarani e abaixo do Aquifero Bauru. Possui espessura variada dentro da bacia, de poucos
metros até 1000 m no sentido do Rio Parand a oeste. Sua recarga esta associada a
precipitacao pluvial diretamente sobre os basaltos, podendo ocorrer conexao hidraulica com
os aquiferos sedimentares adjacentes. Segundo os resultados de monitoramento da
CETESB (2004), os valores de vazao especifica variam entre 0,08 e 50 m*/h/m., com média
de 1,0 m8/h/m.

3.5.3 Aquifero Guarani

O Aquifero Guarani € uma unidade hidrogeolégica transfronteirica, com ocorréncias
no Brasil, Uruguai, Paraguai e Argentina, estendendo-se a aproximadamente 1,2 milhdo de
kmz2. E composto por um pacote de camadas arenosas depositadas na bacia sedimentar do
Parana, durante o Mesozéico, entre 200 e 132 milhdes de anos, até o inicio da deposicao
dos basaltos da Formacédo Serra Geral. No Brasil, é constituido pelas formacdes Botucatu e
Pirambdia (Rocha, 1997).

7

O Aquifero Guarani é continuo, possui extensdo regional, parcialmente livre e
dominantemente confinado, possui transmissividade alta de aproximadamente 260 m2?/dia na
area aflorante, aumentando progressivamente para oeste até atingir valores superiores a
1.200 m#/dia e condutividade hidraulica média de 3 m/d. A vazao exploravel para o Aquifero
Guarani é de 40 a 360 m*/h (Rocha et al, 2006).

3.6 Hidrografia

A area de estudo esta inserida na UGRHI 16 — Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos Tieté-Batalha, correspondente ao alto da bacia hidrogréfica do rio
Batalha, com aproximadamente 123 km?2 de area de drenagem (Figura 8). Dentro dos limites

da &rea, ha o ribeirdo do Veado, que passa por Piratininga (SP), e outros afluentes menores
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para o rio Batalha, que possui a cabeceira localizada na Serra de Jacutinga, em Agudos
(SP), sendo um dos principais corpos d’agua da bacia, com aproximadamente 2.416 km? de
area de drenagem (CBH-TB, 2016). Segundo a resolucdo CONAMA N° 357 de 2005, os
corpos hidricos dentro da area de estudo sao classificados como classe 2.

Segundo um estudo realizado pela SHS (2008), para a prefeitura de Bauru, foram
medidas as vaz0es fluviais de referéncia em sete se¢des diferentes ao longo do rio Batalha
no municipio de Bauru. Os pontos mais proximos da &rea de captacdo (montante) mediram
Q7,10) de 0,131 e 0,249 m3/s, enquanto os pontos mais a norte (jusante) mediram vazdes
Q(7.10)de 1,366 e 1,064 m3/s.

Em um estudo mais recente do DAE (2014), a vaz&o no ponto de captacao, proximo
ao exutorio da area de estudo, corresponde a Q(7,10) de 0,405 m3/s e a vazao média anual é
de 0,980 md¥/s. A captagdo atual outorgada para a retirada de agua do rio Batalha com
destino ao abastecimento publico da cidade de Bauru é de 0,347 m3/s (1250 m3/h),
ultrapassando o limite prescrito na Instrugdo Técnica DPO n° 5 de 10/11/2011, que define
gue a vazao total disponivel para outorga de captacao a fio de agua deveria ser igual a 0,5*
Q7,10 medido naquela sec¢éo (0,405 m3/s), ou seja, 0,203 m?/s, portanto, a vazdo outorgada
para o DAE corresponde a 85,7%.

3.7 Balanco Hidrico

Em estudos prévios, Santos et al. (2021) analisaram a recarga do aquifero que
contribui para o Rio Batalha, utilizando metodologias hidrolégicas e hidrogeolégicas distintas
para analisar a sua disponibilidade hidrica e os impactos do uso e ocupacao do solo no
balango hidrico. Utilizando o método de balanco hidrico no solo, esses autores obtiveram
386,2 mm/ano de recarga do aquifero, que percola na zona insaturada abaixo do solo,

considerando a ocupagéo atual, evapotranspiracdo e armazenamento de agua no solo.

O balanco hidrico consiste na aplicacdo do principio da conservagdo de massa,
portanto, a diferenga entre o total do volume de entrada e saida de agua de uma bacia
hidrogréfica, durante o tempo analisado, deve ser igual a quantidade de 4gua armazenada
no meio (Wahnfried & Hirata 2005). O balango hidrico definido pela equacdo (1) de
Thornthwaite & Mather (1955) é:

(1) AS = P- (ETR + ES + I)

onde AS ¢é a variacao de armazenamento de agua no solo, P é a precipitagao total, ETR € a

evapotranspiracdo real, ES é o escoamento superficial e | € a infiltracdo de dgua no solo.
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Em alguns casos, ao se utilizar um periodo anual de andlise, pode-se desprezar a

variavel de armazenamento de agua e infiltracdo, obtendo-se a simplificacdo na equacado

(2):
(2 P=Q —ETR
A vazao superficial de saida do sistema é representada por Q.

O coeficiente de escoamento superficial (C) pode ser definido como a razdo entre a
vazédo superficial e o volume de precipitagdo. Esse parametro pode ser influenciado pela
declividade do terreno, tipo de solo e cobertura vegetal. No estudo realizado por Santos et

al. (2021), esse coeficiente variou entre 0,1 e 0,4 na area de estudo.

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Levantamento Bibliogréfico

Durante todo o desenvolvimento do trabalho, foi realizado um amplo levantamento
bibliogréfico, através da consulta de teses e artigos. Essa revisédo bibliografica teve como
objetivo o levantamento das principais caracteristicas sobre a geologia, geomorfologia,
clima, hidrologia e hidrogeologia da area de estudo para a modelagem conceitual.

4.2 Levantamento de dados

Os dados foram adquiridos por meio de consultas aos bancos de dados e
publicacBes de relatérios relacionadas as instituicdes governamentais, com o objetivo de

adquirir os seguintes dados:

o Distribuicdo dos pocos

¢ Nivel de agua estético e dinamico

e Condutividade hidraulica em pocos de abastecimento e de monitoramento
e Perfis construtivos e litoldgicos dos pogos

e Dados climaticos

A descricdo da geologia foi realizada através da bibliografia, do banco de dados da
CPRM - Servico Geoldgico do Brasil e de perfis litolégicos dos pogos na area de estudo,
pelo banco de dados do SIAGAS - Sistema de Informacbes de Aguas Subterraneas

(CPRM). A Geomorfologia foi classificada segundo o IBGE e a bibliografia.

Os dados sobre temperatura e pluviosidade foram obtidos pela estacdo automatica
Bauru A705, no site do INMET - Instituto Nacional de Meteorologia, DAEE - abrangendo a

média anual do ano de 2022 para caracterizacdo do regime climatico.
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Sobre os paradmetros hidrolégicos e hidrogeologicos, foram consultados relatorios do
DAE — Departamento de Agua e Esgoto de Bauru, Prefeitura de Bauru, DAEE —
Departamento de Aguas e Energia Elétrica, CBH/TB - Comité da Bacia Hidrogréafica do
Tieté-Batalha, a base de dados do SIAGAS - Sistema de InformacBes de Aguas

Subterraneas (CPRM) e a bibliografia.

O levantamento de dados em campo baseou-se em identificar os po¢os na regido
rural e entrar em contato com as empresas locais de perfuragdo de pocos para a compilagédo
da base de dados, embora a grande maioria desses po¢os nao possuisse registro dos perfis

construtivos e parametros hidrogeolégicos.

4.3 Caracterizacéo Fisica da Area

Para a caracterizacdo fisica da area, foram realizados o processamento e o
tratamento dos dados geoldgicos, hidrogeolégicos e climaticos levantados nas etapas

anteriores.

Os limites do alto da bacia do Rio Batalha foram definidos através de processamento
digital, utilizando-se imagens e modelos digitais de elevacdo, obtidos através do
TOPODATA - Banco de dados Geomorfométricos do Brasil. Utilizando a ferramenta
watershed no QGIS (QGIS Development Team, 2022 — Versao 3.30.3), foi possivel delimitar

a area de escoamento superficial para o exutério da area de estudo.

Os mapas do meio fisico foram elaborados a partir do geoprocessamento dos dados
levantados e de shapefiles obtidos pelo banco de dados GEOSGB do Servico Geoldgico
Brasileiro (CPRM), IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, CETESB —

Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo e dos limites da area de estudo.

O mapa potenciométrico foi elaborado através dos pocos da base de dados do
projeto SACRE e SIAGAS (CPRM), selecionando-se apenas 0s pog¢os que continham a
secdo filtrante nos aquiferos Adamantina e Marilia e suas informagdes do nivel d’agua. Os
valores de nivel estatico de agua, utlizados para o cdélculo de cargas hidraulicas,
apresentaram diferencas em locais proximos, uma vez que foram medidos as épocas de

instalac&o dos pocos.

A partir da subtracao da cota do poco e do nivel estéatico, foram adquiridos os valores
de carga hidraulica. As cotas dos pocos foram obtidas através dos perfis construtivos e, na
auséncia deles, foram obtidas pela topografia e modelo digital de elevacdo. Os valores
foram interpolados utilizando o software Surfer® (Golden Software, LLC) pelo método de

krigagem ordinaria.
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4.4 Elaboracdo do Modelo Hidrogeoldgico Conceitual Tridimensional

Para a elaboracdo do modelo hidrogeoldgico tridimensional, foram empregados o
software Leapfrog Works ® (Seequent, 2023) e o fluxo de trabalho proposto pelo manual. O
fluxo de trabalho iniciou-se com a importagdo do compilado de dados obtidos de topografia,
sondagem e parametros hidrogeolégicos. Com a validagdo desses dados, foi realizada a

interpolacéo topografica com a geoldgica, obtendo-se 0 modelo tridimensional.

Os dados topograficos foram obtidos por meio do modelo digital de elevacéao, através
do levantamento realizado anteriormente e importado como uma superficie georreferenciada

para o software.

Para os dados geoldgicos, foram selecionados apenas 20 pogos para a interpolacao
do modelo. Essa escolha deu preferéncia aos po¢os mais proximos da area de estudo, 0s
quais continham perfis capazes de auxiliar na definicAo da espessura e apresentavam

dados hidrogeoldgicos do Sistema Aquifero Bauru, o principal foco deste estudo.

Dos pocos selecionados, 12 continham dados sobre o nivel de agua e foram
utilizados na elaboragéo de uma superficie potenciométrica. Os dados de carga hidraulica
coletados foram inseridos no software como uma malha de pontos e, mediante a

interpolac@o, uma superficie potenciométrica tridimensional foi gerada no modelo.

A revisdo e validacdo dos dados foram realizadas por meio da ferramenta “Fix
Errors”, na interface do software, possibilitando a identificagao de erros no banco de dados,
como a auséncia de valores, discordancias, sobreposi¢éo de informacgdes, valores invalidos

ou intervalos ausentes dentro do banco de dados.

Seguindo o fluxo de trabalho, iniciou-se a elaboracdo do modelo hidrogeoldgico
tridimensional apos a validacdo dos dados, criando-se as superficies de contato litolégico
através da ferramenta “Depdsitos”, utilizado para camadas sedimentares pouco complexas.
Segundo a Seequent (2017), o Leapfrog Works utiliza o método de modelagem implicita, em
gue é gerada uma rapida e automatizada formacgéo de superficies diretamente baseada nos
dados geolégicos. O seu método de modelagem utiliza os algoritmos de FastRBF™ (Radial
Basis Functions) que determinam como os pontos de dados conhecidos sdo usados para
indicar e estimar pontos de dados desconhecidos para criar superficies. A partir das

superficies criadas, foram gerados os volumes do modelo tridimensional.
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5. RESULTADOS OBTIDOS
5.1 Caracterizacéo Fisica

Os dados obtidos foram processados e interpretados para a confeccdo de mapas e

caracterizacéo do Alto da bacia Rio Batalha.

5.1.1 Modelo Digital de Terreno

O mapa hipsométrico apresenta a variagdo altimétrica da topografia em relagdo ao
nivel de base local (Figura 5). Analisando-se 0 mapa, é possivel observar que o declive é no
sentido NW, em direcdo ao Rio Batalha que flui sentido Rio Tieté. As altitudes variam entre
724 m, em sua cota maxima em SE, e 478 m proximo a lagoa de captacdo do Rio Batalha

no limite NW da bacia.
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Figura 5 - Mapa hipsométrico do alto da Bacia do Rio Batalha.

E possivel observar pelo mapa que a nascente do Rio Batalha se encontra nas areas
mais elevadas em vermelho e laranja, seguindo para as regides mais baixas em azul até a
foz da area de estudo. A declividade da regido pode variar entre 2% nas areas mais planas

ao norte e 6% nas regiées mais ao sul da area.
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5.1.2 Mapa geoldgico

O mapa geoldgico da area de estudo (Figura 6), elaborado a partir dados obtidos da
CPRM, mostra as unidades aflorantes da Formacao Marilia (topo) e Formagéo Vale do Rio
do Peixe (base) na area de estudo, no qual foi discutido anteriormente sua relagéo
estratigréfica. As duas formacdes fazem parte do Grupo Bauru da Bacia Sedimentar de
Bauru, com a Formagdo Marilia ocupando as regides de maior altitude e a Formacgéo Vale

do Rio do Peixe ocorrendo nas areas mais baixas.
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[ 1 Formacao Vale do Rio do Peixe
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Datum Sirgas 2000 / 22s

QA\ 0 1 2 km

692000

Figura 6 — Mapa geoldgico da area de estudo.

5.1.3 Mapa Geomorfolégico

Observando-se o mapa geomorfolégico da &rea de estudo (Figura 7), elaborado a
partir do dados obtidos do IBGE, é possivel identificar trés unidades geomorfolégicas que
foram discutidas anteriormente: o Planalto residual de Marilia ocupando as areas mais
elevadas pela sua posicao estratigrafica e cimentagéo carbonatica; o Planalto rebaixado do
rio Tieté que ocupa a maior parte da area de estudo e caracteriza o relevo levemente
ondulado com predominio de colinas amplas e baixas com topos aplanados; e as Planicies
e Terracos Fluviais ocupando as regides mais baixas, correspondentes as &areas mais

planas e deposicdo de origem fluvial.
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Figura 7 — Mapa geomorfoldgico da area de estudo.

5.1.4 Mapa Hidrogréafico

O mapa hidrogréfico (Figura 8) indica o curso do Rio Batalha, o Ribeirdo do Veado e
a rede de drenagens contribuintes do Rio Batalha, obtidos pelo Comité de Bacias
Hidrograficas Tieté-Batalha (2018).

Segundo o SigRH — Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo, os cursos d’agua na area de estudo sao classificados como “classe 2”
e as aguas podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano apdés tratamento
convencional, protecdo de comunidades aquéticas, recreacdo, irrigacdo, agricultura e

atividade de pesca.

25



692000

HIDROGRAFIA

— Limite da area de estudo
Alto da bacia do Rio Batalha
Classe
1
—2
—3
— 4

Proje¢do UTM
Datum Sirgas 2000 / 22s

(A‘ 0 1 2 km

692000

Figura 8 — Mapa hidrografico da area de estudo.

5.2 Balanco Hidrico

Para a determinacdo do balanco hidrico da area de estudo, utlizaram-se os
parametros hidrolégicos e hidrogeoldgicos coletados nas etapas anteriores, juntamente com
a Equacéo (1) proposta por Thornthwaite & Mather (1955).

A precipitacdo média (P) na area foi estabelecida em 1234 mm/ano, calculada a
partir de uma meédia pluviométrica dos ultimos 10 anos de dados registrados na estagéo
AT705 — Bauru (INMET).

A vazdo média plurianual de escoamento superficial adotada foi de 0,980 m3/s ou
251,26 mm por ano, conforme dados fornecidos pelo DAE — Bauru (2014). Com base
nesses valores, o coeficiente de escoamento superficial (C) foi calculado, resultando em
20,36%, consistente com estudos de escoamento superficial apresentados por Santos et al.
(2021) na area de estudo.

O paréametro de infiltracdo (recarga) para a area foi determinado como 386,2
mm/ano, conforme o estudo conduzido por Santos et al. (2021), indicando uma taxa total de
infiltracdo de 31,29% na regido.
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Assim, aplicando-se a Equacéo (1) e utilizando-se os dados levantados, foi possivel
calcular a Evapotranspiracdo Real (ETR) e concluir o balanc¢o hidrico. O valor aproximado

da Evapotranspiracdo Real na area de estudo correspondeu a 600,54 mm/ano.

5.3 Hidrogeologia
5.3.1 Mapa Potenciométrico

Para este estudo, foram considerados os parametros de carga hidraulica na bacia,
utilizando-se o Surfer®, apenas para 0S pogos que possuiam secao filtrante no Sistema
Aquifero Bauru (SAB).

O mapa potenciométrico (Figura 9) foi gerado com o objetivo de visualizar os
sentidos de fluxo de 4gua subterrdnea no Sistema Aquifero Bauru (SAB). Ele revela o fluxo
dos pontos de maior carga hidraulica ao sul (em laranja), préximos a nascente do Rio
Batalha, para os de menores valores ao norte (em azul), proximo a bacia de captacao do

Rio Batalha. Os valores de carga hidraulica variaram de 540 a 450m.
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Figura 9 — Mapa potenciométrico e de fluxo de dguas subterraneas da area de estudo.
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5.3.2 Base de Dados

Para a elaboracdo do modelo hidrogeoldgico conceitual tridimensional, foram
utilizadas as informacdes de 19 pocos tubulares, apresentados na Tabela 1, e distribuidos
espacialmente conforme a Figura 10. As informacdes na Tabela 1 apresentam os nimeros
de cadastro dos pocos, as suas coordenadas, os valores de nivel estatico e de vazao e as
profundidades. Os pocos com ID P009, P617, P618, P619 e P620 foram obtidos através da
base de dados do Projeto SACRE, e os demais da base de dados do SIAGAS — CPRM, com
acesso aos perfis construtivos através do ID (Anexo I).

Tabela 1 — Dados dos pocgos tubulares utilizados para o estudo.

ID UTMY (m) | UTMX(m) N"’e'(ﬁf')ta“co Vazéo (m¥h) | Profundidade(m)
P009 7523030 696160 30,0 25 100
P617 7520289 691425 10,0 4,0 60
P618 7520916 692333 28,0 6,0 86
P619 7517704 702940 38,1 4,0 90
P620 7520900 692260 12,1 18 30

3500029562 | 7520910 692330 28,0 6.0 86
3500008285 | 7521100 692900 i i 86
3500056864 | 7520150 695890 i i 154
3500008284 | _ 7521750 693600 i i 140
3500008283 | 7522150 693900 27,0 455 144
3500029565 | 7520280 691420 10,0 4,0 60
3500008286 | 7519500 691800 i i 131
3500008287 | 7519500 692050 i i 142
3500007708 | 7515950 683750 40,7 12,0 154
3500056877 | _ 7525130 697121 - i 110
3500025809 | 7522050 698150 1152 40,8 248
3500056835 | 7524930 698180 i i 299
3500007455 | 7511860 706135 1225 96,2 302
3500007057 | 7512900 706450 81,2 153,0 406

Fonte: Projeto SACRE; SIAGAS.
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Figura 10 — Distribuicao dos pocos utilizados para a modelagem hidrogeolégica.

A analise da Figura 10 permite observar que a quantidade de pocos tubulares
cadastrados na area de estudo é bastante reduzida, com sua maior concentragdo ao norte,
proximo a cidade de Piratininga. Este estudo considerou apenas os po¢os cadastrados nos
bancos de dados mencionados. Os pogos ndo cadastrados levantados nas areas rurais em
atividade de campo ndo puderam ser utilizados, pois ndo continham registros dos

parametros geoldgicos e hidrogeoldgicos.

5.3.3 Modelagem Conceitual Hidrogeolégica no Leapfrog Works

A partir da interpolagéo dos dados topogréficos, geolégicos e hidrogeoldgicos, foram
elaboradas as superficies de contato litoldgico e a superficie potenciométrica do modelo
tridimensional. A superficie potenciométrica foi gerada a partir dos niveis de agua obtidos e
das cargas hidraulicas calculadas, gerando-se uma malha de pontos. Apds a elaboracao
das superficies de contato geoldgico, conduziu-se a validagdo dessas estruturas. Este
procedimento envolveu a analise da concordancia entre as superficies e os intervalos
identificados nas sondagens. Uma vez validadas as superficies de contato, procedeu-se a
geracédo dos volumes finais (Figura 11).
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Figura 11 — Elaboragéo do Modelo Hidrogeoldgico: Superficies de contato litoldgico.

A Figura 12 a seguir mostra a superficie potenciométrica representada no modelo
tridimensional.
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Figura 12 - Modelo Hidrogeolégico 3D da area de estudo: superficie potenciométrica.

A Figura 13 a seguir mostra os volumes gerados a partir das superficies de contatos

do modelo tridimensional.
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Figura 13 - Modelo Hidrogeolégico 3D da area de estudo: volumes gerados.

5.3.4 Secdes Hidrogeoldgicas

Utilizando-se a ferramenta de “sec¢des” do Leapfrog Works, foram realizadas duas
se¢des no modelo tridimensional da area de estudo, de direcbes SE-NW (Figura 14) e SW-
NE (Figura 15), com o objetivo de melhorar a visualizag¢éo e interpretacdo do modelo com e

maior detalhe na variacéo de espessura e nivel de agua.
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Figura 14- Sec¢éo 1: Diregdo SE-NW na area de estudo, utilizando-se os pocos da base dados e as
ferramentas do Leapfrog Works. NA é o nivel de 4gua estético local. A se¢éo possui exagero vertical
de 3x.

Analisando-se a secdo 1 (Figura 14), é possivel notar o adelgacamento da Formacao
Marilia em direcéo ao exutério da area de estudo, seguindo o sentido NW, ao passo que a
area de afloramento da Formacdo Vale do Rio do Peixe (Adamantina) aumenta,
especialmente nas proximidades do leito do Rio Batalha. Na por¢éo sul e oeste da area, a

Formacao Marilia pode atingir uma espessura de até 150m, enquanto a Formacéo Vale do
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Rio do Peixe (Adamantina) mantém uma espessura meédia de cerca de 150m em toda a

regido. Observa-se que o nivel potenciométrico diminui em direcdo NW.

Hidrogeology
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Scale: 1:41,000
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E— )Y

Figura 15 — Secdo 2: Direcdo SW-NE na area de estudo, utilizando os pocos da base dados e as
ferramentas do Leapfrog Works. NA é o nivel de agua estético local. A se¢é@o possui exagero vertical
de 3x.

Ao analisar a secdo 2 (Figura 15), transversal & area de estudo, observa-se a
Formacéo Marilia sustentando o relevo nas bordas da area, com um notavel afinamento em
direcdo ao centro da bacia. A Formagédo Vale do Rio do Peixe apresenta variagdo de
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espessura na regido da calha do Rio Batalha, resultado do processo erosivo. Além disso, a

cota potenciométrica diminui em direcdo ao centro da area.

E possivel notar um caimento em sentido W das camadas, visiveis na Formac&o

Serra Geral e nas formacdes que compdem o Sistema Aquifero Guarani.

6. CONCLUSAO

Na area de estudo, afloram duas unidades hidrogeoldgicas pertencentes ao Sistema
Aquifero Bauru, o principal foco deste estudo, sendo divididas em Aquifero Marilia e
Aquifero Vale do Rio do Peixe (Adamantina). A Formacao Marilia aflora em 54% da bacia
nas areas mais altas topograficamente, enquanto a Formagdo Vale do Rio do Peixe,
litoestratificamente abaixo, aflora em 46%, nas areas mais baixas e préximas ao leito do Rio
Batalha.

O Aquifero Marilia estd associado a um sistema deposicional continental
desértico/leques aluviais, composto por arenitos finos a grossos, com porcdes
conglomeraticas, com intercalagcbes de lentes lamiticas e crostas de cimentagéo
carbonética. J4 o Aquifero Vale do Rio do Peixe € associado ao ambiente deposicional
desértico/edlico, composto por arenitos finos a muito finos, com intercalacées de siltitos

tabulares macigos e cimentacao carbonatica.

Os resultados do balanco hidrico na area de estudo revelam uma precipitacdo média
de 1234 mm/ano, com uma vazado média plurianual de escoamento superficial de 0,980 m3/s
ou 251,26 mm por ano. Isso resulta em um coeficiente de escoamento superficial (C) de
20,36%, consistente com estudos anteriores na regido. A infiltracdo (recarga) foi estimada
em 386,2 mm/ano, representando uma taxa total de infiltragdo de 31,29%. Utilizando esses
dados, a Evapotranspiracdo Real (ETR) foi calculada, resultando em um valor aproximado
de 600,54 mm/ano.

Para os valores de condutividade hidraulica (K) e transmissividade (T) do Sistema
Aquifero Bauru (SAB), foram adotados os dados regionais levantados, onde a condutividade
hidraulica (K) varia de 0,002 a 3,66 m/dia e a transmissividade (T) de 0,55 e 312,72 m3/d,
apresentando uma média de 43,8 m#d. Dos poucos pogos instalados na é&rea, com
parametros hidrogeoldgicos, observaram-se valores de vazdo variando entre 1,8 a 45,5

m3/h, e vazao especifica entre 0,2 a 6,5 m3/h/m.

O fluxo de agua subterranea e superficial da bacia, analisado pelo mapa
potenciométrico, segue em sentido ao nivel de base local, controlado pela gravidade, em
direcdo ao Rio Batalha. Em geral, o fluxo de agua subterranea profundo do Sistema

Aquifero Bauru (SAB) segue em sentido oeste para o Rio Parana.
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A disponibilidade hidrica da regido concentra-se principalmente no Rio Batalha, onde
a vazao outorgada para o municipio de Bauru jA excede o limite de vazéao total disponivel
para outorga de captacao a fio de agua. A outorga para captacdo de 4gua é de 347,2 m3/s
(1250 m3/h) e a vazdo Q7,10 no ponto de captacio de agua do Departamento de Agua e
Esgoto (DAE) é de 0,405 m3/s e a maxima outorgavel é de 50% do Q7,10, portanto a
captacdo atua do Rio Batalha j& ultrapassa 85,7% permitidos pela legislacao,

impossibilitando 0 aumento da vazéo de captacdo do Rio Batalha.

Durante a elaboragdo do modelo conceitual tridimensional, foi clara a dificuldade em
desenvolver um entendimento aprofundado e preciso, devido a limitada disponibilidade de
pocos e informacgdo na area de estudo, principalmente ao sul e centro da area, portanto é
fundamental expandir a rede de monitoramento hidrogeolégico da regido para obter uma
compreensdo mais abrangente do aquifero e atualizacdo dos pocos ja cadastrados com

niveis atuais de nivel estatico e vazao.

Recomenda-se, adicionalmente, que este estudo sirva como uma fonte importante de
informagé&o para embasar a gestao sustentavel de recursos hidricos e o desenvolvimento de
modelos matematicos mais complexos, que desempenham um papel crucial nas tomadas

de decis@es relacionadas ao manejo eficiente dos recursos hidricos.
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8. ANEXOS

Anexo | — Dados dos pocos inseridos no LeapFrog Works, contendo a espessura das

camadas litologicas e descrices obtidas pelas bases de dados da CPRM e Projeto SACRE.

ID HOLE from to Geology Aquifero
P0O09 0 6 Solo alterado Aquifero Bauru
P0O09 6 100 Arenito Argiloso Aquifero Bauru
P617 0 20 Arenito Fino Aquifero Bauru
P617 20 60 Arenito e Siltito Aquifero Bauru
P618 0 50 Arenito Fino Aquifero Bauru
P618 50 86 Arenito branco Aquifero Bauru
P619 0 8 Solo alterado Aquifero Bauru
P619 8 90 Arenito fino Aquifero Bauru
P620 0 30 Arenito Aquifero Bauru
3500047181 0 30 Arenito Médio Aquifero Bauru
3500029562 0 50 Arenito Fino Aquifero Bauru
3500029562 50 86 Arenito Fino Aquifero Bauru
3500008285 0 70 Arenito Aquifero Bauru
3500008285 70 86 Siltito Aquifero Bauru
3500056864 0 28 Argilito Aquifero Bauru
3500056864 28 36 Arenito Aquifero Bauru
3500056864 36 76 Argilito Aquifero Bauru
3500056864 76 77 Arenito Aquifero Bauru
3500056864 77 102 Arenito Aquifero Bauru
3500056864 102 121 Basalto Serra Geral
3500056864 121 142 Arenito Aquifero Guarani
3500056864 142 151 Arenito Aquifero Guarani
3500056864 151 154 Arenito Aquifero Guarani
3500008284 0 48 Arenito Calcifero | Aquifero Bauru
3500008284 48 134 Arenito Médio Aquifero Bauru
3500008284 134 140 Argilito Aquifero Bauru
3500008283 0 46 Arenito Calcifero | Aquifero Bauru
3500008283 46 140 Arenito Argiloso | Aquifero Bauru
3500008283 140 144 Siltito Aquifero Bauru
3500029565 0 20 Arenito Fino Aquifero Bauru
3500029565 20 60 Arenito Fino Aquifero Bauru
3500008286 0 5 Arenito Fino Aquifero Bauru
3500008286 5 16 Arenito Médio Aquifero Bauru
16 57 Arenito Calcifero
3500008286 Argiloso Aquifero Bauru
3500008286 27 34 Arenito Calcifero | Aquifero Bauru
34 50 Arenito Calcifero
3500008286 Argiloso Aquifero Bauru
3500008286 50 58 Arenito Grosso Aquifero Bauru
58 103 Are'nito Calcifero ,
3500008286 Argiloso Aquifero Bauru
3500008286 103 123 Arenito Fino Aquifero Bauru
3500008286 123 131 Siltito Aquifero Bauru
3500008287 0 8 Areia Média Aquifero Bauru
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3500008287 8 16 Arenito Médio Aquifero Bauru

3500008287 16 20 Arenito Médio Aquifero Bauru

3500008287 20 24 Arenito Médio Aquifero Bauru

3500008287 24 29 Arenito Argiloso | Aquifero Bauru

3500008287 29 34 Arenito Calcifero | Aquifero Bauru

3500008287 34 41 Arenito Argiloso | Aquifero Bauru

3500008287 41 49 Arenito Médio Aquifero Bauru

3500008287 49 58 Arenito Médio Aquifero Bauru

3500008287 58 63 Arenito Calcifero | Aquifero Bauru

3500008287 63 78 Arenito Médio Aquifero Bauru

3500008287 78 99 Arenito Argiloso | Aquifero Bauru

3500008287 99 106 Arenito Argiloso | Aquifero Bauru
Arenito Calcifero

1 114

3500008287 06 Argiloso Aquifero Bauru

3500008287 114 139 Arenito Argiloso | Aquifero Bauru

3500008287 139 142.2 Siltito Aquifero Bauru

3500007708 0 86 Formacdo Bauru | Aquifero Bauru
Formacao Serra

3500007708 86 123 Geral Serra Geral
Formacao

3500007708 123 154 Botucatu Aquifero Guarani

3500056877 0 26 Argilito Aquifero Bauru

3500056877 26 60 Basalto Serra Geral

3500056877 60 110 Arenito Aquifero Guarani

3500025809 0 126 Grupo Bauru Aquifero Bauru
Formagao

3500025809 126 234 Botucatu Aquifero Guarani

3500056835 0 150 Grupo Bauru Aquifero Bauru

3500056835 150 299 Arenito fino Aquifero Guarani

3500007455 0 140 Grupo Bauru Aquifero Bauru

3500007455 140 235 Basalto Serra Geral

3500007455 235 302 Arenito fino Aquifero Guarani

3500007057 0 100 Formacdo Bauru | Aquifero Bauru
Formacao Serra

3500007057 100 141 Geral Serra Geral
Formacao

3500007057 141 186 Botucatu Aquifero Guarani
Formacgao Serra

3500007057 186 234 Geral Aquifero Guarani
Formacao

3500007057 234 404 Botucatu Aquifero Guarani
Formacao

3500007057 404 406 Estrada Nova Aquifero Guarani
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