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RESUMO

Encontram-se presentes no ambiente de trabalho industrial diversos produtos
quimicos que podem levar a acidentes do trabalho colocando em risco a vida e a
saude do trabalhador. A analise e gestdo de ciclo de vida do produto ou Product
Stewardship e sua interacdo com a area de Seguranga do Trabalho permitem uma
troca de conhecimentos que promovem protecdo a saude e a seguranga quando
nesse ambiente. O objetivo desse trabalho é de verificar a necessidade de analises
quantitativas de riscos ambientais quimicos, fisicos e biolégicos aos quais se
expdem os trabalhadores de uma industria quimica. Justifica-se a avaliacdo desses
riscos uma vez que trabalhadores estdo diariamente expostos a uma diversidade de
agentes quimicos sem ter conhecimento de seus perigos e riscos, tais como os
limites de exposi¢cao no trabalho de determinados compostos, e, que quando acima
dos limites de exposicdo determinados, podem levar a doencas decorrentes do
trabalho. Na metodologia identificam-se os agentes, seus riscos, e determinam-se os
locais de trabalho a serem avaliados. A analise das atividades da equipe de
laboratério e da equipe técnica, que acompanha a linha de clientes, permitiu
observar que ha exposigcao a agentes que nao foram quantificados e podem pér em
risco o trabalhador. Conclui-se que ha necessidade de quantificagdo dos agentes

ruido, calor e elementos quimicos, afim de proteger os trabalhadores.

Palavras-chave: Produtos Fluorados. Product Stewardship. NR 15. Produtos e

Riscos Quimicos. Agentes ambientais.



ABSTRACT

When in the industrial workplace we can find many chemicals that can lead to
workplace accidents endangering the life and the health of workers. The analysis and
management of the product life cycle that might be called as “Product Stewardship”
and its interaction with Health and Safety at Work enables an exchange of
knowledge that promotes health protection and safety when on that environment.
The aim of this study is to verify the need for quantitative analysis of chemical,
physical and biological risks which are exposed the workers of a chemical plant. The
evaluation of the hazards is justifiable due to the day-to-day exposure to a diversity of
chemicals that the workers are submitted when at work. Workers are not always
aware of chemicals inherent hazardous and dangerous properties, like the exposure
working limits. lliness related to work might be caused when they are frequently
exposed to levels above the recommended levels. The methodology identifies the
agents, their risks, and determines the workplaces that should be evaluated. The
analysis of the laboratory team activities and technical staff, providing technical
support in customers facilities, allow the evaluation of that there is exposure to
agents that have not been quantified and can endanger the worker. The conclusion is
that there is a need to quantify the noise agents, the heat and the chemicals in order

to protect workers.

Keywords: Fluoroproducts. Product Stewardship. NR 15. Chemical products and

hazards. Environmental Agents.
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1 INTRODUGAO

Esse trabalho tem o intuito de aplicar os conceitos da Seguranga do Trabalho junto a
uma fungdo denominada Product Stewardship and Regulatory que esta relacionada
com a Seguranga do Produto para avaliar os riscos ambientais dentro dos processos
e produtos da industria quimica. Product Stewardship €& responsavel pelo
gerenciamento do produto ao longo do seu ciclo de vida, vide Figura 1, com foco nas
questdes relacionadas a saude, segurangca e meio ambiente em cada etapa do

processo.

Figura 1: Ciclo de vida de um produto e Product Stewardship, empresa Huntsman
-~

—

’

q

Fonte: Huntsman (2012)

Explicam-se as contribuicdes de um profissional de Product Stewardship and
Regulatory a partir do ciclo de vida da Figura 1. Iniciando-se na lampada,
relacionada a ideia de pesquisa e desenvolvimento de um novo produto quimico,
podem ser avaliados aspectos como a escolha de matérias quimicas com menor
impacto ou de produtos menos perigosos para a saude, a seguranga € 0 meio
ambiente. Em seguida, teriamos uma analise das melhores praticas de produgéo
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com minimizagdo de riscos ao trabalhador, emissdo de poluentes, geracdo de
residuos. Entdo teriamos a avaliagdo dos riscos inerentes ao transporte conforme o
modal aéreo, terrestre ou maritimo para entao avaliar os perigos e riscos do produto
quando em contato com o consumidor ou industria que o utilizariam. Por fim,
analisa-se a geragdo de residuos e busca-se fechar o ciclo com produtos que

possam permitir uma logistica reversa.

De acordo com Zanatta (2012), as definicbes podem até mudar de empresa a
empresa, mas sempre existem muitas coisas em comum e facilmente encontramos
expressdes como: processo do negdcio; responsabilidade compartilhada; gestédo
responsavel e sustentavel; ciclo de vida; gerenciamento de risco; melhoria continua;
dialogo com as partes interessadas e cadeia de valores. Esses conceitos estao
plenamente integrados as questdbes de Seguranca do Trabalho principalmente
quando avaliamos a quais riscos encontra-se exposto o trabalhador. Isso porque ha
conceitos de ambas fungbes que se complementam para o reconhecimento, a
avaliagao e entao controle dos riscos desde a escolha de matérias primas e insumos
nao prejudiciais a saude do trabalhador até a selecdo e adequacao das medidas de
controle cabiveis para adequar-se aos requerimentos legais e a protegcdo da vida

baseando-se no melhor conhecimento disponivel.

1.1 OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho € levantar os riscos presentes dentro do laboratério
de uma industria quimica, e em alguns de seus clientes, que realizam a aplicagéo de
tintas utilizando-se de diversos reagentes e materiais. Estes elementos possuem
perigos inerentes e exposi¢cado a riscos podendo-se levar a condigbes de trabalho
insalubres quando ndo avaliados e gerenciados da maneira apropriada verificando-
se entdo a necessidade de avaliagcdo quantitativa de riscos ambientais para

trabalhadores expostos esporadicamente a agentes fisicos, quimicos e biolégicos.

1.2 JUSTIFICATIVA

Tal analise faz-se cabivel uma vez que o trabalhador na realizagédo diaria de suas

atividades pode estar exposto a agentes quimicos, fisicos e biolégicos acima dos
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limites de tolerancia permitidos tanto pela legislacéo vigente no pais quanto por boas
praticas da industria podendo evitar parte da ocorréncia de cerca de seis mil
acidentes do trabalho relacionados a industria quimica ano a ano. Torna-se entédo
necessaria a analise para posterior avaliagdo e entdo adequagao da exposi¢cdo do
trabalhador para uma realidade que n&o o prejudique em sua atividade laboral tanto
a curto quanto a longo prazo. Além disso, a autora exerce a funcéo de Product
Stewardship and Regulatory na area de produtos fluorados, dentre eles tintas, em
um Industria Quimica. Sua fungdo é de verificar os perigos e riscos inerentes aos
produtos quimicos em cada etapa de seu ciclo de vida e garantir que esses serao
devidamente informados a aqueles que os utilizarem. Essa analise contribuira para
que ela possa também exercer a fungao de Seguranca do Trabalho buscando as
melhores opg¢des a partir das tecnologias hoje disponiveis para proteger a vida do
trabalhador exposto aos perigos e riscos inerentes dos produtos quimicos quais ela

possui conhecimento.
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2 REVISAO DA LITERATURA

A maioria dos materiais utilizados como os polimeros, as tintas, as borrachas, o
papel, os metais, entre outros sdo obtidos através do conhecimento da quimica e de
sua aplicacédo na industria. A quimica estuda a matéria, as substéncias que as
constituem e suas transformacdes. De acordo com a Teoria Atdbmica de Dalton,
pode-se entender o0 que é uma substancia quimica e como as diversas combinacdes
de elementos quimicos podem gerar substancias diferentes. A Figura 2, a seguir,

explica de que forma esse ciclo se confere.

Figura 2: O ciclo da quimica

W EYCE] Elemento Quimico

A matéria é constituida
de particulas indivisiveis
denominadas atomos.

Transformacao

Os atdmos ndo sao
criados nem destruidos,
sao rearranjados
originando novas
substancias.

Um conjunto de atomos
iguais em massa,
tamanho e propriedade
forma um elemento
quimico.

Substancia Quimica

Combinagado de
elementos quimicos
diferentes origina
substancias diferentes.

Fonte: Arquivo pessoal
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A composicdo da substancia quimica interfere diretamente no seu comportamento
sendo que ha substancias quimicas puras e misturas. Dentre as substancias
quimicas puras temos as simples e as compostas, sendo que a simples é formada
apenas por atomos do mesmo elemento quimico, enquanto que a composta é
formada por dois ou mais elementos quimicos combinados. Ja as misturas s&o
formadas por duas ou mais substancias quimicas, sejam elas puras ou compostas
(USBERCO; SALVADOR, 2002).

Sabendo que é possivel haver uma infinidade de combinagbées de atomos, matérias,
elementos e substancias tornou-se entdo necessario para a industria identificar cada
um desses elementos ndo apenas por seus nomes quimicos de acordo com a
International Union of Pure and Applied Chemistry — [IUPAC, mas também através do
numero de registro concedido pelo Chemical Abstracts Service - CAS. Isso porque o
registro, o armazenamento e a recuperagdo de informag¢des sobre as substancias
quimicas é fundamental para o progresso da quimica. O desafio do numero de
registro CAS, ou de qualquer outra forma de identificagdo dos elementos quimicos, é
de proporcionar meios eficientes e eficazes de identificacdo de substancias referidas

na literatura quimica do mundo.

A utilizagdo dos numeros CAS iniciou-se em 1907 e € uma das formas mais simples
de identificar uma substancia quimica. Em 2015 o registro de CAS celebrou seu
quinquagésimo aniversario com o registro de mais de 100 milhdes de substancias
quimicas sendo a maior base de identificagdo de substancias quimicas no mundo.
Associagbes como a American Conference of Governmental Industrial Hygienists —
ACGIH® e a Organizagdo das Nagbes Unidas - ONU utilizam a referéncia do numero
CAS para informar os riscos inerentes as substancias, isso porque um mesmo
composto pode ter nomes diferentes e induzir o usuario a um erro por falta de
conhecimento (CAS, 2015).

Ha na industria uma infinidade de elementos e substancias quimicas sendo
produzidas diariamente as quais os trabalhadores estdo normalmente expostos. A

maioria dos produtos é de grau comercial e, por isso, devemos estar atentos aos
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efeitos ndo somente da substancia propriamente dita, como também aos efeitos de

suas impurezas.

A ACGIH® ¢ uma instituigdo ndo governamental, privada, sem fins lucrativos, que
publica guias de orientagdo como os TLVs® para utilizagdo na tomada de decisbes
em relacdo a niveis de exposi¢cao seguros de varios agentes quimicos e fisicos.
Esses limites, como os TLVs®, estdo relacionados a cada substancia quimica
identificada pelo seu numero CAS (ACGIH, 2013).

Os 6rgaos governamentais de diversos paises, assim como a ACGIH®, também
estabelecem seus proprios padroes de saude publica e os denominam tais como
queiram. No Brasil temos na NR 15 - Atividades e Operacdes Insalubres os
denominados Limites de Tolerancia (LT) que sdo a concentracdo ou intensidade
maxima ou minima, relacionada com a natureza e o tempo de exposi¢ao ao agente,
que n&o causara danos a saude do trabalhador durante a sua vida laboral (BRASIL,
2014b). Nos Estados Unidos temos a Occupational Safety and Health Administration
(OSHA) e a National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) que
avaliam e determinam seus proprios Occupational Exposure Limits (OEL). Enquanto
que para os paises da Europa, pertencentes a Unido Européia, ha diretivas gerais
de exposicao ao trabalhador, mas cada pais possui também seus préprios OEL com
variagdes especificas conforme o pais. O critério para determinagcdo dos valores
limite de exposi¢ao no trabalho como um todo segue a légica de jornada de trabalho
em horas como referéncia, o que pode variar conforme a legislagao trabalhista
vigente no pais, isso deve ser levado em consideragdo na hora de considerar um

valor de um pais para ser utilizado como referéncia em outro.

A ACGIH® (2013) comenta que deve ser dada atengdo especial no caso dos agentes
quimicos também & aplicagdo dos TLVs® para determinar os riscos a salude que
podem estar associados com exposi¢cdes a misturas de duas ou mais substancias.
Isso porque misturas de substancias podem ter efeito aditivo, antagbnico ou de
sinergismo. No efeito aditivo, o efeito biolégico combinado dos componentes € igual
a soma de cada um de seus agentes isoladamente. Ja o sinergismo ocorre quando o

efeito combinado é maior que a soma dos efeitos de cada um dos agentes. O
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antagonismo ocorre quando o efeito combinado € menor. Sabendo-se entdo que ha
uma infinidade de substancias quimicas registradas pelo mundo, identificadas por
numeros CAS e com riscos identificados € necessaria a presenca de profissionais
habilitados para avaliar e controlar o risco inerente a cada substancia, e também
suas misturas, de forma a utilizar o melhor do seu conhecimento para proteger o

trabalhador conforme a legislagéo do pais vigente.

De acordo com dados estatisticos do Ministério da Previdéncia Social (MPS) temos
de seis a sete mil acidentes por ano no periodo de 2011 a 2013 relacionados com
atividades de fabricagdo de produtos quimicos, considerando-se a categoria 20 de
Fabricacdo de Produtos Quimico dentro da Classificacdo Nacional de Atividades
Econdmicas (CNAE). Isso corresponde anualmente a menos de 1% de todos os

acidentes do trabalho registrados.

2.1PRODUCT STEWARDSHIP AND REGULATORY

Dentro da industria quimica tanto o conceito quanto a profissdo de Product
Stewarship and Regulatory (PS&R), que surgiu em meados da década de 90, séo
relativamente novos quando comparados com Seguranca do Trabalho conforme
Zanatta (2012). Isso porque PS&R ou a gestdo de produtos e temas regulatorios € o
conjunto de praticas relacionadas a reducao de riscos de perigos quimicos e de
processo na cadeia de suprimentos da industria, tendo um olhar mais holistico do
sistema. O olhar é holistico, pois o profissional de PS&R é responsavel pela gestao
de um produto durante o seu ciclo de vida focando em questdes como saude,
seguranga e meio ambiente em cada fase do processo e, além disso, esta também
integrado com as estratégias do negdcio. Muito comum em paises onde as
legislacbes e fiscalizagdes sao rigidas como Estados Unidos e paises Europeus que
devem cumprir com o Toxic Substances Control Act (TSCA) e Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemical substances (REACH)
respectivamente. Com apenas duas décadas de existéncia, o escopo dessa funcao
€ assegurar que todos os envolvidos na avaliagdo do ciclo de vida do produto
compartilhem a responsabilidades de mitigar seus impactos, examinando desde os

recursos naturais, até a disposig¢ao final do produto. Trabalha com a analise das
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praticas de manejo existentes de cada empresa, para definir ou suprir lacunas, e

trabalha em processos de melhoria continua.

Empresas que terceirizam a produgao possuem corresponsabilidade por danos
resultantes da utilizagdo de seus produtos, ainda mais quando os passivos sao
grandes o suficiente para ultrapassar os ativos dos parceiros da cadeia de
suprimentos. Dessa forma, as responsabilidades potenciais resultantes podem ser
avaliadas e até mesmo mitigadas através da gestdo de produtos n&o sé interna,
como também avaliando-se clientes e parceiros. Visto que o envolvimento de PS&R
esta em toda cadeia, ha uma série de possibilidades de revisdo do processo para
reduzir o uso de materiais potencialmente perigosos na fabricacdo, fornecer
produtos aos clientes com melhor informacdo e providenciando formagao e
treinamento, realizando o acompanhamento e monitoramento de materiais perigosos
em seu transporte e recuperacdo além de avaliar questdes regulatérias dentre

paises pelos quais o produto sera exportado e importado (SNIR, 2001).

Segundo ABIQUIM (2011) o Responsible Care®, ou Atuagdo Responsavel®, foi
langado em 1985 pela Chemistry Industry Association of Canada e € uma iniciativa
global da industria quimica para conduzir a melhoria continua e alcangar a
exceléncia em meio ambiente, saude, seguranga. O intuito € de permitir o
desenvolvimento e a aplicagcdo da quimica de forma sustentavel, ajudando a
industria a contribuir para o desenvolvimento sustentavel e atender a crescente
demanda mundial por produtos quimicos. O Programa Responsible Care®,
introduzido pela Associagdo Brasileira da Industria Quimica - ABIQUIM no Brasil em
1992, significou um compromisso ético da industria quimica com a melhoria continua

nas areas de saude, seguranga e meio ambiente.

PS&R faz parte do conceito de Responsible Care® e dentre as praticas de gestao de

seguranga cabe que as empresas quimicas sigam 0s seguintes compromissos:

1. A Corporate Leadership Culture: Uma cultura empresarial de lideranga
que proativamente suporta a gestdo segura de produtos quimicos
através da iniciativa global de Responsible Care®;

2. Safeguarding People and the Environment: Garantia da prote¢do das
pessoas e do ambiente melhorando continuamente o desempenho em
relacdo a seguranca, saude e meio ambiente. Garantia da seguranca
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das instalagbes, processos e tecnologias. E, garantia da melhoria
continua na seguranga dos produtos quimicos e gestdo em toda a
cadeia de abastecimento;

3. Strengthening Chemicals Management Systems: O fortalecimento dos
sistemas de gestdo de quimicos participando no desenvolvimento e
implementacdo de legislagdes de seguranga quimica e de melhores
praticas orientadas para o ciclo de vida, com robustez cientifica e
baseadas no risco;

4. Influencing Business Partners: Influéncia em parceiros de negécios para
promover a gestdo segura dos produtos quimicos dentro de suas
préprias operagdes;

5. Engaging Stakeholders: Engajar Stakeholders, compreendendo e
respondendo as suas preocupagbes e expectativas em relagdo a
operagdes e produtos mais seguros, comunicando abertamente sobre o
desempenho da industria e de seus produtos;

6. Contributing to Sustainability: Contribuindo para a sustentabilidade
através de um melhor desempenho, expandindo as oportunidades
econOmicas e o desenvolvimento de tecnologias inovadoras e outras
solugdes para os desafios sociais. (ICCA, 2014, p. 1).

Baseando-se entdo nesses conceitos e compromissos a fungcdo de PS&R garante
uma analise mais aprofundada em alguns aspectos do proprio produto quimico,
permitindo uma avaliagdo mais focada nas caracteristicas inerentes ao produto que
podem gerar risco a seguranga do trabalhador. Esses atributos permitem o
profissional de elaborar e tornar disponivel a Ficha de Informagdes de Seguranga de
Produtos Quimicos (FISPQ) para todo produto quimico classificado como perigoso
de acordo com os requisitos da NR 26 - Sinalizagdo de Seguranca (BRASIL, 2015b)
e ABNT 14725, Produtos quimicos — Informagdes sobre seguranga, saude e meio
ambiente e suas partes (ABNT, 2008a, 2009b, 2009c, 2009d). Além disso, o produto
quimico utilizado no local de trabalho pode também ser classificado quanto aos
perigos para a seguranca e a saude dos trabalhadores de acordo com os critérios
estabelecidos pelo Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e

Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS), da Organizagao das Nagdes Unidas.

Critérios utilizados como referéncia, tal como o GHS, sao utilizados perante o
fenbmeno da globalizagao. Isso porque os produtos quimicos, através das diferentes
etapas de sua produgao para o seu manuseio, transporte e utilizagdo, sdo um perigo
real para a saude humana e o ambiente em todo o mundo. Pessoas de todas as
idades, desde criangas a idosos, utilizando diversas linguas e alfabetos diferentes,
pertencentes a diversas condi¢gdes sociais, incluindo analfabetos, sao diariamente
expostos a produtos perigosos (produtos quimicos, pesticidas, etc.) sem terem

consciéncia dos perigos e riscos aos quais estdo expostos. Para enfrentar isto, e
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dada a realidade do grande comércio global de produtos quimicos e a necessidade
de desenvolver programas nacionais para garantir a sua utilizagcdo segura, o
transporte e a eliminagcado, reconheceu-se que uma abordagem internacionalmente
harmonizada para a classificagdo tanto do transporte (Orange Book) quanto das
informacgdes de seguranca e rotulagem (Purple Book - GHS) forneceria a fundagao
para tais programas. Uma vez que os paises tém informagdes consistentes e
adequadas sobre os produtos quimicos que produzem ou importam em seus
préprios paises, a infraestrutura para controlar a exposi¢do a produtos quimicos e
proteger as pessoas e o ambiente pode ser estabelecida de uma forma abrangente
(UNECE, 2005).

As Figuras 3 e 4, a seguir, exemplificam a identificacdo de risco utilizada
respectivamente no transporte de produtos quimicos € no seu uso/armazenamento
de maneira global. A Figura 3 representa uma substancia classificada perante o
GHS ou a ABNT 14725 que tem potencial de risco a saude podendo identificar
produtos potencialmente carcinogénicos ou ainda com certo nivel de toxicidade. Ja a
Figura 4 representa um risco de substancias toxicas e substancias infectantes

durante o transporte.
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Figura 3: Silhueta de risco a saude

Fonte: UNECE, 2005

Figura 4: Caveira de toxicidade e materiais infecciosos

Fonte: UNECE, 2005

2.2 SEGURANCA DO TRABALHO

A engenharia de seguranca do trabalho identifica, analisa, avalia e controla as
condicbes perigosas nos locais de trabalho, projetando sistemas, instruindo,
sugerindo e colaborando na modificagdo da organizagao do trabalho com o objetivo
de promover a melhoria dos locais de trabalho e buscar, sempre que possivel, o
conceito de prevencdo. E um conceito antigo e amplamente implementado na
industria que se iniciou com Heinrich em 1926, considerado o precursor ou o “pai” do
prevencionismo. Enquanto a consciéncia social e a ética dizem que os acidentes e
as doencgas relacionadas com o trabalho s&o inaceitaveis, a racionalidade
econdmica diz que estes problemas sdo inerentes as atividades industriais e que

poderiam ser adequadamente controlados mediante o gerenciamento efetivo das
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condigbes perigosas presentes nos locais de trabalho. Dessa forma, quando
olhamos para o ambiente quimico fabril temos que o profissional de seguranga do
trabalho desenvolve, gerencia, mantém e ajuda a obter e garantir a participagcéo e o
consenso da industria sobre as politicas, normas e diretrizes, metas e declaragdes
que pertencem a sua propria companhia e a outras a nivel mundial. Além disso,
coordena o desenvolvimento de declaracbes de posicdo em consulta com
stakeholders e outros fornecendo orientacdo de implementacédo para as empresas e
gerencia processos de supervisdo coorporativos. Os conceitos do profissional de
segurancga do trabalho estdo muito voltados para as pessoas e as circunstancias de
processo aos quais ela esta exposta. Conceito importante € a distingdo entre perigo
e risco. O perigo € uma propriedade inerente a uma substancia quimica
apresentando potencial de causar efeito adverso a um organismo, sistema ou
populacdo que a ela estejam expostas. O risco, no entanto estabelece a
probabilidade do efeito adverso ocorrer. A analise de risco conduz a uma
compreensao completa da natureza, magnitude e probabilidade do especifico efeito
adverso da substancia. Ela leva ao conhecimento dessas incertezas relativas ao

perigo e sua exposigao (USP, 2015).

Anadlises de risco devem ser conduzidas por especialistas que tenham
conhecimentos sobre as propriedades intrinsecas das substancias quimicas e do
contexto em que elas sdo empregadas, bem como as opg¢des de controle
disponiveis para a gestao do risco. Caracterizacdo do Risco combina a informacéao
da caracterizagao do perigo e a avaliagado da exposi¢ao para concluir a natureza e a
magnitude do risco e, se indicado, implementar medidas adicionais de gestdo do
risco. A caracterizagao de risco € um processo iterativo. Varias rotinas de avaliagédo
poderdo ser necessarias até se concluir pelo estado de manuseio seguro de uma
substancia (USP, 2015).

2.3 A INTERAGCAO ENTRE PRODUCT STEWARDSHIP AND REGULATORY E A
SEGURANCA DO TRABALHO

Tendo em vista os conceitos apresentados pode-se notar que as fungdes de PS&R e

de Seguranga do Trabalho se interseccionam. O conceito de PS&R esta mais
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voltado para a seguranga do produto quimico perante as pessoas € 0 meio
ambiente, ja a seguranga do trabalho esta mais preocupada com a seguranca das
pessoas perante os produtos e o ambiente no qual elas se encontram.
Exemplificando, enquanto o profissional de PS&R avalia o quao téxico por inalagéo,
ingestdo ou contato € um produto e informa esses riscos, o profissional de
Seguranga do Trabalho avalia como proteger o trabalhador de inalar, ingerir ou ter
contato com o produto. Isso pode ser feito com a escolha de mascaras, luvas e
vestimentas apropriadas (Equipamentos de Protecdo Individual — EPI), com placas
de identificagdo sobre os riscos, com controles de engenharia como exaustao ou
enclausuramento do processo, ou até mesmo optando pela substituicdo daquele

produto em prol de outro menos perigoso para o trabalhador.

Ambas sao atuagdes multidisciplinares que se complementam na aplicacdo de um
conjunto de conhecimentos técnicos e cientificos na busca permanente de encontrar
0S meios possiveis para promover a seguranga e saude dos trabalhadores que
sejam viaveis, ndo somente técnica como também economicamente, mas acima de
tudo eticamente. Juntas, estas técnicas preveem diminuigdo dos perigos e riscos

reduzindo a suscetibilidade das pessoas e dos processos.
2.4 O PROGRAMA DE PREVENCAO DE RISCOS AMBIENTAIS
241 Legislacao implementadora

O Capitulo V do Decreto-Lei n.° 5.452, de 1° de maio de 1943, que aprova a
Consolidagdo das Leis do Trabalho, explicita em seu contexto sobre as
responsabilidades quanto a seguranga e & medicina do trabalho. Em sua SECAO I,
Art. 157 define-se que compete as empresas cumprir e fazer cumprir as normas de
seguranga e medicina do trabalho além de instruir os empregados, quanto as
precaugbes a tomar no sentido de evitar acidentes do trabalho ou doengas
ocupacionais. Além disso, em sua SECAO IV, Art. 166 fica também estabelecido que
€ obrigagdo das empresas fornecer aos empregados, gratuitamente, equipamento
de protecao individual adequado ao risco e em perfeito estado de conservacao e

funcionamento, sempre que as medidas de ordem geral ndo oferecam completa



27

protecdo contra os riscos de acidentes e danos a saude dos empregados (BRASIL,
1943).

Em sua SECAO XIlII, Art. 189 informa-se que serdo consideradas atividades ou
operagdes insalubres aquelas que, por sua natureza, condicbes ou métodos de
trabalho, exponham os empregados a agentes nocivos a saude, acima dos limites
de tolerancia, ja comentados, fixados em razdo da natureza e da intensidade do
agente e do tempo de exposicao aos seus efeitos. Compete entdo ao Ministério do
Trabalho e Emprego informar quais atividades e operagdes sao consideradas
insalubres e adotar normas sobre os critérios de caracterizacdo da insalubridade,
sobre os limites de tolerancia aos agentes agressivos, e o sobre os meios de
protecao e tempo maximo de exposicao do empregado a esses agentes para que
entdo sejam adotadas medidas que conservem o ambiente de trabalho dentro dos
limites de tolerancia (BRASIL, 1943).

Ja o Ministério da Previdéncia Social — MPS, com a Lei n°® 8.213, de 24 DE JULHO
DE 1991, que Dispde sobre os Planos de Beneficios da Previdéncia Social e da
outras providéncias, em seu Titulo Ill, Do Regime Geral De Previdéncia Social,
Capitulo Il Das Prestagcdes Em Geral, Secao V, Dos Beneficios, Subsecao IV, Da
Aposentadoria Especial, em seu Art. 58. diz que a relagdo dos agentes nocivos
quimicos, fisicos e biolégicos ou associacdo de agentes prejudiciais a saude ou a
integridade fisica considerados para fins de concessao da aposentadoria especial de
que trata o artigo anterior sera definida pelo Poder Executivo. A realizagdo uma
verificacdo efetiva da exposicdo do segurado (trabalhador) aos agentes nocivos
devera ser feita e mantida pela a empresa. Deve ser elaborado laudo técnico
atualizado com referéncia aos agentes nocivos existentes no ambiente de trabalho
de seus trabalhadores além de elaborar e manter atualizado Perfil Profissiografico
Profissional — PPP abrangendo as atividades desenvolvidas pelo trabalhador
(BRASIL, 1991).

Sendo assim, A Instrugdo Normativa INSS/PRES N° 77, de 21 de Janeiro de 2015 -
DOU De 22/01/2015 - recentemente alterada, estabelece rotinas para agilizar e

uniformizar o reconhecimento de direitos dos segurados e beneficiarios da
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Previdéncia Social. Sendo que apenas esse documento, em sua Secido V, da
aposentadoria especial, Subsecdo Il, da caracterizagdo de atividade exercida em
condigbes especiais, menciona como deve ser realizado o Laudo Técnico de
Condi¢cdes Ambientais do Trabalho — LTCAT assim como o aquele que o substitui, o
PPP (BRASIL, 2015b).

O intuito o LTCAT, assim como dos documentos citados no Art. 261 que podem vir a
substitui-lo, € de identificar os agentes nocivos capazes de causar dano a saude e
integridade fisica, devendo ser descritas as possiveis e existentes medidas de
controle. Ja o PPP constitui-se em um documento historico laboral do trabalhador
que trabalha exposto a agentes nocivos quimicos, fisicos, bioldégicos ou associagéo
de agentes prejudiciais a saude ou a integridade fisica, ainda que nao presentes os
requisitos para fins de caracterizagdo de atividades exercidas em condigoes
especiais, seja pela eficacia dos equipamentos de protegéo, coletivos ou individuais,
seja por nado se caracterizar a permanéncia. Ou seja, o LTCAT caracteriza o
ambiente enquanto que o PPP identifica a quais ambientes aquele trabalhador ficou
exposto mas em algum momento essas condicbes devem ser avaliadas pelas

empresas e publicadas para conhecimento do trabalhador exposto (BRASIL, 2015b).

Dessa forma, tanto o MTE quanto o MPS informam da obrigatoriedade do
empregador em avaliar e informar os riscos aos quais seus funcionarios estao
expostos, além de identificar maneiras de mitigar e fornecer protecao de forma

eficiente e eficaz sem que haja prejuizo a saude do trabalhador.

2.4.2 Normas Regulamentadoras

Através da Portaria GM n.° 3.214 (BRASIL, 1978) foram entdo aprovadas as Normas
Regulamentadoras - NR relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho e dentre elas
mais especificamente as NR - 7 Programas de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO) (BRASIL, 2013), NR - 9 Programas de Prevencao de Riscos
Ambientais (PPRA) (BRASIL, 2014a) e NR — 15 Atividades e Operagdes Insalubre
(BRASIL, 2014b). Ha uma relagao direta entre esses trés documentos visto que uns

precisam diretamente dos outros para serem elaborados.
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2.4.2.1 O ambiente de trabalho

O conceito de ambiente de trabalho ndo é claramente evidenciado em nenhum dos
documentos previamente citados, mas € comentado no Decreto n. 1.254, de 29 de
Setembro de 1994 que promulga a Convencdo numero 155, da Organizagao
Internacional do Trabalho - OIT, sobre Seguranca e Saude dos Trabalhadores e o
Meio Ambiente de Trabalho, concluida em Genebra, em 22 de junho de 1981. Em
seu artigo terceiro, estabelece-se que a expressao "local de trabalho" abrange todos
os lugares onde os trabalhadores devem permanecer ou onde tém que comparecer,
e que esteja sob o controle, direto ou indireto, do empregador. A partir disso,
entende-se que o ambiente ou local de trabalho ndo abrange apenas a estrutura
fisica no qual o trabalhador se encontra registrado, mas também todo e qualquer
local no qual ele realize treinamentos, visitas ou acompanhamentos, assim como
fabricas externas em outras unidades, clientes, entre outros locais nos quais nem
sempre 0s riscos sao avaliados sob a 6tica de um terceiro ou visitante. Isso porque
por vezes a atividade a ser executada pode ndo ser necessariamente de rotina
incluindo jornadas nao usuais, e, sendo assim, ndo necessariamente foi avaliada
sob a otica que deveria (BRASIL, 1994).

2422 OPPRA

No item 9.1.1 (BRASIL, 2014a) define-se e estabelece-se que ha obrigatoriedade da
elaboracao e implementagdo do documento, por parte de todos os empregadores e
instituicbes que admitam trabalhadores como empregados, visando a preservagao
da saude e da integridade dos trabalhadores, através da antecipagéo,
reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da ocorréncia de riscos
ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em

consideragao a protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

Segundo o item 9.3.1.1.:

A elaboracdo, implementacdo, acompanhamento e avaliagdo do PPRA
poderéo ser feitas pelo Servigo Especializado em Engenharia de Segurancga
e em Medicina do Trabalho - SESMT ou por pessoa ou equipe de pessoas
que a critério do empregador, sejam capazes de desenvolver o disposto
nesta NR. (BRASIL, 2014a, p.2).
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O PPRA é um programa permanente mas dinamico, onde vao sendo desenvolvidas
etapas, acoes, etc. Ndo se trata de um programa pontual, o importante séo as
etapas e analises previstos e sua transformagdo em realidade. E um sistema através
do qual as empresas gerenciam e administram, de forma participativa, os riscos
ambientais (BRASIL, 2014a).

A prépria NR 9 (BRASIL, 2014a) define as etapas a serem seguidas na elaboragao do

PPRA, segue conforme a Figura 5 a seguir:

Figura 5: Etapas de elaboragdo do PPRA de acordo com a NR 9 (BRASIL, 2014a)

Antecipagao e reconhecimentos dos riscos;

Estabelecimento de prioridades e metas de avaliagao e controle;

Avaliacdo dos riscos e da exposi¢do dos trabalhadores;

Implantagdo de medidas de controle e avaliagao de sua eficacia;

Monitoramento da exposi¢ao aos riscos;

Registro e divulgacao dos dados.

Fonte: Arquivo pessoal

24.2.3 Os Agentes Quimicos

Para efeito dessa norma, consideram-se riscos ambientais os agentes fisicos,
quimicos e bioldgicos existentes nos ambientes de trabalho que, em fungéo de sua
natureza, concentragcdo ou intensidade e tempo de exposicdo, sao capazes de
causar danos a saude do trabalhador. Sendo os agentes quimicos, as substancias,
compostos ou produtos que possam penetrar no organismo pela via respiratéria, nas

formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela
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natureza da atividade de exposi¢cao, possam ter contato ou ser absorvidos pelo
organismo através da pele ou por ingestao (BRASIL, 2014a).

Os agentes quimicos considerados, conforme ja mencionado anteriormente, podem
ser identificados através do seu numero CAS e avaliados perante os limites da NR-
15 (BRASIL, 2014b), da ACGIH® e dos estabelecidos pelo fabricante, caso houver,
conforme secao 8 da FISPQ (ABNT, 2009d). A FISPQ configura-se entdo em um
importante documento de referéncia para o PPRA uma vez que ela representa o
manual do produto quimico identificando também os perigos inerentes ao produto na
secao 2, GHS, conforme as avaliagbes toxicolégicas apresentadas na secao 11,
toxicidade, além da composigdo, secdo 3. A Figura 6 identifica entdo quais
informagdes seriam importantes serem avaliadas para uma boa analise de riscos

quimicos no PPRA.

Figura 6: Referéncias base para avaliagdo de riscos quimicos em um PPRA

PPRA

FISPQ - Ficha de Informacgdes de

Seguranca de Produtos Quimicos ACGIH™

Secgao 3
Secgao 2 Composigao
Identificagdo e
de perigos informacdes
(GHS) sobre os
ingredientes

Segao 8 Anexo 11 Anexo 13

Controle de Secdo 11 o Atividades
ke ~ Limites de . Tabela de

exposicao e Informagdes insalubres

= i toleréncia TLV®
protegdo toxicolégicas e com
S de quimicos S
individual quimicos

Fonte: Arquivo pessoal
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2424 OPCMSO

E apenas entdo a partir dos riscos identificados no PPRA que torna-se possivel a
elaboracdo do PCMSO pelos representantes do Servigos Especializados em
Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT). O PCMSO ¢é parte
integrante do conjunto mais amplo de iniciativas da empresa no campo da saude
dos trabalhadores, devendo estar articulado com o disposto nas demais NR (NR 7
item 7.2.1 [BRASIL, 2013]) tal como citado no item 9.1.3 da NR — 9 (BRASIL,
2014a).
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3 METODOLOGIA
3.1RECONHECIMENTO E DEFINICAO DO ESCOPO

O presente trabalho, mediante os conceitos apresentados na Revisao da Literatura,
verificara a necessidade de avaliagdo quantitativa de agentes quimicos, fisicos e
bioldgicos para determinados Grupos Homogéneos de Exposi¢cdo (GHE) dentro da
area administrativa e da area industrial de uma industria quimica para
complementacao de seus atuais PPRAs. Neste caso, os produtos a serem avaliados
sao tintas aplicadas em camadas finas e utilizadas no revestimento de superficies.
As tintas sao aplicadas em um substrato metalico e entdo submetidas a
aquecimento em forno, repetindo-se esse processo em diversas etapas, para que
sequem e se prendam formando uma pelicula de protecédo. Essa pelicula é a
camada antiaderente dos utensilios alimenticios industriais e domésticos. Tanto a

tinta como suas matérias primas serao avaliadas nesse trabalho.

A metodologia a ser seguida para identificar os riscos ambientais aos quais estes
GHESs estao expostos seguira os seguintes passos conforme comentado na Figura 4

da Revisao da Literatura mas adaptado vide Figura 7 abaixo:

Figura 7: Etapas da metodologia para avaliagdo dos riscos ambientais.

Avaliacdo dos Sugestdode
Reconhecimento Ailag i
Riscos e da

dos Riscos EXDOSic30 Controle e
posi¢ Monitoramento

Fonte: Arquivo pessoal

Durante o reconhecimento sera identificada a industria em si e os agentes nocivos

assim como o tipo da exposicao. Sera realizado o levantamento, através de analise
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qualitativa, dos riscos a que se submete o trabalhador durante a jornada de trabalho.
A etapa de avaliacdo ja inclui a analise quantitativa, ou a recomendacgao de que essa
seja realizada, necessaria para comprovar o controle da exposi¢cdo ou inexisténcia
dos riscos ambientais, dimensionando a exposi¢cao dos trabalhadores e permitindo a
sugestdo de medidas de controle. A etapa de controle ndo sera implementada no
presente trabalho mas consistira na sugestdo de eliminagdo ou neutralizagdo da
insalubridade que podera ocorrer com a adogdo de medidas que conservem O
ambiente de trabalho dentro dos limites de tolerancia ou com a utilizacdo de
equipamentos de protecdo individual que diminuam a intensidade do agente para

dentro dos Limites de Tolerancia.

3.2RECONHECIMENTO DOS RISCOS AMBIENTAIS

Com o escopo estabelecido prossegue-se entdo para definir como sera a
metodologia para reconhecimento dos riscos ambientais. Os agentes ambientais a
serem avaliados sdo os agentes fisicos, quimicos e bioldgicos. Um enfoque maior
sera dado aos produtos quimicos visto que ha neles um maior conhecimento a ser
aplicado relacionando-se ao conceito de gestao de produtos. Lembrando que os
agentes deverao ser avaliados no local de trabalho vide a definicdo exposta no item

1.5.2.1 O ambiente de trabalho, da Revisao da Literatura.

3.2.1 Identificagao dos agentes

3.2.1.1  Agentes fisicos

Serdo avaliados nos locais de trabalho (laboratério e clientes), considerando-se
agentes fisicos as diversas formas de energia a que possam estar expostos os
trabalhadores, tais como: ruido, vibragdes, pressdes anormais, temperaturas
extremas, radiacdes ionizantes, radiacdes nao ionizantes, bem como o infra-som e o

ultra-som, tais como estabelecidos no item 9.1.5.1 da NR 9.
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3.2.1.2 Agentes quimicos

Serdo avaliados nos locais de trabalho (laboratério e clientes), considerando-se
agentes quimicos, conforme ja comentado na Revisao da Literatura, as substancias,
compostos ou produtos que possam penetrar no organismo pela via respiratoria, nas
formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou que, pela
natureza da atividade de exposi¢cao, possam ter contato ou ser absorvidos pelo
organismo através da pele ou por ingestao, tais como estabelecidos no item 9.1.5.2
da NR 9.

3.2.1.3 Agentes biologicos

Serdo avaliados nos locais de trabalho, laboratério e clientes, considerando-se
agentes biolégicos as bactérias, fungos, bacilos, parasitas, protozoarios, virus, entre

outros, tais como estabelecidos no item 9.1.5.3 da NR 9.

3.2.2 Identificacao dos riscos

A identificacdo dos riscos sera realizada vide Figura 8 apresentada a seguir com o

fluxograma de analise de riscos a serem verificados.
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Figura 8: Fluxograma para direcionamento na identificagédo de riscos
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. . Anexos 11, 12, 13—-NR
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Anexos 1 e 2—NR 15

Anexo 8 —NR 15

Anexo 6 —NR 15

10—-NR 15

Anexos 3, 9,
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Ingestdo

Contato com a pele ou
olhos

Contato ou presenca de
b Riscos biologicos — Anexo 14-NR 15 e bactérias, fungos, virus,
etc.

Fonte: Arquivo pessoal

3.2.3 Determinacao e localizagao das fontes geradoras

As fontes geradoras dos riscos apresentados dependem do local de trabalho a ser

analisado. Quando o local de trabalho for, por exemplo, o laboratdrio, a identificacdo

€ pontual e pode ser controlada uma vez que dificilmente o local sofrera mudancgas.

Neste caso, o programa somente tera de ser revisto se houverem modificagdes e

alteracdes nos processos, mas, basta haver um plano de gestdo de mudancgas e a

avaliacao anual do PPRA cobrira estes pontos. No entanto, quando o ambiente de

trabalho a ser analisado € um cliente, devemos levar em consideragao as potencias

diferencas dentro do espago amostral mais extremo de clientes a serem visitados.




37

3.2.3.1  Caracterizacao da industria

Primeiramente serdo identificadas as atividades realizadas pela industria assim
como as atividades desenvolvidas pelos trabalhadores a serem avaliados para entao

definir-se como seria realizado o reconhecimento dos perigos e riscos.

A industria quimica a ser estudada possui duas areas de estudo. Um prédio
administrativo e uma unidade fabiril, localizados em cidades diferentes. Na unidade
fabril ha uma area laboratorial no qual ocorre o manuseio de produtos quimicos
como tintas e anadlises laboratoriais dessas tintas e de suas matérias primas,
utilizadas para revestimento antiaderente na industria alimenticia. No prédio
administrativo ha funcionarios que exercem esporadicamente atividades externas
como visitas a clientes que aplicam as tintas acabadas em substratos metalicos e
que eventualmente podem realizar atividades similares as laboratoriais com

exposicao a alguns dos mesmos agentes.

3.2.3.2 Unidade de Sao Paulo - Administrativa

A atividade principal da unidade de Sao Paulo é de escritério administrativo, onde
passa-se a maior parte do tempo sem potencial de exposi¢cao aos riscos de agentes
ambientais. As atividades rotineiras destes trabalhadores ndo incluem a entrada e/
ou permanéncia em locais com potencial de exposi¢cao a agentes ambientais. No
entanto, dentro do PPRA vigente para a unidade ha o GHE 02 de Servigos Técnicos,
este € um grupo formado por trabalhadores que realizam suas atividades em
escritorios administrativos sem potencial de exposicdo aos riscos de agentes
ambientais e de forma intermitente entram em areas com potencial de exposicéo a
agentes ambientais para fornecerem expertise técnico no desenvolvimento e na
aplicacdo de produtos, técnicas de processamento e solugdo de problemas
complexos no cliente, em que lhes é fornecido os EPIs necessarios e suficientes
para sua segurancga pessoal. O intuito para esse GHE 02 ADM, como iremos chama-
lo, € de verificar se baseado em uma estimativa estatistica de tempo de exposicao
ha necessidade ou ndo de monitoramento quantitativo de alguns riscos ambientais.
As fungdes a serem acompanhadas no GHE 02 ADM séao especificamente as de

Supervisor de Servicos Técnicos e Consultor de Servigos Técnicos.



38

Para esse caso, a determinacéo e localizagdo das possiveis fontes geradoras sera
através de visitas a clientes acompanhando o GHE 02 ADM e de conversas sobre as
caracteristicas dos locais de trabalho visitados, afim de identificar os possiveis riscos

e suas variaveis quando no ambiente externo.

3.2.3.3 Unidade do Rio de Janeiro — Fabril

A unidade do Rio de Janeiro possui atividades administrativas, atividades de
producao e atividades laboratoriais. O intuito do presente trabalho sera de avaliar
especificamente as atividades laboratoriais do GHE 03 do Laboratério FPS que € um
grupo formado por trabalhadores que realizam suas atividades no laboratério de
produtos fluorados da fabrica. Isso porque a exposi¢cao a agentes quimicos, fisicos e
biolégicos desses trabalhadores do GHE 03 FAB, como iremos denomina-los, é
muito semelhante as do GHE 02 ADM quando realizam suas atividades em cliente.
Isso permitira uma analise comparativa das condicdes de risco existentes entre os
dois grupos. A funcdo a ser acompanhada no GHE 03 FAB é especificamente de
Formulador de Laboratério Jr. (Analista de Laboratério). Quanto ao laboratério, nele
a determinagéao e localizagéo das possiveis fontes geradoras sera através de visitas
e de conversas sobre as caracteristicas do local de trabalho visitados afim de

identificar os possiveis riscos e suas variaveis quando no ambiente interno.

3.2.4 Caracterizagao das atividades, identificagcao das fungoes e determinagao

do numero de trabalhadores expostos

As atividades descritas realizadas pelas fungbes a serem analisadas seréao
apresentadas abaixo, e, a partir delas, serdo apresentados os fluxogramas das
etapas de estudo do PPRA.

3.2.4.1  Supervisor de Servigos Técnicos

Supervisiona as operagoes da unidade de servigo técnico no fornecimento de
suporte técnico ao cliente no desenvolvimento e aplicagéo de produtos, técnicas de
processamento e solugdo de problemas. Garante a adesdo as politicas e

procedimentos estabelecidos. Responsavel pela supervisdo diaria da equipe de
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servigo técnico. Gere incidentes de seguranga, ambiente, qualidade e pessoal. Pode
trabalhar com fabricagdo para comercializagdo de novas tecnologias e solucionar
problemas. Fornece apoio relativo a previsao e avaliagdo do impacto das
propriedades e processamento do produto devido a mudangas de desempenho nos
processos de fabricagdo, matérias-primas ou composi¢cao do produto. Pode apoiar
vendas em apresentagdes e demonstracdes para o cliente. Monitora o progresso do
trabalho para garantir a adesao ao cronograma. Fornece a comunicagao necessaria

a equipe e a lideranca.

3.2.4.2 Consultor de Servigos Técnicos

Fornece expertise técnico ao cliente no desenvolvimento e na aplicacdo de produtos,
técnicas de processamento e solugéo de problemas complexos. Recursos técnicos
para profissionais de vendas, distribuidores, cliente e outros parceiros internos/
externos. Contribui com expertise técnico na conversao de dados de produto em
ferramentas eficazes de marketing e vendas. Pode auxiliar a organizacdo com
questdbes ambientais e de regulamentagcdo de produtos, melhoria de produtos,
posicionamento competitivo de ofertas de produto existentes e desenvolvimento de
produto para novos negdécios. Pode trabalhar em estreita parceria com as areas de
tecnologia e marketing, informando a opinido do cliente em relacdo ao desempenho

do produto e expectativas dos atributos do produto.

3.2.4.3 Formulador de Laboratério Jr.

Mantém o funcionamento e calibracdo adequada dos equipamentos; Realiza
analises dos produtos conforme requerimento dos clientes internos e externos; Gera
relatérios dos resultados das analises; Realiza ensaios reais com os produtos;
Recebe, armazena e gerencia estoque de materiais de laboratério; e, Gera relatorios

do estoque de materiais.
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3.2.5 Identificacdao das possiveis trajetérias e dos meios de propagacgao dos

agentes no ambiente de trabalho

As possiveis trajetérias para os trés tipos de agente deverao ser determinadas
através das visitas realizadas nos locais de trabalho, deve-se avaliar de forma
preliminar, genérica e qualitativamente nos locais de trabalho a presenga de cada
um dos agentes para que entdo seja recomendada ou n&o a avaliagdo quantitativa.
De acordo com a NR 9, a avaliagao quantitativa devera ser realizada sempre que
necessaria para comprovar o controle da exposicdo ou a inexisténcia riscos
identificados na etapa de reconhecimento, dimensionar a exposicdo dos
trabalhadores e subsidiar o equacionamento das medidas de controle. Sendo assim,
ha casos no quais a analise qualitativa e preliminar ja indica a inexisténcia da
condicdo perigosa nao havendo entdo risco, outros nos quais ha a condigao
perigosa mas nao ha exposigao ao perigo ndo havendo risco e por fim aqueles onde
ha condicdo perigosa e exposicdo sendo entdo necessariamente obrigatdria a
avaliagdo quantitativa para determinar qual o risco e quais suas medidas de

controle. Também deverao ser analisados os PPRAs elaborados para cada local.

Avaliar-se-a entao se ha a presencga ou ndo de cada um dos agentes nos dois locais
de trabalho descritos e seus possiveis meios de propagacao através de visitas e
conversas com os empregados, compondo-se entdo da coleta de dados e pesquisa

de informagdes, com a andlise dos seguintes items.

3.2.5.1 Percepgao dos colaboradores

Nesta etapa sao realizadas entrevistas com os responsaveis e colaboradores das
areas, em busca de informacdes sobre como se sentem ou como percebem os
riscos, em seus locais de trabalho. A coleta de dados sera através de informacgdes
fornecidas pelos proprios funcionarios descrevendo as caracteristicas inerentes de
suas fungdes como local de exposi¢ao (aparelhos aos quais estdo expostos), tempo
de exposigcdo médio na jornada de trabalho, condigbes atipicas, tipo de exposicao,

etc.
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3.2.5.2 Inspecao nos locais de trabalho

Funcionam como "fotografias" prévias dos ambientes de trabalho e tém validade até
que ocorram alteragdes, tais como: mudanga na organizagdo do trabalho, no
processo produtivo, nas maquinas, equipamentos e nos produtos utilizados como

insumos.

Nesta etapa é realizada a inspecao planejada, cuja técnica consiste em visitar toda a
area de trabalho, acompanhado de um representante da area inspecionada,
registrando os agentes de riscos presentes no local e assinalando as eventuais
acoes ou solugdes que devem ser tomadas de imediato, principalmente as

administrativas.

Além disso, Levar-se-a em consideracdo durante as avaliagdes, dentre outros
fatores, o tempo de exposicédo, a forma de contato com o agente, a existéncia de

protecao coletiva e o tipo de protegao individual usada.

3.2.6 Possiveis danos a saude relacionados aos riscos identificados

Os possiveis danos a saude serao entao avaliados conforme os riscos identificados
nos locais de trabalho e conforme as caracteristicas de atividade e tempo de
exposicao. Para os agentes fisicos o método de referéncia a ser utilizado sera a NR
15, enquanto que para os agentes quimicos sera avaliada ndo apenas a NR-15
como também as respectivas FISPQs dos produtos quimicos utilizados assim como
os valores de referéncia de outros organismos quando nao houverem limites

estabelecidos de acordo com a norma.

Para categorizar os riscos identificados serdo utilizados os seguintes critérios de
classificagdo conforme a Tabela 1 a seguir que apresenta o grau dado visto as

defini¢gdes do nivel de exposigao e do risco:



Tabela 1: Graus para Nivel de Exposigéo e Risco
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Grau Nivel de Exposicao Risco
0 N&o ha contato N&o ha ou
insignificante
1 Infrequente contato com o agente com baixa Baixo
concentracao
2 Frequente contato com o agente a baixa concentragao e Moderado
infrequente contato com o agente a alta concentragéao.
Frequente contato com o agente com alta concentragao Alto
Frequente contato com o agente com muito alta Critico

concentragao

Fonte: Arquivo pessoal
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4 RESULTADOS

4.1 ANALISE DE PPRA

O momento para realizagdo da andlise de riscos para os GHEs informados foi
oportuno visto que o laboratério a ser avaliado foi mudado de lugar em 2015/16 e
encontra-se completamente reestruturado, sendo assim, houve recentemente
apenas uma avaliacdo de PPRA para o laboratorio da fabrica. Além disso, nunca
houve analise da exposi¢cao dos funcionarios aos agentes ambientais em clientes,
mas essa € uma acao que consta no PPRA de 2015/16 da unidade administrativa.
Em ambos os casos, ha acdes programadas para Margo de realizar a analise
quantitativa dos agentes quimicos e o presente trabalho podera servir de guia
metodoldgico e referencial para essas analises. Em relagdo aos PPRAs dos clientes
visitados, apenas um foi apresentado e teve seus valores de referéncia

compartilhado de maneira informal.

411 Laboratério

A principal atividade exercida no laboratério € a do GHE 03 FAB que mantém o
funcionamento e calibragdo adequada dos equipamentos; realiza andlises dos
produtos conforme requerimento dos clientes internos e externos; gera relatérios dos
resultados das analises; realiza ensaios reais com os produtos; recebe, armazena e
gerencia estoque de materiais de laboratério. Essas atividades exigem a
manipulagédo de produtos quimicos, contato com esteiras, fornos, equipamentos
industriais que geram ruido. Eventualmente o GHE 02 ADM pode realizar algumas

dessas atividades se expondo aos mesmos riscos.

As atividades exercidas no laboratério identificadas no PPRA e também na visita in
loco possuem as caracteristicas comentadas a seguir conforme o risco. Para o ruido
continuo a exposi¢cado € permanente durante a jornada de trabalho, e a intensidade
foi informada no PPRA do laboratério através de avaliagdo quantitativa com
utilizacdo de Dosimetro DOS-600. A fonte geradora € o maquinario do local e a
trajetoria é tridimensional pelo espaco. Os meios de propagacado sao apenas em

meio material. Para o calor a exposi¢cao é permanente durante a jornada de trabalho,
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cuja intensidade foi obtida através de avaliacdo quantitativa com utilizacdo de
medidor de Stress Térmico TGD — 200 para determinacdo do indice de Bulbo Umido
Termdmetro de Globo (IBUTG). A fonte geradora € a manipulagdo de fornos e a
trajetéria € omnidirecional. Os meios de propagacédo sido através do espago
independente de meio fisico. O tipo de atividade de trabalho é leve e o descanso
térmico € em outro local de trabalho. Para os agentes quimicos ha agentes descritos
no PPRA vigente que possuem exposi¢cao permanente durante a jornada de trabalho
e outros com exposi¢cao ocasional e intermitente. A fonte geradora € a manipulagao
direta de produtos quimicos ou a exposicdo a poeiras, fumos, gases e vapores. A
trajetéria é por via aérea e contato direto e os meios de propagacgao sao através do
ar e de contato com a pele ou os olhos (respingos). Segue a seguir na Tabela 2 os

dados quantitativos dos agentes presentes no laboratério extraidos do PPRA vigente

para o local.
Tabela 2: Andlise quantitativa dos agentes de risco do laboratério
Agente Ruido continuo Calor Quimicos
IBUTG 30,4°C e

ke M=160kcal/h;
O
j Regime de
c
8 Trabalho: 45 min.
c Nao foi realizada
8 trab. e 15 o
= 83,6 dB(A) _ avaliagéao
) min. desc.; o
o quantitativa
g Trabalho 32,7°C
g 180kcal/h;
2 Descanso 23,5°C
- 100kcal/h.

Fonte: PPRA Laboratério 2015/2016
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4.1.2 Clientes

A principal atividade exercida nos clientes € a do GHE 02 ADM que supervisiona as
operagdes da unidade de servigo técnico no fornecimento de suporte técnico ao
cliente no desenvolvimento e aplicagdo de produtos, técnicas de processamento e
solugdo de problemas. As atividades consistem-se na visita in loco e
acompanhamento do servigo na linha do cliente, estando exposto a movimentagao
de empilhadeiras, acompanhamento do processo de estampagem de pecgas, da
aplicacao dos produtos quimicos na linha em contato com fornos e esteiras e da
usinagem e lixamento de pecas metalicas além da exposicdo a equipamentos
industriais que geram ruido. Muito esporadicamente o GHE 03 FAB pode também

estar exposto a essas condigdes.

As caracteristicas das atividades realizadas nos clientes sdao semelhantes as
realizadas no laboratorio com algumas diferencas comentadas a seguir conforme o
risco. Para o ruido continuo ou intermitente a exposi¢cao € permanente durante a
jornada de trabalho, a intensidade nao foi aferida diretamente para os trabalhadores
expostos mas a maioria dos clientes exige o uso permanente de protetor auricular. A
fonte geradora é o maquinario do local e a trajetoria € tridimensional pelo espago. Os
meios de propagac¢ao sdao em meio material. Para o calor a exposi¢ao € permanente
durante a jornada de trabalho, mas nao se identificou afericdo de exposigao ao calor
pelos clientes através do uso de IBUTG. A fonte geradora é a manipulagao de fornos
e a trajetéria € omnidirecional. Os meios de propagacao sdo através do espago
independente de meio fisico. O tipo de atividade de trabalho nesses casos pode ser
considerada de leve a moderada e o descanso térmico ndo é em outro local de
trabalho. Para os agentes quimicos foram considerados apenas os produtos quais
0s empregados possuem exposi¢cdo e tem contato direto quando préximos a linha a
ser acompanhada no cliente. A fonte geradora é a manipulagédo direta de produtos
quimicos ou a exposi¢cao a poeiras, fumos, gases e vapores. A trajetéria é por via
aérea e contato direto e os meios de propagacao sao atraves do ar e de contato com
a pele ou os olhos (respingos). Nao foi realizada nenhuma analise quantitativa sobre

0s riscos ambientais no cliente.
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4.2EXPOSICAO AOS RISCOS

O primeiro fator a ser considerado para a avaliagdo da exposicao dos trabalhadores
foi a quantidade de horas diarias ou semanais aos quais os trabalhadores estao e
estardo expostos aos riscos. Essa frequéncia de exposi¢cao foi considerada para
determinar-se o Nivel de Exposi¢do. Ja no caso do risco considerou-se se havia
presenga ou ndo da condigao perigosa e qual o Nivel de Exposigdo. Apresenta-se
entdo a seguir a Tabela 3 que identifica os agentes ambientais encontrados para
cada tipo de exposigao, no laboratério e em clientes com seus valores de referéncia
vide a categoria de Nivel de Exposicdo e Risco da Tabela 1 da Metodologia. Os
dados do laboratério foram coletados com base em visitas ao local e também nos
valores apresentados no PPRA vigente para o local, ja os dados dos clientes

baseiam-se apenas nas visitas acompanhadas.

Tabela 3: Grau de exposigéo e risco conforme os agentes

Agente Laboratério Clientes
9 Nivel  Risco  Nivel _ Risco
Ruido 1 2 3 2
Vibracdes 0 0 0 0
8 PressGes anormais 0 0 0 0
o
= Temperaturas 1 > 1 >
= extremas
8 Radiacdes
‘3 ionizantes e ndo 0 0 0 0
(1 ionizantes
Infra-som e ultra- 0 0 0 0
som
- Inalagéo 2 2 1 2
e 8 Ingestao 0 0 0 0
S E Contato com a pele 2 2 1 2
¥ 'S Contato com os
o olhos 2 2 1 2
i = Contato ou
3
o9 48 presenca de 0 0 0 0
£ Qo bactérias, fungos,
a virus, etc.

Fonte: Arquivo pessoal
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Apresenta-se também a Tabela 4 que possui os dados de tempo de exposigao e
frequéncia de cada um dos GHEs, informagdes obtidas através de conversas com
os proprios grupos expostos. E importante comentar que o tempo de exposigdo
normal e a frequéncia apresentados abaixo s&do na verdade uma média da
exposicao real aos quais os GHE 02 ADM e GHE 03 FAB estariam expostos. Isso
porque a visita a clientes e o tempo de permanéncia na linha variam muito conforme
os problemas a serem solucionados e a frequéncia dos mesmos, fatores que sao
totalmente variaveis. De acordo com o que foi exposto pelos préprios trabalhadores,
ja houve ocorréncias nas quais eles ficaram a semana inteira 8 ou mais horas por
dia acompanhando a linha. Considerando esses casos de anormalidade apresenta-

se o0 dado de exposicao anormal que foi considerada apenas para o GHE 02 ADM.

Tabela 4: tempo de exposigéo e frequéncia em horas por GHE

GHE Clientes Laboratério
Tempo (h) Frequéncia Tempo (h) Frequéncia
Exposicio GHE 02 ADM 8 (um dia) 2 Y&Z8S Por y .1%. 1 vez por
R semana (dois dias) més
GHE 03 FAB - - 8 diario
Exposicao GHE 02 ADM 15 (um dia) 4 vezes por 8 10 dlaAs por
anormal semana més

Fonte: Arquivo pessoal

Através dos dados expostos percebe-se que os riscos levantados para os dois
GHEs séao o ruido, a exposigao ao calor e aos produtos quimicos por suas diversas
vias de ingresso. No caso do ruido e da exposicdo ao calor em clientes seria
importante a realizagdo de uma analise quantitativa para verificar a qual intensidade
os trabalhadores estariam expostos. No caso dos riscos quimicos sera apresentada
a seguir uma analise do PPRA vigente, das FISPQs dos produtos utilizados e da
literatura quais possam auxiliar a instruir quais seriam 0s proximos passos para a

quantificacdo dos agentes quimicos quais os trabalhadores estdo expostos.
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4.2.1 Analise dos riscos quimicos

De acordo com o time técnico, GHE 02 ADM, dentre o espago amostral dos diversos
produtos utilizados e servicos prestados ha trés produtos aos quais a exposicao é
mais frequente quando eles realizam o acompanhamento da linha de clientes,
seriam eles: 458G-R1092 Rollercoat Sealer Black, 459G-R1192 Rollercoat Primer
Black e 455G-R1392 Roller Topcoat Black. Esses produtos sao tintas aplicadas em
camadas finas e utilizadas no revestimento de superficies. Sdo aplicadas em um
substrato metalico e entdo submetidas a aquecimento em um forno para que
sequem e se prendam formando uma pelicula de protecdo. Realizou-se entdo uma
analise da FISPQ de cada um dos produtos utilizados e seguem os dados avaliados

a segquir:

4211 Analise FISPQ 458G-R1092 Rollercoat Sealer Black

Consta na FISPQ do produto 458G-R1092 Rollercoat Sealer Black. O produto é um
liquido, com coloracao preta e pH que varia de 8.5 a 11. De acordo com a sec¢ao 14
o0 produto ndo é perigoso pro transporte, ou seja, nao possui caracteristicas
preocupantes de explosividade, inflamabilidade, toxicidade, radioatividade ou
corrosividade. De acordo com a secao 2 que é a do GHS, o produto pode causar
graves danos aos olhos/irritagdo dos olhos — categoria 2A, pode ser carcinogénico —
categoria 2 e téxico a reproducdo — categoria 1B, apresentando os pictogramas

GHS, conforme Figura 9 a seguir:
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Figura 9: Pictogramas GHS do produto 458G-R1092 Rollercoat Sealer Black

Fonte: FISPQ 458G-R1092 Rollercoat Sealer Black

Na secdo 3 de composicao, dentre seus componentes quimicos aparecem listadas
as substancias que caracterizam perigo a composi¢cdo. A andlise das mesmas
quanto aos limites de exposicéo sera realizada mais adiante, mas pode-se dizer que
a presengca de componentes de perigo possui baixa concentragdo na formula do
produto. As informagdes da seg¢do 11 de toxicologia estdo diretamente relacionadas
com os simbolos da secdao 2, os dados apresentados nessa secao estido
relacionados a cada um dos componentes da féormula e, sendo assim, as definicoes
apresentadas na se¢ao 2 do GHS estéao relacionadas a condigao perigosa inerente a

cada um dos componentes, mas nao necessariamente da mistura.

421.2 Analise FISPQ 459G-R1192 Rollercoat Primer Black

Consta na FISPQ do produto 459G-R1192 Rollercoat Primer Black. O produto
também é um liquido, com coloragao preta e pH que varia de 8.5 a 11. De acordo
com a secdo 14 o produto também n&o é perigoso pro transporte, ou seja,
novamente nd&o possui caracteristicas preocupantes de explosividade,
inflamabilidade, toxicidade, radioatividade ou corrosividade. Nesse caso, para a
secao 2, o produto pode causar graves danos aos olhos/irritagdo dos olhos —
categoria 2A, possui caracteristicas de toxicidade sistémica de érgao-alvo especifico

para exposicao repetida (pulmdes) - categoria 2, toxicidade aguda em meio aquatico
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- categoria 3 e toxicidade crénica em meio aquatico - categoria 3, apresentando os

pictogramas GHS, conforme Figura 10 a seguir:

Figura 10: Pictogramas GHS do produto 459G-R1192 Rollercoat Primer Black

Fonte: FISPQ 459G-R1192 Rollercoat Primer Black

Na secao 3 de composicao, dentre seus componentes quimicos aparecem listadas
as substancias que caracterizam perigo a composi¢cdo. Assim como no caso anterior
a analise das mesmas quanto aos limites de exposicédo sera realizada mais adiante,
mas pode-se também dizer que a presenca de componentes de perigo possui baixa
concentracdo na formula do produto exceto pelo carbeto de silicio presente de 5 a
10% na férmula. Assim como no caso anterior, na se¢ao 11 de toxicologia os dados
apresentados estao relacionados a cada um dos componentes da féormula e, sendo
assim, as definicbes apresentadas na secdo 2 do GHS estdo relacionadas a
condigao perigosa inerente a cada um dos componentes, mas ndo necessariamente

da mistura.

4.2.1.3 Andlise FISPQ 455G-R1392 Roller Topcoat Black

Consta na FISPQ do produto 455G-R1392 Roller Topcoat Black. O produto também
€ um liquido, com coloracéo preta e pH que varia de 8.5 a 11. De acordo com a
secao 14 o produto também nao é perigoso pro transporte, ou seja, novamente nao
possui caracteristicas preocupantes de explosividade, inflamabilidade, toxicidade,

radioatividade ou corrosividade. Nesse caso, para a secao 2, o produto pode causar
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graves danos aos olhos/irritacdo dos olhos — categoria 1, apresentando o pictograma

GHS, conforme Figura 11 a seguir:

Figura 11: Pictograma GHS do produto 455G-R1392 Roller Topcoat Black

Fonte: FISPQ 455G-R1392 Roller Topcoat Black

Na secédo 3 de composicdo, dentre seus componentes quimicos aparece listada
apenas uma substéancia que caracteriza perigo a composi¢cdo que é o Polyethylene
Oxide Mono(1-Isobutyl-3,5-Dimethylhexyl) Ether ou Eter de Oxido de Polietileno
Mono (1-Isobutil-3,5-Dimetil-hexil), n® CAS 60828-78-6. Assim como no caso anterior
a analise quanto ao limite de exposi¢cao sera realizada mais adiante. Na secao 11 de
toxicologia os dados apresentados estdo relacionados ao unico componente
perigoso da féormula e, sendo assim, a definicdo apresentada na seg¢édo 2 do GHS

esta relacionada a esse componente.
4.2.1.4 Limites de exposi¢cao dos agentes quimicos

Baseando-se nas informagdes das FISPQs, do PPRA do laboratério, da NR 15 e dos
valores da ACGIH elaborou-se entdo a Tabela 5 e a Figura 12. Na Tabela 5 séo
apresentados os produtos quimicos utilizados e sua composicdo e perigos GHS

conforme as FISPQs.



Tabela 5: Produtos e composi¢do conforme suas FISPQs
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o
'§ Composicao n° CAS Concc(e;)t)ragao Perigos GHS
nk-

Poli (alcali hidrolisada bis(p- 113569-14- 5-10 L
~ clorofenil) sulfona) 5 Causa irritagdo
2 N-Metil-2-pirrolidona 872-50-4 1-5 ocular séria.
¢ Eter de Oxido de Polietileno BuEpetia de
5 Mono (1-Isobutil-3,5-Dimetil- 60828-78-6 1-5 causar cancer.
% hexil) Podg _preJudlcar a
¥ alcool furfurilico 98-00-0 0.1—1 fe”""::%e oo

Trietilamina 121-44-8 0.1-1 '
Carbeto de silicio 409-21-2 5-10 Causa irritagao
Eter de Oxido de Polietileno ocular séria.
Mono (1-Isobutil-3,5-Dimetil- 60828-78-6 1-5 Pode causar
hexil) dano aos 6rgéos
S Caulino 1332-58-7 1-5 através da
T Hidroxido de aluminio  21645-51-2 0.1-1 exposi¢ao
i repetida ou
8 prolongada
3 (Pulmdes).
Oxido de zinco 1314-13-2 0.1-1 Perigosos para a
vida aquatica
com efeitos
prolongados.
& & Eter de Oxido de Polietileno Causa danos
o g Mono (1-Isobutil-3,5-Dimetil- 60828-78-6 5-10
<

hexil)

oculares graves.

Fonte: Arquivo pessoal

A Figura 12 apresenta os componentes de risco, aos quais os dois GHEs possuem

contato, e seus limites de exposi¢ao de acordo com dados do fabricante, de acordo

com a NR 15, e com os valores da ACGIH®. Para essa analise foram verificados os

limites de exposicédo em cerca de 72 FISPQs referentes aos produtos utilizados no

laboratorio. Foram avaliados nesses documentos as sec¢des 3 e 8, respectivamente

de composicao e de limites de exposi¢ao, para apresentar os dados abaixo. SO

estdo apresentados os componentes que possuiam valores limites na legislagao ou

em sua documentacgao. Os produtos considerados para essa analise foram todos os
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informados no PPRA do laboratério, assim como as 3 tintas utilizadas na linha dos

clientes. Considerou-se também a presenca de alguns componentes que podem vir

a aparecer com a queima em forno e evaporagao das tintas.

Figura 12: Analise de limites de exposi¢c&o de agentes quimicos

Inalagéo
Absorgdo | NR 15 ACGIH® FISPQ
Composiggio n° CAS (Fr’\jellaa%eclaeu (48 horas) (40 horas) (40 horas)
ACGH®) |opm| mg/m® e 3 STEL <1PPM | mg/m*
pPPmM [ mg/m”| PPM| mg/m
N-Metil-2-pirrolidona 872-504 - - - - - - ) -
alcool furfurilico 98-00-0 Sim 4 | 155 [ 10 - 15 - - -
Trietilamina 121-44-8 Sim 20| 78 1 - 3 - - -
Carbeto de silicio (fracéo inalavel) - 10 - 10 - - -
Carbeto de silicio (fracao respiravel) 409-21-2 = - - 3 - - - 5
Carbeto de silicio (fibra) - - 0,1 flcc - - 0,1 flcc
Caolim 1332-58-7 - - - 2 - - - -
Hidréxido de aluminio 21645-51-2 - - - 1 - - - -
Oxido de zinco 1314-13-2 - - - 2 - 10 - 5
Cumeno 98-82-8 Sim 39| 190 | 50 - - - - -
Negro de Fumo 1333-86-4 - 3,5 - 3 - - - 0,5
p-diclorobenzeno 106-46-7 - - 10 - - - - -
Silica Amorfa 7631-86-9 - - - - - - - 10
Nafta Solvente 64742-48-9 - - - - - - 50 -
5 Cloro 2 Metil 2H Isotiazole 3 Ona - - - - - - - - 10,23
Aluminio, Poeiras metalicas 7429-90-5 - - - - - - - 5
Dioxido de Silicio 7631-86-9 - - - - - - - 10
(2-butoxietoxi)etanol 112-34-5 - - 10 - - - 20 -
Dioxido de Titanio (poeira total) - - - - - - 10
Didxido de Titanio (poeira respiravel) 13463-67-7 - - - 10 - - - 5
Oxido de Cromo 1333-82-0 - - - 1005 - - - 105
Poliéxido de Etileno - - - - - - - - 10
Trietanolamina 102-71-6 - - - 5 - - 1 -
Trimetil Benzeno 25551-13-7 - - 25 - - - - -
Benzeno 71-43-2 Sim - - 0,5 - 2,5 - - -
Sulfato de bario (poeira total) - - - - - - 10
Sulfato de bario (poeira respiravel) TR - - - 2 - - - 5
Politetrafluoretileno (poeira total) - - - 10 - - - 10
Politetrafluoretileno (poeira respiravel) 2002490 - - - 3 - - - 5
Copolimero de
Hexafluorpropileno/Tetrafluoretileno - - - - - - - 10
(poel’ra total) 25067-11-2
Copolimero de
Hexafluorpropileno/Tetrafluoretileno - - - - - - - 5
(poeira respiravel)
Didxido de Titanio 18282-10-5 - - - 2 - - - -
Ftalocianina de Cobre Halogenada 1328-53-6 - - - 0,2 - - - -

Fonte: Arquivo pessoal
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4.3 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA E INDIVIDUAL

Os dois GHEs ja exercem suas atividades normalmente e ja possuem alguns
Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) e EPIs em uso, informagao extraida de
seus PPRAs. Os EPCs presentes no laboratoério seriam ventiladores, capela quimica
de exaustdo, chuveiro e lava olhos. Ja os EPIs do GHE 03 LAB sao: calgado de
seguranga com biqueira de aco; capacete de seguranca (manipulagdo da mufla);
luva de raspa; luva de vaqueta; luva nitrilica; mascara semi-facial com filtro
mecanico; mascara semi-facial com filtro quimico; protetor auricular tipo concha;
protetor auricular tipo plugue. No caso do GHE 02 ADM os EPCs aos quais o grupo
esta submetido sdo aqueles presentes nos clientes e podem variar conforme a
estrutura da fabrica, ja os EPIs usualmente fornecidos sdo sapato de seguranca e
oculos, alguns outros como o protetor auricular tipo plugue, sado fornecidos pelos
clientes caso a caso. Nesse caso é importante ressaltar ndo apenas o fornecimento
de EPIs e EPCs mas também a importancia que os trabalhadores fagam uso de
ambos de forma adequada e consciente. A manutencdo dos equipamentos assim
COmoO seu uso S&0 essenciais para garantir que os trabalhadores diminuam a

probabilidade de exposi¢cdo aos agentes perigosos, diminuindo entdo o risco.
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5 DISCUSSAO
5.1SOBRE OS RISCOS AMBIENTAIS

Através dos dados apresentados é possivel perceber que os riscos ambientais
apresentados para os dois GHEs sao semelhantes, no entanto, a maior diferenca é
que o laboratério € um ambiente controlado onde a analise de produtos quimicos
permitira uma classificacdo adequada dos EPIs e EPCs a serem utilizados. Além
disso, qualquer alteragao de estrutura ou processo podera ser facilmente identificada
através dos controles presentes de introdugdo de novos produtos quimicos e de
projetos. Ja no caso da exposigdo encontrada em visitas a clientes a recomendagao
de uso de EPC nao é, na maior parte dos casos, viavel visto que a unica
comprovagado de necessidade de adequacgdo seria através do PPRA do préprio
cliente. Ja os EPIs podem ser recomendados baseados apenas nos processos que
envolvem os produtos ja de conhecimento da area técnica. Ou seja, EPIs adicionais
para uso em clientes sé seriam aplicaveis através de uma recomendagao do préprio

cliente.

Dessa forma, entende-se que ha necessidade de determinacédo e quantificagdo dos
agentes de risco ruido, calor e quimicos para o GHE 02 ADM quando em visitas a
clientes e apenas de quimicos para o GHE 03 LAB visto que os outros riscos ja
foram avaliados e estdo com suas devidas protecdes implementadas conforme o
PPRA vigente. E importante notar que o GHE 02 ADM esta exposto a dois tipos de
situacao diferentes, uma normal e outra anormal onde inclusive a jornada de 8 horas
€ ultrapassada. Seria importante considerar os dois casos para o calculo de limite de
exposicao visto que mesmo que esporadica a situagdo anormal pode exigir mais
intervalos ou uso de outros EPIs pela equipe técnica quando acompanhando uma

linha.

Recomenda-se a realizacdo das avaliacbes quimicas quantitativas baseando-se
principalmente nos conceitos apresentados por Torloni e Vieira (2003) em seu
Manual de Protegc&o Respiratoria. No caso dos materiais particulados, a avaliagdo da
exposicdo deveria ser realizada para particulados organicos e inorganicos, isso

porque de acordo com a Figura 12 ha tanto materiais particulados organicos quando
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inorganicos sendo utilizados no ambiente de laboratério que também podem estar
presentes em visitas a clientes. Lembrando que a maioria das poeiras industriais &
formada por particulas de diversas dimensdes, mas se vemos muitas particulas
grandes a olho nu é porque ha ainda mais particulas pequenas presentes no

ambiente, que sao as de maior risco ao sistema respiratorio.

Deve-se avaliar também a presenga de gases ou vapores podendo ser estes
organicos, acidos, alcalinos, inertes ou especiais. No caso dos elementos quimicos
avaliados e listados na Figura 12 seria interessante avaliar a presenga de vapores
organicos, vapores acidos e vapores alcalinos. A avaliacdo de vapores inertes como
o diéxido de carbono ou especiais como 0 mondxido de carbono deveria também ser
considerada sabendo-se que ha um processo de queima de hidrocarbonetos que
ocorre no processo de aplicagao da tinta no substrato metalico. Neste momento
recomenda-se a realizacdo dessas verificagdes de forma completa uma vez que elas
nunca foram realizadas e serviriam como um guia de referéncia. Isso porque se o
valor encontrado dos agentes for muito baixo ndo ha caracterizagcao de insalubridade
e o uso de EPIs sera suficiente para protecdo do trabalhador. Caso os valores
encontrados estejam acima do nivel de agao poderao ser imediatamente tomadas as

devidas medidas para adequar o uso dos agentes a protegéo da vida do trabalhador.

A escolha dos EPIs adequados aos agentes quimicos apenas podera ser realizada
apos a quantificagdo dos mesmos, no entanto, devem ser levados em consideragao
0s seguintes fatores para a escolha principalmente da mascara apropriada: o teor de
oxigénio presente na atmosfera de trabalho; o fato de que a presenga de materiais
particulados exigira um filtro para materiais particulados adequados; o fato de que a
presenga de gases e vapores exigira um filtro para agentes quimicos que possui um
tipo de exigéncia caso seja a base de tinta e outro caso seja um aerossol (como no
caso dos fumos metalicos que podem ser gerados); e ainda que caso os dois
agentes, particulados e quimicos, estejam presentes sera necessario a escolha de

um filtro combinado.

A identificacdo e quantificagdo dos agentes quimicos presentes, assim como a

escolha da mascara sao extremamente importantes para protecdo da vida do
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trabalhador. Dessa forma, uma equipe especializada e com bom conhecimento
técnico dos produtos € necessaria assim como a participacao dos proprios
funcionarios. Apesar de haver muitas variaveis a serem levadas em consideracao,
essa avaliagdo nao sera periddica e s6 tera necessidade de ser refeita caso haja

muitas alteragdes no nivel de exposigédo e nos processos, conforme ja comentado.
5.2SOBRE OS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Sobre as FISPQs avaliadas, em muitas dos documentos avaliados ndo ha uma
analise dos riscos inerentes a mistura pelos fabricantes, mas sim uma extrapolagao
dos perigos dos componentes apresentados de forma individual o que nao permite
avaliar se ha efeitos aditivos, sinérgicos ou antagbnicos de cada uma das
substancias. O ideal para uma boa escolha de equipamentos de protegédo seria a
realizacao de testes para determinagao das caracteristicas da mistura. Para alguns
casos, principalmente os das tintas que sdo a base de agua o percentual dos
componentes de perigo na férmula é baixo e percebe-se que ha uma extrapolagéo
do risco, ou seja, 0 perigo pode ser pequeno mas sabendo-se que ele
potencialmente existe ele é informado para que os usuarios sejam alertados do risco
a exposicao. Nesses casos, mesmo nao tendo sido avaliado a interagcéo entre os
componentes da férmula ha uma extrapolacao do risco que parece ser coerente com

a realidade da substancia baseando-se nos niveis de conhecimento atuais.

Ainda relacionado ao tema composicao, percebe-se que no caso do 455G-R1392
Roller Topcoat Black a substancia Eter de Oxido de Polietileno Mono (1-Isobutil-3,5-
Dimetil-hexil), de n°® CAS 60828-78-6, caracteriza o produto como podendo causar
graves danos aos olhosl/irritagdo dos olhos — categoria 1 enquanto que para os
produtos 458G-R1092 Rollercoat Sealer Black e 459G-R1192 Rollercoat Primer
Black categoriza-se como categoria 2. Isso acontece porque no caso do 455G-
R1392 a substancia possui concentragao de 5 - 10% da férmula enquanto que nos
outros dois casos era de 1 a 5%. Ou seja, a classificagdo do GHS contribui para um
melhor entendimento do risco inerente aos produtos visto que a extrapolagao avalia

o percentual de cada componente na formula.
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Percebe-se que apesar de a informagdo GHS ser uma exigéncia legal obrigatéria, de
acordo com a NR 26 - Sinalizagdo de Seguranga que chama a ABNT NBR 14725 e
suas partes, nem todas as FISPQ apresentam os dados GHS para seus produtos.
Essa é uma responsabilidade compartilhada tanto dos fabricantes de produtos
quimicos de prover a informacdo quando dos usuarios de exigir que ela esteja
presente e atualizada. E importante que a informacdo GHS seja compartilhada pois
ela facilita a identificacao dos perigos podendo auxiliar no controle da exposicéo aos
riscos. Além disso, nem sempre as FISPQs apresentam os numeros CAS de seus
compostos apresentados, o que dificulta a busca e comparagao de valores limites de
exposicao caso estes ndao sejam informados nos documentos. A falta de numero
CAS como referéncia também é um problema presente na NR 15, além disso,
devemos sempre lembrar que a jornada de trabalho considerada pela norma nao € a
mesma da ACGIH® ou até mesmo do fabricante, que quando trata-se de
multinacionais podem seguir a jornada de 40 horas como referéncia. A norma
também nao possui unidades molares como referéncia para conversao de ppm em
mg/m3 e o fator de maior preocupagdo, a norma baseia-se em valores
desatualizados de limites de exposi¢ao que, em casos como o da trietilamina leva a

valores de limite de exposigao muito discrepantes.
5.3COMENTARIOS FINAIS

Tomando em conta os fatos apresentados percebe-se que ha uma grande exigéncia
de conhecimento técnico para determinar-se: quais agentes quimicos deverdo ser
avaliados baseado nas substancias utilizadas; como serdo realizadas as analises
quantitativas dos diversos elementos quimicos presentes no ambiente; quais limites
de exposicao serdo adotados como referéncia baseados no nivel de conhecimento
atual para protecédo do trabalhador; como sera feita a escolha dos EPls adequados
sejam eles mascaras combinadas, luvas de prote¢do ou 6culos; como treinar e
informar o trabalhador de como proceder em cada situacao de trabalho de forma a
utilizar o EPI de forma correta no momento adequado. E essa gama de variaveis que
faz necessaria a interacao dos profissionais e dos conceitos de Product Stewardship
and Regulatory com os profissionais e os conceitos de mesmos de Seguranga do

Trabalho para uma boa gestao de perigos e riscos de produtos quimicos.
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6 CONCLUSOES

O presente trabalho atingiu seu objetivo proposto de forma satisfatoria, pois a uniao
do conhecimento dos conceitos de gestdo de produto, de seguranga do trabalho e
as avaliagdes de risco realizadas permitiram a conclusao de que faz-se necessaria a
analise quantitativa dos riscos quimicos aos quais estdo expostos os trabalhadores,
e, que uma vez que esses limites sejam conhecidos sejam implementadas as formas

de controle adequadas para a protegao da vida

Levantar os perigos e riscos presentes dentro do laboratério e também nos clientes
permitiu avaliar se as condigdes de trabalho estavam sendo gerenciadas da maneira
apropriada corroborando a importancia da avaliagdo quantitativa de riscos
ambientais para os trabalhadores expostos mesmo que esporadicamente a agentes

fisicos, quimicos e bioldgicos na industria quimica.
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