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RESUMO

A Divulgacéo Cientifica (DC) é crucial para democratizar o conhecimento das universidades publicas
e 0 cientista tem papel crucial nela para construir a cultura cientifica na sociedade (Vogt, 2012).
Concepg0es erroneas sobre ciéncia e cientistas afastam a sociedade delas, limitando seu papel social.
Com o intuito de entender se isso ocorre, o estudo analisa como a ciéncia € representada em videos
de canais brasileiros no YouTube, usando Analise Textual Discursiva. Utilizamos as categorias de
representacdes da ciéncia (Silva, 2012). Usamos a matéria escura como arquétipo para a ciéncia, dada
sua relevancia e os avancos tecnoldgicos recentes, embora ainda seja pouco explorada no ensino
basico. Discutimos o papel da divulgacdo cientifica brasileira no YouTube e as influéncias das
representacdes sociais. No trabalho, encontramos que, apesar de representacdes adequadas sobre o
trabalho cientifico e o conhecimento cientifico serem encontradas em maior quantidade, pouco se fala
sobre o papel do Brasil nos avancos cientificos ou sobre os cientistas; além disso, nenhum dos videos
menciona uma mulher cientista. Ressalta-se a necessidade de incentivos publicos na divulgacdo

cientifica para melhor compreensédo da representacdo da ciéncia no pais.

Palavras-chave: Divulgacdo cientifica. Matéria escura. Ensino nao formal.
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1 INTRODUCAO

O presente estudo visa realizar uma analise qualitativa dos videos de divulgacgdo cientifica
(DC) sobre a matéria escura, com 0 objetivo de compreender como a ciéncia € comunicada e
representada. Para isso, optamos por utilizar a plataforma YouTube, uma das maiores e mais
influentes no cenario atual de compartilhamento de videos. A andlise e categorizacdo das
representacdes cientificas sdo fundamentadas a partir do trabalho de Silva (1), devido a sua relevancia
e semelhanga com o nosso estudo. Nossa analise se concentra principalmente nas falas presentes nos
videos, 0 escopo entdo é limitado aos conteddos em &udio disponiveis na plataforma. A escolha da
temaética da matéria escura se justifica pelo seu status como um tépico da Fisica Contemporanea, com
grande apelo ao publico jovem, dada sua posicao nos limites do conhecimento cientifico e a sua sub-
representacdo no contexto do ensino basico. Adicionalmente, como parte da pesquisa desenvolvida,
foi feita uma palestra com a tematica da matéria escura, como forma de trazer uma acdo de DC
levando os conhecimentos adquiridos durante a preparacao deste trabalho, para a populagéo geral,

mais detalhes serdo expostos na secdo 3.4.

1.1 Adivulgacéo cientifica

A DC desempenha um papel crucial na formagéo cidada, transcendendo as paredes da sala de
aula ao tornar acessiveis 0s conhecimentos cientificos para o publico em geral, muitas vezes alheio
ao fazer da ciéncia. Para ser eficaz, o divulgador precisa compreender o conhecimento cientifico e
empregar estratégias comunicativas que permitam a comunicacdo efetiva (2) Isso é fundamental ndo
apenas para preencher lacunas no curriculo escolar, despertando o interesse dos jovens por areas
menos exploradas, mas também para compensar a reducdo do ensino de fisica nas escolas publicas
brasileiras, limitando o contato dos alunos com poucos conceitos avangados (3) Xavier (2) enfatiza
que a DC desmistifica a ideia de que a ciéncia é reservada a poucos, estimulando o senso critico da
sociedade diante da producao cientifica contemporanea. Ele sugere que essa abordagem também seja
aplicada nas escolas, contribuindo para democratizar o ensino de ciéncias e motivar a curiosidade
cientifica dos alunos. Esses elementos sdo cruciais para a formagdo de futuros académicos,

preparando-os de forma mais eficaz para ingressar nas universidades.

A DC ¢ essencial para a cultura cientifica no Brasil, conforme representado pela "espiral da
cultura cientifica” (4), que destaca a interacao entre agentes e a necessidade de comunicacao para a

ciéncia se tornar socialmente concreta, uma metafora que simboliza a interagdo necesséria entre 0s



diversos agentes envolvidos. A criagcdo dessa imagem baseia-se na necessidade de comunicagéo,

essencial para que a ciéncia se concretize em termos de sua realidade e materialidade social.

Ill. Ensino para ciéncia IV. Divulgacao cientifica

Cientistas, professores e
administradores de museus que
destinam ciéncia a estudantes e
publico jovem

Jornalistas e cientistas destinam
informagao cientifica para a
sociedade

Il. Ensino de ciéncia e formagao

Sades I. Producao e difusao de ciéncia
de cientistas

Cientistas, professores destinam Cientistas sé@o destinadores e
informagao a todos os niveis de destinatarios da ciéncia
estudantes

Figura 1 - Adaptacéo da espiral da cultura cientifica
Fonte: VOGT (4)

Essa espiral percorre continuamente quatro quadrantes, definidos por dois eixos perpendiculares,
um vertical e outro horizontal, que se opdem. Nesse modelo, o quadrante | ¢ focado na producéo e
disseminacdo da ciéncia, entre os préprios cientistas. O de niamero Il envolve o ensino de ciéncia e 0
treinamento deles, com professores e cientistas transmitindo informagdes para 0s estudantes. No
quadrante 11l dedica-se ao ensino da ciéncia, onde professores, cientistas e outros agentes, levam o
conceito cientifico para um publico mais amplo, principalmente jovem, buscando despertar o amor a
ciéncia. Por fim, o quadrante IV abrange a DC mais ampla, realizada por pesquisadores e jornalistas,

visando alcancar a sociedade, assim, a volta na espiral se completa, se reabrindo a um novo giro.

A espiral de Vogt enfatiza a necessidade de pesquisadores e cientistas se engajarem na DC,
pois eles desempenham um papel crucial na construcdo da cultura cientifica dentro da sociedade. A
producdo de conhecimento cientifico ndo se restringe apenas a geracao de novos saberes, mas também
a sua circulagdo social, principalmente por meio da educacgéo, desde a alfabetizacdo cientifica até a
divulgacdo formal e informal. O objetivo principal é assegurar que a populacdo tenha acesso aos
resultados e aos meios da producéo cientifica, cultural e pedagogica, para que assim os cidad&os
possam compreender 0 mundo em sua extensao e complexidade, tornando-se participantes ativos na

tomada de decisdes que afetam suas vidas (5).

1.2  Plataforma Youtube e a educacao

Os avancos tecnologicos na comunicagdo, ao longo da histéria, tém exercido uma influéncia



profunda na interagéo social e na construcédo cultural, deixando sua marca na visdo de mundo (6) A
internet, considerada uma revolucao, transformou drasticamente nossos padrdes de comunicacao e
compartilhamento de informacgdes na sociedade atual, tornando-se um simbolo da era moderna e
impulsionando mudancas significativas em nosso dia a dia, incluindo a disseminagdo global de

conhecimento cientifico e cultural (7).

O YouTube, fundado em 2005, € a segunda plataforma online mais visitada globalmente,
ficando atras apenas do Google, e conta com aproximadamente 2 bilhdes de usuarios ativos por més,
conforme dados da Similarweb (8). Além de ser uma fonte de entretenimento, o YouTube
desempenha um papel crucial na divulgacdo cientifica, oferecendo uma ampla gama de videos

educativos e informativos. No Brasil, em janeiro de 2024, alcancou o terceiro maior nimero de

usuarios, totalizando cerca de 144 milhdes, conforme relatorio da Statista (9), evidenciando sua

crescente popularidade.

A plataforma, contém um grupo de canais que sdo parceiros no chamado “Science Vlogs
Brasil”, criado com a proposta de ser um “selo de qualidade” para divulgadores cientificos que criam
conteudo em formato de video. Afirmam que possuem nomes mais influentes da DC no Brasil, unindo
para garantir informacdo cientifica de qualidade confiavel e relevante (10). Pelo fato de ser um
coletivo que garante a qualidade de seu contetdo, a participacao no selo foi considerada para posterior

analise.
1.3  Matéria escura: arquétipo para ciéncia

Conforme destacado por Brockington (11), os temas abordados na Fisica Moderna e
Contemporénea sdo notadamente ausentes no curriculo do Ensino Medio. A introducdo desses
conteudos enfrenta varios obstaculos, uma vez que se distanciam das experiéncias cotidianas dos
alunos, permanecendo confinados a chamada Noosfera, definida por Chevallard (12) como a
"entidade que legitima a vida de objetos que sdo ou terdo que ser reconhecidos por institui¢Ges oficiais
de ensino” (12)].

O problema da matéria escura, tema central da fisica contemporanea, desafia paradigmas
cientificos estabelecidos, envolvendo a cosmologia e a fisica de particulas (13). Teorias de pensadores
da epistemologia da ciéncia foram estudadas no trabalho de (1) para entender a melhor adequacao
das categorias de representacdo da ciéncia. As observacfes astronémicas, como as velocidades de
rotacdo das galaxias, confrontaram teorias existentes, gerando crises que impulsionaram a evolugéo

do conhecimento cientifico, esses novos dados modificaram as interpretagdes produzidas pelos
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cientistas como um problema cientifico qualquer (1).

Aplicando a metodologia dos programas de pesquisa proposta por Lakatos (1), a matéria
escura pode ser vista cercada por uma “cintura protetora” de hipoteses auxiliares e métodos
observacionais ajustaveis para detecta-la. Com as mais diversas teorias que tentam explicar a matéria
escura, nao poderiamos afirmar que h apenas uma que seja “mais comprovada”, ja que muitas ainda
ndo foram refutadas, e que ainda estdo sob testes (1). O debate acerca da natureza exata da matéria
escura reflete a competicdo entre varias teorias em busca da melhor explicacdo, ilustrando os
principios discutidos pelos pensadores apresentados e evidenciando como a ciéncia avanga por meio
de crises, resultantes de investigagdes colaborativas.

1.4  RepresentacOes da ciéncia

O estudo realizado por Silva (1) investigou as representacfes da ciéncia presentes na revista
Superinteressante ao longo de uma década (2010-2019), com énfase na cosmologia. Utilizando uma
abordagem qualitativa embasada na andlise textual discursiva, o objetivo foi compreender os
significados atribuidos aos textos de divulgacdo cientifica. O processo metodoldgico empregado
envolveu a unitarizacdo, uma técnica de desconstrucdo dos textos para identificar sentengas de
diferentes amplitudes, facilitando a posterior investigacdo das Unidades de Analise (UAs)

encontradas.

Nesse contexto, foram utilizadas categorias desenvolvidas por Silva (1), sintetizando os
principais elementos das representacdes da ciéncia na revista, como o conhecimento cientifico, o
trabalho cientifico, o cientista, o desenvolvimento cientifico e as influéncias da ciéncia. Essas
categorias foram subdivididas para uma analise mais detalhada das diferentes dimensdes das
representacfes da ciéncia. Como o processo analitico ja foi empregado na pesquisa mencionada, as
categorias existentes foram adotadas, reduzindo o processo apenas a unitarizagao para investigagdo
das UAs. As categorias sdo classificadas em representagdes mais ou menos adequadas como descrito
na pesquisa, exceto a ultima categoria sobre influéncias da ciéncia (5.1, 5.2 e 5.3), que ndo possui

valor de adequagéo.



Tabela 1 - Representacfes mais e menos adequadas para diferentes categorias
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Representacoes /

Mais adequadas

Menos adequadas

Categorias
. 1.2 i
1.1.1 conjectural 1.2.1 da propria natureza
. 1.1 como como
1 O conhecimento
i Tias uma 1.1.2 incompleta uma
descricéo — verdad 1.2.2 precisa e absoluta
1.1.3. proviséria e
2.1 como um método que conduz a provas
2 O trabalho 2.4 como uma investigacdo diversa e A
. . 2.2 como uma descoberta espontanea
cientifico criativa
2.3 como uma forma de alcancar a verdade
3 O cientista 3.2 como pessoa comum 3.1 como génio

4 O desenvolvimento
cientifico

4.2.1 de carater coletivo

4.2 como

processo 4.2.2 pénsil e dinamico

historico 4.2.3 permeado pela

divergéncia e debate

4.1.1 de acumulacao linear
4.1

como
a-histor
ico

4.1.2 de trabalhos impares

Fonte: Adaptada de SILVA (1)
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2 MATERIAIS E METODOS

Para o trabalho, foi utilizada a analise textual discursiva em videos de DC brasileiros na
plataforma do YouTube que tratam da tematica da matéria escura, como tema principal. A analise
contou com a categorizacdo de concepg¢des sobre a ciéncia, desenvolvida por (1), para a revista de

divulgacdo cientifica Superinteressante.

2.1  Uma breve histéria sobre a matéria escura

O estudo da histéria da matéria escura, abordado pelo livro "The Dark Matter Problem: a
historical perspective" (13), exemplifica a complexidade na constru¢do de um problema cientifico
(por isso a nomenclatura “problema”). Historicamente, compreender a matéria escura como um
problema envolveu uma variedade de opiniGes divergentes e exigiu o trabalho colaborativo de
diversos cientistas. Atualmente, a matéria escura continua sendo objeto de estudo de muitos

pesquisadores em todo 0 mundo, com uma ampla gama de abordagens e experimentos de ponta.

Como parte dessa pesquisa, foi preparada e apresentada uma palestra intitulada "Uma breve
histria sobre a matéria escura" no Observatorio Dietrich Schiel. A palestra foi elaborada visando
representar a ciéncia da melhor forma possivel, segundo as categorias que mais se adequam nas
representacdes da ciéncia (Tabela 1), tanto visualmente nos slides quanto verbalmente durante a
exposicao falada. Essa atividade comunitaria foi planejada para complementar o trabalho de pesquisa
e oferecer uma compreensdo mais realista da problematica da matéria escura ao longo da histéria. A
preparacdo da palestra foi supervisionada por especialistas em Astronomia, responsaveis pelo
Observatorio, onde a graduanda é monitora, visando sintetizar as questées abordadas na pesquisa e

representar a construcéo historica do problema de forma acessivel.

2.2 SelecOes dos videos

Os videos foram selecionados por meio de uma busca simples no site do YouTube

(www.youtube.com (14)), utilizando uma guia andnima para evitar interferéncias nos dados de
navegacao. A pesquisa foi realizada inserindo-se a palavra "matéria escura” no campo de busca, sem
0 uso de aspas. Além disso, foi aplicado um filtro de busca fornecido pelo site, que limitava 0s
resultados apenas a videos, ordenados por relevancia. No YouTube, a ordem de relevancia considera
varios fatores, incluindo a correspondéncia dos titulos, descri¢cbes e conteudo dos videos com a

consulta de pesquisa, bem como indicadores de engajamento, conforme destacado no proprio site da


http://www.youtube.com/

empresa (15)].

Processo de selegdo dos
videos

Pré andlise

Processo de unitarizagao

Coleta dos 47 links de videos
pela pesquisa do termo
“matéria escura”

'

Teste de validagao das
categorias alcangadas por
Silva (2021)

Leitura 1 - Busca dos sentidos
explicitos do textos - primeiras
demarcagoes de UA

Listagem, coleta de dados e
categorizagao dos videos

A 4

v

'

As condigdes de exclusdo sdo
definidas

Transcri¢ao dos videos
coletados

Leitura 2 - Busca de sentidos
implicitos no texto -
demarcagao de UA e adigao de
comentarios descritivos e
interpretativos

\ J

v

'

A lista final é definida e
revisada

Revisao de transcrigao

Leitura 3 - Organizagéo das
UAs e sinterizagéo de
comentarios descritivos e
interpretativos

v

Leitura 4 - Revisao critica a
respeito da unitarizagao -

inclusao e exclusao de UAs

Figura 2 - Processo analitico empreendido sobre o videos e textos
Fonte: Adaptada de SILVA (1)

2.3 Processo de selecdo dos videos

Inicialmente, apenas os links dos videos foram coletados apds uma pesquisa no buscador em
dezembro de 2023. Cada link foi visitado e videos ndo pertinentes a temética foram removidos, como
videos de livros, musicas ou andncios, identificados facilmente. Um corte arbitrario foi feito de 47
videos, dada a continua recomendacao de videos pela plataforma. Apds uma anélise preliminar, os
videos foram revisados novamente e estabelecidos critérios para inclusdo na analise. Videos
abordando temas correlatos, energia escura, antimatéria ou que ndo focaram diretamente na materia
escura foram excluidos. Aulas universitarias e abordagens néo cientificas, tentando correlacionar a
matéria escura a espiritualidade, foram removidas. Videos repetidos, deletados ou sem narracao
também foram retirados, o ndo narrado foi retirado para que ndo houvesse distin¢gdo com os demais

videos.

Os dados coletados na semana do dia 24 de margo, incluiam nome do canal, nimero de
inscritos, duracdo, data de publicacéo, visualizacdes, curtidas no video e a incluséo do canal no selo
Science Vlogs Brasil. Esses aspectos foram coletados para melhor compreensdo dos videos,
estabelecimento de critérios de exclusdo e informagGes Uteis para analise subsequente. Devido a

quantidade significativa de videos e diferentes parametros considerados, optou-se por realizar um

13
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corte com base na duracgéo, excluindo videos com mais de 15 minutos, pois podem ser classificados
como videos de média metragem, segundo a Medida Provisoria N° 2.228-1 (16), todos considerados
videos de curta-metragem. Por meio da interpretacdo do conteudo, os videos foram categorizados em
explicativos, noticiarios e se eram em formato de podcast. Ao final da etapa de exclusdo, restaram
apenas 22 videos, categorizados como noticiario ou explicativo, sendo apenas um video corte de

podcast.

2.4  Pré analise

Com base nas informac6es coletadas, realizou-se um primeiro teste utilizando as categorias
propostas, para validar a precisdo das categorias para o0 novo formato textual em forma de narracéo.
Os cinco primeiros videos foram selecionados e analisados sequencialmente, conforme sera detalhado
mais adiante. Durante a analise, observou-se que cada video apresenta uma quantidade especifica de
UAs, e a categorizacgdo de Silva (1) permite distinguir o contetido de cada UA, sem a necessidade de
extrapolacdo ou omissdo. Dada a importancia de uma analise textual dos videos narrados, utilizou-se
a plataforma yousubtitles.com para coletar os textos ditados. A partir desses textos, e com base na
transcricdo ditada, procedeu-se com a melhoria da transcricdo dos videos, que posteriormente foi

revisada.
2.5 Processo de unitarizacéo

O processo de unitarizagdo consistiu apenas na coleta das unidades de analise encontradas nos
textos. Sdo feitas quatro leituras dos textos encontrados, uma primeira leitura busca os sentidos mais
explicitos dos textos, como uma forma de demarcar as UAs de forma inicial; na segunda leitura, 0s
sentidos menos implicitos sdo procurados a fim de demarca-las, adicionando textos descritivos e
interpretativos das mesmas; na terceira leitura ha a organizacgao das UAs coletadas e uma sintetizagédo
dos comentarios sobre cada uma delas; por fim € feita uma revisao critica a respeito da unitarizacéo

e possiveis inclusdes e exclusdes finais.



3 RESULTADOS

3.1

Os 22 videos selecionados sao listados a seguir, cada um deles é numerado e listado com o

nome do canal publicador do video, o ano de publicacéo e se 0 mesmo faz parte do selo Science Vlogs

Videos selecionados

Brasil, além disso, uma categorizagdo dos videos é produzida, sendo elas: video explicativo

ou video noticiario. Os videos explicativos sdo videos que trazem apenas informacGes sobre a

tematica, de forma a tentar explicar o contetudo proposto. Ja o noticiario, tem como objetivo noticiar

certos trabalhos cientificos na area, e as implicacdes na tematica.

Tabela 2 - Dados dos videos coletados para a pesquisa
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Participante

TODAY TV EP.1807"

NUmero . Canal do . Categoriade| Anode
. Nome do video do Science , L
do video YouTub . contetdo | publicagéo
o Vlogs Brasil
N1 O que é a MATERIA ESCURA? Ciéncia todo dia SIM explicativo 2021
N2 Como Sabemos que Matéria Escura Existe? | Ciéncia todo dia SIM explicativo 2021
Somos miopes
N3 O que é Matéria Escura? porque somos NAO explicativo 2023
breves
N4 O que é Matéria Escura? Portal da ciéncia SIM explicativo 2016
ESTUDO ACABA DE REVELAR QUE A
N5 MATERIA ESCURA PODE SER DIFERENTE| Ciéncia News NAO noticiario 2023
DO PREVISTO NO MODELO PADRAO

JAMES WEBB PODE TER DESCOBERTO A S

N6 ORIGEM DA MATERIA ESCURA Space Today SIM noticiario 2023

ASTRONOMOS PODEM TER
N7 DESCOBERTO UMA ESTRELA DE Space Today SIM noticiéario 2023
MATERIA ESCURA

A Matéria escura PODE SER um tipo de ~ L

N8 particula de OUTRAS DIMENSOES Super fato NAO noticiario 2022
DESCOBERTA GALAXIA QUE PARECE N = S

N9 SER FEITA DE MATERIA ESCURAI!! Ciéncia News NAO noticiario 2023

N10 A Misteriosa Matéria Escura! The Simply Space NAO explicativo 2022
Terra esta Atravessando por um "Furacdo” de Canal do L

N1l Matéria Escura AGORA | AstroPocket News Schwarza SIM noticiario 2018

N12 A MATERIA ESCURA EXISTE | SPACE Space today SIM noticiario 2019
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"ANEIS DE EINSTEIN AJUDAM A
N13 DESVENDAR O MISTERIO DA MATERIA Ciéncia News NAO noticiario 2023
ESCURA"

AXIONS:ENCONTRADAS
EVIDENCIAS DA PARTICULA QUE

N14 PODE EXPLICAR A MATERIA Ciéncia News NAO noticiario 2021
ESCURA
"MATERIA ESCURA PODE SER PURA ~ L,
N15 INFORMACAO" ATECH-INFO NAO noticiario 2020
N16 MATERIA ESCURA do ESPACO Cortes do Ciéncia NAO explicativo 2022

Sem Fim

"A Matéria Escura Pode Deixar Buracos Em . ~ L,
N17 1a Eseur xar Suracos Incrivel NAO noticiério 2020
Objetos E Pessoas

"UMA MUDANCA NA COSMOLOGIA:
N18 NAO EXISTE MATERIA ESCURA? (RESP: | O fisico turista SIM noticiario 2020
Talvez) | Astronomia"

i , Canal das ~ L
N19 "O QUE E MATERIA ESCURA?" .. NAO explicativo 2017
curiosidades
"FURACAO DE MATERIA ESCURA SE TOP LULU ~ L
N20 APROXIMA E VAI ATINGIR A SPACE NAO noticiario 2018
TERRA"
A PRIMEIRA OBSERVA(;AO DIRETA DA
N21 FUSAO DE ESTRELAS DE MATERIA Ciéncia News NAO noticiario 2022
ESCURA???

"Nova teoria da gravidade desafia existéncia da Mensageiro

N22 matéria escura” Sideral

SIM noticiario 2017

Fonte: Elaborada pela autora.

Dos 22 videos analisados, 7 sdo explicativos e 15 sdo noticiarios, sendo N16 o Unico no
formato podcast. Os quatro primeiros videos mais relevantes sdo explicativos e foram publicados
entre 2023 e 2016. Em contraste, 0s cinco videos seguintes sdo noticirios, com datas de publicagdo
de 2023 e 2022. Esses resultados sugerem que os videos noticiarios tém uma presenca mais
significativa na pesquisa, ocorrendo mais que o dobro dos videos explicativos. Além disso, foram
identificados 9 videos do selo Science Vlogs e 13 videos ndo pertencentes a ele, sem muita
discrepancia. A analise envolveu 15 canais diferentes, dos quais apenas trés tinham mais de uma
ocorréncia: Ciéncia News (5 videos), Ciéncia Todo Dia (2 videos) e Space Today (3 videos).

Curiosamente, o canal com maior ocorréncia nao faz parte do selo Science Vlogs Brasil.



3.2 Unidades de analise encontradas

As unidades de analise encontradas sdo tabeladas em duas partes, presentes a seguir. Na parte
superior da tabela na horizontal, temos a legenda de cada video coletado e na coluna a esquerda o
nome de cada categoria, inicial, intermediaria e final. Para cada video, sdo contadas as ocorréncias

de cada categoria menor e sdo somadas nas linhas correspondentes a maior subdivisao.

Tabela 3 - Dados dos videos coletados para a pesquisa

_Categoria inicial, NI | N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | No | N10 | N11
intermediéria e final
1 O conhecimento 13 | 10| 5| 12| 3|6 | 6 |18|6]|7]s
cientifico
1.1 como uma descricdo 11 4 5 6 3 4 6 14 5 6 5
1.1.1 conjectural 6 2 3 2 1 3 3 7 5 4
1.1.2 incompleta 1 2 3 2 2 3 3 1
1.1.3. provisoria 4 2 1 1 1 4 2 1
1.2 como uma verdade 2 6 6 2 4 1 1
1.2.1 da propria natureza 1 3 1 3 1 1
1.2.2 precisa e absoluta 2 5 3 1 1
2 O trabalho cientifico 5 4 3 5 1 0 3 8 1 10 0
2.1 como um método que 1 5 1 1 1 4
conduz a provas
2.2 como umaAdescoberta 5 1 5 5
espontanea
2.3 como uma forma de
1 2
alcancar a verdade
2.4 como uma |nye§t|gagao ’ 1 ’ ’ ’ 3 1 4
diversa e criativa
3 O cientista 1 1 1
3.1 como génio
3.2 como pessoa comum 1 1 1
40 des:env?!wmento 5 3 5 4 3 9 ’ 8 ’
cientifico
4.1 como a-histérico 1 1 1 1 1
4.1.1 de acumulacéo linear 1
4.1.2 de trabalhos impares 1 1 1 1
4.2 como processo histdrico 2 1 1 3 3 5 2 6
4.2.1 de caréter coletivo 1 1 1 1 1 2 2
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4.2.2 pénsil e dindmico 1 1 2 3 3
dhergonia e debt L1 1 1
5 As influéncias na ciéncia 2 1 1 3 1 2
5.1 da sociedade 1
5.2 da tecnologia 1 1 1 2 2
5.3 da subjetividade 1 1 1
Fonte: Elaborada pela autora.
Tabela 4 - Dados dos videos coletados para a pesquisa
in?eart;gezrizii:;df?:]’al N12 | N13 | N14 | N15 | N16 | N17 | N18 | N19 | N20 | N2t | N22
10 i?:r:‘t?fcl'crge”to 7 s | 2| 4 | 3|l 3| a|2]|9]3s
1.1 como uma descricéo 1 3 2 2 4 0 3 2 8 3
1.1.1 conjectural 1 1 1 1 1 2 4 1
1.1.2 incompleta 1 1 1 1 1
1.1.3. provisoria 1 1 2 2 3 2
1.2 como uma verdade 6 1 2 3 7 3 1 1
1.2.1 da propria natureza 1 1 1 1 3
1.2.2 precisa e absoluta 5 1 2 4 3 1 1
2 O trabalho cientifico 4 3 1 4 1 7 2 1 4 6 3
oo one | | e o] |
2.2 con;:puomﬁag:coberta ’ 1 ) 1 ’ ’
2.3 como uma forma de
alcancar a verdade ! ! 1
e R : ‘
3 O cientista
3.1 como génio
3.2 como pessoa comum
ommen ™ [ o [ s s [ ] 18E
4.1 como a-historico 3 5 3 1 1 1
4.1.1 de acumulacao linear 1 2 1 1 1
4.1.2 de trabalhos impares 2 3 2 1
4.2 como processo histérico 5 3 2 1 4 2




4.2.1 de carater coletivo 1 1 1 1 2 1
4.2.2 pénsil e dindmico 1 1 1
svergincnesovme | 4| aE
5 As influéncias na ciéncia 1 1 1
5.1 da sociedade 1
5.2 da tecnologia 1
5.3 da subjetividade 1

Fonte: Elaborada pela autora.

Para melhor anélise dos dados coletados, a porcentagem de ocorréncias de UAs em cada
categoria é graficada a seguir. Percebe-se que ha uma maior quantidade de coletas sobre o
conhecimento cientifico, porém ha um grande abismo em relacdo ao que se discorre sobre 0s
cientistas. Nos videos analisados, sd0 poucos 0s que caracterizam 0s cientistas envolvidos nas
pesquisas (apenas 3 videos), 0 que tras a tona uma certa impessoalidade sobre as pessoas envolvidas
no processo de formacdo da ciéncia, o que pode provocar um distanciamento do pablico. Porém, a

categoria do cientista ¢ dominada pela representagdo “como uma pessoa comum’ (100% das

ocorréncias). 1sso sugere uma tendéncia em retratar cientistas como individuos normais, acessiveis e

passiveis de erros, em oposicao a ideia de um génio incompreensivel.

Numero de ocorréncias em cada categoria e subcategoria: O conhecimento cientifico

160

143 1.1 como uma descrigdo: 97

1.2 como uma verdade: 46

2.1 como um método que conduz a provas: 25
2.2 como uma descoberta espontanea: 20

2.3 como uma forma de alcancgar a verdade: 20
2.4 como uma investigagao diversa e criativa: 25
3.1 como génio: 0%

3.2 como uma pessoa comum: 3

4.1 como a-histérico: 19

4.2 como historico: 40

5.1 da sociedade: 2

5.2 da tecnologia: 8

5.3 da subjetividade: 4

140
120
100 -
90

80

60 59

NUmero de ocorréncia de UAs

40

Grafico 1 - Numero de ocorréncias em cada categoria e subcategoria
Fonte: Elaborada pela autora.
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O conhecimento cientifico é o que possui mais ocorréncias, sendo o valor correspondente a
48% do total de UAs coletadas. Uma possivel explicacdo para o fato, é notada pela necessidade dos
autores dos videos explicarem da melhor forma como sabemos que o problema da matéria escura
existe ou como procuré-la, e como as hipdteses se sustentam em diversos conhecimentos prévios.
Para essa categoria, tivemos um resultado muito positivo, ao verificarmos que a maior parte das

ocorréncias, sao mais proximas das representacoes esperadas para a ciéncia, como uma descricao.

Porcentagem de ocorréncias em cada categoria e subcategoria: O conhecimento cientifico
80 -

1.1.1 conjectural: 34%
1.1.2 incompleta: 15%
1.1.3 proviséria: 19%

1.2.1 da propria natureza: 12%
1.2.2 precisa e absoluta: 20%

[~ ~
o o
L L

w
=]

w
=]
L

Porcentagem de ocorréncias das UAs
N H
o o
I

=
o
L

1.1 como uma descricao 1.2 como uma verdade

Gréfico 2 - Porcentagem de ocorréncias em cada categoria e subcategoria
Fonte: Elaborada pela autora.

O desenvolvimento cientifico também teve bons resultados, 68% das UAs correspondem a
representacfes como processo histérico (item 4.2), ja, como um processo continuo e atemporal foram
apenas 32%, representando-o como a-histérico (item 4.1), uma narrativa que reconhece eventos e
avancgos impares ao longo do tempo, ou que se superam ao longo do tempo. Percebe-se uma
necessidade da maior parte dos videos em explicar as mais diversas correntes de pesquisa sobre a
tematica, permeado pela coletividade, divergéncia e dinamicidade como quando os cientistas viam a

necessidade de mudar de modelos para tentar explicar a problematica.



Porcentagem de ocorréncias em cada categoria e subcategoria: O desenvolvimento cientifico
80 1

70 68%
60

4.1.1 de acumulacgédo linear: 12%

@ 4.1.2 de trabalhos impares: 20%

4.2.1 de carater coletivo: 27%

4.2.2 pénsil e dindmico: 22%

4.2.3 permeado pela divergéncia e debate: 19%

50 4

40

30 4

20 A

Porcentagem de ocorréncias das UAs

10 4

0-

omo a-histonice

cessO historco

alC 4.2 COMO prof

Gréfico 3 - Porcentagem de ocorréncias em cada categoria e subcategoria para o desenvolvimento cientifico
Fonte: Elaborada pela autora.

trabalho cientifico possui pouca discrepancia em suas subcategorias, que descrevem
diferentes aspectos do mesmo. A maior percentagem de ocorréncias (33%) esta associada a dois itens,
representacdo do trabalho cientifico como um método que conduz a provas (item 2.1) e uma
investigacao diversa e criativa (item 2.4), representacdo que mais se aproxima com a esperada. Apesar
do item 2.4 ter grande nimero de ocorréncia, € notavel que o trabalho cientifico seja representado
com maior frequéncia nas categorias que mais se distanciam da esperada ao somar as UAs dos itens
2.1,2.2,23.

As influéncias na ciéncia sdo representadas por diferentes fatores, incluindo a sociedade, a
tecnologia e a subjetividade. A maior porcentagem de ocorréncias estd associada a influéncia da
tecnologia (57%), seguida pela subjetividade (29%) e pela sociedade (14%). A tecnologia foi um
fator decisivo para o desenvolvimento do entendimento da matéria escura como um problema real, e
ndo resultante de erros nos dados de observagédo (13). A subjetividade é importante, visto que diversos
cientistas podem ter preferéncias pessoais na busca pela matéria escura, o que pode interferir em seu
desenvolvimento. Além disso, problemas sociais como a desigualdade de género, que dificultou a
insercdo de pesquisadoras como Vera Rubin, e eventos histdricos como a Segunda Guerra Mundial
foram significativos para a histéria da matéria escura, embora nenhum dos videos os tenha

mencionado.

Para a andlise dos videos do Science Vlogs Brasil, foram comparadas as categorias que mais
se adequam e menos se adequam na representacdo da ciéncia. Para isso, os videos com melhor
adequacao, seriam aqueles que continham maior nimero de UAs de maior adequacdo em comparacao

com o nimero de UAs menor adequacao seguindo a Tabela 1. Como resultado, aproximadamente
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55% dos videos do selo tiveram maior adequacéo, porém 69% dos videos sem o selo tiveram maior
adequacdo. Destaca-se também que apenas 1 video do selo menciona “3 O cientista” em apenas uma
UA e ainda do selo, e aproximadamente 55% néo falam das influéncias da ciéncia (5.1, 5.2, 5.3)
enquanto que nos demais, 54% dos videos ndo mencionam essa categoria. Notando-se que os videos
do selo ndo possuem melhor desempenho em nossa analise. Para mais detalhes sobre todos dados

coletados, e resultados da pesquisa consulte o seguinte link: [dados compartilhados]

3.3 Demais ocorréncias

Adicionalmente, hé a ocorréncia de algumas expressdes repetidas em diversos videos que sdo
interessantes para a analise da representacdo da ciéncia. Uma delas é a apresentacdo de uma possivel
teoria “mais preferida” dentre os cientistas, essa ocorréncia pode ser notada nos trechos: “O resultado

sugere que 0s_axions sdo um candidato mais provavel para a matéria escura” (N14). “A colisdo de

dois objetos exdticos conhecidos como estrelas de bdsons, que sdo candidatas mais provaveis para

explicar a matéria escura” (N22). Essas expressdes refletem como a DC frequentemente destaca

certas teorias como mais promissoras, enfatizando a preferéncia dos pesquisadores por determinadas
hipdteses ou teorias “mais comprovadas” baseadas nas evidéncias disponiveis (Popper, 1953 apud
Silva, 2021). Essa abordagem, ao mesmo tempo em que informa o publico sobre o progresso
cientifico, também pode sugerir que hd um consenso maior do que realmente existe na comunidade
cientifica, onde vaérias teorias distintas ainda competem para explicar a natureza da matéria escura. A
verificacdo pode ser explicada pelo fato que na categoria

4.2 (desenvolvimento cientifico como processo histérico), o item 4.2.3 (divergéncia e debate) foi o

que teve menor mencao na pesquisa.

Outra ocorréncia interessante € o uso da expressdo "alternativa" para pesquisas que nao
concordam com o modelo de matéria escura como particula. Algumas das ocorréncias séo citadas a
seguir: "No programa de hoje, vamos ver que um estudo mostra que a matéria escura existe e, além

dele mostrar isso, ele ainda desaprova todas as outras visdes alternativas gue existem para matéria

escura [...] N&o é facil, e o pessoal fica nessa, digamos, entre aspas, né? 'Briga’, nem que nao tem

briga, mas ficam tentando. De um lado, vocé tem grupos de pesquisadores que ficam tentando criar

versOes alternativas e tira matéria escura [...] € que o seu modelo bate direitinho com os dados, ou

seja, a matéria escura realmente existe e essas outras ideias alternativas ai sdo s6 ideias mesmo pra

gente fomentar toda essa pesquisa™ (N12).

Nas ocorréncias de N12, o autor do video destaca o estudo como singular na pesquisa sobre a


https://drive.google.com/drive/folders/1EMSD5DPQWDXFZNVjem6NDPxMMkAROmjC?usp=drive_link

matéria escura, por desaprovar diversas hipoteses “alternativas”. Os cientistas examinaram galaxias
de baixo brilho superficial, concluindo que os dados ndo suportam as previsdes da dinamica
newtoniana modificada MOND (do inglés Modified Newtonian Dynamics) sem a inclusdo da matéria
escura. No artigo original, afirmam que apesar de apresentarem fortes evidéncias contra a MOND e
a favor da matéria escura, utilizam linguagem cuidadosa, preferindo termos e expressdes em traducao
livre como “pensa-se que fornece evidéncias cruciais” (17), em vez de declara¢bes absolutas,

portanto, ndo afirmam "desaprovar com certeza" as outras teorias.
3.4  Palestra sobre matéria escura

A palestra foi apresentada no dia 27 de abril de 2024 no Observatorio Dietrich Schiel, parte
integrante do Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural da Universidade de Sdo Paulo, onde a
graduanda é monitora. Teve um total de 41 visitantes de diversas escolaridades e faixas etérias,
durando cerca de 40 minutos de exposicao e 20 minutos de discussdo com os participantes. A palestra
fez parte da atividade fixa do Observatorio, chamada Sessdo Astronomia, um programa de palestras
criado em 1992. As palestras tém como objetivos aprimorar as habilidades de comunicagédo e DC dos

membros e levar informacédo ao publico de forma acessivel e descontraida.

Intitulada "Uma breve historia sobre a matéria escura", ela abordou a construcdo histérica,
destacando diversos cientistas responsaveis pela formulacdo do problema da matéria escura e 0s
debates que permeavam a questdo. A palestra foi estruturada em trés topicos: | - Primordios; Il -
Breve histdria; 11 - O que é a matéria escura? E como procura-la? Antes da secéo I, houve uma breve
apresentacdo sobre o conceito de matéria escura. Na secéo I, foram abordadas ideias relacionadas a
matéria escura, juntamente com uma contextualizacdo do conhecimento cientifico prévio ao
surgimento do debate sobre o tema. A secdo Il apresentou uma breve histéria cronolégica, destacando
alguns trabalhos sobre a matéria escura. Na secdo 111, foram discutidos modelos de matéria escura e
trés exemplos de experimentos para detectd-la. Como proximos passos, sugere-se a conversdo do

conteudo da palestra em formato de video para a plataforma YouTube.
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4 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Para a analise dos videos, percebemos que tanto o conhecimento cientifico (item 1) como o
trabalho cientifico (item 2) sdo citados com maior frequéncia, ambos com um bom desempenho ao
representar a ciéncia. Porém, apesar dos videos mencionarem com frequéncia o item 2, o trabalho
cientifico é pouco abordado de forma detalhada, sem grandes explicacdes minuciosas de como

experimentos sdo criados ou executados.

Como apresentado no trabalho de (1), nota-se que ha limitagdes no trabalho analitico, ao ndo
apontar as “ndo ocorréncias” de certas representacdes da ciéncia. Sendo uma limitagdo encontrada
neste trabalho ao notarmos que ndo conseguimos detectar unidades que mostrassem, por exemplo,

uma auséncia na representacdo do cientista, categoria que teve a menor quantidade de ocorréncias.

Além disso, observa-se nos videos uma tendéncia marcante em torna-los mais atrativos aos
espectadores, frequentemente através do uso de frases de efeito e adjetivos que se afastam da realidade
do processo cientifico. I1sso é evidenciado pelo uso frequente da palavra "descoberta™ e por outros
adjetivos como "inexplicavel" e "assombroso". Embora esses recursos possam despertar fascinio pela
temaética, também podem criar uma distancia entre os espectadores e a ciéncia, retratando-a como

algo quase irreal e inacessivel.

Ja no selo Science Vlogs, ndo percebemos um desempenho melhor em comparacdo com 0s
demais videos, ressalta-se assim a necessidade de que organizadores de selos na divulgacao cientifica
tenha maior entendimento sobre o desempenho dos videos nas representacdes da ciéncia, ja que que

0 mesmo propde a ser uma forma qualificacdo de contetdo dos canais membros.

Ressalta-se o fato de que dentre todos os videos selecionados, nenhum cita a presenca de
algum pesquisador brasileiro, ou até mesmo o papel do Brasil nos varios avancos cientificos na area
abordada. Além disso, nenhum dos videos coletados fazem parte de canais institucionais de

faculdades publicas ou até mesmo de canais de comunicacdo jornalisticos, o que evidencia que ha

poucos incentivos tanto publicos, para que as Universidades tenham um papel mais atuante na DC,

quanto de canais privados, nessa plataforma para comunicacdo da tematica.

Além disso, em nenhum momento, o nome de uma cientista mulher foi proclamado, apesar de
uma figura como Vera Rubin ter sido fundamental no estudo e compreenséo da matéria escura. Este

vazio na representacdo reflete um desafio continuo na igualdade de género e no reconhecimento da



contribuicdo das mulheres para a ciéncia. A inclusdo de vozes diversas e a representacdo dos avancos
cientificos sdo essenciais para uma DC inclusiva e precisa.

Em suma, este trabalho destaca a importancia crucial em compreender o papel da divulgacéo
cientifica na sociedade brasileira, ressalta-se que ha necessidade de maiores investimentos publicos
na area da DC, para que as instituicGes sejam mais atuantes na area, ja que ela ndo apenas democratiza
0 acesso ao conhecimento, mas também desempenha um papel fundamental na manutencdo e
desenvolvimento da cultura cientifica em nossa sociedade, como destacado por Vogt (4). Ao
promover uma DC mais eficaz e acessivel, podemos ndo s6 aumentar o entendimento pablico sobre
questdes cientificas complexas, como a matéria escura, mas também ampliar as oportunidades de

participacdo democrética, incluindo o acesso as universidades publicas pela sociedade.
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