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RESUMO

Este trabalho apresenta a aplicagdo de uma metodologia de Geoprocessamento para
Prospecc¢ao Mineral, Administracdo de Recursos Minerais e Gerenciamento Ambiental. A area
compreendida pela folha Iporanga (1:50.000, SG.22-X-B-V-2) foi selecionada para este estudo
devido a seu alto potencial mineral, pelo qual a regido foi objeto de numerosos estudos
geologicos.

Os dados existentes foram compilados e convertidos a forma digital, montando-se um
Sistema de Informagdes Georreferenciadas (SIG), compreendendo dados espaciais (mapas),
associados a um banco de dados de informagdes alfanuméricas georreferenciadas. Foram
levantadas informacgdes topograficas, geologicas, geoquimicas, geofisicas, geomorfolégicas,
situacao legal da area em relaco a titulagdo no DNPM, cobertura vegetal, levantada a partir de
imagem de sensoriamento remoto orbital, areas de preservagdo permanente e Unidades de
Conservagao Ambiental.

Para digitalizacdo e analise foram empregados os sistemas Mapping Office (Intergraph)
e Idrisi (Clark Labs), revelando-se o primeiro eficiente, embora de dificil operacao, para
confecéo e impressdo dos mapas, e o segundo de 6timo desempenho para analise. Nao foi
empregado o programa MGE-NT (Intergraph) para analise, conforme planejado, pela
impossibilidade de conversdo dos arquivos produzidos no Mapping Office. O programa ER
Mapper 5.0 foi considerado eficiente para o tratamento dos dados de sensoriamento remoto.

Foram empregadas técnicas de analise em um mapa (montagem de Modelo Numérico
de Terreno, reclassificagcdo, classificacdo de imagem de sensoriamento remoto, calculo de
Indice Normalizado de Diferenca de Vegetagdo) e técnicas de combinagcdo de mapas, por
sobreposi¢do, com critérios booleanos e indices somativos.

Pela analise do SIG foram determinadas areas com favorabilidade para a ocorréncia de
depositos minerais do tipo “Panelas” (polimetalicos, com Pb-Ag-Cu-Zn, em veios discordantes
em sequiéncias carbonaticas).

O SIG permitiu a combinagéo da favorabilidade geolégica com as informagdes sobre a
disponibilidade de areas para pesquisa, oriundas do Controle de Areas do DNPM e com as
restricdes ambientais, resultando num mapa de areas favoraveis, livres para pesquisa, sem
restricdes ambientais ou legais.
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ABSTRACT

This monograph presents the application of a methodology of Geographic Information
Systems to Mineral Prospecting, Mineral Resources Administration and Environmental
Management. The area comprised by the Iporanga Quadrangle (1:50.000, SG.22-X-B-V-2) was
selected for this study for having high mineral potential (limestone, lead, silver, copper, zinc),
which caused the region to be object of a great number of geologic surveys.

The data were compiled and converted to digital format, and a Geo-referenced
Information System (GIS) was built, including spatial data (maps), associated to a database of
alphanumeric geo-referenced data. Topographic, geologic, geochemical, geophysical,
geomorphologic and environmental conservation units maps came from secondary data,
whereas the situation of the area relating to mineral titles in the National Department of Mineral
Production, vegetation cover, calculated from orbital remote sensing data, and permanent
preservation areas have been determined during the project.

The systems Mapping Office (Intergraph) and ldrisi (Clarklabs) were used, the first being
considered efficient, although of difficult operation for making and printing maps, and the second
of excellent performance for analysis. The program MGE-NT (Intergraph) has not been used as
planned for analysis, due to the impossibility of conversion of files produced in the Mapping
Office. The ER Mapper 5.0 program has been considered efficient for processing of Remote
Sensing data.

Techniques of analysis on one map (DEM calculation, reclassification, remote sensing
image classication, NDVI calculation) have been used, and map combination, by overlay, with
boolean criteria and summative indexes.

Favorable areas for mineral deposits occurrence of the “Panelas” type (polymetallic, with
Pb-Ag-Cu-Zn, in discordant veins in carbonatic sequences) have been determined by GIS
analysis.

The GIS analysis made possible the combination of the geologic favorability with
information about availability of areas for mineral exploration, derived from the Area Control of
the DNPM, and with environmental constraints, resulting in a map of favorable areas free of

constraints of environmental or legal nature.
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1 APRESENTAGCAO

O projeto foi desenvolvido tendo como objetivos a montagem e analise de um banco
de dados georreferenciados de interesse geoldgico sobre a area relativa a Folha Iporanga,
permitindo a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento, visando apoio as atividades de
Prospeccao Regional, monitoramento de Recursos Minerais e gerenciamento ambiental.

O andamento deste projeto foi auxiliado por trabalhos desenvolvidos na mesma area:
projeto de Iniciagdo Cientifica do autor: "Geoprocessamento como apoio a decisao”,
(Processo FAPESP n° 96/0265-7), e a participagdo deste no projeto "Geoprocessamento
como ferramenta na Administragdo de Recursos Minerais" (Processo FAPESP n° 96/0266-
3), realizado como parte de programa de mestrado pelo gedlogo do DNPM, Marcos de
Sousa Campos, ambos orientados pelo Prof. Dr. Arlei Benedito Macedo, do Instituto de
Geociéncias da Universidade de S&o Paulo.

2 INTRODUGAO
2.1 Aspectos Gerais

A area escolhida compreende uma porgao da regiao do Vale do Ribeira, considerada
como uma das mais promissoras provincias minerais brasileiras, devido a existéncia de um
grande numero de depdsitos e ocorréncias de diversos bens minerais. Nas ultimas trés
décadas foram acrescentados, as diversas jazidas conhecidas de chumbo-prata, ouro e
cobre, expressivos depositos de rochas carbonaticas, fluorita, barita, calcita, esfalerita,
cassiterita, wollastonita, scheelita e rochas ornamentais.

O Distrito mineral do Vale do Ribeira (Melcher, 1968), adquiriu grande importancia
nacional, pela sua significativa produgéo de minério de chumbo, chegando a representar um
terco da producao total brasileira.

Desde o inicio da lavra de Furnas, em 1918, foram extraidas de suas principais
minas (Panelas, Rocha, Barrinha, Perau, Canoas e Paqueiro, no Parana, e Furnas, Lageado
e Espirito Santo, em S&o Paulo), cerca de 3 milhdes de toneladas de minério, equivalendo a
aproximadamente 210.000 t de chumbo e 240 t de prata (Daitx, 1996).

A descoberta de minério do tipo “sulfeto macig¢o estratiforme” na area Perau, em
meados da década de 70, provocou a realizacdo de diversas pesquisas minerais para
metais basicos na regido do Vale do Ribeira, que anteriormente eram voltadas para os
depdsitos do tipo “ veios discordantes, em seqiéncias carbonéticas” (Fleischer, 1976).

Como consequiéncia foram realizados diversas campanhas de prospecgio regional e
trabalhos de pesquisa em alvos selecionados, por parte de empresas privadas e estatais,
culminando com a descoberta de novos depositos (Canoas, Aragazeiro, e outros de menor
importancia econémica).



Esse panorama modificou-se apés 1985, devido aos baixos precos dos metais
basicos no mercado mundial e pelos resultados das pesquisas conduzidas até entdo, que
indicavam pequenas reservas com baixos teores (Daitx, 1996), ocorrendo o fechamento

sucessivo das minas Paqueiro, Panelas, Perau, Fumas, Rocha, Barrinha e Canoas.

Para o desenvolvimento do Sistema de Informagdes Georreferenciadas (SIG),
aplicado a Prospecg¢do Regional, optou-se pelo estudo das mineralizagées descritas como
do Tipo Panelas, que se apresentam como “veios discordantes, em seqiéncias
carbonaticas” (Fleischer, 1976). Essa restricao foi necessaria pelo escopo deste trabalho e
compreendendo que a metodologia aqui empregada podera ser aplicada aos diferentes
bens minerais de interesse existentes na area.

Muitos trabalhos de levantamento geologico basico foram realizados na area deste
projeto, pouco tendo sido feito pelos érgaos competentes para integrar os dados existentes
e permitir uma avaliagdo conjunta das informacgdes.

Este trabalho permitirda uma integragéo dos dados de interesse geologico existentes
para a area relativa a Folha Iporanga, possibilitando apoio a tomada de decis@ na

Administracdo de Recursos Minerais.

2.2 Localizagao e acessos

A area da folha Iporanga (SG.22-X-B-V-2) localiza-se na divisa entre os estados de
Sao Paulo e Parana (Figura 1). O acesso a area central da folha, cidade de Iporanga, pode
ser feito através do percurso Sdo Paulo — Apiai, através das estradas estaduais SP-270, SP-
127, SP-250, passando pelas cidades de Sorocaba, Itapetininga, Capdo Bonito e Guapiara.
Seguindo de Apiai utiliza-se estrada nao pavimentada (SP-165) até Iporanga.
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Figura 1 - Localizagdo da Folha Iporanga (SG.22-X-B-V-2), modificado de Campanha
(1991).

3 PRINCIPAIS TRABALHOS ANTERIORES

A éarea coberta pela Folha IPORANGA (1:50.000)-IBGE SG.22-X-B-V-2, foi alvo de
numerosos projetos de levantamento geoldgico e de recursos minerais, nas escalas regional
e local. Entre os grandes projetos e teses de escala regional que englobam a area estudada,
destacam-se os seguintes:

Projeto Sudeste do Estado de S3do Paulo, DNPM/CPRM, escala 1:250.000 (Algarte et alii,
1972);

Projeto Sudelpa, SUDELPA/CPRM, escala 1:250.000 (Morgental et alii, 1975):

Projeto Leste do Parana, DNPM/CPRM, escala 1:250.000 (Batolla Jr. et alii, 1977);

Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira, DNPM/CPRM, escala 1:100.000 (Morgental et
alii, 1978):

O Projeto Integracdo e Detalhe Geologico no Vale do Ribeira (Batolla et ali,
1981), abrange a area estudada na Integragdo Geologica a 1:100.000, folha Apiai, ndo

incluindo nenhuma das ocorréncias da regiao em seus estudos de detalhe.



Esses projetos fizeram compilagdo e sintese da geologia, em alguns casos com
mapeamento original, e levantamentos geoquimicos regionais por sedimentos de corrente,
abrangendo a area da folha Iporanga.

Projeto Anta-Gorda - MMAJ/JICA-DNPM/CPRM, escalas 1:100.000, 1:50.000,
1:25.000 e 1:10.000, (MMAJ/JICA-DNPM/CPRM, 1981-1984) - neste foram desenvolvidos
trabalhos mais detalhados de sintese geoldgica e de avaliagdo do potencial mineral, com
trabalhos geoquimicos, geofisicos e sondagens. As areas mineralizadas da folha Iporanga
sao nele descritas em detalhe, constituindo a base de dados mais completa sobre a area.

O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsdao de Recursos Minerais,
Folha Itararé a 1:250.000 (SG.22-X-B) (Hama & Algarte, 1986) - Este projeto, foi destinado
a organizagao e sintese dos conhecimentos, visando a analise metalogenética regional,
para orientagao de trabalhos futuros dos érgaos governamentais e particulares. Foram feitas
as cartas de compilagdo tematicas seguintes: Geoquimica, Recursos Minerais, Tectono-
Estrutural-Estatigrafica, Datagdes Geocronolégicas, Interpretagao Geofisica, Lito-Ambiental,
Geologica. A partir destas foram elaboradas as cartas de interpretacdo: Cartfa
Metalogenética, Carta de Previsdo de Recursos Minerais e Carta de Previsdo para

Planejamento de A¢bes Governamentais.

A folha Iporanga foi estudada em semi-detalhe pela equipe do IPT, com um projeto
de levantamento geolégico (Campanha et alii, 1985), onde foi feita a sintese da geologia e
da metalogenia da folha Itararé a 1:250.000 empregando conceitos mais modernos que os
empregados pela CPRM, e um de coleta geoquimica de sedimentos de corrente (Rondinelli

et alii, 1986), utilizada para apoio a levantamento de recursos minerais.

Pires (1988, 1990) apresenta uma nova concepg¢ao sobre a evolugdo dos ambientes
de sedimentagdo na regido, que condicionou uma nova definicdo das relagdes
estratigraficas das sequéncias deposicionais do Grupo Agungui, através de conceitos

geneéticos e temporais.

Barbour et alii (1990) aplicaram a analise de ambientes de sedimentagdo para
explicagdo das mineralizagoes do tipo Panelas, ocorrentes na area em estudo, fomecendo
um modelo metalogenético que sera considerado na analise dos dados geoldgicos para

previsdo de recursos minerais.



Campanha (1991), em tese de doutorado intitulada Tecténica Proterozdica no Alto
e Médio Vale do Ribeira aborda a geologia da area, enfatizando os aspectos tectono-
estruturais. Campanha (1995) apresentou os resultados da mais recente compilagdo e
integracéo da cartografia geolégica existente na area coberta pela Folha Itararé, com
destaque para a tentativa de uniformizacdo e correlagdo das unidades litoestratigraficas
precambrianas descritas nos Estados de Sao Paulo e Parana. A maior parte das rochas
supracrustais e atribuida ao Supergrupo Agungui (Proterozéico Médio a Superior). Este &
subdividido nos grupos ltaiacoca, Votuverava e Setuva, permanecendo Agua Clara e Capiru
com hierarquia de formagdo. O embasamento das supracrustais (Arqueano e Proterozodico
Inferior) & representado pelos complexos Gnaissico-Migmatitico, Apiai-Mirim, Serra Negra e

Sequéncia Cachoeira. Esse trabalho constituiu a base geolégica para o projeto.

As técnicas de Geoprocessamento foram empregadas na area por Branco, Camara,
& Vasconcellos, (1992). A partir do uso de um SIG, com analise espacial e quantitativa de
dados, selecionaram-se areas potencialmente favoraveis a mineralizacao de ouro na regiao
do Médio Vale do Ribeira.

Perrotta e Camara (1994) utilizaram as técnicas de processamento digital de
imagens (realces em imagens TM) na regidao do Médio Vale do Ribeira. Perrotta (1995,
1996) apresenta a delimitagdo de areas favoraveis para mineralizagcées auriferas na regiao
do Médio Vale do Ribeira, através de um Sistema de Informagdes Georreferenciadas,

integrando dados geologicos e de sensoriamento remoto.

Karmann (1994), apresenta uma analise do Sistema Carstico do Alto Vale do rio

Ribeira de Iguape, relacionando o condicionamento estrutural do relevo carstico.

Daitx (1996), apresenta um estudo sobre os depésitos sulfetados do tipo Perau (Pb-
Zn-Ag), relacionando também os modelos existentes para as mineralizagées de chumbo do
Vale do Ribeira.

O grupo de geoprocessamento do LIG (Laboratério de Informatica Geolégica), vem
aplicando técnicas de geoprocessamento a dados da folha Itararé a 1:250.000 desde 1991,
tanto para analise metalogenética quanto para avaliagdo de impactos ambientais de
mineragdo, sendo alguns resultados relatados em Macedo et alii (1993 a e b), Macedo, A.B.,



(1994, 1996), Araujo, Macedo & Campanha (1995), Salles, Macedo & Liotte (1995) e
Macedo & Nunes da Silva (1998).

4 OBJETIVOS

Este projeto tem como objetivo principal a utilizagdo de técnicas de
Geoprocessamento visando apoio as atividades de Prospeccao Regional e monitoramento
de Recursos Minerais, efetuado pelas instituicdes ligadas a Administracdo de Recursos
Minerais.

Para a realizagao dessas atividades foi feita a montagem de um Banco de Dados
georreferenciados para a folha Iporanga, que permite a realizagdo de consultas especificas
para cada tema de interesse, possibilitando a analise de cada fenémeno, de forma
qualitativa e quantitativa, possibilitando a gera¢do de relatérios técnicos de apoio ao

processo de decisdo, em um tempo de execugao relativamente curto e de baixo custo.

5 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

E consenso geral que as informacdes de carater geoldgico no Brasil ndo vem sendo
bem utilizadas. Sao informacgdes (relatorios, projetos, tabelas, croquis, mapas, etc.) que se
prestam muitas vezes apenas a objetivos imediatos. Os Sistemas de [nformagdes
Georreferenciadas (SIG) permitem a triagem e o armazenamento de todo este universo de
informagGes disponiveis e sua analise para apoio aos trabalhos de pesquisa mineral,
administragéo de recursos minerais e gerenciamento ambiental.

A escolha da Folha Iporanga como projeto piloto da inicio a um trabalho de
integracdo das informagbes geologicas, que permitira o desenvolvimento de uma
metodologia com especificagdes técnicas e conceitos de padronizagdo, que podera
posteriormente ser empregada pelo DNPM (Departamento Nacional da Produgao Mineral) e
outros 6rgaos da administracgao.

A selecdo da Folha de Iporanga (SG.22-X-B-V-2) com uma area de
aproximadamente 700 Km?, localizada na regido sul do Estado de S&o Paulo e norte do
Estado do Parana (Figura 1), deve-se a:

a. ser uma regidao que apresenta variados ambientes geologicos;

b. ter grande potencial para recursos minerais, sendo alguns deles ja lavrados;

c. existr um grande numero de trabalhos e projetos, executados por métodos
convencionais, em diferentes escalas e estados de conservagao;

d. conflitos sobre o uso do solo na area em estudo, principalmente entre mineracao,

agricultura e areas de protegdo ambiental.



6 METODOS DE TRABALHO

Existem muitas definigoes de Geoprocessamento e de Sistema de Informagdes
Georreferenciadas (geralmente indicado como SIG, ou como G/S, pelas iniciais em inglés).
A confusdo comeg¢a com o nome (informagdes geograficas, georreferenciadas ?). Talvez a
mais pratica seja a de Bedell (1994): um SIG é qualquer sistema que trata dados espaciais.
Ele especifica: € uma forma particular de sistema de informagdes aplicado a dados
geograficos; um sistema é um grupo de entes e atividades que interagem por um propdsito
comum; um sistema de informagdes € um conjunto de processos, executados sobre dados
brutos, para produzir informagdes uteis para decisdo; um sistema de informacdes
geograficas usa dados referenciados geograficamente e dados nao espaciais e inclui
operacdes que permitem analise espacial.

Bonham-Carter (1994) define SIG como um sistema de computador para tratamento
de dados espaciais. Em nosso grupo preferimos a denominacdo de Geoprocessamento,
conforme definida por Rodrigues (1990): “conjunto de tecnologias de coleta e tratamento de
informacgdes espaciais e de desenvolvimento, e uso de sistemas que as utilizam”. Assim
fazendo, consideramos que o nome Geoprocessamento enfatiza mais o processamento que
o armazenamento de informagdes ou o desenvolvimento de técnicas de computacao, sendo
mais coerente com o trabalho realizado.

Camara & Freitas (1994) consideram “a caracteristica fundamental de um sistema de
Geoprocessamento a faculdade de armazenar, recuperar e analisar mapas num ambiente
computacional”. Bonham-Carter (1994) define as fun¢des de um SIG: organizacdo de dados,
sua visualizagado, consulta espacial, combinag¢do, analise e predi¢do. Pode-se acrescentar,
como extensdo da visualizagdo, a produgéo cartografica e, acompanhando Eastman et alii
(1995), o apoio a decisdo, como fase final. Neste projeto foram efetuadas atividades para o
exercicio de todas essas fungdes, visando como objetivo final obter informagdes para apoio

a decisdo na administracdo de recursos minerais e gerenciamento ambiental.

Organizagao: os dados foram organizados, apos coleta e convers&o a forma digital, com
projecdo UTM para os dados espaciais, formando um banco de dados relacional. Um ponto
fundamental nessa fase foi o registro, que ajusta todos os dados ao mesmo referencial
espacial, sempre utilizando a folha Iporanga do IBGE ((SG.22-X-B-V-2) como padrdo para
registro. |

Visualizagdo: os mapas e relatérios foram visualizados em tela, isoladamente ou como
parte de outras fases de processamento.

Consulta espacial: as consultas ao banco de dados permitiram obter, de forma gréafica ou

tabular, informagées classificadas, tais como: localizagdo de anomalias geoquimicas,
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localizacdo de ocorréncias classificadas por substancia e tamanho, localizacéo de
ocorréncias até uma dada distancia de um lineamento, etc.

Combinagio: os dados espaciais e de atributos foram combinados, permitindo juntar as
imagens de sensoriamento com mapas de favorabilidade, por exemplo, facilitando a
interpretacéo e os processamentos mais complexos.

Produgao cartografica: ajuste de escalas, produgdo de legendas e padrbes graficos,
impress&o de mapas basicos ou derivados.

Analise: as analises podem ser espaciais e nao espaciais. Estas usam técnicas de
estatistica e de modelagem, por exemplo para determinar limiares de anomalias
geoquimicas e testar o ajuste das distribuigdes a curvas tedricas, como a log-normal. Com a
introducéo da localizagdo dos dados como propriedade a ser analisada, passamos a analise
espacial, que pode ser visual, com sobreposicdo de mapas ou incorporar técnicas
estatisticas, como a analise de principais componentes com saida grafica e a analise de
superficies de tendéncia, para separacao de componentes regionais e locais de variacao de
propriedades.

Predigdo: através da aplicagcdo da analise espacial para predicdo, em nossoO caso
determinacdo de areas potenciais para pesquisa de recursos minerais e para alocagao de
areas para diversos usos. Para isso, a principal técnica de analise espacial utilizada foi a
sobreposi¢éo de mapas, com combinagédo de atributos pelas regras booleanas e por indices
somativos, conforme ja utilizados pelo grupo (Macedo, 1993; Araujo, Macedo & Campanha,
1995) e cuja metodologia é detalhada em Eastman et alii (1993, 1995) e Bonham-Carter
(1988, 1994).

Apoio a decisdo: finalmente, a alocagdo de areas pode ser apoiada por técnicas de
comparagdo entre os possiveis usos, usando técnicas de Multi-objetivos Multi-criterios,
conforme a denominagéo de Eastman et alii (1993,1995). Um problema ocorrente na area,
cuja resolugdo pdde ser muito auxiliada por essas técnicas € a decisdo entre a alocagao de
uma determinada area para mineragdo, preservagao ambiental ou agricultura, o que n&o foi

feito neste projeto, mas sera efetuado em futuro proximo.

As analises foram feitas utilizando-se o programa /dnsi for Windows 2.0, com parte
do processamento de imagens de sensoriamento remoto feita no ER-Mapper 5.0. Também
foram utilizados os Pacotes Mapping Office (MGE-PC, IRAS-B, IRAS-C e I-GEOVEC), MGE-
NT e MicroStation-95, para preparagao dos originais e produgao cartografica.
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7 ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO DO PROJETO E RESULTADOS ESPERADOS
Para alcancar os objetivos do trabalho, foram propostos os seguintes objetivos
especificos, seguidos pelas atividades necessarias para concretizd-los e os produtos

esperados:

1. Realizar um levantamento bibliografico de dados georreferenciados de interesse
geolégico contidos na folha Iporanga (SG.22-X-B-V-2), tais como: Geoldgicos,
Geofisicos, Geoquimicos, Geomorfolégicos, além de Sensoriamento Remoto, Mapas
Topograficos, Distribuigao dos Topoénimos, Ocorréncias Minerais, Titulos Minerarios e
Areas de Protegdo Ambiental.

Atividades: Levantamento de projetos, mapas, trabalhos e etc., contendo dados graficos e
alfanumeéricos (estatisticos) junto a entidades responsaveis, como Departamento Nacional
da Producao Mineral (DNPM), etc. Realizagdo de duas viagens de campo para conferéncia
de dados, usando GPS para conferéncia de localizagdo de ocorréncias e para contatos com
prefeituras e mineragdes da area estudada.

Produto: Banco de Dados multi-tematico, no formato original

2. Efetuar triagem e conversao dos dados alfanuméricos e graficos (cartograficos) que
originalmente estiao em diferentes escalas, projegdes e estados de conservacgao,
montando bancos de dados alfanuméricos e convertendo os dados graficos para o
mesmo sistema de projecgao.

Atividades: Preparagdo dos originais para conversdo, Conversdo de dados, Ajustes para
mesmas referéncias espaciais.

Produtos: Banco de Dados multi-tematicos integrados em um Sistema de Banco de Dados

Georreferenciados.

3. Montar um Sistema Informatizado que permita inclusdes, alteragoes, atualizagdes e
conservagiao da Base de Dados, montando um Banco de Dados Relacional.
Atividades: Producgédo e teste de rotinas de utilizagdo da Base de Dados do Sistema de
Informagdes Georreferenciadas.

Produto: Rotinas para uso do Sistema para aplicagdes geoldgicas e ambientais.

4. Utilizagdo das técnicas de Geoprocessamento para apoio a prospecgao regional,
administragdo de recursos minerais e gerenciamento ambiental.
Atividades: Definigdo e teste de rotinas de processamento (visualizagdo, consulta espacial,

produgéo cartografica, combinagéo e predi¢do) para utilizagdo do SIG para apoio a decisdo
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na administragdo de recursos minerais, levando em conta dados dos mejos fisico, biolégico
e socio-econémico, especialmente os referentes a geologia, ao potencial mineral, aos
recursos biolégicos e as areas de protegao ambiental.

Produtos: Criagao de uma série de rotinas no Sistema de Informacdo Geografica para

atendimento aos usuarios, para auxilio no processo de tomada de deciso.

8 DIFICULDADES SURGIDAS

A principal dificuldade encontrada, foi quanto a utilizagcdo do pacote de programas
Intergraph (Mapping Office), que apesar da boa fama no mercado apresenta grandes
deficiéncias quanto ao material de ajuda ao usuario, o que torna sua utilizagdo bastante
complexa e demorada.

Apesar dos problemas encontrados, os dados foram inicialmente processados no
pacote Mapping Office e convertidos posteriormente para o programa IDRISI for Windows,
sem maiores problemas. Os processamentos de analise poderiam ser realizados no
programa IDRISI for Windows e MGE-NT (pacote Intergraph para Windows NT), pois o
pacote Mapping Office adquirido ndo possui ferramentas de analise entre diferentes planos
de informac&o.

A realizagao da analise no programa MGE-NT seria possivel caso o “projeto”
elaborado no programa MGE-PC (Mapping Office), pudesse ser convertido para a verséo
mais atual (MGE-NT). Isso nao foi possivel, mesmo com o auxilio de especialistas da
representante Intergraph em S&o Paulo (Sysgraph).

Para a continuidade dos processamentos de analise e aproveitamento de todo
trabalho realizado no programa Mapping Office foram feitas as conversdes de todas as
tabelas do banco de dados, ja interligados aos arquivos graficos no MGE-PC, para o IDRISI.
Isso facilitou os processamentos de conversao no IDRISI, pois as tabelas do banco de
dados do MGE-PC e seus atributos puderam ser utilizadas diretamente no IDRISI, nao

necessitando de nenhuma modificagao nas tabelas anteriormente criadas.
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9 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Atividade Meses (Abril / Novembro)
1 2 3 4 S 6 7 8

Pesquisa Bibliografica

Treinamento

Triagem dos dados

Montagem b. de dados

Analise de dados

Relatorio de progresso

Redagao relatorio final

Edicao de relatorio

10 RESULTADOS OBTIDOS
10.1 Processamentos realizados

Para os diferentes dados pertencentes ao “Banco de Dados Georreferenciados” sera
feita uma apresentagdo dos processamentos realizados para conversdo e entrada dos
dados e posteriormente serdo apresentadas as rotinas de processamento empregadas para
utilizagéo do SIG como apoio & decisdo. Sera apresentada também a metodologia abordada
para utilizacdo dos dados referentes a geologia, determinando-se o modelo geologico
utilizado, enfocando-se também: a situagdo dos recursos biolégicos, areas de protegao
ambiental e por fim realizando-se uma analise do ponto de vista da administracao dos

recursos minerais.

10.1.1 GEOLOGIA

A base geolégica foi elaborada a partir do ‘Mapa Geolégico do Embasamento
Cristalino‘ apresentado em Campanha (1991), na escala 1:50.000, que cobre a area relativa
a folha Iporanga. Também foram utilizados para complementacdo: Campanha (1995), que
apresenta sintese geologica para a area coberta pela folha Itararé (SG.22-X-B), na escala
1:250.000. Para os depésitos do Quaternario e Terciario, foram utilizados: ‘Mapa Geologico -
Folha Iporanga’ do Projeto Sudelpa, SUDELPA/CPRM, escala 1:50.000 (Morgental et alii,
1975); e “Estudo Geoldgico-Geotécnico e levantamento de condicionantes do meio fisico na
area de interesse...”.Convénio CESP/IPT, (IPT.Relatério, 21717), que apresentam os
depédsitos Quatemarios e Terciarios da area da folha Iporanga relativa aos Estados de Sao
Paulo e Parana.
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Os contornos estruturais foram compilados a partir da mesma base (Campanha,
1991) e para a anadlise metalogenética foram acrescentadas as estruturas mapeadas em
uma escala de maior detalhe (1:25.000) do Projeto Anta-Gorda (JICA-MMAJ,1984), sendo
apresentados no mapa geoldgico, formato MicroStation (Figura 2, Mapa 1), e formato

IDRISI, mapa de litologia (Figura 3), estratigrafia (Figura 4) e idades (Figura 5).

10.1.1.1 Preparagao dos originais

O processo de produgdo da base geologica, (e demais planos de informagao) iniciou-
se com a preparagdo do ‘overlay’ produzido manualmente com a utilizagdo de papel
transparente (poliéster). O ‘overlay’ contendo somente os contornos referentes aos contatos
litoloégicos foi “escaneado” em formato TIFF (Tagged-Image File Format) (Figura 6) e
posteriormente convertido no MicroStation, para o formato RLE - Intergraph, que é utilizado
como padrao no moédulo I/GEOVEC.

No modulo IRAS B a imagem foi reajustada através do comando ‘Warp’. Durante o
processamento ‘Warp’ s&do visualizados inicialmente ‘dois arquivos’ na area de trabalho
(Figura 7):

1) Arquivo de desenho vetorial com extensdo .DGN: é a propria area de trabalho que possui
os atributos de coordenadas, referéncias geograficas, elipsdide, sistema de projecao, datum,
“‘unidades de trabalho” (‘working units’), entre outros, devidamente ajustados para conter a
area relativa a folha Iporanga.

2) Arquivo ‘raster com extensdo .RLE: arquivo a ser reajustado, que esta sobreposto
aleatoriamente sobre a area de trabalho.

Estando pelo menos quatro pontos de coordenadas conhecidas plotados no arquivo
de desenho, o comando ‘Warp’ é ativado e os quatro pontos com coordenadas conhecidas
sao selecionados inicialmente na imagem ‘raster’ (com o auxilio do ‘zoom’) e posteriormente
no arquivo de desenho sendo que o erro de reajuste € demonstrado automaticamente
durante o processo, que pode ser repetido até se alcangar uma margem de erro aceitavel.

Com esse procedimento o arquivo ‘raster’ passa a possuir a mesma referéncia do
arquivo de desenho, estando pronto para o processo de vetorizagdo semi-automatica no
modulo I/GEOVEC.

10.1.1.2 Vetorizagdo semi-automatica

No moédulo I/GEOVEC ambos os arquivos: de desenho e raster sdo ativados, e
através da ferramenta GEO TRACING LINESTRING, e feita a vetorizacdo semi-automatica
dos contomos geologicos. Esse comando traga automaticamente vetores, exatamente no

centro do contorno do arquivo raster, (Figura 8) de forma ininterrupta até que encontre
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espagos vazios ou bifurcagées onde procede conforme a configuragdo pré-determinada,
parando ou continuando a direita ou a esquerda (Figura 9).

10.1.1.3 Edigdo no MGE-PC

Os arquivos de desenho preparados inicialmente foram editados no MGE através
dos processamentos LINE CLEANER e LINE WEEDER (Figura 10), que permitem: o
fechamento dos ‘pontos finais livres’ de cada linha, eliminagao de linhas duplicadas oriundas
do processo de vetorizagao; e produzem também um ‘flag’ em volta dos ‘pontos finais livres’
que nao foram unidos (devido a tolerancia utilizada), sendo possivel verificar cada um dos
pontos marcados com o ‘flag’ atraves de um arquivo ‘queue’ que pode ser ativado
posteriormente (Figura 10).

Dessa forma o arquivo de desenho é preparado e pode ser submetido aos demais
processamentos, sendo fundamental que nao apresente ‘pontos finais livres’ e linhas
duplicadas.

10.1.1.4 Interligagdao dos planos de informagao a base de dados no programa MGE-PC

Para a apresentagdo da metodologia empregada na interligagdo dos planos de
informacgdo a base de dados serdo utilizados como exemplo, as areas de amostragem de
sedimentos de corrente por concentrados de batéia, do Projeto Geoquimica no vale do
Ribeira.

Anteriormente aos processamentos graficos foram elaboradas as tabelas referentes
ao Banco de Dados (Tabelas em anexo). Essas tabelas foram elaboradas no dBaselV, com
o mesmo padrdo utilizado no sistema MGE-PC, com campos no formato caracter e
numeérico (visando o intercambio com diferentes bancos de dados caso necessario, pois
estes dois formatos sao utilizados em todos os bancos de dados).

Estando o plano de informagdo e a sua respectiva tabela de dados devidamente
ajustados, iniciou-se a definicdo das categorias e feigbes no projeto MGE-PC (Figura 11),
onde a estrutura das tabelas é feita seguindo o mesmo formato da tabela do Banco de
Dados elaborada, ou seja, com campos similares em tamanho e formato.

Com as categorias e feicoes definidas, inicia-se o processamento FEATURE
MAKER, onde os elementos graficos sdo transformados em feigoes (Figura 12), no caso as
linhas que definem as bacias de captagéo séo transformadas na fei¢do “bacia-contorno”,
posteriormente €& feito o processamento PLACE CENTROID, onde centroides sao
carregados automaticamente, definindo as areas existentes (Figura 13).

Com a colocagéo dos centroides € necessario o processamento FEATURE MAKER

novamente, para que os elementos graficos “centroides” sejam entdo associados a feigdo
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bacia-area, criando registros aleatérios (MSLINK) na tabela “geoq_bat.dbf’ no formato
dBaselV.

Posteriormente & necessaria a definicdo dos “MAPNAMES”, ou “MAP ID’s” , onde o
MAPID refere-se ao nome do arquivo onde a feicao grafica se encontra.

Com as feigbes anteriormente criadas (“area centréide/area boundary’) pode-se
entdo realizar o processamento COMPLEXER, onde as areas anteriormente definidas pelos
centréides sao transformadas em shapes (poligonos), preservando os registros (MSLINK),
anteriormente recebidos (Figura 14).

Atraves desses processamentos foi estabelecida a interligagdo entre os atributos
graficos e a sua respectiva tabela do Banco de Dados no formato dBaselV, com registros
aleatorios.

O programa permite que os campos das tabelas sejam preenchidos durante esses
procedimentos ou a posteriori. No nosso caso optou-se pelo preenchimento a posteriori, pois
a tabela do Banco de Dados referente ao plano de informacgéo ja havia sido elaborada.

A interligacdo da tabela com os atributos graficos foi realizada inicialmente com a
conferéncia de cada registro (MSLINK) aleatorio, onde foi feita a correspondéncia para cada
registro pré-existente na tabela do Banco de Dados, e atraves do dBaselV utilizando-se uma
macro (Figura 15), foi possivel anexar a tabela previamente elaborada com a tabela
“aleatoria”.

Com essa mesma metodologia os demais planos de informagao foram interligados

com as tabelas do Banco de dados.

10.1.1.5 Interligagdo dos planos de informagdo a base de dados no programa IDRISI
for Windows v.2

Com a finalizagdo dos processamentos de edigdo e ajuste dos dados vetoriais
realizados no MicroStation e MGE-PC, o arquivo final, contendo a geologia, foi convertido
para o formato DXF e importado para o formato IDRISI.

No IDRISI esse arquivo inicialmente foi convertido em poligonos, através da
utilizagéo do médulo VECTEDIT (TOSCA), que acompanha o programa, onde os elementos
inicialmente “poli-linhas fechadas”, com valores de “users_id” iguais, receberam os valores
de seus identificadores sequienciais, provenientes do arquivo DXF. Esse processamento
permite que os diferentes poligonos sejam diferenciados e que possa ser modificada a
documentagdo do arquivo vetorial, de “linha” para “poligono”, possibilitando a conversdo dos
poligonos para o formato raster.
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Para essa converséo tomou-se como base a resolu¢do de 30 metros, pois permite a
combinagdo com os demais planos de informacado (Imagens Landsat-TM), que utilizam essa
resolucédo.

Com a imagem resultante desse processamento iniciou-se o0 processo de

interligagao dos atributos graficos com o Banco de Dados, realizando-se previamente uma
reclassificacdo da imagem para 39 classes, que possuem seus campos correspondentes na
base de dados.
Através da visualizagdo da imagem, em tela, foi realizada a conferéncia de cada atributo
geologico, identificando-se sua respectiva classe. O valor de cada classe corresponde ao
“‘idr_id”, ou seja, € o identificador que permite a interligagcdo de cada categoria do Banco de
Dados a um conjunto de atributos graficos. Por exemplo: a classe 1 da imagem ‘geologia’
possui como categoria correspondente o conjunto de dados relacionados ao “idr_id"=1, ou
seja, a categoria “Q”, relativa ao Quatemnario, onde estéo presentes os depdsitos aluviais.

O resultado desse processamento foi uma imagem com 39 classes, correspondentes
ao mapa geologico basico, relacionada diretamente com a tabela “geologia.mdb” no formato
Access. Dessa imagem derivaram-se as imagens de Litologia, Estratigrafia e Idades, com a
utilizagdo do moédulo DATABASE WORKSHOP, que permite a atribuicdo de campos da
base de dados diretamente para uma nova imagem, utilizando a imagem com 39 classes

como referéncia (Figura 16).

10.1.2 GEOFiSICA

Os dados do Projeto Aerogeofisico de levantamento aeromagnetométrico e
aerogamaespectrométrico Sdo Paulo-Rio de Janeiro, utilizando cinco canais: U, Th, K,
Contagem Geral e Magnetometria foram interpolados no programa SURFER 6.0 pelo
meétodo do /nverso do Quadrado da Distancia (/IQD) e convertidos para o IDRISI, onde foram
reclassificados para permitir uma melhor visualizagdo, com a producao de dois mapas

basicos Contagem Geral (Figura 17) e Magnetometria (Figura 18).

10.1.3 GEOQUIMICA

Os dados geoquimicos utilizados na analise correspondem aos Projetos:
Geoquimica no Vale do Ribeira, DNPM/CPRM, escala 1:100.000 (Morgental et alii ,1978);
Avaliacdo preliminar da geoquimica regional das folhas (1:50.000),..., SP-IPT/Pro-Minério,
3v. Rel. IPT 28.631, (Rondinelli et alii, 1986) e Projeto Sudelpa, Sudelpa/CPRM, escala
1:50.000 (Morgental, A. et alii, 1975). Para uma melhor compreensao dos parametros
utilizados para analise, sera feita uma descricao de cada projeto.
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10.1.3.1 Projeto Sudelpa

O Projeto SUDELPA foi baseado na coleta de sedimentos de corrente paralelamente
ao mapeamento geologico (escala 1:50.000) de uma area de 17.054 km? no Vale do Ribeira
(Figura 19), onde foram coletadas 865 amostras, sendo 841 de sedimentos de corrente, 17
sedimentos de solo, 4 de concentrados de batéia e 3 de rochas. Destas apenas 55 amostras
de sedimento de corrente foram coletadas em drenagens de 3° 4% e 5% ordem dentro da
area da folha Iporanga (1:50.000) sendo na época dosadas para 30 elementos com

granulometria inferior a 150 mesh, por espectrografia de emissdo semi-quantitativa.

10.1.3.2 Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira

O Projeto geoquimica no Vale do Ribeira consistiu de uma prospecgédo geoquimica
semi-regional e de detalhe, através da amostragem e analise de sedimentos de corrente
(objetivando principalmente a prospecgéo de Cu, Pb e Zn) que cobriu cerca de 11.200 km?
na Regido do Vale do Ribeira (Figura 20). A campanha geoquimica regional compreendeu a
amostragem de 1504 amostras sendo: 1319 amostras de sedimentos de corrente e 185
amostras de concentrados de batéia, aléem das 283 amostras reaproveitadas do Projeto
Sudelpa, totalizando um conjunto de 1787 amostras. O Projeto Geoquimica no Vale do
Ribeira tinha como proposta uma campanha de prospecgao geoquimica numa area fora dos
limites do Projeto Sudelpa, entretanto numa analise mais detalhada verificou-se que durante
o Projeto Sudelpa algumas areas de interesse ndo haviam sido bem estudadas, o que
obrigou a amostragem geoquimica destas areas.

Nos trabalhos de campo realizados durante o Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira
foram coletadas na area da folha Iporanga: 139 amostras de sedimento de corrente e 12
amostras de concentrado de batéia. As 139 amostras de sedimentos de corrente foram
preparadas a granulometria inferior a 80 mesh e dosadas para Cu, Pb, Zn, Co, Ni, Fe, Mn e
Ag por espectrofotometria de absorcdo atémica e colorimetria, ja nas 12 amostras de
concentrados de batéia foram analisados os elementos Cu, Pb, e Zn por espectrofotometria
de absorgdo atomica, além de outros 24 elementos analisados por espectrografia de
emissao semi-qualitativa.

Também no Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira as mesmas 55 amostras de
sedimentos de corrente do Projeto SUDELPA dentro da folha Iporanga, foram re-analizadas
desta vez por espectrofotometria de absorgdo atémica para Cu, Pb e Zn.

A caracterizagdo quimica dos elementos contidos nos concentrados de batéia teve
procedimento analogo ao aplicado nos sedimentos de corrente, incluindo a descricdo dos
principais parametros, estatisticos, dos histogramas e testes de distribuicdo e a avaliagdo do
coeficiente de variagao.
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Os resultados das andlises tanto do Projeto Sudelpa como do Projeto Geoquimica no
Vale do Ribeira foram obtidos junto a CPRM no formato digital.

10.1.3.3 Relatoério 28.631 de Geoquimica Regional

No Relatério 28.631 (IPT) de Geoquimica Regional que englobou as Folhas
Guapiara, Iporanga, Gruta do Diabo, Aracaiba e Barra do Chapéu (Figura 21), foram
coletadas 2.428 amostras de sedimentos de corrente com o objetivo da priorizagao de alvos
geoquimicos para futuros trabalhos na escala de semi-detalhe. Desta campanha apenas
316 amostras foram coletadas dentro dos limites da folha Iporanga.

As anélises foram realizadas utilizando Espectrografia Otica de Emisséo para Mn, B,
Ba, Co, Cr, Cu, Nb, Ni, Pb, Sr, V, Y e Zr, Espectrofotometria de Absor¢cdo Atdmica para As
e Zn, Eletrodo de ion Especifico para F e por Espectrografia de Otica de Emiss&o para Fe,
Ti, Mg e Ca.

10.1.3.3.1 Tratamentos Estatisticos

A escolha do método de Tratamento Estatistico para a definicdo das anomalias
geoquimicas varia conforme a experiéncia e conveniéncia da equipe executora.

O primeiro método de tratamento estatistico, busca através de calculos estabelecer
0s seguintes parametros geoquimicos:
MG - média geométrica (teor meédio do elemento na populagdo alvo, “background”);
DG - desvio geométrico (estima o coeficiente de disperséo do elemento na populagéo alvo);
Coeficiente de variagao - (estima a variabilidade relativa das observacoes);
Alto background - (faixa limitada pelos valores superiores a média geomeétrica multiplicada
pelo desvio geomeétrico e inferior ao limiar)
Limiar - (valor referente ao produto da média geométrica pelo desvio geométrico ao
quadrado)
Anomalia (valores iguais ou superiores ao produto da média geometrica pelo desvio

geometrico ao quadrado);

MG / DG < background < MG x DG

( MG x DG ) < alto background < ( MG x DG?)
(MG x DG? < anomalia possivel < ( MG x DG®)
( MG x DG?) = Limiar

anomalia provavel > ( MG x DG®)
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No Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira foram adotados os procedimentos deste
primeiro método, onde todas as amostragens foram calculadas pelas populagbes dos seus
respectivos grupos litolégicos, de forma que os valores superiores ao do Limiar foram
considerados como anomalos. Nas tabelas 2 a 4 séo apresentadas os valores dos limiares

apresentados no Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira.

Tabela 02
Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira

Amostras de Sedimentos de Corrente

Analisadas por espectrofotometria de absorgao
Atomica (exceto as amostras IP e JR)

Hamero o g
Media Désvio

de
Subst. Amostras Min. Mex.  Geom. Geom. MG.UG MG.DGZ MGOGT

Seq. — - - -~ ar - Al e :
| Clastica e 509 _ 3 340 23 |2.151 | 49 ;.:)5 225 {
seq. : 95 | 248 |
ol 176 15 190 18 (2395 | 43 104 :
SR ——11 509 3 1300 16 |1.850 | 30 55 103
Clastica Pb
Seq. 176 15 1300 19 2561 | 49 125 | 319
Quimica
Seq. 509 5 390 | 52 |1.869 | 98 182 | 341
Clastica
Zn f

Sea. 176 4 710 | 46 |2.415 | 96 | 204 | 430
Quinmica |

|
Seir) 500 15 84 14 |1960 | 27 | 54 107 |
Clastica CO
Seq. 176 1.5 70 12 |2a92 '} 26 |58 126
Quinica
Seq. 509 3 g5 18 |1871 | 34 63 118
Clastics Ni
Seq. 176 3 B0 15 |1.862 | 28 52 a7
Quimica
e 509 3 13 26 |1871| 47 | B.6 | 157 |
Clastica Fe
Seq. 176 2 72 21 |2047 | 42 | 8.6 175 |
Quirmica
Seq.t 509 75 6800 | 732 |2.170 | 1588 [3447| 7480
Clastica Mn
seq. 176 30 5400 | 579 |2.576 | 1491 |3842| 9897
CQuimica
Ambos |.&.g 685 | 05 | 6.0 - - - - =

Amostras do Projeto Sudelpa (IP e JR). reanalisadas no Projeto

Vale do Ribeira por espectrofotometria de absorgfio atomica
el Média Désvio
Subst. Amostras Min. Max  Geom. Geom. MG.DG MG.OG? MG.0G3

gf&i“ = 61 10 120 40 (1711 | 68 |[116 | 199
gz?‘;“ 19 5 85 28 (1968 | 54 (108 | 211
gf;‘ [ 61 5 280 24 | 2082 | 50 104 | 217
ﬁ:?r'nm 19 25 | 110 14 |[2260 | 32 72 | 163
3:?&“ =0 61 30 270 88 {1511 {133 | 200 | 301
§::'lr-rﬁu 19 20 130 60 1.668 | 100 166 | 276
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Tabela 03
Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira

Amostras de Concentrado de Batéia

Analisadas por (AA) espectrofotometria de absorgao
Atomica: (S) espectroarafia de emiss3o semi-aualitativa

Himero 5 :
Media Déswo

Subst. Ambgtres Min.  Mis.  Geom. Geom. MG.DG MG.0G2 MG.0G>
{AA) @ 185 1.5 | 110 8 [2463 | 21 52 | 134
(AA) || Pb|| 185 i 1300 | 21 [2454 | 52 |126 | 310
{AA) 2:1 185 10 950 | 39 2231 | 88 |194 | 433
(S) 183 5 o0 | 52 [1911 | 99 | 189 | 363
(S) @ 183 15 | 150 | 17 |2420 | 41 g9 | 241
(S) [Fel| 183 5 26 18 |1506 | 27 40 | 60
(S) mnll 183 200 | 6500 |2051 |2.226 | 4565 |10163 22622
(8) [.C—E‘ 002 | 1.5 |008 |3.605(0288 | 1 | 37
(S) 0.01 15 | 0.2 |2990 |03%8 | 1 | 32
(S) E 30 |soo0 | 412 {3276 | 34 |4421|14.485
(S) 07 | 13 1 |1073 1073 |1.15] 123
(S) 4\;—| 30 | 1500 | 217 |2.194 | 476 |1044]| 2291
(S) 1w | 700 | 52 {2683 | 1395| 374 | 1004
(S) 30 500 39 |1946 | 758 | 147 | 287
(S) [E 15 50 15 |1.116 | 17 18
(s) '@ 1 | 700 | 52 |2683 | 1395| 374
(s) |[Nb] 3 s0 | 10 |1742|1742| 30
(s) 3 | 100 | 31 {4782 | 148 | 708
(S) Be 03 | 15 | 0.35 {1399 | 0489 [ 06395
(S) 5 2600 | 67 |3.432| 230 | 789
(s) |[La] 6 | 1300 | 48 |as629| 222 |1028
(S) Sc 23| 130 | 16 |2278| 83 | 3684
(S) @ 3 300 | 4 (2307 93 |213
(s) ||Ag > - - - - -




Tabela 04
Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira
Amostras de Sedimentos de Corrente
Analisadas originalmente por espectrografia de emissao
Semi-auantitativa (IP e JR)
Lmiar definido Lirniar definido 1 irrsar definido
como anémulo camo anGmalo como andmalo
Subiat, (POVCOIAN> BTH) _ Subst. {percem - uss Subst, (PErCETI > 35%)
2:::“:‘ 12 2::.'::h:e 60 ztl:::l ca 700
Soq. F e Sec c 8] Sec Z r
Quimica 9 Ol-n':;uva 36 0;:‘“\:: 500
zlc;:litl O 8 I::,T&r:li;n 320 2:;::! ica ! =
Senq. mg Sen. C[. senq. SC
Quimica 14 Quimica | —— 170 Quimica | "—— 19
Seq. . Sedq. Seq.
Cléstica - 0.7 Cf&‘sﬂcg c 110 c;.;:n ica S = =
Seq. a Seq. u Seq. r
Quinmca 14 Quiimica 100 Quimica | 650
Seq. ——my Seq. Sc
Clastica Ti 13 C!t'::ﬂr_n La 70 ! __(':fi: icn N b =
Seq. Seq. Seq.
uimica e 13 Qn?rnita 90 ﬂl:l‘n-mu =
Seq. Seq. Seq.
C’:;:ikn }'U]n 5380 Cl,'::nu:q N] 100 v f.l::rlmn ;3 g =05
Seq. Seq. Seq. :
Quimica 3000 Q.:i:nic‘ €0 Olsﬂ"m‘.a =
(S:T:lici 200 2:’::“::. . 70 z:ri(:h:a >10
Seng. B ";;'_ = Pij I TR Sex BI
OQuimica 200 auirmice 70 auiios |—1| >10
Seq. 000 Sed. Seq. e
CI'::(llca Ba i ct;:mu Y, 268 |ll CTG:“HJ ‘M o >5
Seq. Seq. | seq. |
O::::rlicd 1700 Ou’i:'nlen 180 1' Ql;::“i"-!l L >5
Seq. Seq. | Seq.
3 2 i 43 S > 200

Cléstica Clastica Clastica
o Be S o5 Y - =5 Zn S
Quimica Quimica Quimica
Seq. Sey. Seq.
Clistica >10 Clastica i Clistics =
— Sn T — w e Cd i
Quimica Quimica = Quimica
Seq. = Seq. Seq.
Clastica Claatica = Clastica e
Seq. Sb Seq. Au = Seq. AS
Quimica = Quimica Quimica ]

O segundo meétodo utilizado para a determinacdao das anomalias, chamado de
meétodo dos percentis, foi utilizado no Projeto IPT (relatério 28.631), utilizando faixas entre
os percentis para as amostras anémalas:

70 e 80 (anomalia de 3a ordem) recebem peso 1 ;
80 e 95 (anomalia de 2a ordem) recebem peso 2 ;
>95 (anomalia de 1a ordem) recebem peso 3.

No proprio projeto recomenda-se que as zonas andmalas classificadas como de
prioridade 3 deverao ser estudadas com maior detalhe, bem como todas zonas andomalas
com prioridade 2, se houver oportunidade. Ja as zonas anémalas com prioridade 1 podem
requerer uma investigacao maior somente no caso de outros estudos mostrarem esta
necessidade.
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No caso do projeto SUDELPA utilizou-se o mesmo método; contudo os valores das

anomalias foram adotados, a partir da experiéncia da CPRM, apenas para percentis > 95%.

10.1.3.3.2 Processamentos Realizados

N&o foi efetuado um processamento conjunto dos dados dos diversos projetos,
porque eles eram derivados de amostragens e analises realizadas com técnicas diferentes.
Optou-se portanto pela utilizagdo dos parametros determinados em cada projeto para
separagao das areas anomalas.

Para a integracdo dos dados foram separadas todas as bacias consideradas como
andémalas para cada projeto, conforme os critérios apresentados anteriormente, permitindo a
combinacgao dos diferentes projetos nos processamentos de analise.

Deve-se ressaltar que as areas relativas as bacias de captagdo de cada ponto
amostrado foram tragadas manualmente através da sobreposi¢cdo dos planos de informacgao
no MicroStation.

No Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira foram constatadas areas andmalas para
os seguintes elementos: Ag, Cu, Pb, Zn, Mn, onde foi realizada amostragem de sedimentos
de corrente. O mesmo projeto realizou um levantamento por amostragem de bateia, onde
foram delimitadas anomalias para os elementos: Fe, Mg, Pb, Zn.

O Projeto IPT/Pré-Minério utilizou um critério de pesos para as anomalias, pelo qual
classificou anomalias de peso 1, 2 e 3, em ordem crescente de importancia. Apresenta
areas andmalas para os elementos: Fe, Ca, Mg, Tl, Mn, B, Ba, Be, Co, Cr, Cu, La, Nb, Ni,
Pb, Sr, V, Y, Zn, Zr, As, F e Sn.

O Projeto Sudelpa/CPRM apresenta areas anémalas para os elementos: Fe, Ag, Be,
Cu, Pb, V, Mg, La, Ca, Y, B, Co, Sn, Zn, Mn, Cr, Ni, Zr.

10.1.4 GEOMORFOLOGIA

A Geomorfologia da area foi compilada de: Projeto Sudelpa, SUDELPA/CPRM, Mapa
Geomorfolégico - Folha Iporanga, escala 1:50.000 (Morgental et alii, 1975); Mapa
Geomorfoldgico do Estado de Sdo Paulo, escala 1:500.000, IPT - PROMINERIO e “Estudo
Geoldgico-Geotécnico e levantamento de condicionantes do meio...fase de inventano.” Sao
Paulo, convénio CESP/IPT,1985 (IPT.Relatério, 21.717). A versdo final do Mapa
Geomorfolégico € apresentada na Figura 22.
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10.1.5 SENSORIAMENTO REMOTO

As imagens TM Landsat (7 bandas, de 08 de setembro de 1988) obtidas no INPE
(Instituto de Pesquisas Espaciais), foram processadas no programa ER Mapper 5.0,
seguindo-se a mesma metodologia empregada para os demais planos de informacgao.

Inicialmente realizou-se o georreferenciamento da imagem tomando-se cerca de 30
pontos de controle (* GCP-Ground Control Point’), utilizando-se para o ajuste o método dos
vizinhos mais proximos, que apesar de gerar alguns artefatos durante a interpolacgéo,
mantém as relagbes entre as bandas ndo prejudicando as operagbes de cruzamento de
bandas, realizadas durante o projeto.

Para a visualizagdo do processamento realizado foram produzidas duas
composigoes coloridas (falsa-cor) associando-se ao “espago RGB”: as bandas 432, imagem
que ressalta o uso e ocupagdo do solo (Figura 23) e 457, que apresenta uma textura
excelente, ressaltando as feigdes estruturais. Para uma melhor visualizagdo foram
sobrepostos os vetores contendo os contatos geolégicos (Figura 24).

A divisdo entre bandas foi utilizada para a produgdo do “indice Normalizado de
Diferenca de Vegetacao (INDV)”, que corresponde a divisdo da subtragdo das bandas 4 e 3
pela soma das mesmas (B4-B3/B4+B3), resultando em uma imagem em tons de cinza que
indica nas porgées com pouca ou nenhuma vegetacdo tons mais escuros e nas areas de
maior cobertura vegetal tons mais claros (Figura 25).

A partir das composi¢des 457 e 321 foram coletadas amostras para a classificagao
supervisionada da imagem utilizando-se o método da maxima verossimilhanga (MaxVer),
onde determinaram-se 5 classes com uma média de 20 amostras para cada classe,
resultando na Figura 26, que apresentam 5 classes relacionadas ao uso e ocupagdo do

solo.

10.1.6 MAPA TOPOGRAFICO (Altimetria - Topénimos)

A base topografica produzida a partir da hipsometria da folha Iporanga (1:50.000)-
IBGE SG.22-X-B-V-2, foi editada utilizando-se o médulo MTA (MGE Temrain Analyst), onde
os contornos foram convertidos para TIN (Tnangulated Irregular Network) e posteriormente
para GRID (gridded), sendo utilizado o método de interpolagao bilinear com generalizagao
planar. O modelo foi armazenado no formato DEM, e posteriormente convertido para o
IDRISI (Figura 27), onde foi elaborado o mapa de declividades através do modulo
SURFACE (Figura 28).

O mapa de topdnimos foi elaborado utilizando-se como base a Folha Iporanga
(1:50.000)- IBGE SG.22-X-B-V-2, sendo parte integrante do mapa geolégico apresentado

em anexo.
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10.1.7 OCORRENCIAS MINERAIS

As ocorréncias minerais foram adquiridas com os seguintes projetos: Projeto Mapas
Metalogenéticos e de Previsdo de Recursos Minerais 1:250.000 (Hama & Algarte, 1986);
MORGENTAL, A. et alii, 1975 - Projeto Sudelpa. Relatério final - Geologia, Sao Paulo,
Sudelpa/CPRM, 18 v.; Projeto Leste do Parana (1:100.000) (Batolla et. alii, 1977); Geologia
das Folhas Iporanga e Gruta do Diabo (1:50.000) SICCT-IPT-Pro-Minério (Rel. 22.352) -
1985; "Report on geological survey of Anta Gorda - Brazil" (JICA_MMAJ, 1983), fase llI;
Projeto Calcario para Cimento, CPRM - 1972 e IDEM/Unicamp (1988).

10.1.7.1 Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo foram realizados em duas etapas: levantamento das
ocorréncias e reconhecimento da geologia da area. Na primeira etapa, realizou-se o
levantamento das ocorréncias de chumbo acessiveis, na area da Mina de Furnas e regiao
do Lageado/Bairro da Serra, com o auxilio de moradores da regido que conheciam as
antigas minas e prospectos na area. As areas visitadas foram localizadas em mapa
topografico 1:50.000, com o auxilio de GPS, sendo realizadas, em média, trés medidas por
ponto. A identificagdo das areas foi feita através dos nomes das ocorréncias, quando
possivel, e pela comparagdo da localizagéo observada em campo € nos mapas dos projetos
compilados.

Na segunda etapa foi realizado um reconhecimento das principais unidades com o
auxilio do Prof. Dr. Ginaldo A. C. Campanha, permitindo um melhor entendimento da

geologia local.

10.1.7.2 Resultados
Todas as ocorréncias dos projetos levantados foram inicialmente langadas em um

mesmo plano de informagdo. No caso dos projetos onde a localizagdo das ocorréncias
estavam descritas por coordenadas geograficas, como no caso do Projeto Metalogenético e
IDEM, estas foram convertidas em coordenadas UTM e langadas diretamente no plano de
informacéo. Os demais projetos por ndo apresentarem pontos georreferenciados foram
compilados através da observag@o dos mapas originais, que possuiam como referéncia as
drenagens, topografia e toponimos. No Projeto Calcario para Cimento e Sudelpa, a
compilagéo foi feita a partir das ocorréncias langadas originalmente em fotos areas.

Com todas as ocorréncias langadas em um mesmo plano de informagédo e com a
tabela do Banco de dados (DBase) contendo todos os atributos de cada uma das
ocorréncias, iniciou-se a triagem, pois a grande maioria das ocorréncias eram repetitivas.
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Foram selecionadas 123 ocorréncias (Figura 29), de um total de 292, onde se atribuiu pesos
variando de 1 a 3, onde o peso 1 corresponde as ocorréncias altamente confiaveis; o peso 2
para ocorréncias razoavelmente confirmadas e o peso 3 para as ocorréncias duvidosas. Os
parametros utilizados para a atribuigdo do pesos das ocorréncias resultou da analise dos
seguintes fatores:

e maior ou menor confiabilidade do projeto e de seus executores;

e confirmacgao de uma mesma ocorréncia em diferentes campanhas de campo;

e confirmagao ocorrida durante os trabalhos de campo;

e coeréncia dos atributos da ocorréncia fornecidos pelo projeto;

e coeréncia entre o bem mineral da ocorréncia com a respectiva litologia.

Através destes parametros notou-se, de forma geral, uma maior confiabilidade nos
dados do Projeto Anta-Gorda, seguido pelos projetos: Projeto Mapas Metalogenéticos e de
Previsao de Recursos Minerais, Avaliacdo preliminar da geoquimica regional (IPT/Pro-
Minério), Projeto Leste do Parana e IDEM/Unicamp.

10.1.8 TITULOS MINERARIOS

O Banco de Dados foi obtido através do sistema SICOP-SP (Sistema de Controle de
Processos - DNPM/SP), fornecido pelo gedlogo Marcos de Sousa Campos, o qual contém
as informacgbes atualizadas referentes aos processos de autorizagdo/concessdo e
licenciamento no Estado de Sdo Paulo. Atraves desse sistema os dados referentes a folha
Iporanga foram selecionados, resultando em um Banco de Dados contendo as informagdes
referentes aos processos de mineragao.

Tambeém foi obtida uma copia do “overlay” no DNPM para a Folha Iporanga contendo
em mapa as areas dos processos e através dos dados atualizados do SICOP realizou-se
uma triagem com a retirada e/ou inclusao de areas que ainda ndo estavam lancadas. A
figura 30 apresenta o mapa dos Titulos Minerarios para a folha Iporanga.

10.1.9 AREAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

Os mapas contendo as Areas de Protegdo Ambiental (APAS) e Parques foram
obtidos no Setor de Controle de Areas do DNPM (SP e PR) que utiliza essas informagdes
para verificar a viabilidade de cada area requisitada para mineragdo. A Figura 31 apresenta
as Areas de Protecdo Ambiental e Parques.
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11 MODELO GEOLOGICO
11.1 Contexto geolégico regional

A regido do Vale do Ribeira, insere-se geologicamente no dominio de duas grandes
unidades geotectonicas, denominadas Faixa de Dobramentos Apiai e Macigo de Joinvile,
correspondendo, respectivamente, a parte dos blocos Sao Paulo e Vitoria (Daitx, 1996). A
figura 32 apresenta a compartimentagcao geologica, que caracteriza-se pela presenca de
faixas com estruturagdo geral NE-SW, altermando conjuntos metamorficos de baixo e/ou
médio grau (de nordeste para sudeste: Itaiacoca, Abapa, Agua Clara, Antinha, Lageado,
Iporanga, Votuverava, Perau, Capiru, Setuva e Turvo-Cajati), complexos granitoides
(Cunhaporanga, Trés Corregos e Agudos Grandes) e complexos gnaissicos-granitoides
(Apiai-Mirim) e/ou gnaissico-migmatitico/granulitico (Cristalino ou Costeiro).

Segundo Daitx (1996), os terrenos pré-cambrianos das porgoes leste-paranaense e
sul-paulista tem sido tradicionalmente descritos em termos de um embasamento e rochas de
cobertura ou supracrustais, referidas a Série Agungui ou Grupo Agungui, subdividido em
cinco formacgdes: Setuva (basal), Capiru, Itaiacoca, Votuverava e Agua Clara (no topo).

Posteriormente a formagao Setuva foi considerada como gerada em ciclo orogénico
anterior ao do Grupo Agungui, 0 que deu inicio a um processo de reposicionamento
estratigrafico e temporal das unidades anteriormente citadas, resultando em um quadro
estratigrafico bastante polémico e instavel, sobretudo devido ao reduzido numero de
datagdes geocronologicas nesses conjuntos litolégicos (Daitx, 1996).

Diversos autores que efetuaram trabalhos de sintese e integragdo geologica em
escala regional apresentam consenso quanto a definigdo de um quadro estratigrafico
simplificado, onde podem ser definidas quatro grandes unidades pré-cambrianas (Daitx,
1996):
1°) O Complexo Cristalino ou Costeiro, composto por rochas metamorficas do facies
granulito (Complexo Granulitico Serra Negra), de idade arqueana e do facies anfibolito
(Complexo Gnaissico-Migmatitico), gerados no Ciclo Transamazoénico (Paleoproterozoico) e
retrabalhados no Ciclo Brasiliano.
2°) Sequéncias vulcanossedimentares, de baixo a medio grau de metamorfismo,
geralmente posicionadas ao redor de nucleos gnaissicos-granitdides e com idades minimas
referiveis ao Mesoproterozoico, representadas pelas unidades Setuva, Agua Clara, Turvo-
Cajati, Perau e Abapa.
3°) Seqiiéncias sedimentares, metamorfizadas em grau fraco, geradas em ambiente
predominantemente do tipo plataformal e de idade atribuivel ao final do Mesoproterozoéico ou
ao Neoproterozoico, representadas pelas unidades: Iporanga, Itaiacoca, Capiru, Votuverava,
Antinha, Lageado, ou de modo resumido, pelo Grupo Agungui s.s.; e
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4°) Complexos granitéides gnaissificados (Cunhaporanga, Trés Corregos, Agudos
Grandes, Apiai-Mirim) e corpos graniticos intrusivos, em sua maioria de composi¢cao caicio
alcalina, constituindo provaveis raizes de arcos magmaticos exudados, instalados durante
os intervalos médio e superior do Neoproterozéico.

Embora exista uma concordancia geral com este quadro apresentado, Daitx (1996)
ressalta que os limites de ocorréncia das formagdes supracrustais sdo extremamente
variaveis nos trabalhos de mapeamento e/ou integragao, refletindo a interpretacdo de cada
autor e considerando-se especificamente as seqiéncias supracrustais de baixo e medio
grau metamorfico, observa-se a existéncia de duas linhas principais de propostas quanto a
sua origem e evolucao.

Este trabalho segue a proposicdo apresentada por Campanha (1991), de que as
sequéncias supracrustais teriam se depositado em um ciclo sedimentar com evolugdo
continua, de idade mesoproterozoica, apresentando uma histéria deformacional policiclica,
em dois episédios tectono-metamorficos principais, um com idade mesoproterozoica (entre
1.400 Ma e 1.200 Ma) e outro associado ao Ciclo Brasiliano (ao redor de 700 Ma), nesse
modelo a tendéncia mais atual tem sido a de englobar toda a seqiéncia de metamorfitos

sob a denominagao Grupo/Supergrupo Agungui.
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11.2 Geologia da area

A area apresenta, segundo a divisdo proposta por Campanha (1991) e Campanha,
Gimenez & Bistrichi (1996), um predominio de rochas subracrustais de grau metamorfico
fraco a medio, reunidas no Supergrupo Agungui (Proterozdico Médio), o qual é dividido nos
Grupos ltaiacoca, Votuverava e Setuva, Subgrupos Ribeira e Lageado, permanecendo Agua
Clara e Capiru com hierarquia de formagdo. O embasamento dessas supracrustais é
constituido por rochas gnaissico-migmatiticas, com nucleos charnockiticos e intercalagoes
de metassedimentos, representado pelo complexo Gnaissico Migmatitico (Proterozoico
Inferior).

Um arranjo das unidades estratigraficas da area de estudo € o seguinte:

Quaternario Aluvioes em geral e conglomerados
Jurassico-Cretaceo Intrusivas basicas

Proterozéico Superior - Eopaleozéico Corpos Graniticos Pés-Tectonicos
Proterozéico Superior Gabros de Apiai

Proterozoico Médio

Marmores de Apiai

Subgrupo Lageado

Formacgao Gorutuba
Formagao Passa Vinte
Formacao Serra da Boa Vista
Supergrupo Agungui Grupo Votuverava Formagao Mina de Furnas
Formagao Agua Suja
Formacgao Bairro da Serra
Formagao Betari

Formacgao Ilporanga

Formacgao Perau
Marmores da Tapagem
Formagado Capiru

Grupo Setuva

Proterozdéico Inferior Complexo Gnaissico-Migmatitico

Em seguida descreve-se a litoestratigrafia das unidades presentes na area de
estudo, seguindo a proposicao de Campanha (1991, 1996).

11.2.1 Complexo Gnaissico-Migmatitico

O Complexo Gnaissico-Migmatitico ndo aflora na area relativa a folha Iporanga,

contudo configuram o embasamento cristalino ao sul da faixa metassedimentar e sdo
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consideradas como um conjunto intermediario entre as unidades mais basais e a Formacao
Setuva (Dantas et al., 1987 apud Campanha et al. 1996). Essas rochas sao compostas por
migmatitos embrechiticos e nebuliticos, granito-gnaisses, migmatitos estromaliticos com
paleossomas de anfibolio-biotita, biotita-hormblenda gnaisses predominantes, mica-quartzo
xistos, ultrabasitos, metabasitos e anfibolitos subordinados, ortognaisses de composi¢ao
dioritica a granodioritica, com intercalagbes de quartzitos, anfibolitos, metabasitos e meta-

ultrabasitos.

11.2.2 Supergrupo Agungui
11.2.2.1 Grupo Setuva

O Grupo Setuva engloba todas as unidades metassedimentares aflorantes no
Anticlinal do Setuva subjacentes a Formacdo Capiru. Os litotipos do Grupo Setuva
aflorantes na area sdo compostos basicamente por xistos finos, por vezes granatiferos,
quartzo xistos, anfibolio xistos, micaxistos e micaxistos feldspaticos, por vezes com granada

e estaurolita, passando localmente a paragnaisses.

11.2.2.2 Formagao Capiru

Apresenta semelhangas quanto Formacdo Itaiacoca, pois corresponde a uma
sequéncia plataformal de aguas rasas e litoraneas, com altemancias de pacotes
carbonaticos, psamiticos e peliticos. A Formagao Capiru € composta por filitos, meta-siltitos,
filitos grafitosos, meta-ritmitos e ardésias, marmores dolomiticos e dolomitos com finas
intercalagdes de metacherte, quartzitos, meta-arenitos e meta-arcéseos e hornfels.

11.2.2.3 Marmores da Tapagem
Os Marmores da Tapagem sdo compostos por marmores dolomiticos finos, macigos,
passando localmente a quartzitos @ marmores cinzentos, apresentam também intercalages

de calcio xistos e mica-quartzo xistos.

11.2.3 Grupo Votuverava
11.2.3.1 Formagao Perau

A Formagdo Perau apresenta-se subdividida na area relativa a folha Iporanga em
duas faixas: Faixa Pildes ou Rio das Pedras e Faixa Sdo Sebastido. A Faixa Pildes ou Rio
das Pedras relaciona-se ao Bloco Ribeira, que constitui uma das compartimentagdes
estruturais criadas por Campanha (1991), nessa Faixa a Formag&o Perau se caracteriza por
um carater marcadamente vulcanossedimentar, onde ocorrem predominantemente
metapelitos e rochas metabasicas, e subordinadamente metamargas, metacalcarios,
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metarenitos, metaconglomerados, pequenas formagdes ferriferas e laminas de metachertes.
A Faixa Sdo Sebastido é relacionada ao Bloco Andorinhas, apresenta filitos passando a
micaxistos finos, com intercalagdes quartziticas, carbonato filitos e metabasitos. Localmente

ocorrem metaconglomerados oligomiticos.

11.2.3.2 Formagao Iporanga

A Formagao Iporanga ocorre na area central relativa a folha Iporanga, numa faixa de
direcdo NE-SW, a sul do Lineamento Ribeira, apresentando metaconglomerados e
metabrechas polimiticas com matriz filitica, meta-ritmitos, meta-siltitos, filitos e ardosias com
intercalagbes de meta-argilitos, meta-arenitos, e metaconglomerados polimiticos de matriz

arcoseana, quartzitos com intercalagées de meta-siltitos e hornfels.

11.2.3.2.1 Subgrupo Lageado

O Subgrupo Lageado corresponde a uma sequéncia plataformal de aguas rasas,
porem néo litoraneas (Petri & Suguio, 1969 apud Campanha 1996), constituida pela
alternancia de pacotes relativamente espessos de composi¢ao carbonatica e psamo pelitica.
Hasui et al. (1984) propuseram uma denominacdo da coluna estratigrafica formal, a qual foi
modificada por Campanha et al. (1985, 1986) e adotada por Campanha (1991). As unidades
dessa coluna, da base para o topo, sdo: Formagédo Betari, Bairro da Serra, Agua Suja, Mina
de Furnas, Serra da Boa Vista, Passa Vinte, Gorutuba (Figura 33).

11.2.3.2.2 Formagao Betari

Constitui a unidade basal do Subgrupo Lageado e & constituida por dois membros. O
membro inferior é formado por metarenitos arcoseanos e micaceos, com niveis e lentes de
metaconglomerados oligomiticos micaceos, com espessuras decimetricas. Os metapsamitos
passam gradativamente para o membro superior que € composto por metarritmitos siltico-
arenosos e metapelitos laminados, onde se ressalta o carater gradacional da estratificacao.
O contato desta formagdo com a Formagdo Bairro da Serra € brusco e concordante no
flanco norte do Anticlinal do Sem Fim e transicional no flanco norte do Anticlinal da Biquinha.
No flanco sul do Anticlinal do Sem Fim, o contato & provavelmente discordante (Figura 33).

11.2.3.2.3 Formagao Bairro da Serra
Essa é a unidade carbonatica do Subgrupo Lageado, com maior expressdo em area
sendo formada por dois corpos distintos (figura 33): 1) a faixa carbonatica homoclinal da

caverna Santana, que representa o flanco norte do Anticlinal da Biquinha, e 2) a faixa
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carbonatica estruturada pelo sinclinal do Bairro da Serra, Anticlinal do Sem Fim e o flanco
invertido do anticlinal do Bairro Betari (Karmann, 1994).

A Formacgdo Bairro da Serra € composta por metacalcarenitos e metacalcilutitos
impuros € margosos, predominantemente calciticos e localmente dolomiticos, de coloragcao
cinza escuro com frequéntes intercalagbes de metassiltitos carbonaticos e filitos.

Apresentam-se localmente bandados, caracterizando-se pela alternancia de estratos
mais ou menos impuros, geralmente com pirita disseminada, assim como concentrada em
alguns leitos mais impuros. Estratificagcbes cruzadas, onduladas e gradacionais sao

frequéntes, com textura clastica dos graos parcialmente preservada (Karmann, 1994).

11.2.3.2.4 Formagiao Agua Suja

Apresenta-se como uma faixa intercalada nos metacalcarios da Formacao Bairro da
Serra, provavelmente por tectonismo (Figura 33). Apresenta-se em contato normal sob a
Formacdo Mina de Furnas, com espessura variavel sendo provavelmente interrompida na
parte central. E constituida por filitos cinza escuros, com laminas de metassiltitos e filitos
carbonaticos.

11.2.3.2.5 Formagao Mina de Furnas

A Formacgdao Mina de Fumas & constituida por metacalcarios cinza-escuros,
semelhantes a Formagdo Bairro da Serra. Segundo Karmann (1994), distingue-se da faixa
carbonatica da caverna Santana pela ritmicidade menor da alternancia de estratos puros e
impuros e camadas pelito-carbonaticas. Ocorre também uma intercalagdo de filitos e
metassiltitos laminados, sendo que todo pacote esta sob os metarenitos da Formagao Serra

da Boa Vista através de contato tecténico (Figura 33).

11.2.3.2.6 Formagao Serra da Boa Vista

Apresenta metarenitos mal selecionados, de granulagdo desde muito fina até grossa,
localmente com niveis conglomeraticos, arenitos micaceos e arcoseanos, metassiltitos e
filitos. O grau de deformagao desta unidade € crescente no sentido NW, com metarenitos
quase indeformados no flanco sudeste do sinclinal, enquanto no flanco noroeste, ocorrem

quartzo-xistos e quartzo-milonitos (Karmann 1994).

11.2.3.2.7 Formagao Passa Vinte
Constitui outra unidade carbonatica, formada por metacalcarios de coloragdo cinza-
escuro, cinza-claro e branco, bandados. As camadas cinza-escuro a claro séo

predominantemente calciticas e os estratos brancos, dolomiticos. O contato com a
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Formacado Serra da Boa Vista, inferior na sequéncia estratigrafica, apresenta intercalagbes
decimétricas a métricas de metarenito boudinado dentro dos metacalcarios. Esse fato
permite que sejam levantadas duas interpretagbes quanto ao tipo de contato. A primeira
considera o contato como concordante e gradativo, com interdigitacdo sin-sedimentar de
arenito e calcario. A segunda admite contato por cisalhamento, onde a interdigitagdo
considerada anteriormente seria de origem tectdnica.

O contato superior com a Formagdo Gorutuba € através de uma zona de

cisalhamento de baixo angulo, denominada por Campanha (1991) Falha do Palmital.

11.2.3.2.8 Formagao Gorutuba

Constituida por metarritimitos laminados, com alternancia de metassiltitos e
metargilitos, com a presenca de rochas calcio-silicaticas, marmores, filitos e meta-arenitos.
As rochas calcio-silicaticas (conhecidas informalmente como gorutubitos), segundo
Campanha (1991), correspondem a homfels metassomatico, gerados pelas intrusdes dos:

Gabros de Apiai e do Granito Itadca.

11.2.3.2.9 Ambiente deposicional

Os metassedimentos do Subgrupo Lageado, devido ao seu carater ritmico de
recorréncia litologica e a presenga de estruturas primarias como estratificagdo gradacional,
foram interpretados por Pires (1988 e 1989, apud Karmann 1994), como representantes de
uma sucessado de sistemas turbiditicos, com leques submarinos, depositados na transi¢ao
entre uma plataforma continental e talude, sob condi¢gdes de tectonica ativa, durante o

Proterozéico Médio a Superior.

11.3 Gabro de Apiai

O Gabro de Apiai constitui-se em uma rocha escura, isétropa, de granulagdo média e
textura ofitica a subofitica. Apresenta mineralégicamente: plagioclasio, augita e hipersténio.
Apresenta relagdo de contato discordante com a Formagdo Gorutuba, além do

metamorfismo de contato causado pelo gabro sobre esta formagao.

Segundo Campanha (1991) varias das unidades estratigraficamente acima da
Formagao Bairro da Serra podem representar repetigoes tectonicas de um nimero menor de
formagbes, mas que devido a falta de critérios precisos de correlagdo lateral aconselha-se a
manutengdo das denominagdes anteriormente formalizadas.
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11.4 Eventos Mesozbicos

A area relativa a Folha Iporanga encontra-se sobre o flanco Nordeste do Arco de
Ponta Grossa, o qual representa uma estrutura crustal positiva, em ascensdo tectonica
desde o Triassico, (Asmus, 1981) ou talvez desde o Devoniano, conforme interpretacao de
Ferreira et. al. (1981 apud Karmann 1994). Neste processo de domeamento e submetida a
esforcos trativos, a area sofreu a intrusdo de um grande numero de diques basicos, datados

do Jurassico-Cretaceo, orientados segundo a diregcao NW-SE (Figura 33).

11.5 Eventos Cenozéicos

Durante o Cenozodico, e até a atualidade, a regido continuou sendo dominada por
soerguimento e denudagdo, com excec¢do de algumas zonas, que sofreram subsidéncia e
acumulo de sedimentos, através da instalacdo de provaveis bacias tectonicas (Karmann,
1994).

12 PARAMETROS PROSPECTIVOS (CU-PB-ZN)

Segundo Daitx 1996, cerca de 95% das mineraliza¢gbes de chumbo do Vale do
Ribeira alojam-se em rochas carbonaticas das unidades Lageado e Perau, com um pequeno
numero de ocorréncias posicionando-se nas unidades Agua Clara e Itaiacoca (Figura 34).

De acordo com Fleischer (1976), os jazimentos de chumbo do Vale do Ribeira
podem ser divididos em dois tipos principais (quadro 1), denominados Panelas e Perau (ou
Rocha e Perau, segundo JICA/MMAJ, 1982).

Os jazimentos de chumbo-prata tipo Panelas caracterizam-se por apresentar um
forte controle litoestrutural e um posicionamento discordante em relacdo as rochas
encaixantes. O Subgrupo Lageado constitui a area onde os jazimentos se distribuem sendo
quatro as jazidas mais significativas em termos regionais: Mina de Panelas, Rocha, Furnas e
Barrinha, duas possuiram pequena producdo e atividades esporadicas de lavra: Mina
Paqueiro e Lageado e varias outras apresentaram produc¢do insignificante ou representam
ocorréncias sem significado econémico (Figura 34).

Segundo Daitx (1996), as jazidas do tipo Panelas foram responsaveis por mais de
90% da producdo de chumbo do Vale do Ribeira, com destaque para as minas: Panelas
(cerca de 55% do total), Rocha (ao redor de 25%), Barrinha e Furnas (aproximadamente 5%
cada), sendo que esta Ultima apresentou destaque pelo elevado teor de prata de seu
minério (até 3 Kg de prata por tonelada de chumbo metalico).
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PARAMETRO GEOLOGICO

TIPO PANELAS

TIPO PERAU

Unidade Litoestratigrafica encaixante

Subgrupo Lageado

Complexo Perau

|Idade modelo Pb/Pb

1200 M.a. —1.100M.a.

1.800M.a - 1600M.a

Litotipos encaixantes

Metadolomitos e Metacalcdrios

Rochas caicio-silicaticas, mica-carbonato
xistos, quartzo-sericita xistos, rochas
barifero-carbonaticas e meta-cherts

Relagao estrutural

Nitidamente discordantes na maioria dos

casos

Geralmente concordantes; raros

mobilizados discordantes

Relagao cronoldgica dos niveis sulfetados

com as encaixantes

Posteriores, pouco ou ndo deformados

Sincrénicos; apresentam-se deformados

Junto com as encaantes

Forma geométrica dos corpos de minério

Veios, charutos, lentes, estiletes, geralmente

subverticalizados

Lenticulares, tabulares, fracamente

megulhantes a sub-honzontalizados

Controle estrutural

Forte e caracteristico para cada jazida
intersecgbes de fraturas x acamamento,
fraturas em zonas axiais de dobras, fraturas

distensionals em sistemas cizalhantes

Possivel associacdo com falhamentos sin-
sedimentares; espessamento de corpos em
zonas apicais de dobras intrafoliais;
espessuras maiores em zonas repetidas

por dobramentos intrafoliais

Controle litolégico / litoestratigrafico

Distribuigio stratabound dos corpos em trés
pacotes de rochas carbonaticas, associagio
com passagens de facies peliticas efou

pelitico/carbonaticas

Forte controle [itoestratigrafico, todos os
depositos e indicios conhecidos
pasicionam-se na porgao supenor da
unidade carbonatica do Complexo Perau,
proximo a passagem para a sequéncia
pelitico-aluminosa

Associagao litolégica particular

Alternanca de rochas carbonaticas &
dolomiticas (hidrotermalitos) com aspecto
bandado, na mina Furnas; associagio com
rochas dolomiticas na mina Rocha

Reochas ennquecidas em magnetita, na
capa, associagio com lentes de banta e
camadas de metachert e/ou de rochas ricas
em turmalina; niveis ennquecidos em
fragmentos de rochas vulcanicas feisiticas
na lapa da jazida Perau

Zoneamento mineralégico dos corpos de
minério

Lateral: py nas bordas; sph na faixa
mediana, gn na porgao central, vertical: py e
sph aumentam em profundidade?

Lateral: gn + py =* sph + po =» bar, py =
mt = hm (distal);
Vertical: cpy, py = sph, pe = gn,py =
bar,py < mt (topo)

Halo de dispersio de metais e outros

elementos associados a mineralizagao

Halo restrito as bordas dos fildes, com
dimensbes centimétricas; marcado por Pb-
Ag-Fe-F-Rb-K

Halos ennquecidos em Pb-Zn-Cu-Fe-Ba-S-
B-Mn, com dimensdes métricas (verbcal) a
hectométncas (lateral)

Estrutura e textura do minério

Macigo, gra grossa, pouco ou nada
deformados

Principalmente disseminado; também semi-
macico e macigo. Deformagdo; grd fina,
texturas cataclasticas/miloniticas efou
recristalizadas

Mineralogia caracteristica

gn-py-sph (cpy, sulfossais de Sb/As)

Gn-py-sph-po (cpy, sulfoantimonietos)

Mineralogia peculiar

Arsenopirta, estanita, esfalerita rca em
indio, boumnonita, antmdnio nativo,
sulfoteluretos de prata, tennanbta, electrum;

rara pirrotita ( to na jazida Panelas)

Ullmanita, millenta, viokarita, sulfetos de
prata, marcassita, podimita, bismuto,
pirrotita freqUente nas encaixantes da lapa

do minéno; rara arsenopinta,

Caracteristicas geoquimicas

Alto teor em prata: entre 1 e 3Kg de Agit Pb
metdlico, As>>Sb

Menor teor em prata: geralmente <1 Kg
Aght Pb metilico; As<Sb

Elementos raros presentes

Sn, In, Au, Te

Ni, Co

Mineralogia da ganga

Quantidade reduzidada de ganga:
carbonatos (cakita, dolomita, Fe-Mn-
dolomita), quartzo, sericita

Grande quantidade de ganga. carbonatos
(calata, dolomita), banta, silicatos (quartzo,
flogopita, tremolita, clonta, muscowita,
granada, diopsidio, turmalina)

Minerais peculiares na ganga

Rara fluonta

Ba- feldspatos, Ba-muscowita, gahnita

gn= galena; py= pirita; sph= esfalerita;, cpy= calcopirita; po= pirrotita; mt= magnetita; ht= hematita; bar= barita

Fonte: Daitx (1996).

QUADRO |
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Na area da folha Iporanga foram desenvolvidas varias minas, dentre as principais
estdo a Mina de Furnas, Mina do Lageado e Mina do Bairro da Serra, sendo que estas duas
ultimas englobam as minas de Santana Nova e Aberta do Le&o, respectivamente.

A area da Mina de Fumas & composta por calcarios correlacionados ao Grupo
Acungui (Proterozoico Médio) e sequéncias pelitico-carbonaticas, respectivamente
denominados de Formagdo Mina de Furnas e Formagdo Agua Suja. As rochas carbonaticas
apresentam um bandamento formado pela altemancia de porgdes mais calciticas e porgcoes
mais dolomiticas.

A mineralizagd@o é representada principalmente por galena, pirrotita e esfalerita com
menor participagcdo de arsenopirita, calcopirita e estibinita (Daitx, 1985), ocorrendo nas
zonas de transigdo entre os metacalcarios basais e os metadolomitos. Os minérios primarios
estdo presentes como restos inalterados dentro do material oxidado e nas por¢cées mais
profundas dos filées. Como minerais de minério oxidado ocorrem: Limonita, cerussita,
anglesita, smithsonita e hidrozincita.

Barbosa (1955), descreve a textura apresentada pela galena nos fildes, onde ocorre
uma menor granulometria nos contatos com as encaixantes e passagem gradual para
granulometrias mais grossas, indicando provavelmente condi¢cées de temperatura distintas
durante a formagao dos cristais.

Barbour et al. (1990), apresentam um perfil esquematico dos fildes de Furnas, onde
caracteriza-se uma concordancia entre os corpos e um sistema de fraturas quase paralelo a
direcao dos litotipos encaixantes. Esses veios apresentam-se predominantemente zonados,
com pirita fina estratificada, aparentemente in situ, onde pode-se verificar de fora para
dentro esfalerita e pirita fina fragmentada evidenciando um certo deslocamento. Nas
porcées centrais dos veios, especialmente os mais espessos, ocorre predominancia de
galena sobre esfalerita. Portanto, o conjunto de corpos mineralizados caracteriza-se como
stratabound, limitando-se mesmo em suas mineralizagdes epigenéticas, a rochas

carbonaticas, e localmente configuram também corpos estratiformes.

Em relagdo as jazidas do tipo Panelas os fildes sulfetados explorados apresentavam
geometrias, dimensdes e controles estruturais e litologicos variaveis, sendo em alguns
depositos mais regulares. A mineralogia sulfetada é similar em todos os jazimentos,
incluindo galena, pirita, esfalerita, arsenopirita e sulfossais argentiferos; pirrotita € um
mineral importante apenas na jazida de Panelas (Daitx, 1996)

Tassinari et al. (1990), em estudo sobre a fonte das mineralizagdes a partir do estudo
da composigao isotépica de Pb e Sr corroboram para a separagédo de pelo menos dois tipos
de jazimentos de Pb e Ag, na regido do Vale do Ribeira (tipo Panelas e tipo Perau). O tipo
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Perau se caracterizou como menos radiogénico, ao contrario do tipo Panelas. Os depdésitos
do tipo Panelas apresentam isétopos de Pb e Sr que indicam uma origem crustal para as
solugbes mineralizantes, formadas por processos de remobilizacdo a partir de fontes
crustais diversas provocadas por agao dos eventos metamorficos regionais entre 1,4 e 1,1
b.a.

A determinacdo de idades (Pb-Pb) obtidas das galenas dos depdsitos Tipo Panelas,
com valores entre 1,3-1,1 G.a. preferencialmente, sugerem idades relativas pelo menos ao
Proterozdico Médio, para as sequéncias carbonaticas encaixantes, relacionadas ao Grupo
Acgungui, que nos trabalhos mais antigos € considerado como Proterozoico Superior.

Segundo Daitx (1996), a génese dos corpos sulfetados & atribuida a atuagdo de
fluidos hidrotermais de média temperatura (da ordem de 350°C na jazida Furnas), sendo a
origem dessas solugdes ainda desconhecida, mas estando provavelmente associadas aos
estagios finais do episodio metamorfico regional. Os dados isotopicos de chumbo em
galenas revelam que as fontes desse metal foram rochas de niveis crustais elevados,
provavelmente metassedimentos e o enriquecimento em estanho e indio no minério da
jazida de Fumas sugere que rochas granitdides ou sedimentos delas derivados foram
envolvidos nos processos de lixiviagdo e remobilizacdo dos metais.

Com a analise desses dados e com consultas a peritos, foram elaborados os

seguintes parametros para a prospecg¢ao de sulfetos filonianos do “tipo Panelas”

Litologia
Ocorre um forte condicionamento litolégico, podendo estas mineralizacbes serem
consideradas como ‘“stratabound”, pois os fildes alojam-se em um pacote rochoso

carbonatico.

Idade

A idade das rochas, contidas na area relativa a Folha Iporanga, ndao apresentam
significativa variagdo, em relagdo as rochas relacionadas a mineralizagdo, para o modelo
prospectivo somente foram consideradas as idades relativas as rochas hospedeiras que sédo

do Proterozoico Médio.

Geoquimica
Os elementos: Cu, Pb, Zn, F, Rb, K, Mn, Ag e Fe, foram selecionados por se
apresentarem relacionados a mineralizagao estando enriquecidos nos halos de alteragdo

hidrotermal e nos fluidos (metamorfico/metassomatico) responsaveis pela mineralizagao.
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Estruturas
Considera-se que a mineralizagao esta diretamente condicionada por interseccdo de
fraturas e acamamento e fraturas em zonas axiais de dobras, que deram lugar, ou serviram

como armadilhas para os fluidos responsaveis pela mineralizagao.

13 METODOLOGIA EMPREGADA NAS ANALISES
A analise metalogenética, seguindo a abordagem de Bonham-Carter (1984), pode
ser separada em dois grupos de métodos:

a - métodos empiricos, que partem das ocorréncias, ligando-as as informacoes
geologicas e montando um modelo a partir dos dados (dafa dniven). A Regressao
logistica, pesos de evidéncia e redes neurais, podem ser empregadas.

b - métodos baseados em modelos de mineralizacdo empiricos ou genéticos
(knowledge-driven), que partem de regras, determinadas por peritos, que associam
as informagoes geoldgicas a mineralizagcao. A combinacao dos mapas pode ser
feita de forma deterministica (através de mapas booleanos ou com indices
somativos) ou probabilistica (probabilidades simples ou condicionais, possibilidades
fuzzy sets, ou pelo método de Dempster-Shafer belief functions)

No caso da analise metalogenética da Folha Iporanga, utilizou-se o método baseado
em modelos de mineralizagao (knowledge-driven), onde aplicou-se a combinagdo de forma

deterministica, com a utilizagdo das técnicas Booleanas e de indices Somativos.

13.1 Modelo Booleano

O modelo Booleano considera cada mapa como um nivel de evidéncia, e a
combinagcdo dos diferentes mapas resulta em uma resposta que satisfaz todas as
evidéncias. Em cada mapa as classes que satisfazem aos critérios empregados sao
definidas com o valor 1 e as que néo satisfazem s&o definidas com o valor 0, definindo os

mapas booleanos.

13.2 Modelo de indices (index overlay)
O modelo de indices permite a utilizacdo de mapas de evidéncia binarios e mapas
multi-classe. Na analise metalogenética da Folha Iporanga foi empregada a analise com a

utilizagdo de mapas de evidéncia binarios

13.3 Mapas de evidéncia binarios
O tipo mais simples de indices ponderados € aquele onde os mapas de entrada sao

binarios e possuem um unico fator de ponderagdo. Neste caso se a evidéncia a ser
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combinada for binaria, cada mapa € multiplicado pelo seu fator de ponderagdo, somado com
todos os mapas que estdao sendo combinados e normalizado pela soma dos pesos. O
resultado € um valor que varia entre 0 e 1, que pode ser classificado em intervalos
apropriados para visualizagdo. Em qualquer localizagdo, a pontuagao final S € definida

como:

S = Zw,classe(Mapa i) / Zw;

onde : W, = Peso do i-ésimo mapa

Classe (Mapa i) = 1 ou 0O, para presenga ou auséncia da condi¢cdo binaria. O
resultado s&o valores entre 0, que representa a auséncia total das evidéncias, e 1 que
representa a presenga de um grande numero de evidéncias, ou seja, favorabilidade nula ou

baixa (0) e favorabilidade alta (1).

13.4 Rotinas de processamento

No programa IDRISI for Windows estdo disponiveis varias técnicas para analises:
Simple Boolean Methods, Weghted Linear Combination (WLC), e Ordered Weighted
Averaging (OWA).

Essas técnicas permitem a identificagdo e combinagdo de uma variedade de
critérios, de forma ordenada, resultando na determinagdo de areas mais favoraveis para
determinado objetivo, no nosso caso inicialmente foi utilizada a analise Booleana.

Inicialmente os critérios devem ser estabelecidos e deve-se realizar uma
padronizagdo de cada critério, para que todos os critérios possuam um limite numeérico
comum.

Ao iniciar-se a analise os critérios podem ser divididos em: Restricbes (Constrains) e
fatores (Factors), onde as restrigdes constituem os critérios booleanos que restringem, ou
limitam a analise a regides geograficas especificas. No caso da analise em prospecgao as
restricbes diferenciam areas ou alternativas que podem ser consideradas favoraveis para o
modelo empregado, das alternativas que nao sao favoraveis sob qualquer condi¢do.

Os fatores sao critérios que definem algum grau de favorabilidade para todas as
regioes geograficas. Eles definem areas ou alternativas em termos de uma medida continua
da favorabilidade, realgando ou restringindo as altemativas sob consideragdo. No nosso
caso, para a padronizagao, todos os fatores serdo reduzidos a imagens booleanas de areas
favoraveis e nao favoraveis, essencialmente fazendo todos os fatores como restri¢cdes.

Reduzindo-se todos os critérios para imagens booleanas (0 e 1), & possivel realizar
operagbes de algebra booleana, onde combinam-se os mapas através da logica AND
(minimo).
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Considerando-se as associagdes e relagdes julgadas de interesse para prospeccgéo

de Cu-Pb-Zn, realizou-se o tratamento de cada item:

Litologia

As rochas carbonaticas apresentam-se como hospedeiras da mineralizacéo, e
constituem a litologia favoravel para o modelo, portanto reclassificou-se o mapa de litologia,
para: classe 1, presenga de rochas carbonaticas e classe 0 auséncia de rochas carbonaticas
(Figura 35). Posteriormente na analise por indices somativos, utilizou-se o peso 2 para a
classe.

/dade
As rochas hospedeiras sdo consideradas do Proterozoico Médio, sendo portanto
essa faixa de idade considerada como favoravel ao modelo, sendo reclassificada para o

valor 1 e as demais O (Figura 36). Na analise por indices, atribuiu-se o peso 1 para a classe.

Geoquimica

Para cada projeto foram utilizadas as bacias anomalas para os elementos: Cu, Pb,
Zn, F, Rb, K, Mn, Ag e Fe, quando existentes, sendo que no Projeto do IPT, consideraram-
se somente as bacias com peso 2 e 3, reclassificadas para o valor 1. A figura 37 apresenta
a soma de anomalias para esses elementos, utilizados nos diferentes projetos. Para a
andlise, os valores correspondentes a areas com anomalia foram reclassificados para 1. Na

analise por indices utilizou-se o peso 3 para a classe.

Estruturas

Como a mineralizagao esta diretamente condicionada pela intersec¢éo de fraturas e
acamamento e fraturas em zonas axiais de dobras, foram elaborados mapas de distancia a
partir das linhas de veios (apresentadas no Projeto Anta-Gorda, JICA-MMAJ,1984), falhas,
sinclinais e anticlinais existentes, fazendo-se posteriormente um “buffer’ de 500 metros
(Figura 38). A essa classe foi atribuido o valor 1. Na analise por indices utilizou-se peso 4

para a classe.

Inicialmente os mapas foram combinados através do médulo MCE do /DRISI/, onde
utiliza-se a opgdo Boolean. Este médulo permite a combinagdo de qualquer nimero de
imagens, multiplicando-as automaticamente, produzindo a imagem final de favorabilidade.

O procedimento feito de forma automatica equivale a operagao légica AND, que

poderia ser realizada utilizando-se o médulo OVERLAY, com combinagdes de imagens duas
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a duas. O resultado é apresentado na Figura 39, e corresponde as areas onde todos os
critérios utilizados possuem o valor 1, e as areas ndo selecionadas correspondem areas em
que pelo menos um dos critérios utilizados tem valor 0. O resultado dessa analise
corresponde, portanto a localizagdo das areas com maior favorabilidade para o modelo

utilizado.

Em seguida utilizando-se os pesos anteriormente definidos realizou-se a combinagao
das imagens booleanas duas a duas, onde os mapas possuem um unico fator de
ponderagédo. Cada mapa € inicialmente multiplicado pelo seu fator de ponderagdo e somado
com todos os demais mapas e ao final é feita a normalizagdo dividindo-se o resultado pela
soma dos pesos, obtendo-se uma imagem que possui valores entre 0 e 1 indicando, quando
0 uma auséncia total de favorabilidade, para o modelo utilizado, e quando 1 a presenca de
elevada favorabilidade.

A figura 40 apresenta o resultado obtido, onde e feita a sobreposicdo das

ocorréncias, onde nota-se uma boa correlagéo, principalmente na area relativa ao Lageado.

14 AVALIAGAO DOS RECURSOS BIOLOGICOS

Para a avaliacdo dos Recursos Biolégicos na area foram utilizados os mapas de
classificag&o supervisionada e o indice Normalizado de Diferenca de Vegetagao (INDV).
Através da reclassificagdo do indice de vegetagdo para 16 classes, obteve-se o mapa da
figura 41, que relaciona as areas com: alto, médio e baixo indice de vegetacao.

Com a classificagdo supervisionada das imagens TM-Landsat, obteve-se as
seguintes classes relacionadas ao uso e ocupagéo do solo: Solo Exposto, Area Urbanizada,
Vegetacdo de capoeira e Rios, constituindo um panorama da situagdo dos recursos

biologicos existentes (Figura 26).

15 AVALIAGAO DAS UNIDADES DE CONSERVAGAO

Para a determinagdo da situagdo das Unidades de Conservag¢do (UC), inicialmente
foi efetuada uma andlise das areas consideradas como de “Preservagdo Permanente”,
segundo o CODIGO FLORESTAL Lei n°4.771 de 15 de setembro de 1965 alterada pela Lei
7.803 de 18 de julho de 1989. Artigo 2°., que determina:

“As areas de florestas existentes no Territorio Nacional e as demais formas de vegetagao sao bens de

interesse comum.* Considera-se no Art. 2° que essas areas constituem areas de preservagao

permanente, tomando-se os seguintes critérios para sua delimitagao:
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a) Areas ao longo dos rios ou qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto em faixa marginal
cuja largura minima seja:

1 - 30 metros para cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;

2 - 50 metros para cursos d’agua de menos de 10 a 50 metros de largura;

3 - 100 metros para cursos d’agua de menos de 50 a 200 metros de largura;

4 - 200 metros para cursos d’agua de menos de 200 a 600 metros de largura;

5 - 500 metros para cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros.

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’agua, naturais ou artificiais.

c) nas nascentes (chamados olhos d’agua) qualquer que seja sua situagao topografica num raio minimo
de 50 metros de largura.

d) no topo de morros, montes , montanhas e serras.

e) nas encostas ou parte destas com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior
declive.

f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadores de mangues.

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura de relevo, em faixa nunca
superior a 100 metros em projegoes horizontais.

h) em altitudes superiores a 1800 metros, qualquer que seja a vegetagao.

Em areas metropolitanas, deve-se observar os planos diretores e leis de uso do solo, considerando os

demais principios e limites deste artigo.”
Para a andlise portanto, no caso da area compreendida pela Folha Iporanga, foram
utiizados os seguintes parametros, para a determinagdo da area de preservacao

permanente:

Distancia dos cursos d'agua e rios

Foi adotada a distancia de 30 metros, em relagao aos cursos d'agua menores e 100

metros para o Rio Ribeira, que apresenta geralmente largura maior do que 50 metros.

Areas elevadas

As areas correspondentes a topos de morros, ou com altitudes maiores do que 1800
metros
Declividade

Areas com declividade superior a 100%.
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Com esses parametros, foram separadas as areas consideradas como areas de
preservagao permanente (Figura 42).

Para anadlise das unidades de conservagdo existentes na area relativa a folha
Iporanga realizou-se inicialmente a reclassificagdo da imagem de uso e ocupacédo (figura
26), para apenas duas classes: 1)Areas degradadas e 2) Areas ndo degradadas, utilizando
como critério a existéncia de cobertura vegetal. Com a imagem resultante realizou-se uma
combinagdo das areas degradadas e unidades de conservagdo, resultando na figura 43,
onde pode-se observar a situagdo das Unidades de Conservagao existentes na area relativa

a folha Iporanga.

16 AVALIAGAO ADMINISTRATIVA DOS RECURSOS MINERAIS

O Departamento Nacional da Produgdo Mineral (DNPM), orgdo responsavel pela
administragdo dos recursos minerais no Brasil, possui entre suas atribuigées a realizagdo do
“controle de areas”, onde fiscaliza a ocupagéo de areas para fins de mineragao.

O procedimento para a autorizagéo da atividade mineral tem inicio com a preparagdo
do Requerimento de Pesquisa onde dentre as varias informagdes consta a area de
interesse. Tais areas sdo analisadas pelo setor de Controle de Areas (DNPM), ficando
onerada a partir da data de protocolizagao para fins da atividade mineral, exceto no caso de
ja estar onerada por outro requerente, sendo observada a possivel existéncia dos seguintes
impedimentos legais:

1. Areas de mineragdo anteriormente requeridas (ja oneradas);
Areas de Parques (estaduais e federais);
Areas de Estagdes Ecoldgicas;
Areas de APAs (estaduais e federais);
Areas de Zona Silvestre;
Reservas Estaduais;

Areas de reservatorios de agua;

OIS BODE OV 00 )

Areas de barragens para aproveitamento hidrelétrico;
9. Areas protegidas por 20 m ao longo do eixo de gasoduto e oleoduto;
10. Areas de Tombamento.
No caso dos itens 1, 2 e 3 os Requerimentos s&o negados em todas as porgoes em
que houver sobreposicdo, ja nos itens 4/5/6, 7/8, 9 e 10 procede-se a consultas a
SMA/IBAMA, DAEE/CESP, Petrobras e Condephaat respectivamente.
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O mecanismo utilizado pelo DNPM para o controle das areas é realizado utilizando
mapas na escala 1:50.000, correspondentes as folhas do IBGE, onde sdo langadas todas as
areas requeridas.

A Avaliagao Administrativa dos Recursos Minerais para a area da folha Iporanga
constituiu na verificagdo das areas que ndo estdo oneradas junto ao DNPM, levando-se em
consideragcdo a existéncia de Parques, onde a legislagdo ambiental proibe qualquer
atividade mineral, e as APAs (Areas de Protecdo Ambiental) e Areas de Tombamento,
sendo consideradas como nao oneradas.

Dentro dos fatores relacionados a avaliagdo administrativa dos Recursos Minerais,

realizou-se a seguinte analise:

Overlay dos Titulos Minerais atualizado

As areas apresentando titulos minerarios foram reclassificadas com valor O e as
areas livres para pesquisa mineral com valor 1,

Areas com restricées ambientais

As areas relativas a Parques foram reclassificadas para o valor O e as areas de APAs e

Tombamento com valor 1 e as demais areas, sem restricoes ambientais, com valor 2.

A combinagado desses dados € apresentada na figura 44, e permite a verificacao das areas
que ainda estao livres a pesquisa mineral, localizadas em APA e/ou Tombamento e sem

restrigoes ambientais.

17 APOIO A DECISAO

As areas selecionadas como de interesse a pesquisa mineral foram combinadas com
as areas que apresentam restricbes ambientais, sendo possivel a analise dos conflitos
existentes. Essa combinag¢édo de dados permite uma melhor visualizagdo das areas que se
apresentam em unidades de conservacao e com alta favorabilidade para mineralizagbes de
Cu-Pb-Zn (Figura 45). Com isso areas definidas como favoraveis ao modelo de
mineralizagéo, que localizam-se em APA / Area de Tombamento, podem ser avaliadas junto
aos Orgdo responsaveis quanto a possibilidade de exploragdo, tendo-se em mente a
realizacdo de um estudo detalhado de recuperagéo, acompanhado em todas as fases da
Prospecgdo. Em uma analise final foram combinadas: as areas livres a pesquisa mineral,
areas favoraveis a mineralizagdo e areas degradadas, resultando na figura 46.

As areas resultantes dessa analise apresentam maiores possibilidades de

aprovagio, junto aos 6rgéo responsaveis, para realizagdo da pesquisa mineral, contudo
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parte dessas areas representam areas de ocupagao de diferentes tipos, necessitando uma

melhor analise baseada em dados de campo.

18 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As areas apresentadas como favoraveis para pesquisa de Cu-Pb-Zn foram
elaboradas segundo o modelo de mineralizagao tipo Panelas, sendo que nao foi aplicado
para a area o modelo do tipo Perau. Essa opg¢ao ocorreu em fungao da predominancia na
area dos fatores condicionantes as mineralizagées do tipo Panelas. Contudo em estudos
que englobem areas maiores, deveriam ser utilizados ambos os modelos (tipo Panelas e
Perau) para uma melhor avaliagao do potencial de Cu-Pb-Zn. Pelo escopo deste trabalho
optou-se pela realizagdo apenas da analise segundo o tipo Panelas.

Em relacdo as areas selecionadas como favoraveis a pesquisa mineral, grande parte
se apresenta em area de vegetacdo densa. Nesses casos o que ocorre atualmente € que
em regides onde o empreendimento ndo apresenta impedimentos perante a legislacio
florestal, € permitida a atividade mineral desde que atendidas as condicionantes do Termo
de Compromisso de Recuperacdo Ambiental, tendo como exigéncias comuns: a
recuperacao da vegetacdo nativa através do plantio de espécies nativas arboreas,
regularizacéo da topografia do terreno, garantia ao final da exploragdo, ou abandono da
atividade, da revegetagao/recuperagcdo da area total do empreendimento, entre outros,

sendo exigido que o termo de compromisso seja registrado em cartério publico.

19 CONCLUSOES
Ao final deste projeto podem ser feitas algumas consideragées quanto ao uso do SIG
para apoio a decisdo na administracdo de recursos minerais, Prospeccdo Regional e

Gerenciamento Ambiental:

a - A utilizagdo do SIG permite a realizagdo de tarefas aparentemente simples, como
combinagdes e reclassificagbes (anteriormente feitas de forma manual e demorada) de
forma automaética, facilitando e permitindo uma melhor interpretacdo dos dados, algo que &

pouco utilizado (de forma sistematica) atualmente nos érgdos governamentais;

b - A analise aqui empregada buscou a aplicagdo de técnicas simples de
geoprocessamento, que oferecem um menor risco durante o processo de avaliagao,
enfoque geralmente utilizado para delimitar areas alvo, no caso mais apropriado para a area
analisada na escala de 1:50.000. Em analises metalogenéticas regionais, em grandes areas
(escalas de 1:100.000 - 1:250.000), podem ser utilizadas técnicas mais flexiveis que
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permitam em um primeiro momento a determinacdo de grandes areas ou regides

potencialmente favoraveis para detalhamento.

19 RECOMENDAGOES FINAIS

A metodologia de analise empregada neste projeto permitiu a integracdo de dados
em diferentes formatos e estados de conservagao. Deve-se ressaltar que as analises aqui
realizadas podem ser totalmente modificadas caso sejam incluidas infomagées mais
recentes, como no caso das imagens orbitais (TM-Landsat) que datam de 1988, que limitam
a validade das combinacgodes realizadas para aquela data.

Para os objetivos deste trabalho, nao foram estipulados limites de validade para cada
plano de informacgdo, contudo deve-se ressaltar que para analises de planejamento e
gerenciamento ambiental a atualidade dos planos de informacéo e a existéncia de produtos

multi-temporais & fundamental.
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Figura 6 - Imagem (TIFF) resultante do processo de preparagao do overlay contendo os
contatos litolégicos.



‘sopejsnfe walas e Jajsel oanbie op sojuod X ‘ejsnfe ep sepeuapiood se +
:wejueseldes oyjeLLIeA We seiopeasew sO ‘(D Syyl ojnpow ou) diep, ojueLessesoid op seaelje ‘Aejieno op ejsnfeey - £ einbld

L}

IS |
Ry
il
|

BEIEE]
B

als
R

{]

T pdupepewpraddy - & A3l

o i1

“\
_ (o [ | 20w e | (G

K

(273

[

oS
T
il

'I_UTIJI
Tl o]

iIEEIolslo]

, Ll wso  wae wewn -y A :
[ [ _.._ w0 o s60 - n_ il
B wo | mepa X w0 seeo- o0 -z 1) —

_ Y]

)

aa

o W Ry S[enpRa

]
35 E]El

g
:

BP| 221 | L S X s8R R [ 22 @ |3
i
w U
2

Sld|EE]w] T

Ak i

0
L
1
;
1
o
v R ae )
3
|

A 2

| ., ’
i ] 104jU0] pAULAY - 2 ASIA o2 R 1 Y R S T
o>~ uon Joj : ., A ) N T ; A .
5 AOPUIA PURWO] D SVEA T 0 wedpawed mvegesddeveps  demosve
E&usg: . u&_; = : . = | S 1A= IL=0D 10RO TEIMT=AT - AEnjssenns paamide) afew) ude.Ds
|[dian_oibe3 wein sbumias 1p3 oid ||| G wopwdd® T ed sdels snjvd WA sBURIeS 1UBump 13 oI
Si[ T rusApURIOS @sva T [ (|[T] T 039381034 LON UDR oUI01UGY = MORdIM PURIE 1032 v UaREigonw e




19}se4 oajnbJe op eajjewojne-|was oeezloleA - g einbiy

_ MOpUI, magA ainyded
| MafR 2.mde
_ 9buvyred amded

ﬂ uR2.03 aantded l_ _

1]
1 A

O

-

[

UORI3UD

«

%

o1 i
den -
i

h
0 [~ o _Sﬂsu
W L i PRaE Ry = W% woRIaa.

——upRs AU -

B i
o 1 L Emﬁ

|

 INEEE

paroen e [ sBung aun 5w 23464
m_.qlm| _ §5% .
”“N%“hh._.a._:z _p oy : : sinﬁoﬁsaﬁblih_szg s l-.ﬁ.g:&....h 2
NW3AYOY : e S S e | 3 Eusn._r.r..ou. .-Suu..._.ns__.nb.. s . RIRaIURPISM
= ; st o e -_mwu MoIA ﬂ.._zqm :-u ojid ||| dioH 8._-3!:« o wsh sdells .-:-:.u :iw. .n.__s-_u Juswel3 1pT oy ||
Rjousy. FE e o j[  PeWpuRwwo] g8vH ) 2 ol omcw_.mg._.nzgudc..o‘su BnggggzoF_aﬂgguswaai el




'sadeNByUCo SiaAssod SBNS @ BaljRWONe-|Was 08dEZII0)aA Sp SBIUSWELIA - § einbi 4

o e 000000't | 101 YIooWS

e 000000t _ [oL 433])4

3)qeL 34nyeas aplueno [ e _
ATV | ™ W 000000% | |oL Y300ws
Luu:m_w:uooE.m wodo | —l W 000000 | joL 42314
yloows g 4|14 43114 8 00U - 5 TR :
\_s:.._ﬁ”__wwwﬁm : . 3qel 3.nyeas %”_H”_“N “
A=)14 : .
3uoN TP 00w Uondo
— 43314 %2 YI00WS -
[~ W 000000 | 30Q wnuwixen
SONMLSINI 30VIL TYNOILORIA O |4 ,_, e e " 000000k | 30Q WNUUIK
= 17w ™ oot [ sawesia
DNMLSINM INIL OD L_., a3 L IMRRIG
| _ - UOIIAUNOD E
0 T e :@32 _l
.. | suoN jodwoed
yeaig ooy : i G ._Bm co_uuu.__o o
m.w.w_m Husoeg I 1 — ———— :am_uutuu:_ _
N TSN pawod e e
WhTens [ 05 uooig et e
:ua._ U0 13035433U| {pan el o
doig g SR __ ; _ mJC
e &:Em uc:uuﬁh.#%uu _1




"H3INVYI 1O 3INIT ojuewessesoid o sode sbey, Wod sopediew 0gs SeJAj| sjeuy sojuod,
SO "M3A33M 3NIT @ ¥INYITD INIT sojuswessad0.d so opuezyn ‘IOW 0jnpow ou sjepojea soanbie sopogdip3 - 0| enbi4

Josees i s | -

LIE] .o.. _ na_uug.u__..ﬁ
(bRl A swpdpu3 el of
wopy 4 L—— 533014

el T TR R m...

fRwe> | o

3 ) - IWNRRLAK
_._‘_ i...;e_,_ _1

[oma_
\ e

AVETSDIIINn} pUs SH MRS 03 o gl :

NOLLIKIE DIWIAYOV

~ sl 51 PRS- Siic:




‘Dd-IOIN ouU sagsis) @ seuobiajes sep opdeuo ap 0Ss300.d - || einbid

: : o .zqﬁauiuusa
- * ﬁ"{l’lLﬂ’g j .....
e = —dl T 1.!._?:
: xal ewrest _ﬂr )
s .&5_:.“. E.._ : iR e sl - Non oo _98838_5&
Bl Bty e e —I 3..93..21_.! o]

SN AT S wil

PRl (e

di6ol e l&.l.m«mu ﬂ:ﬁu!ﬂl&-ﬁ%

b__iul_.!ﬂgd& iuﬁ_)
NOLLIGE JINIAYIY
___UopnseDm




" Aepunoq eale, ogdia) e epjuyap @ ajuawieiu| ‘sagdia) Wa sodyelb sojuswwaje sop ogdewo)suel] - Z | eanbid

Ao »sn [vpreanue)-woN Jof
i!!!&!iﬂ! :

fopaus ipow 7| |

P00 UR e Ll [

SR e ey T : 3 ....Enu._..ou”"_uau :
i : -

[deR UV suondd sje0] aumead dvii 1afodd |«
oburEee) - 0T 043N ; =




"YIOV1d QIOY.LNIO ojuauwessadold op
Op SaAeLje ‘(,pl0JjUad BalE,) S3Q3le) SEA0RdSa) SENS LUOD SEPBUOIOE|a. OBS OYUasap ap OAINbJE op SeaJe,sy - £} eJnbid

Apso 950 (TP AWNUDI-UOU J9)
A1jjeuopumy pue ﬂ!-easl&.!a

. - 5

N
_ e _ O Z2NE ]

| ExE AUO SPOLRD faN . SRS WSWORERS | m . ] iig

- wen e : L] L] ne 3 e ¥
BRSSO T D3 AT i v i ~ ofiuv1oe¥ vimd _
403 epsueil o - . Als oot In

- |
B2

T..._. i




"SEPELID 9JuaULIOLa)UR PI0JIUad Bale, @ Alepunoq eale, :sap3ia) sep Jiped e souobjjod sop ogdeug - 1 einbid

Apuo Bsn [ePJsUN0)-U0E 10}
Aygeuspioung puw sa.m) wo) oaeydusod HiM
NOILIOE DINIaYIY
. UO[1®) SO.OR
ul“\_ r-% 1

@ﬂ_wm_mﬂ

ow [ .

JC LT 0] b [ [os |
2| 2003 #| pan e
B2 e wap-apeg | RMRI RS . . | mopuim ;Es i
k LT 8 o H] A L{ svg | - - ] MoK aumyde) .
T e Rt O YR BBt - — o
3 ~a e e 3 b, P 5 et ok

[

J |
P IR S 51
J

=

_ *sepsuedl ojurdwiy
] ~ippuoT sV |
~10pe0T |BG¥T
=J1809[d pjon1uad
~ipwea(F au1
~*aopev Bl
“lepeo pideiy
=y 20 vad
. senez ;omd
-~ ol g
I 105 uoIeE3 7 "
SV suondG [siof amjwad deld pafeld | w
|3l I AONRY A9 RO S ORI 0 [

e U R R

STV
it

EN IR E

ause )|

.. gfp.?oui?vi;g._.. .. s iﬂﬁllﬁls.!l avens
e " lein sdvls seie(vd meiX sbupisy juewsla apd syl |
55 G416 LON UBRTRG 1995 = AOPUI v UORGGOBW |~




Linhas de comando da macro

< CLEAR >

Fe_e Fe do “File1” para “ARRAY".

< USE ‘file2’ > Abre outro arquivo

< DECLARE MSTOCK [r,c] > Determina o n° de linhas e o n° de
colunas dos arquivos a serem processados.
< USE file1’ > Determina o nome do arquivo a ser processado

< COPY TO ARRAY MSTOCK FILES Fe_, Fe > Copia os campos

< CLOSE DATABASE > Fecha o arquivo utlizado

< REPLACE FROM ARRAY MSTOCK FIELDS Fe_,Fe > Realiza a
copia das colunas e linhas, para os campos similares no segundo arquivo.

MSLINK MAPID Ponto COD Fe_ Fe Ag_ Ag
1 3 o -
3 - A B S TR

3 3 NESER Lol
4 3 I e o o
5 3 [
6 3 B
7 3 4 4 4 -
8 3 o T T e
9 3 e
10 3 |
11 3 = [ e e
12 3 1 -

\Tabeia criada no MGE-PC

Numero Ponto COD Fe_ Fe Ag_ Ag
1| VA158 -{10.0f 0| 0.5 O
2| FA94 -120.0f 0Of 0.5 0
3| VA154 -{10.0] 0] 0.5] O
4| FA95 -|20.0] 0| 0.5/ O
5| VA155 -{10.0] 0] 0.5 O
6| VA156 -{20.0] 0 05| O
7| FA93 -120.0] 0| 0.5 O
8| VA159 -|10.0] 0 0.5( O
9| FA23 -|15.0] 0 0.5 O
10| FA34 -|15.00 0f 0.5 O
11| VA140 -|65.0] 11 0.5 O
12| VA169 -|15.0] 0] 0.5] O

o

Tabela criada no dBaselV

Figura 15 - Macro utilizada para o preenchimento das tabelas no MGE-PC.
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Figura 19 - Area de abrangéncia do Projeto Sudelpa (Parte 1).
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Figura 20 - Area de abrangéncia do Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira.
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Figura 23 — Composicéo colorida 432 (RGB), ressaltando o uso e ocupacgao do solo.
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Figura 24 — Composigdo colorida 457 (RGB), com a sobreposi¢cdo dos contatos

geologicos.




7285000
7 280000N
727 5000\
727 0ooN
7265000N
st ‘\m
7250 N I‘.l' TE WY
7 300E 7 3500F 7 40000E 7 4500F 7500k
ﬂ GRS R (A
Tit: — — T S—)
A Kilometers

|| B4-B3)/(B4+B3)

Figura 25 — indice normalizado de Diferenca de Vegetagdo (INDV), com a sobreposi¢do
dos limites das Areas de Protegdo Ambiental.




‘ebuelod| BY|04 - (Ja/\Xe|\) epeuoisiAiedng oedeollisseld - 9¢ elnbi4

3000064 30006¢L 30000%L 3000G€L 30000¢L

00°000S

——————aas
SI8loN

NOOOG9ZL NOO009ZL

NOOOSZLZL NOOOOLEL

NOQOOBEL

enbe,p sodioo e soiy

esuep oedejebap

elleode)

epeziueqin ealy

(euisyses oedejeban) oysodxe ojog

NOOOS8ZL

oedeoljisse|D




'SO[eAJBIUI 7| WIS OPBOIISSE[D8) 0USLIS] Op 0OUPWINN OIBPOA - £C einbi4

3000062 30006+L 30000 £ 30005€L 30000££

00°000S
e
DEEN

>/ \*__HJ N

NOQOSSZL NOQQ09Z/

NOOOOLZL

0E0l - 096
096 - 088
088 - 008
008 - 024
0Z.L-0¥9
0¥9 - 096
096 - 08%
08% - 00¥
00% - 02€
0zZgE - 0¥
ov¥Z - 081

081 - 08
08 - 0§
(w) spnjnje ap sojeAsaly|

NOOOO8ZL NOOOQGLZL

NOOOSREL

/HINRERREEOIDEN




‘eBuelod| ey|o4 - wabejusdiad wa spepialjoaq ap ede - 82 enbi4

3J0005+L 30000t L J000GEL J0000%L

00°000S 3000064

e ]
SEET

()

NOQOS9Z/. NOO009ZL

NOOOOLZL

ovZ - S22
§2Z- 012
012 - 561
561 - 081
08} - 991
S91 - 05}
051 - €1
gel - 0Z1
0z1 - S0}
S0l - 06
06- 5L
§.-09
09- Sy
Sv-0¢
0€- Sl
Si-0
(%) apepiAl2aq

NOOOO8ZL NOQOSGLZL

NOOOSG8ZL

AEEEEEROOOOE




NOOOS8ZL NO0008¢ZL NOOQOSLZL NOOOOLCL NO00GSS¢Z NOO000ScL

735000E 740000E 745000E 750000E

730000E

Meters

5000.00

Ocorréncias Minerais - Folha Iporanga.

Figura 29 -



‘ebueJod| ey|o - solelaully sonyiL - 0€ eJnbi4

6471005
A N N
J00006L J0006 L 30000%L J0006¢L 30000£L .
BP2028/66 [E]  930026/08 i 5
€zz0ze/v8 [  000000/00 zwosos [ e h S
023028/88 [  2L€028/¥8 szvozervs [ | S
£65026/98 [E@  cl2oceres eLzozaie [ | i
086028/88 [EE  v/8028/E6 weciov, [l _ >
182028/96 [I0]  0600Z8/¥8 weozeve [l | S
00000000 [  0/5028/98 pizozece [ z
LEv0c8/e8 [Z]  812028//8 iseciews [0 '
6SG¥08/2. [N  6.€£028/88 zooozeie. [ L .
p6c0z8/S8 [ 052028/66 elooze/es [ b 3
LIG0z8/b [  965028/48 oovozeiee [ AT m
00000/00 [  919028/88 roeozeve [ S z
885028/c0 R  619608/8. [ $S0026/S6 esiozeEes ]
8c6c08/2. [ cevoce/ze EEE 419026788 osszaio8 [ q
56502878 z2u2028% [ 680028/v8 vooozeres [ S
086028/06 []  yYGr08/. [EE]  £10908/5L soeozece [ g
892028/96 [EE 000000/00 [  681028/S8 190128/88 z
6690268/98 [EN  25L028/06 08£028/58 ozvozeze [ _
08c0z8/58 [ 190028/%46 #10308/62 czoozeie [ = &
0806/13 WEE  6.20C8/%6 8LLL/GY sizozece [ : @
0/2628/96 [HE  29GY08/2L 142028/% oeozoo [ g
1£2028/95 [  000000/00 G10908/52 sveeievs [ z
612028//8 [ 000000/00 06 10¢8/58 weizess [ ;
pe80Z8/vS [EE  ©59028/8 991026/08 sozozee [ z
190028/08 [E3  1£9028/.8 8.2028/%6 vooize %
GS6E 18742 0£9028/.8 £97028/08 cosozave [ 8
119128118 288028/48 297028/08 ieozgse [ S
/81028/08 [  082028/96 71£026/58 zazese. B
8190¢8/88 [ZF  99¢028/36 00000/00 (osownN/ouY) ossad0id [ | _




‘eBuelod| ey|04 - senbiey o [ejusiquiy 0ede}oid ap Sealy - L€ einbi4

00°000S 3000054 3J0005Y L 30000t L 30006%L 3J0000% L

SI9Ja\

NOOOS9ZL NOOQ09TL

NOOOOZLZL

NOOQSLZL

3

T

NOD00O8ZL

(111® 11 ' opueqo|Bu3) cjualuequio] ap ealy
(111) Jey op euag [ejuaiquy cedajoid ap ealy
SeaoeJne’ Sep [enpejs3 anbled

[
(11) ebuesdnoer jenpejs3 enbieq [
EH
BEST

NOOOGBZL

(1) e12qgry O}y Op 091suN] [enpejs3 anbled
VdV OWO02 SEPEDYISSE|D OBU SBaly




(9661 X3EQ ©p OpIBJjXd) BUBJEH OP OPE}Se Op 88| & ojned
0BS ap OpE}sa op |ns saodiod sep seolyesbies}seo)| sepepiun sep oedinguisig — Z¢€ einbi4

-
piBoy Dues oxojdwo] E opnise &p oosy
EO|oesJ02 B 1....__._u.c¢.il:a_.a..a:n a_.a_&_..__su
cpoesy = X1
esnps eplowsoy ejeluop =11LA > g
noise = J[A :.:mo-_ < n.ﬂ : o

icloa-can; prougnbesg ouo)y enby - I

opion mjouy - A
sojopien 2 “oung arejduiody sunn = Al f
2uoisg = I
essonSs ©pS Disuanbes,/osoiy onby eplowioy ©pospTd nuuu“h"m - _“
* anies -
cupi3 onby cplowsoy IEOWL 3, Uy M o0

gdogy  siduenees/olesoi)| opiowiny MoBT
R0 -1 7] Eun_..r;uu
nidoy cpdouany

DADJOANOA BDIDWIDY

035047
ojusy

cocelioy odnudang

pudljuy siausnbeg

obuoiod) oglouioy

E0S0gIeW s sopnequyY

soswoubope fwpg-101dy oxejdwo)
(o1) s06s.i7) s8.p o (49) cBun.odoyun)
‘{ow) sepuoie sopnby isapioiiuosb saxepdwod

sosjugisel-tod seproyucin
(vs) ploquowss opospwecibuol o

(9) oyuienjosong @ (¥)) Pyupown) Sepdow.oy
{(13) esnson odnig (xepicSIDICLI SBpOpPiUn

sD2(020p|Dd SRJIDJUSLUIPES EOINK3TD)
£0210Z08PUI EOUD3ID ZDAISM W SOLIOY

£0210T0UDD SIIDJUOLLIPDE SIUNPNCOY

VAN3O31

M o085
o
oajpj.onbor

o]
2.040))

Ser - et : r i NOR <R35S SorZ




(Y661 ‘UUBLLIEY op OPEOUIPOUI) SE2}RUOGIED SapepIun Sep anbejssp Wod ‘opnjsa ap eaig ep 09160j096 oxsjuo) - ¢¢ einbiy

sapopipao O

D1SDQDIdW A QW  320WIDW W o
opoJawo|6u0d0dW: 6 01I3IDIdW : D SIQIDIDIIBIY| T ===~

| 3

|DUOI3ISUDI| OJDJUOD)

——

Opowix01dD 3 opiuijap 02160(01H ODjU0D) —
G \11.

3juouIWOpaJd 0SJaAUI OJUSWIAQW WO YD 4
"
|2ADA0.d 3 DPIULAP OjUBWDY|DSID 3P DUOZ .~

OjU3WDWDID 3p 3pny AT

0P1}J3AUl 02UD|§ WIOI [DUIIYUY ‘\E\\l

[01xD ouD|d Op oyNbIAW WOD [DUIPDHUY ——g—
putpuls ——%—
[DulPHuY —4:

S3I0IN3ANOD

S0JIZ{JDND 3 sO}I1) 'SOISIX - DANY3S E

SOJ1|ISSDIdW ‘S3pJana s0isix ‘sl 4-npiad [ dSWd
$011210}3W 3 soly6.Djdw ‘SO IssOIN - 0bunsod] [ IS |
oy @ sojmssoN -1oieg | Saswd

=

w
S031119]02 SOUDIOIDIAN - 013G DP 02408 | WSS | m L
SOl ISSDIAW 3 SO}t 4 -0lng Dby BT M M
SOPDPUDQ S031112]DI SOLIDD[OIDIB~SOUINS 3P DUIY @m W
e
1112/03 3 SO21IWIOIOP SOLIDIIDBH - 3JUIA SO Em 5

$021}Du0QJDI =041[3d SOlW{IIDI3N ~ DgnynIog mmms_n_.._

vI90TI0LIT S30J5VWHO4

010y (W) SIOWID 3 (X) SOISIX E

HO3dNS v OI03W 0210Z0Y3104d
1o1dy 3p 01909 ﬁ
40143dnsS 0210Z0Y¥3104d |
3puo1g wabioA:A DIOD]|: SOJWQ}IZ}-S0d SAPIOIILDITY E
OU_@NOwn_q&Om V 4OI¥3dNS 0210Z0N3 104 d
soaspq sanbig [ gy
030vL342-0ISSVane R
. ! / ,7SWSSWd
(SOpDJu3s3idal oDU DINLIAQOI 2p sojisodaq)

-

-

—
-

= \ . Weswd
mdu_um_,mo_hthmwo.:.._ S30vAaINN _ s — sl S / ~ o AEa) o L




"(9661) x31eQ Bp OplRAX® ‘(Md @ dS) BlIeqly
op ajeA op oelbal eu sodiseq siejaW ap sojuswizel siediouud sop oedezieso] — ¢ ednbld

WQ08r

Wy of ] 0
N
{eraun spusijeavd apeplalye
WIDUALI00(0) ¥ LA K wa Ul %
sapupi) @ seyug §0j18jU0) —— 5%

wii-1erdy @ oaayso) soxeduro)

LX)
DU_\OHOmm._.cy_mom.:.m\ozf_mbdmt
L

A7

= == 3 - @ e
50}8[21102 5 ONYHIDNIVE —
nefv)-oaing vanjog PR ] Gt AL S| P e e e e anEs e S S
eiouanbag OBIBULIO] oxajdutoy opdewiod
= IETHINL, [ Bt EsE
woooRIE)] naide) vduetod] OpEadeT eariaanjop
opdewiog oedeurioy ogdewiod odnidgng opdevurioy

msundy odnag .0EF2

sijaludndy

3 2)91'ad . -
. q dvd 00 "

e
Sk K A
4

2 W av.ay
- ¥ /

- [/

<)

+

l_l

TNZY 0¥¥3D

0210Z04ALOHAOSIN

sopipjtuesd seyosoy

Ea:

0210Z0JTVd0d - 0D10Z0HILOYdOIN

Busiod Op ®BIOvH

[T

0210Z031Vd

SeUl[ga[8 EagsnIju|
L

| .
00Tt OLINOH 0YVdvD

0210Z0S3N
_ |

%

davavii @ T |

WLose

-+

QOe.ke

OC.8¢

SA0ONAANOD oo




]

[ Litotipos Carbonaticos

i D
Meters

5000.00

— s\ N
PSRN

750000

245000E

740000F

735000E

730000E

NOQOS8ZL

NOOOOBEL

NOOOSLEL NOOOQLEL

NOOOS9ZZ NOOC09ZL

Figura 35 - Mapa das areas favoraveis para a pesquisa de Cu-Pb-Zn, segundo o fator

litolégico.
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Figura 41 - indice Normalizado de Diferenca de Vegetagao, reclassificado para 16 classes.
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MAPA GEOLOGICO - FOLHA IPORANGA
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Localizac&o da folha |

735000E
Articulagéo da folha
ragaive %‘f oo
Aplef Iporanga Brago
| = |

740000E 745000E 750000E

1:5000
1250 0 1250 2500 Drenagens -—6

o —

(metros) ' N W
Estradas e caminhos

EQUIDISTANCIA DAS CURVAS DE NIVEL: 100 METROS
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM)
Origem da quilometragem UTM: Hipsometria /Xwgﬂ\J
Equador e Meridiano Central 51° W. GR.
acrescidas as constantes: 10.000 Km e
o o B Toponimos s
Datum Vertical: Imbituba - SC

Declinagé&o magnética do centro da folha
em 1987: -15° 54' W. Cresce 8' anualmente

N0000.2. N000S/.Z/. NO0008<cZ. N000S8cZ.

N000G9C.

N00009¢.

LEGENDA

QUATERNARIO

Q Aluvibes em geral e sedimentos coluviais

TERCIARIO - QUATERNARIO

TQ Conglomerados semi-consolidados, Areias e Argilas

JURASSICO-CRETACEO

Diques e sills de rochas béasicas

PROTEROZOICO SUPERIOR-EOPALEOZOICO

PROTEROZOICO SUPERIOR

Gabros e Diabésios epimetamoérficos

PROTEROZOICO MEDIO A SUPERIOR

MARMORES DE APIAI

intercalactes de Filitos carbonéaticos

SUBGRUPO LAJEADO

PMSpvM

e dolomiticos

com intercalagbes de Metassiltitos

de Filitos carbonaticos, Metassiltitos e Metarenitos

FORMAGAO MINA DE FURNAS - Filitos

ilitos carbonéticos, Metassiltitos e Metarenitos

intercalagbes de metarenitos finos

granulos, Metassiltitos e filitos subordinados

Metarenitos metarcoseos e Filitos carbonaticos

|
FORMAGAO PERAU (FAIXA PILOES OU RIO DAS PEDRAS)

Marmores, Metacherts, Metatufos e Xistos verdes

PMSp M Marmores
Carbonato filitos com bandas de Marmores

Quartzitos (Metarenitos e Metassiltitos)

Quartzitos (Metarenitos) com intercalagtes de Metassiltitos

FORMAGCAO MINA DE FURNAS - Marmores impuros, margosos,
predominantemente calciticos, cinza escuros, sulfetados, com intercalagdes

Metaconglomerados e Metabrechas polimiticas com matriz filitica

Corpos Granitéides: Alcali-sienito pérfiro, Bombas, Tonalitos e Microgranitos

5 Marmores impuros, margosos, calciiticos, cinza escuros, bandados, com

FORMAGAO GORUTUBA - Metarritimitos finos,incluindo Metassiltitos, Filitos
carbonaticos, Marmores, Rochas Célcio-silicaticas e Metarenitos finos

FORMAGAO PASSA-VINTE - Marmores, em geral bandados, calciticos

FORMAGAO SERRA DA BOA VISTA - Metarenitos, localmente conglomeréticos

FORMAGCAO AGUA SUJA - Filitos, Metassiltitos @ Metarenitos finos

FORMAGAO BAIRRO DA SERRA - Marmores impuros, margosos,
Eredominantementa caclticos, cinza escuros, sulfetados, com intercalagbes de

Metaconglomerados oligomiticos

Formacgbes ferriferas

Metargilitos e Metassiltitos finos com estrutura maciga predominante

Metabasitos (Carbonato feIT, Clorita milonitos)
|

Metabasitos (Actinolita anﬁIPoIitos, Piroxénio anfibolitos, Clorita milonitos)

FORMAGAO PERAU (FAIXA SAO SEBASTIAO)

PMSsbFX

Filitos e Xistos finos, por vazas com intercalagbes centimétricas
a decimétricas de Quartzo )ﬂistos e Quartzitos

Marmores

|
Metabasitos (Hornblenda arﬁﬁbolitos)

MARMORES DA TAPAGEM |

FORMAGAO CAPIRU

&

PMScM

Méarmores em geral dolomiticos, finos, macigos, brancos, passando
localmente a quartzitos @ marmores cinzentos

Filitos cinzentos

Marmores calciticos e dolomiticos, associados por vezes a brechas
quarizosas finas

Quartzitos

FORMAGCAO SETUVA (SEQUENCIA SERRA DAS ANDORINHAS)

FORMAGCAO BETARI-MEMBRO SUPERIOR - Metassiltitos e filitos com

FORMAGCAO BETARI-MEMBRO INFERIOR - Metarenitos com niveis e lentes
de Metaconglomerados oligomiticos, Metarenitos arcoseanos, Metarenitos com

Metarritimitos finos, predominando Metassiltitos com intercalagbes de Metargilitos,

Metarritimitos finos, predominantemente Metassiltitos finos, com intercalagbes
de Metargilitos, Metarenitos, Carbonato filitos, Clorita filitos, Filitos grafitosos,

Filitos e Xistos finos, subordinadamente Quartzo-biotita-muscovita xistos,
Clorita xistos, Mica-quartzo xistos e Xistos grafitosos

Quartzitos

Méarmores i

FORMAGAO SETUVA (SEQUENCIA TURQO-AREADO)
. . |
: (Granada)-quartzo-biotita-muscovita xistos, por vezes com estaurolita,

cordierita, sillimanita e plagioclasio, passando localmente a xistos
feldspaticos e paragnaisses
1

|f‘,_‘u_‘_, s ot e AT e s sy 7Ly Ty et ) gy ris T W [ E e ' S »

ESTRUTURAS
CONTATOS E FALHAS
WA ANTICLINAL SINGLINAL
’ h. 4
—————— Contato aproximado A
S Contato Inferido -__.__ __*_......._.
—e— . Contato ransicional (iitolégico) - =
—  Falha ou zona de cizalhamento definida, provévsi . ~ x Sy
7 7
it s Falha ou zona de cizalhamento com mergulho
moderado definida, provével M

Inferido

com mergulho de supsrficie
axial indicado

com caimento de eixo indicado

com flanco Invertido

Monografia de Trabalho de Formatura

' "Andlise de dados geol6gicos por geoprocessamento
visando apoio a decis&o na Administragéo de Recursos
Minerais e Prospecg&o Regional - Folha Iporanga

a 1:50.000 (SG.22-X-B-V-2)"

MAPA GEOLOGICO - FOLHA IPORANGA

ESCALA 1:50.000
Projeto executado no Laboratério de Informética Geolégica do Departamento de
Geologia Econdmica e Geofigica Aplicada da Universidade de S8o Paulo - USP

Coordenagéo: Arlei Benedito Macedo
Execugsio: Marcos de Sousa Campos
Alexandre Carnier Nunes da Silva

Base geolégica: Campanha, G.A.C. - 1991 (Tese de Doutorado) e 1885, Projeto Sudelpa - 1975,
CESP/IPT (Relatério 21.717) - 1986 e Projeto Anta Gorda (JICA-MMAJ) - 1884,

Base cartogréfica: Mapa Topogréfico da Folha Iporanga (SG.22-X-B-V-2) - IBGE - 1887.

! Apolo da FAPESP (processo N° 86/0266-3)

Edig&o do mapa= 1688
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ASITURE

PORTARLA LAVRA
PORTARIA LAVRA PUBL
PORTARIA LAVRA PUBL
CALC DOLOMITICO|PORTARIA LAVRA PUBL
NDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO f MORTO
REQUERIMENTO LAVRA
REQUERIMENTO LAVRA
INDEFERIDO / MORTO
ALVARA PESQUISA PUBL
INDEFERIDO / MORTO
REQUERIMENTO LAVRA
REQUERIMENTO LAVRA
REQUERIMENTO LAVRA
INDEFERIDO  MCRTO
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO f MORTO
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO / MORTO
REQUERIMENTO LAVRA
ALVARA PESQUISA PUBL
INDEFERICO / MORTO
INDEFERIDO / MCRTO
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO / MORTO
ALVARA PESQUISA PUBL
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO / MORTE
INDEFERIDO / MORTO
NDEFERIDO /MORTO
REQUERIMENTO PESQUISA
NDEFERIDG / MORTE
ALVARA PESQUISA PUBL
INDEFERIDO / MORTO
ALVARA PESQUISA PUBL
REQUERIMENTO PESQUISA
INDEFERIDQ / MORTO
INDEFERIDO fMORTO
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO / MORTO
INDEFERIDO / MORTO
BARITA INDEFERIDO / MORTO

MIN ZINCD NDEFERIDO / MORTO

MIN ARSENICO NDEFERIDO / MORTO

MIN CHUMBO NDEFERIDO / MORTO

MIN CHUMBO REQUERIMENTOD PESQUISA
PIRITA INDEFERIDO / MORTO
PIRITA NDEFERIDO / MORTO
|PIRITA NCEFERIDO / MORTO
MIN OURO NDEFERIDO / MORTO
MIN DURD REQUERIMENTO PESQUISA
CALCARIO INDEFERIDO / MORTO
MIN QURO REQUERIMENTO PESQUISA
MIN OURO INDEFERIDO / MORTO
CALCARIO ALVARA PESQUISA PUBL
MIN PRATA INDEFERIDO /MORTO
MIN OURO INDEFERIDO / MORTO
MIN OURO INDEFERIDO / MORTO
MIN OURO REQUERIMENTO PESQUI
MIN OURO REQUERIMENTO PESQUI
CALCARIO REQUERIMENTO PESQUI
MIN PRATA NDEFERIDC / MORTO
MIN PRATA NDEFERIDO / MORTO
ARGILA NDEFERIDO / MORTO
BARITA NDEFERIDO / MORTO
CALCARIO NDEFERIDO / MORTO
ARGILA REQUERIMENTO PESQUISA
ARGILA REQUERIMENTO PESQUISA
CALCARIO INDEFERIDO / MORTO

MIN CHUMBO' ALVARA PESQUISA PUBL
MIN CHUMBO |MIN OURD REQUERIMENTO PESQUISA
MIN ARSENICO) INDEFERIDO / MORTO

MIN CHUMBO EQUERIMENTO PESQUISA
CALCARIO IO PESQUISA
MIN OURO REQUERIMENTO PESQUASA
MIN OURO REQUERIMENTO PESQUISA

TABELA 10 - Banco de dados dos Titulos Minerérios - Folha lporanga.
PROCESSOITITULAR e S5 iﬁum
371664 PLUMBUM MIN E METAL S/A (CA| GENTIFERA
451118 PLUMBUM MIN E METAL S/A (CAF ARGENTIFERA
505042 PLUMBUM MIN E METAL S/A (CAF ANGENTIFERA
615080 MINERVALE - MINERIOS INDUSTRIAIS LTDA
72804559 |MINERACAO VALE DO CEDRO LTDA
72804561 |MINERACAD VALE DO CEDRO LTDA
72804562 |MINERACAD VALE DO IPE LTDA
74813944 |ITABIRA AGRO-INDUSTRIAL SiA
74813945 |ITABIRA AGRO INDUSTRIAL 574
74813946 |MAURITANA DE MOURA ALBUQUERQUE
74813951 |LUCIMAR NOGUEIRA DE MENEZES
74813955 |MARIA DE FATIMA BELO DE MORAES
75806013 |NOVE DE JULHO MINERACAQ LTDA
75806014 |NOVE DE JULHO MINERACAO LTDA
75806015 |NOVE DE JULHO MINERACAO LTDA
77802838 |NUNCIO ROBERTO CHIEFF
77804544 [FRANCISCO GECBEBI
7BB03619  |MINERACAD VALE DO BETARI LTDA
79820002 ERAZ DE JESUS LUDOVICO ALMEIDA
80820066 | ELIAS DIAS DA SILVA
80820067 |ELIAS DIAS DA SILVA
80820186 |ANTONIO GANME
80820187 |NOVE DE JULHO MINERACAQ LTDA
80820462 |MAXIMO PINHEIRO LIMA JUNIOR
80820463 |MAXIMO PINHEIRO LIMA JUNIOR
BDB20556 |GERALDO AUGUSTO BACELAR
80820965 |ATALIBA ALMEIDA MOURA
82820422 [MINERACAD VALE DO CEDRO LTDA
82820425 |MINERACAO VALE DO CEDROLTDA
82820426  |MINERACAO JURUNA LTDA
83820193 |MINERACAD JURUMA LTDA
3820212 |MINERACAQ JURUNA LTDA
3820437 |JOSE LUIZ PEREIRA
3820488 | SONLA MARIA XAVIER TELES
39
30

IPORANGA
IPORANGA
IPORANGA
IPORANGA
h‘F‘O RANGA
IPORANGA
IPORANGA
IPORAN
IPORAN
APLAI

IPORAN

MIN CHUMBO
MIN CHUMBO
MIN CHUMBO
MARMORE
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
MIN CHUMBO
CALCARIO
MIN CHUMEBO
MIN CHUMBO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
CALCARIO
MIN CHUMEO
MiN CHUMBO
CALCARIO

MIN CHUMEBO
MIN CHUMBO
MIN QURO

MIN CHUMEBO
BARITA
FLUORITA

MIN CHUMBO
CALCARID

MIN QUROC

MIN OQURO

MIN ARSENICO
MIN PRATA
MIN QURO

MIN CURO

MIN CHUMBO
MIN PRATA
MIN CADMIO
MIN CADMIO

MIN CHUMBO

ABZ00E CPRM
482008
4820223
4820307
4820372
4820425
482051
34820871
34820882

PO
[IPORANGA
IPORANGA
IPORANGA
IPORANGA
IPORANGA
IPORANGA
ADRIANOPOLIS
ADRIANOPOLIS
ADRIANOPOLIS
IPORANGA
MINERACAO VALE DO CEDRO LTDA (PERICLES) |IPORANGA
MINERACAD VALE DO CEDRO LTDA —_|IPORANGA
FRANCISCO D1POLITO IPORANGA
CPRM IPORANGA
CPRM IPORANGA
CPRN - s —__ |IPORANGA
PAULO ROBERTO GONCALVES ADRIANOPOLIS
PAULO ROBERTO GONCALVES BARRA DO TURVO
CBA - CIA BRASILEIRA DE ALUMINIO IPORANGA
MARCEL RAMON PONIKWAK DE SOUZA IPORANGA
GERALDO CARDOSO COSTA IPORANGA
OSWALDO JOSE STECCA IPORANGA
PLUMEUM MIN E METAL S/A ADRIANOPOLIS
PLUMBUM MIN E METAL S/A ADRIANOPOLIS
MINERACAO FERRO METAIS LTDA ADRIANOPOLIS
PLUMBUM MIN E METAL S/A IPORANGA
[PLUMBUM MIN E METAL SIA IPORANGA
JEREMIAS DE OLIVEIRA FRANCO IPORANG
PUMBLUM MIN E METAL S/A (CAF ARGENTIFERA _|IPORANC
PUMBLUM MIN E METAL SIA (CAF ARGENTIFERA__|IPORANG
ALEPEMA - MINERACAD E PARTICIPACOES LTDA _[IPO)
ALEPEMA - MINERACAD E PARTICIPACOES LTDA _|IPO
88820618 |ALEPEMA- MINERACAD E PARTICIPACOES LTDA _[IPOI
88820619 |ALEPEMA - MINERACAD E PARTICIPACOES LTDA
88820620 | AL EPEMA - MINERACAD E PARTICIPACOES LTDA
SERGIO BARAD

MARIA DE MORAES MOURA

89820456 | ARACY GONCALVES DE LIMA

260 VALE IPE

52 _|PUMBLUM MINERACAO E METALURGIA S/A
HELIO GRILLO

MIBREL - MINERACAO BRASILEIRA ESTANHO
CPRM (NAOCADO)

CPRM
MINERAGAO VENUS DO PARANA LTDA
PERICLES MIRO TOURINHO
MINERACAO TERREMOTO LTDA
MARCOS PINHEIRO LIMA
AYRTON SALVADOR LEOPOLDINO
PERICLES MIRO TOURINHO
PLUMBUM MIN E METAL S/A
4820883 _|PLUMBUM MIN E METAL S/A
84820884 |PLUMBUM MIN E METAL S/A
85820189 _|PERICLES MIRO TORRINHO
85820190
85820314
85820380
85820594
85820595
85820596
85820781
85820762
86820499
6820570
36820593
FE20623
FEL0608
FAL0670
TRZ20671
7820718
7820719
(87821477
88820379
28820380
88820616
86820617

ARGILA REFRAT.

ARGILITO

CALCARIO DOLOM

88821061

CPRM

MIN OURO

REQUERIMENTO PESQUISA

CRPM

REQUERIMENTO PESQUISA

93820898
94820059

SERGIO BARAD

SERGIO BARAD

REQUERIMENTO PESQUISA

SPLENDOR SIST PRODUCAD MINERAL COMERCIAL

REQUERIMENTO PESQUISA

+820060

1820061
820054

MAURO TAILLOR GERHARDT

SPLENDOR SIST PROD MINERAL E COMERCIAL

REQUERIMENTO PESQUISA

REQUERIMENTO PESQUISA

SPLENDOR SIT PROD MINERAL E COMERCIAL

REQUERIMENTO PESQUISA

REQUERIMENTO PESQUISA

821241

AGRICAL S/A

EQUERIMENTO PESQUISA

3820265
3820266

S/A INDUSTRIAS VOTORANTIM

EQUERIMENTO PESQUISA

S/A INDUSTRIAS VOTORANTIM

REQUERIMENTO PESQUISA

S/A INDUSTRIAS VOTORAMTIM

REQUERIMENTO PESQUISA

L

/A INDUSTRIAS VOTORANTIM

REQUERIMENTO PESQUISA

[s6620

/A INDUSTRIAS VOTORANTIM

REQUERIMENTO PESQUISA

96820272

SiA INDUSTRIAS VOTORANTIM

REQUERIMENTO PESQUISA

OO LULT

S/A INDUSTRIAS VOTO!

96820274

NTIM

REQUERIMENTO PESQUISA

H
R

Al
S/A INDUSTRIAS VOTORAN

TiM

REGUERIMENTO PESQUISA

96820275

SIA INDUSTRIAS VOTORAN

TiM

REQUERIMENTO PESQUISA

96820276

S/A INDUSTRIAS VOTORANTIM

AR EE

REQUERIMENTO PESQUISA

86820277

S/A INDUSTRIAS VOTORANTIM

g

REQUERIMENTO PESQUISA

96820278

S/A INDUSTRIAS VOTORANTIM

£

REQUERIMENTO PESQUISA

96820279
$6820280

S/A INDUSTRIAS VOTORAN

M

REQUERIMENTO PESQUISA

S/A INDUSTRIAS VOTORAN

M

REQUERIMENTO PESQUISA

56820281

S/A INDUSTRIAS VOTORAI

ITIM

REQUERIMENTO PESQUISA

S6820305

S/A INDUSTRIAS VOTORAI

TIM

e
:

REQUERIMENTO PESQUISA
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TABELA 01 - Bancu de Dados contendo os atnbmns das unqda&geclagmas
UNIDADE C:iDESCRICAG

Q ALUVIOES EM GERAL E SEDIMENTO COLUVIAIS

TQ CONCLOMERADOS SEMI-CONSOLIDADOS, AREIAS E ARGILAS
JKB DIQUES E SILLS DE ROCHAS BASICAS

PSCObY CORPOS GRANITOIDES: BETARIZINHO (b} | f OIDES POS-TECTONICAS

PSCObbY CORPOS GRANITOIDES: ALCALI-SIENITO PORFIRO DE BOMBAS (bb) RX GRANMOIDES POS-TECTONICAS

|PSCOmY CORPOS GRANITOIDES: MICROGRANITOS (m) | RX GRANITQIDES POS-TECTONICAS

PSCOtY CORPOS GRANITOIDES: TONALITOS (1) RX. GRANITQIDES POS-TECTONICAS

PSaG GABRO DE APIA| GABROS E DIABASIOS EPIMETAMQRFICOS RX GRANITOIDES POS-TECNCNICAS

PMSpvi 5 MARMORES IMPURDS, MARGOSOS, CALCITICOS, CINZA ESCURQC, BANDADOS, COM INTERCALACOES DE FILITOS CARBONATICOS MARMORES DE APJA|

PMSgS METARRITIMITOS FINOS, INCLUINDO METASSILTITOS, FILITQS CARBONATICOS, MARMCRES, ROCHAS CALCJO-SIUCATICAS E METARENITOS SUBGRUPO LAJEADQ - FM GORUTUBA

PMSpM MARMORES, EM GERAL BANDADOS, CALCITICOS E DDLDN‘F‘I‘ICOS SUBGRUPO LAJEADD - FM PASSA VINTE

PMSVA METARENITOS, LOCALMENTE CONGLOMERATICOS COM INTERCALACQES DE METASSILTITOS ) SUBGRUPQ LAJEADO - FM SERRA DA BOA VISTA

| PMSIM MARMORES IMPUROS, MARGOSOS, PREDOMINANTEMENTE CALCITICOS, SULFETADOS COM INTERCALACOES DE FILITOS CARBONATICOS SUBGRUPO LAJEADC - FM MINA DE FURNAS

PMSIFE FILITOS | SUBGRUPO LAJEADO - FM MINA DE FURNAS

|PMSjF L FILITOS, METASSILTITOS E METARENITOS FINOS SUBGRUPO LAJEADOC - FM AGUA SUJA

PMSsM MARMORES IMPURCS, MARGOSOS, PREDOMINANTEMENTE CALCITICOS, SULFETADOS COM INTERCALACOES DE FILITOS CARBONATICOS SUBGRUPO LAJEADQ - FM BAIRRO DA SERRA
PMSBS METASSILTITOS E FILITOS COM INTERCALACCES DE METARENITOS FINOS SUBGRUPO LAJEADO - FM BETAR((MEMBRO SUP)
PMSbA METARENITOS, COM NIVEIS E LENTES DE METACONGLOMERADOCS OLIGOMITICOS, METARENITOS, M‘TASSIL.T!TOS E FILITOS SUBGRUPO LAJEADD - FM BETARI(MEMBRO INF)
PMSIAC METARENITOS E METACONCLOMERADOS POLIMITICOS COM MATRIZ ARCOSEANA FM IPORANGA

PMSIF METARRITIMITOS FINOS, PREDOMINANDO METASSILTITOS COM INTERCALACOES DE METARGILITO, ME‘MRENI’TOS E FILITOS CARBONATICOS FM IFPORANGA

PMSiQ QUARTZITOS (METARENITOS) COM INTERCALACOES DE METASSILTITOS | FM IPORANGA

PMSIC i METACONCLOMERADOS E METABRECHAS POLIMITICOS COM MATRIZ FILITICA | FM IPORANGA

PMSpE i METARRITIMITOS FINOS PREDOMINANTEMENTE METASSILTITOS FINOS COM INTERCALACOES DE MET ARGILITOS, METARENITOS E CARBONATO FILITOS, CLORITAS. . FM PERAU (FALXA PILOES QU RIOQ DAS PEDRAS
PMSpM MARMORES FM PERAL (FAIXA PILCES QU RIC DAS PECRAS
PMSpFM CARBONATO FILITOS COM BANDAS DE MARMORES | FM PERAU (FAIXA PILOES OU RIO DAS PEDRAS
PMSpQ | QUARTZITOS (METARENITOS E METASSILTITOS) FM PERAU (FAIXA PILOES OU RIO DAS PEDRA
PMSpAC METACONCLOMERADOS OLIGOMITICOS FM PERAU (FAIXA PILOES QU RID DAS PEDRA:
PMSpFF F FORMACOES FERRIFERAS FM PERAU [FAIXA PILOES OU RIO DAS PEDRAS
PMSpR METARGILITCS E METASSILTITOS FINOS COM ESTRUTURA MACICA PREDOMINANTE FM PERAU (FAIXA PILOES QU RIQ DAS PEDRAS
PMSpC | METABASITOS (CARECNATO FELS, CLORITA MILONITOS) FM PERAU (FAIXA PILOES OU RIO DAS PEDRAS
PMSpB METABASITOS [ACTINOLITA ANFIBOLITOS, PIROXENIO ANFIBOLITOS, CLORITA MILONITOS) FM PERALU [FAIXA PILOES OU RIO DAS PEDRAS
PMSsbFX ? FILITOS E XISTOS FINDS, POR VEZES COM INTERCALACOES CENTIMETRICAS DE QUARZQ XISTOS E QUARTZTOS FM PERAU (FAIXA S SEBASTIAO}

PMSsbM MARMORES FM PERAU (FAIXA S SEBASTIAD)

PMSsbD F METABASITOS (HORNELENDA ANFIBOLITOS) FM PERAU (FAIXA S SEBASTIAQ)

PMSIM MARMORES EM GERAL DOLCMITICOS, FINOS, MACICOS, BRANCOS, PASSANDO A QUARTZITOS E MARMORES CINZENTOS MARMORES DA TAPAGEM

PMScF FILITO CINZENTOS FM CAPIRU

PMSeM A MARMORES CALCITICOS E DOLOMITICOS, ASSOCIADCS POR VEZES A BRECHAS QUARTZOSAS FINAS FM CAPIRU

PMScQ QUARTZITOS FM CAPIRU

PMSdFX FILITO E XISTOS FINOS, SUBORDINADAMENTE QUARTZO-BIOTITA-MUSCOVITA XISTOS, CLORITA XISTOS E XISTO GRAFTOSOS FM SETUVA (SEQ SERRA DAS ANDORINHAS)
PMSdQ ] QUARTZITOS FM SETUVA (SEQ SERRA DAS ANDORINHAS)
PMSdM ] MARMORES FM SETUVA (SEQ SERRA DAS ANDORINHAS)
PMStaX GRANADA-QUARTZO-BIOTITA-MUSCOVITA XISTOS, PASSANDC LOCALMENTE A XISTOS FELDSPATICOS E PARAGNAISSES FM SETUVA (SEQ TURVO-AREADQ)




seERo ] — T e Ly oERVACAD
- 1 138 1 |FURMAS 1 SAD MANOEL HIDRGTERMAL o pi f co.zz METASSEDIMENTOS [Ps piMA SUBT EM EXPLOTACAD  |SUDELPA 1075
= ] 130 2 AXIZAL 111111/ FURNAS HIDROTERMAL CALCAF Bz |MIFA SUBT EM EXPLOTACAD SDELPA 157
3 [EX 5 [GANTA BARBARA ||  FURNAS FILGNEANG _____MIDROTERMAL _______| s AINA SUBT EM EXPLOTACAD _ [SUDELPA 197
4 132 ] SANTA BARBARA |/ FURNAS [FILONEANG/SUPERG HIDROTERMALISEDIMENTAR s INA GEU ABERTO EXPLOTAC _[SUDELPA 197
5 5 [585M - F LEVEL -
= ] G45M LEVEL
7 T PENFITAGB
4 = T PENPITC oD
)
10
1
== E55mw lovel
ST OSVALEO
IFORANGA
WAy IFORANGA SANTO ANTONIO DE CIMA
= [IPORANGA |
SANTO ANTONIO DE BAIXO
Pb
Fb
Fb
P 5 =
Pb
Ph
Fo TRES BOCAS DE BAIXD
o | TRES BOCAS DE CIMA
Fb
Pt
Fb
137 168 P lig B. DA SERRA / MACACUINHO FILONEANO HIDROTERMAL a,of.cu,cp plasp cnpb.cc Pz GAINA SUBST ABANDOMADA [SUDELPA 1975
138 160+161 PH A B. DA SERRA JAGUATIRICA FILONEANO HIDROTERMA a.piefcpeipee Ps MINA SUBST ABANDONADA SUDELPA 1975
143 & lag BERTA FUNDA | Il FILONEANG HIDROTERMAL Eagatu_m_q Fs GARIMPO CEU ABERTO ABAND  |PROJ CALC PICIMENTO 1972
144 514162 Pb lAg LT0 DD BENTO OU DESCANSO 7 ILONEANO HIDROTERMAI malpice shigree Ps RIMPO CEU ABERTO ABAND. [PROJ CALC PICIMENTO 1872
145 (] Ph lng [SETE ALQUEIRES FILONEAND HIDROTERMAL Ps IGARIMPD CEU ABERTO ABAND.  [PROJ CALC PCIMENTO + SUDELPA
148 88 IPs lAg [LAGEADO {SITIO NOW FILONEANG I DROTE RMAI Px IGARIMPO SUBT ABANDONADA _ [SUDELPA 1975
Fb Ag ITIO NOVO (LAJEADD) FILONEAND [HIDROTERMAL LAVAA PARALISADA PROJ SUDELPA + JICA
150 164 ) Ag BERTA DO LEAD FILONEANO HIDROTERMAL Lcp cucv.ag ba sh.el Ps ICARIMPO SUBT ABANDOMNADA  [SUDELPA 1875
iCu Zn [CU SHOWING
148 27 187 Pb Ag [CAGEADG (LOURENCO VELHO) FILONEANO [HIDROTERMAL elpiasp cp.aucu Ps IGARIMPO SUBT ABANDONADA DELPA 1975
153 7 178 Fb Ag LAGEADO (SANTAN VELHA) FILONEANG HIDROTERMAL aolcucplice Fs [MINA SUBT ABANDONADA SUDELPA 1975
| | Fb In PORCO DO MATO
| (D) 168 Fb Ag WA FILONEANG HIDROTERMAL a,0f,plpr asp cuclhe.ge P IGARIMPO SUBT ABANDONADA DELPA 1075
156 i78 8381 |pu Ag LAGEADO (SANTANA NOVA) FILONEAND HIDROTERMAL F.!.E'.cg.;bhe(e @ Fs MINA GUBT ABANDONADA [SUDELPA 1975
Ph O FRANCISCO E
157 28 Pt [Ag VA ESPERANCA) |FILONEANG FIDROTERMAL lqapiespep rubaceaghge Ps [GARIMPO SUBT ABANDOMADA DELPA 1975
154 V50 Pt lAg AGEADO (-OGUEIRC) FILONEAND HIDROTERMAL Igpr.p-.m,m P IGARIMPO CEUABERTO ABAND_[SUDELPA 1975
P GG.
155 2 144 ) lag LAGEADO [BUGIO) FILONEANG HIDROTERMAL cp.pmcubaceh Ps [GARIMPO CEU ABERTO ABAND Isuns;m b s o ey
IMETAL 162 = 162 Po [Ag LARDIM 11 FILONEANO [HIDROTERMAL el pis tp.ce aghz Ps INA SUBT ABANDONADA SUDELPA 1975
ANTA B lAg DiM
ETAL 181 35 818 l@ IAg go RAFAEL FILONEANO [HIDROT E WAL Epipmesp cp baagcal Py THA SUBT ABANDONADA 75
ETA 160 53 ) Ph IAg LAGEADD [SANTANA F) FILONEANG [HIDROTERMAL cv.olmipgree P Euu SUBT ABANDONADA 75
ETA i70 o) Pb Ag ESPECIFICADD |CROSTA LATERITICA Ps IMPO CEUABERTO ABAND DESC GITES PB- 1872
= ETAL 163 57 2 Pb Ag fﬁ%um [HIDROTERMAL P Ena SUBT AEANDONADA 75
(=] ETAL 165 be 80 Pb Ag [FILONEANO [HIDROTERMAL Ps anmpo CEUABERTO ABAND PICIMENTO + SUDELPA
4 METAL 122 81 fente ESTRATIFORME SEDIMENTAR-METAMORFICO 0S [Ps OCORRENCLAANDICIO [SUDELPA
[ PMETA! [E] 1 30 Pb__ FILONEAND h]DROiERW\L Ps OCORRENCIANDICIO DELPA
662 METAL F 2 78 Pb FILONEAND IDROTERMAL Ps OCORRENCIAANDICIO DELPA 1975
(15 _EE Al 127 B 26 FILONEANONRREG. IDROTERMALIRES DETR ALUV [pithe, Ps OCORRENCIANDICIO DELPA 1575
BA[2 ETA! 178 43 IRREGULAR RES DETR ALUVIONAR a OCORRENCIAINDICIO LPA 1875
65[2 ETAl 1 PE [Zn ESTRATIFORME WMULCANO-SED-METAMORFICO alplco Pm CCORRENCIAMNDICIO BAL > GEOL ELIAS C. DAITX
70 ETAL 138 34 I3 lep PEDRA BRANCA (RIO BETARI) FILONEANG [HIDAOTERMAL cp.pi Ps OCORRENCIAINDICIO
TR Al 14 B4 |Pb Ag CACHOEIRA FILONEANO i ACAL G OCORRENCIAMNDICIO PICIMENTD 1972
2R ETAl T4 27 148 Fb Ag ICASA VELHA FILONEANO HIDROTERMAL ACALCARIOS __|Ps IGARIMPO CEU ABERTO ABAND
TR ETAL 14 26 185 Pb Ag !smmamc: CIMA OU COBRE FILONEANO HIDROTERMA ACA Py ARIMPO CEU ABERTO ABAND PICIMENTO + SUDELPA
a2 ETAL I 23 Po Ag LAGEADO (BOA VENTURA 11) FILONEANG HIDROTERMAI ACAL 97
75l ETA 1 22 Pb Ag LAGEADO (PORCO) ACAL ARIMPG CEU ABERT0 ABAND 57
783 ETAL 158 185 53 P Ag CAGEADO (FUROUING [FILONEAND HIDROTERMAI ACA] Ps RIMPO CEL ABERTO ABAND 7
TR ETAI 184 181 182 Pb Ag [SAD MIGUEL FILONEARD HIDROTERMA ACALC &= INA CEU ABERTO ABA SUDELPA 197
783 ETA! 186 75 Pt A LAGEADO (PORTAO) FILONEAND HIDROTERMAI ACAL A ALOGUE DESC GITES PB- 1872_|
78p ETA| 167 155 P Ag LAGEADO (FUNIL} FILDNEAND HIDROTERMA ETACAL IPs DA ICATALOGUE DESC GITES PB.
B0 ETAL 169 180 = Ay LAGEADO (SAD DOMINGO [Ba3570 FILONEAND HIDROTERMAL ETACALCARIOS |D= SUBT ABANDONADA [CATALOGUE DESGC GITES PB - 18]
B8P 171 B Ag LAGEADD (CAPOEIRA DOS PIRES) MB4755 (243600 FILONEANG HIDROTERMAL ETACALCARIOS Ps ; SUBT ABANDONADA [CATALOGUE DESC GITES PB
a2 172 148 Pt Ag LAGEADO (CAPOEIRA FELA) 43500 FILDNEANO HIDROTERMAL i Bsp.5o,ou,ce agkoc, ETACAL Ps INA SUBT ABANDONADA ICATALOGUE DESC GITES PB
B33 173 Fu Ag LAGEADO (FUNDAG) FILONEANG HIDROTERMAL a.pi.cp.cuce,ng .t ETACAL Ps INA CEU ABERTO ARANDONAD |CATALOGUE DESC GITES PB.
B4L 174 = & Ag LAGEADD (ABERTA DA ANTA) FILONEANG HIDROTERMAL W ETACAL Ps INA CEL) ABERTO ABANDONAD [CATALOGUE DESC GITES PB .- 1672
(38 175 o SITIO SOARES IRREGULAR RESIDUAL DETR ALUVIONAR m UVIAD IMPO CEU ABERTO ABAND. ELPA + IPT
6L 76 146 A RID TAGLARUSSL IRREGULAR RESIDUAL DETR ALLNIONAF - LMIAD ] ORRENCIAMINDICIO ELPA + IPT
[1d73 [ b ESTRADA P/BARRA DO TURVD IRREGULAR RESIDUAL DETR ALUVIONAS - LMIAD Tg CRRENCIANDICID PROJ OURQ VALE RIBEIRA - 1580
14 = A RIO RIBEIRA IRREGULAR RESIDUAL DETR ALUVIONAZ = UNVIAD o JOCORRENCIANNDICIO [FROJ DURO VALE RIBEIRA - 1580
CEl= 180 Fe [RIO DAS PEDRAS FILONEAND O ESPECIFICADA = Pm ORRENCIAINDICIO DELFA
Bofz [ % STR IPORANGA BARRA TURVD LENTICULAR ESPECIFICADA = Pm ORRENCIAINDICIO IPT
61 183 RRO DO DESCALVADO FILONEANG 0 ESPECIFICADA psm, ETASSEDIMENTOS [Pm INA SUBT ABANDONADA JCELPA
R Tisa | |0 PARDO / DESCALVADOD RESIDUAL DETR ALUVIDNAR IVIAD ORRENCIAINDICIO PROJ OURD VALE RIBEIRA - 1980
[=] 187 ESTRATIFORME EDIMENTAR-METAMORFICO __ I— ETASSEDIMENTOS |[Pm INA CEU ABERTO EXPLOTAC DELPA-
[ g A Efmo"‘ OCORRENCLA COMPILADA PROJ INTEGRA E DETALHE
ﬁg L 159 Py [FILONEANG lga, blenda LAVRA PARALISADA PROJ SUDELPA
3 5 Cu FILONEANG T AREA CIPESQUISA REALIZADA _|PROJ INTEGRA E DETALHE
a7 H DISSEMINADO cakta OCORRENCIA VERIFICADA
sl 142 141 DISSEMINADG [OCORRENCIA VERIFICADA
e B0 % Zn DISSEMINADG e IOCORRENCIA VERIFICADA
0 i 188 143 o LENTICULAR [AREA C/PESQUISA REALIZADA _|PROJ SUDELPA
12 = Pt DISSEMINADO 1 ASSEDIMENTOS ORRENCIA VERIFICADA
£ o i FILONEANG HIDROTERMAL %ORRMU\ COMPILADA IMAPA DA JAZ E OCOR EST SP
" Fa ESTRATIFORME %onnmcm VERIFICADA
H EB_. FILONEANG HIDROTERMAL ORRENCIA VERIFICADA,
b Ph DISSEMINADD ORRENCIA VERIFICADA 7
3 Fa ESTRATIFORME
Au RIC RIBE [ALLIVIONAR =1 PROJ SUDELPA
Cu SEQUENCIA RIO DAS PEDRAS) DISSEMINADO o
DISSEMINADO 1S |
Eu ] DISSEMINADO ET fO3 | je=
Cu ] | S DISSEMINADO 1 ET 105 |
m CICO fmamore ET WRA EM ATIVIDADE 7
= DISSEMINADD E ORRENCIA VERIFICADA
[Ba HIDROTERMAL E ORRENCLA VERIFICADA
[ [oissemnApo P ——— ORRENCIA VERIFICADA
38 Pt
&8 Fs
72 Pt
172 Po
1 Pt =
E BACIA EP1 MARINHA =2 EUARERTO _
BACIA EPT MARINEA PS EU ABERTO
P RIO RIBEIRA [t 5 ;:




TABELA 06 - Banco de dados apresentando os pontos de amostragem para concentrados de batéia e elementos analisados, no Projeto Geoquimica no Vale do Ribeira (Morgental et al. 1978).

NUM

PROJETO

GEOQUIMICA
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w
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CD_

CD

MO
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SC

he

Y

Tl

TI|B

B

CO_

co

NB_

NB

SN_

FA-23

VALE RIB.

SED BATEIA

CLASTICA

737130

7265400

0.5

10

70

100

0.50

200

10

100

100

50

010

10

15

1.00

200

50

10

10

FA-34

VALE RIB.

SED BATEIA

CLASTICA

739550

7264500

0.5

1.0

70

100

0.30

200

10

300

100

50

0.05

10

20

1.00

150

70

15

10
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VALE RIB.

SED BATEIA

CLASTICA

744300

7279300

0.5

1.0

28

200

0.07

200

10

100
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0.05

10

30

1.00

50

70

10

10
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VALE RIB

SED BATEIA

CLASTICA
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0.5

1.0
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0.05
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10
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10
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3
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0.5
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VA-159

VALE RIB
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72

0.5

1.0

45
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0.30

200
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50

0.05

10

1.00

10

70

10

10
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SED BATEIA
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3
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0.5

1.0
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0.05

10

S|8|8[8[8]3|8|8[8]3]8[8

|| en| ;| | an| enf tn| | enfl

;||| n

30
50
100
100
70
150
100
100
50
10
15
30

1.00

10

50

20

10




TABELA 07 - Banco do dados ap ¢ elementos analisados, no Projeto Sude|| pa (Morgental et al. 1975).
JIMICA___|SE UTM_ABC___|UTM_ORD _[FE__[FE ICU__[cu_[PE__[PB_ [V, LA [sB_ [sB W_|CA__|cA [AU__[AU

SRS SUDELPA |‘.“'1:'|)L'UNREI\T = JCLASTICA 746843 7271553 3 50 100 0.10
GR.216 SUDELPA __|SED CORRENTE _|CLASTICA 746203 7204500 15 50 0.05
JR-218 SUDELPA__ |SED CORRENTE _|CLASTICA 747043 7278503 50 70 0.07
JR-218 SUDELPA__ |SED CORREN CLASTICA 747300 728045 - 100 100 0.07
R-oad SUDELPA __ |SED CORRENTE _JCLASTICA 745243 7270953 3 100 100 0.07
IR SUDELPA __ |SED CORRENTE ASTICA TA5200 726020; g 150 150 0.30
7z SUDELPA __|SED CORRENIE ASTICA 743403 721070: 70 0.05
SUDGLPA _ |SED CORRENTE |CLASTICA 743503 7260153 70 007
SUDELPA SED CORRENTE JCLASTICA 743703 f2B82203 100 0.05
SUDELPA  |SED CORRENTE |CLASTICA 744243 7284204 100 0.05
SUDCLPA  |SED CORRENTE [QUIMIGA 743993 7285403 70 0.10
SUDELPA _ |SED CORRENTE _|CLASTICA 746303 7287603 70 005
SUDELPA __ |SED CORRENIE |CLASITICA 744900 7284503 70 0.05
SUDELPA SED CORRENTE  |QUINICA 745143 72868303 100 0.10
SUDELPA __|SED CORRENTE _|CLASTICA 747603 7281300 100 030
SUDELPA___|SED CORREN LASTICA 745003 7281203 70 015
|s.um; LPA __ |SED GORRENT] LASTICA 744400 7276003 70 0.05
S5UDELPA SED CORREN LASTICA 745343 7274803 70 0.05
SUDELPA___|SED CORREN LASTICA 74915 7273703 100 020
SUDELPA SED CORREN LASTICA T4020 7273303 100 Q.70
SUDELPA __|SED CORRENT LASTICA 730243 7203053 100 0,50
SUDELPA___|SED CORRENT] STICA 749503 7269508 70 015
SUDELPA __|SED CORRENTE STICA 75020 728290 70 1,00 X
SUDELPA___ |SED CORRENTE |CLASTICA 750042 7265303 100 0.70]%
SUDELFA = JCLASTICA 749403 T28520C 100 0.30
SUDELPA __|SED CORRENTE |CLASTICA 752008 728620; 150 050
SUDELPA___|SED CORRENTE _|CLASTICA 751643 T28610: 150 0.70
SUDELFA |s;Eo CORRENTE |CLASTICA 7a1603 7268752 100 005
SUDELPA CLASTICA 742203 7270153 100 0.20
DELPA IRE CLASTICA 741643 727005 70 0.10
SUDELFA SLASTICA 745803 7274903 70 0.05
SUDELPA : LASTICA 739443 7274103 70 0.07
SUDELPA __|SED CORREN LASTICA 730003 7277703
SUDELPA___ |SED CORRENT L ASTICA 737603 727765
SUDELPA___|SED CORRENIE |CLASTICA 734763 720980
SUDELPA___ |SED CORRENTI ASTICA 735643 7270003
SUDELPA___|SED CORRENTE _[CLASTIGA 737743 72712253
SUDELPA 5 QUIMICA Taz200; 727840
S ] QUIMICA 7281003
SUDELPA 5 QUIMICA T284753
SUDELPA S CLASTICA 3 7260753
|SUDELPA QUIMICA 361 7262302
SUDELPA QUIMICA 728300:
SUDELFA CLASTICA P 7266703
SUDELPA QUIMICA 72857153
SUDELPA UIMICA 7280653
SUDELPA : JMICA 728620
72T 7453
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TABELA 08 - Banco de dados sentando os pontos de amostragem e elsmentos analisados, no Projeto Gi mica Regional - IPT-Pré-Minério (rel.28.631), (Rondinelli et al. 1986

001 | 483621 .0 0] 1300[ | 140 310] 15| 42 27 0| 3 33 57 280
| 007 | 483820 | D) il 800] | 100] | 230 17 50 L 0 50| 3] a1 25 75 790

003_| 483837 | 243426 2 ¥ii 540 10) 260 13 a8 3 20 | 3| @ 7 4 200
[ 004_| aB3g53 | 243418 3 10 660] | 120] | 400 2}' 32 e s0| 3| 38 32 au! 230
005 | 463654 | 243416 [ 23 02 820 D) 200 18 = ] 3] 3 25 3 230

006 | 484017 | 243351 | PMSbS | 10 ki 37 2| 1600] 1| 140 170 1|1 e 1 & 20 50| 3] 44 24| | 80| 3| 210

007 | 484043 | 243328 | PMSsM 0| 2| 2.20 50] 3] a2 ] 81| 3| 220] 3| 2200 3] 10| 50] 3| 40| 74| 3] 2 K

008 PMSbS X I 1000 260 30 1 14 20 Fa | 35, [

008 PMSbS 2| 2/ 008 7| 1300 200 2] 530 2 38| 2| 100 2 [ )

| PMSLS .6 K 2 14 4. 20
12_| a3 17 1 Fil 3 z 20 i 7
12 5 40| 3 [ ] 1 20 _ﬁi
K] 1] i 14 2
S ] 2 B 20 [t as|
PMSE [ [ 005 | 1 5 Fii| 48] 2
PMSE LY .08 2] 29| o6 ul 20 50 @l 2 a7 1
PMSbS 2| X 21 EH K 50 zs| 35|
Y3 92| 2 10 40 38 20 50 15 14
6 00| 2 86| 3| 70| 3| 100| 2| 20 50 2 52| 2
5 ; 10] 86 u! 20 50 il 24
PMEa 0 80| _3 B3| 3| 110] 2| 90| 3| 20 50| 3| 27 i
PSS B 30 38| 2| &8 55| 1] 20 500 3| 48]
PMSa 0 21 50| 2| 64 B2 20 50| 3| 60
PMSa 1 30 32 00] 2| 93] 2| 20 50| 3] 10
PMSpM 0] 3 1 100] 2| 200] 3] 20 50 3| 27
PNiSa 10| 2 46| 7 |
24 B 13
0.14 17 3
PMSCFT |8 2| 0.12 48| 7 53
PMBSES [ 0.04 341 100
PMSIS L 025 1 % 28
PMSbS 0.05 28
PMSbS [ c_ﬁ 2| 3| 1
PMBSbS. 3 004 2 24|
38| 483710 | 24 PMEDS ] 09 14
| 48355 | ES 8] 2[00 £
[ 040 _| i 72]_3)
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345 22 20
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47| 381 20
| 048 | 12] 20]

7] ik 20

050 B 20
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[ 053 | 12 20
[ 055 | 3 20 20
“%“ Fi |

[1] 1 T 20
[ 058_| | 1 20
5] . - %

o8] ! B
[ 06z _| § 20
[ 063 | 30]_1 20
[ 06| 0 70

065 _| 28 20 7| 160] 2| 60| 2

066 26 20

067 [ 20
068 Fl 12 20

[ 2 15 20
[ 070 15 20

71| 16 20
072 _ B 20

073 2 20

74| 7| 18 20

075 16 20

076 @ 2 a0

077 ] 20

078_| 483305 i 20

070 | 483540 | 243533 3 T 20

60| 44107 | 243021 3 3 20

061 | 4B4149 | 243056 | PMSTM | 14 | 4 32| 1 20

082_| 483811 | 243608 | PMSIS | 5 | 4 EE] 20 32

083_| 4B3752 | 243637 | PMSIS | 5 | 3. 2 13{ 20 40| 2

084 | 4B3740 | 243630 4 3 19 20 0 18

085 | 4B3733 | 243651 | Qa 5 | & 20 57 32 20 0 31

D86 __| 483656 | 743613 3 B 38 15 20 0 i

087 | 483710 | 243600 ¥ . 18 78 32 4 0 21

088 | 4B3531 | 243652 08 7] 56 X 20 50 12

080 _| 483455 | 243723 | PMSCHT 12 ) [ 71]_2| 20 50 371

000 | 483448 | 243740 | PMSIFT 08 ; 3|_1] 00| 2| 41 20 50 a5 2

091 | 4B3436 | 243742 | PMSIFT 05 48| Fi] 57 [E 20 50 2

D92_| 483411 | 243733 | PMSIFT 05 70|32 2 52| 3| 60 5a| 1] 100] 2] 50 1

094__| 4834086 | 243755 | PMSIF o7 a4 2 78 6 5 20 17

D95 | 483317 | 243752 | PMSIF 2] .4‘g| 3 2] & 2| 8] 1 20

006 | #B3035 | 243750 | PMSIFY | & ; 08 702 2 31|64 59 0 15

007 | 4B4415 | 243511 0 24 12| 1 5 36 0 11

098__| 484301 | 243435 | PMSsM |10 B 30]_1] 028 T 1 0 0 2%

000 | 483808 | 243850 2| |o10 8 T [l 329

T00_| 483636 | 243150 | PMsos | 13 | 48] | E' 20 2l 72| 1] 1 §0] 3| 38| 1] 3 4 B00

01| 483528 | 2431565 | PMSBS |13 ] I 25 7 41| 110] 2 B0 3| 24 £ 7|_2| 600 B

02| 4Basay | 243305 8 K| g 7 [l 26 i 463 5

103 | 483513 | 243206 Ki| 07 6 2 El 73 1 22 1

104__| 483505 | 243305 | PMSIS_| 11 .q 56 37 T T30]_3] 86| 1 0 19 i Fl I 4

105 | 483440 | 243238 | PMSIS | 11 B8] 2| 01 48] 1 2| 32| 1] 80 50 il k] Fl 5

106_| 4B3411 | 243120 [ I 25 2 19 58 g0] 3| 2 24 i 5|

107 | 4B3452 | 243550 | PMSIF 86] 2| 0.33] 2| 0.56] 2 52| 2| 110 2 50 P 72| 3 a1 5|

108_| 483340 | 243452 | PMSIF 38| | 008 22 1_4| 57 50| 3| 28 26 |12 5

103_| 483528 | 243626 | PMStF [ .05 .23 18 B0 50| 3| 27 i 3|1 5
[ 110 _| aB3gsn | 2a315z 12 1 . 13 1 110]_ 7 50] 3| 39 3 i__4 5|

T_| 484027 | 243210 12 ] I 10 2 B4] 50 3. 40 9 5
483649 | 243534 B¢ % il 17 &7 1 27 5
483810 | 243422 J 05| 24 1 %
7| 453828 | 243351 | PWISES 1] 3] 0.05 ] I 5
4535398 | 249347 | PMSHE X ] B0] 3] 47| 2] 38 5|
483019 | 243336 | PMSbS %4 X 18 3|_ar|_3| 3z 5]
483703 ] Kl 5 50| 3| 29 28 5|
118 | 483705 | I ¥ 2| 50| 3] 1 il | 5

118 | 483718 | 243443 ; K a4 7] 50| 3| 21| 3 5|

120_| 483738 | 243422 | PMSbS | 13 ¥ ] 18 | 3| 32 49!

121_| 483707 | I} B0 3] 1 5

122 | 483110 | 24301 50 | 7 5

123 | 483051 | 243343 | FMSTE T 2 50 12 72 3 B 3 5|
124 | 463151 | 243353 | PMSFT 1 1§| 42 6] 5|
[ 125 | 483217 | 243432 | PMSrET 7| 50 1 48] 1 13 5]

i | — | Fl 50 FE] 38 g 5

127 | 463335 | 243323 | PWSF | 11 1 B 1 52| 2 12 5
— 128 | 483330 | 243310 | PMSF | 11 ; 2 50 19 EH 18 5|
— 120 | 483245 | 243347 | 30 50 32 77 B B

130 | 4 T 05 1 Fi B 5|

131_| 403045 | 243427 05 1 [7] B 5

[EF] [ 223436 | PMsrrT | 8 5K} 7_5| &8 1 1_7| 5

T33 | 483108 | 243434 | PMSFT | @ 13 1 34| 1| o] 1] e [ 20 2 48] 1 18 5|

34| 463017 | 243425 05, 32 48] 25 4 38 17 3

135 | 4B3016 | 243430 L.EI 2 7 3| 1 5| 5|

T38| 483204 | 243718 | PMSIE 010 a| 3| 30| 1] 120 T7|_2| 20 32 1] 2 Fil 5|

T37_| 463144 | 243732 | PMSIE D24 1 2 4l 32 140 0] 19 1 87| 3 5

T38| 463123 | 243747 | PMSIF 017 7 iE 120] 38 1 2 140 5
130 | 483200 | 243810 | PMSTE (0,10 To 3 15 [ 5] 0 5

40| 483204 | 243840 | PMSIF c.'@l bl ; 12| 3| 42| 32 ¢§{ 12_‘9‘1_2' 5 8] 3 60| 3 5

@1_| 4B3144 | 243847 | APMaFX [0.09 0. 4 16, 78 2 50 58 H

43| 483038 | 243856 | APMaFX ”Ei 5. 5| 3| 48] 32| 53 720 2 50| 2 [ &l 220 H

44| 4B3046 | 243838 010 0. 10 48 13 Fl 1 ;# B0 5
[ 145 | 483100 | 243840 | PMSIF 0,10 T 22 74 3] BO| 1 i 5|

46| 4B3117 | 243848 | APMaFX 64| 2 2 140 §| 1| _120] 3| aal: 3 5o 1 0| 2 5|
[ 147 | 483231 | 243810 | PMSTE ¥ _%{I 580 3 24328 Z 3 50 3| 6 B4 22| 2
[ 148 | 483110 | 244005 | APMaFX X ; [ F] 1 £ 3|10 18 B8 5

45| 483134 | 243050 | APMaFX .gi 42| | 1100 51] 1 i 21 3[_10 i 56 5|

50| 483334 | 243554 | PMIST 18 .43' E000| 3| B0 780] _3 7|2 55 B8 ".EI 68| 5

751 | 483323 | 243552 | PMSIT 3] 7| 0.52] | s000] 3| 81| | 1200] 3 3 4 3|17 57| 2 710 5|

T52_| 483316 | 243543 | PMSIT 11 42| | 5000 53| | 1300 0 B 0| 53] 15 1 B4 218 5
[~ 153 | 483354 | 243538 | I (0,08 78 430 54 320 B 0 B0] 3] 15 B0 3] 5

154 163 | 243239 | PWSE | 11 | 4.7 0] 3] 1. 3| 0.81 1300 76 70 50 3| 18 50| B 5
[ 155 483124 | 243222 | PMSF_| 15 | 4. 10 4 ; 1100 i 1 ] I as} 5
[ 156 | 463123 | 243211 | PMSF | 15 | & ] 2] 0. 7400 7 1 50] 3| 14 72 5
157 [ 483110 | 243055 | PMSrF | 15 | B82] 2] 073] 2 7| 183 [ 1 3|28 no[ B
[ 158_[ 483118 | 243054 | PMSIE | 15 | 7 ) 1 50| 3] 40| 2 B4 5

156 | 483113 | 243108 | PMSTT 1500 B2 330 1 ;) O3 122] 1 5

160 | 483155 | 243038 Z300] 2 asl 340 1 20 50] 3] 33 1 1?0! 7 5

81 | 483200 | 243118 1000 52 1 i ] 3 54| 5

162_| 483252 | 243143 2100] 2| 32 350 1 20 50 371 1 T24] 1 5

63| 483230 | 243137 1800 32 270 20 50 i 1a§| 5

84| 483210 | 243185 | 1 10, 120 20 50 [ T 59 5

165 | 483226 | 243247 1400 0 370 20 50 7 7| 100 5
166 | 483234 | 243300 | 1 20 50 Al 1 34 5
(167 | 463227 | 243310 | 72 [ 1 3

768 | 4BI029 | 243040 | [ 1 1MI
(185 | 265113 | 243108 | [} 1 il
(170 | 463125 | 243104 | [ bl Iﬂﬁ[

T71 | 489017 | 243130 | 1 50 T3] 1

72| 463032 | 243144 | 1 1
[ 772 | 463022 | 243025 | i B3] 2 i)

T75__| 483007 | 243913 | a0 1 :gl rl

TS [ B3s4T | 245513 1 Fi 7 il o

T77 | 483308 | 244000 | 2 3| 4| g_g E] 1 5
[ 178 | 453307 | 244707 | 1 1 3] 12 ()|
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[ 180 | @Baaba | 244205 1 I [ 7
(181 | 453255 | 2ddena 1 3| 4 12 B ki
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[ 183 | 483232 | 244214 ] ) 34 1 L] i 5

84| 463237 | 244207 1 3 Fil ] 1

185 | 483230 | 244307 i 1 3 g_ _fgl iF| : e
(786 | 483126 | 244311 T 1 L&l [l il 0 3 B
187 | 453141 | 244107 | F] 12 il 30| 1] 13 Eil L 5
68 | 453048 | 242156 1 1€| 1 13 1] S
188 [ 483108 | 244212 1 12 1 12 17 jﬁ_l_ i T
[ 187 | 463010 | 244310 a7 1 L 5] il 1 g 5
B L ki 1 3 QZ L] i T
[ 153 | 484108 | 249450 | T it 44| 3] 43| 48| 2| 74 50 5 3 B

784 | aBa1bZ | 243817 | 3 1 24, i 1 54
65| a8aisz | A | 31 1 —!Eiz T2 21 12522_131: i1 5
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168 | aBaazs | 243608 bl _ﬁ! EX _75| il kil 7 7
[~ 150 | 464310 | 243543 | 1 75 3] 4] ) T fs‘|_ El 1
[ 200 | 453840 | 243600 | 3 3| 41| 3| 59 ¢ 17 7| 43| 1] 142 2 17

201_| 483804 | 243820 | ] i 3 48] 1 1 3
[~ 207 | 453805 | 243004 | T 12 [ d F] LI 3
703 | 463807 | S4An | T 3 7 i =]

[ o085 | aBai4 | 24554 | ] | 1 H 5 ) I I 40| 2| 52| 2 2 41 3
(708 | 483200 | 243548 | ] 73] 30 50 T T3 a‘SI T 27 3] & T
[~ 207 | 483210 | 243505 | | 1 v ) i - ) I £

708 | 483245 | 24917 | 1 0 1 b‘!" ) ] ] ML) | 3 ] ]
[ 200 | 4Bata7 | 244013 | T 0 1 12 ] ] 1 5
[ 210 | 483204 | Jaan0: | T 1 ] ] kil | 5 7 | 523 5

T1_| 483210 | 244008 | T T 1 T ) il 1 il L]

12| 483245 | 244005 T2 i T ] 3 73]

13| 483253 | 244000 | i i F] 4] 2] ] 17

4| 483247 | 243045 | 1 TEI [ ) ) 3| 43| 1| 62 ] 7|
(215 | 4B3310 | 243900 | i 2 I ) 0] 1 5| 7
[ 218 | 483353 | 243910 | 73 ﬁl ol 3 1 [X] 72| 2 1 !

7| 463405 | 249641 | T 30] 3 3| 2 f] 1 50| 3| 44| 2 1 2 12
[ 218 | 4Ba447 | 243004 | 31 ] i §] B 3] 4 3| 52 ]
[ 210 | 43438 | 243002 | 3] 4 1 1 i B0 3| 1 57| 2 Sil_' ¥l 1 1 [l gl
220 | 483445 | 245890 | 3 7 51| 3 ] ] ) Al "5;"' 333 01|
[ 221 | 483445 | 244027 | 31 1 [H B0 3] =1 52 [aaT 4|
(223 | 4B33a7 | 244135 | 1 @ ] ﬂ'|_ ] 72 73 3
[ 324 | 46335 | 244130 pl 7 50 Ell 17 3 g| w2 320 1ﬁ| Ei

225 | 483212 | 244047 [ 1 50 k] 77
58 | 45145 | il 54| 5] 3] 1 T = | T
(227 | 483152 | 244113 1 ] X 1] ] i Ta[ i K| ik 1 5
[~ 228 | 40045 | 2adi s 1 fﬂ{‘ 21 I I T 1 i 1| 1 3
[ 720 | 483008 | 21 1 FL ) ] EI ] %I_ T2 i T
| 730 | 453005 | 244018 75 211 ) 2 1 4] ml— [l T -1l [

il | aaney | o0 0] I 7 % B1 7 [¥ F

T30 | 453008 | i 1] I px) 11 kX ik 5

233 | 484143 | J4aT08 | 12 [ ) ] ] I 3 LX) H -
[ 234 | 4paz0s | 243040 | 1 i 58] 3 rﬂi“ 65| I'H i
[~ 235 | 484210 | 243531 | 1 =0 3 74 3 a7] 3 73 72 240

798| 484310 | 243627 | 1 a 50 3] 72| 3] 2 1 1 EEI 3
[ 37| 48425t | 2A%eTE | 1 <1 ) I 3 I [ iFi 17 21 L
[ 238 | 464537 | 243657 | 1 ] 50 3 3 [ 45| 7 53| '.-'Eil 70| 3 5
[~ 240 | 484335 | 24907 | 1 rs| F2| 20 - ) T ki :F] i
[~ 247 | 4B4an0 | 24350 | 1 iF | i 2§ 1 _!i‘ pi

242 | ABAZ10 | 243320 | ] 1 1 i) 0] 7 il
[~ 243 | 484101 | 249428 | =2l |1 T 3 0 T 3] 33| [l JI ol

244 | 453040 | 243840 | B 7 1 30 ) I 2z ﬁl 200 I

245 | 483058 | 249811 | L7 T Fil i 7 251 I ] L I

T47_| 483050 | 249807 | ] Fl 74| T 2 0] ] 53| 2 4 2| 280 J

748 | 4830714 | 249840 | E T, ] I &4 s-:l 1 0] ] 57| 2] a7 (K] 2| 510 ]

740 | 483011 | 249620 | ] Ll 3 i 0] I i L3i ] 37 30| 1 1]

[ 250 | 4Baai7 | 24357 | Kil [l 1 kil ol 3] 1 EE) 7] 3] 140 [} 5

[ 251 | 464348 | 2asezy | b’ﬁ"l’ Fl EX 5] 3] .| 1] 37 1 20| 2 1 74

| 257 | 463490 | 24640 | E] 0 32 7|81 (-1 ] ] éTI b3 I I ) x] 2| 200 Fl

[ 253 | 4B63346 | 243638 Z [&] 2] I [+ o7 35

[T 254 | 463350 | 4010 | PMEE | 15 1 ) 231] I _55|_ H
[T 255 | 463345 | 243813 | PWGT | & 3 33 1 i ] 241 I B 7] ]| i B1| 3] 52| 3| 1 ‘_‘i‘l"‘

758 | 483512 | 244010 | ; F) gl B[ -41] ) m{ Ell 1 i [+ 5

[ 357 | 4B4ass | 243647 30| 52 T 50] 3] 3 a0 1 —!il—

[ 258 | 483825 | 243020 1 13 Hl :11] I :-54 pij L3l

| 286 | 464008 | 243102 12 F| i 2] 61 1 ] 3] ] 1 I ik ] I

[ 260 | 440z | 243104 12 1 L I i 50 3| 72| 3] 53] 2 37 11

[ 261 | 483340 | 243023 | PWSS | 15 ; [ ) [H]| 37 0] 3] 1 30 i 70| 1] 7 2| 173 1] 27

[ 763 | 464440 | 243627 | PMSHS |7 70] 3] 14 T 15 7 =] I ) I 78] +
(764 | 4Badic | 243706 | PMSEE | 7 b 1 3 5] 3] o0] 3 i 1 T 771 i T
[~ 785 [ 454436 | 2430718 7 B 1 }H pi 1 B 3| 74 rq[ kil ] T pil X
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T7T | 4BaA35 | 244124 | PNSE | 1 X 1 1 33 2 14 50 5| 75| 3% 82 2 32
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283 _| 46437 | 24A0a1 | PMSE T 2z k)l [l =0 12 a7 1 Z [20]

284 | 4BATS0 | 244030 | 1 73 . 503 fEI i 5
[ 785 | 4B4140 | 244025 | PNSS | 1 ) N3 50| 521 Z .
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| 301 | 484012 | 243017 | FMGa | 4 T w— e 2 3 : 50 3|13 bij T14] 1 [

303 | 484322 | 245813 | 1 T ig 8| [ 70] ﬂ: —g'l—
(304 | 484310 | 243007 | PWSES | 1 7 7 bkl | £l 1) - 5
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TABELA 05 - Banco de dados apresentando os

ntos de amostr:

em e elementos analisados, no Projeto G

uimica no Vale do Ribeira (Morgental et al. 1978).
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INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
510 — BIBLIOTECA —

RN

FA-12 |A _ |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA  |731650 _ |7267900 4.2 0.5 40 11 0 0 14 0 570 25
FA-12 |B |VALERIB. |SED CORRENTE |CLASIICA |73 72 42 0.5 40 11 0 0 1 50 570 25
FA-12_|C _|VALERIB. |SED CORRENTE |CLASIICA |73 72 42 05 40 11 0 0 1 &0 570 75
[FA-12_|D |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA |73 72 4.2 05 20 11 0 0 i 50 570 75
FA-13__|A__|VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ [730300  |7267700 3.7 05 40 14 0 [i] 6| 65 760 29
FA-13_|E___ |VALE RIB. |SED CORRENIE |CLASTICA |73 T2 a7 0.5] a0 14 0 0 7 55 760 75
[FA-14 VALE RIE. |SED CORRENIE |CLASTICA _[727650 __|7265100 32 05 30 15 0 [ 1 70 750 78
FA-15 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |727800 __|7263100 30 o_§| 28] 14 0 [ 1 50 540 23
FA-16_|A  |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |738100 _ |7267900 38 05 0] 18 0 [ 20 50 960 35
FA6_|B  |VALE RIB. [SED CORRENTE |CLASTICA |73 72 38 0.5 40 18 0 0 20 50 560 35
FA17 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |733000 7267300 28 0.5 EI a 0 0 ] 50 280 0
FA-18 VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA 731950 __|7264650 36 05 40| 17 0 [ 14 60 ) 0
FA-19 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |731800 _|7264700 33 0.6 2£| 11 0 0 0 50 820 3
FA-20 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _|730500 _|7263700 33 05 26 9 0 o_I 11 55] 760 70
FA-21_|A _|VALE RIB, |SED CORRENTE |CLASTICA 735200 _ |7267900 78 0.5 60 i 0 0 B 50 530 5
FA-21_|B___|VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA |73 2 78 0.5 &0 13 ] [ 8 50 530 5
Fh-22 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |735600 |7265400 38 0.5 35 17 ] 0 18 70 1000 2
FA23 |A |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA 737150 7265400 29 0.5 28 10 ] 0 13 70 600 2
(FA-24 VALE RIB, |SED CORRENTE |CLASTICA _ |730600  [7267750 3.0 0.5 26 10 0 0 10 70 580 2
FA25 |A |VALERIB |SED CORRENTE |CLASTICA 738650 7267250 76 05 18 10 0 0 8 45 G20 20
[FAZ5 B |VALE RIB. |[SED CORRENIE |[CLASTICA |7 7 76 05 15 10 0 0 15 520 50
FA-25__|C___ |VALE RIB. |SED CORRENIE |CLASTICA |7 72 76 05 E 10 [ i 15 920 20
FA-26_|D__ |VALE RIB. |SED CORRENIE |CLASTICA |7 72 26 0.5 18 10 0 0 a5 920 20
FA-26__|A___ |VALE RIB. |SED CORRENIE |CLASTICA |7 72__ 41 05 60 B 0 0 20 15 1400 35
FA-26 |B |VALERIB. |SED CORRENTE |CLASTICA  |736600 |7265200 a1 0.5 50 B 0 0 20 a5 1400 35
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA 735500 |7264100 3.0 05 30 B [} 0 10 75 510 20
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ [734800 _|7264100 K 0.5 45 s_I» 0 [} 5 85 640 78
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ [733700 _|7264600 ) 0.5 75 3 0 0 2 100 520 76
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |738300 |7265000 # 0.5 28 0 0 0 30 530 25
VALE RIB. |[SED CORRENTE [CLASTICA _ [739750 7264650 gl 0.5 28 0 i 0 30 680 28
VALE RIB. |SED CORRENTE [CLASTICA __ |739550 7264500 E] 0.5 30 0 0 12 5 560 24
VALE RIB. |SED CORRENIE |CLASTICA _ |730850  |7262800 gl 0.5 28 0 0 10 85 600 27
VALE RIB. |SED CORRENIE |CLASTICA _ |740700 7268400 25 05 ES E 0 0 11 65 20 20
VALE RIB, |SED CORRENTE |CLASTICA _ |741350 _ |7268950 | 1.9 0.5 21 E 0 0 5 a5 200 5
VALE RIB, |SED CORRENTE |CLASTICA _ |733350 7262000 23 05 30 17 0 0 2 75 380 Z7
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |732350 _ |7262150 .0 0. 30 3 0 0 13 ES 740 30
VALE RID. |SED CORRENTE |CLASTICA  |732350 7261850 4 0. 45| [ 0 0 20 150 1400 55
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |732300 7261950 0 0. zgl 3 0 0 12] 110 880 30
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |733100 _ |7259500 4 0. 45 2 0 0 1 75 740 73
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |738300 _ [7261300 0. 2 12 0 0) 110 800 35
\VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA 740400 |7262100 0.5 2 17 ] 0 75 570 73
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTIGA 751900 |7258100 0.5 0 0 0 70 530 24
VALE RID. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |742450  |7264800 0.5 2 10 0 0 10 50 00 24
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ [745150 _ |7268800 ] 0.5 E 10 0 0] 7 75 400 18
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA 746060 _ |7266750 X: 0.5 25 18 0 0 12 a0 760 25
VALE RIB._|SED CORRENTE |CLASTIGA |73 72 E: 05 75 18 0 0 2 90 760 75
VALE RIE_[SED CORRENTE |CLASTICA |73 72 05 26|18 0 0 12| 50 760 55
VALE RIE. |SED CORRENTE |GLASTICA |73 72 ] 0.5 25 18 0 0 7 50 760 25
VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |747800  |7264750 7. 0.5 2 4 0 0 55 380 7
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _[73 72 25 0.5 2 4 0 0 2 55 380 7
VALE RIE__|SED CORRENTE [CLASTICA 746100 __|7265400 2.6 0.6 Pk E 0 0 [ 100 800 p
VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTIGA _ [738200  |7265400 2.0 0.6 7 [ 0 0 3 70 460
VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA |73 72 2.0 0.5 7 4 0 0 13 70 360
VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA 73 _ 72 20 05 17 3 0 0 13 70 460
VALE RIE. [SED CORRENTE |CLASTICA (747600 |7264350 3.0 05 20 7 0 0 20 50 820 24
VALE RIB, |SED CORRENTE [CLASTICA _ [734300 __|7279300 3.2 0.5 73 21 0 14 50 820 £
VALE RIB. [SED CORRENTE [CLASTICA _ [734800 __|7280800 30 05 75 26 0 17 70 770 75
VALE RIB, |SED CORRENTE |CLASTICA _ |734700  |7282300 3.2 G5 25| | 28 0 20 75 770 28
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ [656300 __|7292300 10 05 18 26 0 B 15 500 §|
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |746950 7273450 78| o.il ) 20 0 72 o5 Z800]X 30
VALE RIE. [SED CORRENTE |CLASTICA _ [741150 __ [7277800 45 05 17 8 i 24 65 1200 1s'|
VALE RIB. [SED CORRENTE |CLASTICA _[741150 _ |7277900 | 3.4 05 76 7 0 0 21 55 7400 22
VALE RIB, |SED CORRENTE |CLASTICA _ |740250  |7279300 41 0.5 35 24 0 ] 27 () 860 77
VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA _[738200 _ |7280800 | 4.8 0.6 30 35 0 ol 24 eq 620 :El
VALE RIB, |SED CORRENTE |CLASTICA _ |738500 |7280700 [ 0.5 75 2 0 0 E 95 290 22
VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMICA 735300 |7262900 37 05 35 8 0 o] 0 70 400 25
VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMICA 736400 |7281300 37 05 40 90 0 0 5 sE‘ 520 26
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA 735200 |7275300 5.1 0.5 25 76[ 0 [i] 22 85 390 25
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA __|744750  |7245500 53 0.5( 55 28 0 0 29 100] 4000[X 35
VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _|724300 _|7277200 28| 5 45| 40 0 0 24 100 2800 30
VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMICA 735200 |7285800 37| 0.5 25 E 0 0 21 75 340 25
VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMICA 738100 |7285700 23] 0.5 27 [ 0 0 E_:' 45 150 8
VALE RIB._|SED CORRENTE |QUIMICA 736300 |7281400 77 5.0X 40 000X 0 [ 6 710X 640 22
VALE RIB._|SED CORRENTE |CLASTICA __|7235800 _|7284300 [¥] 0. 27 q 0 0 70] 70 520 23
VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMICA 736080 |7281800 8 0. 35 3 0 0 zga 70 230 8
VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMICA 735300 |7282400 0 10X 50 120 " 0 0 45 110 3300 55
VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMICA, 735500 |7282700 8 0.5 4D &0 0 0 27 75 720 29
VALE RIB__|SED CORRENTE |QUIMICA 737250 |7276800 9 0.5 28 22 0 0 27 70 490 35
VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMICA 737700 |7276800 4 0.5 40 0 0 0 24 55 1300 30
VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMICA 736000 |7275200 B O[X 65 55 0 0 35| 75 40
VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMICA 737800 |7283800 4.4 DX 75 a5 0 [i a5 g5 140D 50
VALE RIB. |[SED CORRENTE [QUIMICA 737800 |7283800 43 0.5 E 12 0 0 70 45 340 18
VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMICA 740450 |7276000 4 0.5 2 20 0 0| 13 75 570 24
VALE RIB. |SED CORRENTE |CUASTICA 752700 |7283100 0.5 70 26 0 [i 50 100 1100 a5
VALE RIB. |SED CORRENTE ICLASTICA _ [752700 _ [72B83100 0.5 5 22 0 0 40 70 720 35
VA-143 |A___|VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTIGA _ |750650  |7281800 0.6 24 72 0 [} 30 70 960 30
VA-143 |8 |VALERIB. |SED CORRENTE [CLASTICA |73 _ 72 0.5 4 22 0 0 30 70 560 30
VA-144 |A__ |VALERIB. |SED CORRENTE |CLASTICA  |746700  |7280300 05 45 36 0 0 29 70 40 30
VA-144_|B___ |VALE RIB. |SED CORRENTE [CLASTICA _|7: 7z 0.5 45 a5 0 0 29 70 B840 30
VA-144_|C___|VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA |7 7z 0.5 a5 35 0 0 79 70 B840 30
VA-144 D |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA |7 72 0.5] 15 ES| 0 0 29 70 840 30
VA-145 |A  |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _|742550 _ |7275800 50|% 160X | 1000]X 0 0 25 390[X_| 1300 24
VA-145 |B__ |VALE RIB. |[SED CORRENTE |CLASTICA 73 72 5.0|X 160X | 1000]X 0 0 75 390[X__| 1300 24
[VA-146 | |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _|740200 7273300 0.5 20 120X 0 [i 24 0 2400 25
IVA-146_|B__ |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA |73 72 05 a0 120X 0 [i 2 110 2400 2_§‘
VA-146_|C__|VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA |73 72 05 4D 120X 0 i 24 110 2400 25
VA-146_|D__ |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA 73 72 05 40 120X 0 [ 24 110 2400 25
VA-147 |A___|VALE RIB. TE |CLASTICA _ |738000 7270800 0.5 35 a 0 0 7 A400|% 76
VA-147 |B___|VALE RIB, |SEDC TE |CLASTIGA |7 7 T5[ = a5 25 1 . il 7 G5 Z300]X 26
VA-147 |C__ VAL NTE |CLASTICA _|T- 7 0.5] 33{ 29 0 0 74 35 Z400]% %6
VA-147 |D__ |VALE RIB. |SED TE |CLASTICA _|7: T 0.5 ES 29 0 0 24 95 4300[X 76
[VA-148 |A ERIB. |SED NTE |CLASTICA _|736000 7268150 a5 72 BOIX 0 0 3 5 580 8
VA1 | NTE |CLASTICA _[738 72 05 72 BOIX 0 0 i &5 580 8
[VA-1as [C [E RIB. NTE |CLASTICA |73 72 05 2 B01X 0 0 i 65 580 8
[VA-149 v QUIMICA __ |733200 7271600 0.5 77 35 ] 0 71 75 600 30
VA-150 |A VAL NTE |CLASTICA 7265500 15X 75 3801X 0 0 24 180 580 2§I
v L NTE |CLASTICA |78 72 T5|X 75 380[% 0 0 24 180 580 28
VA-151 |A__ |VA) SED NTE |CLASTICA _ [729550 _ |7267900 05 Z1 50 0 0 6 70 500 73
VA-151 VAL _|SED TE |CLASTICA |72 72 05 21 50 0 0 6 70 500 73
VA-151 |G |VALE RIB. |SED G CLASTICA |73 72 05 21 50 0 0 5 70 500 73
VA-153 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |746450  |7268500 0.5 E_l 13 0 0 16 50 500 22
VA-155 |A___|VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ [745400  |7285100 0.5 7 BOIX 0 0 24 &5 1000 73
VA-170 VALE RIB. |SED NTE |GLASTICA 748500 |7263000 05 40 5 0 0 76 &0 580 35
VA1T1 VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMICA 730000 |72B7500 T0[X 180X 17 0 0 40 E 540 a0
VA-172 VALE RIB. |SED CORRENTE |QUIMIGA. 730100 | 7287500 0.5 340[X ] 0 0 35 &0 550 [
VA-173 |A___ |VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMICA 731300 |7280000 0.5 79 24 0 0 22 130 610 75
VA-172 |B__ |VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMICA 73 72 0.5 78 24 ] 0 22 130 610 25
VA-174 VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMICA 731300 |7277100 0.5 72 50 0 0 75 35 740 i3
VA-175 VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMICA 731100 | 7286900 0.5 50 10 0 0 73 50 330 iE
VA-176 VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMIGA 731500 | 7286450 0.5 9 8 0 [ 11 S 280 11
VAT VALE RIE. |SED CORRENTE |QUIMIGA 729500 |7276200 0.5 75 0 ] ] 25 S 680 76
VA-178 VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |746700  |7287600 0.5 21 50 0 ] 23 100 70 74
VA-180 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |7a1700  |7286500 0.5 50 15 0 [ 24 &0 280 22
VA-181 VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA 0.5 25 15 0 [ 17 €0 700 20
VA-162 VALE RIE. |SED CORRENTE |GLASTICA 0.5 35 6 0 [ 24 50 70 24
VA-183 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ [745100 7261800 0.5 22 [ 0 [ 20 750 iE]
VA-184 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |744400 7260500 05 21 17 0 20 B 00 20
VA-185 |A___ |VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |745000  |7266700 05 iE 11 0 15 50 410 B
VA-185 |B___ |VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA |74 72 0.5 = 11 [ 15 — 60 410 i3
VA-185 |C___ |VALE RIE, |SED CORRENTE |CLASTICA |74 72 0.5 iE) 71 ] [} 5 50 410 B
VA-186 |A___ |VALE RIB. |SED CURRENTE |GLASTICA _ |744900  |7267800 0.5 21 15 0 [} 14 50 540 6
VA-186 |B___ |VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA |74 72 0.5 21 5 0 [ 14 50 540 5
VA-187 VALE RIE, |SED CORRENTE |CLASTICA _|743100 __|7269300 05 36 77 0 0 35 — 60 4200]X 40
VA-188 |A __ |VALE RIB. |SED CORRENTE |GLASTICA _ |799900  |7268600 05 23 12 0 ] 73 50 390 20
[VA-188 |8 |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA (73 72 05 23 12 0 0 13 380 20
VA-188 |C__ |VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA |73 72 05 73 2 0 0 13 50 350 20
[VA-188_|D___|VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA |73 72 0.5 73 2 0 13 50 380 20
JR-273 UDEL TE |CLASTICA 36843 [7271553 0.0 35 75 0 0 70 [} 0
JR-216 UDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |748263  |7264503 0.0 20 70 [} ] 0 30 0 0
JR-218 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA (747043 7278508 0.0 55 20 0 [ 0 55 0 0
JR-218 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |747383 7280453 0.0 70 55 0 [ [ 60 0 0
JR-223 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |745243 7270353 00 53 a5 0 [ ] 170 0 [}
JR-225 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA  |745293 7268208 0.0 £ 0 0 0 ] 710 0 0
JR-226 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |743483 7279708 0.0 5 10 [} 0 [} Z0 ] 0
JR-227 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |743583  |7280158 0.0 20 20 0 0 [ 55 ] 0
JR-228 SUDELPA |SED GORRENTE |CLASTICA (743783 7282208 0.0 a5 20 0 0 [ 130 0 0
JR-231 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |744243  |7284203 0.0 53 20 0 | 0 110 0 [
JR-232 SUDELPA_|SED CORRENTE |QUIMICA 743993 |7285408 0.0 75 25 [} 0 0 55 ] 0
JR-237 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |746303 7287608 0.0 25 20 0 ] 0 90 0 0
JR-238 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |744093 __ |7264903 0.0 78] 0 [ 0 120 ] o
JR-240 SUDELPA |SED CORRENTE |QUIMICA,  [745143  |7288303 0.0 0 ] 0 50 = (]
JR-245 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |747683  |72B1303 0.0 £6 20 0 ] 0 77 . 0 0
JR-248 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |749093 7281203 0.0 E3 20 0 0 0 110 0 0
JR-251 SUDELPA_|SED CORRENTE |CLASTICA _ |744493 7276003 0.0 50 35 0 0 0 120 [ 0
[IR-252 | UDEL NTE |CLASTICA 746343 |7274605 00 20 25 0 0] 0 110 ] [
[IR-256 K NTE |CLASTICA _ [749193 _ [727a703 00 E5 55 0 ] 0 60| 0 0
[JR-257 SUDELPA |GED CORRENTE |CLASTICA  [749203 7273308 0.0 35 70 0 0 0 50 ] 0
JR-268 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |730243  |7263058 0.0 a0 5 0 0 §0 ] 0
JR-260 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |748503  |7263508 5.0 30 0 0 0 0 4 0 [
IR-274 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |750293  |7282008 0.0 30 z§| 0 0 55 0 0
JR-277 SUDELPA |GED CORRENTE |CLASTICA _ |750043  |7285308 0.0 75] 20 0 [} 70 0 [
JR-278 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |740493  |7285208 0.0 70 ES 0 0 0 120 ] 0
TR-2689 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |762003  |7286208 0.0 &5 20 0 | i 100 0 [
IR-200 S SED NTE |CLASTIGA _ |751643  |7286102 0.0 50 25 0 ] 1] 50 ] 0
JR-208 SUDELPA |GED CORRENTE |CLASTICA _ |731803  |7268758 0.0 30 75 0 ] 0 50 0 0
JR-308 SUDELPA |GED CORRENTE |CLASTICA _ |742203  |7270158 0.0 0 25 0 0 50 0 0
JR-307 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ [741643  |7270053 0.0 40 30 0 0 &5 0 0
JR-317 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |745803  |7274908 0.0 70 35 0 0 0 130 0 [
JR-318 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |730443  [7274108 0.0 25 20 0 [} 0 70 0 [
JR-318 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA 739993 [7277702 0.0 85 30 0 0 0 130 0 [
JR-320 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA 737898 [7277652 0.0 25 20 0 [ 0 %5 ] ]
JR-325 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA 734793 |7260803 0.0 20 20 0 ] 0 75 0 [
JR-326 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |733643  [7270008 0.0 75 20 0 1] [} 80 0 ]
JR-328 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA (737743 |7272253 0.0 20 20 0 [ 0 S 0 [
F-403_|A UDELFA _|SED CORRENTE |QIUIMICA 732693 |7278408 0.0 5 0 0 1] 0 ES ] ]
TP- A UDELFPA |SED CORRENIE |GQUIMIGA 728643 |7281008 0.0 0 5 i 1] 0 35 ] ]
P-4 UDELFPA _|SED CORRENTE |GIUIMICA. 732643 |72B475 0.0 720|X | 1000]X ] ] 0 770X 0 0
TP-474 736003 |728075 6.0 a5 40 0 0 [ 55 0 ]
P-476 SU SED E T 736193 728230 0.0 a5 35 0 [} 0 55 i] [
P-a77 SU ED E |QUIWMICA __ |733043 7283002 0.0 30 35 0 0 0 50 ] ]
TP-480 SUDELPA |SED G TE |CLASTH 729943 |728670 0.0 a5 0 0 0] 0 50 ] 0
TP-481 SUD SED CO E _|QUIMICA 732343 |728575 0.0 40 50 3] ] 0 85 0 0
P-482 SUDELPA [SED CORRENTE |QUIMICA 730653 |728665 0.0 85 10 0 [ 0 55 0 0
TP-453 LFA |5 [QUIMICA 731663 |7286208 0.0 75 20 0 (] 0 5 0 [
IP- SUDELPA_|SEI QUIMICA 732093 |7277453 0.0 75 0 0 ] [} ES 0 0
TP- SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |728543 (7277703 0.0 30 20 [} [ 0 75 0 0
1P-505 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |726793  [7277403 0.0 30 a5 0 [ 0 5 ] [
1P-508 SUDELPA |SED CORRENTE |QUIMICA 734608 |7280253 ) 95 Z80[X 3 [ [ Z70[X 0 ]
K SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA (727743 |7279953 0.0 35 35 0 0 0 100 0 ]
1P-5: i [QUIMICA 737543 |7277153 0.0 a0 75 0 0 0 70 ] ]
[ SUDELPA_|SED CORRENTE |QUIMIGA 733003 |7284953 0.0 0 30 710X 0 [} [ 110 0 ]
1P-706 SUDELPA |SED CORRENTE |CLASTICA _ |751183  |7286553 0.0 65 8] [ [} o5 i] [
TE-154 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |750200  |72B1100 0. 75 | [ ] a5 120 B200|X a0
TE-155 VALE RIB. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |751400 7262200 0. 30 7 0 ol 13 40 880 14
TE-248 VALE RIE. |SED CORRENTE |CLASTICA _ |723400  |7330000 [E 7 EI 0 o] 51 B 70 7










