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RESUMO

ABSTRACT

O tema deste Trabalho Final de Graduacao é resultado
da interseccao entre meu interesse em experimentar
ferramentas paramétricas no processo de projetoe o
contexto de popularizacdo da modalidade home office,
impulsionada pelo distanciamento social durante a pandemia
do coronavirus em 2020 e 2021, periodo no qual o desenvolvi.
O objeto de estudo é o projeto de mobiliario destinado
ao trabalho remoto no ambiente doméstico, com o qual o
usuario pode definir seu grau de interacao ou isolamento com
os comodos do lar. No processo, busco entender as vantagens
e adversidades da modelagem algoritmica para o projetista e
para a customizacao do produto.

Palavras-chave: mobiliario para home office; trabalho remoto
no ambiente doméstico; design paramétrico; modelagem
algoritmica.

The topic of this final project is inspired by the intersection
between my interest in experimenting with parametric tools
in the design process and the popularization of remote work,
driven by social distancing during the coronavirus pandemic
in 2020 and 2021, the period in which | developed this work.

My chosen object of study is home office furniture, with
which the user can define levels of interaction or isolation
with the spaces in the home.

Keywords: home office furniture; work from home; parametric
design; algorithmic modeling.
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INTRODUCAO

O cenario pandémico e de isolamento social iniciado em 2020
acelerou a difusdao de uma forma especifica de ocupacao:

o trabalho e as atividades remotas. Consequentemente, o
ambiente doméstico passou a ser, para muitos, também o
local de trabalho. Numa perspectiva pés-pandemia, diversas
empresas e escritorios estudam o balanco financeiro e os
resultados do trabalho a distancia, considerando regimes
parcial ou integralmente remotos. Em contrapartida, as
configuracdes de casas e apartamentos e seus mobiliarios,
muitas vezes, ndo sao propicios para todos os moradores
desempenharem as funcodes do trabalho e dos estudos no
ambiente doméstico.

Portanto, na experiéncia de um mobiliario como objeto
de estudo, utilizam-se ferramentas de design paramétrico
para explorar alternativas projetuais - ou seja, utilizar o
artificio algoritmico para auxiliar na légica projetual - e, entao,
desenvolver variagcdes para aplicar em home office, a fim de
diversificar os espacos dos lares, proporcionando diferentes
graus de privacidade em momentos de concentracao no
trabalho, mas também de integracao com os cébmodos
de casa. Com isso, o intuito € compreender, através da
experimentacao projetual, possiveis papéis do projetista diante
dessas ferramentas digitais, bem como apontar vantagens e
desvantagens durante o processo de criacao e da geragao de
alternativas de projeto.

Para isso, este trabalho se estrutura em capitulos e
subcapitulos: sdo apresentados os materiais e métodos
utilizados, seguido por uma contextualizacao tematica - que
introduzem os trés assuntos do trabalho, sendo as tecnologias
digitais, o regime de home office e o mobiliario - até culminar na
experiéncia de projeto em si, onde sera apresentado o registro
do processo e uma selecao de resultados. Por fim, constam
as consideracdes do autor acerca do trabalho e a bibliografia
utilizada para pautar os temas. o
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MATERIAIS E METODOS

O processo deste Trabalho Final de Graduacao consiste
numa complementagao em trés campos: um contextual, um
ferramental e um projetual.

A fim de subsidiar uma discussao inicial, como pesquisa
bibliografica, constam informacdes a respeito de dois temas
principais: a aplicacao de tecnologias digitais no processo de
projeto - a fim de discutir o design paramétrico e generativo
como ferramenta projetual - e a modalidade de trabalho remoto
em casa, o home office - buscando entender como essa pratica,
de crescimento abrupto devido a pandemia do coronavirus, afeta
a rotina das familias e os espacos do ambiente doméstico que,
entao, passaram a abrigar funcdes de trabalho e estudos, muitas
vezes sobrepostas as demais dinamicas do lar. E importante
salientar que o consideravel nimero de matérias jornalisticas
selecionadas justifica-se pelo ineditismo do tema e auxiliam no
mapeamento de referéncias praticas e depoimentos, bem como
um questionario online desenvolvido pelo autor, cujos resultados
serdo apresentados no capitulo 3.2.

A consulta as normas relativas a moveis para escritorio,
como a ABNT-NBR 13964 e 13966, bem como o levantamento
de similares no mercado brasileiro, colaboraram para nortear o
desenvolvimento. Ademais, a analise de referéncias projetuais
foi uma etapa importante para o desenvolvimento do projeto.

Como técnica, utilizou-se a ferramenta de programacao
visual Grasshopper, executada dentro do software Rhinoceros
3D, escolhida para executar a modelagem algoritmica. O
aprofundamento nas ferramentas de design paramétrico
envolveu sites especializados, videos tutoriais, aulas particulares
e outros materiais de apoio.

Finalmente, o projeto resultante, motivado pelo contexto e
desenvolvido com a ferramenta citados acima, € um mobiliario
para home office, através do qual experimentam-se as diferentes
alternativas projetuais possibilitadas pelo design paramétrico,
esbocando situacdes de trabalho no ambiente doméstico. o
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CONTEXTO

3.1. Tecnologias digitais no processo
de projeto

Desde meados dos anos 1990, a informatica € uma pratica
usual em escritérios de arquitetura, design e engenharia.
Segundo Voltolini, “a concepcao projetual por meio de
ferramentas computacionais influenciou os processos
projetivos de representacao, documentacao e visualizacao®
(VOLTOLINI, 2016, p.37).

Ja de acordo com Requena, “arquitetos em todo o
mundo aderiram ao uso de programas de representacao
e modelagem digital, introduzindo em seus escritorios
programas que rapidamente se popularizaram entre os
profissionais, como o CAD (computer aided design ou design
assistido por computador)” (REQUENA, 2019, p42).

Tais ferramentas CAD, como principio, transportaram a
l6gica das pranchetas para os computadores:

As introducdes de ferramentas nao significaram a
modificacdo do paradigma projetual, mas a “transferéncia de
procedimentos adotados na prancheta para os editores de
desenho, acarretando a subutilizacdo do instrumento grafico
digital” (REGO, 2008, p. 113).

Porém, em contraponto a este modelo herdado da década

de 1990, conforme Leach (2014), empresas como Gehry
Technologies e unidades de desenvolvimento digital em
escritérios tém adotado outro modelo de idealizacao que se
utilizam da computagao como meio gerador na elaboracao do
projeto. Ou seja, a aplicagcdao computacional trabalha como
uma ferramenta executora de operacdes. Porém, a introducéao
de novas tecnologias atribuidas aos processos de concepcao
sugere, por consequéncia, novos métodos de elaboracao da
concepcao projetual. (VOLTOLINI, 2016, p. 37)
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Mineiro também afirma que, na ultima década, “ambientes
e linguagens de programacao foram desenvolvidos com o
propoésito de facilitar a criacao de algoritmos por designers
e artistas, favorecendo um movimento das praticas
convencionais de projeto”. (MINEIRO, 2019, p. 9). Com

isso, 0 autor sugere um caminho em direcao a chamada
“programacao criativa’, com exemplo de ferramentas como
o Grasshopper, plug-in criado em 2008 que proporciona
componentes complexos e com parametros claramente
definidos, sendo que:

Os algoritmos criados junto a estes sistemas propiciam

a criacao de modelos bidimensionais e tridimensionais;
estaticos, dinamicos ou interativos; que podem ser exibidos
em projecdes ou materializados por tecnologias de impressao
grafica e de fabricacao digital. (MINEIRQO, 2019, p. 9)

Portanto, a comparacao é valida:

Ha diferencas notaveis entre praticas de design auxiliado

por computador (CAD) e design auxiliado por algoritmos
(AAD). Enquanto as praticas de projeto em sistemas CAD sao
normalmente voltadas para o projeto de objetos, edificacdes e
outras configuracdes formais estaticas, as praticas de design
auxiliado por algoritmos (AAD) inserem o algoritmo como
objeto de projeto, cuja criacao € a criagao de um processo.
(MINEIRO, 2019, p. 9)

Diante dessa afirmacao acerca destes procedimentos
computacionais utilizados na elaboracao de projetos, Mineiro
também salienta que, no processo, o projetista passa a
determinar os algoritmos generativos (o conjunto de regras
que, através da manipulacado de dados, como parametros e
valores variaveis, resulta em solugdes formais e geométricas
especificas), o que possibilita a exploracao rapida de multiplas
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formas; ou seja, “as praticas AAD representam um movimento
que parte de ‘pensar um objeto’ em direcao a ‘pensar sobre um
campo de opcdes a se explorar’' (REAS e MCWILLIAMS, apud
MINEIRQ, 2019, p. 9)".

Por conseguinte, Requena ressalta que:

[...] o design digital esta em plena expansao, trazendo
mudancas profundas na concepcao de arquitetura. O uso do
computador, auxiliando as etapas de projeto, trouxe uma série
de novos paradigmas a arquitetura contemporéanea, elevando
0s processos de concepgao a estagios complexos nunca antes
imaginados.” (REQUENA, 2019, p. 42)

Complementarmente, tal complexidade também é descrita
por Mineiro:

Ao serem pensadas em contraposi¢cao aos processos
convencionais de design, as praticas de design paramétrico

e generativo se revelam modos particulares de explorar a
complexidade. Alguns destes modos vém sendo praticados
com certa frequéncia e portanto sao relativamente bem
conhecidos — como ocorre com o design paramétrico para
explorar a complexidade em relagdes entre elementos
constituintes da forma - outros ainda podem ser considerados
avancos esperados, nao somente tecnoldgicos, tedricos

ou metodoldgicos, mas avangos que consigam articular
conhecimentos de diferentes naturezas, capazes de viabilizar
dinamicas consistentes de projeto. (MINEIRO, 2019, p. 15)

Em suma, é possivel inferir, de acordo com o que os autores
expdem, que a tecnologia agrega diversas vantagens aos
profissionais durante o processo de projeto, como o ganho de
tempo de producao, por exemplo. As ferramentas, portanto,
incrementam o potencial de operacao do projetista, pois
suas atividades sao compartilhadas com os computadores.
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Aumentam, também, a capacidade criativa, resultando em
uma infinidade de solucdes, que é colocada positivamente
num contexto mercadolégico por Cardoso:

Quanto mais se desenvolvem a tecnologia, o mercado e o
design, maior a diversidade de formas oferecidas. Hoje em
dia, mesmo um produto extremamente simples do ponto

de vista fabril e operacional - como as sandalias Havaianas,
por exemplo — assume uma variedade de aparéncias cada
vez maior, o que parece agradar quase universalmente

aos usuarios. A medida que um mercado amadurece, os
consumidores passam a querer produtos mais individualizados
—“customizados’, no jargao da industria. [...] Variar a forma e
a aparéncia dos artefatos tornou-se mais facil e custa cada
vez menos. As diferencas nao precisam encarecer o produto,

nao necessariamente poluem mais e tornam o mundo mais
divertido. (CARDOSO, 2012, p.56)

Embora a evolucao das ferramentas esteja acompanhada
de facilidades que aumentam a produtividade do projetista,
as rapidas mudancas e os avancos em diversas areas
também podem causar estranhamento e desinformacao.
Como exemplo, é possivel observar diversos comentarios
de usuarios de redes sociais em publicacdes de portais de
arquitetura e design, como o Archdaily. Nao passa batida

a chamada para a matéria “Arquitetura sem arquitetos?
Algoritmo propoe plantas internas automaticamente”
(FRANCO, 2019), cujo titulo sugere que as ferramentas
algoritmicas poderiam anular o papel do arquiteto no
processo de projeto. Sendo uma estratégia para cliques de
acesso a matéria ou nao, o corpo do texto enuncia que “se
...] acreditavamos que a tecnologia (incluindo rob6s) poderia
substituir todo o trabalho feito por humanos, mas nunca

as especificacdes de projeto e alguns aspectos criativos,
estavamos errados”; o problema do texto, em confronto com
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1E importante destacar
que o universo das
tecnologias digitais
relacionadas a criacdo e
producdo na arquitetura

e design sdo numerosos,

mas muitos tdpicos
fogem do escopo do
trabalho. Nao cabe

aqui uma avaliacao de
parametrizacao em
softwares BIM, por
exemplo, ou sequer dos
processos de fabricagao
digital, embora se
relacionem com o tema.

os argumentos apresentados anteriormente, € inferir que nao
ha um papel importante do projetista, ou seja, desconsiderar
gue o mecanismo projetual vai além do mero processamento
de alternativas resultantes da ferramenta, mas também
envolve uma etapa anterior - de programacao pensada para
o projeto - e outra posterior - a selecao de alternativas que
mais se adequam as necessidades do usuario e cliente ou a
proposta final do produto.

Em contrapartida, o mesmo portal Archdaily apresenta
o conceito de design generativo de uma forma didatica,
na publicacao intitulada “Como o Design Generativo deve
impactar a arquitetura?” (SOUZA, 2020). Segundo o autor,
e apoiado em citacdes do professor Celestino Soddu,
pesquisador do tema na Universidade Politécnica de Milao,
o design generativo “‘congrega o projeto paramétrico a
inteligéncia artificial em conjunto com as restricdes e dados
incluidos pelo projetista’, a fim de aumentar os recursos
humanos, usando algoritmos para automatizar a légica
projetual.

Ou seja, uma vez recebidos e levantados os dados
necessarios para o desenvolvimento do produto, como
suas caracteristicas e funcdes, é possivel utilizar o recurso
para auxiliar, parametrizar e otimizar o processo de projeto,
gerando multiplos resultados em um espaco de tempo
reduzido: através de programacao e das entradas de dados
determinadas pelo projetista, o software gera uma diversidade
de respostas de design que atendam tais requisitos.

Portanto, utilizar tais recursos como metodologia
projetual, tanto em modelos paramétricos como em analises
generativas, também significa incrementar a légica do
processo de projeto, sendo a tecnologia digital, neste caso,
nao a protagonista do projeto, mas sua co-criadora, uma vez
que, através dela, o potencial de concepcao dos projetistas,
de fato, pode ser significativamente expandido.’
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3.2. Home Office: o trabalho remoto no
ambiente doméstico

A pratica de trabalhar a distancia, de fato, ja vinha crescendo
em muitos segmentos. Em 2018, 3,8 milhdes de brasileiros
trabalhavam dentro de casa, maior contingente registrado pelo
IBGE? até entao, correspondente a 5,2% dos trabalhadores
ocupados no pais. O crescimento é atribuido a beneficios
como a reducao do custo do empregado para o empregador,
bem como a diminuicao do tempo de deslocamento para o
trabalhador, o que pode |Ihe gerar, consequentemente, mais
produtividade e qualidade de vida.

Esse processo de flexibilizacdo do local de trabalho,
tornando viavel desempenhar tais tarefas de casa, por
exemplo, nao teria se concretizado se, anteriormente, as
tecnologias digitais nao tivessem ganhado espaco nos lares,
principalmente em meados dos anos 2000, como analisou
Requena:

A informatizacao do cotidiano doméstico é sem duvida uma das
pecas-chave na analise dos novos modos de vida da sociedade
hoje. Um crescente numero de computadores portateis

(como os celulares) passa a se infiltrar na vida das pessoas;

no entanto, a informatizacao do cotidiano nao é exatamente
privilégio de pessoas ricas. A popularizacao do telefone

celular entre as classes menos favorecidas economicamente

é um bom exemplo da tendéncia a popularizacao das novas
tecnologias. [...] Os computadores e celulares tém precos cada
vez menores e fazem parte do interior doméstico de um niimero
cada vez maior de familias. Tanto a comunicacao interpessoal
como o acesso a fontes de informagao veem-se cada vez mais
mediados pelos dispositivos eletroeletrénicos de transmissao

a distancia, e arelagao entre esses dispositivos e seus usuarios
tem se apoiado em graus crescentes de interatividade.
(REQUENA, 2019, p. 28)
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2 |BGE, Diretoria de
Pesquisas, Coordenacao

de Trabalho e Rendimento,

Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios
Continua 2018:
Caracteristicas adicionais
do mercado de trabalho.
Rio de Janeiro, 2019.
Disponivel em: <https://
biblioteca.ibge.gov.br/
visualizacao/livros/
livi01694 _informativo.
pdf>. Acesso em:
5.jan..2021.

3 Embora hajaum

uma massificacao da
internet no Brasil, o
crescimento do acesso
ainda é um indicador das
desigualdades sociais no
pais: "Os resultados de
2016 a 2018 mostraram
que a utilizacdo da
Internet nos domicilios
estava em continuo e
expressivo crescimento.
Em 2017, a Internet era
utilizada em 74,9% dos
domicilios do Pais e

este percentual subiu
para 79,1%, em 2018.[...]
Em 2018, nas Grandes
Regides, o percentual de
domicilios em que havia
utilizagcao da Internet
continuou mais baixo nas
Regides Nordeste (69,1%)
e Norte (72,1%), que
ficaram distanciados dos
demais, enquanto o da
Regidao Sudeste (84,8%)
permaneceu como o0 mais
elevado.” (IBGE. Pesquisa
nacional por amostra

de domicilios continua

- PNAD, 2018. Acesso

a Internet e a televisao

e posse de telefone
movel celular para uso
pessoal. Disponivel em:
<https://ftp.ibge.gov.br/
Trabalho_e_Rendimento/
Pesquisa_Nacional_
por_Amostra_de_
Domicilios_continua/
Anual/Acesso_Internet_
Televisao_e_Posse
Telefone_Movel 2018/
Analise_dos_resultados_
TIC_2018.pdf>. Acesso
em: 13.jan.2021.)

Com a crescente massificacao da informatica e da internet
nos anos subsequentes, ainda que de forma desigual®, os lares
(bem como quaisquer lugares passiveis de conectividade)
adquiriram potencial de serem os novos postos de trabalho,
com a utilizacao de computadores pessoais, tablets e
celulares para desempenhar tarefas remotamente.

Porém, mesmo sendo constante o crescimento da
modalidade home office, a pratica tomou proporcdes inéditas
devido ao distanciamento social provocado pela pandemia do
coronavirus em 2020, no qual muitas pessoas forcosamente
se submeteram pela primeira vez a pratica do trabalho remoto
em casa, ja que era alternativa plausivel no enfrentamento do
cenario pandémico. Novamente segundo o IBGE (2019), cerca
de 8 milhdes de brasileiros trabalharam remotamente de maio
a setembro de 2020, representando um crescimento abrupto
e significativo se comparado aos periodos anteriores.

Como a questao se instaurou de maneira emergencial,
houve um curto tempo para a assimilagao da nova rotina e a
adequacao do ambiente doméstico as funcdes de trabalho
adequadas. Isso significa que a situacao implicou em
desafios incomuns para algumas familias, como a falta de
infraestrutura e mobiliario, o convivio quase ininterrupto
com todos os membros do lar e a consequente falta de
privacidade ou siléncio para chamadas telefénicas e em video
durante o expediente.

Uma pesquisa realizada pela empresa brasileira IT's
Informov (2020, p. 3) entre marco e abril de 2020 - que contou
com 218 respostas de clientes, colaboradores e prestadores
de servico a um formulario online - abordou as percepcoes,
as experiéncias e os impactos da transicao do escritorio para
o home office no inicio da quarentena para precaucao ao
covid-19.

Dentre os pontos positivos de trabalhar em casa, os
participantes destacaram, por exemplo, a flexibilidade,
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a economia de tempo no transporte, a reducao de gastos
e o maior tempo com a familia. Para eles, atividades
como emissao de relatdrios, e-mails, analise de dados,

reunioes, planejamento de acoes etc estao listadas como Vocé conseguiu migrar seu trabalho da empresa para sua casa?
tranquilamente executadas” em teletrabalho.
No entanto, trabalhar em casa também apresenta um 35.2%

31.6%

leque de “contras”. Nesta mesma pesquisa, os participantes

relataram que “a comunicacao feita pessoalmente é mais

agil que a digital®, além de que a tecnologia, por vezes, falha,

e as reunides podem ser prejudicadas devido a questodes 12.3%
como conexao de internet instavel. Também foram elencados

18.0%

3.0%

termos frequentes nas queixas, tais como “distracoes’,

‘gueda de sinergia’, “ambiente fisico ou espaco inadequado’, Fuj trabalhava  Sim, estou N30, mas migrei  N3o, ndo estou  Eu ndo estava
“Interru pQéO por familiares” e “falta de disciplina". exclusivamente de conseguindo fazer para outra area conseguindo atuando no
casa antes meu trabalho de  para continuar trabalhar de casa mercado antes do

Tendo em vista a balanga entre pros e contras do home caen trabalhando colamento
office, tanto para o trabalhador quanto para o empregador,

a tendéncia é a adocao de regimes mistos, nos quais o ‘
funcionario va alguns dias presencialmente e, em outros,
trabalhe de casa.

Numa pesquisa da Hibou em abril de 2020, que contou
com 3113 respostas completas de entrevistados dos setores 36.7%
de servicos, comércio e industria, conforme o grafico ilustrado
a seguir (Imagem 1), dos participantes que migraram o
trabalho da empresa para a casa, 36,7% responderam que
gostariam de poder continuar trabalhando de casa apds o
isolamento ao menos um dia por semana, enquanto 32,6%
trabalhariam de casa o maximo de dias por semana possivel.

Ja para o professor André Miceli, da Fundacao Getulio
Vargas, em entrevista para o UOL, o trabalho remoto no Brasil

Vocé gostaria de poder continuar trabalhando de casa apods o
isolamento acabar?

32.6%

30.7%

i i >> Imagem 1
deve crescer 30% apds o coronavirus (HOME..., 2020). Mas, de Resultados da Pesquisa
acordo com o portal FRAME, essa tendéncia ndo é somente H'Bolu-hfgnte: httpg;
o i y www.lehibou.com.br/wp-
brasileira (MAXWELL' 2020)'.0 autor cita uma pesgwsa content/uploads/2020/05/ Nao, nao quero trabalhar de  Sim, ao menos um dia por Sim, o maximo de dias por
baseada na regiao metropolltana de Londres, realizada pela consumo-p%C3%B3s- casa se puder evitar semana semana possivel

confinamento.pdf
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Spacemade, na qual 43% dos participantes informaram querer
trabalhar parcial ou integralmente em regime de teletrabalho,
sendo que 61% deles optariam por ir somente 2 ou 3 dias na
semana para o escritorio. Na analise de Maxwell, o escritério
como central de trabalho ndo “morrerd” apés a pandemia,

ja que é importante nas tarefas colaborativas, mas sera
“distribuido”, sendo que os empregados terdo mais opcao de
escolha do lugar onde trabalharao.

Assim também consiste a opinidao de Antonio Mantovani,
integrante do Pita Arquitetura, que contribuiu para a matéria
“A volta ao trabalho e o ‘novo normal’ dos escritérios’, da
Revista Projeto, a qual discute a ressignificacao do local
de trabalho. Para ele, “a revolucao digital e tecnolégica vai
‘entrar na cabeca de todos’ - diferentemente de momentos
anteriores, nos quais tentativas de aumentar a participacao
do home office na rotina dos escritérios esbarraram na
auséncia de rede e e-mail eficientes”. Embora nao creia
em adocao de 80% a 90% de teletrabalho, suas afirmacdes
corroboram com os dados citados de que o trabalho nao
ocorrera exclusivamente num escritdrio. Isso porque acredita
que a experiéncia do teletrabalho “ndo tem volta’, sendo
o custo com aluguéis e as despesas com transporte dois
exemplos de convencimento para a consolidacao da pratica:

As empresas vao encontrar férmulas hibridas para funcionar,
parte presencial, parte a distancia, as vezes de um jeito, as
vezes de outro. A percepc¢ao da cidade e da casa sera outra,
do tempo e do custo subjetivo dos deslocamentos também.
Nessa linha de raciocinio, cabe imaginar que o antigo
escritdrio torne-se menos o destino diario dos contratados,
mero endereco funcional, e mais um lugar ocasional para
troca de experiéncias, reunides, encontro e descontracao.

(A VOLTA...,, 2020)
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Assim como enunciou Guto Requena, a tendéncia das
tecnologias de fazerem parte do cotidiano doméstico é
fundamental aos novos modos de vida: Mantovani ressalta
que o home office se provou viavel na pandemia, muito devido
a tecnologias de nuvem e de rede.

Mas se por um lado as tecnologias digitais evoluem
rapidamente e possibilitam a realizacao do trabalho
remoto de forma cada vez mais eficiente, por outro, as
transformacdes nas habitacdes ndo ocorrem numa dinamica
equiparada. Nao obstante, o cenario pés-pandemia, que
certamente sera carregado de mudancas organizacionais e
comportamentais decorrentes do momento de crise, sera
marcado por moldes inéditos no ambiente doméstico, ja que
este fara parte copiosamente dessas novas rotas - e suas
direcdes ja sdo esbocadas neste contexto em que a relacao
entre “homem” e “lar” se estreitou demasiadamente.

No entanto, o que difere o trabalho remoto no momento
de isolamento do futuro home office é o carater menos
conturbado que provavelmente havera na vivéncia do
ambiente doméstico como local de trabalho. Isso porque,
para muitos, a experiéncia durante a pandemia foi extrema:
repentinamente, todos (ou quase todos) os membros da
familia tiveram que se fechar sob o mesmo teto, maximizando
a convivéncia, além de se adaptarem as tecnologias e a
nova rotina de trabalho, de estudos etc. Ou seja, a situacao
atipica gerou conflitos que nao sera a realidade do futuro pos-
pandemia: como mostrado, a tendéncia € de que os regimes
de trabalho sejam mistos em muitos dos casos, aliviando a
situacao de todos os moradores estarem ao mesmo tempo
em casa; desempenhar as funcées remotamente nao sera
uma novidade g, finalmente, os lares também estarao
absorvendo melhor as novas alternativas que podem
qualificar os espacos de trabalho no ambiente doméstico.
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A fim de auxiliar na identificacao das dinamicas desse tipo de
trabalho, bem como o perfil dos individuos e suas percepcoes,
foi desenvolvido um questionario online aplicado a 200 pessoas,
contendo 18 perguntas (das quais 14 admitiam somente uma
resposta e 4 permitiam selecionar multiplas alternativas),
aberto para participacao pelo periodo de 6 dias. Para responder
as perguntas, os participantes deveriam ter, obrigatoriamente,
vivenciado a experiéncia do home office. A plataforma

utilizada foi o Formularios Google e a forma de difusao via

redes sociais, basicamente em grupos de Whatsapp. Com o
questionario, pretendia-se identificar os principais pontos da
rotina de trabalho no ambiente doméstico em alguns contextos
familiares e composicdes do lar, apontando principalmente as
distracdes e dificuldades durante o expediente.

As perguntas foram divididas em categorias, de modo
a identificar: o perfil do participante, informacdes sobre a
residéncia, a rotina de trabalho e sua opinidao acerca do trabalho
remoto. Ao tabular os dados em uma planilha eletrénica, foi
possivel utilizar filtros para cruzar as informacodes coletadas de
acordo com a necessidade de compreensao daquela questao
em especifico. Também vale enunciar, de inicio, que a faixa
etaria dos participantes foi majoritariamente de jovens entre 20
e 34 anos, totalizando 86% dos respondentes.*

Como ilustra a imagem 2, somente 9% dos respondentes
moram sozinhos, logo, muitos dividem a rotina do lar com
outros moradores, em sua maioria familiares préximos, como
pais, irmaos ou filhos.

Dentre os que ndao moram sozinhos, 68,1% afirmaram nao
possuir um ambiente dedicado exclusivamente aos estudos,
enquanto 15,4% possuem um comodo destinado ao trabalho em
casa, mas compartilham o espaco com outra(s) pessoaf(s).

O resultado é muito semelhante a amostragem total, quando se
considera também os que moram sozinhos (Imagem 3).

26

4 O questionario
também contou

com a participagao

de estudantes que

nao trabalhavam,

mas que estavam em
regime remoto, sendo
correspondente a 24% dos
individuos, justificando
0 emprego do termo
“trabalhar e/ou estudar”
em algumas questdes.

>> |magem 2 - Quantidade
de moradores no lar

>> Imagem 3 - Presenca
de cOmodo dedicado ao

trabalho
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Quando questionados sobre os coOmodos usados para
trabalhar ou estudar, a proporcao mostra que o quarto
individual é utilizado por mais da metade dos participantes,
mas a sala de estar, o escritdrio, o quarto compartilhado e a
sala de jantar também aparecem como possiveis espacos de
trabalho (Imagem 4).°

Ja a queda de desempenho por interferéncias é queixa de
58,5% dos participantes, que afirmaram ter muitas distracdes
durante o horario de trabalho ou estudos. Dentre as situacoes
mais prejudiciais®, 61% relacionaram a barulhos externos a
casa (carros, Onibus etc), 53% a vozes e conversas de outros
membros do lar, 37,5% a pedidos de atencao de filhos e/ou
animais de estimacao e 33% a movimentacao de pessoas pelo
ambiente.

Considerando a necessidade de mudanca abrupta
para regime de home office, somente 9% dos participantes
se mudaram de casa em 2020 devido a falta de espaco ou
infraestrutura para desenvolver atividades remotas, mas 63%
do total fizeram pequenas mudancas e melhorias, como troca
do mobiliario, instalacao de prateleiras etc (Imagem 5).
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5 Para a pergunta “Em
qual(is) cobmodo(s) de
casa vocé geralmente
trabalha e/ou estuda?”,
era possivel marcar mais
de uma opc¢ao, porisso
a somatoria ultrapassa
100%.

6 Para a pergunta
“Durante o periodo de
trabalho/estudos em
casa, qual(is) dessa(s)
situacao(des) vocé
considera prejudicial a
sua concentragao?’, era
possivel marcar mais
de uma opc¢ao, por isso
a somatoria ultrapassa
100%.

>> Imagem 4 - COmodos
mais utilizados para
trabalhar

>>|magem 5 - Melhorias
na residéncia



Finalmente, 83% dos participantes alegaram que, caso
pudessem escolher, continuariam a trabalhar remotamente,
integral ou parcialmente (Imagem 6).

Ao final do questionario, foi solicitado aos participantes
que, de forma facultativa, compartilhassem fotos do
mobilidrio e ambiente onde trabalhavam. As imagens 7 a 12
ilustram uma parcela das fotos recebidas.
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<< Imagem 6 - Desejo de
continuar a trabalhar em
casa

>>Imagens7al2 -

Espacos de trabalho em
ambientes domésticos.
Fonte: imagens enviadas
ao autor por participantes
do questionario online.
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3.3. O mobiliario como articulador
de espacos

Baseando-se no anseio de unir os dois topicos apresentados
nos capitulos anteriores, ou seja, a experimentacao do
design paramétrico e generativo no contexto do home
office, é possivel identificar que o projeto deve contemplar
pessoas em atividades remotas, como trabalhadores ou

até estudantes, sendo que o ambiente doméstico é o lugar
de discussao, pois é onde a rotina da familia acontece e as
atividades do lar e de trabalho se sobrepdem.

Pensando a percepcao do individuo sobre essa
divisao entre lar e trabalho, uma matéria do portal FRAME
(MAXWELL, 2020) intitulada “How 2020 changed workplace
design” atenta para o fato de que, depois dos eventos de
2020, mais do que nunca, surgira a necessidade de um design
mais diversificado, que leva em consideracao nao somente
as diferencas fisicas de cada um diante do espaco, mas suas
necessidades psicoldgicas Unicas - que muito tem a ver com a
percepcao do usuario sobre o espaco mais privativo de todos:
o ambiente doméstico.

No entanto, nem sempre mudancas drasticas ou
melhorias estruturais sao factiveis. Como ilustrou o
questionario, a maioria dos individuos realizou melhorias
menores, como investir num mobiliario mais adequado para o
trabalho em casa. Ao que parece, muitas solucdes poderiam
vir de transformag¢des numa escala entre o mobiliario e a
arquitetura de interiores:

Uma nova tendéncia de design, inserida entre os dominios

da arquitetura e do design de interiores, esta transformando

a relacao entre estas duas disciplinas ao estabelecer objetos
capazes de definir e moldar nossos espacos interiores, criando
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ambientes dindmicos e altamente flexiveis. Fugindo a qualquer
tipo de categorizacao, tal pratica esta aproximando duas
disciplinas historicamente nao muito distantes: a arquitetura
e o design. Com cada vez mais frequéncia nos deparamos

com projetos que transitam entre a arquitetura em pequena
escala e o design em grande escala, ou melhor, com objetos
que nao sao nenhuma coisa nem outra, ou talvez, que sejam
as duas coisas ao mesmo tempo. Quer seja uma consequéncia
da crescente necessidade por espacos cada vez mais

flexiveis e compactos ou de uma resposta arquitetdnica aos
novos desafios de uma sociedade cada dia mais digitalizada,
estes projetos estdo abrindo caminho para uma extrema
versatilidade do espaco habitado. (CUTIERU, 2020)

Além disso, ha um desafio constante em se preservar a
habitabilidade dos espacos domésticos em ambientes
cada vez mais compactos, muito relacionado ao aumento
populacional e ao incremento do valor do solo nas cidades.
Por consequéncia, o préoprio mobiliario se transforma em uma
espécie de microarquitetura, cumprindo diversas funcdes e
minimizando o espac¢o necessario com instalacdes e sistemas
conectados as atividades domésticas (CUTIERU, 2020).
Quando se trata de um espacgo que exige adequacao -
como o ambiente doméstico ao concentrar uma proporcao de
tarefas relacionadas ao trabalho, antes externo - a flexibilidade
pode despontar como uma caracteristica importante do
mobiliario para garantir que, dentro do mesmo espaco, tais
atividades ocorram de maneira sincrbnica, ou até mesmo
alternada, mas de forma mais harménica possivel:

A flexibilidade do mobiliario pode ainda apoiar-se na
potencializacao do seu uso. Apesar de monofuncionais em
seu projeto, as pecas podem permitir usos variados para
necessidades familiares determinadas. O uso potencializado
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da peca pode ser gerado por meio de mecanismos e sistemas
que facilitem sua adaptacao a situacdes especificas. Por
exemplo, a alteracdo das dimensdes de uma mesa em fungao
do nimero de pessoas presentes a refei¢cao, ou a regulagem
de altura de uma cadeira visando suprir atividades diversas,
como trabalhar, comer, descansar, entre outras. (NOJIMOTO;
TRAMONTANO, 2003)

Aplicando o pensamento acima num cenario em que
individuos trabalhem em casa, é promissora a possibilidade
de configurar um mobiliario para que permita diferentes
modos de integracdo com o restante do espagcoeo
convivio familiar, ou seja, criando separacées completas ou
minimas do que é relativo ao trabalho e do que diz respeito
ao ambiente doméstico. Logo, seria capaz de atuar para
promover diferentes arranjos, configurando-se “subespacos”
que atendam a necessidade do usuario no momento de
trabalho (ou o oposto, quando desejar nao permear pelos
equipamentos em sua area de descanso e lazer).

As demandas pela divisao dos espacos podem depender
muito do tipo de atividade desenvolvida remotamente, mas
também dos momentos especificos do expediente. Por
exemplo, a privacidade durante uma videoconferéncia nao
necessariamente exige o mesmo grau de isolamento de uma
tarefa individual, como o preenchimento rotineiro de uma
planilha. Portanto, solucées que contemplam diferentes
escalas de intervencao sao possiveis, de divisdrias de mesa
(Imagens 13 e 14) a cabines de isolamento (Imagem 15). De
qualquer maneira, os mobiliarios e aparatos para home office
podem proporcionar certa privacidade e organizacao, bem
como uma delimitacao espacial do trabalho, mesmo nos
casos em que somente uma setorizagao minima ja seria
suficiente.
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>> Imagem 13 - Fold-up
Workspace (Wilkhahn,
2018). Fonte: https://
www.wilkhahn.com/en/
products/conference-
and-visitor-chairs-
seating/fold-up-
workspace

>> Imagem 14 - Joyn
Platform (Ronan & Erwan
Bouroullec, 2002). Fonte:
https://www.stylepark.
com/en/vitra/joyn-
platform

37


https://www.wilkhahn.com/en/products/conference-and-visitor-chairs-seating/fold-up-workspace
https://www.wilkhahn.com/en/products/conference-and-visitor-chairs-seating/fold-up-workspace
https://www.wilkhahn.com/en/products/conference-and-visitor-chairs-seating/fold-up-workspace
https://www.wilkhahn.com/en/products/conference-and-visitor-chairs-seating/fold-up-workspace
https://www.wilkhahn.com/en/products/conference-and-visitor-chairs-seating/fold-up-workspace
https://www.wilkhahn.com/en/products/conference-and-visitor-chairs-seating/fold-up-workspace
https://www.stylepark.com/en/vitra/joyn-platform
https://www.stylepark.com/en/vitra/joyn-platform
https://www.stylepark.com/en/vitra/joyn-platform

38

<< Imagem15- HOM
(Marko Brajovic,

2020). Fonte: https://
markobrajovic.com/en/
all/hom

>> Imagens16 e 17 -
Alcove Cabin (Ronan &

Erwan Bouroullec, 2012).

Fonte: https://www.
vitra.com/en-us/office/
product/details/alcove-
cabin
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Muitas das solug¢des aplicadas em ambientes corporativos
também podem desempenhar funcdes coerentes na
residéncia. Como exemplo, destacam-se escritdrios que
implementam cabines com fechamentos apenas laterais, os
quais nao criam uma capsula coberta, mas sao eficientes
para a setorizacao dos espacos, o aumento da privacidade e a
protecao acustica (Imagens 16 e 17).

A configuracao das cabines, no entanto, ndo precisam ser
estaticas. Retomando a ideia de flexibilidade de Nojimoto e
Tramontano (2003), as Imagens 18 e 19 ilustram um exemplo
no qual tais fechamentos laterais podem ser agrupados de

diversas maneiras, a fim de estabelecer delimitacdes espaciais
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Imagens 18 e 19 - M.ZONE

(Lucy.D, 2017). Fonte:
https://lucyd.com/en/

work/m-zone/

mais condizentes com determinado tipo de trabalho, ou
numero de pessoas compartilhando o espaco e a quantidade
de utensilios necessarios para desenvolver as tarefas.

Nao obstante a valia desses exemplos, um mobiliario
de trabalho pode estar ainda mais conectado ao contexto
doméstico, e por conseguinte adquirir caracteristicas Unicas
que desvelam sua relacao com os cémodos do lar. A série
“Rooms’, projeto de Gilles Belley, apresenta interessantes
respostas para a criagdo de “subespacos” de trabalho,
pois o0 mobiliario é desenhado pensando na sua insercao e
integracao com os ambientes da casa (Imagens 20, 21 e 22),
elencando conceitos como “condensar”, “dividir” e “delimitar”.
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<< Imagens 20, 21e 22
- ROOMS (Gilles Belley,
2016). Fonte: https://
www.designboom.
com/design/gilles-
belley-rooms-furniture-
system-01-20-2016/

Além disso, o desenho das pecas deste projeto (Imagens 23

e 24) tem forte relacdo com as tecnologias computacionais,
projetadas para serem fabricadas digitalmente. De fato,
segundo Santos (2015, p. 211), o desenvolvimento tecnologico
vem afetando o design de mobilia dos Ultimos anos, incluindo
novas técnicas para a producao e novas metodologias de
projeto. A informatizacao, portanto, revela-se potencializadora:

O conhecimento cientifico do emprego desses instrumentos
[computador e demais meios digitais] trouxe destacado grau
de liberdade de criagao e possibilidades praticamente infinitas
para a experimentacao, o projeto, a prototipagem e a producao
do movel. (SANTOS, 2015, p. 19)

Vale lembrar que esses meios de producao digitalizados

e mais personalizados, muitas vezes feitos sob demanda,
nao necessariamente significam um incremento no valor
de producao, pois a impressao digital tornou mais viavel a
manufatura de pequenos lotes:

Particularmente interessante sao as possibilidades de
producao de pecas em pequenos numeros que sao feitas sob
encomenda e nao se tornam mais caras do que aquelas feitas
em série (e as vezes sao até mais baratas) ao serem fabricadas
com o uso de maquinas com CNC (controle numérico por
computador) ou com o auxilio de computadores. (BOOTH,;
PLUNKETT, 2015, p. 142)

Para além disso, o design paramétrico por vezes é associado
a elementos formais que seriam dificeis ou impossiveis de
serem imaginados ou fabricados somente através da légica
humana, reiterando a ideia de que “a compatibilidade dos
pacotes de software de design e das maquinas controladas
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<< Imagens 23 e 24 -
Pecas das categorias
WALL e AREA, do projeto
de mobiliario ROOMS

(Gilles Belley, 2016). Fonte:

https://www.gillesbelley.
fr/#rooms

>>Imagem 25 - BIHOME
(cityLAB UCLA, 2015).

Fonte: https://citylab.ucla.

edu/backyard-bihome-1

digitalmente tem possibilitado especulacdes muito
significativas sobre novas formas e métodos de producao”
(BOOTH; PLUNKETT, 2015, p. 142). Mesmo em propostas
menos complexas, a fabricacao digital permite concretizar
criacdes visuais e geometrias estimulantes, constituindo
divisérias, revestimentos, adornos e afins (Imagem 25).
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Independente da natureza do elemento a ser desenhado, os
papéis do projetista e do usuario nestes processos podem
ser complementares, ou seja, o designer escolher seus
parametros de projeto, delimitando as possibilidades, mas
nao necessariamente a fim de tomar uma decisao final, que
podera ser uma escolha do consumidor. Em ferramentas de
modelagem algoritmica, como o Grasshopper, o projeto base,
em programacao, serve diferentes respostas de acordo com
a mudanca na insercao de dados de entrada, possibilitando a
chamada customizagao em massa:

A Customizacdao em Massa ndo é a disponibilizacao de
produtos variados, mas a participacao do consumidor na
definicdo ou especificacao de caracteristicas desses produtos.
Ou seja, ndo sao ofertados apenas produtos, mas a capacidade
de transforma-los, ou defini-los a partir de possibilidades
previamente disponibilizadas. Isso quer dizer que o fornecedor
deve definir quais atributos ou caracteristicas do produto
podem ser customizadas, obrigando-o a uma abordagem
voltada ao cliente, e ndo voltada ao mercado e ao produto,
como geralmente ocorre (MACHADO; MORAES, 2010, apud
BACKHEUSER, 2020, p. 77).

Enfim, a customizacdo de um mobiliario para o trabalho
remoto poderia em muito se beneficiar das tecnologias
digitais, uma vez que dependeria de fatores como o tipo de
moradia, o cobmodo de insercao, a dimensao dos espacos
disponiveis, a necessidade do usuario de criar situacoes de
isolamento, a preferéncia formal e subjetiva etc. o
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PROJETO: MO.HO. - MOBILIARIO
PARAMETRICO PARA HOME OFFICE

4.1. Conceito

O projeto pensado para este trabalho final de graduacao
baseia-se em um processo de experimentacao. Parte-se de
uma indagacao pessoal do que se consegue extrair, com
conhecimentos basicos, de uma ferramenta tao potente
como o Grasshopper. Entao, suportado pelo cenario e
contexto apresentados nos capitulos precedentes, o objeto
de estudo
é a proposicao de um projeto de mobiliario para home office.

Sua concepcao leva em consideragao a introducao de
uma rotina de trabalho as dinamicas do ambiente doméstico.
Portanto, o mével deve ter caracteristicas que permitam
determinado grau de privacidade, como isolamento visual ou
delimitacao espacial.

Nomeado MO.HO., é delimitado pelas seguintes diretrizes
de projeto:

O QUE? mobiliario para home office

POR QUE? delimitacdo do espaco de trabalho no
ambiente doméstico (privacidade, organizacao,
concentracao...)

PARA QUEM? trabalhadores em regime de home office
PARA ONDE? comodos do ambiente doméstico
COMO? através do design paramétrico

4.2. Percurso

Com as diretrizes de projeto delimitadas, o projeto comecou
a ser pensado de forma a atuar entre a escala do mobiliario
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e da arquitetura de interiores. Pensando as demandas
consequentes da mudanca repentina do local de trabalho,
transportado ao ambiente domeéstico, pareceu eloquente que
se sugerissem melhorias no home office com mudancas de
menor escala, nao estruturais, como havia feito a maioria dos
participantes do questionario.

No inicio, as perturbacdes sonoras e visuais da rotina do lar
durante o expediente pareceu um tema relevante. O conceito
de elaborar uma cabine, na qual o usuario pudesse se fechar
e trabalhar isoladamente, foi considerado; a primeira ideia, o
mobiliario seria uma estrutura macica de materiais acusticos,
atuando como uma divisoria permanente, fechada em todos os
lados. No entanto, a percepcao sobre esse isolamento mudou
ao longo do tempo, principalmente durante conversas com
alguns respondentes do questionario e pela leitura de matérias
sobre o tema.

Na realidade, um mobiliario mais permeavel, menos
macico, revelou-se mais adequado, pois nem todos desejam
fechar-se em uma cabine para trabalhar horas a fio. Durante o
expediente, por exemplo, € provavel que algumas interferéncias
nao sejam tao prejudiciais, ou seja, o0 usuario nao necessitaria
de um fechamento completo para trabalhar. O que se provou
necessario, porém, foi uma organizacao espacial e uma
delimitacao desse espaco de trabalho, que muitas vezes se
mistura com elementos dos diversos cobmodos do lar de forma
conflitante. Com isso, a ideia principal do mobiliario tornou-se a
sua possibilidade de delimitacdo ou isolamento, mas em niveis
controlados pelo usuario, permitindo também sua integracao
com o ambiente.

Embora pensado para ser configuravel, ndo tem a
pretensao de ser uma solucao universal: o contexto é mais
especifico, ou seja, visa atender individuos com a necessidade
de separacao do trabalho da rotina do lar, o que pode nao ser
uma prioridade para pessoas que nao trabalham remotamente.
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Ja as referéncias ilustradas no capitulo precedente
demonstram que a gama de projetos para delimitar os espacos
de trabalho contempla solucdes do mundo todo. Outros
parametros mais ligados ao contexto nacional também
auxiliaram no entendimento do que poderia ser esse movel.
Algumas normas técnicas para escritorios, como as ABNT-
NBR 13964 e 13966, nortearam medidas para se ter uma
mesa de trabalho ou uma diviséria. Atrelado a isso, realizou-
se uma pesquisa de mercado em grandes lojas brasileiras
de mobiliario, como Tok&Stok, Etna e Mobly, buscando as
principais medidas (altura, largura e profundidade) de mesas
e divisdrias a venda, a fim de compreender se os produtos
correspondem aos parametros minimos contidos na norma
de escritorios. Aqui, € interessante destacar que a altura
da mesa de trabalho foi uma medida sempre condizente as
dimensdes minimas (72 centimetros), assim como a largura
(80 centimetros), ao contrario do que acontece com a
profundidade, em que o minimo em norma (60 centimetros)

é na verdade quase uma dimensao maxima dos produtos
disponiveis. Outra decisao tomada a essa altura, foi ndo incluir
cadeiras ou assentos como um acessorio incluso no mobiliario,
pois demandaria questdes mais apuradas de ergonomia e
conforto, que por si s6 poderiam constituir um outro projeto.

Ter valores de referéncia, como os de norma ou de
mercado, revela-se muito interessante quando o método de
projeto envolve parametros modificaveis. Isso porque, na
programacao dos dados de entrada, é possivel configurar
valores minimos e maximos, o que permite, ao final, tanto
admitir todo o intervalo de possibilidades, como escolher
a melhor solucao dentre elas. Nos proximos tépicos, sera
ilustrada como essa logica projetual foi aplicada ao mobiliario
em questao.
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4.3. Estrutura
4.3.1. Modelagem Algoritmica

Um dos principais recursos da modelagem algoritmica a se
explorar neste projeto é a criacao de diversas alternativas

de forma mais facilitada, a partir de um mesmo programa-
base (Imagem 26). Uma vez programados, os parametros de
entrada podem ser alterados de acordo com os requisitos,
inclusive determinando valores minimos e maximos para

cada um deles, como mostram as duas versdes da central de
controle principal (Imagem 27). Nela, é possivel variar medidas
gerais do mobiliario, que condizem com as medidas principais
da estrutura, como ilustra a imagem 28.

A altura do mével foi configurada para variar entre 0.90m,
baseado na altura minima de uma diviséria de chao, segundo
a NBR 13964, e 2.10m, que condiz com a altura média de uma
porta padrao, ou seja, razoavel para a estatura da maioria das
pessoas e também do pé direito das residéncias.

Em relacdo ao comprimento, foi dividido em duas partes:
uma relativa as partes centrais, lineares, e outra as partes
de borda, em arco. Determinou-se que, para o componente
central, o minimo seria de 0.80m, a fim de compatibilizar com
a largura minima de uma mesa de escritério, como consta na
NBR 13966, e 0 maximo comprimento de 1.60m, compativel
com as maiores dimensdes de mercado. Para determinar o
comprimento total do mével, no entanto, é preciso considerar
a somatdria do comprimento central com a largura (ja
que ha dois raios de arco nas bordas, e, portanto, a largura
corresponde ao seu diametro), que varia de 0.60m a 1.40m,
correspondente, respectivamente, a profundidade minima de
uma mesa, segundo a norma, e a dimensao necessaria para
comportar uma mesa e um assento confortavelmente.

o4

>> Imagem 26
Algoritmos do projeto no
Grasshopper

>> Imagem 27
Parametros principais
da estrutura geral do
mobiliario, nos seus
minimos e maximos
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<< Imagem 28
Dimensades principais
da estrutura

Imagem 29 (préxima

pagina) - Algumas

das possibilidades de
configuracao da estrutura
principal a partir da
mesma programacao

Além dessas medidas, ha outros parametros ajustaveis
relativos a essa estrutura principal. E possivel dimensionar
o raio das estruturas verticais, os deslocamentos superior e
inferior (distancia do topo ou base até a primeira ou ultima
estrutura horizontal), a quantidade de barras horizontais

e seus respectivos raios. Por fim, essa central de controle
principal define modelos resultantes da estrutura, que serao
explorados nos proximos topicos.

4.3.2. Variacoes de resultados
paramétricos

Uma vez configurados os parametros, a diversidade de
resultados ganha uma multiplicidade grande, gracas as
combinacdes possiveis entre os parametros. Num exemplo
simples, seria possivel determinar uma altura (por exemplo,
por determinacao de uma norma), mas variar medidas de
largura e comprimento.

A fim de ilustrar essa diversidade, a Imagem 29
demonstra uma parcela de possiveis variacdes, dentro das
delimitacdes apresentadas anteriormente. Nota-se que,
mesmo configurando minimos e maximos plausiveis de
coexistirem, nem todas as combinacdes geram resultados
satisfatoérios, sendo tarefa do projetista analisar as solucdes
mais adequadas.
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Imagem 30 - Perspectiva
explodida da estrutura
genérica em quatro
componentes e detalhe
da peca de encaixe




4.3.3. Modos de articulacao

Pensando nas possibilidades de integracao e isolamento
que o mobiliario pode proporcionar, determina-se uma
estrutura principal, formada por quatro partes (Imagem 30).
Se necessario, as partes centrais, lineares, destacam-se das
partes de borda, em arco. A juncao é feita através de uma
peca de encaixe simples, como num sistema macho-fémea,
sem travamentos.

O formato cilindrico da peca permite que também
funcione como um eixo de rotacao, nos momentos em que
se deseja formar novos arranjos. Ela ndao € um elemento
essencial para o giro, que poderia ocorrer de forma mais livre
quando as duas metades da peca se desconectam, mas serve
como norteadora do local de juncao.

O desencaixe e a rotacao das quatro partes componentes
permitem monta-las de outros modos, configurando
articulacdes diversas (Imagem 31), que permitem controlar
diferentes instancias de integracao com o resto do ambiente,
bem como atribuir novas funcionalidades ao mobiliario como
delimitador e organizador do espaco.

4.4. Acessorios

No intuito de promover privacidade e criar um espaco de
trabalho mais adequado no ambiente doméstico, acessorios,
como divisérias e apoios, podem ser acoplados a estrutura
(Imagens 32 e 33). Eles possibilitam incrementar o mobiliario,
a fim de atender necessidades momentaneas ou recorrentes,
como restringir o campo visual, auxiliar na acustica ou criar
superficie de apoio e pequenos armazenamentos.
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7 Além disso, seria
possivel configurar
dimensdes minimas

do mobiliario para que
sempre funcionasse
como uma cabine,
possivel de fechar-se
dentro, que respeitasse
dimensionamentos

de mesa, assento e
circulagdo. Mas, neste
caso, convém contemplar,
também, modelos que
ndo sejam puramente
um local para se fechar,
mas sim uma pecga que
pode ser aberta somente
na hora do trabalho e
fechada nos momentos
de descanso.

8 Embora seja possivel
gerar modelos, através
do design generativo,
gue respondam a
demandas acusticas mais
complexas e especificas,
a experimentacao

deste trabalho se limita
as solugdes visuais
atreladas a possibilidade
de utilizar divisérias
como um limitador
visual e acustico, sem
analisar tecnicamente o
desempenho de conforto
ambiental.

Na légica da modelagem algoritmica, os acessorios
podem ter suas dimensdes condicionadas as medidas gerais
da estrutura, ou seja, ao se alterar os parametros globais,
altera-se proporcionalmente, por consequéncia, a dimensao
do acessorio.

Para a superficie de trabalho, utilizada como mesa, foram
programadas dimensdes em concordancia com normas
técnicas: a estrutura de sustentacao da mesa pode variar
entre 72 e 75 centimetros de altura do chao, como consta
na NBR 13966.” O mesmo nao ocorre para as prateleiras, que
poderiam ser acopladas a alturas mais livres, de acordo com
a disponibilidade de barras horizontais, outro controle da
central de parametros.

Demais itens poderiam ser adicionados com a mesma
|6gica das abracadeiras, como quadros de anotacoes,
ganchos ou porta-trecos, como ilustra a imagem 34. Outros
incrementos poderiam ser feitos de maneiras simples, sem
necessariamente depender de abracadeiras, por exemplo,
utilizando velcro para pendurar uma cortina na barra
horizontal superior.

Ja no caso das divisodrias, além de possibilidades de
tamanho, foram aplicados dois ensaios paramétricos para a
criacao de um efeito visual e um possivel auxilio acustico?,
demonstrados nos modelos 1e 2.
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Imagem 31 - Possiveis
arranjos da estrutura
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Imagem 32 - Uma pecada \ 0
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Imagem 33 - Acessorios
que se acoplam a
estrutura, com detalhe da
abragadeira
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Imagem 34 - Duas
pecas da estrutura
com acessorios: mesa,
prateleira, quadro de
anotacgoes, gancho e
porta-treco
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Imagem 35 - Alternativas
visuais de divisdrias
paramétricas

4.5. Escolhas de projeto: narrativas

Diante de uma grande gama de possibilidades, ha solucdes
mais adequadas, mais funcionais ou até esteticamente
melhores. Além disso, para alguns parametros, variacdes
minimas podem gerar alternativas com mudancas irrelevantes.
Portanto, é interessante notar que, neste caso, a selecao de
resultados é papel do projetista, que trabalha em conjunto com
a automaticidade do computador, contrapondo o pensamento
de que as ferramentas digitais substituem o trabalho humano.
Embora, para certos projetos, o resultado final esteja
associado a demandas de um usuario especifico, aqui,
a selecdo das alternativas é feita pelo projetista, a fim
de apresentar, diante do espectro de possibilidades, as
solucdes mais viaveis para a proposta do mobiliario. Visando
experimentar tal parte do processo de projeto, quatro
alternativas foram elencadas para o mobiliario, buscando
atender diferentes demandas do espaco de trabalho em casa.
A fim de ilustrar tais escolhas, além de sua materialidade,
criam-se quatro narrativas, imaginando-se diferentes
pessoas em situacao de home office. Algumas indagacdes
sobre o planejamento da area de trabalho contribuem
para a criacao das narrativas: Gurgel (2018, p. 214) enuncia
questdes-chave nesta descoberta, como o tipo de escritério
(se € um local de trabalho em horario integral ou ocasional),
as necessidades basicas do local (por quantas pessoas sera
usado simultaneamente, se é um espaco privativo, qual o
tipo de trabalho desenvolvido etc), as preferéncias do usuario
(cores que mais agradam, se precisam de um total isolamento)
e qual sua localizacao no ambiente doméstico (dormitério, sala
de estar, hall, quintal, entre outros). Entao, para cada usuario,
aplica-se um dos quatro modelos definidos em seu respectivo
contexto.
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NARRATIVA 01

PERFIL DO USUARIO: trabalha em regime
parcialmente home office, ndo necessita de
isolamento, mas deseja certa privacidade

AMBIENTE: sala de estar

ROTINA DO LAR: compartilha o espago com
poucas pessoas, de maneira esporadica

PLANTA DO AMBIENTE | | |

MEDIDAS GERAIS (m)
Altura: 1.80 m

Largura: 140 m
Comprimento Central: 140 m
Comprimento Total: 2.80 m

ESTRUTURAS VERTICAIS (cm)
Diametro: 8 cm

Deslocamento superior: 5 cm
Deslocamento inferior: 15 cm

ESTRUTURAS HORIZONTAIS (cm)
Quantidade (Principais + Secundarios): 4
Diametros Principais: 6 cm

Diametros Secundarios: 4 cm

|Dll-lil-.-%-l-!!|’

CA=r=a7

PLANTA

ELEVACAO LONGITUDINAL

estrutura metalica

mesa

cortinas

PERSPECTIVA ISOMETRICA

) 0 05 1 2m
ELEVACAO TRANSVERSAL | | | |
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NARRATIVA 02

PERFIL DO USUARIO: trabalha em regime
integralmente home office, ndo necessita de
isolamento, mas deseja delimitar o espaco de
trabalho

AMBIENTE: quarto

ROTINA DO LAR: nao compartilha o espago
com outras pessoas

4 N
N\ J
1)!: . ]
3 1 o ®O ——
0 1 2

PLANTA DO AMBIENTE | |

MEDIDAS GERAIS (m)
Altura:1.20 m

Largura: 0.60 m
Comprimento Central: 1.60 m
Comprimento Total: 2.20 m

ESTRUTURAS VERTICAIS (cm)
Diametro: 6 cm

Deslocamento superior: 5 cm
Deslocamento inferior: 7 cm

ESTRUTURAS HORIZONTAIS (cm)
Quantidade (Principais + Secundarios): 3
Diametros Principais: 6 cm

Diametros Secundarios: 4 cm
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NARRATIVA 03

PERFIL DO USUARIO: trabalha em regime
parcialmente home office, com reunides online
em alguns momentos do expediente

AMBIENTE: sala de jantar

ROTINA DO LAR: compartilha o espago com
outras pessoas em atividades diversas, como em
conversas e refeicoes

o

v

PLANTA DO AMBIENTE | |

MEDIDAS GERAIS (m)
Altura: 2.00 m

Largura: 0.80 m
Comprimento Central: 1.00 m
Comprimento Total: 1.80 m

ESTRUTURAS VERTICAIS (cm)
Diametro: 6 cm

Deslocamento superior: 5 cm
Deslocamento inferior: 10 cm

ESTRUTURAS HORIZONTAIS (cm)
Quantidade (Principais + Secundarios): 5

Diametros Principais: 5 cm
Diametros Secundarios: 5 cm
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NARRATIVA 04

PERFIL DO USUARIO: duas pessoas em home
office, compartilhando o mesmo cémodo para
trabalho, utilizando o mobiliario para delimitar
0S espacos

AMBIENTE: escritério

ROTINA DO LAR: sobreposicao do horario de
trabalho em coOmodo dedicado ao trabalho,
sem interferéncias externas constantes

PLANTA DO AMBIENTE | |

MEDIDAS GERAIS (m)
Altura: 140 m

Largura: 0.80 m
Comprimento Central: 0.80 m
Comprimento Total: 1.60 m

ESTRUTURAS VERTICAIS (cm)
Diametro: 6 cm

Deslocamento superior: 5 cm
Deslocamento inferior: 5 cm

ESTRUTURAS HORIZONTAIS (cm)
Quantidade (Principais + Secundarios): 3
Diametros Principais: 4 cm

Diametros Secundarios: 4 cm

PLANTA

ELEVACAO LONGITUDINAL

PERSPECTIVA ISOMETRICA

ELEVACAO TRANSVERSAL

divisérias em espuma
e tecido

2 m
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CONSIDERACOES FINAIS

A ideia deste trabalho surgiu da minha curiosidade em testar
o design paramétrico e generativo no processo projetual,
sobre os quais tive poucas oportunidades de me debrucar
durante a graduacao.

Com isso, permiti-me experimentar, aqui, o que estava
ao meu alcance. Sinto que as ferramentas com as quais
trabalhei podem ser, de fato, muito facilitadoras no processo
criativo, e a flexibilidade na formulacao de solucdes é algo
que valorizo. No entanto, para que o projeto flua e atenda ao
que se pretende projetar, é necessario um conhecimento
técnico dos softwares, assim como o entendimento da
l6gica dessa programacao facilitada, para que se demonstre
eficaz. Em alguns momentos, a falta de familiaridade com
esses recursos minaram executar determinada alternativa.
Mesmo assim, a expansibilidade de resultantes a partir de
uma unica formulacao basica ja é algo admiravel e um ponto
muito positivo da modelagem algoritmica, especialmente se
houver a premissa de executar a fabricacao digital (que nao
é o caso deste trabalho, mais experimental do ponto de vista
do processo de projeto, mas que da margem ao pensamento).
Também vale lembrar que as ferramentas mencionadas
possuem inumeras funcionalidades muito mais complexas do
que as que utilizei.

Em questao de trabalho remoto, contexto no qual decidi
pousar o objeto de estudo, desde o inicio me pareceu atual
o suficiente (tendo em vista o desenvolvimento do trabalho
durante a pandemia do coronavirus) a ponto de permitir
uma grande troca com diferentes pessoas submetidas
abruptamente ao regime de home office, vislumbrando uma
expectativa futura acerca da relacao trabalho-lar. De fato, a
experiéncia é tao recente que nao esta consolidada, ou seja,
a percepcao das proprias pessoas acerca do seu trabalho em
casa mudou em um ano, principalmente em tépicos como
sociabilidade, dinamicidade, comodidade e custo-beneficio.
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No entanto, essa transitividade nao é negativa. Ao
contrario, permitiu alimentar, reformular ou reiterar
determinados aspectos. Como, em principio, iniciei pensando
o projeto de uma forma mais “tradicional’, ou seja, usando
das ferramentas para determinar parametros mais simples,
como dimensdes em largura, altura, raios etc, foi viavel
repensar o que poderia ser o projeto como um todo, utilizando
a estrutura como centralizadora do mobiliario e aplicar as
escolhas de projeto acerca dos elementos a serem acoplados.
Como exemplo, destaco que, nos primérdios do projeto, a
ideia de uma diviséria estruturada em si mesma era a mais
forte, principalmente por questao acustica. No entanto, com o
decorrer do desenvolvimento, foi notado que muitas pessoas
nao queriam ficar, a todo momento, isoladas por todos os
lados em uma espécie de cabine, o que mudou o rumo da
programacao para uma estrutura vazada e acessorios.

Por fim, utilizar recursos algoritmicos no processo de
projeto me permitiu constatar algo que ja era imaginado: a
ferramenta ndo é uma automacao a toda instancia e tem
diversas especificidades e dificuldades bem como qualquer
outro recurso. Por isso, ndo é uma ameaca a mao de obra
do arquiteto ou designer, mas uma potencializadora da
capacidade do projetista em gerar solucdes, bem como
facilitadora da variabilidade de parametros e do projeto
customizado. o
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