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RESUMO
Este trabalho ilustra a transformacio de uma prensa mecénica de engate por
chaveta para sua adaptacio conforme a Norma Regulamentadora NR-12 do
Ministérioc do Trabalho e Emprego. Também sfio exibidos os dispositivos de
seguranga necessarios a prevengdo de acidentes do trabalho.
Sdo abordadas a Nota Técnica / DSST n® 37/2004 e as normas brasileiras

referentes 4 seguranga de prensas mecinicas.



ABSTRACT
This paper illustrates the transformation of a mechanical press by clutch for
its adaptation to the Regulatory Standard NR-12 of the Employ and Work Ministry.
Also exhibits the safety devices necessary to prevent work accidents.
There are broached the Technical Note / DSST nr 37/2004 and the Brazilian

Standards for mechanical presses safety.
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1. INTRODUCAO

Quando falamos em mAdquina segura, lembramos de equipamentos de
seguranga como os Equipamentos de Protegdo Coletiva, que sido desenvolvidos e
testados a fim de garantir a maxima seguranga ao trabalhador em caso de exposi¢io a
riscos de acidentes.

A seguranga é uma preocupaggo fundamental para os projetistas de maquinas,
quaisquer que sejam suas destinagdes.

O processo atual, essencialmente praticado nos paises da Comunidade
Européia e que comega a ser adotado no Brasil, estabelece que o primeiro momento
para pensar na adaptacéio da protecdo adequada ao trabalho em uma méquina ¢ a fase
de projeto desta adaptac@o.

Afinal, quando um EPC ¢ efetivamente de seguranga? Este ¢ um tema que
comportaria uma nova tese, tal a riqueza e complexidade do assunto.

Contudo, hi uma caracteristica obrigatéria em um EPC: sua eventual falha
devera atuar sempre em favor da seguranga do trabalhador.

A NR-12 detalha a exigéncia de que as miquinas tenham dispositivos
adequados sob o ponto de vista técnico.

1.1.  Objetivos e Justificativas

Fstudar o caso, ocorrido em uma indistria metallrgica nacional de origem
alemi, da adaptacdo de dispositivos de seguranga em uma prensa mecdnica
excéntrica de engate por chaveta, mostrando na atualidade os recursos utilizados para
melhorar a condi¢iio de seguranca de uma prensa sob o aspecto legal da NR-12 do

MTE.



Verificar a existéncia de riscos expondo o trabalhador, ndo abrangidos pela
NR-12 do MTE, inerentes a esta prensa.

Baseados na NR-12 do MTE, em algumas normas nacionais e internacionais
sdio expostos os principais dispositivos ¢ sua forma de aplicagdo.

A escolha da prensa mecénica excéntrica de engate por chaveta foi feita pela
periculosidade inerente a seu funcionamento. Ainda assim ¢ largamente utilizada
pois as empresas preferem manié-las com as adaptagOes que atendam as normas a

trocé-las por maquinas mais modernas ¢ seguras.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Prensas — Tipos e seu funcionamento

2.1.1. O que é uma prensa?

Prensas sio equipamentos utilizados na conformacéo e corte de materiais
diversos, onde o movimento do martelo (pungfio) € proveniente de um sistema
hidraulico / pneumitico (cilindro hidrdulico / pneumatico} ou de um sistema
mecanico (0 movimento rotativo ¢ transformado em linear (alternativo) através de
sistemas de bielas, manivelas ou fusos).]

H4 uma grande variedade de prensas classificadas por modelo, tamanho,
capacidade de aplicagio de forga ou velocidade. No mercado, estdo disponiveis
prensas com até 50.000 toneladas / forca.

Entre elas, destacam-se:

e Prensas hidraulicas;
e Prensas de fricgdo com acionamento por fuso;
o Prensas mecénicas excéntricas com freio / embreagem e de engate por

chaveta;

2.1.1.1.  Prensas hidraulicas
As prensas hidraulicas possuem forga controlada e constante em qualquer
ponto do curso do martelo. Estas prensas sio utilizadas quando se deseja executar

grandes repuxos na pega, quando a forga de conformago deve ser a mesma em todo

! NOTA TECNICA / DSST N° 3772004



o curso descendente do dispositivo, podendo-se alterar as velocidades de

conformac@o da pega.

2.1.1.2.  Prensas de fric¢iio ou percussdo
As prensas de fricgio ou percussdo possuem Curso do martelo e energia
variavel. Estas prensas também sdio conhecidas como prensas tipo parafuso. Sua
energia méaxima & obtida no final do curso descendente do martelo ¢ s3o utilizadas,
de modo geral, para cunhagem de moedas € medalhas, forjamento a quente de

parafusos, valvulas, etc.

2.1.1.3.  Prensas excéntricas mecanicas

As prensas excéntricas mecanicas possuem curso do martelo limitado ao
tamanho da biela, energia constante e forca varidvel com relagdio 2 altura de trabalho
da zona de prensagem. S&o prensas do tipo agéo de joelho, excéntricas de corpo em
forma de “C” ou duplo montante (corpo em forma de “H”). Podem utilizar
transmissdo direta do volante ou reduzida por engrenagens. A mesa desta prensa
pode ser fixa ou reguldvel, horizontal, inclindvel ou inclinada. Utiliza-se a prensa

excéntrica nas estamparias para pegas que necessitam de repuxos profundos.
2.1.2. Principio de funcionamento de uma presa mecéinica excéntrica

de engate por chaveta

Em uma prensa mecinica excéntrica de pequena capacidade (até 40
toneladas), um motor elétrico movimenta o volante, que est4 apoiado na extremidade
de um eixo parado. Neste ponto de contato entre o eixo e o volante estd montada a
bucha de engate da chaveta rotativa. Quando acionado o comando pelo trabalhador,
esta chaveta & inserida na bucha de engate, obrigando o eixo a executar 0 movimento

rotativo juntamente com o volante. Este engate ocorre semprc no mesmo ponto do



ciclo. O eixo possui um excéntrico que movimenta a bicla em translagdo. A biela, por
sua vez, impulsiona o martelo em movimento vertical alternado. O sisterna executa
sempre um ciclo completo, parando somente no ponto inicial. Mantendo acionado o

comando, os ciclos se sucedem.

2.1.2.1. Como se divide uma prensa mecinica excéntrica
Para efeito estritamente didatico, pode-se afirmar que todo e qualquer tipo de
prensa mecénica excéntrica possui as seguintes partes conforme livro Seguranga em
Primeiro Lugar (1* edigio), indicados na Ilustragéo 1 - Partes da prensa mecinica

excéntrica:

2.1.2.1.1. Estrutura
A estrutura é todo o corpo da prensa, podendo ser confeccionada em ago

fundido ou em chapas de ago soldadas.

2.1.2.1.2. Cadeia cinematica

A cadeia cinematica é formada por todas as pegas que geram o movimento
alternativo do martelo, por exemplo: motores, volantes, engrenagens, eixos, guias,

correias, etc.

2.1.2.1.3. Biela
A biela é uma haste de ago forjado ou fundido que, articulada em suas
extremidades ao martelo e a0 eixo excéntrico, transmite a um o movimento do outro,

modificando o movimento rotativo para alternativo.

2.1.2.1.4. Martelo
O martelo estd posicionado numa guia de deslizamento do corpo da prensa e,

por meio de uma articulagio na extremidade da biela, executa um movimento



alternativo. O dispositivo de prensagem ¢é fixo ao martelo, acompanhando seu

movimento.

2.1.2.1.5. Zona de prensagem

£ o espago entre 0 martelo € a mesa da prensa. Neste local sdo instalados os

dispositivos de prensagem.

2.1.2.1.6. Dispositivos de prensagem
S#o ferramentas utilizadas para conformagcdo das pecas de acordo com cada
projeto especifico. S#o divididos em duas partes: uma ¢ fixada no martelo e a ouftra

na mesa da prensa.



cadeia
cinematica

astrutura

Tustracdio 1 - Partes da prensa mecénica excéntrica

2.1.2.1.7. Acoplamento
As prensas mecénicas excéniricas podem ser divididas em dois tipos de
acoplamento: freio / embreagem e engate por chaveta. No sistema freio / embreagem,
o disco e o platd, acionados hidraulicamente, se conectam transmitindo o movimento

do volante ao eixo excéntrico. No sistema de engate por chaveta esta transmissio de
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movimento ocorre quando uma chaveta ¢ inserida (pelo comando do operador) entre
o volante e o eixo excéntrico.

2.1.2.1.8. Sistemas de alimentac¢iio de matéria-prima e

extracio das pecas processadas
Para insercio da matéria-prima na zona de prensagem, existem vérios
dispositivos que devem ser escolhidos conforme o projeto, assim como a retirada da
peca pronta.
2.2. Dispositives e sistemas de seguranga para prensas
Para seguranca das prensas mecnicas excéntricas existem alguns

dispositivos e sistemas dos quais serdo citados os principais:

2.2.1. Comando Bimanual
E o dispositivo de acionamento do ciclo da prensa controlado pelo relé de
seguranga. Este comando obriga o trabalhador a utilizar as duas méos
simultaneamente, evitando que sejam colocados 0s membros superiores na zona de
prensagem. Para ilustrar este dispositivo, encontra-se o catdlogo de um dos

principais fabricantes no Anexo C.

2.2.2. Relé de Seguranca

Este relé é desenvolvido especificamente para uso em prensas € tem registro
CA — Certificado de Aprovagio no MTE.

Todos os dispositivos de seguranga eletromecénicos da prensa sdo ligados a
este relé para que ele controle o acionamento. Caso um dos dispositivos de seguranca
ndio esteja em sua posigio de operagdio, o relé ndo aciona o ciclo da prensa. O Anexo
D ilustra este dispositivo com catdlogo de um dos principais fabricantes do

segmento.
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2.2.3. Elo Salva-Vidas e Dente Trava-Eixo

O elo salva-vidas é um cabo de ago devidamente dimensionado para suportar
o peso da biela ¢ da ponta de eixo. Deve ser fixo por olhais, também dimensionados
corretamente, no topo da prensa (sobre o mancal do eixo excéntrico) e no topo da
biela. Este elo serve para evitar que a biela ¢ o eixo excéntrico, caso este dltimo se
quebre atras da biela, caiam sobre o operador (conforme Ilustragdo 2 — Queda da

biela).

Ilustrag@o 2 — Queda da biela
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Este elo deve permitir que a biela execute o movimento de translagio € deve
ser flexivel o suficiente para que ndo ocorra fadiga do material com o movimento. Os
olhais devem ser rosqueados € ndio soldados aos locais de fixagdio, pois sua solda
poderia trincar e romper com a vibragio da prensa (conforme llustragdo 3 — Elo

Salva-Vida).

llustragiio 3 — Elo Salva-Vida
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O dente trava-cixo ¢ utilizado em conjunto com o elo salva-vidas. Muitas
vezes o ponto de quebra do eixo excéntrico é na frente da biela, causando a queda
apenas desta parte do eixo. O dente trava eixo impede que esta parte do eixo se
separe da biela, prevenindo sua queda (conforme llustragiio 4 — Dente Trava-Eixo

na biela).

Iustragiio 4 — Dente Trava-Eixo na biela
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2.2.4. Gaiola de Enclausuramento da Biela e Barra de Seguran¢a
A gaiola é um enclausuramento que impede o acesso & biela e ao eixo frontal.

A barra de seguranca suporta a biela em caso de quebra do eixo excéntrico,

substituindo o elo salva-vidas e o dente trava eixo.

2.2.5. Enclausuramento dos Dispositives

O enclausuramento impede a insergdo de mdos ¢ dedos na zona de
prensagem, a projecio de partes do dispositivo de prensagem e das pegas para fora da
zona de prensagem durante a operagio da prensa, como exemplifica a Ilustragiio 5 —

Enclausuramento do Dispositivo de Prensagem.

Bar

Tustracio 5 — Enclausuramento do Dispositivo de Prensagem

Para definir a forma de enclausuramento dos dispositivos devem ser adotadas
as aberturas maximas conforme as tabelas da NBRNM ISO 13853 exposta nos

Anexos A eB.
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2.2.6. Enclausura dos Volantes, Engrenagens e Correias

A enclausura das partes méveis da cadeia cinematica deve ser feita para
impedir a insercio de mdos, dedos ou qualquer objeto, conforme Ilustragdo 6 —
Enclausuramento dos volantes.

Valantes

Tlustragio 6 — Enclausuramento dos volantes

2.2.7. Calco de Seguranca com Trava Eletromecinica
O cal¢o de seguranga ¢ uma pega devidamente dimensionada para suportar o

impacto do martelo e ndio permitir o seu movimento de descida. E colocado na zona
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de prensagem enire O martelo e a mesa da prensa, durante a manutengdo € / ou troca
de dispositivos de prensagem. Uma chave eletromecanica € presa a este calgo de
forma que, se for retirado de seu local de operagio, o relé de seguranca é desativado,

impedindo o acionamento do ciclo da prensa.
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23. Estatistica de Acidentes com Membros Superiores

Em Sdo Paulo, estima-se que cxistam aproximadamente 24.000 prensas
operando e apenas 30% apresentam area de prensagem adequadamente protegida.2

Nestes numeros acima estdo as prensas mecanicas excéntricas de engate por
chaveta. A fabricaclio destas prensas ndo ¢ mais permitida pela Convengio Coletiva
de Methoria das CondigBes de Trabalho em Prensas e Equipamentos Similares,
Injetoras de Pldstico € Tratamento Galvanico de Superficies nas Indastrias
Metalirgicas no Estado de Siio Pauvlo e sua comercializagdo sem 0S devidos
dispositivos de seguranga ndo é mais permitida conforme Nota Técnica / DSST N°
37/2004.

Primeiro lugar no ranking das maquinas que mais provocam acidentes, as
prensas foram responséveis por 25% de todos os ferimentos graves causados e 42%
dos casos de esmagamentos de dedos € maos em 1995. Além disso, dos 400 mil
acidentes de trabalho no pais em 1999, quase 4 mil resultaram em mortes € tiveram
como causa a ufilizagio de maquinas obsoletas € inseguras.3

Apesar de nfio haver uma pesquisa estatistica do Ministétio da Previdéncia
Social para acidentes especificos com prensas, podemos verificar no Grafico | uma
maior incidéncia de lesdes com méaos ¢ dedos no grupo de acidentes com membros
superiores, confirmando 0s dados citados no Workshop da ABIMAC de Janeiro de

2002.

2 Nota: Dados da Revista Protegio — v. 18 —n° 162 — pag. 54.

3 Nota: Workshop ABIMAC N 38 —J aneiro / 2002 - Seguranga de Méquinas
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Gréfico 1 - Acidentes de Trabalho com Membros Superioress

4 Fonte: Ministério da Previdéncia Social - DATAPREV-CAT
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2.4. Legislagio Vigente

Em vigéncia no periodo de execugdo deste Estudo de Caso podemos datar os

seguintes decretos, leis, portarias e notas técnicas referentes, por ordem hierarquica:

Lei N° 6.514, de 22 de Dezembro de 1977 - que altera o Capitulo V do
Titulo 11 da Consolidagdo das Leis do Trabalho, relativo 2 Seguranca €
Medicina do Trabalho;

Decreto n® 1.255, de 29 de Dezembro de 1994 — que promulga a
Convengdo n° 119, da Organizagdo Internacional do Trabalho, sobre
Protegiio das Maquinas, concluida em Genebra, em 25 de junho de 1963;
Portaria n° 3.214, de 08 de Junho de 1978 — que aprova as Normas
Regulamentadoras — NR — do Capitulo V do Titulo 11, da Consolidagio
das Leis do Trabalho, relativas & Seguranca do Trabatho

Norma Regulamentadora NR-12, redagéo dada pela Portaria n® 12/1983 -
que determina os requisitos de seguranga do trabalbo para instalagio ¢
opera¢dio de maquinas e equipamentos.

Nota Técnica n® 37/2004/DSST, de 16 de Dezembro de 2004 - "estabelece

principios para a protego de prensas e equipamentos similares";
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3. METODOLOGIA

Este estudo de caso foi realizado de acordo com as seguintes etapas:

Como primeiro passo foram feitas visitas na planta industrial da empresa onde
foram obtidas fotografias da prensa mecénica excéntrica de engate por chaveta em
estudo em suas vérias etapas de adaptagdo, com o responsavel da empresa pelo
departamento de T&M — Tempos e Métodos.

Ainda nestas visitas foram observadas, no local de trabalho, a prensa em plena
operacio, a forma de utilizagdo dos dispositivos produtivos da prensa ¢ as pegas
fabricadas nesta prensa.

Foi realizada uma entrevista com o Ajustador sénior e com 0 Operador pleno,
ambos trabatham no setor de Prensas da empresa.

Em seguida foi entrevistado o Técnico de Seguranga do Trabalho da empresa
com quem foi obtido o historico de seguranca da prensa estudada.

Foi feita uma pesquisa bibliografica na Biblioteca da FUNDACENTRO e da FEI
— Faculdade de Engenharia Industrial em S&o Bernardo do Campo/SP.

Em continuidade, foram consultados os fabricantes de prensas sediados na
Grande Sdo Paulo.

A seguir, foi feita uma andlise da seguranca da prensa baseando-se na Norma
Regulamentadora NR-12.

Foram obtidas na ABNT as Normas NBR atualizadas, reportagens da Revista
Protecdio e trabalhos académicos relacionados a seguranga de prensas mecanicas em

bibliotecas virtuais da Internet.
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4. ESTUDO DE CASO

A prensa em questdo € modelo 22TM2 Excéntrica 22 toneladas, fabricada
pela empresa Harlo do Brasil S.A., sita a Rua Jodo Casimiro Costa, 51 - CEP 07224-
060 - Cumbica — Guarulhos/SP - Fone: (55 11) 6412-7211 - Fax: (55 11) 6412-0564.

Esta prensa ndo tem registros nos arquivos de ativos da empresa-proprietiria
sobre as datas de fabricag@o ou de compra e n#io tem placa de identificagéo com estes
dados.

Segundo informagdo do proprietdrio, esta prensa foi adquirida juntamente
com a incorporagio da empresa anterior, no ano de 1986, estando em funcionamento
até os dias de hoje.

O fabricante, por sua vez, nio informoun quando foi finalizada a linha de

produgdo desta prensa.
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As caracteristicas técnicas desta prensa sdo as seguintes:

Capacidade de prensagem 22 ton

Curso do martelo (méximo) 70 mm
Distincia maxima entre mesa ¢ martelo 370 mm
IDistincia méaxima entre mesa sobreposta e martelo 290 mm
Distancia maxima entre o centro do martelo e corpo 210 mm
'Dimensdes da mesa (largura x profundidade) 480 x 400 mm
|Furo da mesa (largura x profundidade) 185 x 185 mm
' uro do martelo (didmetro x profundidade) @35 x 100 mm
Dimensdes do volante (didmetro x largura) @ 820 x 90 mm
Regulagem do martelo 35 mm

Furo da mesa sobreposta 0 140 mm

N° de golpes / minuto 100

Poténcia do motor 2,0 HP

Correia "V" 2B 120

iPeso (maquina completa) 1400 kg
.Comprimento total da maquina 1780 mm
Altura da mesa 625 mm
Dimenséo da base do martelo 238 x 160 mm
Altura total da maquina 2160 mm
Largura total da maquina 900 mm

Esta prensa ¢ utilizada para conformagfio de pecas em ago de pequeno
tamanho como execugdio de achatamento parcial em varetas rosqueadas com
diametro de 6mm, e recorte de perfis de aluminio de 2 a Smm de espessura.

Para executar estas tarefas sdo utilizados 17 diferentes dispositivos
desenvolvidos especificamente para cada uma delas ¢ com acoplamento proprio para
a prensa. Estes dispositivos foram desenvolvidos pela Engenharia Industrial e
produzidos pela Ferramentaria, atendendo as necessidades dos produtos definidas

pela Engenharia de Produtos, todos departamentos internos da empresa.



21

Na data de pesquisa na empresa, constatou-se que existiam dois operadores
qualificados e habilitados a operarem a prensa; um ajustador, especialista nesta
prensa, qualificado e habilitado a ajustar e preparar 0s dispositivos ¢ um técnico
mecAnico qualificado e habilitado a executar a manutengdo de toda a prensa.

Esta prensa apresentava falhas na prevencdo de acidentes.

Nas imagens a seguir sdo mostradas estas falhas e as solugBes encontradas
pela empresa para atender a NR-12.

4.1, Comando Bimanual

O comando bimanual instalado na prensa, conforme Imagem 1 de 2003, ¢
obsoleto.

Este comando bimanual possibilita ao operador acionar a prensa com apenas
uma das mios num dos botSes, enquanto o outro permanece travado com um calgo.
Esta situagiio pode ocorrer porque nio existe um relé de seguranga.

No comando bimanual com simultaneidade e auto-teste tipo I1IC conforme
norma NBR 14152 e item 4.5 da NBR 13930 citadas na Nota Técnica 37/2004, este
relé tem a fungio de somente acionar a prensa se 0s dois botdes forem acionados
simultaneamente e de cancelar um novo acionamento se ambos botdes ndo forem

liberados apds o acionamento anterior.
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Imagem 1— Acionamento bimanual antigo

O comando bimanua! da Imagem 2, instalado em 2004, ja apresenta a

interligagio com o relé de seguranga conforme as NBR 14152 e NBR 13930.
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Imagem 2 — Comando Bimanual tipo ITIC conforme NBR 14152

4.2. Enclausuramento

Nas Imagem 3 ¢ Imagem 4, o enclausuramento provisério do dispositivo
deveria impedir o acesso a zona de prensagem, porém entre o martelo e o
enclausuramento de acrilico existe um vdo que permite inserir na zona de prensagem
0s membros superiores durante o ciclo da prensa. Este enclausuramento foi utilizado
na prensa enquanto o enclausuramento definitivo era fabricado pela Ferramentaria.

Este dispositivo foi desenvolvido para inser¢lo lateral de matéria-prima na
zona de prensagem. Com esta forma de inserg#o, o operario ndo conseguia visualizar

0 processo de scu posto de trabalho.
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Imagem 4 — Dispositivo montado
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Na Imagem 5 © enclausuramento definitivo estd instalado no dispositivo de
prensagem ¢ ndo permite a insergdo dos membros superiores (maos ¢ dedos) no
ferramental. Porém a zona de prensagem ainda ndo estd protegida, pois permite 0
esmagamento dos dedos entre o enclausuramento € 0 martelo.

A inserciio de matéria-prima ¢ frontal e o operador pode visualizar todo o
processo de seu posto de trabalho. Este enclausuramento evita que rebarbas ou partes

das pegas lancadas acidentalmente atinjam 0 operador (Imagem 5).

Imagem 5 — Di spositivo com enclausuramento definitivo
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Nas Imagem 6 ¢ Imagem 7 pode-se visualizar a prensa, mostrando o volante
traseiro e partes moveis sem enclausuramento.
Entende-se por partes moveis o martelo, a biela, o eixo excéntrico, o volante,

correia.

Imagem 6 — Vista lateral da prensa
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Imagem 7 — Vista frontal da prensa

Nas Imagem 8, Imagem 9, Imagem 10 e Imagem 11 temos a mesma prensa ja
adaptada com o novo comando bimanual tipo IIIC conforme NBR 14152 e sua caixa

de comando na lateral, o volante traseiro, a biela, o martelo e o dispositivo

enclausurados.
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Imagem 9 - Prensa adaptada em operagéo
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Imagem 10 — Vista lateral direita da prensa modificada

29




P

1 II
O RLLRLEREd R

o rlll'l ,!lllll_flll Ill [t
II Il'a:l:l’sl:t: . ]Iflrl IIIIIR‘Il

I Hlll

|
1L

Imagem 11 — Vista lateral esquerda da prensa modificada
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5. DISCUSSAO

A proibigiio das prensas mecanicas excéntricas de engate por chaveta causa
polémica, mas é medida essencial de seguranga.

O item 9 do Programa de Prevengio de Riscos em Prensas e Similares
(PPRPS), diz:

“As prensas mecénicas excéntricas e similares de engate por chaveta ndo
podem permitir o ingresso das méos ou dos dedos dos operadores nas zonas de
prensagem, devendo adotar as seguintes prote¢des na zona de prensagem:

a) ser enclausuradas, com proteg3es fixas ou

b) operar somente com ferramentas fechadas.”

A norma traduzida de forma simplista diria que, se existem prensas de engate
por chaveta, elas devem ter protegdes em torno de suas ferramentas que impegam
que o trabalhador que opera a prensa coloque a mdo ou sequer um dedo perto do
ferramental. Para isso, devem ser colocadas grades fixas, isto €, que sO podem ser
removidas com o auxilio de outras ferramentas. Além disso, a fabricacdo e a
comercializagdo, sem dispositivos de seguranga, deste tipo de prensa também sdo
proibidas.

Apesar de serem mais baratas e de terem, aparentemente, um sistema de
seguranga facil de ser mantido, na méquina desprotegida ou protegida de forma
errada, um acidente é quase inevitdvel. Desta forma, ¢ facil concluir que, para evitar
acidentes, mortes, processos ¢ indenizagSes o caminho mais seguro € realizar a
substituiciio das prensas mecénicas excéntricas de engate por chaveta por outras mais
modernas projetadas com os devidos dispositivos de seguranga conforme as normas

vigentes.
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Mesmo com as adaptagOes executadas na prensa estudada, esta prensa
apresenta uma falha inerente a sua construgdo, cuja corregfio € economicamente
invidvel. Nas prensas excéntricas de engate por chaveta existe a possibilidade de
acidente conhecida como repique, que ocotre quando a chaveta ou seu acionador
quebram inesperadamente durante a operagdio da prensa e o €ixo excéntrico executa
um ciclo sem o acionamento pelo operador. Neste instante ocorrem acidentes, pois
normalmente o operador esta retirando pegas ou posicionando a matéria-prima para

prensagem, e suas mios e dedos podem estar na zona de prensagem.
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6. CONCLUSAO

Pelo estudo feito, conclui-se que a prensa excéntrica de engate por chaveta foi
adaptada corretamente e possui todos os dispositivos de seguran¢a instalados
exigidos pelas leis e normas vigentes e, principalmente, atende a Norma
Regulamentadora NR-12 do MTE.

Apesar desta adaptagio legalmente correta, verificou-se uma condigio
insegura ao trabalhador constatada como uma falha inerente & sua construgdo (engate
por chaveta).

Para sua corregéio do ponto de vista da seguranga do trabalho € necessario um
investimento em modificacdes do sistema de engate por chaveta para o sistema de
freio-fricgdo, investimento este cujo custo-beneficio é economicamente invidvel.

Concluimos entdio que, para garantir a seguranga do trabalhador, as prensas
mecénicas excéntricas de engate por chaveta devem ser banidas e proibidas
sumariamente, obrigando desta maneira sua troca por maquinas mais modernas cuja

construgdo atenda aos requisitos de seguranca.
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8. ANEXO A

Tabela 1 - Alcance Através de Aberturas - idade > 14 anos

(NBRNM ISO 13853}
Dimensdes em mm

Parte do llustragéo Abertura Distancia de seguranca sr
Corpo fenda quadrado | circular
Sy é es4 >2 2 >2
Ponta do | JxST T
dedo AN \
— 4<e< 6 >10 >5 >5

= | |e<es8| 220 >15 >5
Dedo até I.\.‘ e
articulagio y\ T g<e<10| >80 >25 20
com a maoc - = = 2=
0<e| 5400 | 280 | 280
=13 |
r , | : 12<e<| >120 | 2120 | 2120
ou mio R .l 1
. 20<0=| 850" | 2120 | 2120
P——8r ' 3D<e<
Bragcoaté | | i *l e 40 2850 2200 >120
junggo com | £y (/)_T
PR ‘ 40°2<| gs0 | 880 | 2850

 Se o comprimento da abertura em forma de fenda & <65 mm, o polegar atuara como
um limitador e a distancia de seguranga podera ser reduzida para 200 mm.
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9. ANEXO B

Tabela 2 - alcance ao redor
(NBRNM 1S013853)

Dimensdes em mm
Limitagao do Distancia de llustracéo
movimenio segurancga sr
Limitagao do
movimenio l N
apenas no Ten — = -
ombro e axila 2 850 + 7[ e
Brago apoiado
até o cotovelo - l_ et
> 560 p - =

Brago Apoiado
FJ - =
> 230 0 ¢ - = 3
/|. » G20 N g _
Brago e méo
apoiados até a
articulacdo dos T, ——— A

dedos > 130 ) 5’20 ; N - 'ﬁgﬁ
-720 =F
f-— T =

A: faixa de movimento do brago

1} didmetro de uma abertura circular, lado de uma abertura quadrada ou largura de
uma abertura em forma de fenda
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10, ANEXO C

10.1. Catalogo de Comando Bimanual

Comando Bimanual
Aprovado pof todas as normas

TR K A RN

Solugies em Sistemas de Seguranta Automac3o. E algo mais.

RACE SCHMERSAL

Elgrrmp il
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Relé AZR 31 R2 e SRB ZHK

O rolé de controle de SEQUIANGE Sorve para

garantis quo nde haa fraude no proceasc

produtivo, pois controls a emultancidads no
L dos dom botdes, deande um

forma & eliminar possibiidades de um
masmo ero simultdneo. Possui um sistoma
qun proving & prosorva o oparadaor, @ com
um sistema contra fathas nos blocos de

tampa da 0.5 sagundos conaiderado normal
para o acicanTanto.

Dpara om duplo cansl, um sistena de
radundanca o dvenndade no
proceasamants das mlomnacSes crvisdes.
(O ginais de entrada so procaasadon
siravén de dois sistenas diferentos, de

[ & instalaches de batbes de
acionamanto de emergincia

Com lods da sinalizac ko podam ser
facimente faados em um tnplo DIN. Posau
ainds circulto do reaimentacho o funcio
Start Gategora de sequranca 4

BRA 2K
Vantagens do Relé Namero de Qrdem
AZR 31 R2 _ SRB ZHK AZR 31 R2 ~ SRBZHK
| Virisa teerstiee o alvontacks | Baio custo | 24vec 167186 | 24Wde 138704
3 canmt g spkdn do SOgUIRICH 7 cansis da saids do sogUIaNCA 4 Vac 1.97167
| 1 cansl de emakeacea | 1 cannl da sinalizacao | 15Vec 187168
Borres removieis Simphcidade na nstalacao 230 Vac 167189
Dados Técnicas

AZR 31 A2  SARIHK

[ TN 80208 7, EC 80904 1, EN 984 7 EN 357
| B4 2920, IV 0110 s VDE 0111 Pane |,
BRI hBR 14107 2 N0R 1 AYET

[ 6% 86704 1, 160 60704 1 BN B84 1, ENITRY,
£ 290 2, 0 VO 0110 | VDE B3 Paea |
| B3890 B 14182 A IR 14Y0E

[ e [ Y T a———" Torrrapluntain reurgnde § o Gae she wirm
‘H«u— Erw suns opiehy pure Wb | Ercm ragwto per iihe
DIN BN 50072 202rwmx dbewe i 121w | DA% i DGT2 - 37, Trwn x40 i 17 Ve
Cirimls chat protes o Bowmes I 20, imethacrn 1P 40 Blosmes 1P 20, wmthyoie 1P 40
|Tenabe de parsgle | 94V eafee: 148 Ve & 158 250 Vo & 1w [24v0C - T#m s s10m
[Pr— < 3 Whernes IP 20, inshucrs 1P 40 1IVA
finpsing | Gt A, 2. cutmvasa. v de potoncisl | Conai A 9 B cume il + slemmple
Bkl 3 conmma A Do relie de negumngs ertpirm) 7 uecemton NuA [Dom robis de seguearsa or s
1 coernen NE DSabumcio) 1 poreme NE (Bnakin ol
 Temvnda/Prsdenm the charenrsen | Mt 440 Vi, 1500 VA, 30 Vee, 80 VW | msovac e A
Tyt ihe pungeim |5 <o thew o o D0 e
e | Lk wereda pers. o, cand A, ranad B Lbarsctn | Lo porn ol A curl B
Vo ypese s e bl 0_+wrC o «4'C
| Faryemanen de Trmper® aibrrmmragen | 35 C . WL | W e
Py Agron 485 Apne 300 g
| ®REITT Oe
Dher sutimiuen, FE2xab 121 mm [ -FVFETY R L

Esquema eldtrice standard

SRA ZHK

Esquema elétrico para prensas
com freio triccleo
AZR 31 R2

39




. — -

-_

—

N N T N

.

— — e e,

Comandop

Comanon bimanusl tBm SeU ACONAMEN tMyes de ok 0o
botbes & ocomenas apenas quando houesr o acion Amento
wimulthneo enie sles. Um crcuato alettinics oe seguianga com

duplo consl & ussdo pam gaantic 8 b cadier o o
© acisnamerts de mAquinas através de comando bamanual vem park
E hi do maruiatura ondo rao ¢

L e p
possivel 0 Lao do bameims de protecas par imped o ACHE0 00
aperados B IOTAS G PENGO, PAM ACONAMENTO G mAquines
especimis ou pam ajuste de fermmental
G comand Bamanu il sxste HArs obNGEr O SPEFAON & MANer suas

Bimanual

mibios om kcal segure ourams 0 cicko eviano- Fe assam B
acscories. A chbm ueade pane abng s B8t CoMAENdo fem como
principel furcho dificultar 8 mangpule; Ao do sistema de ACONEmento.
Aléen dia cass da comanao bimanual & pecessans tambim um
controle de simulianmciadn de seguisnca de 0,55, que opers com
duplo canal INBR 1 4152) tacha rosst, outo 106t 8 codn ciclo do
maquina & quo ahrige o OPBEOIDT & MBI A MASS urios » bolosire
duriirs tada a fase ortica do cick. Deve meda prevenic o presernar o
pevacor & conim p falbas ros blocos de contxo e
natalaches dos BOMOAS GE BOINNAMAN @ BMMpANCA.

Normas
DiN 31 001 Corfigueacan MHoric de saguings de piod 1208 tenicos - madidas 1ACNICAS te MGUIANGA Bm Incais de pango;
ZHIr458 mmmmcnpnmmlnmmwwpxw 10 ok et s, os mecancamenie,
NER 14152 Seguimncn em mboy o de comando bmanuas  aspecton fundementas o PANTIESON PAr POJeo
NBER 14103 .'wg‘nnc.llmmqul!n-mwmmunrmmmmawmcn PANCIPIOS GOMES PAM PRI
NBR 13930 Preesss mochnicas  (BQUITDE (i LeUIBNGE
Célculo de distancia Tl T
Calods da chathncia sirs b comando bananual o & Do
e de oo (EN 899, T1 6 0 rempo o mesp o dsg do segumngals)
T2 6w nrgrr e it i s ndcguinais)
S=KxT+C
G = Constlants de segumnth oa o depoative bhemanusl
Serdn - G =250 mem.

S = Disthocin 0o COMANGO & Area 08 Asco (mm)
K = Velociiads dos membros supavores (mmit).
T=Tompe o 10ial de pamoa.

Caractaristicas construtivas

* Corfigulio sigonbmeca, tampas do protecho wbe os
Botses ae comanan bimanual CORt acionaments voknano;

* Tampas e alumin snadizado ombutdas ne parts wienor o
postenor (Linha Alumine},

= Vndhacten de neoprens imsistenis & svelbecimsntn anlrs s
‘ampas o8 shaerio 8 8 CAMA PITBGOM O6 COMPOIN i
embuticion cortra pb, ot B esquichos de kaus;

Casn haja uins baeresrs beios antra & comands bimanual o 3 dma de
sisco C, podent ser considorado como § snimetantn S oeverh Aoy MMOT
oo que 100 rmm.

« D furncbes de fxacho eocontam so fora do dree de colocacho
dox hotdes, Graw de protecan 1P 85 pam CHP 1P 42;

« Cor da cann Standand RAL 7004 {onza pubmizadn), com tnta
de fundo, demaix cores sob vonsulia, veys nossa beha on prersa

cabo,
» Pedoutsl pare ‘acilees » viabilzar mplementacso om macuinas
diversas

Aplicacdo

» Precaas viranaran * Austng de faramenta am maquines * Guiatinan;

» Punciooscioms, « Acnemmnrio o6 robos; « Méqueias do aokds,
* KAAGN A 5L IOMALCAS RO Leaga; * Promea hiorduhken; = Dobendeira tubos;
« Mbguenan sk anuadorns; + Pronsa freio ambreagrm. » Aerobit aceims

= Midguain s rrOCRNCIOTES,
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Ccemo montar um conjunto para Comando Bimanusl
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11. ANEXOD

11.1. Catilogo de Relé de Seguranca
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