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RESUMO

Estromat61itos sao estruturas biossedimentares originadas de atividade microbiana

e do seu meio . Sao conhecidos desde 0 Arqueano, sendo ainda hoje encontrado em

locais com condicoes fis ico-qu imicas especiais. No Brasil, essa estrutura foi

reconhecida por Almeida em 1944, ao sui de Itapeva (SP) em rochas proteroz6icas

hoje incluidas no Grupo Itaiacoca . Na epoca foi identificada como Collenia itapevensis.

Mais tarde Fairchild os atribuiu a Conophyton garganicum e a um outro morfotipo

estromatolftico ainda sem identiflcacao forma l.

Foram reunidas amostras de calcarias calc iticas e dolomiticas coletadas por

Fairchild na reqiao de interesse deste trabalho, em Bom Sucesso , SP e Abapa, PRo

Foram descritas usando-se um guia especialmente desenvolvido para simplificar a

descricao de microbialitos. Duas categorias principais de estromat6litos foram

diferenciadas: microbialitos estrat iformes e estromat6litos colunares ramificados. As

formas estratiformes apresentavam laminas onduladas escuras, ricas em material

orqanlco intercaladas com laminas claras a brancas . Uma segunda forma de

microbiolito estratiforme que e caracterizada por uma textura laminar fenestral

(estruturas birds eyes) . As formas colunares compreendem colunas retas, cilindricas e

subcilindricas, assimetricas, paralelas entre si, sem ornarnentacao , mas com

rarniflcacao. A sua laminacao e muito convexa. Em planta os contomos das colunas

sao alongados e assirnetrlcos. evidenciando tnctinacao original das colunas e

desenvolvimento laminar preferencial do lade que mais recebia 0 impacto de

sedimento fino em suspensao.

o paleoambiente e interpretado como parecido com 0 dos estromat6litos

modernos em Shark Bay (Australia). La, em ambiente de plataforma muito rasa,

estromat61itos estrat iformes se desenvolvem nas partes mais expostas da zona entre­

mares. Aparecem tarnbern estruturas colunares ramificadas e discretamente inclinadas

na direcao dos ventos dominantes na area e que se formam mais pela aqlutinacao de

sedimentos trazidos pela corrente do que pela precipitacao de carbonato.



ABSTRACT

Stromatolites are biosedimentary structures that originate through the interact ion of

microbial activity and the surrounding sedimentary environment. They date from the

Archean, but may stillbe found today in certain localities under special conditions. In

Brazil, stromatolites were first recognized by Almeida in 1944 south of Itapeva (SP) in

Proterozoic rocks now included in the Itaiacoca Group. At that time these stromatolites

were identified as Collenia itapevensis, but Fairchild reclassified them as Conophyton

garganicum and a second morphotype, yet to be formally identified .

Samples of limestones and dolostones collected by Fairchild near Bom Sucesso,

SP, and Abapa, PR, were described using a guide especially developed to simplify the

morphological description of microbialites. Two main categories of stromatolites were

distinguished: stratiform microbialites and branched columnar stromatolites. The

stratiform microbialites present dark, wavy laminae, rich in organic matter, that

intercalated with light-colored to white laminae having a very fine carbonate matrix. A

second variety of stratiform microbia lite is character ized by a laminar fenestral fabr ic

(birds' eye structures) resulting from early diagenetic decomposition of organic clumps.

The columnar stromatol ites comprise parallel , asymmetric, cylindrical to subcylindrical

straight columns lacking surficial ornamentation but exhibiting branching. laminae are

very convex. In plan view the columns exhibit asymmetrical elongate outlines, that

evidence original inclination of the columns and preferential laminar development

towards the side that received the greatest impact of fine, suspended sediment.

The paleoenvironment is interpreted as similar to that for the modern stromatolites

at Shark Bay (Australia) . There, on a very shallow platform , stratifrom stromatolites

develop under calm conditions in the upper intertidal zone. Columnar stromatolites

incline discreetly into the direction of prevailing winds and form more by agglutination of

sediment brought by bottom currents than by in situ carbonate precipitation.
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1. lntroducao

Estromat6litos sao estruturas biossedimentares originadas de atividades

microbianas e 0 meio em que vivem. Sao distribufdas temporalmente no Arqueano,

com poucos regist ros, tendo maior distribuicao e diversidade no Proteroz6ico (Awramik

1991, 1992), sendo encontrados ate hoje em locais com condicoes ffsico-qufmicas

especiais como alto pH, temperatura e salinidade. E crescente 0 interesse dos

ge610gos no uso prat ico dessas estruturas, principalmente para 0 entend imento da

estratigrafia, paleogeografia e paleoambiente nas bacias onde se depositaram.

No Brasil, ou melho r, na America Latina estromat61itos foram reconhecidas pela

primeira vez por Fernando de Almeida em 1944, como Collenia itapevensis, ao sui da

cidade de Itapeva , em rochas atualmente inclufdas no Grupo Itaiacoca. Poste riormente

esses estromat6litos foram objetos de estudo por Fairchild (1977) , que identificou duas

formas distintas dentre as bioestruturas descritas por Almeida e descobriu outras

ocorrencias na mesma faixa de estudo. Sallun-Filho (1999) aprofundou 0

conhecimento dos estromat61itos ao sui de Itapeva, inicialmente estudados por

Almeida (1944).

. Neste Traba lho de Formatura, propomos a reavatiacao de algumas ocorrenc ias de

estromat61itos do Grupo Itaiacoca, que nao foram abordados no trabalho de Sallun­

Filho. Muitos exemplares coletados entre Itapeva, no estado de Sao Paulo , e

Itaiacoca, no estado do Parana , estao disponfveis para esta finalidade nas colecoes de

material de campo do Prof. Thomas R. Fairchild. Muitos desses estromat61itos sao

distintos daqueles que ocorrem pr6ximo de Itapeva. Estas dlterencas certamente

refletem diterencas nas cond icoes paleoambientais de formacao e, possivelmente, em

idade tarnbern. Acredita-se que a lnvestiqacao das relacoes entre morfologia e

ambiente de formacao dos estromat61itos fora da regiao de Itapeva possa ser de

grande utilidade para esclarecer aspectos sedimentol6gicos e estratiqraficos dos

carbonatos do Grupo Itaiacoca.



2. Metas e objetivos

o rnerlto dos estudos dos estromat6litos da Faixa Itaiacoca ultrapassa a

simples descricao dos mesmos, eles podem oferecer uma ampla var iedade de

informacoes, os motivos sao :

• Existem muitas ocorrencias de estromat6litos na Faixa Itaiacoca;

• Existem diferenc;:as morfol6g icas significativas entre eles;

• Essas diferenc;:as certamente refletem diferenc;:as nas condicoes de

formacao desses estromat6litos ;

• Essas diferenc;:as possivelmente implicam em diferenc;:as tarnbern na idade

dos diferentes corpos de carbonatos do Grupo Itaiacoca;

• A estratigrafia do Grupo Itaiacoca esta em processo de reavaliacao:

Portanto, as metas e objetivos deste trabalho sao:

• Preparacao e descricao de mater ial ja disponivel no Instituto de

Geociencias:

• Para cad a forma de estromat6lito distinto, interpretacao da rnorfoqenese e

contexto paleoambiental ;

• Cornparacao das morfologias e paleoambientes das diferentes tipos de

estromat61itos obse rvados no Grupo Itaiacoca;

• Sintese dos contextos paleoambientais , est ratigraticos e paleogeograficos

sugeridos pelos corpos estromatoliticos estudados;

2.1 Area de Estudo

Localiza-se na reqlao da cidade de Bom Sucesso, ao sui do estado de Sao

Paulo, na carta topoqrafica Folha Barra do Chapeu, escala 1:50.000 - SG. 22-X-B-1-4.

E pr6ximo da cidade de Abapa, ao nordeste do estado do Parana, na Folha Geol6gica

de Abapa, escala 1:50.000 - XVII - 13, feita pela Comissao da Carta Geol6gica do

Parana e organizada pela Companhia de Desenvolvimento Econ6mico do Parana ­

CODEPAR, com base cartoqrafica na escala de 1:50.000 da Folha SG . 22-K-I-1 do

Servic;:o Geol6gico do Exerc ito.
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3. Trabalhos Previos

3.1 Geologia Regional

Pertencente aos terrenos supracrustais do extremo sui da Faixa M6ve l Ribeira , 0

Grupo Itaiacoca ocupa uma faixa estreita, com direcao NE-SW, entre as cidades de

Guapiara e Itapeva (SP) e Itaiacoca (PR). Seus Iimites sao marcados pelos bat61itos

graniticos de Cunhaporanga (NE) e Tres C6rregos (SW), alern da Zona de

Cisalhamento de ltapirapua,

A geologia da faixa Itaiacoca cornecou a ser descrita a part ir do inicio do seculo

XX, sendo identificado por seus pacotes de calcario sacar6ide alinhados e envolvidos

por xistos argilosos, tudo isso inclufdo na entao "Serle Assunguy".

Foi Almeida (1944) que reconheceu e descreveu estruturas de origem orqanicas

em dolomitos pr6ximos de Itapeva (SP) . Posteriormente, Almeida (1957) colocou

essas rochas numa posicao tntermediaria na "Serle Assunguy" e as denominou como

Formacao Itaiacoca para caracterizar 0 pacote espesso de rnarrnore dolomfticos

estromatol iticos .

Atraves de varies estudos geol6gicos nas areas onde as rochas Itaiacoca

af loravam , percebeu-se que se tratava de uma faixa alongada com direcao NE

composto 'por dolomitos, calcar ios, filitos e intrusoes acidas , No .entanto, somente na

decada de 70 os ge610gos comecararn a chamar as rochas aflorantes nesta faixa de

Formacao Itaiacoca. A partir de um trabalho publicado pelo IPT (1985a) , 0 conjunto de

rochas desta faixa foi elevado para categoria de grupo, devido a homogeneidade e

dlrnensoes dos pacotes e subsequente suas unidades foram chamadas de torrnacoes.

A distribulcao litol6gica da faixa compreende uma associacao de sedimentos de

origem vulcano-sedimentar e outra qufmico-pelftica (Souza , 1990). A prime ira formada

por meta-arc6sios, rnetavu lcanicas , metaconglomerados e metapelitos e a segunda

sao formadas por rochas dolomfticas rnetacarbonaticas, metamargas, filitos

carbonaticos e calcio-filitos.

Nao existe uma estratigrafia regional consensual, talvez devido a existencia de

uma grande complexidade estrutural e variedade faciol6gica lateral, alern da falta de

marcos estratiqraf lcos (Saliun-Filho e Fairchild, 2004). No entanto, a descricao

realizada por Souza (1990) num trabalho estratiqraflco de detalhe para 0 seu

mestrado, serviu como ponto de part ida ou modele para comparacao em trabalhos

posteriores. Ele subdividiu 0 Grupo Itaiacoca em quatro Iormacoes, da base para 0

tope:

Formacao Bairro da Estiva: metaconglomerados e metarenitos;

Formacao Agua Nova: metapelitos e rnetacalcarios:

Formacao Serra do Macaco: metarenito e quartzito;

4



-
Formacao Bairro do Campo: metadolomitos, arenitos e quartzitos.

o trabalho estraligrcifico foi todo realizado na reqiao de Bom Sucesso (SP),

todavia nao e descrito rochas metavulcanicas na sua sequencia, devido ao nao

aparecimento destas na reqiao estudada.

Somente no trabalho de Reis Neto (1 994) realizado nas reqroes de Itaiacoca ,

Abapa e Socavao, todos no Parana e ulilizando 0 trabalho de Souza (1990) como

releren cia, as rochas metavu lcanicas foram colocadas no que ele chamou de

Formacao Abapa, que possui sernelhanca litol6gica com a Formacao Bairro da Estiva

do trabalho de Souza (1990).

Todas as rochas da faixa sao marcadas por um ciclo metam6rfico do

Neoproteroz6ico, conhecido por Cicio Tectonico Brasiliano. 0 grau metam6rfico

impressa por este evento nessas rochas e a facies xisto verde, na zona da clor ita,

podendo atingi r ate a zona da biotita.

A hist6r ia tecton ica da faixa e policiclica, com suas sequencia representando a

quebra do Superconlinente Rondinia e 0 seu colamento com 0 Supercontinente

Gonduana, ou seja, suas sequencias envolvem rifteamento, abertura de oceano, arco

de ilhas e colisao arco de ilha - continente (Campanha & Sadowski, 1998). A idade da

bacia ainda nao esta totalmente esclarecida, mas trabalho realizado por Siga Jr. et al.

(2003), nos zircoes presentes nas rnetavulcanicas apontam para uma idade mais

antiga de 635 Ma. A presence de C. garganicum implicaria numa idade mais antiga

que 850 Ma. (Fairchild, 1977)

3.2 Estromatolitos

3.2.1 Conceitos Gerais

Por 2 bilhoes de anos os procariontes foram os unicos seres vivos na Terra.

Entender 0 registro desses seres e extremamente importante para 0 conhecimento

das interacces entre os fatores geol6gicos e a evolucao da vida.

Os estrornatol itos, estruturas constru idas atraves da interacao entre micr6bio e

sedimento, nos fornecem intorrnacoes sobre a biosfera, atmosfera , hidrosfera e

Iitosfera numa epoca em que 0 planeta era ca6tico e a vida estava cornecando a

florescer. (Awramik, 1992)

Ate 0 inicio do seculo xx, estrornatolitos nao passavam de curios idades

paleontol6gicas. Era reconhecido 0 seu carater biol6gico, mas nao sua utilidade

pratica, A partir da decada de 30 , os cienlistas cornecaram a aprofundar seu uso na

geo logia, e na decada de 50 intensificou-se 0 interesse em sua utilizacao para

correlacao estratiqrafica, datar 0 Pre-Cambriano e interpretacoes do significado e

irnportancia para sed imentologia e paleogeografia.
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Com 0 passar do tempo, a pr6pria concepcao do termo estromat6lito foi

aperteicoada , e sua formacao foi reconhecida como um processo biossedimentar,

unindo assim a paleontolog ia e a sedimentologia.

Os estromat61itos sao estruturas formadas pela acao de microrganismos

fotossintetisantes que precipitam e/ou agregam minerais. Esses microrganismos sao

seres benton icos, isto e, clanobacterias e bacterias, que se instalam no subs trato e

que necessitam da fonte de energ ia, aqua, qraos minerais para aqlutinacao e

nutrientes para crescerem. E sua estrutura final e 0 resultado do aprisionamento de

sedimentos, precipitacao de minera is e por fim a sua litif icacao,

A morfologia e var iada, Hoffman em 1976 (Hoffman, 1976) enquanto estuda va os

estromat61itos modernos em Shark Bay, na Australia, demonstrou que as var ias

formas encontradas era resultado direto da acao do amb iente . Ele percebeu que

dep endendo da acao dos movimentos da aqua, na forma de onda ou mare, produzia

uma mod ificacao na forma, no tamanho e no relevo das colunas observadas . Essas

diferenyas encontradas ajudaram a entender as atividades biol6g icas e as condicoes

ambientais (taxas de sedlmentacao, intluencia de correntes, mares, salinidade,

dessecacao, etc.) como fatores importantes na formacao dos estromat6litos antigos ,

ou seja , no estudo dos paleo ambientes. Embora as condicoes modernas e pre­

cambrianas nao fossem necessariamente identicas, sao suficientemente semelhantes

a perm itir cornpa racoes,

3.2.2 Estromat61itos no Grupo Itaiacoca

Na America Latina, os estudos com estromat61itos cornecararn com Fernando de

Almeida em 1944 (Almeida, 1944), ao sui de Itapeva, Sao Paulo. Com a descoberta da

Collenia itapevensis em rnetacalcarlos, cons iderados na epoca como parte da Serle

"Assunguy", Formacao Itaiacoca (Alme ida, 1957) e mais recentemente modificado

para Grupo Itaiacoca.

Ao fazer novos estudos dos exemplares descobertos em Itapeva, Fairchild (1977)

percebeu que as formas dorn icas e conicas descritas por Almeida na verdade

pertenciam ao grupo Conophyton e provavelmente a forma Conophyton garganicum,

normalm ente encontrado no Neoproteroz6ico inferior e Mesoproteroz6ico em outros

locais do mundo. A atribuicao previa destes estromat6litos a Collen ia foi descartada,

pois ela somente deveria ser usada para onc6litos estromatoliticos.

Mais tarde Sallun-Filho (1999) e Fairchild e Sallun-Filho (2003) publicaram

trabalhos sob re 0 crescimento e 0 ambiente de deposicao do Conophyton no Grupo

Itaiacoca , alern de quantificar a detorrnacao tectonica utilizando os estromat6litos para

isso (Sallun-Filho et. al., 2005). Eles concluiram que a forma mais com um de
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estromat61ito na area era conica, aparentemente Conophyton garganicum.

Observaram bioermas tabulares formados de metacalcario dolomftico e lenticulares

formados de metacalcario calcftico. Como existia a prevalencia da forma conlca e sem

traces de retrabalhamento, sugeriu-se um ambiente de aquas relativamente profundas,

sem acao de ondas. Com relacao a detorrnacao tectonica, observou-se ser mais

intenso nos estromat61itos rnetacalcartos calciticos do que nos rnetacalcarios

dolomit icos. Foi suge rida para explicar essa diterenca a presence maior de impurezas

(argila) nos rnetacalcarios calcfticos.

A grande quantidade de Conophyton presente na Faixa Itaiacoca permitiu

cornparacoes com estromat61itos encontrados em outras faixas, como a Faixa Brasflia.

Em Sallun-Filho e Fairchild (2005) e Dardenne (2005), foram feitas comparacoes entre

os estrom at6litos dessas duas faixas, enquanto nas duas faixas sao encontrados

estromat61itos do mesmo grupo Conophyton, mas de formas diferentes. Na Faixa

Itaiacoca, 0 C. garganicum e formado por colunas cilfndricas e contornos circulares

transversais a elfpticos. Na Faixa Brasilia e encontrada dois tipos de Conophyton, 0

primeiro c1assif icado como Conophyton cylindricum, com coluna cilfndrica, contorno

transversal elfptico, perfil longitudinal pontiagudo e zona axial mal definida. a segundo

e 'c1assificado como Conophyton metulum, com colunas cilfndricas, contornos

transversais arredondados a elfpticos, perfil longitudinal pontiagudo e zona axial larga .

Como foram encontradas diterencas na forma entre os estromat61itos, mas nao

apresentam grandes diterencas temporais entre eles, concluiu-se que e 0 ambiente de

deposicao foi 0 que os diferencia.
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4. Materiais e Metodos

4.1 Materiais

Foram selecionadas amostras das regi6es de interesse deste trabalho, Abapa , PR

e Bom Sucesso, SP , previamente coletadas em traba lhos anteriores, conforme ja

citado. Todas elas foram ana lisadas levando-se em conta 0 seu tamanho, grau de

recristalizacao, alteracao superficial, a variedade de morfotipos dos exemplares e sua

feicao laminar. A identlficacao das amostras ocorreu de dois modos: exemplares

imediatamente selecionados no inicio do trabalho e que s6 con tinham identiticacao da

data de coleta, geralmente guardados em sacos, Outros exemplares que loram

obt idos no campo do aluno Sergio Wi llians, foram mantidos 0 seu sistema de

nurneracao ITA-016, por exemplo. As unlcas excec;:6es sao : uma amostra ja registrada

no Iivro de do Laborat6rio de Paleontologia Sistematica - GP/6E 159 e uma amostra

identificada com a data de coleta 1/7/6/92-3. Tarnbern foram obt idos amostras

identificadas como 3/26.06.77/3,1/27.06.77/1 e 27.06.77 1-1.

As amostras variam do tom da cor cinza, partido do cinza claro para 0 cinza

escuro, todas elas apresentam recrlstalizacao, sendo algumas ocupando porcoes

consideraveis na amostra 0 que, as vezes, prejudica a observacao das estru turas.

Apresentam fraturas, alern de alterac;:6es na superf fcie pela acao do intemperismo. A

maior parte das amostras obtidas possui tamanho centirnetrico, sendo que as

amostras mais interessantes usadas para descricao dos estromat61itos sao blocos

tabulares com mais de 10 centfrnetros de comprimento.

Os exemplares sao formados por rnetacalcarios calcftico e dolomftico, com

predorn inancia do dolomftico. Quando exposto ao Hel a 10%, 0 metacalcario

dolomftico reage lentamente, com formacao de um resfduo branco. 0 rnetacalcario

calcftico e facilmente reconhecido pela velocidade que reage com 0 acldo e pela

mfnima formacao de resfduo.

Abaixo tabela 1 com as amostras e localizacao nas regi6es de Bom Sucesso, SP e

Abapa, PR:

Locallzacao das Amostras dos Estromat61itos Colunares na Regiao de Abapa-PR

Amostras Locallzacao Coordenadas Ano

3/26.06.77/3 Sftio Valdomiro de Almeida de Lara nao tem 1977

,1/27.06.77/ 1 Hibeirao Palmito................ ...nao tem 1977

27.06 .771 -1 Hlbeirao Palm ito nao tem 1977
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Lncalizncfio das Amostras dos Estromat61itos Colunares na Rcgiiio de Born Sucesso-SP

Amostrus Localizncao Coordenadas Ano

06.VII.86-1 Mineracao Geovidro nao existe 1986

08.08.86-1 Mlneracao Geovidro nao existe 1986

ITA-015 Bola fora de uma das pedreiras da reqlao 0691358x7313237 2000

ITA-016 Pedreira da Companhia Cal Sinha 070144x7326870 2000

1nt6/92-3 Pedreira da Companhia Cal Sinha 070144x7326870 1992

GP/6E-159 Pedreira da Companhia Cal Sinha 070144x7326870 2000

Tahcla I com a idcntificacfio da nmostru c localizaciio em UTM

4.2 Descrlcao dos Estromat6litos

Sera utilizado um guia baseado nos manuscritos de Grey (1989) por Fairchild e

Rodrigues (2001), e usado pela primeira vez no trabalho de Sallun-Filho (1999) . Esse

guia enfatiza cr iter ios objetivos padronizados para a interpretacao dos estrornatolltos,

em quatro escalas:

• Modo de ocorrencia: geometria do corpo geologico com a concentracao de

estromat6litos;

• Macroestrutura: geometria das estruturas individuais;

• Mesoestruturas: teicoes laminares dos estromatolitos;

• Microestruturas: arranjo interne das laminas, petrotrama, textura e minerais

existentes.

Deve-se deixar claro que as observacoes do Modo de Ocorrencia so podem ser

feitas no campo, enquanto os outros itens sao aplicaveis nas observacoes feitas em

laboratorio.

Das amostras separadas para a descricao, foram utilizadas somente as estruturas

colunares, no entanto foram obtidas tarnbem, amostras de formas estratiformes ou

esteiras e oolites.

4.3 Trabalho de Laborat6rio

Todas as amostras usadas para a conteccao deste trabalho, foram examinadas

conforme os seguintes procedimentos:

• Limpeza do material.

• Descricao das macroestruturas, mesoestruturas e microestruturas das

amostras.

• Laminas petroqraficas de duas amostras, de dirnensoes aproximadas com

5x3 cm e espessura de 40 urn.
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• Registro dos estromat61itos em fotografias digitais, tanto das amostras de

mao (99 fotos) como das imagens feitas a partir de laminas petrograticas de

duas amostras (26 fotos) , uma de rocha contendo o6litos e outra

apresentando uma estrutura colunar. Para as fotos das amostras foi usada

uma estiva com duas larnpadas photoflood azuis de 250 watts e rnaquina

fotogratica digital Sony Cyber-Shot, modelo DSC-F828. Para as fotos das

laminas, foi acoplada a rnaqulna fotogratica digital citada acima num

microsc6pio Axiolab a da marca Carl Zeiss.

• Foram tracados em folhas plasticas transparentes usadas em retro projetor,

mostrando os veto res de crescimento e forma de larninacao dos

estromot61itos colunares.
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5. caractertzacac das Estruturas Analisadas

5.1 Estromatolitos Estratiformes

5.1.1 Esl romat61itos Estratiformes sem Birds Eyes

As arnostras cont endo esse tipo de estromal6lito sao: 08.08.86-1, 06.VII.86-1.

Foram retirados da Mineracao Geovidro, localizado na estrada para a cidade de

Itapeva, ainda na reqiao de Born Sucesso, no estado de Sao Paulo.

Sao facilrnenle idenlificados pela observacao das laminas onduladas, bern

marcadas, finas e paralelas entre si (Prancha I, A e B). Ern alguns mementos essas

taminacoes sao interrompidas, dando lugar a pedacos de laminas em varias direcoes.

Sao separadas uma da outra por uma matriz metadolomitica com textura muito fina de

cor branca .

Apres enla Iraturas centirnetricas preenchidas com carbonato que as corta , tarnbern

exislem recrlstalizacoes que sao observadas em alguns pontos das amostras.

5.1.2 Estrutu ra Estratiforme com Birds Eyes

A amos tra ITA-016 (29.04 .01)-4 e 3, na pedreira de calcario Cal Sinha, de cor bege

claro, e de dirnerisoes centirnetricas, e tarnbern um estromat6lito estratiforme , apesar

de nao ser poss ivel a observacao das suas laminacoes. Em seu lugar, vemos

pequenas lojas ou espacos vazios contiguos e paralelos entre si. Resultado do

desaparecimento dos filamentos microbianos que existiam no local, causado por

dessecacao ou soterramento Esses espacos sao chamados de Birds Eyes (Olhos de

Passaro) ou Cavidade Fenestral. (Prancha I C)

5.20olitos

Na amostra 30.11 .84/1 , obtida pr6ximo da pedreira de calcario Cal Sinha . Numa

primeira observacao tratava-se de um conglomerado, com dimensoes menores que 1

centimetro, na verdade, sao oolites (Prancha II A). Rochas sedimentares que

apresentam qraos acrescionarios, de diarnetro entre 2 a 10 milimetros, quando

observados em secao apresentam laminas concentricas, formados por rolamento em

que as particulas se aderem. Tem origem variavel podendo ser quimico ou bioqu imico.

(Suguio, 1998)

Na amostra observam-se graos estericos, ovais ou achatados, variando de cor, do

branco ao marrom escuro ou mesmo preto, numa matriz micritica bege (Prancha II A).

Em laminas petroqraficas feitas da amostra, sao observadas as Iarnlnacoes

concentricas bem formadas com nucleo bem diferenciado, formado por material

microcristalino e grao maiores de carbonato. Textura interna formada por qraos
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recristalizados em mosaico. Foi observado quartzo preenchendo fraturas posteriores a

formacao do grao (Prancha II B).

Num primeiro momento imaginou-se tratar-se de um oncolito devido as larninacoes

concentricas bem formadas, dando a irnpressao que se tratava de filamentos algais

que cresceram pelo rolamento da partfcula. No entanto, notou-se que as larninacces

eram contatos de uma outra parede externa, alern de nao possuir nenhuma

irregularidade como ondulacoes ou interrupcoes da lamina, com essas caracteristicas

foram descartadas ser um oncollto .

5.3 Estromat61itos Colunares

Esta categoria que esta mais representada nas amostras disponiveis para estudo.

Sao formadas por rnetacalcarios dolomitos, macicos, de matriz fina e granoblastica

variando de cor, do cinza claro ao escuro e as estruturas estromatoliticas com cor

cinza escuro. Todas as amostras foram afetadas por recrlstalizacao. Tarnbem foram

observadas fraturas cortado todas as amostras, especialmente naquelas de grande

tamanho. Observa-se a presence de cristais euedricos de calcita no sedimento, e

principalmente, a existencia de pedacos ou partes de laminas que foram arrancadas

da estrutura da coluna e repousam no sedimento que envolve os estrornatolitos

colunares ramificados. No estrornatolltos colunares sem rarniticacao foi observado que

todas as colunas estavam muito proxirnas e uma lamina de filito cortava algumas

amostras.

5.3.1 Amostras da reqlao de Abapa-PR

Foram obtidos poucos exemplares, entre junho de 1977. Somente as

amostras relacionadas: 3/26.06 .77/3 , 1/27.06.77/1 e 27.06.77 1-1, foram

catalogadas como amostras retiradas dessa regiao . Sao amostras de mao com

dirnensoes centirnetricas, de rocha rnetacalcaria dolomitica e possui uma das faces

polidas, e recrlstalizacao entre as colunas. Utilizando 0 guia adaptado de Grey

(19a9) por Fairchild e Rodrigues (2001) abaixo , foram descritas como estruturas

colunares subcilindricas simples , sem rarnificacao e em planta apresentavam-se

arredondados. As colunas apresentam uma atitude normal ou reta, com pouco

espacarnento entre elas. Todas as amostras apresentavam-se com iarninacao

muito convexa, sem ondulacoes.
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5.3.2 Amostras da reqiao de Bom Sucesso-SP

Nessa reqiao e aonde com maior nurnero de amostras foram obtidas , com

tamanho, qualidade e diversidade de estrutura. A partir do IT-10 ao ITA-016(A) ,

sao todas as amostras recolhidas na reqiao pelo Prof. Thomas no ana de 1976

ate 2001, nos campos realizados para 0 mestrado de Sallun-Filho e no traba lho

de conclusao de curso do aluno Sergio Willians de O. Rodrigues.

Ul ilizando 0 guia para a descrlcao das amostras. Observam-se individuos

com diversos tamanhos e estruturas que se alternam, ou seja , observamos

arranjos de colunas com formas simples cilindricas e subcilindricas e acima

delas, pontos de restricao que geravam novas colunas. Normalmente estas

estruturas subcilindricas demonstram que 0 individuo e assimetrico ao anqulo

do corle ou da fratura da amostra . Muitas vezes 0 que se observa e uma

colu na com a atitude normal ou reta, facilmente visto na amostra. Outras

colunas apresenlam sua atitude como sinuosa, isto faz com que elas ora entre

ora saem do sedimento. lnterrupcoes tarnbern podem ser originadas por

recristatizacoes, que alteram a estrutura e 0 sedimento ao redor impedindo a

sua dilerenclacao. Quando olhadas em planta 0 contorno do topo dessas

colunas mostraram-se "tao pr6ximas que pareciam ser coalescidas ou

interligadas entre si.

As amostras apresentavam laminas alternadas brancas e negras de

espessura mllimetricas. As formas das laminas foram c1assificadas como muito

convexa e heranca laminar baixo (Pranchas II C, III A e C e IV A e C).
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Guia adaptado de Grey (1989) par Fairchild e Rodrigues (2001)
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Tabela 2: identltlcacao de Macroestruturas

Sfntese da Descricao dos Estromat6litos Analisados
Macroestruturas

Lateral Lateral
mento monte Forma

Froq
ornarnot.nterotmc descon doscon s Contorn

Multlpl Dosigu ntacaoArnostras nte tinuo tinuos Comp oem Atltudo Aproxl
Dlc6torna al

uenc Marglnacontinuo plamn mldado a ia Isimple Ramlflc ostas
s ados

5 2 1 1 1
3/26.06.77/3

1/27.06 .77/1 5 2 1 1 1 e 4

27.06.77 1-1 5 2 1 1 1

ITA-015

ITA-016 1 1 e 5

l n16/92·3 5 1 1 2 2

GP/G6 -159 1 3 1e5 2 2

ITA-016U\\ 6 6 3 5 2 5. . -
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Mesoestruturas

Micro-
Grau Estrutu

Grau de de Zon a ra
Amostras Perfil Laminar

Curvatura
dlscor Heranc Ax ial Lam ina
diincla. a r

3/26.06 .77/3 5 2 2
1/27 .06 .77/1 5 2 2 2
27.06.77 1-1 5 2 2

ITA-015 3 1 3 2
ITA-016

1/7/6/92-3 6 1 3 4
GP/G 6-159 5 1 2 3
ITA-016(A) 5 1 2 3. . -Tabela 3: identlticacao de Mesoestruturas

5.3.3 Descricao de Estromat61itos Colunares usado Vetores de Crescimento

Para melhor interpretar essas estruturas foram feitos estudos dos seus veto res de

crescimento, com medida de comprimento e de largura de cada coluna em duas

amostras (Tabelas 5 e 6). Alern dos vetores foram mostradas as lamlnacoes que

ocorrem em cada coluna . Esse tipo de interpretacao s6 foi feito com amostras de Bom

Sucesso, S.p, por serem as amostras de maior tamanho. A amostra ITA-016 e a

amostra registrada GP/6E -159. (Pranchas III A, B. C e D; IV A, B, C e D)

Amostra ITA-016 (Dirnensao: 20 cm de largura X 07 cm de comprimento)

• Apresentam contornos bem preservados.

• Com recristalizacao interna na larnlnacao, inclus ive entre as colunas, na

matriz.

• Crescimento assirnetrlco, 0 que pode indicar uma cornpeticao entre as

colunas para espaco e melhor exposicao aluz solar.

• l.arninacao mais comum e pouco ou moderadamente convexa.

• Forma da base indica uma acao por parte dos ventos ou mare.

• Apresenta materia l fragmentado das colunas e cristais eued ricos de

carbonato.

• Na amostra, existe um mesmo padrao crescendo nos dois lados.

• Apresentam uma assimetria no topo, base e colunas.

• Poucos pontos de rarniticacao marcados, 0 que pode ser interpretado como

um nurnero maior de crescimento.
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Portanto, abaixo se encontra duas tabelas com as medidas das estruturas

contidas no ITA-016 . • letra p indica medida parcial, sem limite de coluna bem

visivel.

Amostra ITA-016 - Lateral
Comprimento

Coluna em Largura em
1 3,00 2,20
2 5,20 3,00
3 2,50 1,2 -2,2
4 2,00 1,90
5 4,80 2,0-2,6
6 1,90 1,50
7 4,20 2,20
8 7,60 a:2,22,4x2 ,4;b:2,4x2,2
9 1,30 1,30
10 4,20 1,80

Amostra ITA-016 - Tope
11 o 3,0 2,30
12 5,00 1,8-2,7
13 7,00 02-2,5
14 5,20 2,00
15 3,00 2,00
16 5,20 1,20
17 02,3 1,80
18 p3 2,20

Tabela 4 com as rnedldas das estruturas

Amostra GP/6~ 159 (Dimens6es: 47,5 cm X 20,6cm X 26cm)

Topo da Amostra

• Topo das estruturas estromatoliticas com zona axial bem visivel.

• As estruturas apresentam uma direcao comum, ou seja, apresenta

orientacao.

• Possuem uma assimetria, com diarnetro diferente da largura.

• Apresenta recristalizacao dentro das estruturas.

• Observam-se graos escuros na matriz, indicando um retrabalhamento das

colunas.

• Eobservado formas coalescidas em seu contorno de planta.

Lado da Amostra

• Observam-se colunas mais alongadas perto do topo do que na base.

• Apresentam assimetria nas colunas.

• Com atitude normal no topo e sinuoso na base.
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• Como na amostra anterior, apresentam pouca coalescencia, 0 que pode

indicar uma estrutura maior que a amostra .

• Colunas paralelas entre si e sem ornarnentacao.

• Tarnbern apresentam pedacos de estromat61itos na matriz, significando um

retrabalhamento.

• Epossivel observar cristais euedricos de carbonato na matriz.

• Por toda a amostra epossivel observar recristalizacao,

Amostra GP/6E 159 -Topo
Coluna Comprimento em l.arqura em

1 4,80 3,50
2 5,00 2,90
3 10,00 p1,5-2,5
4 8,30 5,20
5 6,40 3,80
6 3,50 2,00
7 6,50 1,90
8 4,60 2,00
9 03,0 p3,5
10 5,00 1,80
11 7,60 5,00
12 3,40 3,60
13 2,20 3,50
14 2,50 2,40
15 3,50 2,50
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Amostra GP/6E 159 - Lateral
Coluna Comprimento em Largura em

1 7,00 3,5
2 5,60 2,5
3 5,70 1,2
4 7,50 p2,7
5 6,50 p4,5
6 6,00 p2,7
7 15,90 3,00
8 1,30 1,50
9 7,30 2,40
10 10,50 3,40
11 17,50 2,5-1,9
12 6,00 1,80
13 2,40 1,80
14 p4 p3,2

15 p7,2 3,00
16 p6,7 2,30

17 p5,5 2,80

18 9,20 2,00

19 9,00 2,60

20 9,70 p2,6-2,1

21 12,00 2,50

22 7,70 1,70

23 3,70 1:80

Tabela 5 com as medidas da amostra GP/6E 159.
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5.3.4 Descricao estratiqrafica da ocorrencia de ltaquarucu, na reqiao de Bom

Sucesso, SP

Trata-se de uma pedreira abandonada, pertencente a Companhia Cal Sinha, que

engloba os pontos ITA-016 e a amostra registrada GP/6E 159. Nao fica numa

bancadas, somente uma frente de lavra, sendo parte dela encoberta por

escorregamentos de material siltoso que se encontra numa estrada acima do topo da

pedreira. Prancha 7.

Esse afloramento e descrito , da base para 0 topo, como:

P1 - Metacalcario com larninacao fina, milimetrica, com nfveis cinza escuro

alternado com nfveis de cinza claro. A altura estimada do pacote e de 10 metros.

P2 - Metaclacario com bandamento centirnetrico, com bandamento escuro mais

visfvel (SO). A altura estimada e de 20 metros.

P3 - Bloco ou bioerma com estruturas estromatolfticas colunares ramificadas e

paralelas entre si, base das colunas finas e vao engrossando em dlrecao ao topo.

Enquanto as estruturas estromatolfticas sao de cor cinza escuro, a matriz tem cor

cinza parda, com qranulacao fina. Com altura de 20 metros.

P4 - Metacalcario rnacico de coloracao branca a cinza, com qranulacao fina e

observam-se restos de estruturas estromatolfticas nele. Altura de 5 metros.

P5 - Metasiltito laminado de cor ocre a roxo. Sem medida de altura.

22



Na figura abaixo, temos uma pedreira de calcaria em Taquarucu, na reqlao de Born

Sucesso, SP (Pedreira de Clacario Cal Sinha), ao lado Coluna Estratigratica

Simplificada

Escala: da pessoa a esquerda em pe: 2,0 metros. Da coluna: 1:2

. , i) I\I..not

5 Men o .~

~o M enc ...

Pl

PI
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5.4 Descricao do Trabalho Realizado

Tabela 6 abaixo e 0 cronograma das atividades realizadas para a conteccao deste
trabalho.

p p

Atividade / Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Mes

Pesquisa -.J -.J "Bibliografica
Trabalho de

" " " " " " "Laborat6rio
Trabalho de

" " " " " " "Escrit6rio

Entrega do

"Proieto Inicial

Entrega do
Relat6rio de "Progresso

Elaboracao da

" "Monoqrafia
Defesa da -.JMonoqrafia

" - eta a cum rida

Inicialmente procurou-se acumular 0 maior nurnero possivel de intormacoes

biblioqraflcas existente sobre os estromat6litos e suas ocorrencias na Faixa Itaiacoca.

Alem de existir um vasto nurnero de artigo e teses escritas sobre eles e sobre a

geologia da faixa .

o segundo passe foi localizar todas as amostras previamente obtidas pelo

professor Thomas R. Fairchild em viagens de campo realizados regi6es de interesse

deste projeto, sendo algumas amostras colhidas para 0 trabalho de mestrado de

Sallum-Filho em 1989 e outras ao acompanhar 0 aluno de qraduacao Sergio Willians

de Oliveira em 2001 nas pedreiras para extracao de calcario para uso na industria de

cimento.

Ap6s essa etapa cornecou-se a descrever amostra por amostra usando como

reterencia 0 guia baseado em manuscritos de Grey (1989) por Fairchild e Rodrigues

(2001) . Essas descricoes e uma tentativa em relacionar 0 que se observa nas

amostras com 0 que consta nos guias e que geraram as tabelas observadas nesse

trabalho, sendo os c6digos para identificar cada aspecto estrutural das amostras estao

contidas nas c6pias do guia presente neste trabalho. Nas paqinas 14, 15 e 16.

Devido a variedade de estruturas obtidas e posteriormente analizadas neste

trabalho, as amostras foram fotografadas e confeccionadas lamin as para mostrar as

estruturas internas nao possiveis ao olho nu.
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Foi usado um outro metoda para descrever os estromat61itos colunares, ao inves

de somente usar 0 guia, preferiu-se desenhar, usando uma folha de projetor

transparente para orientar os seus vetores de crescimento e mediu-se 0 comprimento

e diarnetro maximo de cada coluna. Para facilitar esse rnetodo, somente foi

empregado nas amostras maiores.

A dificuldade na realizacao deste trabalho foi a dificuldade em separar as

intormacoes que de fato eram pertinentes ao trabalho e de outras que nao havia tanta

relevancia ou que ja foram motivo de estudo em trabalhos anteriores.
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6. lnterpretacao da Estruturas

Estudos comp arativos entre os estomat61itos modernos com os exemplares f6sse is

mostraram a acao direta do ambiente deposicional na formacao das estru turas. Para

interpreta-Ias, usaremos Shark Bay que e melhor analogo moderno (Hoffman, 1976)

para interpretacao dos estromat61itos estudados. Situada na costa oeste da Aus tralia,

banhada pelas aquas do Oceano indico. Os estromat6litos estao localizados numa

enseada, Hamelin Pool, protegida por uma barreira de algas que impendem a livre

circulacao da aqua do mar com 0 oceano, numa regiao serni-arida e com poucas

fontes de aqua doce que abastece a enseada.

6.1 Estrornatolitos Estratiformes

6.1 .1 Estromat61itos Estratiformes sem Birds Eyes

Observados as amostras: 06.VII1.86-1 e 08.08.86-1, com sua larninacao

paralela levemente ondulada tipica. Essas estruturas sao encontradas abaixo

do limite entre-mares, em locais com baixa taxa de sedimentacao e raramente

sao expostos ao ar, podendo assim sofrer dessecacao.

Como a zona de entre-mares nao tem um substrato firme, esse tipo de

estrutura s6 se fixa em crostas Iitificadas ou fragme ntos dela. Podem farmar

estruturas domicas ou colunares, para isso basta que uma parte da esteira nao

cons iga ultrapassar os sedimentos soltos que ali chegam. 0 oposto pode

ocorrer, basta que haja uma dirninuicao do aporte de sedimentos na area onde

estao localizados os domes ou colunas, para que imediatamente ocorra uma

expansao lateral do topo da estrutura, criando laminac;:6es levemente paralelas

ou com baixo angulo de lnclinacao, semelhante aos estromat6litos

estratiformes. (Prancha I A e B)

6.1 .2 Estromat61itos Estratiformes com Estrutura Birds Eyes

Presente na amostra 1.7.6.92-3 e identificado como um estromat61ito

estratiforme. Decorrem da morte dos filamentos microb ianos, causados: por

soterramento ou par exposicao ao sol. Assim os filamentos de cianobacterias

presentes nas laminas morrem e se decomp6e. Quando se decomp6em parte

do sedimento que ficava em contato e acima cai, fechando parte desses

espacos vazios, assim 0 que sobra sao cavidades vazias ou cavidades

fenestrais, os sedimentoloqos americanos os chamam de Birds Eyes. (Prancha

I C)
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s.z oontcs

Sao graos envelopados relacionados a depositos bem selecionados , com estrutura

forma da ern barras de plataforma rasa e ambiente de alta energia, associadas as

vertentes de est rutu ras estromatoliticas voltadas para 0 mar aberto (Hashiro & Frasca,

1992). (Prancha II A e B)

6.3 Estromatolitos Colunares

Conside rando que toda est rutura estromatolitica e resultado da interacao entre

amb iente e os microrganismo que geram as estruturas.

Em Bom Sucesso (SP) observamos colunas retas com intervalo centirnetrico e

preenchido de sedimentos entre elas. Significa a existencla de uma competicao por

espaco das colunas para que 0 topo tenha acesso a radiacao solar. Observam-se

pontos de rarnificacao, onde existe um alargamento da estrutura com aumento da

extensao da larninacao gerando uma estrutura subconica, a partir desta dela duas

colunas desenvolvem-se, para lelas e retas. E provavel que 0 aparecimento destes

pontos de rarnifi cacao seja devido a uma reducao da quantidade de sedimentos que

aportava nas estruturas, Ienomeno rnornentaneo e nem sempre acompanhado pelas

colunas adjacentes . As laminas petroqraficas revelaram um material escuro com finas

laminas e material amorfo, poss ivel resto do filme orqanico que pertenciam aos

filamentos microbianos existentes, tudo colocado numa matriz micritica. (Prancha II D

e E)

Observando as larnlnacoes da base , existe uma (mica dire<;ao de orientacao

Ass im , podemos supor que as estruturas estao inclinadas, sendo resultado da acao do

vento , como em Shark Bay ou pela acao da mare. (Prancha II C, DeE)

Nas amostras de Abapa (PR), observamos colunas mais grossas e sem

rarnlflcacao. Apesar das detormacoes percebeu-se 0 pouco espaco entre as colunas,

sendo que em algumas foi observado pontes, alern de coalescenc ias nas base , 0 que

indica uma rnudanca de colunar para estratiforme e vice-versa.

o fato das colunas nao terem rarnificacao indica uma maior profundidade com

relacao aos est romatolitos ramificados.

A larninacao presente, nas amostras das duas reqioes, e muito convexa, 0 que

indica uma ba ixa profundidade da zona entre-mare existente numa plata for ma

carbonatica rasa.
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6.4 lnterpretacao da col una estrtigratica

Observando as diferentes faces presentes no afloramento. Existe a criacao de uma

plataforma carbonatica devido ao aumento gradativo do nivel do mar num

embasamento que esta sofrendo subsidencia. Isto e observado no P1 para 0 P2. Com

o aumento, rnilirnetrico para centimetrico, da espessura das larninacoes carbonaticas,

Em cima destes dois pontos, ponto P3, nesta plataforma aparece os estromat61itos

com estruturas colunares e ramificadas, envolvidos por sedimento carbonatico, isso

indica um recuo do nivel do mar que expos temporariamente a plataforma e serv indo

de base para a fixacao das estruturas.

No P4, representa um retorno da elevacao do nivel do mar, afogando a plataforma,

com a formacao de um pacote rnacico de carbonato. 0 P5 representa uma maior

profundidade alcancada, quando os carbonatos nao sao mais depositados, somente

chegam ali os sedimentos finos argi/osos, representados pelos metapelitos laminados,

uma provavel paleoplataforma continental.

6.5 Cornparacao com Outras Localidades

o estromat61ito pode ser usado para correlacao regional, sendo que um mesmo

morfotipo pode ser encontrado erndiversas localidades, preterencialrnente dentro de

um mesmo per fodo de tempo.

Neste cap itulo tentamos comparar os estromat61itos escritos neste trabalho com

estruturas simi/ares descritas na Formacao Capiru do Grupo Ayungui (Guirnaraes et

aI., 2002) e outra forma similar encontrada na Serie Minas (MG) na Formacao Fecho

do Funi/, do Grupo Piracicaba (Dardenne & Campos Neto, 1975).

6.5.1 Grupo Itaiacoca

o Grupo Itaiacoca e uma unidade predominantemente carbonatica definida como

uma faixa entre os Complexos Granfticos Tres Coregos e Cunhaporanga (Reis Neto,

1994). A idade da bacia medida nos zircoes presentes em metavulcanica realizado por

Siga Jr. et al. (2003), apontam para uma idade mais antiga de 635 Ma. Nesta faixa

foram descritas varias ocorrencias de estromat61itos, sendo a forma conica mais

comum, identificada como Conophyton. Exista uma outra forma nao conica que foi

associada aforma conica (Sallun-Filho , 1999).

Neste trabalho foi descrito e identificado a forma nao conica. A amostra da reqiao

de Abapa-Pfl e descrito como colunar sem rarniticacao, mais grossa. Em Bom

Sucesso-SP, 0 morfotipo encontrado e colunar rete cilfndrico e subcilfndrico,

apresentando pontos de coalescencia e rarniflcacao. Essa ramificacao geram outras

duas colunas retas, todas lisa e com laminacao muito convexa. E descrito um
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morfotipo estratiforme com lamiacao escura paralela e ondulada 0 paleoambiente

imaginado para esses morfotipos e 0 de uma plataforma carbonatica rasa e protegida.

6.5.2 Grupo Ayungu i

Descrito nas reqioes de Morro Azul e Morro Grande no leste do Parana , contendo

estromat61ios co lunares e estromat61itos estratiforme associado a metadolomito da

Formacao Capiru do Grupo Ayungui de idade Proteroz6ica (Guirnaraes, S.B. et aI.,

2002).

Os estromat61i tos colu nares ramificados sao encontrados na reqiao de Morro

Grande e sao descritos pela autora em seu trabalho como colunar , retos, cilindricos e

subcilindricos, apresentando formas coalescentes em que saem colunas retas e

paralelas. As colunas sao identificadas como inclinadas ou recumbentes e com

comprirnento de 14 centimetres. Possuem laminacao moderadamente convexa. E
encontrada, tarnbern, urna forma colunar sem rarnitlcacao, descrito como retos ,

cilindricos com sep aracao centirnetrico entre eles e possuem coalescencia, a

laminacao tarnbern e convexa.

Seu ambiente de fo rmacao e descrito como zona de inter-mare e contexto

plataformal raso.

o mo rfotipo estra tiforme foi descrito na reqiao de Morro Azul. Arocha e descrita

como metadolomitos holocristalinos A espessura das laminas sao submllimetricas a

mllirnet ricas. intercaladas por outras estruturas como a "tepees". 0 ambiente de

formacao desta est rutura e descrito como na zona de suprarnare com influxo de

sed imentos ba ixo.

6.5.3 Grupo Piracicaba

Pertencentes ao topo da Serle Minas, as estruturas aparecem em dolomitos

intercalados com filitos,

Descrito por Dardenne e Campos Neto (1976) com estruturas estromatoliticas com

larninacoes convexas e empilhadas uma sobre as outras . Um morfotipo descrito foi

caracterizado como colunas finas, estreitas e Iigeiramente ondulado, pois ora

aparecem ora desaparecem. Apresenta rarnificacao rara, mas as colunas que saem

deste ponto de rarnificacao sao retos e paralelos. A secao transversal descrito e

circular para oval. A larni nacao e subc6nica em algumas exposlcoes,

o amb iente de formacao e descrito como aquas rasas e calmas. No trabalho a

idade do Grupo Pirac icaba e de 1350 m.a., sendo a do Grupo Bambui e pr6xima de

950 m.a.
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7. Conclusao

No presente trabalho foi possivel estudar alguns exemplares de estrornatol itos do

Grupo Itaiacoca, em afloramentos na reqiao de Abapa, PR e Bom Sucesso, SP. Foi

feito caracterizacao dos seus morfotipos, 0 seu paleoambiente de formacao e uma

ideia da sua estratigrafia. As conclusoes sao:

1) Comparando as descricoes Abapa-Pft apresenta estromat61itos nao colunares,

enquanto Born Sucesso-SP possui estruturas colunares ramificadas. Ambos

apresentam larnlnacoes convexas.

2) Os estro rnatolitos estratiformes descritos nesse trabalho sao encontrados na

zona de inter-mare , com exposicao subaerea, baixo aporte de sedimento , corren te e

onda. Quando existia um aporte muito grande de sedimento ou total exposicao aerea

ocorria a morte dessa estrutura formando 0 estrornatolio estratiforme com Birds Eyes.

3) Os estrornatolltos descritos neste trabalho sao os que Fairchild (1977) e Sallun ­

Filho (1999) chamaram de forma nao coniforme. Por apresentarem larnlnacao muito

convexa, sem zona axial estes estromatolitos nao podem ser c1assificado como

Conophyton. Isto significa que essa estrutura foi formada com pouca profund idade de

lamina d' aqua na zona de inter-mare.

4) Os oolites foram formados em local com a·gua agitadas, rasas e saturadas em

carbonato. Isto favorece u a precipitacao quimica carbonatica sobre um nucleo tarnbern

carbonatico ou sobre um mineral, como 0 quartzo. Normalmente formando barras

proximo aos locais em que se encontram os estrornatolitos.

Usando Shark Bay (Hoffman, 1979) como melhor analoqo para 0 ambiente aonde

sao encontrados as estruturas acima.

Trata-se de uma plataforma carbonatica rasa, protegida das ondas por uma barra.

Os estrornatolitos estratiformes ficavam no interior dessa plataforma, onde eram

protegidos da dessecacao, mare e onda. Enquanto os estrornatolitos colunares

ramificados ficavam proxirnos dessa barra, numa zona onde essas estruturas tinham

exposicao aerea freqQente e sujeita a acao do vento. Isso explica a inclinacao e uma

unica orientacao de crescimento das laminas da base. Foram observados pedacos de

laminas nos sedimentos que envolvem as estruturas colunares, isso indica a acao de

ondas de tempestade que ultrapassavam a barra e atingiam diretame nte os

estrornatolitos colunares removendo as laminas os topos e lancando os pedacos no

sedi mento entre os estrornatolltos. No entanto, para as estruturas nao ramificadas, por

serem mais grossos, possivelmente 0 ambiente dele era urn pouco mais afastado das

form as ramificadas, num local com profundida maior e protegido da acao da ondas.

Todos os dois tipos dentro da zona de inter-mare.
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5) Comparando as estruturas descritas no Grupo Itaiacoca, no Grupo Ayungui e

Grupo Piracicaba sao semelhantes na forma e ambiente de torrnacao, no entanto, 0

que os difere sao as idades medidas dos grupos.
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Prancha I

A: amostra 06.VII 1.86 Estromat61ito Estratiformc
com fraturas precnchidas e laminacoes
interrom pidas

C: Amostra 1.7.6.92-3 Estromat6lito
Estratiformc com Birds Eyes

B: amostra 8.8.86-1 Estromat6lito
Estratiformc com recristalizacdes, fraturas
e larninaeoes intcrrompidas



Prancha II

o 1 2 3 4 5
B: Microfotografia de um oolite, notar as
laminacdcs concentricas ao nucleo

A: amostra 30.11.84/1 roeha com
oolltos numa matriz fina
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C: amostra ITA-016 Estrornatolito Colunar D: Microfotografia do Estrornatolito Colunas
com as laminas finas e material amorfo

E: Microfotografia de restos de laminas
encontradas no sedimento que envolve as
eolunas



Prancha III
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A: amostra GP/GE 159 Estromat6lito Colunas
Ramifieado, eseala de 15 em

B: Vetores de erescimento com laminacao desenhada

I'
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I
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"A

4-3
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C: parte inferior da amostra GP/6E 159
Estromatc'ilito Colunar Ramifieado, eseala de 15 em

D: Vetores de erescimento da
amostra ao lado



fPrancha IV

I , ",

ff~
.A: base da amostra CP/6E 159, larninacdes orientadas para urn
lIado

C: Arnostra ITA-016 A Estromat61ito Colunar Ramificado

B: Vetorcs feitos a partir da rnostra ao lado, confirmando a
orlcntacao preferenclal das laminas

~ .

D: Vetores da rnaostra ITA-OI6, perceber os pontos de
ramiflcacao








