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“In the long history of humankind (and animal kind, too)

those who learned to collaborate

and improvise most effectively have prevailed.’'

Charles DarwIn

''If I have seen further it is only by

standing on the shoulders of giants.“ – Isaac Newton



REStJMO

A busca pelo crescimento sustentavel pa8sa indiscutivelmente pela preserva-
Gao de esp6cies, Pesquisa.s nesta, Area est,So c,Ida I’ez rlrais sendo suportada.s pela
tccnologia. Urna dcssas tccnologia's, o open\lodellc'r Desktop, auxilia cicnt,istas
e institutos na criaqio de modelos de dist,ribuigio de esp6cie. Estes modelos sao
criados a partir da distribuigio geogr£fica observada da especie, camadas anrbi-
entais (rele\’o, pluviosidade, vegeta€ao, clima etc) e algoritruos conrputacionais.
Corn cIIcs 6 possivcl prc:vcr localizaq6cs gcogrificas corn nichos propicios para a
preserva€ ilo da esp6cie estudacIId. POr6In, o openNIodeller Desktop nao possui for-
mas triviais de conrpartilhamento de tais modelos. E:ste projeto visa justamente
prover uma forma simples e raF)ida de cornpartilharnento de experilnentos de bic>
cliversidaclc. Para isso, foi dcscnvolvido lull Plrrgin para o opcrrModcllcr Desktop
e um Servidor, onde os experimentos ser:lo arrnazenados e disponibilizados a ou-
tros usuarios. O pr'ojeto e desenvolvinlento do Plugin e do Servidor sera descrito
nest.e document.o

Palavras-chave: Sistenlas Distribuidos, NIeio Ambiente (Experimentos). SOA



ABSTRACT

The pursuit, of the sustainable growth passes indisputablv through the preser-
va.tion of species. Nowadays. researches in this area are being more supported by
technology. One of this technologies, the opcnN'lodcllcr Desktop, assists scientists
and institutes in the creation of species distribution models. These models are
created according to geographic species distribution observation. environmental
layers (relief, pluviosity, vegetation, weather, etc) and computational algorithms
With tIl( tIll it is possible to predict the geographic locations wit,II propitio tls ni-
ches to preserve the studied species. Nevertheless, the openNIodeller Desktop do
not possess trivial sharing forms of such models. This project aims to promote
a fast and simplifIed biodiversity’s experiments sharing. Therefore, a Plugin \vas
developed for the opcnl\'lodellcr Dctsktop and a Server, wIlt:re the cxpcrinrcnts
will be stored and available for the other users. The project and the development
of the Plugin and the Server will be described in this document.

Ke)%fords: Distributed Systems, Environment (Experiments), SOA
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1 INTRODU(,’AO

A tecnologia de Inform£tica, na Biodiversidade (Biodit'ersity Informnt£cs) veIn

se (lesenvol\’en(Io ral)icla.ment,e como unI resulta(to (la crescente necessidacle (Ie

prebervar nichos eco16gicos que & de impor'tancia inegivel ao desenvolvimento

e(-on6rrri(:o srrst.ent,a\'el. Ent.ret.anto, para realizar avanqos signiH('ativos nesta Area

a preciso ernpregar t6crricas computacionais avangadas de forma a gerar modelos

c' cone(’it os ('olrdizctrrlcs com a rc'alidadc! tim corrst,ant,c t,ransforrnaqao, t,aldo do

pont,o de vista tecno16gico como arnbiental.

Estes r'ecur'sos exigem cada vez rnais capacidade de processamento e armaze-

namcnto dc dados por parte do aparato fisico cmprcgado, bcm como um alicercc

eIn software ctIpaz de lieIIar coin todo esse podeI'. Surgern, neste contexto, feI-ra-

mcntas para modelagcm como o framcwork opcnNIodcller Desktop, que refIne um

conjunto de funcionalidades para desenvol\-el- estes rnodelos, alam de sua visuali-

zaqio c armazcna.mcnto locais. Contudo, o compart,ilhamcnto dos dados gcracIlos

ainda. 6 denciente, o que Ie\’a a uma repet.iq50 sup6rflua da criagao de mode

los iguais ou dificuldade de t,r-oca de infornraq6es entre diferentes instituig6es e

pesquisadores

Nosso })rojeto de fornratura busca suprir as necessidades conrputacionais dessd

area, fornecendo uma plataforma online para o armazenamento e compartilha-

mento de moclelos de biodiver'sidade, evitando a redundancia de rnodelos, ecc)ncb

mizando assinr, recursos computacionais, tempo, e dinheiro.
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A modelagem de distribuiqao de esp6cies 6 uma ferramenta indispens£vel no

mapeanlento de regiC)es de risco de perda de biodiversidade ou areas de int,eresse

comercial, principalmente no que se refere i conservaqio e pldntio de culturas que

tragam bom retorno ou que pernlitam impulsionar o desenvolvimento econ6mico

e social em regi6es outrora pouco aproveitadas. (SIQUEIRA, 2005)
1
I

i
Para tanto d necessario dispor de recursos que facilitem a obtengao dos dados

necess h.rios a Irlc)delagern. bem ('onro nreios para. prot'essar est,es da(los, apresent,i-

los e armazena-los para consultas futuras. Neste contexto surgiram diversas

ferraIncntas que agrupanr cst,as frurcionalidadcs c as disponibilizarn at,rav6s de

interfaces graficas amigaveis.

Dent,re estas devernos destacar o openl\Iocteller Desktop, um arcabouQO com-

pleto para constr uqao dc modclos dc distribuiq50 cspacial clc csp6cies. A partir dc

dados ambientais organizados em camadas contendo as informaQ6es necess£rias

poc:lc-se execut,ar algoritmos p,Ira obtcn€io dos rcsultados.(AIUN’OZ et al., 2011)

Entretanto, a demandla computacional, tanto em termos cIe recursos de pro

cessamento como espaqo para armazena.ment,o, pode atingir n6veis proibit,ivos,

principalmente considerancIlo o volume de dacilos a ser'em an,LlisadOS. Embora

infuueras iniciativas de estudo de aperfeiqoanrento da eflciancia destes sistemas

estejam em andamento, hi casos em que nao 6 possivel reduzir a quantidade de

infornraq6es de ent,rada sem prejudicar o modelo gerado.

Uma alterna.ti\’n 1)dst,ante siml)les e ao mesmo t,emI)o sofisticada para reduzir

essa exigencia de desempenho 6 persistir (GON(,’ALVEZ, 2007), isto 6, armazenaI

os nroc]elos ja corrstrrridos errr trIll banco de dados de facil ac'esso que cent,ralize

e ofereQa recursos de busca e manipulaqao da informaqao ali armazenada. Atra-

vas ctest,c projcto pret(:ndc-sc iInplcrIrcntar, scguindo conccitos abordados por

(FOOK, 2009), este sistema de persistencia de modelos sob os alicerces s61idos

do opcnNlodcllcr Desktop, rcduzindo portanto a dcnranda corrrputacional c inte-

b
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gran(lo pesquisas e desenvolvimentos realizados pela.s institui€6es que o utilizem.

1.1 Obj et ivos

Desenvolver sist.ema de persistencia de modelos de distribuigio geogr£flca

de especies visando aprimor-al- o framework openModeller Desktop e facilitar o

compartilhamento de informaQ6es entre pesquisadores e instituiQ6es em geral,

utilizando-se como base conceit.os e id6ias contidas no WBCNIS desenvolvido por

Karla Donato Fook durante sua tese de doutorado

1.2 Objetivos Especificos

Incorporaqio de unI plugin no framework openllodeller Desktop, que seja

capaz de se conlunicar via web service d, um banco de dados distribuido em

cluster. que tdmb6In esti implernentado pelo projeto.

Procuramos implernentar' as funcionalidades de escrita, consult,a, modi6ca€io,

e organizaq50 dos nreta dados. Todas as funcionalidades necessitario de controle

de acesso de usuarios

1.3 Mot ivaQio

A Uniao Tnternacional da Consennqio da Natureza (IUCN) possui estima.-

tivas sobre as esp6cies que possuem risco de ext,in€ao, nd figura I as legendas

significam, respectivanrente: LC - Mellor PreocupaQao, NT - Quase anreaQadas,

VU - vulner£veis, EN - ameaqadas de extinQio, CR – criticanlente eIn perigo, E\V

- ext.int a na nat,ureza, EX - ext,irrta
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Figura 1: Proporgao de esp6cies existentes (incluindo extintas) - The IUCN Red List oj
Threatened Species. Version 2011.2.

Fonte: IUCN

Conservar a biodiversidade do planet;a 6 um grande desafio, devido as mu-

dangas clim£ticas naturais ou decorrentes da agao humana, como pr£ticas na

agricultura, pecu£ria, indastria e servigos.

Pesquisadores analisam dados e algoritmos a fim de descobrir as probabilida-

des de ocorr6ncia de esp6cies para poder, assim, focar os esforQos de pesquisa e

conservagao.

Os modelos de distribuigao de biodiversidade criados sao essenciais para esse

processo de conservac,io e pesquisa, no entanto, o cornpartilhamento desses mcb

delos nao 6 uma tarefa simples. Atualmente a distribuigao ocorre atrav6s do

compartilharnento dos dados e dos resultados, nao mostrando o algoritmo ut;iIi-

zado.

Autores ja apresentaram uma arquitetura orient;ada a servigos (SOA) que

suportam o compartilhamento de experiment;os de distribuigao de esp6cies (re
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sultados, modelagem e informaQao) at,raves de Web Services.(FOOK, 2009)

O open\Iodeller d um arcabou€o completo para a an£lise e desenvolvimento

de nrodelos de biodiversidade. Dentro (leste cont.exto. pro!)onros um plugin para

o openNIodeller capaz de conrpartilhar os experimentos desenvolvidos atrav6s de

Web Services. a.rmazerran(lo os (la(los eIn um 1)anco de cla(los (listril)lrido em

cluster .

1.4 OrganizaQio

O restante (leste tra.balho esta dividido da seguinte forma.:

O Capitrllo 2, Revisio da lit,erat.ru-a, apresenta o result ado da pesquisa bibli-

ogrifica realizada sobre Ob conceit,os e tecnologias envolvidas na produqao deste

traballro. O capit,\rIo 3 aprcscIrt,a as caract.crist,icas frlncionais, digranras cnr bIo-

cos e principais caract,eristicas do software. que possui o codinome: BioRep. No

capitulo + C cxplicado a rnetodologia cnrprcgada rio traballro, cnvolvcndo todas as

etapas (concepqio do projeto. inrplenrentaqio e testes). No Capitulo 5 6 detalhado

a implcrncntagio rcalizada, dcstac'ando o prcvisto c o cfctivanrcntc rca.lizado. No

capitulo 6 indicamos RudI a metodologia empl'egada para atingir os objeti\'os es-

tabclccidos no trabalho. E, por fim, o capitulo 7 consistc em nossas considerag6cs

finais. discutindo os resultados atingidos e nao dt,ingidos com silas devi(Ias jus-

tifica.tivas, contribuiq6cs c pcrspcctivas clc cont,inuidadc, dem clc um comcnt£rio

individual de cada conrponente do grupo



21

2 ASPECTOS CONCEITUAIS

Nesta sessao sao explicados os aspectos conceituais, tecnologias envolvidas no

pro,jet,o e inrplenrenta(;ao (lo })rojeto. Embor-a nosso fc)co nio seja a nlodelagem

de esp6cies, precisa,mos tamI)em entender o problenra para que possamos contri-

brrir (=c) in a pesq11isa ness II area, provendo a ('apac'idade de corrrpart,illraInento de

exper nn ent os .

2.1 openlVlodeller

C) openXIocleller 6 um framework (lue visa prover llm amI)iente flexive1, ami-

gavel, nrultipldtt\forma, onde se pode conduzir todo o pr'ocesso de modelagem de

rriclros. Foi cleseIrvolvido pelo Centro de Refererr( Iia eIn Inforrrraqio Arnbient,al

(CRIA), Escola Polit6cnica da USP (Poli) e pelo Institut,o Nacional de Pesqui-

sas Espaciais (INPE) como urna fcrranrenta o'pe'IL-so'Lrr'ce sen(lo financiada pcla

Fundaqio de Amparo i Pesquisa do Estado de sao Paulo (FAPESP). Possuiu

apoio do projeto BD\Vorld - da Uni\'crsidadc dc Reading c da Universidad(i do

Kansas - \Iuseu de Hist6ria Natural, e do Centro de Pesquisas de Biodiversidade

(Biodiversity Research Center) .

2.1.1 Modelo de distribuigio de Esp6cies

UnI nroclelo de distribuiqao (Ie esl)6('ies & llm mo(lelo que ut,iliza, IIma (liStI'i-

buiqao observacla de esp6cies e ou caracterist,icas bio16gicas para predizer o seu
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est.ado at,ual (ou potencial). Defini gao de conceit.os:

1. Observaq5o: Fai>=a geogrifica em que a esp6cie d vista

2. Distril)rriq50 atrIal: (listril)rriQio (la esl)6('ie at.ual

3. Distribrtiqio Pot.(tIrcial: Faixa gcogr'afi('a c'nr qrrct rurla t'spacic pc)cIc ocorrcr

Estes termos sao comuns e anrplamente utilizados. por6nr a distribui€io atual 6

na rcalidadc a distrib\ri€io que esti scndo modclada., c nao a real distribuigao das

esp6cles.

2.1.2 Conceit;o de nicho eco16gico

A distribuigio dc c'species, ou rna.is precisamcntc habitat, podcm scr ligados

ao conceito de nicho eco16gico criado por Grinnell em 1917, que definiu nicho eco-

16gico como scndo todas as localizaq6cs ondc organismos clc uma. csp6cic podem

viver. Trinta anos depois em 1959, Hutchinson prop6s urna nova formulagao a

dcfini€io dc Grinnell, como sen(Io uma rcgiao cm urn csF)ago multi-dimensional

de fat ores ambient,ais (Iriper'volurne n. – din Len siort(I1) que afetnm o bem-estar de

uma csp6cie. Finalnlcntc, cm 1987 Roscnzu'ig dcHniu um nicho cco16gico como

sendo um conjunt,o de fatores que permit,em uma esp6cie sobreviver em um de-

terminado ambiente. De\’e se compreender que tod,IS as definiQ6es citadas sao

important,es para compreerrder distribuiQ6es de esp6cies.(CHUI\E, 2010)

2.1.3 Modelagem de distribuigio de esp6cies

A modelagem de distribuiqao de esp6cies pocle ser realizada com a utilizagio

de dois tipos de dacIlos:

1. Dados de ocorrdncia: Ponto'i geogrificos que representam a ocorrancia ou

ausencia de uma. deterrnina(ta esl)6cie.
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2. Da(los de ambiente: Dado's do nicho eco16gico (e.g. tempera.tura, precipita-

cao, altitude, etc). Neste trabalho, ut,ilizanros esse conceito para deflnir o

conceito de layer que consiste em urna camada digital das vari£veis amt)i-

entais.

A partir dost,cs da(los poctern-sc criar, atrav6s clc algorit.Inns (qrrc sc basc:ianr

em encontrar correlaqao ou deduzir atrav6s dos layers) . cenarios potenciais da

distribuiqao da csp6cic

Por cxcrnplo, catso se utilize layers quc cxprimam as condi€6cs atuais do am-

biente pode-se obter um cen6rio potencial (lest.a distr-ibuigio, caso se utilize layers

que cxprimam condiq6c's do patssaclo pc)dc-sc obtcr urn conftrio dcsta distribuiQao

no passado, e caso se utilize layer-s que representenr a expect.ati\'a das rnudanqas

no ambientc po(ic-sc infcrir cstas expect.ati\'as cm um ccnario futuro.

C) processo de modeldgem pocIe ser visto no diagrama da figura 2

Dennig80 dos Pararnetrcs

An£lise de Viabiitdade

Geragao dos Modelas

Figura 2: Processo de nrodelagem de distribui€io de esp6cies.

FoIrt,c: Adaptado dc (COR.REA; RODRTGUES; RODRIGUES, 2010) .
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2.1.4 openModeller Desktop

O openModeller Desktop 6 uma GUI ( Graphical User Interface) que prov6

acesso a biblioteca do openModeller, facilitando a utilizagao da ferramenta open-

Modeller aos pesquisadores em geral, que po(lem nao ter um conhecimento em

informatica suficientemente adequado para a utilizagao de um programa em linha

de comando. AtuaIInente ele suporta duas plataforInas, a saber: Windows (9x,

ME, 2k, NT, XP, Vista, 7) e GNU/Linux.

Nosso projeto pode ser compreendido como um plugin ao openModeller Desk-

top, provendo, dentro da pr6pria ferramenta, a capacidade de compartilhamento

de experimentos de modelos de distribuigao de esp6cies.

Don
F,Ie tH aau PlqrHnm ROc4r nedhuann9 Helpeociec) I - O-
E•pbtlrvnqR#

Cl Erpenmer+
O Bloclm

u hxcata bc+warnv rmbyw
e ErMrcxneaal Dlstarre

a hxcata bcawarn
a rmbyu

O Nlcle MosaIC
a arcata tx+uana
u rmobyer

U C) . . . goA

RW, J.u .aIN-o aLe–- FI
IImm1 HmI gs

Erww8rnU Dstxu• Il LDAPercentage of cells predIctedIWOW
otal nunrlnr of cells

Tamed Image Forma (Integer), Rage: CFICX), Nocbta:ormdt:
127

ProIn tIon GUID:

Figura 3: Processo de nrodelagern de distabuigao de esp6cies.

Fonte: Autores.

2.2 WBCMS

O WBCMS ( Web Biodiversity Collaborative Modelling Services) 6 um con-

junto de Web Services que visa apoiar o compartilhamento de resultados de me
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delos cIe distribuiqio de esp6cies via Web. Estes ser\’iqos tamb6m permitem in-

cluir colnentarios e a fonte das infornrag6es. Os protocolos do WBCMS utilizam

a id6ia de instancias de modelos, que descre\’em o experimento como um todo.

incluin(Io os da(los e metadados relacionaclos aos modelos. result,a(los e algorit-

mos. Urn pesquisador ao inspecionar IIma instancia de modelo consegue extrair

inform age>es de como os result,a(ios fora.Ill I)r'oduzidos, I)odendo fazer' cornI)ar'aqoes

e utilizar estas informaQ6es para SIlas pr6prias modelagens.(FOC)K. 2009)

2.2.1 Instancia de nrodelo

Urna instancia de um mo(Ielo no \VBCNIS consiste enr tres panes: descri€ao

do objeto, geraq50 do modelo e resultados. a16rrr de conter sells pr6prios rnetada-

dos corno nome, titulo, descriqao, aut.or, entre outras.(FOOK et al., 2009)

A prirneira part,e: descrigio do objeto guarda as informag6es sobre as e'species

que estio sen(io rnodeladas. A sebunda I)nrte: beraqio do modelo inclui da(ios e

m6todos utilizados no modelo de distribui€ao cIe esp6cies, incluindo informdq6es

c'omo: lo('alizaq50 (las espe( lies e sells nreta(la(Ios. ('anra(las anrbientais e algorit-

mos utilizados. A terceird parte consist,e dos principais resultados do modelo, tun

c'onjunto (Ie dados georeferenciados.(FOOK , 2009)

2.2.2 Arquitetura

C) \VBCXIS considera que os pesquisadores desejam compartilhar seus expe-

rimentos atrav6s da Web. Ele recebe os resultadob da modelagem atrav6s de uma

aI)licaQ50 cliente, e acessa da(los renrotos e \\'eh services 1)ara criar as inst,ancias

de modelo. alam de inserir este modelo eIn um reposit6rio pd.rd torn£-lo acessivel

Suit arquitetura 6 consideravelnrente cornplexa, sen(lo conrposta por tras pnn–

cipais conrponent,es: C7a£aZog'ue p'l'occsso'r-. lccr.'ss P'r-occsso'l' e Model Processor:
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o Catalog lie p7-ocessor consist;e de quatro ser'viqos, que tr abalham em conjunto

com o objetivo de cornpor nlodelos de instancia. O '.4ccess processor funciona

como uma interface de acesso, onde pesquisadores podern procurdr e visualizar

instincias cIe lnodelos. C) Mod,el, p7ncessor utiliza (lois out,ros web services para

permit.ir que modelos possam ser executados renlotament.e, permitindo aos usua-

rios nrodihcar ]>ar'anret,ros dos algorit,nlos e execut ar rrrodclos reut.ilizando da(los

catalogados.(FC)OK. 2009)

2.2.3 Principais diferengas

C) estudo do \VBCMS foi de grande valid para este pro.jeto. No ent,Int,o, ao

inv6s de focdr na distribuigio de resultados. nosso sistenra faz o compaI't,ilha,-

ment,o do experinrento. permitindo que os pesquisadores nrodifiquem qualquer

informaQ50 dentro do openNIodeller Desktop e gerern seus pr6prios resultados.

2.3 SOA

Segundo o \V3C, SOA (Seruice- Oriented Architecture ou Arquitetura Orien-

tada a serviQos) 6 uma forma, de arquitetura de sist.enras distribufdos que pode ser

caracterizada por corrter as seguintes propriedades(BOOTH et al., 2004; ENDREI

et al., 2004):

• visao 16gica: o service) 6 luna abstraqio (clos prograrrras, barrcos dc dados,

processos de neg6cio, entre outros), sendo definido em termos do que ele

faz, tipicarn(tntc rcalizando urna opcragao a rrivcl dc ncg6cio.

• Or'ientado a rnensagens: Oserviqo e formalurente deflnido de acordo com as

mcnsagens t,rocadas entrc os agcntcs provcdor'cs dc scrvigo c os agcntcs rc-

quisitantes, e nao sobre as propriedades dos agelltes envolvidos. A estl'utuI-a

intcrna dcstcs agcntcs, incluinclo suas caractcrist icas como linguagcm clc im-
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plementagio, estruturd dos processos e ate mesmo sua estrutura de banco

de da(los sao abstra.fdos, ao se ut.ilizar a arquitetura SOA nao 6 necessg.rio

saber como um agente que fornece um servigo 6 construido.

• OI-ientaclo a (les('riQio: Um ser\'ico 6 des(:rif,o ('orrro run meta-(la(10 ( IIIe I)ocle

ser processavel por uma nriquina. A descriGio pl’rblica do SOA deve conter

npenas o q11e 6 inrport,alIIe para o rlso do serviqo. a senrhnt ica dc: llnl serviqo

deve ser docurnentada, direta ou indiretamente por gIla descriqio.

• Glanularidadc: Scrviqo'i tcnclem a possuir um pcqucno nimero dc opera-

q6es, no ent,ant,o ut,ilizar grandes e complexas nrensagens

• Orientado a rede: Serviqos tendem a ser orientados para sell uso sobre umd

re(Ie, embora isto nao se ja urn requisito.

• Independancia de plataforma: As mensagens enviadas sao independente de

plat,aforIna, segrlindo lull padrAo at,raves da.s irrt orfa('es.

2.3.1 Web Service

Web Service 6 definido pela W3C como "urn sistenra de software projetado

para suportar a interoperabilidade ent;re maquinas em uma rede'', a sua base

consist,e em dois padr6es: XML (eXtensible Nlarkup Langrrage) e SOAP (Simple

Object Access Protocol).(BOOTH et al., 2004)

XX'IL d uma linguagem sinrples e muito fiexivel, for'necendo a descrigao, ar-

rrrazenaInento e o forural,o (la tr anslrrissho para a t in('a de clados atrav6s dos Web

Services. SOAP por sua vez, 6 o protocolo de comunica€ao, que utiliza o XML

como fornrat o da rnensagern e HTTP oil HTTPS para a cornrrnicaqao. Os serviqos

sao definidos utilizando a linguagern WSDL (\Veb Service Description Language) ,

rlnra linguagc'nr padronizada (:Ill fornrat,o Xhll.(ENDREI (+ al., 2004; BOOTH

et al., 2004)
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Web Service 6 um,i abstraqao que deve ser implement,rda por urn agente. O

agentc 6 algo concret,o, software OII hardware que envia e recebe nlensagens. De\’e–

se notar que o agente pode ser iInplement,ado em qualquer linguagem, podendo

inclusive nrudar de linguagenr ou tecnologias, no entanto se ele inrplernerrta a

mesma funcionalidade o Web Service ainda 6 o rnesmo

2.3.1.1 WSDL

WSDL ( Wei) Seruice DescrIption Language) 6 a linguagern de descri€60 de um

M;(+) Service que so ba.seia onI XNIL, csta lingrragcnr nrnciorra colIIn trIll corK.raIn

de serviqo. descrevendo o servigo, conro acessa-lo e quais as oper'aQ6es ou nr6todos

disponfvei's. EIc dcscrcvc os Web Services como scndo um conjunto dc pontos dc

entrada aos serviQos (endpo+,IIt) que opel-am sol)re mensagerrs.(BOOTH et al.,

2004)

2.3.1.2 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol(BOOTH et al., 2004) ou em por'tugues,

Protocolo Simples de Acesso a C)bjetos), utiliza XhIL para sua, forrnataq50 e

algum protocolo de transporte para a trocd de mensagens (e.g. RPC, HTTP).

Est.e I)rotocolo consiste em tres partes

• Envelope: Define o que esti na nrensagem e como process£–la.

• H eu(ter -. Elemento que contaIn informaQ6es especificas da aplicagio, como

m6todo dc autcnticagao, pagamcnto, etc

• Both -. Estc clcmcnto cont6m a informagao que dove scr transmitida para. o

\Vet) Service

Essa est,rutura pode ser vista na figura +.
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SOAP-ENV: Envelope

SOAP–ENV: Body

Figura 4: Estrutura do Envelope SOAP

Fonte: Wikipedia.

2.4 gSoap

E um conjunto de ferramentas opensource para C e C++ com intuito de au-

xiliar o desenvolvimento de Web Services que utilizam SOAP e XML. Ele analiza

WSDLs e esquemas XML (XML schemas) e mapeia os esquemas XML e o proto

colo SOAP em um c6digo C/Ctf eficiente e simples de utilizar. Esta ferramenta

6 utilizado pelas maiores 5 empresas de tecnologia do mundo.(GSOAP. . . , 2011)

De posse dos WSDLs do servidor, utilizamos esta ferramenta para criar o

client;e Web Service, gerando c6digo C++ automaticamente. Desta forma ala-

vancamos o desenvolvimento, e abstraimos todo o desenvolvimento de cont;role

do protocolo, podendo focar todo o nosso esforQO na concepQio da interface e

melhoria dos servigos no servidor.

A figura 5 ilustra o processo de criaQio, em que se fornece um arquivo

WSDL, e automaticamente 6 gerado c6digo Ct-
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Development : Deployment
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Code File= c:ical reQuest

Figura 5: Processo de criagao do cliente \Veb Service.

Fontc: Adaptaclo da documcntaqao do gSoal).

2.5 Framework Qt

Trata-so do run framework InuIt,ipIatafornra, tcrrclo slrportc aos pr'incipais Sis-

temas Operacionais, como Windows, Linux e Mac/OS. Sua arquitet,ura pode ser

vista na figura 6.(ONLINE. . . , 2011)

Possui uma podcrosa bibliotcca dc intcrfacc gr6fica cscrita cnr C++, c uma

IDE pr6pria que facilita a prograrnaQao, pois e possivel criar UI’s (User- Interface)

itcrativamcntc. haven(lo gcragao autom£tica clc c6digo

O Qt foi desenvolvido por urna ernpresa norueguesa., a Trollt,ec'h, que foi

adquirida pela Nokia. Atua.Imente, um set.or da N-okia ( Nokia’s Qt Development

Frameworks) mant6m o projeto.

C) grande diferencial do framework 6 que, apesar do ser escrit,o eIn C++, o

Qt faz uso extenb;ivo de geraqao automatica de c6digo, rrtilizando I)al-a ib;so um
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poderoso gerador de c6digo chamado Meta Object Compiler, ou nmocH.

A biblioteca gr£fica do Qt faz grande uso de macros, o que possibilita maior

produtividade.

AlaIn da part.e grafica, Qt possui outras caracterist,icas interessant,es aos db

senvolvedores, como monitoragao de aplicag6es multithread, acesso a bancos de

dados SQL, suport,e a XML, suporte a utilizaQao de out,ras linguagens, como Java

entre out;ras.

Qt SDK

Class library
Core XML
GUI
WebXlt
GraphIc yew
ScrIptIng UnIt Tests

BenchmarkingC)penCil

Development tools

Cross-platform IDE - Qt Creator

CrOSs-platfOrm
support

Flexible Licensing
GPL, IGPL, Commercial

Qt Services
Support, TraInIng, Consulting

Figura 6: Qt SDK - Arquitetura de desenvolvimento.

Fonte: Qt Project.

2.5.1 A utilizagao do Qt no nosso projeto

A ferrarnenta de gera(,io de modelos de distribuiQao geografica de esp6cies, o

openModeller, foi desenvolvido utilizando Qt.
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C:DIno o escopo de nosso projeto est,a totalnrente ligado a esta ferramenta, 6

preciso ter um conhecirnento aprofundado sobre o framework e seu ambiente de

desenvolviment.o. Assim, o estudo e utilizaqio de Qt 6 prior'idade na fase inicial

do prc)jet.o, para. criarnros urna, base de conhecirnento para a inrplenrentaqio cIo

plugin do opelIModeller.

A facilidade que o Qt oferece na criagao de interfaces. cr'iando automdtica-

ferent,e os ot)jet.os. su?i clisposiqao rIa janela. sells paranrelros e ('orrfigur'aq(=>es irri-

ciais foram de suma importancia para focarmos na 16gica do cliente, otimizando

o t,cnrpo de projct.o.

2.6 PostgreSQL

Utiliza,mos em nosso projeto o SGBD PostgreSQL, um poderoso banco de

cIa(los opensorlrc Ie, que possui UIir rnapeament o objet,o-rela(:ional, suportanclo di-

versas pldtaformas, inclusive o cluster que est,Lmos utilizando. que jA possufa urna

vcrsao instalada eIn prodrtqao.(GROUP, 2010)

PostgreSQL foi criado na Uni\'ersidade da Calif6rnia dc Berkeley polo profes-

sor Michael Stonebraker'. Inicialmente chamado de Postgres. o projeto foi iniciddo

cm 1986. A intengio do projcto cra cri,I.r um banco de dados que cxplorasse os

novos conceitos de tecnologias objeto-relacionais.(GROUP. 2010)

Utilizamos, ainda, o pgAdnrinIII, uma poderosa plat,aforma de administrd-

gao e desenvolviment,o para PostgreSQL, usada tanto para escrita e execuqao de

simples queries SQL como para desenvolvimento de bases de da(los complexas

2.6.1 PostgreSQL no projeto

PostgreSQL foi utilizado no Servidor provedor dos ServiQos \Veb. Foi utilizado

para arrnazendr os usuirios cadastrados, os layers rcfcrcnciados c os cxpcrimcntos.



Os layers, por serem arquivos gran(ies, foram armazenados em disco e seus

carninhos referenciados por uni campo (path) da t.abela de layers. O arquivo

xml que representa o experimento e armazenado no pr6prio banco. sendo que

alguns campos-cha\re sao extrafdos e armazenados na, tabela de experiment,os

para otimizar- queries de busca.

2 . 7 Java

A linguagem Java foi criada. por um pequeno grupo de engenheiros da Sun

chamados de Green Team. Java a uma linguagem planamente difundi(la, que

utiliza o paradign-la da orientaeio a objetos.

Iloje eur (tia, Java est.a 1)resent,e enr I)rat.icanrente to(los os (lisl)ositivos, cles(Ie

Telefones celuldres port£teis a servidores.

2.7.1 Java no projeto

Utilizamos Java na versao 1.7 para produzir os \Veb Services que ficarao hos-

pedados no servidor. Escolhenros essa linguagem por ser amplanlente difundida,.

f6cil de maHer, e por possuir urna infinidade de bibliotecas de apoio. Apr'o-

veit.anros talnb6m d infra-estrutura da IDE Net,beans 7.o, de forma a alavancar

o processo de desenvolvimento. abstra.indo a camada SOAP, projetancilo as in-

terfaces e crianclo c6digo java para iml)lenIent,I.r os m6to(los, ger'an(Io (Ie fornra

aut,omitica o \VSDL, aIdn de poder automat,izar todo o tratamento da camada

de t,ransport,e rlt,ilizanclo servidores java ('orno Tornc lat, on Glasshslr

Algurnas bibliotccas c t,6cnica.s dc progra,maq£o forarn fundarncnt.ais para agi-

lizar a fase de desenvolvimento e fornecer seguranga no acesso ao banco de da(los.
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2.7.1.1 JDOM

.IDC)I1 6 urna API Java que tern por objeti vo oferecer manil)ulaqio de X IIL de

maneira siInples, intuitiva e otimizada. A facilidade de uso do JDC)hI foi essencial

1)ara o (lesenvolvimento cIo projeto, ji (lue a nlanipulaqio cIe ar'qui\’os XNTL foi

recorrente. Por analisarmos arquivos XNIL relativamente gran(Ies. t.ermos urn

rnaniprtlador XX’ll (mIll algoritnro ot,inrizado foi de strrrra inrport an('ia para nAo

terrnos o verh ead.s desnecessirios.(HAROLD, 2002)

As classes de suporte i manipulaq:lo de XNIL sao:

• Document : representtl um documcnto XhIL. Atrav6s cIo SAX PtLI'se'l' e pos-

sfvel constr'uir Documents tanto a part,ir de arquivos X AIL como de Strings

que cont.am urn c6digo XML. Possui um clcmcnto raiz a partir do qual a

possfvel nra.nipular todo o arquivo

• Element: representa um element,o XNIL. Pode possuir atributos, conteado

na forrna de t,exto ou out.ros elenrentos. Permit.e recuperar e dlterar atribu-

tos e contea(Io. Possui m6todos que acessam seus element,os filhos. Assim.

part,inclo-be (lo elenrento raiz, 6 posbivel I)ercorrer e nranil)rrlar todo o ( to(:Il-

rnento XML atrdv6s de seus filhos.

2.7.1.2 SAX

UtilizaInos SAX, urna API para rna,nipulaqio de XhIL, que oferece unI Irre('a-

nismo para ler dados de um documento XNIL, proven(io uma alternat iva ao DOM

(Docunrent, Object, Model). Eles operarn cIe rnaneira diferent,e, o SAX Ie o XAIL

parte a parte sequencialmente, oposto ao DON't que trdbalha com o docunrento

inTciro. lst,o possibilit.a urna diIninuiq£o signihcat:iva da quant,idadc clc rncrIr6r'ia

utilizada. alam de ser mais rapido.(HAROLD, 2002)
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2.7.1.3 Singleton

Urna classe si.n q le ton, I)ernrite a criagio de al)enas uni objeto at,ivo. E interes-

salle ter classes singlet.ons que acessem o banco de dados, pois assim o nfunero

(Ie conex6es e lilrrit.ado (al)enas urna conexio), nao I)ernrit.in(Io que erTOS cIe in-

consistancia ocorTam.(GAMbIA et al., 1995)

2.8 Cluster

Cluster: Cluster 6 um con junto de nliquinas correct adas, normalnrent,e atrav6s

de redes locais de alta velocidade. Possui diversas aplica€6es, como ofel'ecer

alta I)erfornran('e ('onrl)uta('ionaI ou ofere(:er' srll)orte a al)li('aqi)es c'onr re(irrisitos

priorit£rios de disponibilidade.(VRENIOS, 2002)

Quando bem gerenciddo, clusters podem distribuir de forma inteligente a

cxccuqao dc urna anica aplicaqio. Logicarncntc, a ncccssirio que o SistcIna Opc-

racional realize esta complexa tarefa de distribuigio de processamento e troca de

dados cntrc as nrgquinds

Os principais Sistcmas Opcraciona.is possucm suportc ao gercncianrcnto dc

clusters, como o Linux-HA ou o LanderClluster, que pode rodar nas pIa.t,afor-mas

do \Vindou,s. Linux c UNIX.

Utilizarnos um cluster existente no CCE da USP. Ele posssui a seguinte in-

fraestrutura de Hardware: SGI Alt,ix XE 1300 - n6 de entrada Altix XE 210,

dois processador'es Xeon quad Core, 2GHz, 8(IB RAN'I, HD 500 GB, 10 n6s Altix

XE 310, cada uni corn dois processddores Xeon quad Core, 2GHz. 8GB RANI

e HD 250 GB. totalizando 80 cores. Sua infraestrutura de Software 6: Condor

software especializado em gestao de caI'ga eIn cluster Dara cc)mI)utaqio intensiva.

LANI (Local Area h'Iulticomputer) e NIPI: irnplement,agao do padrao hIessage

Passing Interfat'e (N''IPI)



3 ESPECIFICA(,'AO DO PROJETO DE
FORMATURA

Estc capft,ulo aprcscnta a cspccificaqio do soft,\rare dcscnvolviclo, iniciando

pela. analise de requisitos, casos de uso, arquitetura. e projeto de interface.

3.1 An£lise de requisitos

For'am considerados. alam de nossas id6ias originais ds opini6es dos seguintes

st.akcholdcrs: dcscnvolvcdorcs, usuirios, orientddor, cooricntador Os rcqui'sitos

levandatos estio expostos na tabela I.

Tabela l: Requisitos do sistema

NO
1

2

3

I
5

6

7

8

9

10

11

12

13
14
15
16
17

Nome
Arnazerramento
Recupera€ao
Alteraqio
V('rsioIrarncnt,o
Contr ole de Usu£rios
Controle de Licensas
Interface entre Banco de Dados e Plugjn
Dcscnvolvimcnto do Plugin
Banco de Dacilos

Integraqio
Visualizagao de Experimento Armazenado
Integriddde de Dados
Tratamento dc Erros
Atomicidade do Banco de Dados
Consistencia do Banco de Dados
Isolamento do Banco de Dados
Durabilidadc do Banco de Da(los

Tipo
Fu11cional
Furrcional
Furlcional
FlrIr cionaI
Funcional
Funcional
Nao funcional
Nao funcional
Nao furrcional
Nao funcional
Funcional
Nao Funcional
Nao Fun(:iorral
Nao Funcional
Nao Funcional
Nio Funcional
Nao Furrcional



3.1.1 Requisitos Funcionais

A (lescric;no dos requisitos funciolrais est,ao apresentados na tat)eIa. 2, O

re(luisito nfunero + nao foi aceito. pois consideramos que cada experirrrento

1)osita(Io a unI novo exI)erirnerrt.o. e n50 urna nova verbsio (Ie unI exI)er-inrento

ant el•lOT

Tabela 2: Requisitos Funcionais do sistema

N'
1

Descrigao
O sisterna deve permitir o arnrazenanrerrto de experimentos
d(: rrrodc'l( IS cIc distribuiqit) do c'sp('('ics produziclos nc> c)pen-
Xlodeller Desktop.
O sisterna de\’e permitir a recuperaQio de expeHmentos de
modelos de distribuiqio de esp6cies produzidos no openNIo-
dcllcr Desktop.
O sistcrna dcvc pcrnritir a altcraqio do cxpcrinrcntos dc nln
delos de distribuiQio de esp6cies produzidos no openNlodeller
Desktop .
O sistema deve pernritir o versionaInento de experimentos de
mo(lclc)s (Ie dist,ribuiqao dc espN:ics pro(Irlzidos no opcnMo-
deller Desktop.
O Sistema deve fazer o cont.role de usu£rio's, dando permiss6es
de acordo corn sua caracteristica.
O SistcIna dove respcit:tr as licengab c dircitos autorais cnr que
os cxpcrinrcntos fc)raIn clist,ribufdos, prc)Inc)vcndo a scguranQa
dos dados e dos resultados

Status
Aceito

')

3

Aceito

Accit,o

+

5

(5

Nao aceito

Aceit o

Accito

3.1.2 Requisitos Nao Funcionais

Os requisitos nao funcionais est;to apresentados na tabela 3.



Tabela 3: Requisitos Nao Funcionais do sistema

N'
7

8

Descrigao
o Sistcma dove utilizar MLb Services para fazcr a intcr-
face ent,re o banco de dac:los e o plugin do openhIodeller
Desktop
O PlugiIr deve ser desenvo]vido utilizando a linguagem
C–- + , utilizando a bibliotcca Qt par-a o dcscnvolvimcnto
das interfaces
O banco de cIadDS deve estar dist,ribuido em um cluster
e ser capaz de arnrazenar da(los geogr6ficos.
O sistcrna devo intcgrar o plugin dcscnvolvido no open-
X,lodeller com os Web Services desenvolvidos.
O bistema deve permitir que o usu£rio visualize unI expe-
rinrento armazenado junto corn sua respectiva descrig50.
Os dado's dc um cxpcrimcnto nao po(Icm scr modificados
a nao ser pelo seu criador original.
Caso ocorTa erros de conexao, comunicaqao. ou out,ros
tipos o sist,ema. nao deve exibir erros ou travar, deixando
o furrcionanrcnto trarrsparcntc para o usu£rio.
As transaq6es de\'em ser at,6micds, sendo que etapas par-
ciais nao devem infiuir no estado do banco de dados
A int,egridade dos dados deve assegurada, ou seja, as tran-
saq6cs nao podcrIr quot)rar as rcgra's do Banco de Dados.
Nenhuma transaqao pode ocorrer concomit,rntemente se
essas tra.nsag6es d.lterarem o mesmo dado no banco de
dados
Os cfcit,os dc urna transaqio cnr ca'so de succsso sao per-
manentes, mesmo em presen ga de falhas

Status
Accito

Aceito

9 Aceito

10

11

12

13

Accito

Aceito

Accito

Aceito

14

15

16

17

Aceito

Aceito

Aceito

Accito



3.2 Casos de Uso

Esta sessio dcscrcvc os calsos dc Uso do sistcma. inicialmente sao listados

todos os casos dc uso dividos por context.o. A ta.bela 5 descr-eve os casos de

uso rcfcrcntcs a rnanipulaQao dc usu£rios, a tabcla 6 dcscrcve os casos dc uso

r'eferentes a nranipulaqio de experirnentos, e a tabela 7 descr-eve outros ca.sos de

uso. A dcscriqao dc cada caso dc uso podc scr cncontrada no apendicc A

Tabela 5: NIanipulaqao de Usu£rios

NO

1.1

1.2

Nome Descrig50 At;ores

Cddastro de usugrio Este caso de uso descreve o
processo de cadastro de usu£-
rios no slsterrla.
Estc c'asc) dc uso (lc’s('rcv(' a
remoQ50 de urn usuario exis-
tent,e .
Este caso de uso descreve a al-
tcraqao dos da(los dc um rlsu£-
rio cxistcntc
Este caso de uso descreve a
consulta aos dados de urn
usuario existente.

Novo Usuirio

Exc:l\rs5c) dct (r)rIta de rrslrarios Us\r£rio

1.3

1.4

Alteraqio de usuarios Usu£rio

Recuperagao de usugrio UsuArio

Tat)cla 6: N'Ianipula€io dc Expcrimcntos

NO

2.1

Nome Descrigao At:ores

Cadastro de Experinlento Est,e caso de uso descreve o
proccsso de cadastro dc novos
cxpcrrnrcrrt,os IIO sistcrrra
Este ca,so de uso descreve o
processo de obtengao de expe-
rimentos ja cadastrados no sis-
tema
Este ca.so de uso descreve o
processo de consult.a do acervo
de experimentos .

Usu£rio

Recupera9io de Experimento Usu£rio

Consulta Experinrerrt.o usual-io
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Tabela 7: Outros Casos de Uso

Nome Descri Cao
Login Este caso de uso descreve o

processo de login de usuarios
no sisteIrra.

Logoff Este caso de uso descreve o
processo de logoff de usu£rios
no sistema.

NO

3

4

Atores

Usu£rio

Usu£rio

3.3 Arquitetura

A arquit,etura do sistenra pode ser vista na figura 7, mostrando como se ocorre

a integragao das part;es, o bloco BioRep Plugin 6 o plugin que foi incorporado ao

openModeller Desktop, apenas a titulo infonnativo foi destacado duas partes do

openModeller Desktop, que 6 a interface em Qt e tamb6m a biblioteca openMo

de11er. O M6dulo BioRep Plugin se comunica atrav6s de mensagens utilizando

Web Services com o BioRep Server que esta distribuido em cluster.

BioRep Plugin

openModeller Desktop

Web Serv

Figura 7: Arquitetura do Sistema

Fonte: Autores
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3.3.1 BioRep Plugin

Na figura 8 sao destacados algumas das tecnologias e conceitos envolvidos

na criagao do plugin. A interface foi programada utilizando o framework Qt na

linguagem C+ + .

Este rn6dulo foi incorporado ao openNlodeller Desktop, atrav6s da criaQio

de um menu na sua interface principal, com um item que inicia o plugin

BioRep. Este faz a cornunicagao coIn o servidor BioRep atrav6s de run cliente

Web Service, que foi criado baseanduse nos arquivos de descrigao dos serviQos

(WSDL) utilizandose da ferramenta gSoap. O m6todo de criagao deste cliente

sera explicado no capitulo 4.

[ „' H „ I „T_ IBioRep Plugin

Figura 8: Component% do Plugin

Fonte: Autores

3.3.2 BioRep Server

Na figura 9 estio destacadas algumas das tecnologias e conceitos envolvidos

na criagao do servidor. Optou-se por utilizar-se a linguagem Java para a criagao

deste agente. Embora qualquer servidor Java pudesse ser utilizado, optamos

pelo Glassfish 3.0.1. Este servidor foi implantado em um cluster, e seu banco

de dados distribuido neste mesmo cluster. Os detalhes das escolhas das tecno

logias estarao descritas no capitulo 4, e sua implementagao descrita no capitulo 5.
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BioRep Server

Figura 9: Componentes do Plugin

Fonte: Autores.

3.4 Diagrama de Classes

Diagramas de Classes especificam a estrutura das classes e suas relag6es. A

figura 10 representa o diagrama de classes do lado servidor.

'createExpenment( )
) String

+destroyExperlrrento String
+getEx IRono String
+retneveExpenmento String

IExperimento StrIng

+autentlcate( )
+createo StrIng
hgetUsednlorrrntlulo UIIng

I String

Figura 10: Diagrama de Classes - Servidor

Fonte: Autores.

DbManager 6 a anica classe que faz acesso ao banco de dados. Para con-

trole de conex6es com o banco de dados, fizemos dessa classe um singleton
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(descrito no ca.paulo 2). O ob.jeto desse singleton 6 acessado atrav6s do met,odo

getDbManageT( )

A classe Us r.7-CT,eon U'p'}>er a utilizada I)ara validar a sessao de um usuA.rio.

As outras classes irnplement.anI os Inb Ser'uices '. User X'Iunuger ofer'ece m6todos

web (Ie mani})ulaQio cIe rrsuAri(>s. La,I)crM a,n,aqcr cIe manil)ulaq50 (le Layers e Ex-

perirn.entManage7' de nranipulagio de experiment,os. Os 14/eb hI ethotis utiliza(Ilos

nessas ('lasses serAo cles€:ritos Iro c'apitulo 5

3.5 Diagramas de Sequ6ncia

Diagrama de Sequancia & urna das ferramentas UNIL usadas para represen-

tar interaq6es entre ol)jetos (le ltrn ('enirio, realiza(Ias at.raves cIe ('lranracla.s (te

nr6todos. Este diagrama 6 construido a partir dos casos de uso. Abaixo. alguns

diagrarrras inrport allies qrre foraIn utilizados rIas funcionalidades rnais critic?IS

do bistema. Os diagramas de sequancia foram baseacilos no modelo MVC (Mo-

del View Corrtrollc Ir), IIaO rcprcscntando as classes rcais do sistcrna, frrnciorlando

apenas como uma abstraQao de caInadas.

3.5. 1 Create Experiment

Experimentos referenciam uma s6rie de Layers, que sao drquivos que repre-

sentam canra(la.s amI)ientais. Ba'sea(to nessa's canra(Ias, o algoritmo gera uma

distribuiQao da esp6cie em est IIdO. o processo de criaqao de um experimento no

Web Service pode ser visto na figura II.

Assirrr, para p(trsist,ir run cxpcrirncnto no Servidor, a prcciso que todos os

Layers referenciados sejam persistidos tamI)em. Para persistir um experimento,

cut,io. inicialrrrcntc e preciso clrccar sc os Lay e'l's ja cxistcIrr no Servidor. Sc nao

existirem. se faz necessario o cliente enviar tais Lavers
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sd (r, :,te E.pennlellt

= =[=
aR [Ict ea:h Islet]

tha’( bl

[for each mlSSlnr kher]

Pri

?€s4t t 4 IB jvhh IVf

Figura 11: C:rctat,c Expcrinrcnt.

Fonte: Autores.

O algoritmo para envio de experimento se inicia com a chamada do m6todo

checkLuy er ( ) . que passa como paramctro o hush do Label- cm questao. Isso d

feito para todos os Layers refer'enciados no experimento. Ao final do loop, temos

uma lista dc todos os Layers ausentcs no servidor.

E realizado outro loop que envia os Layers faltdntes no servidor atraves do

Web M eth od sto'l-e Layer ( ) . Os arquivos dos Layers sao relativamente grande,

podendo este m6todo demorar

Com todos os Layers do experiment.o ja no servidor, pode-se man(IIar o XNIL
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que representa o experimento

3.5.2 Retrieve Experiment

Assim colIIn rIO cabo anterior (Create Expel-inrent). IIAO se sabe se os Layers

referenciados no experimento que se deseja baixar existem na miquina local.

X’ovarrr(trrtc'. curtin, sora prcci'so cIlt:car sct os Layers ja c:xistcnr na nr£quina local,

e em caso negativo. de\'e-se baixar o Layer . O diagrarna de sequ6ncia esti

rcprcscntado nd figura 12

Figura 12: Retrieve Experiment,

Fonte: Autores.

Deve-se, inicialnrelrte, baixar o XNIL do exper'inrento. Pela 16gica utili-
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zada, as referencias aos Layers nesse XNIL foram substitufdas pelos respectivos

flashes. Assim. para cada hush encont,rado no XN'll. de\’e-se cornparar com os

h.ashes dos Layers que ja estio drmazenados na maquina cliente

Aclueles layers que nao for tim encontrados na maquina cliente devem ser bai-

xa(los. Para issn, err\'ia-se c) LyrA M r t h nd get.Lnlyrr( ) ao serviclor, 1)A>;san(lo (:omo

paranret,ro o hash do Lager . Os nc)mes dos arquivos desses Layers sao desconhe-

('idos pelo ('lierrt,e, ja qrle rio Irlgar cIo Irorne do Layer ' rIO arqrrivo XNIL, II IIvia o

seu hush. Port.anto, para recuperar' o nome do Lau er . foi cr'iado o Web Method

gctNcrlrLeBu HabIt, ( ) , cllr quo sc passa conro par'arrrct.ro o /1,as/l c & rct ornado o IronIC

do LaN eT

3.5.3 Search Experiment

Este diagrarrra de sequdncia retr ata o caso de uso busca de experimentos. Os

calnpos disl)onibilizados I)ara busca sao N nln c , Do,t c , Ard.h.or, Speci,rI , Alqorl,I hm.

Seu diagranla pode ser visto na figura 13

Ape)s a confirmaQio da busca (devem ser preenchidos um ou mais campos),

o n/eb Men tod setrr'ctI.E:tpe'r-i,TII c'rtt ( ) a crrviado ao scrvidor, coIrtcndo os carnpos

da busca. Uma query SQL 6 fornrada e o banco de dados retorna os ID’s dos

cxpcrimcraos que sc cnquadrarrr lra busca. Esscs ID ’s sao rctornados ao clicntc.

No plugin do opcnXlodcl lcr, entio, aparccc uma lista com os experiment;os

que satisfizeram a busca. Assirn que o usu£rio selecionar um dos expeI'imentos,

a prcciso que as informaq6cs (_leste scjam disponibilizadas na intcrfacc do plu-

gin. Para isso, chanla-se o rn6todo getE=pe'rimentlnfor -mat,iom ( ) passando como

paramctro o ID do cxpcrimcnto sclccionado.

O servidor recupera as informdq6es necess£rias fazendo acesso ao banco de

daclos e as organiza em urn documento XML, retornandcho ao cliente. que exibe
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as informaQ6es na interface.

Este caso de uso pode ser seguido pelo Ret.ri,eve E=perim,ent descrito acima.

Bast.a o usut\rio selecionar o bot.So de Dorl' rtl.on,d da. interface.

T
I

I

I

I
I

:1 : ;etldhlrl

: 1 ! Dsrl.T18

:t.d tt - S: it.':V

Figura 13: Search Experiment.

Fontc: Arltorcs.

3.6 Projeto de Interface

opt,OIl-se por luna abordagerrr rrrinirnalista, eIn que t,odas as funq6es prIdes-

sem ser acessadas eIn poucos clicks. A interface utilizada pode ser vista nas

figuras 14, 15, 16, 17, 18 c 19.
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Figura 14: Interface - Sign in

Fonte: Autores

B Sign Up!

Username

Fhssword

Confirm password

Country

InstItutIon :

BIrthday

Department :

0 MM/DDrrrrr

Cancel in
Figura 15: Interface - Sign Up

Fonte: Autores
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libe biorepMainWindow

Date:

Author:

Specle:

Algorithm

Specle
Author :
Date:
Layers: AlgorIthms:

Results Search

Figura 16: Interface - Search Tab

Foute: Autores

BO biorepMainWindow
Search

Specie Abaremajupunba
Author: len
Date: 2011.11-24
Layers:

Date:

Author:

Specie: [aba
Algorithm

DescrIptIon '

New Experiment created on
Thursday. 17 November. 2011

Download I

Figura 17: Interface - Search Tab

Fonte: Autores
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BO biorepM3inWindaw
My Experiments

FIrst Name:

Last Name:
===BIn

Email:
=M= UnI•

Username:

Country

sao hulo

InstItutIon :

08/08,' 1989

Department F

CIty

Birthday

g Save I
Figura 18: Interface - User Information Tab

Fonte: Autores

Ba biorepMainWindow

=l my Infam•l Se„ch 1
Experiments

bt Ie: Leg um in ooosas
Specie Abaremajupunba
Author

Date:
Layers:
rain cooT;;iTTI
temp_avg .tif

Algorithms:
810cLlr.1
DG GARP

DescriptIon

New ExperIment created on
Thursday. 17 November. 2011

SynchronIze I

Figura 19: Interface - Sign Up

Fonte: Autores



51

3.7 Banco de Dados

3.7.1 Tabelas

Foram criadas tr6s tabelas: Users , Layers e Experiments. Cada uma das

tabelas 6 descrita abaixo. o diagrama de entidade relacionamento pode ser visto

na figura 20

3 UB•r•

mIMl
pus V ARC+WI( 1 S)

rush CHAR(641

bQg©ckn TiuEgrAUP

bstNuu VARC}Wl12S5)

bgNxm VARCHAR125SI

nuI VARC}Wlt2SS)
mIX+IT VARCHAFI12SS)

atV VARC}WIt 255)

rl ntutm VARCtWl{255)

brttUay DATE

nrwnent VA8CHAIx255)

a •xpnbn•r4s
[c

n& TEII
MInI VARCIWt( 15)
span TEXT
WHen TEXT
dU• DATE
a•+a#RaI TEXT

narn TEXT

Figura 20: Diagrama entidade relacionamento do banco de dados.

Fonte: Autores.

3.7.1.1 Users

Tabela que guarda os usu£rios cadastrados no Plugin do openModeller.

Abaixo seus campos e descrig6es.

• id: 6 o login do usu£rio. E a chave prim£ria da tabela.

• pass: password do usu£rio.

• hash: esp6cie de senha de sessao do usu£rio. Assim que faz o login, o

usu£rio recebe seu hash e, na chamada de qualquer m6t;odo, passa esse hash

como parametro, que 6 comparado com este campo do banco de da(los.

• loggedon: timestamp que registra o altimo acesso do usuario.

• firstname: nome do usu£rio
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• lastnalne : soI)renolne cIo usuarlo.

• email: e-mail (to IIS IIA rIO

• country: pals do usual-io.

• city: ('idadc cIo usu£rio.

• institution: itrstituigao do usuirio.

• birthday: aniversario do usu;trio.

• department: dcpartam(mt,o cllr gIro o rrsrrario traballra.

3.7.1.2 layers

Tabela que guar'da os LoVer's cddastrados no Servidor. Abaixo sells

c dcscriqaes .

canlpos

• id: guar'da o hash do LaTyer. E a. chave pr-imgria da tabeld.

• location: os Layers sao armazenados em disco. Este campo guar(la o

caminho do arquivo do Layer .

• name: nome do LaTJer .

3.7.1.3 Experiments

Tatiela (j11e grlar(Id. os experiment,os (:a(lastrac!os no Servidor. Al)aixo seus

campos e descr'igaes.

• experimentId: guarda urn ID furico do cxpcrirIrcnto. E chavc prirn£ria da

tabela
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• xml: guarda o XNIL que represent,a o experinrento. Tocla.s as inforInaq6es

abaixo est50 talrrb6m dentro dest.e X NIL, pc)ranI, corno sao alvo de buscas

e de descriq6es de experimentos, optamos por usa-los como campos.

e aut;or: autor (lo exl)erimento. E (:have ext.el-na

• specie: esp6cies analisadas no exper-imento. Este carnpo pode conter mais

de uma csp6cric

• algorithm: algoritnros ut,ilizados no experilnento. Este campo pode conter

mais dc um algoritnro

• date: data de criaq50 do exl)erirnento.

• name: nc)nIe do expel-imento.

• description: dcscriqao do cxpcrimcnto.
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4 METODOLOGIA

Durantie a concepgao decidiu-se dividir o esforgo em cinco grandes grupos:

revisao bibliogr£Hca, projeto, lado servidor, lado cliente e monografia. Foi ade

tada essa mesma ordem para o desenvolvimento. A figura 21 ilustra as etapas do

projet,o.

Testes
Servldor

Integra£io
openModeller +

PlugIn

Implementag50
CII.:rIte

lmplementag aol I I Testes
SeNldor I I C llente

Figura 21: Fluxograma do projeto.

Font;e: Autores.

4.0.2 Revisao Bibliografica

A revisao bibliogr£fica foi um processo longo durant;e o projetlo, sendo o mais

longo em carga horaria. Algumas tecnologias utilizadas foram estudadas ape

nas quando seu uso foi necess£rio, embora, a maioria delas ja estivesse prevista

durant;e o decorrer do projeto.

Foram analisados artigos e teses relacionados a modelagem de distribuigao

de esp6cies, em seguida, trabalhos relacionados como (FOOK, 2009), e por fim o
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open\'Iodeller

Durante a etapa de pro jeto, novas tecnologias foram dvaliadas e incluidas,

ent.ao uma nova. etal)a de revisio I)ibliogrifica foi necessAria.

Ao pass in a irnplerrrentaqao t.auto do lado servidor €'onro do lado (:lieut.e do

sist.ema. algumas tecnologias foraIn adicionadas e outr'as substitui(Ias, e corn ii,so

lull novo levantanrerrto bibliograHco foi r'ealizaclo

Grande parte dcssc lcvantamcnto bibliografico foi rcsumido no capitulo 2, as

referencias conrpletas podem ser- encontradas no final deste document.o

4.0.3 Projeto

Esta etapa se iniciou com o levant.amento de requisitos do projeto, e ap6s

t ernros todos os reqrtisit,os part irlros para a concepqao do projet,o qrle seria irnple-

mentado

Deve-se notar que nao utilizamos nenhum processo definido, mas sim um

proccsso pcssoal bascado na cxpcri6ncia adquir'idd na formagao dc cngcnhciros

dada pela Escola Polit,6cnica

C) lado servidor foi idealizado baseando-se nos serviQos que Ihe sel-iam at,ribui-

dos. csscncialmcntc prover a cdpacidadc de compartilhar cxpcrimcntos dc modclos

de distribuiQao de esp6cies. Para isso utilizanros o conhecinrento adquirido du-

rante a revisao bibliogr6fica, inicialmente selecionando quais infornrag6es eram

necessirias para poder realizar trill experimento desta categoria. nn ferramenta

open\'Iode11er, depois verificando quais os meta-da(los e cont;roles necess£rios para

a plena funcionalidade. Dessa forma iniciamos a criaq50 das assina,t,uras dos m&

todos \reb, e as classes necess£rias para sua execugao

Paralelamente, desenvolvernos o banco de dados que armazenaria estes mode-

los, rrtiliza.nclo uma abor(tagem hfl)rida, nao arnlazenamos to(la.s as ilrfOI'maq6es



em barrcos cIe dacIos, alguns conjunt.os de dados como os layer 's foram ar'mazena-

dos enr arquivos e apenas sua refer&ncia ellr banco de dados. Por outro la(lo, unI

experimento em xml 6 armazenacIlo diretamente no banco de dac:los, isto se deve

a capacidade do gerencia(lor de banco de dados utilizado de fazer buscas dent,ro

de campos da tat)eIa. que possuia o tipo XX'll.

De posse das assinaturas. que foram codificados na linguagem java utilizando

a ferrarrrent a Net.beans, forarn gertIdOS arlt.ornat.i(:aInent.e os X\hb Servi('es. A ('&Ida

criagio de unI m6todo web de urn web service testavamos utilizando a interface

de tt :st cts gut: 6 gc:rada aut,ornat,i('arncnt c atra.vas cla fcrTanrcrrt,a Net,beans. UnI

exemplo para o web service userNIanager pode ser vista na fig llra 22.

UserManager Web Service Tester

This ti]nn yjn ant>\v you to test your web seKiue implcment8aon (\VSDL File)

To invoke an opcn6on, fin the method p3mnute4s} input boxes and click on the button labeled
with the nulllod rIglue

\letho<is :

public abgmcl java.lang,String
arg.bion}msilor}-,te5te.L'serh’Ian&gm£naleQava.l3n$.SInng.ja\a.l3ng.Stdng.java.UnE.String._jav3. Iall
crwte {[–-–--------–I+[–--.[––3

public abstract java.lang.String
,vg,biunFhrsilor\'.tcge,CWI\!dna£a,autcnticaILQavn.l3ng,SIHng.java.hnF,String}

aMnUente - {[–––---–n,[–-–– -–Y)
public abstm£t jav kInng.String
org.bionposi tory .test e.L:serbIaonset wiCscrinftvm3iion{java. lang.St Has.java,lang.St dag.ja\'3.lang.S

$du5eaifomQIan- {[– -} ,, T {' )

public ub$trdctjavalnng,stalls
org.biorep03itory,tate,t’wrMxngga£gaVwanformadontj3va.l&ng.StHng.$ b’a,lang.slang)

gelUs8dr#ormaOan ti : .! !' )

Figura 22: Intcrfacc dc test,cs aut,onr£tica

Fonte: Autores
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Para o desenvolvirnento do cliente projetamos inicialnrente a interface de forma

a contemplar tc)das as funcionalidades prevista.s nos requisitos, utilizando um

design minimalista. Feito isto. utilizamos os WSDLb gerados no servidor e corn

auxflio da ferranlenta gSoap gerarnos c6digo C'–-[ para acesso aos rn6todos

web criando urna bibliotecd charnada internamente de Client. Utilizamos essa

biblioteca at.raves das interfaces Qt 1)ara ter acesso aos \\*eb Services.

Depots tIe ('riaclo o c:lient.e part,ill-se para a irrtegraq50 do client,e ao opc tn-

X'lodeller Desktop. Deve–se not,ar que ele funciona tanto como plugin dentro do

opcnXlodcllcr Desktop cc)luo SCIIIdO lun aplicativo a parte. Part,ill-sc ( Int,io aos

testes que vis,Lvam testar a integra€io com o openNlodeller Desktop e tamI)em se

o conjunto cstava furrcioIrando coIno unI todo.

Por fim a nronografIia, que foi a altima partc do pr'ojcto. EIa foi criacla

agregando-se todos os artefatos pr'oduzidos nas etapas anteriores, resumindo e

recscrcvcndo tcxtos quc foram cntrcgucs na disciplina dc projct,o dc format,ura I

e II. formando. a.ssinr . este docunrento
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5 PROJETO E IMPLEMENTA(,’ AO

5.1 Implementagio

A implelnentaqao foi realizada em duas partes: na primeira focamos no servi-

dOI c nos scrviqo's web que disponibilizariamo.s para o plugin do opcnNlodcllcr. na

segunda implement,arnos o plugin (cliente) ut,ilizando os m6todos web do servidor

5.1. 1 Servidor

A implernentaqao dos Web Services que dario apoio ao plugin do openNIu

tleller foi deserr\'olvido eIn Java, (inn ajuda de ferralnentas do Net.bearrs que au-

tomatizam parte do desenvolvirnento de Aplicag6es \Veb que implenlentem \Veb

Services. Asbirn, a carnacla SOAP a transparerrt,c, facilit,ando o dc?scnvolvirncrrto.

Abaixo scrao dcscritos todos os 1’Feb Meth,otIs disponrvcis no scrvidor de cada

urna da.s classes.

5 . 1 . 1 . 1 User Manny eT

Autcntica um usu£rio, rctornando um hash gcrado por SHA-1 que sera

a identificaq30 do usuario na sessao. Este m6todo Q utilizado no login de usuario.
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TIj>o do palimebo

Figura 23: M6todo autenticate o

Fonte: Autores.

Parametros:

• user: login do usu£rio.

• pass: senha do usu£rio.

Tenta criar urn usu£rio, retornando se foi possivel ou nao a criaQao do usu£rio.

E utihzado na interface signUp do cliente.

tlome do parime00
td

pHS
fbstnHne
lastlnme

ema
cowdry

cRy
•tstRtRron

b&trudy
dopartrnerd

Figura 24: M6todo createo

Fonte: Autores

Tlpo do palam$BO
WaJ,WI{}StIng
WaAsI©Str 819

}anJanBStr Ing
WaJar$StI bIg

}a#aJan+StritO
W&bnBnlblg
Mlal6S11 ng
WIKI&Stlng
WaliHUS11BtO
},wahHw&Str bIO

DesaI;io

Parametros:

• id: login do usu£rio.

• pass: senha do usu£rio.

• firsName: nome.

• last;Name: sobrenome
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• email: email.

• country: pals.

• city: cidade.

• institution: institut;o.

• birthday: data de nascimento.

• department: departamento.

Atualiza um dado do usu£rio. Retorna se a alteraQao foi bem sucedida ou

nao.

Falh•s b•alsio
Nome do parimem m)O do parlmebo

pat arneu Halal+StrIng
van BnJao$ShbU

InertIaM WnJiKUSlr IIU

Figura 25: M6todo setUserl7rfonnuti07r ( )

Fonte: Autores.

Paramet ros:

• parameter: nome do campo que se deseja alterar.

• value: novo valor do campo.

• userHash: ID de sessio do usu£rio
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{ O8tUs#rhtarmathn

FaRtas b•ats&
Home do parimem nia do parimeao

:: nJ:=
Figura 26: M6todo getUseTlnformation( )

Fonte: Autores

Retorna informagio sobre o usuario.

Parametros:

• parameter: nome do campo que se deseja recuperar.

• userHash: ID de sessio do usu£rio.

5.1.1.2 LauerManageT

Avalia se o layer utilizado no experimento encontra-se disponivel no banco de

dados, a chccagem 6 feita atrav6s de hash SHA-1. Retorna true caso o Layer ja

exista no reposit6rio, caso contr£rio retorna false.

Parim•tres
tlome do p3r£mebo

lush
tnerHastr

Sada FaIlus

Tlpo do par5me BO
WttJan&Slr 810
miat&St1 ng

DesaNh

Figura 27: M6todo checkLay er ( )

Fonte: Autores.

Parametros:

• hash: hash do Layer.

• user flash: ID de sessao do usu£rio
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Faz o download de um Layer que nao se encontra na maquina do usu£rio. O

arquivo 6 transferido via conexao http, codificado em base64, muito parecido a

uma transfer6ncia de arquivo no protocolo pop3/smtp.

Tlpo do Daram9bo
laval,lIHLStl Hla

It&Ottla WaJan&Slrhe

Figura 28: M6todo getLauer ( )

Fonte: Aut;ores.

Parametros:

• hash: hash do Layer a ser baixado.

• userHash: ID de sessao do usu£rio.

Envia um layer para o servidor, seguindo o mesmo modo de transfer6ncia do

m6todo acima. Retorna se a operagao foi bem sucedida ou nao.

B 't .

fde#dRm SItIng
u9aHan W&J6RrGHr gIg

Figura 29: M6todo stoTeLnuer ( )

Fonte: Autores.

Parametros:

• file: arquivo do Layer a ser armazenado no servidor.
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• fileName: nome do Layer.

• userHash: ID de sessao do usu£rio.

Retorna o nome do Layer cujo hash 6 passado como parametro. E utilizado

quando o cliente vai armazenar um Layer que ainda nao existia em sua m£quina

local.

Figura 30: M6todo getNuTrteBuHush( )

Fonte: Autores.

ParaInetros:

• hash: hash do Layer que se deseja saber o nome.

• userHash: ID de sessao do usu£rio.

Retorna urna message digest resultant;e da aplicagio do algoritmo gerador

de hash SHA-256. Nao foi pedido userHash como parametro neste m6todo por

enterdermos que pode ser um servigo web ahl a quem quiser utiliz£-lo.

Parametros:

• file: String que se deseja saber o hash pelo algoritmo SHA-256.
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8;av -++ getSh•aSB

llome do parim em bpo CIo parime80
U )mJarr©Stl ng

Figura 31: M6todo getShu256 ( )

Forde: Autores.

5.1.1.3 E3perimentManager

Este m6todo deleta da base de dados o experimento cujo ID 6 passado como

parametro. E necess£rio que o usuario que chama o m6todo tenha permissao para

deletar o experimento. Ist;o 6 verificado pelo mdodo privado hasPerm£ss£ono.

o m6todo retorna o status da operagao.

llom+ do paimem miO do palme&o
expel &netdD W&JaBsm na

Inel Had Wa.I,vrB.Strbtg

Figura 32: M6todo destroyE=periment o

Fonte: Autores.

Parametros:

• experimentID: ID do experimento a ser excluido.

• userHash: ID de sessao do usu£rio. O userHash 6 tamb6m utilizado, nest;e

m6todo, para reconhecer o usuario que esti chamando o m6todo para veri-

ficar se este possui permissao para excluir o experimento.

Recupera o experimento cujo ID 6 passado como parametro. As refer6ncias

aos caminhos dos layers, por nao serem os caminhos reais que serio utilizados

no cliente, sao substituidos por seus hashes. Assim, 6 necess£rio que no lado do



65

client;e haja um tratamento deste campo, devendo os hashes serem substituidos

pelos respectivos paths locais. Retorna o XML necess£rio para se reproduzir o

experimento.

_ r•tri•v•brnrknm --

Parim•tru SaHa him DosutgSo
Nom9 do parimem bpo do parameBO

exWrbrrerm WaI,gIGIHI IIm

usertIaa Wal,KrBSlriru

Figura 33: M6todo retrieveE£periment o

Fonte: Autores.

11

Parametros:

• experimentID: ID do experimento a ser recuperado.

• userHash: ID de sessao do usu£rio.

Realiza uma busca entre os experimentos armazenados no Banco de Dados

com os parametros especificados. Se um ou mais parametros nao forem especifi-

cados, estes nao sao considerados na busca. Retorna uma String contendo todos

os IDs dos experiment;os que satisfizeram a condigao de busca.

Home do param9m no do Darimebo
liam WaJar&SIIng
tIn WnJarUnrkU
aIM )mJatgSlr8r©

sma MkMt6Stlblg
algagM Wa larBStrbng
usaHM WaJatBStl IIU

Figura 34: M6todo searchErperiTrrent o

Fonte: Autores

Doscntio

Pararnetros:
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• name: cont6m o campo name de busca.

• date: cont6m o campo date de busca.

• aut;or: cont6m o campo author de busca.

• specie: cont6m o campo spec£e de busca.

• algorithm: cont6m o campo algorithm de busca.

• userHash: ID de sessao do usu£rio.

Retorna informag6es sobre o experimento cujo ID foi passado como para-

metro. Est;as informag6es sao organizadas em um document;o XML cuja raiz 6

"experiment "e seus filhos sao informag6es acerca do experiment;o. Este m6todo 6

utilizado quan(io um usu£rio seleciona algum nome de experimento result;ado de

uma busca.

I lome do parimem bpo do paim$tIe
expel brum MlsHLStr glO

InertIaM WaLJaBSlrlru

Figura 35: M6todo getE=perimentlnformationo

Fonte: Autores.

FzlhaS•dn Dual giNa

<

Parametros:

• experimentID: ID do experimento cujas informag6es devem ser retornadas.

• userHash: ID de sessao do usu£rio
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WebMet;hod que insere um novo experimento na Base de Dados do Servidor.

Retorna o status da operagao.

. cr•ataExp8rbn•lrt

Parim•tr08

TIDe do parimetro

m WtJarUSlln©
HIIM WaJarBU bIg

Figura 36: M6todo createE£periment o

Fonte: Autores

SaHa

Parametros:

• xml: String com o conteado do arquivo XML que represent;a um experi-

ment o.

• userHash: ID de sessao do usu£rio.

5.1.2 Client e

A interface grafica em Qt se relaciona com a 16gica do programa atrav6s de

sinais emitidos por alguma aQao do usuario (apertar um botao, selecionar uma

aba, editar um campo) e dos slots aos quais os sinais sao conectados. Assim, os

slots representam a reagao a alguma aQio do usu£rio.

Nao sao os slots que fazem a comunicaQio com os Web Services do servidor.

Para isso, fazem uso de uma classe chamada Client. Esta utiliza-se do c6digo

gerado pelo gSoap e realiza a comunicaQao com o servidor, recebendo as respostas

dos Web Methods e repassandaas aos slots.

A assinatura dos slots sugerem a que sinaI eles estao relacionados, facilitando

a documentagao do programa. As assinaturas seguem a seguinte regra:

void on <tipo de tv{dget><nome da aba><tezto na interface>_<agao>o',
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Abaixo sao listadas as assinatura.s dos slots implementados nas respectiva.s

classes.

5.1.2.1 LoginWindow

Esta classe trata os sinais referente's i figura 14. Abaixo as assinaturas dos

slots utiliza(los .

void on_pushButtonSignln _ clickedo ;

Estc rn6todo C clranrado assinr que o usuario corrfirrna o Login. Ent50. IC-se os

campos de login e password. ch,Ima-se o m6todo web crutenticcrt e ( ) (figura 23) e.

cm caso de login inv£lido, um alcrta 6 cnviado ao usu£rio. C:aso o login scja vglido,

o sinaI login Oko e emiti(Io. Este sinaI sera tI-ata(Io na classe BioRe.p Main Window

polo sLot on_ualidLogino.

void on_ push,ButtonCancel_ clickedo ;

Feclra a janela de login

void on pushButtonSignUp_ clickedo;

Usu£rios que desejem se cadastrar utilizam este bot,So. C) slot a.bre a janela

de signUp.
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5.1.2.2 SignUp

Esta classe trata. os sinais referentes i flgura 15. Abaixo as assinatura.s dos

slots utilizados

void on_push.ButtonCancel_ clickedo ;

Fcc Ira a j&trICIa dc sign U p.

void on_p'ushButtonOk_ clickedo ;

Confirma a criaqao de novo usuario. Se algum campo nao estiver correto ou o

nome do uslrgrio ja exist,ir no sistcnra., gcra-sc urn alert.a inforlnando o problcrna

ao usuario. Caso tudo esteja correto, o usu£rio novo e criado.

5 . 1.2.3 BioRepMainWindow

Est,a classe trat,a os sinais referentes is figur,IS 16, 17, 18. 19. Abaixo as

assin,tturas dos st.ots utilizados.

void on_pushButton A'!yE=per'imentsSun chronize_ clickedo ;

Exec IIt,ado qrlanc:lo ha urn experinrent,o local selecionado na aba My E:tpe'l'i-

ments e o botao Synchronize 6 clicado. Deve buscar' todas as informag6es ne-

ccss£rias para sc: persist,ir urn cxperirncnto no scrviclor, como o arquivo XN'll do

experimento e os Layers faltantes no servidor (e apenas os faltant,es), e envi£-los

atrav6s dos scrviQos wct) ja dcscritos.
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void on pushButtonIIuInformationEcht_clickedo;

Execut.ado qu,Into o usuario esti na aba NIN Inf07'm atI on e deseja editar algum

c'ampo de suas infornraq6es pessoais

void on p-ushButtonMyInfortnationSave_ clickedo;

Executado quan(io o usu£rio esti na. dba My in.for7natiou, e deseja sal\’ar as

inform aQ(Ses edit,adds.

void on pushButtonSearchSearch_clickedo ;

Executado quando o usu£rio esti na aba Search, preencheu os campos de

busca e deseja obter os resultados. Os experilnentos que satisfazem a busca sao

list ddos.

void on p'ushButtonSearch,DownLoad_clickedo;

Execut,ado quando o usu6rio esti na aba Search e pressiona o botio D oturtLoad

com algum experirnento da list,I de resultados de busca selecionado.

C) m6todo deve buscar o XML do experimento, bem como os Lau ers referen-

ciados que est.go faltando na m£quina local, criar urna Ilo\’a 1)ast.a com o nome

do experimento e salvar o arquivo XNIL nela, ja com as referancias aos paths dos

Layers atualizadas.
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void on validLogin(QString hash);

£Zo£ conectacIo ao sinaI errrit,ido a'ssinI que urn login 6 ('orrsiderado viII(Io.

De\’e exibir a ja.nela principal (bioRep Alain Window ) para que o usu£rio possa

rna.niprllar experinrerrtos, edit ar sell perfil, fazer buscas etc

O hash dc scs.sao cIo usu6rio 6 passado como paramctro. EIc dove scr alma-

zenado em um atr-ibuto da classe e utilizddo sempre que houver necessidade de

se chamar o scrvidor

void on {temChcked(QModellncler modetI7tde x);

Exccutado quan(lo o usu£rio sclcciona, na abd My E=perim ent. urn dc seus

experimentos locais listados. De\’e exibir informaQ6es como os layers ut,ilizados,

os algoritmos, as csp6cics analisada.s, o autor c uma dcscrigao (fcit,a polo pr6prio

aut,or) do experimento.

C) paranretro modeIInderr! serve para descobrir o item da, lista que foi seleci-

onado.

void on c\rrl'e'rl,tTnbChurbged('i71t 'i'rI,dex);

Executado quan(io o usu£rio seleciona uma nova aba. E utilizado para atuali-

zar as infornraQ6es pessoais do usuirio quan(ilo selecionada a aba My Information.

O I)a.ranretro in.dCI inform,I a aba selecionada



void on_ item.Search Click,cd ( Q Mod.rIIn der rn,od,eT, Ind,ex) ;

Execut,ado quando o usuirio seleciona, na aba Search, um dos experinren–

tos rc’srrltados da busca. D(:vc cxibir iIrforrrraq6cs colIIn os layers utilizados. os

algoritnros. as esp6cies analisada.s, o dutor e uma descrigao do experiurent.o. E

parccido corn o CInplron_itcnrClickCCl(QXIodcIIIrdcx nrodcIIrrdcx), por6rrr rrcstc

as informa€6es sobre o experirnento sao acessadas a part,ir do XML local, ji eIn

on_itemSearchClicked(QModellndez modeIInde z) as informaQ6cs sao accssadas

via tYeb Services. que retoI'na ilm XML com as informaq6es do experirnento.

5.1.3 Comunicag£o Cliente-Servidor

Inicialrnente ut,ilizamos urna biblioteca chanrada QtSoap, no entanto obti-

vclnlos infurrcras dificulda(Ies cnr sua ut.ilizaqao, principalnrcntc por 11{ilizar urrra

versao ant.iga do prot,ocolo SOAP. Decidinros entao utilizar o gSoap para produzir

o c:lit trIte.

Para a sua utilizagao, pcgamos os arquivos \VS DL que dcscrc\'cm nossos scr-

vigos que sao ger'ados automat,icament,e pela ferramenta N’etbeans, dssim como

os arquivos IS ds que descrcvem a.s rcgras de validagao ncccssarias para a utili-

zagio das interfaces dos servigos. Com posse dessa.s informa(aes geranros c6digo

automaticamentc utiliza,ndo a fcrramcnta gSoap.

O c6digo gerado consiste em toda a implementagio do protocolo Soap, es-

truturas de dados para requisigao e recebirnento das respost,as do servidor. As

assinaturas das fung6es geI'adds estao disponiveis no apendice B.

De posse dessas fung6es defininros uma classe chamada Client que possui

mat,oclos I)ara fazer a interfa( Ie entre as frlnq6es I)ro(Irrzi(Ias 1)elo gSoa.p e pelas
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chamacIas dd. interface gr£fica do cliente. EIa basicament.e possui um met,odo

para. cada funqao gerada pelo gSoap, e faz a convers50 dos tipos de interface

(e.g. QString para std::string) para elementos da biblioteca padrao STL, cria as

estrutura.s preenchendo seus valores, e finalnrente faz a requisigao e conversio de

volta para tipos de interface e ret,orna essas respostas.

O c6digo de um dos m6todos descr'itos esti disponibiliza(lo no apendice C,

na fibrlra 47.

No total, o c6digo produzido e gcrado pclo g Soul) para o clicntc possui ccrca

de 190CJC) linlras de c6djgo
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6 TESTES E AVALIA(,' AO

6.1 Testes do Servidor e Banco de Dados

A primeira parte do projeto desenvolvida foi o Serviclot. Os testes no Servidor

foram rcalizados por uma fcrramcnta cto NetBeans que pcrmitc chamadas dos

serviqos via interface web (figura 22). Assim foi feito com todos os H/eb Services

que foram dcscnvolvidos.

Os tcstcs c dcpura€io do accsso do Banco de Dado I, foi rcdlizado juntamcntc

com o teste dos tWh Services, ji que estes fazem o acesso ao banco. Terminada.s

as corre€6es, passamos ao desenvolvimento do Plugin no client.e

6.2 Testes no Client;e

Os testes no cliente foram realizados em paralelo ao seu desenvolvinrento.

Suas funcionalidadcs sao indcpcndentcs, cnt£o foi possivcl tcstg-las scpdrada-

mente. Os testes eram qua.se que inteiramerlte depenentes dos }Feb Services .

entao dependiamos destes funcionando perfeitamente. Alguns erros foram detec-

taI:lOS no Servidor, o que atrasou um pouco o desenvolvimento do cliente e seus

testes, por6m nada que comprometesse a fun(lo nosso cronograma.
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6.3 Teste completo de Integragao

Este teste visa explicar todo o processo de utilizaQao do sistema. Inicial-

mente 6 necessario logar-se no sistema, no entanto, um usu£rio que nao possua

o cadastro deve faze-lo. Esse procedimento 6 ilustrado nas figuras 37, 38, 39 e 40.

Figura 37: Tela inicial do sisterna.

Fonte: Autores.

Figura 38: Tela de cadastro.

Fonte: Autores.

Figura 39: Alerta de resultado de operagao de cadastro.

Fonte: Autores
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Figura 40: Exemplo de usuario acessando o sistema.

Fontie: Autores.

Uma vez no sistema, o usuario possui algumas abas de navegagao: My Expe-

riments, My Information e Search. Nao sera abordado aqui a utilizaQao da aba

My Information, pois 6 extremamente intuitivo. Na figura 41 esti representado a

tela My Erperimerrts, nela estao mostrados todos os experimentos desenvolvidos

no openModeller Desktop que o usu£rio possui localmentie. Ao clicar em um dos

experimentos as informag6es deste experimento 6 mostrado ao usu£rio. Ao clicar

no bot;ao Synchronize o experimento 6 enviado para o servidor.

Tith: FunD &+vsKU

,ie hrcaUtMwn
ALl&H:
D•tei

Layers:

Figura 41: Aba My Erperiments do sistema.

Fonte: Aut;ores.

A aba Search esta demonstrado na figura 42, nela esti sendo realizado uma

busca por nome de experimento, que foi previamente cadastrado. Ao clicar no

botao Doulnload o experimento 6 baixado e fica disponivel para acesso dentro

do openModeller Desktop. A figura 43 mostra o experimento aberto dentro do

openModeller Desktop, nela estamos setando o experimento para seu estado ini-
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cial, isso deve ao fato de que nosso foco d permitir a mudanga na modelagem,

compartilhar o experiment;o e nao apenas os resultados.

My Elperrrents Hy Inf&matxn Seedl
TieR: FunD Ed. viaFlare: Fucata
He hraUtx+vwu

Oak, Audxx: nwceb
n t1xx : D•te: Hi ! I'D 4)2

Annual_temperature_range.uc BK)CUM
Hlghut_tcmpentuejn_warmut_mar ENYDtST
Mean_d41lyJrKrp4abon.•sc NICHE_MC)gUC

AMLayers:

DcsaOUI:

Est£ enerrtyKlb> > un tate Wa
bot&Twn rig Monogalb.

Figura 42: Aba Search do sist;ema.

Fonte: Autores.
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Figura 43: openX'lodeller Desktop - Reiniciando Experimento.

Fonte: Autores.

As figuras 44, 45 e 46 most,raIn, respectivamente, o inicio da execuqao do

experimento, o experimento sendo executado e, por fim, resultado final que 6

igual ao experinrent,o inicialmente idealizado pelo seu autor.
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Fonte: Autores.
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Fonte: Autores
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7 CONSIDERA(,’OES FINAIS

Os objet,ivos iniciais do projeto, descrit.os nas seg6es 1.1 e 1.2, foram alcan-

qa(los satisfatorianrente. Entregarnos uni Dro jeto com o I)otencial (Ie agregar em

pesquisas de cientistas e inst,it,ut.os na busca pela preservaqio da biodiver'sidade

(10 plalret.a

Abaixo sao listados os objct.ivos rcalizados, id6ias para a cont.intra (’volrlq50

dos sist emas desenvolvidos e consideraQ6es finais dos dois integrantes responsAveis

polo projeto.

7.1 Objetivos alcangados

Acreditamos que uma ferranrenta como o openN'Iodeller, que faz predig6es so-

brc a distribuiqao dc csp6cics, a fundarncnt.al para avanqos na area dc prcscrva€io.

X’osso trabalho agrega funcionalidades i esta ferrarnenta, oferecendo compartilha-

mento dc cxpcrimcntos, cvitando despcrdicio dc tempo c a incfici6nc:ia que scria

a recriaqao de experimentos que ji fc)ram rea.lizados por outros pesquisador-es.

Como ja descrito na segio 1.3 sobr'e nossas nrotivaq6es para o trabalho e como

a figura I clcscrcvc, muitas esp6cics scgucm amcaqadas dc cxtinqao e prcscrv£-las

6 imprescindivel para o crescinrento sustent£vel. COIn nosso projet,o est,amos, de

alguma forma, contribuindo para isso

Nosso trabdlho tamb6m contribui para a interdisciplinaridade, tao necess£ria
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nos dias de hoje. Engenheiror, da computagao estudanclo, entendendo e propondo

soluQ6es tecno16gica.s para problema.s de biodiversidade e preservagao de espe-

cies. Acre(lit.amos que, cada vez mais, as areas de estudo devem interagir para

enriquecer pesquisas e soluQ6es de projetos.

7.2 Perspectivas e continuidade

O que Hzemos foi uma versao inicial do Plugin, que po(ie e deve ser conti-

nuamente melhorado. A versao que flzemos IIaO esti }ivre de fa.lhas. Os casos

test.ados funcionaram como planejado, mas t,ernos consci&ncia de que uma serie

de casos nao puderarn ser testados e, mesmo tent,Indo prever toclas essas adver-

sidades. alguns erros poderao nao estar sendo tr-atados. Com a continuidade do

I)r-ojeto I)elo nreio cientfHco, esperamos que estes case)s I)ossam ser dinrinufdos

A16rn dos possiveis erros irnpr'evist,os, t,euros t.arrrb6Irr c:onscien('ia cIe algtrrrra.s

limitat,aes e capacidade de expansao do projeto. Abaixo sao listadas algumas

id(ias para a c'ontirnricladc do projcto:

No client;e:

• C:riar algurn meio de usu£rios reportarern err'os ocorridos durante utilizaQao

do sistcma

• At,ualmente, os da(los exibidos de algum experinlento sao gerais do expe-

rimento como um todo. Por6m, um experimento G constituido de v£rios

rrrodelos. e I)o(tem ha\'er diferent,es Lo,II cr sets para os diferentes modelos,

bem como diferentes esp6cies. Assim, urna melhoria itil seria, escolhido

um experiment,o, dar a opqao ao usui.rio de ot)servar os mo(lelos sepA,ra(la-

metRe. Tivenlos esta id6ia tardiamente e priorizamos out,ras tarefas, por6m

a frrrr(:ionaliclade ser-ia int,eressant,e
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• Nlaior integra€io com o c6digo fonte do openXIodeller: desenvolvemos o

Plugin separadarnente e da maneira nrais desacoplada, possfvel do c6digo

fonte do openN'lodeller. O desacoplamento facilit.a a manuten€:10 do Plugin

e evita inserirnros erros no c6digo do openNIodeller. Por6nr algumas van-

tagens seriarn interessantes, como acesso as \'aria\'eis de pastas padr6es de

exl)erinrent.os, lay r rsc t.s e outras referencias que est50 atualment,e engessa-

das no Plugin.

No servidor:

• Otimiza€ao de c6digo: a manipulaqio de arquivos XNIL nao esti otimizada

c, dependent:lo do crcscinrcnto do projcto e restriq6cs dc dcscrnpcnho no

servidor, seria vantajoso realizar uma ot.imiza€io de c6digo.

• NIelhorar o projeto do banco de dados: o banco de dados foi se molddndo i

medida que o projeto evoluia e entendfalnos as reais necessidades de tabela.s,

campos e tipos. Por termos pouco tempo e apenas dois integrantes no

grupo t.ivelnos que I)riorizar os requisitos do sistenra. o banco de da(los

seria mais elegdnte com novas tdbelas e r'ela€6es, por6m vale ressaltar que

a funcionalidade seria a rue';ma.

7.3 Coment£rios

Flgvio S. Truzzi: Acredito que nosso projeto tera um grande impacto na

cornunidade de I)esquisadores que utilizarn a ferramenta ol)enNIodeller Desktop.

de acordo com minhas conversas com a comunidade de usuarios o projeto esti

sen(to aguar'(la(to com exl)ectativa e (leve ser incorl)oraclo no 1)ro jeto I)I'incil)al, o

que 6 muito gratificdnte.

Do ponto de vista tecno16gico foi uma maratona, envolvendo diversas tecnolch
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gias que dincla nao tinha tido oportunidade cIe utilizar. A etapa de integraqio do

plugin com o openModeller Desktop foi interessante ja que nunc,i ha\'ia inserido

um progrdma completo dent.ro de outro. fazendo-os interoperdr

Outro fator inrportante foi o tema. Ele garantiu um projeto InuIt.idisciplinar

ajlr(lan(Io a alnI)liar nIe ils horizontes. alaIn (Ie me infornrar sol)re llm fema qrre

IIaO conhecia e nao acompanhava.

Portant.o. mesmo com os pequenos defeitos que ainda devam exist,ir no sis-

tc:nra, acrcdito que no gIlral, o projcto foi unI sucesso no que tarrgc a mirrlra capa-

cidade como engenheiro de especincar, construir e avaliar um sistenra completo

de cngcnharia

NIdrcelo Angelo Pita: C)projeto serviu de grande aprendizddo em Ininha area

de atuaqio. Traba.Ihamos enfaticamente em t,oda.s as et,apas de ulm pro jet,o de

software: levantamento de requisitos, estudo de conceitos e tecnologias, modela-

gem, inr})lenrentaQio, depurag50, testes e documentaQio. EIn I)articular, o est,udo

de diversas t,ecnologias e protocolos enriqueceram meus conhecirnentos na Area.

O trabalho em grupo foi tambem muito important.e. A divisao de tarefa

apropri?Ida e a superal;no de obstaculos dao urn ar ainda rnais especial ein firralizar

est.e projeto.
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AxAPENDICE A DESCRI(,'AO DOS
CASOS DE USO

Este apandice descreve os casos de uso de forIna completa, ou sejd, eventos

ini(la(lores, at.ores, pra-condiqio. e stla sequ6nc'ia cIe event.os.
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Descriqao Descreve o processo de cadastro de usu£rios rio
sisterna

Event;o iniciador: Solicitaqao de cadastro do usuario.

Atores Usu£rio

Pre-condiQao Ncrrhurrra

Atores Usu£rio.

Sequencia de event;os:

Usu£rio seleciona, at,raves do clique a opgao de cadas-
tro de usu£rio.

9

3

4

Sistema exibe os campos necess£rios para cadast,ro de
usu£rlo

Usu£rio irrsere os dado is do usu£rio e confirma
cadastro.

Sisterna cadastra o usu£rio

P6s-condigio Usu£rio foi cadastrado no sistema.

Exceg6es:

i) usuari(t a scr cadastrado ja cxistc: sist,crna a.present,a
mensagem de erro e retorna ao pa.sso 2 (passo +).

6 Dado's fornecidos para. o usuario nao consistentes: sis-
tema apresenta mensagem de erro e ret.c>rna ao passo
2 (passo 4)

Inclus6es: Nao so aplica

Tabela 8: 1.1 Cadastro de usu£rio
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DescriQao

Event;o iniciador:

At:ores

Pr6-condigio

At:ores

Dcscrcvc' a rcrnoqao dc urn usual-io cxistcntc

Solic'itagio dc reInoQao dc tItsIIar-io.

Usu£rio.

Ubu£rio autenticado.

usual io.

Sequencia de event;os:

Usu£rio solicita operaQio dc rcrnoqio de usu£rio.

Sistema solicita a identiHca€Ro do usu£rio a ser
rcInovido.

Usu£rio se identifica

Sistema remove o usu£rio e exit)e o resultado

2

3

4

P6s-condigao Usugrio e seus experinrent,os privativos sao renrovidos

Exceg8es:

() Falha de identificaQio sistema bloqueia
por 24h.(passo 4)

C:asc) de uso de re('upcragio dc us\r6rio.

a exclusao

Inclus6es:

Tabela 9: 1.2 Remogao de usuario
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DescriQao Des(TCl’C a alt,craQio dos dad(>s do urn rls11ar'io
existent e

Solicita€io de alteragio ctc usuario

usual-io

Usu£rio aut.cnticado.

Usu£rio

Event;o iniciador:

At;ores

Pr6-condigao

Atores

Sequencia de event;os:

Usual-io solicita opcraq50 de alt.craQao dc rrsuirio

Sistcma disponibiliza. campos que po(icm scr
alt erados.

Usu£rio altcra os ('arIrpos que dcs(:ja e c:orrhrIna

Sistcma altcra os dados do usu£rio.

3

P6s-.condiqao Dados do usuario sao alterados.

ExceQ6es:

i) Carnpos Invilidos: Exibe erro e retorna ao passo 2
(passo 4) .

Cabo dc uso de recupcrag50 dc usugrio.Inclus6es:

Tabela 10: 1.3 Alteragao de um usu£rio
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D escriQao Descreve a consulta aos da(los de um usuirio
existent e .

Solicitaqao de consult.a de usu£rio

Usuirio

UsuArio autenticado.

Usuario

Event;o iniciador:

Atores

Pr6-condigao

At;ores

Sequencia de event;os:

Usu£rio solicita operagao de consulta de usuario

Sist,ema apresenta os dados do usu£rio.

Dado:I do usu Ario sao exibidos

')

P6s-condigao

Excegi)es

Inclus6es:

Nao hA

Caso de uso de recupera€ao de usu£rio.

'Fabcla ll : 1 .4 Rc(:upcraQao clc usu£rio



91

Descrigio Dcscrcvc o proccsl,o de cadastro de novo cxpcrimcnto
no sist,crira.

Solicit,agio dc (:adast,n) do IioVO (txpc'riincrrto rio
sistema.

Usual-in

usual-io autcnti('ado

Usu£rio

Event;o iniciador:

Atores

Pr6-condigao

At:ores

Sequ6ncia de event;os:

UsuArio solicita o cadastro de experiInento no sistenra

Sistcma list,a os cxpcrinrcntos loc:ais.

Usu£rio sclcciona um cxl)crimcnto c solicit,a sell
cadastro.

Sist,cma ('adastra cxpt’rirncnto.

Experimento esti cadastrado no sitema

2

3

4

P6s-condigao

Exceg6es

a Falha no envio de arquivo: sistema informa a falha ao
usu£rio c canccla a transaqao (Passo 4).

Inclus6es Nao se aplica

Tabela 12: 2.1 Cadastro de Experinrento
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Descriqao Dcscrc\’c o proccsso dc obtcrrqao dc cxpcrinrcntos ja
cadastrados no sistema

Event;o iniciador: SolicitaQao de recuperagao de experimento do sistema.

At;ores Uslratio.

Pr6-condigio usuari(> aut cnti('ado

At;ores UsuArio.

Sequ6ncia de eventos:

usuario solicita recuperaqao de experinrent,o no
sisterna.

Sistema lista os experimentos cadastrados.

usuario seleciona experinrento que deseja recuperar

Sistc'nra exit)c as inforrnaqacs do cxpcrinrc’IIFt)

Usu£rio confirma recupcraqio de cxpcrinrcntc>.

Sistema envia experinlento para usu6rio

Experilllento 6 recuperado pelo u'su£rio

V

r)

3

4

6

P6s-condiQao

Exceg6es

r Falha no en\la de arquivo: sistema informa a falha ao
usuario e cancela a transaqao (Passo 6).

Inclus6es Nao sc apli('a

Tabela 13: 2.2 RecuperaQio de Experiment.o
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Descrig50 Descreve o processo de consulta do acer\’o de
experinrentos.

Solicita€ao de consulta de experimento do sistema

Usu£rio.

Usu£rio autenticado.

usuario.

Event;o iniciador:

At;ores

Pr6-condigao

At;ores

Sequencia de event;os:

Usu£rio solicita consulta de experimentos no sistema.

Sistema apresenta os campos a serem preenclridos
para a busca.

Usu£rio preenche um ou mais campos para a busca.

Usu£rio confirma busca.

Sistema apresenta os resultados.

Usu£rio realizou a busca de experimentos

')

3

4

P6s-condigao

Exceq6es

6 Fallra rio envio dc daclos: sistcrna inforrrla a falha ao
usu£rio c canccla a transaQao (Pa,sso 5).

Pode-se seguir a este caso a Recuperaqao de
experimento.

Inclus6es

Tabcla 14: 2.3 Consult,a Expcrinrcnto
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Descrigao
Event;o iniciddor:

At:ores

Pr6-condigao

Atores

Descreve o processo de login no sisterna.

Abertura do plugin do openhlodeller

usua.rio

Nao ha

Uslratio

Sequ6ncia de event;os:

Usuftrio solicita abertura do plugin do openNlodeller.

Sistenra apreserrta os carnpos a serern preenclri(ilos
para o login

Usugrio preenche seti login e sua senha.

usuario confirnra login.

Sist,c'nra \ulida o logirr c al)rc a interface prin(:ipal.

usuario estg autenticado no sistelna.

P

3

4

()

P6s-condi Sao

Exceg6es

6 Falha na autenticagao: usuario ou senha invilidos
(Passo 5). Sist,cma informa a falha na autenticdqao.

Falha de conexao: nao hi conexao com a Internet
(Pash;o 5). Sistemd infc)rma a falha na conexao

Falha dc conrunicaQao: nao hi comunicagio corn
o scrvidor (Passo S). Sistcrrra inforrrra a fallra rIa
comunlcaqao.

Nao se aplica

7

8

Inclus6es

Tabcla 15: 3 LogiIr
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Descrigao

Evento iniciddor:

Atores

Pr6-condigio

At:ores

Sequencia de event;os:

1

P6s-condiqao

Exceg6es

Inclus6es

Dcscrcvc o processo dc logofT no sistcnra

Fc(:lraIncnto do plugin nc) opcnhlodcllc'r Desktop

UsuArio

Nao ha

Usu£rio

UsuArio fccha plugin no opcnNlodcllcr Desktop

usuario nao autenticado no sist,ema.

Nao ha

Nao so aplica

Tabela 16: 4 Logoff
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APENDICE B ASSINATURAS
GERADAS PELO
GSOAP

Abaixo as assinaturas gcradas pelo gSoap.

•SOAP FX,IAC5 int SOAP FhIAC6 soap_call___nsl__autcnticatc(struct

soap #soa.p, const char #soap endpoint, const char +soap_action,

nsl autcnticatc +nsl autcnticat,c , nsl__ autenticatcResponse

+nsl _aut.enticateResponse_);

•SOAP F\IAC5 int SOAP FNIAC6 soap_call___nsl__setUserInformdtion(struct

soap #soap, const char +soap endpoint, const

cha.r +goal) action. nsl__setUserInformation

#nsl setUserInformation_ , nsl _ _ setUserInformationResponse

+ns1 setUserInformationResponse ) ;

•SOAP F\IAC5 int SOAP FAIAC6 soap call nsl__gctUscrInformation(struct

soap +soap, const char 8soap endpoint, const

cha.r +soap action, nsl__gctUserInformation

+nsl _getIJserlnformation _ , nsl__getUserInformationResponse

+nsl get UserInformationResponse_ ) ;

•SOAP F\IAC5 int SOAP FhIAC6 soap_call___nsl__getUserInformation(struct

soap +sodl), const char +soap endpoint, const
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char #soap action, nsl getUserInformation

#ns1 getUserInfor11ratioII , nsl getUserInforrn,rt,ionResponse

+ nsl _ _ getUserInformationResponse _ ) ;

•SOAPF\'IAC’S int SOAP FNIAC6 sc)al) call nsl (lestroyExI)eriment.(strrrct,

soap +soap, const char #soap endpoint. const

char +soap actiorr, nsl desI,royExperinrent

+nsl destroyExperinrent , nsl destroyExperimentResponse

#nsl destroyExperiIIrentResponse );

•SOAP_F\’IAC5 int SOAP FhIAC6 soap call nsl getExperimentHashes(struct

soap #soap. const char #soap endpoint, const

CII al- +soap_action , nsl get Expel-imentHa.shes

+ nsl _ _gctExpcrimcntHa shes _ , nsl getExperimentHashesResponse

#ns1 _ _getExperimentHashesResponse _ ) ;

•SOAP_F\'IAC5 int SOAP_FNIAC6 soap call nsl retrieveExperiment (struct

sonl) +soal), const char 8soa.p endpoint, const

char +soap _ action , nsl retrieveExperiment

8nslr etr ieveExl)erinrent , nsl retrieveExperimentResl)onse

#nsl _ _ retrieveExperinrentResponse_ ) ;

•SOAP_FX'iAC5 int SOAP FXIAC6 soap call nsl sca.rchExperiment(struct

soap 8soap, const char +soap endpoint, const char

+soap_action , nsl 6carchExperiment #nsl scarchExpcrimcnt ,

ns 1 _ _ searchExperimentResponse +nsl__searchExperimentResponse_ ) ;

•SOAP_F\'IAC5 int SOAP_FhIAC6 soap_call___nsl_ getExperimentInformation(str

soap #soap, const. char #soap endpoint, const char +soap action,

nsl__getExperimentInformation +nsl getExperimentInformation ,

IiS 1 _ _ get.Experiment InformationR,esponse #nsl__ get ExperimentInformationResponse_
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•SOAP F\'IAC5 int SOAP_FNIAC6 soap_call___nsl__createExperiment (struct

soap +soap, const char #soap eIrdpoint,, const char

8soap action, nsl createExperiment #nsl__createExperiment,_,

nsl createExperiInentResponse #nsl__creat eExperinrentResponse_ ) ;

•SOAP FX'IAC5 int SOAP_FNiAC:6 soap_call___nsl__checkLayer(struct

soap +soap, const, char #!soap endpoint, const, char +soap_act,ion,

nsl chec'kLayer +nsl checkLayer _ , nsl __checkLayerResponse

+ rls 1 cIlt'c'kLayerResponse_ ) ;

•SOAP F\.IAC'5 int SOAP FhIAC6 soap_call___nsl__storeLayer(struct

soap #soap, const char +soap endpoint, const char #soap_action,

nsl stor'eI,ayer +nsl _ _storeLayer _ . nsl _ _storeLayel'liesponse

+nsl _storcLa)’crRcsponse_);

•SOAP F\,IAC5 int SOAP FhIAC6 soap_call___nsl__get,Layer(struct

soap +soap, const char #soap endpoint, const char #soap_action,

nsl get Layer #nsl_getLayer _ . nsl _ _ get.LayeI'13.esI)onse

+nsl getLayerResponse );
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Jnl

APENDICE C ,ISMETODO DA CLASSE
CLIENT

N16todo exemplo da classe Client que utiliza as assinaturas geradas pelo

gSoaT), disponiveis no apendice assinatrtTasSonp.

4 =Strlng CIIeac : : LogIn (;StrIng user! ESET ing pass) {

euth = R':: nsl autcnttcate;
auchRe9poa9e . -. E..' asl_autentrcaceRe9poa8e:

3==taJ ’3tdu3e= M :.= 3t=ln3(u3e=,coStdSt IIng(} ) ;
strIng +stclpass = !bUt Bt rIng (pass ,t3St:lStrlng { ) ) ;

allen->user B 3tauser;
au ch->pass M 3tdpa93 :

(S ; rIng resp ("" ) ;

a

A

_= {soap_call_a9l_autentrcate (soap, u III NULL, au=h, authRegFen3e) == 5QAP_aK) {
resp. append( {'authResp3n3e-> return ) . data ( ) ) ;

} el3e {
resp. append{ -Serve! !rret ') ;

}

' ' - - ' 3tclu3e=:
JL : _ . _ 3tdFa39:

-el_: _ autb;
I' ---' &uthRe5F:ase;

I

-' - ' ' resp :

Figura 47: C6digo de m6todo da classe Client

Fonte: Autores


