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RESUMO

O Brasil possui muitas oportunidades na industria quimica, tanto pelos seus recursos
naturais quanto pela demanda interna de produc&o nos mais diversos setores, como
por exemplo, de petréleo e gés. E inerente da industria quimica os riscos que suas
operacdes apresentam. O manuseio de produtos quimicos exige equipamentos,
pessoal qualificado e gestdo de riscos especifica. O presente trabalho tem como
objetivo apresentar a atividade de espaco confinado de trés tanques de
armazenamento de produtos quimicos de uma Indastria Quimica localizada no interior
de Sao Paulo. Cada tanque possui um Unico produto quimico e com frequéncias
especificas devem passar por inspecdes internas, para garantir a seguranca do
processo. O estudo foi baseado pelos requisitos da Norma Regulamentadora NR-33,
com a qual foi possivel realizar a atividade com seguranca e com pleno entendimento
dos riscos e seus controles. Além da empresa objeto deste estudo, participaram das
atividades outras trés empresas terceirizadas. A comunicacdo entre todos o0s
funcionérios envolvidos foi um importante passo para o entendimento da atividade e
as avaliacdes corretas. Foram acompanhadas as atividades de limpeza e inspacéo de
trés tanques de Armazenamento de Produto Quimico e contatou-se que o uso da NR-
33 para o gerenciamento € de suma importancia como guia e que devido as
caracteristicas singulares de cada espaco confinado, uma andlise critica especifica

deve preceder a atividade.

Palavras-chave: NR-33. Espaco Confinado. Tanque de Armazenamento. Produtos

Quimicos.



ABSTRACT

Brazil has many opportunities in the chemical industry, both for its natural resources
and for the domestic demand for production in the most diverse sectors, such as oll
and gas. The risks inherent in its operations are inherent in the chemical industry. The
handling of chemicals requires equipment, qualified personnel and specific risk
management. The work aims to present the confined space activity of three chemical
storage tanks of a Chemical Industry located in the interior of Sdo Paulo. Each tank
has a single chemical and with specific frequencies must undergo internal inspections
to ensure process safety. The study was based on the requirements of Regulatory
Standard NR-33, with which it was possible to carry out the activity safely and with full
understanding of the risks and their controls. In addition to the company that was the
object of this study, three other outsourced companies participated in the activities.
Communication among all the employees involved was a crucial step towards
understanding the activity and the correct assessments. The clean-up and inspection
activities of three chemical storage tanks were monitored and it was contacted that the
use of the NR-33 for management is significant as a guide and that due to the unique

characteristics of each confined space, a critical analysis should precede the activity.

Keywords: NR-33. Confined space. Storage tank. Chemicals.
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1 INTRODUCAO

“A industria quimica € uma indlstria de processos que usa reag¢fes quimicas para
sintetizar substancias, ou produtos, a partir de outras fontes de materiais ou matérias-
primas.” (ENCONTRO DA INDUSTRIA PARA A SUSTENTABILIDADE, 2012, p. 15).

Esta indUstria € uma parte importante em toda a cadeia econdmica produtiva. Paises
com fortes economias sdo lideres na fabricacdo de produtos quimicos e com isso
geram oportunidade de trabalho, agregam valor nas suas matrizes industriais a partir
de investimentos no setor quimico (WONGTSCHOWSKI, 2011).

A ABIQUIM (Associacao Brasileira da Industria Quimica) resume a importancia do
setor:

A indUstria quimica esta presente em praticamente todos os bens de
consumo e em todas as atividades econémicas, oferecendo solugdes
e contribuindo para a melhoria dos processos e a qualidade dos
produtos. Intensivo em capital, em conhecimento e em recursos
humanos qualificados, 0 segmento produz uma grande quantidade e
variedade de insumos para todos os setores. Os investimentos da
guimica sdo de grande porte, intensivos em capital e caracterizados
por elevados prazos de maturagdo e extensa vida util. Como resultado,
0s valores desses investimentos sdo representativos quando
confrontados com os montantes despendidos na maioria dos outros
segmentos industriais (PACTO NACIONAL DA INDUSTRIA QUIMICA,
2009, p. 6).

O Brasil possui muitas caracteristicas motivadoras para o crescimento do setor, como
por exemplo, a forte demanda local que se aplica a produtos agroquimicos, quimicos
para a exploracéo e producao de gas e de petrdleo, e cosméticos, e a grande oferta
de matéria-prima disponivel da rica natureza brasileira, chamam a atencdo de
investidores (FORBES BRASIL, 2016).

Apesar de ser um setor importante para a economia € inerente da industria quimica
0S perigos e riscos de suas atividades. Rotineiras ou nao, elas demandam analises
criteriosas e um desenvolvimento monitorado para que ndo haja nenhum desvio que

possa resultar em acidentes ou emergéncias.
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Um dos equipamentos mais frenquentemente utilizados em inddstrias quimicas séao
0s tanques de armazenamento de produtos quimicos. No setor ele possui vantagens
operaconais inegaveis, como por exemplo, o fato de possibilitar o armazenamento de
grandes volumes de produto quimico em um espaco delimitado ou reduzido, do ponto
de vista de area de terreno. A diminuicdo da exposicao do trabalhador com o produto
quimico, menos movimentacbes com o produto dentro da fabrica, logistica de
transporte e armazenamento mais viavel financeiramente, e melhor controle e uso do

produto quimico para a producao.

Do ponto de vista de qualidade do produto, deve-se apenas garantir os devidos
cuidados durante o processo de chegada e uso do produto quimico, para que néo
ocorra nenhuma contaminacao, pois caso contrario perderia-se um volume grande de
produto. Garantindo a ndo contaminacdo externa, o0 uso de tanques de
armazenamento de produtos quimicos para a area de qualidade ndo gera

desvantagens consideraveis.

Porém, do ponto de vista da Seguranca do Trabalho os principais cuidados sdo na
garantia da contencéo do tanque de armazenamento caso haja algum vazamento, a
instalacdo de sistemas de engenharia que visam na minimizacdo do erro humano
durante a operacao e nos riscos das atividades que possam ocorrer dentro destes
tanques, atividades estas caracterizadas como espacos confinados.

Este ultimo ponto do paragrafo motiva o presente estudo de caso que possui como
objetivo simples o de entender os principais riscos da atividade de espaco confinado
em tanques de armazenamentos de produtos quimicos, utilizando a Unica e recente
Norma regulamentora que descreve inteiramente este assunto, a NR-33 do Ministério
do Trabalho e Emprego (MTE), e como ela pode auxiliar nas tratativas antes, durante

e apos a atividade de espaco confinado.

E de interesse da area de Seguranca do Trabalho o momento que este ambiente, o
tanque de armazenamento, precisa ser “perturbado”, ou seja, adentrado para a
realizacdo de alguma atividade de limpeza e/ou inspecéo, por exemplo, devido aos

riscos existentes e as medidas de controle que deveréo ser implantadas. Os cuidados
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e exigéncias para esta atividade, sdo inumeros e rigorosos. Porém, ainda € observavel

a falta de conhecimento sobre o assunto em varios setores e industrias.

1.1 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho € analisar as atividades de limpeza e inspecéo de 3 tanques
de armazenamento de produtos quimicos distintos e consequentemente a execucao
de atividades de espaco confinado alinhado com os requisitos da Norma vigente, em

uma industria quimica de grande porte.

1.2 JUSTIFICATIVA

O assunto espaco confinado possui grande importancia para a area de Seguranca do
Trabalho devido as suas caracteristicas Unicas, riscos inerentes e em caso de algum

descuido, consequéncias fatais.

A justificativa para a escolha deste tema foi garantir que todos os pontos da norma
estdo sendo atendidos e que os controles aplicados sejam efetivos na analise do risco.
Com a experiéncia da autora referente aos pontos de melhoria identificados no evento
ocorrido em 2017, o presente trabalho serd um oportunidade de elaborar um
documento técnico de auxilio para as futuras atividades de espaco confinado na

empresa objeto deste estudo e demais empresas do setor.



18

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 ESPACO CONFINADO

2.1.1 Definicao

Os espacos confinados podem ser definidos de acordo com as suas caracteristicas
geométricas (ou construtivas), de acesso e atmosféricas. Em ambas as principais

normas apresentadas observa-se essas caracteristicas descritas (BRASIL, 2012).

A Norma Regulamentadora NR-33 que estabelece os critérios para a Seguranca e
Saude nos trabalhos em Espacos Confinados, define espacos confinados como:

Espaco Confinado é qualquer area ou ambiente ndo projetado para
ocupacado humana continua, que possua meios limitados de entrada e
saida, cuja ventilacdo existente € insuficiente para remover
contaminantes ou onde possa existir a defici€éncia ou enriqguecimento
de oxigénio (BRASIL, 2012).

Ja a ABNT NBR 16577:2017 que substitui o contetdo técnico da ABNT NBR

14787:2001, a qual foi cancelada em 20.07.2015, define espacos confinados como:

Qualquer area nao projetada para ocupacdo humana continua, a qual
tem meios limitados de entrada e saida ou uma configuragéo interna
gue possa causar aprisionamento ou asfixia em um trabalhador e na
gual a ventilacdo € inexistente ou insuficiente para remover
contaminantes perigosos e/ou deficiéncia/enriquecimento de oxigénio
gue possam existir ou se desenvolver ou conter um material com
potencial para engolfar/afogar um trabalhador que entrar no espaco
(ABNT, 2017).

2.1.2 Principais caracteristicas

Nos comentarios do Guia Técnico da NR-33 (2013), os autores listam mais
caracteristicas dos espacos confinados, que além de serem é&reas fechadas ou
enclausuradas, também podem apresentar os seguintes aspectos:

e 0 ambiente ndo prevé ocupagdo humana continua,
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e as aberturas para entrada e saida sao restritas, limitadas,
parcialmente obstruidas ou providas de obstaculos que impegam a
livre circulac&o dos trabalhadores;

e amovimentacao no seu interior € muitas vezes dificil, podendo ocorrer
o aprisionamento do trabalhador devido a complexidade da geometria,
como planos inclinados, paredes convergentes, pisos lisos, secao
reduzida e outras;

e aventilagdo natural inexiste ou é deficiente;

e a ventilacdo existente € insuficiente para remover contaminantes
(gases, vapores, poeiras, névoas ou fumos);

e 0 percentual de oxigénio pode ser inferior ou superior aos limites
legais;

e poluentes toxicos e inflamaveis efou explosivos podem ser
encontrados no seu interior;

e fontes de energia potencialmente nocivas podem estar presentes;

e 0 risco de ocorréncia de acidente de trabalho ou de intoxicacdo é
elevado (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

As caracteristicas apresentadas visam facilitar o entendimento e classificacdo de um
espaco como confinado ou ndo. A tabela 1 auxilia de forma visual nesta classificacao
(GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Tabela 1 — Caracterizacdo de Espacos Confinados

Possui meios restritos,

O Local é e : .
: limitados, parcialmente Pode ocorrer E um
destinado a . .
~ obstruidos ou providos de uma atmosfera espaco
ocupacdo humana . ) '
; obstaculos na entrada perigosa? confinado?
continua? .
e/ou saida?
SIM SIM SIM NAO
SIM SIM NAO NAO
SIM NAO SIM NAO
SIM NAO NAO NAO
NAO SIM SIM SIM
NAO SIM NAO NAO
NAO NAO SIM NAO
NAO NAO NAO NAO

Fonte: GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013. (adaptado)

Um ponto que deve ser ressaltado referente a caracterizagao dos espacos confinados
€ que durante a construgcao, comissionamento, reparagcdo, manutencao e/ou execucao
de servicos, o ambiente ndo pode ser considerado como destinado a ocupacéo
humana, ou seja, nestas condi¢des o local ja é classificado como espaco confinado
(GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).



20

2.2 ESPACOS CONFINADOS EM INDUSTRIAS

Os espacos confinados podem ser encontrados em varias atividades econémicas
conforme apresentado na tabela 2. Os ambientes apresentados, quando estédo
exercendo a sua funcédo de armazenar e/ou proteger algo, ndo sao caracterizados
como espacos confinados, porém, quando eles sédo pertubados, ou seja, quando ha a
necessidade de entrar nestes ambientas, eles imediatamente se tornam espagos
confinados e precisam passar por um planejamento e andlises criteriosas e
especificas (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

A necessidade de entrada nestes locais pode ocorrer para a realizagdo de servigcos
de construcéo, instalacdo, comissionamento, manutencdo, reparacdo, inspecao,
limpeza, pintura e resgate (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Tabela 2 — Atividade Econbmica e Espacos Confinados Tipicos
Atividade Econbmica Espacos Confinados Tipicos

Biodigestores, silos, moegas, tremonhas,

tanques, transportadores enclausurados,

elevadores de caneca, po¢os, cisternas,
esgotos, valas, trincheiras.

Pocos, valas, trincheiras, esgotos,
escavacoes, caixas, caixoes, shafts
Construcéao Civil (passa-dutos), forros, espacos reduzidos
(onde a movimentacéao é realizada por
rastejamento).
Retortas, tubos, bacias, paneldes, fornos,
Alimentos depdsitos, silos, tanques, misturadores,
secadores, lavadores de ar, tonéis.

Caixas, recipientes de tingimento,
caldeiras, tanques, prensas.

Depositos, torres, colunas, digestores,
Papel e Polpa batedores, misturadores,
tanques, fornos, silos.

Editoras e Impresséao Grafica Tanques
Reatores, colunas de destilacao,
tanques, torres de resfriamento, areas de
diques, tanques de agua, filtros coletores,
precipitadores, lavadores de ar,
secadores.

Agricultura

Téxtil

IndUstria do Petréleo e Industrias
Quimicas

Continua
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Borracha Tanques, fornos, misturadores.
Couro Tonéis, tanques, pocos.
Tabaco Secadores, tonéis.
Concreto, argila, pedras, ceramica e Fornos, depdsitos, silos, tremonhas,
vidro moinhos, secadores.
Depdsitos, dutos, tubulacao, silos, pogos,
Metalurgia tanques, desengraxadores, coletores e
cabines.
Eletronica Desengraxadores, cabines e tanques.
Tangues nas asas dos avides,
Transporte caminhdes-tanque, vagdes ferroviarios,

tanque, navios-tanque.

Servicos de sanitarios, de aguas e

Pocos de valvulas, cabos, caixas,
caixdes, enclausuramento, po¢os, pogos
guimicos, incineradores, estacfes de

de esgotos.
. . - bombas, reguladores, pocos de lama,
Servicos de gas, eletricidade e . : )

telefonia pocos de agua, digestores, caixas de

' gordura, estacfes elevatorias, esgotos e
drenos.
. L Caldeiras, transportadores, coletores e
Equipamentos e Maquinas tneis

Operacdes Maritimas

Pordes, contéineres, caldeiras, tanques
de combustivel e de agua e
compartimentos.

Fonte: GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013 (adaptado).

2.3 RISCOS EM ESPACOS CONFINADOS

No topico de Medidas Técnicas de Prevencao, a NR-33 aborda em um de seus itens

a exigéncia de se “proceder a avaliagdo e controle dos riscos fisicos, quimicos,

biologicos, ergonémicos e mecanicos” (BRASIL, 2012).

Segundo a NR-09 (2017), Norma regulamentadora do Ministério do Trabalho e

Emprego, que descreve o Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais, 0s riscos

ambientais sdo divididos em agentes fisicos, quimicos e biologicos. Este agentes

podem existir no ambiente de trabalho e dependendo da sua natureza, concentragao

ou intensidade e tempo de exposi¢cdo, podem causar danos a saude do trabalhador.

De acordo com a NR-09 os riscos fisicos, quimicos e biolégicos podem ser definidos

como:.
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Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia a que
possam estar expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibracdes,
pressbes anormais, temperaturas extremas, radiacfes ionizantes,
radiac6es nao ionizantes, bem como o infra-som e o ultra-som.
Consideram-se agentes quimicos as substancias, compostos ou
produtos que possam penetrar no organismo pela via respiratoria, nas
formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores, ou
gue, pela natureza da atividade de exposicdo, possam ter contato ou
ser absorvidos pelo organismo através da pele ou por ingestéo.
Consideram-se agentes biolodgicos as bactérias, fungos, bacilos,
parasitas, protozodrios, virus, entre outros. (BRASIL, 2017)

Os riscos mecanicos, ou de acidentes e ergondmicos ndo sao definidos pela NR-09,
porém, podem ser compreendidos como, 0s riscos que ocorrem em decorréncia das
condi¢bes improprias do ambiente fisico e do processo de trabalho, e os riscos
contrarios as técnicas e procedimentos de ergonomia, respectivamente (BLOG
SEGURANCA DO TRABALHO, 2018).

Nos espacos confinados os riscos podem ser intensificados devido as caracteristicas
inerentes do local. Por isso que a NR-33 deixa claro a importancia de se conhecer

todos eles antes, durante e apds a entrada (BRASIL, 2012).

Como risco fisico, o nivel de pressdo sonora muitas vezes provoca efeitos
indesejaveis pela sua reflexdo nas paredes e teto do espaco confinado. O calor é
intensificado pela circulacdo reduzida do ar, aquecimento de superficies e
equipamentos no interior do espaco confinado e radiacdo solar constante. As
radiacdes ndo ionizantes, como a infravermelha e a ultravioleta, estdo presentes em
intensidades elevadas nas operacdes de soldagem. A umidade ocorre devido a
dificuldade para a retirada de liquidos do espaco confinado, cujo nivel do piso muitas
vezes é inferior ao nivel do lencol freatico (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F.,
2013).

A presenca de contaminantes e a deficiéncia de oxigénio (O2), caracterizam o risco
quimico e podem provocar a intoxicagdo, asfixia (simples ou quimica) e,
eventualmente, a morte dos trabalhadores. Os contaminantes (aerodispersoides,

gases ou vapores) podem ser gerados pelas substancias armazenadas, pela
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decomposicdo de matéria organica, por vazamentos, ou pela atividade desenvolvida
no espaco confinado. (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013)

Os riscos bioldgicos estdo presentes na maioria dos espacos confinados pois estes
possuem condi¢cdes propicias para a proliferacdo de microorganismos e algumas
espécies de animais, em virtude da umidade alta, iluminacdo deficiente, agua
estagnada e presenca de nutrientes. (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013)

Os riscos mecanicos estdo ligados as atividades que podem ocorrer dentro dos
espacos confinados e incluem trabalho em altura, instalacdes elétricas inadequadas,
contato com superficies aquecidas, maquinério sem protecao, impacto de ferramentas
e materiais, inundacdo, superficies inclinadas, desabamento, e formacdo de
atmosfera explosiva, que podem causar quedas, choques elétricos, queimaduras,
aprisionamento e lesdo em membro ou outra parte do corpo, afogamento,
engolfamento, asfixia, incéndio e explosédo. (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F.,
2013)

O acesso e a movimentacdo no espaco confinado sdo muitas vezes dificeis em razéao
do tamanho das aberturas de entrada e da sua geometria, iSSo pode agravar 0s riscos
ergonébmicos encontrados neste locais. A iluminacdo € geralmente deficiente e
algumas atividades exigem esforcos excessivos e posturas desconfortaveis.
(GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013)

2.4 REQUISITOS PARA A ENTRADA EM ESPACOS CONFINADOS

2.4.1 Responsavel Técnico

A norma regulamentadora, NR-33, inicia seu texto descrevendo o dever do
empregador de indicar formalmente, por escrito, o responsavel técnico pelo

cumprimento desta norma.

A NR-33 descreve as atribuicbes do responsavel técnico:
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As atribuicbes do Responsavel Técnico incluem, entre outras:
identificar os espacos confinados; elaborar e coordenar a gestdo de
seguranga e saude; definir medidas para isolamento e sinalizacao;
estabelecimento de critérios para selecdo e uso de todos os tipos de
equipamentos e instrumentos, bem como a avaliagdo periodica do
programa para trabalho em espacos confinados. Para cumprir suas
atribuicdes legais, 0 Responsavel Técnico deve possuir autoridade
para propor e executar acdes que evitem a ocorréncia de acidentes,
devendo a empresa disponibilizar recursos humanos, materiais e
financeiros para este fim. (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F.,
2013)

2.4.2 Identificacao

E uma das atribuicdes do Responsavel Técnico, indicado formamente pelo
empregador para o cumprimento da NR-33, identificar todos os espagos confinados
existentes na empresa (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Segundo a NR-33 a identificagéo dos espacos confiandos deve ser parte do Programa
de Gestdo de seguranca e salde nos trabalhos em espacos confinados e pode ser
feita por meio de cadastro, plantas e/ou croquis, e sinalizadas nas aberturas dos
espacos confinados, através de numeros ou coédigos apropriados. Os espacos
confinados desativados também devem ser identificados, sinalizados e devidamente
blogueados. Dados basicos como dimensdes e geometria do espaco confinado, além
da quantidade, tamanho e localizacéo das aberturas de acesso, devem ser registrados
(BRASIL, 2012).

A identificacdo dos espacos confinados por meio de cadastros auxilia na andlise dos
riscos de cada espaco confinado que segundo a NR-33 é de fundamental importancia
para a elaboracdo de procedimentos de trabalho e adocdo das medidas necessarias

para a entrada, realizacéo da atividade e saida do seu interior (BRASIL, 2012).
2.4.3 Cadastro
Como medida administrativa, descrita na NR-33, € de responsabilidade do

Responsavel Técnico pelos espacos confinados da empresa elaborar e manter o
cadastro dos espacos confinados, informando a localizacdo, dimensoes, finalidade,
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acessos, riscos, tarefas realizadas, periodicidade da entrada, tempo médio de
permanéncia, iluminagdo, EPI's recomendados, sistema de resgate, entre outras
informagdes relevantes (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

2.4.4 Sinalizacao

Todos o0s espagos confinados listados no cadastro devem ser sinalizados com o
objetivo de evitar quedas e a entrada no espaco confinado sem a emissao da
Permissao de Entrada e Trabalho. (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013)

Segundo a Norma Regulamentadora NR-33 a sinalizacao deve ser feita através do
modelo apresentado no Anexo | - Sinalizacao para identificagéo de Espaco Confinado,

conforme apresentada na figura 1:

Figura 1 - Sinalizacéo para identificacdo de espaco confinado

PROIBIDA A ENTRADA
RISCO DE MORTE

ESPACO CONFINADO

Fonte: GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F. (2013).

Os espacos confiandos desativados também devem possuir sinalizagcdo. Esta deve
estar proxima a entrada do espaco confinado, devendo ser bem visivel e facilmente
entendida (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).
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E de responsabilidade do Responsavel Técnico garantir que todos 0s espacos
confinados estejam sinalizados, mesmo quando néo estiver ocorrendo trabalhos. Ele
deverd justificar a auséncia de sinalizacdo de forma permanente em vias publicas ou
em outros locais que possam ser danificados pela circulacdo de pessoas, veiculos,
equipamentos ou materiais (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Além da sinalizagdo apresentada pela NR-33, € recomendavel utilizar, em carater
complementar, a sinalizacdo para distinguir um espaco confinado nao perturbado
(fechado ou em funcionamento), de um espaco confinado que se encontra nas fases
de preparacdo da pré-entrada, ou entrada. Para estas fases, sugere-se sinalizacao
com o0s seguintes dizeres: “Risco Controlado — Permitida a entrada somente apds a
emissao da Permissédo de Entrada e Trabalho em Espacgo Confinado (PET)” (GARCIA,
S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

2.4.5 Responsabilidades

A norma estabelece alguns atores importantes para a atividade de espaco confinado,
como: O Responsavel Técnico, o Supervisor de espaco confinado, o Vigia do espaco
confinado e o Trabalhador Autorizado do espaco confinado. Estas sdo as funcbes
minimias que estardo presentes antes, durante e apos a atividade (GARCIA, S. A. L.;
KULCSAR NETO, F., 2013).

O Responsavel Técnico gerencia basicamente todo o Programa de Gestdo de
Seguranca e Saude de Espaco Confinado da empresa. O Trabalhador Autorizado,
também denominado de entrante, € um dos atores principais da atividade pois ira
efetivamente adentrar no ambiente classificado como espaco confinado. Ele, além da
capacitacao de Espaco Confinado, também deve possuir as capacitaces especificas
para as atividades que serdo performadas dentro deste ambiente, como por exemplo,
solda, trabalho em altura, trabalhos elétricos, entre outros (GARCIA, S. A. L,
KULCSAR NETO, F., 2013).

O Supervisor de espaco confinado e o vigia sdo coadjuvantes importantes na

atividade. O Supervisor podera exercer as func¢des do vigia, porém o vigia ndo podera
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efetuar outra atividade sendo a sua funcao primordial, que € vigiar o espaco confinado
e garantir durante toda a atividade a seguranca do entrante (Trabalhor Autorizado)
(GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

A norma NR-33 descreve com mais detalhes as funcdes do Supervisor de espaco

confinado:

O Supervisor de Entrada deve desempenhar as seguintes funcdes:
a) emitir a Permissdo de Entrada e Trabalho antes do inicio das
atividades;

b) executar os testes, conferir os equipamentos e 0s procedimentos
contidos na Permisséo de Entrada e Trabalho;

C) assegurar que 0s servicos de emergéncia e salvamento estejam
disponiveis e gue 0s meios para aciona-los estejam operantes;

d) cancelar os procedimentos de entrada e trabalho quando
necessario; e

e) encerrar a Permisséo de Entrada e Trabalho apés o término dos
servigos (BRASIL, 2012).

A NR-33 também lista com particularidade as funcdes do Vigia em espaco confinado:

O Vigia deve desempenhar as seguintes funcgoes:

a) manter continuamente a contagem precisa do nuamero de
trabalhadores autorizados no espaco confinado e assegurar que todos
saiam ao término da atividade;

b) permanecer fora do espago confinado, junto a entrada, em contato
permanente com os trabalhadores autorizados;

¢) adotar os procedimentos de emergéncia, acionando a equipe de
salvamento, publica ou privada, quando necessario;

d) operar os movimentadores de pessoas; e

e) ordenar o abandono do espaco confinado sempre que reconhecer
algum sinal de alarme, perigo, sintoma, queixa, condi¢do proibida,
acidente, situacdo ndo prevista ou quando ndo puder desempenhar
efetivamente suas tarefas, nem ser substituido por outro Vigia
(BRASIL, 2012).

O empregador também possui responsabilidades por toda a gestdo de seguranca e
saude em Espaco confinado e cabe a ele fornecer e garantir que todos os
trabalhadores que adentrarem em espacos confinados disponham de todos os
equipamentos para controle de riscos, previstos na Permissdo de Entrada e Trabalho
(GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).



28

2.4.6 Treinamento

Para a entrada em espacos confinados deve-se garantir que todos os trabalhadores
envolvidos diretamente com a atividade sejam treinados em suas respectivas fungoes.
A NR-33 explicita a proibicdo de entrada em espacos confinados sem a prévia
capacitacao dos trabalhadores (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Os treinamentos devem ocorrer com frequéncia estabelecida pela norma, seguindo a
lista minima para o conteddo do curso apresentada na norma e garantindo a
proficiéncia do assunto pelo instrutor. A tabela 3 apresenta um resumo das diretrizes
da norma referente a capacitacdo dos trabalhadores envolvidos com as atividades de
espaco confinado (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Tabela 3 - Resumo da Capacitacéo

N. De
Inicial Periodicid Carga Viasdo Realiza¢c Informacdes do
ade Horaria Certifica ao Certificado
do
C A cada 12 - Nome do
o5 meses Horario trabalhador;
é’ S Sim 33.353e€ 40 2 (duas) de - Conteldo
S S : horas 33.3.5.8. e
S L 33.3.5.1 Prevista 33356 1 trabalho Programaético;
B2 no item R 33.3.5.6 - Carga horéria;
33.3.5.2 - Especificacao
do tipo de
trabalho e
i espaco
.2 A cada 12 confinado;
3 = | meses 16  2(duas) Horéro -Dataelocalda
<€ 9 Sim 33.353e horas 33358, de rea_llza(;ao do
S & 33351 Prevista 33354 1 trabalho treinamento;
l‘_E 5 no item R 33.3.5.6 - Assinatura dos
5 33.35.2 instrutores e do
< responsavel
técnico;
33.3.5.8

Continua
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Continuacao
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S8 33351 SAVAMENl pofine  Define de N&o Define
&3 So-b 3341 trabalho

Lu (f) Ilell

Fonte: GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013. (adaptado)

Respeitando as frequéncias que os treinamentos devem ocorrer de acordo com a
norma NR-33, o empregador devera desenvolver e implantar programas de

capacitacdo sempre que ocorrer qualquer das seguintes situacoes:

a) mudanca nos procedimentos, condi¢cdes ou operacdes de trabalho;
b) algum evento que indique a necessidade de novo treinamento; e
¢) quando houver uma razdo para acreditar que existam desvios na
utilizacdo ou nos procedimentos de entrada nos espacos confinados
ou gue os conhecimentos ndo sejam adequados (BRASIL, 2012).

2.4.7 Resgate

E de responsabilidade do empregador elaborar e implementar os procedimentos de
emergéncia e resgate adequados ao espac¢os confinados. A partir da analise de risco
prévia deve-se descrever 0s cenarios possiveis de acidentes, descrever as medidas
para salvamento, selecionar os equipamentos de emergéncia que poderdo ser
utilizados garantindo o conhecimento de todos em como usa-los e o acionamento da
equipe responsavel pela execucdo das medidas de resgate e emergéncia (BRASIL,
2012).

A norma exige que seja feita anualmente um simulado com os possiveis cenarios de
acidentes em espacos confinados identificados na andlise de riscos. Todos o0s
trabalhadores designados para exercer as funcbes de resgatistas devem possuir
aptidao fisica e mental compativel com a atividade que ira desempenhar (BRASIL,
2012).
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2.4.8 Permissao de Entrada e Trabalho

Uma atividade de espaco confinado s6 pode iniciar apdés o fornecimento,
preenchimento e assinaturas da Permissdo de Entrada e Trabalho (PET). Essa
permissao é exigida pela Norma Regulamentadora, NR-33, e deve ser executada pelo
Supervisor do espaco confinado (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

A norma NR-33 em seu anexo Il apresenta um modelo de carater informativo, que
deve ser usado como referéncia pelo Responsavel Técnico para a elaboracéo da PET
especifica para a industria (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

E de responsabilidade do Supervisor do Espaco Confinado emitir a PET, em no
minimo, trés vias, antes de autorizar o ingresso dos trabalhadores no espaco
confinado. Uma via deve ser entregue para o Trabalhador Autorizado, outra para o
Vigia e a terceira deve ficar com o Supervisor. Na PET deve constar a data e o horéario
da sua emissao e encerramento, bem como a assinatura do Supervisor de Entrada
responsavel por sua emissdo. (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013)

A norma Regulamentadora NR-33 apresenta em seu anexo Il um modelo de

Permissdo de Entrada e Trabalho.

Ao término das atividades a PET deve ser encerrada pelo Supervisor de Espaco
Confinado. A PET deve ficar arquivada no minimo 5 anos, junto com os procedimentos
que foram utilizados para a liberacdo da atividade (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR
NETO, F., 2013).

“A Permissdo de Entrada e Trabalho é valida somente para cada entrada.” (BRASIL,
2012). E proibido revalidar uma PET em caso de saida total do espaco confinado seja
devido a pausas para descanso, em intervalos para refeicbes ou em interrupcao da
atividade, seja ela programada ou ndo (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).
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2.4.9 Monitoramento

Deve-se garantir que a atmosfera do espaco confinado ndo possui nenhuma
caracteristica que causara danos aos trabalhadores que entrardo. Essa garantia €
feita antes e durante as atividades utilizando equipamentos especificos (GARCIA, S.
A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Antes do ingresso dos trabalhadores autorizados a atmosfera devera ser analisada
utilizando um equipamento de monitoramento de multiplos gases, por exemplo. Esse
instrumento deve permitir a leitura de contaminantes em tempo real, ser calibrado e
testado antes de cada uso, ser adequado para areas potencialmente explosivas,
intrinsecamente seguro, protegido contra emissdes eletromagnéticas ou interferéncias
de radiofrequéncias (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013) .

A configuragdo padréo para instrumentos medidores de multiplos gases é composta
por quatro sensores, sendo um sensor de oxigénio, com alarmes para deficiéncia
(19,5% em volume) e enriguecimento (23% em volume); um sensor de explosividade
com alarme a 10% do LIE; um sensor de CO e um de H2S. Os alarmes de H2S e CO
podem ser ajustados para o Limite de Tolerancia ou para o Nivel de A¢do (metade do
Limite de Toleréncia) (GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Figura 2 — Monitor Multi-Gases

a8

Fonte: PROTCAP (2018).
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A configuracdo padrdo contempla os gases encontrados com maior frequéncia em
espacos confinados, mas nao dispensa, em hipotese alguma, um estudo aprofundado
dos riscos atmosféricos para selecdo dos sensores adequados para cada caso
(GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F., 2013).

Quando a analise de riscos apresentar mais possibilidades da existéncia de outros
gases, deve-se garantir a medicdo deles também. A figura 4 apresenta um
equipamento chamado Bomba accuro (Drager CMS) que faz a medicdo de diversos
gases de substancias diferentes, devido a possibilidade de troca do tubo que contém
reagentes especificos para a medicdo de cada gas. Este equipamento auxilia no
monitoramento e andlise de espac¢os confinados, onde pode ocorrer a presenca de
outros gases mais especificos (DRAGER, 2018).

Figura 3 — Bomba Accuro para medi¢do de gases

Fonte: DRAGER (2018).
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2.49.1 Atmosfera IPVS

Atmosfera Imediatamente Perigosa a Vida ou a Saude (Atmosfera IPVS) pode ser
definida como qualquer atmosfera que apresente risco imediato a vida ou produza
imediato efeito debilitante a satde (BLOG SEGURANCA DO TRABALHO, 2018).

Em atmosfera IPVS, quer pela elevada concentragdo de contaminantes ou pela
deficiéncia de oxigénio, é proibido o uso de respiradores purificadores de ar. Nestes
casos, exigem-se mascara autbnoma de demanda com pressao positiva ou respirador
de linha de ar comprimido com cilindro auxiliar para escape (GARCIA, S. A. L.;
KULCSAR NETO, F, 2013).

Segundo Troloni e Vieira (2003), um local é considerado IPVS quando:

a) A concentragcdo do contaminante é maior que a concentragao IPVS,
ou suspeita-se que esteja acima do limite de exposi¢éao IPVS; ou

b) E um espagco confinado com teor de oxigénio menor que o normal
(20,9% em volume), a menos que a causa da reducéo do teor de
oxigénio seja conhecida, controlada; ou

c) O teor de oxigénio é menor que 12,5%, ao nivel do mar; ou

d) A pressdo atmosférica do local € menor que 450 mmHg na
porcentagem de oxigénio ou reducdo na pressao que leve a uma
presséo parcial de oxigénio menor que 95 mmHg (TORLONI, 2003,
p. 326).

2.4.10 Ventilacéo

Para a garantia de uma atmosfera propicia para atividades dentro de ambientes
classificados como Espacos Confinados, ndo basta apenas o monitoramento, €
preciso aplicar, quando necesséario, uma medida de engenharia para que ocorra a
troca de ar no ambiente, e com isso, manter condi¢cdes atmosféricas aceitaveis na
entrada e durante toda a realizacdo dos trabalhos. O local deve ser ventilado ou
purificado e um sistema de ventilacdo adequado devera ser instalado. Deve-se atentar
para nao utilizar oxigénio puro, pois seu uso na ventilagdo aumenta o risco de incéndio
e/ou explosdo (NUNES, 2011).
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O objetivo do uso da ventilagdo € manter o percentual de oxigénio dentro de uma faixa
segura, bem como proporcionar conforto térmico e respiratorio aos trabalhadores.
Pode ser usada a insuflagdo, a exaustdo ou ambas. O emprego simultaneo da
insuflagédo e exaustdo oferece melhor eficacia. Ao se insuflar o ar, o contaminante é
diluido e expelido do espaco confinado pela formacdo de pressdo positiva. No
processo de exaustdo, o ar contaminado € retirado do seu interior, enquanto que
ocorre a admisséo de ar pela formacao de pressédo negativa (GARCIA; KULCSAR
NETO, 2013).

As figuras 4 e 5 apresentam um exaustor e um insuflador, respectivamente:

Figura 4— Sistema de Ventilagdo de Gases Mais Pesados que o Ar por Exaustao

Ventilador Exaustor
= ‘ ’ O ar de reposigao deve
"l ' ser admitido por cima

Gases e vapores mais
pesados que o ar devem
ser capturados no fundo

.

Fonte: GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F. (2013).

Figura 5- Sistema de Ventilagéo por Insuflagdo

Retirada de V=4
ar contaminado ’

Ventilador ‘

insuflador ‘ '
Pr— t
flexivel para corrigir ‘ ‘
o curto-circuito e a t

recirculagao de ar ‘ ‘

Fonte: GARCIA, S. A. L.; KULCSAR NETO, F. (2013).
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O dimensionamento do sistema de ventilacdo deve considerar a forma como o risco
atmosférico € criado e a sua concentracdo, as dimensdes do espaco confinado e o
nimero e tamanho das aberturas. E importante observar que o ar deve ser captado
de fonte limpa, livre de gases provenientes dos motores a combustdo. Mangueiras
longas e curvas reduzem de forma significativa a eficiéncia do sistema de ventilagao
(GARCIA; KULCSAR NETO, 2013).

E uma boa préatica de seguranca em espaco confinado exigir ventilagdo continua, que
deve ser iniciada antes da entrada e mantida durante a entrada e no decorrer da
atividade (GARCIA; KULCSAR NETO, 2013).

2.4.11 Bloqueio

Uma das etapas que devem ser observadas antes da entrada no espaco confinado é
a questdo do bloqueio e etiquetagem de todas as formas de energia que possam
interferir na atividade de espago confinado. A NR-33 em um de seus itens comenta a
necessidade de se prever a implantacdo de travas, bloqueios, alivio, lacre e
etiquetagem (GARCIA; KULCSAR NETO, 2013).

As acles de travamento, bloqueio e etiguetagem, também conhecido como LOTO
(Lock Out & Tag Out) para controle das energias potencialmente nocivas séo medidas
necessarias para que nao ocorra a energizacdo acidental de sistemas elétricos,
mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e o acionamento ndo previsto de equipamentos.
Instalacdo de dispositivos de bloqueios para chaves de acionamento, ragueteamento
de tubulagBes e equipamentos, travas para restricao de acesso, valvulas de alivio de
pressdo, lacres para impedir manobras ndo autorizadas e etiquetagem para
identificacdo de equipamentos que ndo podem ser utilizados, devem ser previstos e
executados (GARCIA; KULCSAR NETO, 2013).

Os tipos de energia que devem ser bloqueados e etiquatados e a forma como fazer
devem estar descritos na cadastro do espaco confinado e no procedimento de espaco
confinado da empresa (GARCIA; KULCSAR NETO, 2013).
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2.4.12 Equipamentos de Protecéao Individual

Segundo a NR-06, o Equipamento de Protecao Individual é “todo dispositivo ou
produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado & protecdo de riscos

suscetiveis de ameacar a seguranga e a saude no trabalho.” (BRASIL, 2018)

Em toda a atividade deve-se préviamente tentar eliminar todos os riscos verificados
na Andlise Preliminar de Risco com medidas de engenharia ou administrativas. Caso
nao seja possivel realizar nenhuma acao de elimancao do risco, deve-se mitiga-lo de
outras formas, como por exemplo, o uso de EPIs (Equipamentos de Protencédo
Individual) (GARCIA; KULCSAR NETO, 2013).

As Normas Regulamentadoras no Brasil garantem que os EPIs devem ser fornecidos
gratuitamente e devem ser utilizados EPIs adequados para cada situacao de risco
existente. O trabalhador deverda ser treinado quanto ao uso adequado do EPI (NUNES,
2011).

Os Equipamentos de Protecéo Individual sé poderéo ser postos a venda ou poderao
ser utilizados com a indicacéo do Certificado de Aprovacao - CA, expedido pelo 6rgéo
nacional competente em matéria de seguranca e saude no trabalho, do Ministério do
Trabalho e Emprego, independentemente se sdo EPI de fabricagdo nacional ou
internacional (NUNES, 2011).

Dependendo da atividade que sera realizada sera necessério tipos especificos de
EPIs. Porém, é uma boa pratica para atividades de espaco confinado a utilizacao do
cinto de seguranca ancorado por uma corda no lado de fora do espaco confinado, pois
caso ocorra qualquer emergéncia a corda ira auxiliar na retirada dos trabalhadores
autorizados (NUNES, 2011).
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3 MATERIAIS E METODOS
3.1 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma fabrica de Produtos Quimicos do interior de Séo
Paulo, que possui 62.930,00 m? de area total. Esta fabrica possui 90 funcionarios
trabalhando em 2 turnos, em regime de 44 horas semanais. A producao de 2017
totalizou em 25.000 toneladas.

A area de producao da unidade possui 5 misturadores e 3 reatores. As formas de
armazenamento das matérias primas e dos produtos acabados sdo: embalagens
plasticas de 25L, 50L,100L, 200L e 1000L, embalagens metéalicas de 200L e 1000L, e

tanques de armazenamento.

Os tanques de armazenamento de produto quimico estdo instalados em uma area
denominada “Paque de Tanques”. Esta area esté localizada nos fundos da fabrica e
possui 3 modulos. Cada médulo possui muros de contencdo préprio e os produtos
armazenados dentro de cada modulo sdo compativeis. O piso de cada moédulo e ao

redor do Parque de Tanques € impermeavel.

Figura 6- Imagem do Parque de Tanques

p—

Fonte: Arquivo pessoal (2018).
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Os produtos armazenados no parque de Tanques sao tanto matérias primas como
produtos acabados, sendo portanto gerenciados tanto pelo time de Producéo, quando
é produto acabado, como pelo time de Logistica, que é responséavel pelo recebimento
da matéria prima. A figura 7 apresenta a distribuicdo dos tanques em cada médulo, e

as areas que estdo em volta do Parque de Tanques.

Figura 7 - Localiza¢&do dos tanques no parque de tanques
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. Tanque de Ago Carbono
Tanque de Fibra

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Esta pesquisa se baseia nas atividades envolvendo 4 tanques de armazenamento:

XB, Oleo de Soja, Acido Fosforico e Acido Férmico, que estéo destacado na figura 8.

Figura 8 - Indicacdo dos Tanques objeto de estudo

Fonte: Arquivo pessoal (2018).
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A Inspecao dos Tanques € uma atividade com frequéncia de 5 anos, gerenciada pelo
time de Manutencdo da fabrica. Eles contratam empresas terceirizadas diferentes

para realizar a limpeza e inspec¢ao dos Tanques.

3.2 METODOLOGIA

Iniciou-se o estudo com uma andlise do que a empresa possuia de documentacao e
procedimentos referente ao tema de Espaco Confinado. Com uma revisao dos
documentos locais disponiveis foi possivel avaliar que a empresa entendia 0s riscos

da atividade.

Os resultados da investigacdo do evento que ocorreu no ano de 2017 também foi
importante para entender os pontos de melhoria que deveriam ocorrer na gestao dos

espacos confinados da empresa.

Ocorreram ao longo de todo o processo de analise, entrevistas e conversas com 0S
colaboradores da empresa estudada para que fosse possivel levantar o historico das

atividades e procedimentos.

Durante todo o processo de planejamento das atividades varias areas foram
envolvidas. Foram realizadas reunides com os times de manuntecdo, EHS, de
Producao e Logistica. Também participaram de reunides as empresas terceirizadas

gue executaram as atividades de espaco confinado.

Foram acompanhadas todas as atividades de limpeza e inspecdo dos tanques, 0
preenchimento da documentacdo necessaria, os dialogos de seguranca e a

montagem/desmontagem dos equipamentos.
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4 RESULTADO

Motivados pelo incidente ocorrido no ano de 2017 na fébrica relacionado com

atividade de espaco confinado, os times de Manutencdo e EHS (Meio Ambiente,

Saude e Seguranca) criaram um novo procedimento para esta atividade. Foram

adicionados novos documentos e equipamentos que deveriam ser exigidos do proprio

pessoal interno, mas principalmente das empresas terceirizadas para o servico.

Os topicos adicionados no novo procedimento foram:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

N&o sera mais permito o uso da linha de Ar comprimido da fabrica como fonte
de ar para a mascara de espaco confinado. E nem o uso do equipamento
ArcoFil, entre a linha de ar comprimido e a mascara, para normalizar a presséo
e umidificar o ar.

Quando a atividade for realizada por uma empresa terceirizada, o Supervisor
de Espaco Confinado deve ser desta empresa.

Todos o0s equipamentos que as empresas terceiras forem utilizar para a
atividade de espaco confinado deverdo ser de responsabilidade da empresa
terceira.

Toda a equipe e os equipamentos de resgate do espaco confinado sdo de
responsabilidade da fabrica, objeto deste estudo.

O uso de equipamento de ar mandado autbnomo sera utilizado em casos
extremamente especicos quando ndo ha possibildade de garantir uma
atmosfera adequada para o ingresso dos trabalhdores autorizados apenas com
uma mascara de filtro ou sem mascaras.

As conexdes necessarias para a atividade, como por exemplo, tomadas e
extensdes ou conexdo de mangueiras, deverdo ser feitas pelo time interno de
manutencao.

As empresas terceiras deveréo apresentar evidéncias do procedimento de Fit-
Test das mascaras dos seus funcionarios.

Seréo utilizados os novos equipamentos de Exaustdo e Insuflmento de ar para

garantir a troca do ar interno do espaco confinado.
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O interessante do presente estudo é que mesmo os 4 tanques de armazenamento de
produtos quimicos possuirem 0 mesmo objetivo (armazenar), estarem instalados na
mesma area da fabrica e possuirem processos de operacdo muito semelhantes,
quando verificamos as atividades de limpeza e inspecdo deles, a analise é

completamente diferente e especifica.

Esta caracteristica dos espacos confinados de serem unicos e especificos reforca a
necessidade de se basear na norma correspondente para obter-se assim, um guia

para as principais acdes e consequentemente, auxilio na tomada de decisao.

A NR-33 é uma norma que auxilia no planejamento, execucdo e melhorias no sistema
de gestdo de Espacos Confinados, e foi a partir dela que criou-se a tabela 4. Esta
tabela apresenta toda a documentacao, equipamentos e acdes exigidos previamente
para realizacdo de uma atividade de espaco confinado, tanto da empresa terceirizada

como da fabrica objeto deste estudo.

Tabela 4 - Documentacgéo, Equipamentos e A¢des prévias a Atividade de Espaco Confinado

Documentos / Equipamentos / Acbes Empresa Terceira Fabrica
Treinamento de NR-33 X X
Treinamento de NR-35, caso X X
necessario =
ASO apresentando aptidao para as
- X X
atividades =
FISPQ do Produto Armazenado no X
tanque =
Cadastro do Espaco Confinado X
FIT TEST X X
Laudo de Calibracdo dos
. X X
Equipamentos =
Procedimento de Limpeza dos X
Tanques =
Evidéncia de Limpeza dos Tanques X
Procedimento de Espaco Confinado X
Andlise Preliminar de Risco - APR X
Permissao de Entrada e Trabalho - X
PET =
Dialogo de Seguranca X
Medidor multigases X X

Continua
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Continuacao

Medidor de Gases Especificos X
Termdmetro X

Desenho e Informacgdes técnicas do X
Tanque -
Procedimento de LOTO X
Equipamentos e equipe de X

Emergéncia

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Os “X”’s que estdo em negrito e sublinhados sao os itens que fazem parte do Dossié
de verificacdo e evidéncias para cada entrada em espaco confinado. Este Dossié é
juncdo de todos os documentos necessarios para avaliar a atividade na hora da
liberagdo com a PET e auxiliar todos os envolvido no entendimento da atividade e de

SEeus riscos.

Para as atividades de limpeza e inspecao dos tanques foram envolvidas 3 empresas

terceirizadas que estéo listadas e caracterizadas a seguir:

e Empresa A: Limpeza dos Tanques
e Empresa B: Inspecdo dos Tanques de Fibra

e Empresa C: Indpecgao dos Tanques de Inox e Ago Carbono

Com cada uma das empresas envolvidas nas atividades foram feitas reunides de
alinhamento das expectativas do servico e de explicacdo do procedimento da
atividade de espaco confinado. Nestas reunibes foram apresentadas uma lista de
documentos que seriam exigidos e explicado como deveriam ser preenchidos e

entregues.

Todas as empresas envolvidas com as atividades descritas neste estudo ja possuiam
conhecimento das atividades e procedimentos da Fabrica, pois ja trabalharam em
anos anteriores nas mesmas atividades ou em atividades correlatas. Este
conhecimento foi positivo no momento de planejamento devido a facil interagédo entre
os funcionarios das empresas terceirizadas e a equipe interna que estava liderando

as atividades.
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Vale a pena ressaltar que o planejamento prévio das atividades de limpeza e inspecéo
dos tanques nao se limita apenas aos times internos de Manutengdo e EHS
(Seguranca do Trabalho). Os times de Producéo, Logistica, Planejamento, Demanda,
Compras e Atendimento ao Cliente estiveram envolvidos nas discussdes operacionais

dos impactos da parada dos tanques para as atividade de limpeza e inspecéo.

Os impactos da atividade objeto deste estudo em fornecedores e clientes foram
tratados pelo time operacional interno e alinhado com os Times de Manutencéo e
EHS, pois para que o impacto seja minimo na cadeia de produ¢do como um todo, as
atividades de limpeza, inspecao, e consequentemente, de espaco confinado, devem

Ser um Sucesso.

4.1 PRINCIPAIS INFORMACOES DOS TANQUES E PRODUTOS ENVOLVIDOS

A tabela 5 apresenta algumas caracteristicas dos tanques envolvidos no presente
estudo. Todos séo tanques de armazenamento de matéria prima, sendo portanto

gerenciados pelo time de Logistica.

Tabela 5 - Caracteristicas dos tanques estudados

OLEO DE ACIDO < "
XB SOJA FOSFORICO ACIDO FORMICO
Numero do V203 V201 V202 V101
Tanque
Volume do 35 m3 30 m3 20 m3 62 m3
Tanque
Tipo de Tanque Fibra Aco Carbono INOX INOX
Localizagaodo yei16 2 M6dulo 2 M6dulo 2 Médulo 1
Tanque
Finalidade do Ma.terla Maf[erla Matéria Prima Matéria Prima
produto Prima Prima

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

A figura 9 mostra os trés tanques nos quais foi realizada a atividade de espaco
confinado, o tanque de XB, mais perto da foto, o tanque de Acido Fosférico e no final

da foto o tanque de Oleo de Soja.
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Figura 9 — Foto dos tanques inspecionados

4.2 ATIVIDADE DE ESPACO CONFINADO

4.2.1 Inspecédo do Tanque de XB

O tanque de XB esta localizado no médulo 2 do Parque de tanques, é um tanque de

fibra, que possui saida para a atmosfera em seu estado normal de atividade.
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Figura 10 - Foto do tanque de XB.
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Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Durante o planejamento do espaco confinado deste tanque foi alinhado que nao seria
necessaria a limpeza do tanque com qualquer tipo de produto ou agua, pois o produto
nao é classificado e a limpeza total do tanque seria muito dificil em vista ao trabalho
gue seria realizado dentro do tanque. O tanque foi totalmente drenado e para garantir
que o tanque estaria em boas condi¢cfes para a entrada e atividade, o tanque ficou
vazio por 4 meses, tempo suficiente para todo o liquido remanescente escorrer pelas

paredes e ficar no fundo do tanque.

Sob o piso do tanque foram jogados panos para auxiliar na remogéo de produto que
escorreria das paredes. Apés a atividade de espaco confinado, um dos entrantes
comentou que o tanque estava realmente seco e que quando tiravam 0s panos 0 piso
nao ficava escorregadio. A figura 11 mostra como o tanque ficou por 4 meses de

espera para a atividade de espago confinado.
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Figura 11 - Parte interna do tanque de XB antes da entrada.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Antes da entrada no tanque de XB foi aberta a boca de visita da parte superior do
tanque com o objetivo de auxiliar na entrada de ar, e consequentemente na troca de
ar interno do tanque. Na boca de visita lateral foi colocado um exaustor para forcar a

troca de ar interno do tanque.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

O equipamento de exaustdo e insuflacdo € o mesmo, basta apenas trocar de lado.

Neste caso, foi escolhido o lado do equipamento no qual exauria ar de dentro do
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tanque pois, em volta do tanque de XB estava ocorrendo outras atividade com
produtos quimicos e poderia ocorrer a possibilidade de insuflar ar contaminado para

dentro do tanque, caso o equipamento de insuflamento fosse escolhido.

Figura 13 - Equipamento de exaustéo de ar colocado na BV do Tanque de XB.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

A liberacdo da atividade, utilizando a PET (Permissdo de Entrada e Trabalho) foi
realizada na presenca de todos os envolvidos: Trabalhadores autorizados, Supervisor
de Espaco Confinado, Vigia, Resgate e equipe de Seguranca do Trabalho da empresa
estudada. Durante a liberagdo foram medidos em 4 pontos a atmosfera interna do
tanque utilizando o medidor multigases: um ponto na BV superior, um ponto no meio
do tanque, um ponto no fundo do tanque e um ponto perto da BV lateral. Todas as
medicbes deram satisfatérias para a entrada no espaco confinado, Oz igual a 20,9%,
Monoxido de Carbono (CO) igual a 0%, Acido Sulfidrico (H2S) igual a 0% e o Limite
Inferior de Explosividade (LIE) igual a 0%.
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Figura 14 - Medicédo atmosférica no tanque de XB.
~ Lo H ’.‘ y

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Com a garantia de uma atmosfera de acordo com os padrées estabelecidos pela
norma, os Trabalhadores Autorizados, entraram apenas com mascada semi-facial
com filtro, como medida preventiva, pois conforme mencionado este tanque néo foi

limpo e sim, apenas esgotado.

O fato de preencher a PET na presenca de todos os envolvidos na atividade reforca e
garante o entendimento de todos sobre o0s riscos presentes na atividade e as
interferéncias de atividade ao redor que podem impactar no trabalho de Espago

Confinado.

Conforme mencionado a equipe de resgate e todos os equipamentos de resgate eram
da empresa objeto deste estudo, e a justificativa principal para esta decisao é o fato
da equipe interna que trabalha diariamente na fabrica conhecer todo o sistema de
emergéncia e consequentemente conseguir dar uma resposta mais rapida em caso

de um acidente.

A atividade de inspecao do tanque foi realizada por dois funcionarios dentro do tanque,

sendo que um deles permaneceu apenas 15 minutos. O segundo funcionario
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permaneceu mais tempo pois além da inspecédo ele realizou a atividade de corte
interno da BV instalada no dia anterior. Durante esta atividade uma mangueira de
Scrubber (tubulacéo que puxa o ar e direciona para o sistema de lavagem de gases)

ficou ligado e posicionado perto da atividade de corte.

Figura 15 - Corte interno no tanque de XB com uso do Scrubber.
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Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Além de uma liberacdo de espaco confinado também foi liberado a atividade de
trabalho a quente pois ocorreu a utlizacdo do equipamento de lixadeira, apresentados

nos anexos A e B.

A atividade de espaco confinado foi concluida com sucesso assim como as atividades

internas e externas do tanque de armazenamento do Produto XB.
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Figura 16 - Antes e Depois da Boca de Visita do Tanque de XB.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

4.2.2 Inspecéo do Tanque de Acido Fosforico

O tanque de Acido Fosforico esta localizado no médulo do meio (médulo 2) do Parque
de Tanques, ele € um tanque de inox, portanto a empresa C é a responsavel pela sua
inspecdo. Este tanque foi o cenéario do evento que ocorreu no ano de 2017 e que
motivou toda a reestruturacdo do procedimento de Espaco Confinado e do presente

trabalho.

Diferentemente dos Tanques de XB e Oleo de Soja, apresentado posteriormente
neste trabalho, o Tanque de Acido Fosférico teve que passar por um procedimento de
limpeza interna antes de ser liberado para as atividades de inspecédo e

consequentemente de Espaco Confinado.

Conforme comentado, este tanque seria o primeiro a ser inspecionado no ano de 2017
guando ocorreu 0 evento, com isso, ele foi limpo em Setembro daquele ano, e estava
vazio desde entdo, ficando inoperante por 5 meses. Porém, mesmo ja tendo ocorrido
uma limpeza com agua no ano anterior, este ano foi solicitada nova limpeza para

certificar-se de que ndo havia nenhum contaminante no tanque.

A empresa A foi a responsavel pela limpeza deste tanque. O procedimento para a
limpeza foi simples, como o tanque ja estava vazio, foi solicitado que a empresa A
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jogasse agua com uma magquina tipo Vap acoplada a um caminhdo que possui reserva

de agua e que consegue puxar a agua residual que restar.

Como néo havia a possibilidade de garantir uma atmosfera limpa para a entrada para
a limpeza do tanque, a limpeza ocorreu sem que os funcionarios da empresa A
entrassem no tanque de Acido Fosférico, eles limparam apenas entrando com a ponta
da mangueira e com 0 bracgo para dentro. Com isso, ocorreu a limpeza do tanque

eliminando o risco de entrada em um espaco confiando n&o controlado.

Apoés a lavagem com agua, duas amostras devem ser tiradas: uma da agua que foi
utilizada para a limpeza e outra da agua residual apos a limpeza. As duas amostras
sdo levadas ao Laboratorio da prépria empresa objeto deste estudo. A andlise fica
pronta em 30 minutos e 0os parametros que devem ser analisados para a verificacdo

de algum contaminante dentro do tanque séo:

a. Aparéncia: limpida;
b. pH: +/- 1,5 unidade do pH da &gua inicial de limpeza;

c. Condutividade: até 30% acima da condutividade inicial.

A figura 17 apresenta o resultado da andlise da agua residual. Os resultados deram
dentro das especificacdes, deixando o tanque liberado para a entrada e inicio das

atividades de inspecéo e espago confinado.

Figura 17 - Anélise da agua de limpeza do tanque de Acido Fosférico.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).
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Garantindo-se a limpeza do tanque as atividades de inspecdo estdo liberadas. A
empresa C, responsavel pela inspecéo deste tanque, estava respresentada por dois
funcionarios, um que seria o Trabalhador Autorizado, e que entraria no tanque e outro
gue exerceria o papel de Supervisor do Espaco Confinado e Vigia. A equipe de resgate
continuaria a ser da empresa solicitante das inspecdes e objeto de estudo deste

trabalho.

Foram abertas duas valvulas na parte superior do tanque para que pudesse ocorrer a
troca de ar no interior. Na BV lateral do tanque foi colocado o equipamento de

exaustdo, conforme apresentado na figura 18.

Figura 18 - Equipe envolvida no Espaco Confinado do Tanque de Acido Fosférico e equipamento de

exaustao.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

O ar interno do tanque foi medido em 4 pontos: Perto das véalvulas da parte superior,
no meio do tanque, no fundo do tanque e perto da BV lateral do tanque. Assim que
constatado que as medigBes estavam dentro dos padrdes estabelecidos pela norma,
ou seja, O2 igual a 20,9%, Monoxido de Carbono (CO) igual a 0%, Acido Sulfidrico
(H2S) igual a 0% e o Limite Inferior de Explosividade (LIE) igual a 0%, o tanque foi

liberado para entrada. Foi utilizado o modelo de PET apresentado no Anexo A.
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Este tanque diferente dos tanques de XB e Oleo de Soja estava com a sua supericie
de fundo completamente limpa, com isso o risco de queda/escorregamento era
minimo. A figura 19 mostra o interior do tanque de Acido Fosférico e os EPI’s utilizados
pelo Trabalhador Autorizado para entrada no tanque.

Figura 19 - Interior do Tanque de Acido Fosforico.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

O cinto de seguranca estava amarrado por uma corda, que passava pela BV lateral e
era segurada pela equipe de resgate. Durante toda a atividade o monitor de gases

ficou ligado no interior do tanque.

4.2.3 Inspecéo do Tanque de Oleo de Soja

O tanque de Oleo de Soja passou pelos mesmos procedimentos de limpeza e
esgotamento que o tanque de XB. O tanque de Oleo de Soja esta localizado no
maddulo 2 do Parque de Tanques. A responsabilidade da inspecédo deste tanque foi da
empresa C, por ser um tanque feito de Ago Carbono. A figura 20 apresenta o Tanque
de Oleo de Soja em sua base no médulo 2.
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Figura 20 - Tanque de Oleo de Soja.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Como o material deste tanque é de A¢o Carbono ndo era possivel a limpeza com
agua, pois caso ocorresse poderia oxidar o tanque internamente. Com isso, assim
como o Tanque de XB, este tanque foi apenas esgotado. Foram espalhados panos
sob a superficie do fundo do tanque e com o tempo todo o Oleo impregnado nas

paredes foi escorrendo para o fundo.
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Figura 21- Imagem dentro do tanque de Oleo de Soja antes do Espaco confinado.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Para que a troca de ar ocorresse da maneira correta foi aberto uma valvula na parte
superior do tanque de Oleo de Soja fazendo com que o ar entrasse. Foi escolhido o
equipamento de exaustdo de ar, igual ao do Tanque de Acido Fosférico e XB, para
garantir que o ar entrasse pela abertura de cima e saisse forcado na BV lateral na
parte debaixo, conforme apresentado na figura 22.

Figura 22 - Equipamento de exaust&o colocado no Tanque de Oleo de soja.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).
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Durante as atividade de Liberacdo com a PET foram feitas as medi¢cdes atmosféricas
internas no tanque, em 4 pontos: um ponto perto da BV superior, um ponto ho meio
do tanque, um ponto no fundo do tanque e um ponto perto da BV lateral, que fica perto
ao solo. Todas as medi¢Bes apresentaram os parametros de acordo a norma para
uma entrada em espaco confinado segura. Ou seja, Oz igual a 20,9%, Monoxido de
Carbono (CO) igual a 0%, Acido Sulfidrico (H2S) igual a 0% e o Limite Inferior de
Explosividade (LIE) igual a 0%. A figura 23 mostra 0 momento de uma das medi¢des

da atmosfera interna do tanque, feita pela parte superior do tanque.

Figura 23 - Medicbes da atmosfera interna do tanque de Oleo de Soja.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Assim como exige a norma NR-33 foram feitas PETs diferentes para cada atividade

dentro dos tanques. Foi utilizado o modelo de PET apresentado no Anexo A.

Foram utilizados os mesmos equipamentos de protecéo individual que os tanques de
XB e de Acido Fosforico. A Unica diferenca no procedimento de Espaco confinado
deste tanque foi o fato de o Supervisor do Espaco Confinado exerceu as atribuicfes
de Vigia também, assim como ocorreu com o Tanque de Acido Fosforico, pois foi a

mesma equipe que conduziu as atividades.
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Figura 24 - Equipe envolvida na atividade de Espaco Confinado do Tanque de Oleo de Soja

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

O tempo de permanéncia no interior do Tanque ndo excedeu 30 minutos, a inspecao
interna no Tanque de Oleo de Soja correu sem a realizacdo de atividade de altura e
de trabalho a quente. Foram apenas verificacdes nas soldas e expessuras do tanque.
Durante toda a atividade o monitor de gases ficou ligado dentro do tanque.

Figura 25 - Atividade no interior do Tanque de Oleo de Soja.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).
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Na primeira semana de inspecfes dos tanques do Parque de Tanques da empresa
objeto de presente estudo, o Tanque de Oleo de Soja foi o Gltimo que passou por

Inspecgao interna.

4.3 LIMPEZA E ANALISES PREVIAS A ATIVIDADE DE ESPACO CONFINADO

4.3.1 Tanque de Acido Férmico

O tanque de Acido Formico estéa localizado no modulo 1 do Parque de Tanques. Ele
€ um tanque de Inox e quando comparado com 0s produto quimicos ja descritos no

presente trabalho seu nivel de exposi¢éo é mais critico.

Na primeira semana de inspecdo dos tanques nao ocorreu a inspecao e
consequentemente a entrada no tanque de acido Formico, porém, foram realizados
dois dias de limpeza para garantir que a atmosfera dentro do tanque ndo possuia mais
o Acido Formico.

Segundo a FISPQ deste produto ele € corrosivo e Perigoso. Seu forte odor pode
provocar irritacao das vias respiratdrias. E seu manuseio deve ser feito com extrema

cautela.

Os procedimentos de limpeza comecaram com a instalacdo do equipamento
Scrubber, que capta o ar e direciona para um lavador de gases, no topo do tanque de

Acido Férmico, conforme apresentado na figura 26.
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Figura 26 - Mangueira de Scrubber conectada no tanque de Acido Férmico.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Para forcar mais a saida do ar pelo Scrubber foi instalado o equipamento de
insuflamento de ar, conforme a figura 27, que foi colocado na BV lateral do tanque.
Todos os procedimentos que foram feitos perto do tanque de Acido Formico foram

realizados com méascara facial inteira de filtro.

Figura 27- Colocagéio do equipamento de insuflamento de ar no Tanque de Acido Férmico.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).
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Foi observado que dentro do tanque havia um remanescente de produto que ndo havia
sido retirado no esgotamento do tanque. Foi adicionado agua para diluir o produto,
porém, mesmo assim ndo seria possivel a retirada para o lancamento na Estacdo de

Tratamento de Efluente existente na propria fabrica.

Com isso, alinhado com a equipe do Laboratério foi permitido a adicdo de Soda para
a neutralizacdo do Acido Formico. A figura 28 apresenta 0 momento que 0S
funcionarios da empresa estudada estdo adicionando Soda no Tanque de Acido

Formico com o auxilio de uma bomba pneumatica.

Figura 28 - Adicdo de Soda no tanque de Acido Formico.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Apods a neutralizacdo com Soda o tanque pdde ser esgotado totalmente e foi liberado
para iniciar a lavagem com agua, sob responsabilidade da empresa A. A figura 29
apresenta um dos momentos que a empresa A esta em frente a boca de visita lateral
jogando agua no Tanque. Todas as limpezas ocorreram na parte de fora com o
funcionario da empresa A inserindo o seu braco e o bico do equipamento com agua

na boca de visita lateral.
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Figura 29 - Limpeza do Tanque de Acido Férmico.

- AT T PN

e
PO L T L

e o\
’ P v

NG

L |

Foram necesséarias 3 lavagens até garantir que a agua residual ndo estava mais
contaminada com produto e estava com os padrées muito semelhantes a agua que
foi utilizada para a limpeza. A figura 30 apresenta as amostras que foram tiradas da
agua. Da esquerda para a direta as amostras sdo: Da agua utilizada para a limpeza,

apos a primeira limpeza, apos a segunda limpeza e ap0s a terceira limpeza.

Figura 30 - Amostras das 4guas de entrada e residuais da lavagem do Tanque de Acido Férmico.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).
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Figura 31 - Folha de Registro da limpeza do Tanque de Acido Férmico.

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

Na primeira semana de inspecéo dos tanques do Parque de Tanques ndo estava
contemplada a atividade de inspec&o do tanque de Acido Férmico, e sim a sua limpeza

total e garantia de uma atmosfera segura para a entrada.

O procedimento e preparacdo para uma atividade de espacgo confinado ndo comeca
apenas gquando inicia-se o preenchimento da PET, muito pelo contrario, todo o
planejamento da atividade, desde o0 momento que se percebe a necessidade de
entrada em um espaco confinado, jA comeca a aplicacdo do procedimento.

Para limpeza descrita neste tépico ndo foi necessario entrar no tanque, tanto porque
era possivel fazer do lado de fora, como também, faz parte do procedimento de
Espaco Confinado tentar ao maximo evitar realizar a Atividade em um Espaco

Confinado, com o objetivo de reduzir a exposi¢ao ao risco.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A norma NR-33 é sem duvida um padréo para a Atividade de Espacgo Confinado, ela
leva a empresa a entender, gerenciar e realizar atividades nestes ambientes de
maneira segura. Conforme observado no presente trabalho a atividade de Espaco
Confinado pode ser dividida em 4 grandes etapas, que sao fundamentais para a sua

exatidao: Planejamento, Preparacéo, Entrada e Revisao.

Para as atividades de espaco confinado apresentadas neste trabalho todas as 4
grandes etapas foram seguidas. Na etapa de planejamento os pontos cruciais foram
a comunicacdo e entendimento da atividade. Pois é de fundamental importancia que
a equipe interna que ira gerenciar a atividade esteja bem alinha com o que ir4

acontecer.

Conforme comentado neste trabalho a atividade de inspec¢éo dos tanques nao impacta
somente as areas de Manutencéo e Seguranca do Trabalho, mas também os setores
de Producao e Logistica. Por isso, todas as areas devem estar cientes do que ira

acontecer, como ir4 acontecer e como isso ira impactar a sua propria area.

Com os alinhamentos internos feitos € necessario que a comunicacéo seja clara e
aberta também com as empresas terceiras que irdo efetivamente realizar a atividade.
Elas serdo os atores principais e devem estar em perfeita sintonia com os times
internos, pois estardo em um ambiente que ndo é o seu local comum de trabalho e
trabalhardo em equipamentos que sdo muito especificos da Fabrica, neste caso, 0s
tanques de armazenamento de produtos quimicos. Sem duvida alguma o sucesso das
atividades apresentadas neste trabalho comecaram nesta etapa, onde foram feitas
mais de uma reunido entre as equipes internas de Manutencdo e Seguranca do

Trabalho e as empresas Terceiras.

Para o presente trabalho fez parte da etapa de planejamento o conhecimento e
entendimento da parte quimica da atividade. O auxilio da equipe técnica do

Laboratério aprimorou os cuidados que foram tomados no gerenciamento e manuseio



64

dos quimicos utilizados em varios momentos ao longo do processo de limpeza e

inspecao.

A etapa de preparacao € a parte na qual verifica-se a aplicabilidade com a Norma, no
caso do presente trabalho, a norma NR-33. Nesta etapa garante-se que a empresa
possui todos os documentos para entender a atividade de espaco confinado e verifica-
se também se ela exigiu das empresas terceiras que irdo participar da atividade todos
0s documentos necessarios para os trabalhos.

Esta etapa foi muito importante pois foram constatados algumas lacunas que foram
preenchidas ao longo das atividades que ocorreram. Um exemplo foi a finalizacdo do
procedimento de Espaco Confinado para a Fabrica, a atualizacdo do Inventario e o

Cadastro dos Espacos Confinados realizados neste trabalho.

O layout da PET e de APR utilizados para a atividade condizem com o que é solicitado
na norma e nao precisaram ser revisados. Um ponto que foi observado como faltante
€ a nomeacao de um Responsavel Técnico para a atividade de Espaco Confinado,

conforme solicita a norma.

Quanto a documentacdo de cada funcionario envolvido, tanto da propria fabrica,
guanto da empresa terceirizada, foi um ponto positivo e que mostrou que todos
entenderam a importancia de garantir que os funcionarios podiam desempenhar as

suas fungodes.

As limpezas e a confirmacdo de uma atmosfera prépria para a entrada foram pontos
cruciais na etapa de preparacao pois apresentaram para os funciondrios que os riscos

estavam controlados e que a atividade poderia ser realizada de maneira segura.

A entrada no espaco confinado € o momento que todo o Planejamento e Preparacao
sdo postos em pratica e quando € observado o entendimento de todos na atividade.
E nesta etapa em que ocorrem os aprendizados. Para o tanque de XB, por exemplo,

por ser feito de fibra houve a necessidade de uma mangueira de Scrubber perto das
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atividades de corte que ocorreram, além de mascaras de filtro para minimizar a

exposicao dos funcionarios.

Para o tanque de Acido Fosférico a limpeza realizada por uma empresa terceira foi
fundamental para garantir gue nédo havia contaminates dentro do tanque. Ja o tanque
de Oleo de Soja ndo pdde ser limpo com agua, pois caso fosse iria oxidar a parte

interna do tanque.

Foi observado que apesar de todos os documentos em maos e validos, de todas as
conversas prévias e com todos 0s equipamentos prontos para uso, a importancia de
estar todos os envolvidos juntos na hora da liberacdo da PET é fundamental para o
seguimento da atividade. Cada espaco confinado € Unico ndo sé por suas questdes
fisicas e caracterisicas, mas também porque a cada momento as condi¢cdes ao redor
da atividade mudam e devem ser levadas em consideracdo na hora de liberar e inicar

a atividade.

Atividades de carregamento e descarregamento de tanque, limpeza de tanques e
movimentacdo de materiais com empilhadeiras foram algumas das atividades que
ocorreram ao mesmo tempo das atividades de espaco confinado, e que foram

consideradas como possiveis impactantes da atividade.

Uma oportunidade de melhoria que foi observada foi a presenca dos equipamentos
de resgate condizentes com as caracteristicas do espaco confinado. Observou-se,
depois de uma andlise in loco, que a maca do tipo envelope poderia dificultar um
possivel resgate, optou-se entdo por deixar perto do local da atividade a maca tipo

prancha.

Por fim, a revisdo de toda a atividade apds a sua finalizagdo, apontando possiveis
melhorias € uma etapa necessaria para toda gestdo de espaco confinado. E valido
gue ocorra uma reunido com a equipe interna da fabrica envolvida com a ativdade
para que uma lista de melhorias seja gerada e executada antes da proxima atividade

de espaco confinado.
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As revisdes de procedimento, inventario e cadastro dos espacos confinados devem
ocorrer, conforme estabelece a norma, previamente as atividades, pois estes
documentos auxiliam nas andlises de risco. Para os espagos confinados apresentados

neste trabalho as 4 etapas foram realizadas com sucesso e garantiram a seguranca
da operacéo.
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6 CONCLUSOES

Os espacos confinados sao Unicos. Eles podem possuir a mesma caracteristica para
a sua classificagdo, porém, quando analisados especificamente observa-se uma

séries aspectos que os tornam exclusivos.

Neste estudo observou-se que apesar da igualdade de classificacdo como Espaco
Confinado, o objetivo da atividade (de inspecionar), a localizagdo dos tanques e a
equipe interna envolvida, o desenvolvimento das atividades de cada espaco confinado

foi pensado de forma diferente. E cada atividade gerou um aprendizado especifico.

A caracterizagdo do procedimento de preparacdo para cada tanque afirma a
necessidade de se analisar um espaco confinado de maneira individualizada, pois as
especificidades do espaco, o que hd em seu interior, a equipe envolvida e as

interferéncias ao redor fazem muita diferenca na hora da liberagéo da atividade.

A NR-33 deve ser utilizada como guia, como um padrdo basico das acdes que devem
ser tomadas para a Gestao de Espaco Confinado. Porém, a equipe da atividade deve
entender em conjunto que além do que é descrito na norma, mais acées devem ser

realizadas para garantir uma atividade segura.

A fabrica, objeto deste estudo, apresenta varios Epacos confinado, ndo apenas no
Parque de Tanques. Ha na fabrica reatores, misturados, caixa d’agua, e caixas
subterrdneas que também sao Classificados como Espacos Confinados e que

possuem analises distintas entre si.

Este trabalho pode ser facilmente continuado nos demais locais classifcados como
espacos confinados e com isso apresentar as caracteristicas Unicas de cada um,
como seus riscos e controles. O objetivo deste trabalho foi alcangado pois analisou-
se trés atividades de espaco confinado em 3 dos 10 tanques de armazenamento de
produto quimico existentes na Fabrica localizada no interior de Sdo Paulo. Utilizando
a NR-33 como guia as atividades ocorreram de forma segura e suas analises foram

feitas observando as especificidades de cada tanque.
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ANEXO A — Modelo de Permissao de Entrada e Trabalho

Permissdo de Trabalho em Espago Confinado (PET)

3.4 Protecdo de membros inferiores

3.5 Protecao da cabega e tronco

3.6 Protecdo Respiratéria

Este formuldrio é somente para trabalhos em espaco confinado e locais com acesso restrito.

Local: Equipamento:

() Botina de seguranca ¢/ biqueira
() Bota de PVC ou borracha

() Botina de seguranca para eletricista
() Sapato de seguranga

() Capacete com jugular
{ ) Avental trevira
{ ) Avental de couro

{ 1 Macacdo tyvek
{ ) Macacdo PVC
{ ) Macacdo Tychen

{ ) Respirador descartdvel
{ ) Méscara facial contra impactos
{ ) Méscara facial c/filtros

() Avental de PVC

Tipo de filtro

3.7 Protecdo para altura

3.8 Protecdo auditiva

3.9 Si dear

Descrigdo do trabalho a executa

() Cinto de seguranca
() Duplo talobarte
() Sistema de trava queda retrati

() Tipo plug
() Tipo concha
() Protecdo conjugada

{ ) Insuflador e exaustor de ar

() Auténomo ou sistema de ar mandado com cilindro de escape.
() Sistema independente de ar mandado (carretinha de ar ou arcofil)

{ ) Mecdnicos? Quais?.
{ ) Elétricos? Quais?.
{ ) Quimicos? Quais?
{ ) Queda de altura? Quais?
() 0s? Qu

{ ) Biolégicos? Quais?

} Redug@o ou eliminagdo do risco

| Ventilaggo natural

| VentilacGo mecanica

| Desconexdo fisica

| Controles de engenharia adotados

| Limpeza de linhas de entrada e saida.

) Amputagdo de membros
) Sufocamento/asfixia

) Eletrocuss@o

) Lesdes, cortes, ferimentos
) Morte

) Incéndio e exploséo

3 H de protecdo individual

3.1 Protecdo para a visdo

3.2 Protecao da face

{ ) Gculos impacto particulas
{ ] Oculos ampla viséio
{ ) Oculos contra luminosidade

intensa térmica

() Protetor facial contra riscos de origem

{ ) Luvas de neoprene

3.3 Protecao das maos e membros superiores
() Protetor facial contra particulas volantes { ) Luvas de PVC () Luvas de latéx
() Protetor facial contra luminosidade intensa { ) Luvas de vaqueta () Luva pigmentada

() Luva nitrilica

o superior hierarquico.

uma situagdo de trabalho por considerar que o trabalho envolve
um perigo iminente e grave para a sua vida ou sadde, o mesmo
deverad interromper a atividade e comunicar de forma imediata

Existe intertravamento de
seguranca (LOTO}

= - - 4. Equipe de resgate Si N NA
Espaco Confinado N° ______ Espaco com Acessorestrito N°______ Ultimo produto Contido: Serd necessdrio apoio externo? Em caso de apoio externo nome da empresa contratada.
Para ambos os trabalhos se faz obrigatério o preenchimento desta Permissdo de Entrada em Espaco Confinado
LISTA DE VERIFICAGAO DE SEGURANGA: Preenchimento obrigatério pelos autorizados de Permisséo de Entrada em Espago Confinado Os equipamentos para resgate estao em boas condicoes? (tripé, cordas, maca envelope e
1. Medidas de acoes e controle: S N NA equipamento auténomo) ?
Foi dado ciéncia para a drea envolvida? Responsav: A equipe de resgate e salvamento possui capacitacdo para atividade de resgate em espaco confinado?
Todos as fontes e tipos de energia foram isoladas e bloqueadas? A equipe de resgate realizou avaliacdo quanto ao plano de resgate a ser executado?
Verificar linhas/tubulacoes de entradals! e saidals). 4.1 Monitoramento
A area foi isolada? O isolamento é adequado? 5 02 (%) 4
N° de L o
Os trabalhadores possuem ASO para trabalhos em Espago Confinado? T Hordrio  [>19,5ou Co2 H2s LIE xmmum:mgm_ pelo Periodicidade
- g 2 - avaliagoes 23.0% <25 ppm 0 (%) Monitoramento
0 equipamento foi purgado, drenado e encontra-se limpo e liberado para acesso? <€)
Realizado por:
Foram estabelecidos meios de comunicacdo entre vigias e trabalhador autorizado? Qual
{ JVerbal [ | Radiocomunicacdo { ) Outros:
Foram estabelecidos meios de comunicagdo entre vigias e equipe de resgate? Qual?
{ JVerbal | ] Radiocomunicacdo ( | Botoeira de emergéncia
Todas as pessoas relacionadas nesta PET, destinada ao trabalho em espago eonfinado
(supervisor, vigia, trabalhador autorizado e resgate), estdo devidamente treinadas pela NR-33? = o
Qual a data da certificac@o ou reciclagem / / Recomendacdes adicionais
Os equipamentos de monitoramento de gases estao calibrados e aprovados pelo INMETRO e atendem
as necessidades de ovaliagdo ambiental, conforme NR-33? Data da dltima calibragdo: / /
Os equipamentos foram testados antes do uso?
Descreva a marca e modelo do Monitor de Gases: Marca Modelo: 5. Autorizacdo de permissdo de trabalho 5.1 Executante
Ailuminagdo utilizada para a realizag@o da atividade é para drea clossificada? Inspecionei o local de trabalho e verifiquei que 0 mesmo pode ser Declaro ter sido orientado e ter entendido todas as recomenda-
[& prova de explos@o se necessdriof? realizado com seguranca, aprovo e autorizo a realizacdo do trabalho. coes no:ﬁ_aom, nesta PET. Devo cumprir e E,Nmﬂ com que todaa
O vigia estd ciente e compreende as suas responsabilidades? equipe sob minha responsabilidade envolvida na realizaggo do
Ha fatores externos que possam influenciar na atividade em espago confinado? " " . trabalho. cumpra essas recomendagoes.
Quais? Nome do responsavel pela area/setor Assinatura
Foram amo__.Noaom Bma..ﬂwmm nac_mza_m externas do espaco no:m:ouo.u\ Nome do supervisor/equipe ‘Assinatura
Foram realizadas medi¢des internas? Todos os pontos de entrada e saida do espago confinado ” 7
Nome do liberador - EHS Assinatura 5.2 Equipe de resgate
3.63 Vg ados? - : — Nome Assinatura
Ha um raio de 11 metros sem produtos inflamdveis e combustiveis?
Na n<o.unn_m. inicial os resultados de contaminantes mxnmn_w os limites de monnm::nnoo permi ‘a_um Nome do supervisor de entrada (EC] Assinatura
pela legislagto e recomendados IMSDS/ FISPQ/ACGIH)? Se sim, ver as medidas de preventivas, item
1 < 5.3 Entrantes 5.4 Vigias
conforme informagdes dos documentos. Nome Assingitura Name Assintura
A equipe de resgote e salvamento estd de prontidao para as atividades de resgate caso haja
necessidade?
Esta disponivel o equipamento de protecdo respiratéria autdnomo ou sistema de ar mandado
{Arcofil acoplado ao cilindro de escape?
Os equipamentos de movimentagao vertical foram instalados corretamente para o entrante e para -
a equipe de resgate? 5.5 Hordrio da tarefa Data 5.6 Encerramento da PT S N NA
ZiAvaliogaoderisca Término: ﬁ_wﬁs : .” MMMMom_”m%_ :“” oh M:mw .ww:_Naaev
2.1 Riscos do espago 2.2 Controle de riscos 2.3 Riscos do espaco podem p — L = m. Lol — - P = g -
{ ) Atmosféricos? Quais? }LOTO ) Queda de mesmo nivel Direito a Recusa: Se o trabalhador julgar necessério interromper A drea foi liberada ?

Relate:

Em caso de emergéncia o vigia deve:
- Acionar a equipe de resgate

algum sinal de alarme

- Ramal de emergéncia 5555

- Ordenar o abandono do espaco confinado sempre que reconhecer

- Em situagdo de emergéncia nunca acessar o espago confinado

TRABALHO E DE COMPLIANCE.

APOS CONCLUIDO O TRABALHO, ENTREGAR ESTE FORMULARIO
EM EHS. AS INFORMAGOES INCORRETAS NESTE DOCUMENTO,
IMPLICAM NO DESACORDO COM AS REGRAS DE SEGURANCA DO
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ANEXO B — Modelo de permisséo de trabalho a quente

-

AUTORIZAGAO PARA TRABALHO A QUENTE

PARE!

Evite trabalhos a quente ou busque um método alternativo ou mais seguro, se possivel.

Esta Autorizagio para Trabalho a Quente & necessaria para qualquer operagao temporaria que
envolva chamas abertas ou produza calor e/ou faiscas.
Isso inclui, entre outros: brasagem, corte, esmerilhamento, solda e uso de magarico para montagem de telhado.

Parte 1:
Instrugdes ao supervisor de prevengéo de incéndio: R Relagdo de Precaugoes Necessérias
A Especifique as precaugdes a tomar. i mod
B. Preencha e mantenha & parte 1 d op de trabatho a e Abm‘u“ ACBLEELIR 0 Bemate
Soim OO Asvihulas de do supri de dguadosistama | CO
C. Entregue 3 parte 2 & passoa que fard o trabatho, de spriniders estio abertas. o
D. Mantenha a parte 2 em arquivo para referéncia futura, i 00 Hicrantes e exi de incBndio estdo I do/ o~
confirmagdo assinads de que a vigilincia contra incéndio de uma operacionais,
hora e 2 monitoragdo de trés horas foram realzadas. OO 0s equipamentos de trabatho a quente est3o em boas i
E  Aassinatwra final fica na parte 2 e no
Precasgdes a serem tomadas em em raio de 11 m da ares 1851
oade seri efetuade o trabalbo a quente
TRABALHO A QUENTE EXECUTADO POR: OO Uguides igniferas, pb, fispos e d e dleo foram
J Empregado removidos.
[0 Prestzdor de send OO Asmosfers explosiva na drea foi eliminad
: OO0 Pisos foram varrides.
MR DY 0O Pisos combustiveis foram molhad com areiz (mida ou
0o lorias resistories 20 fogo.
— R F s 2
LOCAL/PREDD £ ANDAR ESPECIIDS Caso contrério, protegé-los com mms & cortinas antichama
certificadas pala A Approvals, lonas resistentss o fogo ou chapas
WATLEEZA 00 TRAZALRD Ao S

OO Todss as aberturas em paredes ¢ pisos foram cobenas.
0O Mantas e cortinas antichama cenificadas pela FM Approvals foram

WOME EASSIUATURA DA FESSIA OEE DXEDUTA 0 TRABALHD A QUENTE

nstaladss sbamo ¢ 20 redor da drea do trabalho 3 quente.
oo hummhthl(dm & ranspONaores que POSSam caregar

WOVE E ASSIATURA 4 PESSDA GRE EXEDTA A VISLANDIA CONTRA INCENDID

combustiveis distantes.
l‘lﬂulm-mm-“
0o A e ndo tem i ou

Confirmo que o local acima foi examinado, as precangdes indicadas
na Relagio de Precangdes Necessérias foram tomadas para prevenir
incéndios, e este trabalho foi autorizado.

;lo
oo mmamlmﬁuml,mwmm
foram removidos.

Trabalho a quente em equipamentes enclaesurados.

WO £ ASSIUATURA 00 SUPEEVISOR OF PREVENAD DE NCERERY SUPERVISOR 0€ OPERACDES

0o Euwumndnmndnuhm:amnm umhudvu
OO0 Recipi estio dos da Bquidos ig & vap i
00 Vasos, ubutagdes e equi foram retirados de

urviw.’whdnuuﬂuu
contra incéndia/monitoracic da érea do trabalho a quents

Vigilincia
00O Aviglincia contra incéndio serd realizeda durante o 2 quente
© por | (uma) hora apds sua conclusio, inclusive durante pausas.

Autorizagdo expira em

oo 0 w m nvihm contra incéndio ehﬂc de extintores
100 0 w nh uﬁhm contra incéndio esu weinado para wilizar

Observagio: Veja o aviso de emergéncia no verso do formulério.
Illnmm’n-“ﬁu.

M’umm

© acionar al.
oo mm“ Endio pode ser
acima e abaixo.
00 Mocitorar & drea do trabato a quente por até 3 (trés) horas adicionais
apés o periodo de 1 (ume) hora de vigilincia contra incéndio.
00 Outras precacgdes tomadas:

ia em dreas
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